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iII. — GEOGRAPHIE REGIONALE

LA SEINE, LA MEUSE ET LA MOSELLE

SoymMaIrRE : Les trois cours d'eau. — Les méandres vigoureux de la Seine. — Le cas
de 1a Sainte-Austreberte. — Allure robuste de la Moselle, — Les deux coupures
en amont de Berneastel. — Allure indécise de la Meuse. — Migeation des lignes
de partage des caux, — Le cas de la Marne en aval de Chalons. — Ddécapitation
du Surmelin et du Petit-Morin. — Le coude de capture. —— Détournement de la
haute Moselle aux dépens de 1a Meuse. — Le ruissean de Pagny et Plngressin, —
Lia Meuse anpauvrie. — L’Aire et la Bar. — Conséquences de 'appauvrissement,
de In Meuse. — Drerniéres remarques.

Les trois cours d’eqie. — Le bassin de la Meuse est resserreé entre

les branches largement développées de ceux de la Seine o FOuest et
de la Moselle & T'Est. Le
maigre conrs dean qui en

est comme le rone ressem-
ble, sur o carte, avee les
insignifiants tributaires quiil
recoit de chaque ¢Oté) i ces
peupliers ¢lancés el ¢lagues V7
de proes quele voyazeur voit M\,
souvent, en France, le long
des routes nationales; ef la
comparaison n'est pas tout a
fait impropre, car il y a de
bonnes raisons pour penser

que la Meuse a réellement S

otd dapossedaoe de certaines I'16. 1. — Les chitfres arabes indiguent la localisa-
; i

tion des figures intercalées dans le texte: les

chiffres romains renvoient aux cartes hors texte.

ramifications . ddétourndées
vers les bassins plus vastes
de ses voisines:son domaine est paveil av territoire d'une petite prin-
cipauté, quauraient amoindrie de part et dautre les empictements
de deux puissants royaumes. Cette assertion apparaitra fondée des
que nous aurons examiné les caractéristiques des trois cours e,
Les meéandres vigourewr de la Seine. — La Seine, apres avoir re-
cueilli ses affluents supéricurs tant en amont qu'en aval de Paris,
poursuit sa course vers la mer en décrivant des mdéandres tres aceen-
tucs. La partie inféricure de sa vallée, encaisscée entre des versants
relativement escarpés, est creuscée dans un plateau & peu pres uni, qui
est lui-inéme une surfuce de dénudation. Bien que sans preuve déci-
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sive sur ce point, je suis porlé & supposer que ce plateau molle-
ment ondulé est une pénéplaine soulevée, — ¢est-a-dire une région
dénudée, ramende jadis & F'état de surface d'un relief meédioere, en
correspondance presgque absolue avee son niveau de base, et quis’est
ensuile lentement soulevée jusqu'a son altitude actuelle. Durant le
développement de cette péncplaine, La Seine, cours d'ean principal de
la contrée, a dic acquériv une pente extrémement faible, ef en méme
temps prendre Thabitude d'osciller d'un versant & autre, en déeri-
vant des courbes relativement régulicres, ou méandres, qui caracti-
risent les cours d’eaun de faible inclinaison. A mesare que le pays
se soulevait, Ie {leuve sinueux continuait & approfondir son lit au-des-
sous du niveau des terres en voie d'exhaussement, et ainsi peut s"expli-
quer le creusement des méandres encaissés qui lui sont particuliers :
ils semblent des traits de la vieillesse, perpétues jusqu’aux débuts du
preésent eyvele de dénudation comme le legs d'une phase avancée
dun cyvele antérieuar.

Pendant le second cycle de dénudation, qui se déroule actuelle-
ment, la bande de terrain limitée par des lignes tangentes au bord
externe des mdéandres de la Seine parait s’étre élargic, en acquérant
ainsi une ¢tendue plus considérable que celle quielle possedail avant
le soulévement de la région. Le témoignage de ce fait nous est fourni
par I'inclinaison en pente douce de chacune des langues de terre qui
viennent s'’emboiter dans les courbes du fleuve, et en avant desquelles
celui-ci semble avoir reculd ; tindis que le courant, sur le hord con-
vexe de chaque oscillation, affouille le pied des berges s’¢levant en
pente rade jusqu’a la lisicre du plateau, comme si le fleuve exercait
une pression dans ce sens. Sile fleuve avait creuseé son lit sur place,
la pente des versants, de part et d’autre de son cours actuel, serait
symetrique’. La raison de 'élargissement de la zone des méandres
semble résider dans Taugmentation de vitesse imprimdée au cours
d'can par Ueffet du soulevement de Ia région. On pourrait mention-
ner beaucoup d’exemples analogues, mais aucun ne montre plus
clairement les phénomeénes qui caractérisent un cours d’ean fortific
(« invigorated river »j, les contreforts arrondis au pied desquels
serpente la Seine s’emboitant presque toujours exactement dans les
faluises successives de la berge extérieure : ¢’est un fleuve robuste et
vigourcusement constitud,

Le cas de la Sainte-Austreberte. — Un peu en aval de Rouen, aux
environs de la petite ville de Duclair, sur la rive septentrionale de
la Seine, on observe un curicux accident qui confirme pleinement
Ihypothese d'un aceroissement de puissance du fleuve, depuis U'époque
ol ses sinuosités ont commencd a apparaitre (voir la carte ne 1

e

1. Voir une note de A. Winslow dans Science (New York), 1893.
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Duclair est situé sur le bord externe d'un grand mdéandre dont la
convexite est tournéevers le No A Uintérieur du méandre ainsi orienté,
un contrefort du plateau occupant le pays au S. du fleuve vient lente-
ment sabaisser jusquti son niveau; a U'E. et a U'W. de Duclair, des
éperons analogues descendent en pente douce depuis le bord du
platean septentrional jusqu'au sommel des méandres adjacents a con-
vexite meridionale. En examinant attentivement la carte du pays, ou,
ce qui vaut micux encore, en regardant la région elle-méme du haut de
Pescarpement auquel est adossce la ville, on constate que le plus oc-
cidental des deux éperons dont Porigine est au N. est traversé en
binis par une vallée étroite et i fond plat, placée juste dans le pro-
longement d'un petit cours d’eau, appelé la Sainte-Austreberte, (qui,
venant du N. E., se jette dans la Seine 4 Duclair. Cette vallée, au-
jourd’hui it see, a ¢Lé évidemment suivie, & une certaine ¢pogue, par
le cours inféricur du ruisseaw en (queslion, et elle est encore utilisée
par la grande route et le chemin de fer, auxquels elle fournit un
raccourci dans leur descente le long de la Seine.

On se demande alors pourquoi le ruisscau a déserté un chemin si
bien (racé. La réponse n’est pas longue i tronver : la modilication
provient sans aucun doute de ce que le mdéandre décrit par la Seine &
Duclair a repoussé peu i peu vers le N la falaise qui Penserrait, jus-
qu’i ce quil pratiquat Pentaille actuelle dans le dos de pays qui le sé-
parait primitivement de la Sainte-Austreberte, en finissant par amener
celle-ci i abandonner son cours inféricur. Ce petit fait, rapproché de
I'inelinaison des éperons en quene d'aronde, justifie pleinement Popi-
nion que la Scine est un fleuve vigoureux, non seulement aptea s’¢cou-
ler suivanl le tracé de ses anciens méandres, mais encore tendant i
aceroitre le rayon de chacune des courbes correspondantes et par suite
a ¢largir la zone oceupdée par ces méandres. Ca et Ta, il est vrai, le
fleuve, dans son cours sinueux, s’éearte assez irrégulicrement du pied
curviligne des versants de sa vallée, comme s’il avait restreint quel-
que peu le développement des fortes courbes qu'il suivait autrefois.
Peut-étre ce fait doit-il étre considéré comme le résultat de la dimi-
nufion de vitesse du cours d'eau, sous I'influence de Pencaissement
drogressif de la vallée en contrebas du plateau adjacent et tres pres
du niveau de base primitif; mais ces irrégularités sont exception-
nelles et ne réclament pas, par conséquent, un plus ample examen.
D'unc manicre générale, le fleuve peut etre considéré comme un cours
d’eau robuste, tournant avec vigucur d'un méandre & l'autre, dans sa
descente a la mer!.

1. Un accident du méme type que celui de la Sainte-Austreberte se rencontre
dans la vallée de la Marne, 4 unc faible distance en aval de Mecaux : le Grand-Morin
a abandonné le tracé qui I'amenait primitivement a Précy, pour rcjoindre la Marne
i Isles-lés-Villenoy.
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Allure robuste de la Moselle. —— Jetons maintenant un coup d'aeil
sur le cours inféricur de la Moselle. Dépassant vers aval les confluents
de sestributaires supérienrs et descendant au deliv de Troves, o travers
les hautes terres rhénanes, nous trouvons ici encore une vallée tres
sinucuse, entaillée bien an-dessous du niveau général de la région.
Lorsquon remonte depuis le fond de la vallée, que le voyageur suit
ordinairement, jusqu'au sommet du plateau gqui 'enserre, on se rend
comple, micux encore que dans le Nord-Ouest de la France, que 'on
se trouve en preésence dune péndéplaine soulevée, puis découpdée par
'érosion. Dans le pays environnaut, les roches, fortement dislogquees,
présentent tous les caracteres qui donnent leur structure aux grandes
chaines, mais bien pen des traits quiimpriment aux veéritables monta-
gnes leur aspect et leur relief. Le plateau entre Troves ef le Rhin est
reellement un des meilleurs exemples que jaie vas d'une péncplaine
souleveée: la surface, faiblement onduldée, manifeste lindépendance la
plus complete relativement o allure des roches constitutives. Ga et
la elle est encore surmontée de quelques éminences médioeres, line-
aires, telles que Fldar-Wald et e Soon-Wald, lesquelles saivent la direc-
tion de couches résistantes de gquartzite; je les appellerais volontiers
des « monadnocks », du nom d'une montagne résiduclle typique qui
domine la pénéplaine de la Nouvelle-Angleterre, dans le Sud-Ouest
du New-Hampshire.

Mais conument la Moselle en est-elle venue o suivre une vallée a
meandres, profondément entaillée dans la péndéplaine? 11 est certain,
d'apres e que on sait maintenant du développement géologique des
surfices conlinentales, que, durant les dernicres phases de la dénuda-
tion du massif du Rhin moyen, les rivieres de la région devaient
couler paresseusement, en affectant un trace sinueux, dans des lits a
faible pente et i un niveau peu inférieur a celui de la surface géndérale
du pays; or, ces cours d'eau, et en particulier ceux qui jouent le role
d'arteres maitresses de la contrée, s’éeoulent aujourd’hui dans des
vallées profondément encaissées. Il est done évident que le pays a L6
souleve, depuis la eréation de la pénéplaine, el que, maintenant, un
second cycle de dénudation est en frain de se dérouler @ 1es premiers
stades du eyele actuel ont hérité des mdeéandres développés pendant
les dernieres phases du cyele de dénudation précédent. 11 semble tou-
tefors y avoir eu une pause dans le mouvement d'exhaussement
gendcral du pays; en effet, la vallée de la Moselle consiste en une
lranchée ¢troite et sinueuse, enfaillée dans une dépression largement
ouverte et a fond plat, cette dépression é¢tant elle-meéme ereusée
bien au-dessous de la surface générale du platean adjacent. La méme
succession de formes est elairement reconnaissable dans la vallée du
Rhin, particulicrement dans le voisinage de Bacharach, ou des allu-
vions garnissent encore le fond de Pancienne dépression soulevée,
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CanrTr No II

vallde de la Moselle. — Environs de Berncastel (Extrait de la Kurte des Deoeutschen 1oiches
’ A 1/100000°, — Feuille 521 .
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bien que la tranchée ot Ia riviere coule actuellement ait ¢té crensce
a plusieurs centaines de pieds au-dessous. On doil par consdéquent
conclure de la disposition relative dn platean, de la dépression ot de
la corge, que le soulevement de la région 4 son altitude actuelle s’est
accompli endeux temps, et que Tintervalle de repos qui i osuaivi le pre-
mier mouvement a élé plas long que celui qui s’est ¢coulé depuis la
production du second: mais il faut aussi se péndtrer de idée que le
temps qui a passé entre la premicre de ces poussées el 1'époque ae-
tuelle est tres court, comparativement au long evele de dénudation
durant lequel les anciennes montagnes du pays avaient ¢t¢ ramendces
au niveau géndéral de In péndéplaine.

Les méandres que décrit aujourd’hui la Moselle, dans sa gorge
tortueuse, attestent qu’elle avait 'habitude de serpenter lorsqu’elle
coulait sur le fond de la dépression; mais ici, comme dans le cas
de la Seine, la hurgear de la zone actuelle des mdéandres est un peu
plus considérable que celle de Ia zone primitive, ainsi que I'indique
la différence d'inclinaison entre les contreforts des rives convexes ot
les escarpements des rives concaves.

La Moselle, comme la Seine, oscille d'un mdaéandre & antre avee
résolution : nulle part, elle nw’'heésite & suivre les détours de sa route,
en exercant une forte pression sur les berges qui en constituent la
face externe.

Les deux coupures en amont de Berncastel. — En divers points, les
¢perons projetés par le plateau offrent des cols fres dlroits que le
chemin de fer du bas de Ia vallée franchit en tunnel. Je n'ai trouvé
aucun exemple de rivieres paralleles détourndes de leur cours par
lempiétement latéral des méandres fluviaux. A la vérité, une modifi-
calion de ce genre est imminente un pen en amont de Piinderich, ol
la eréte qui sépare la Moselle de UAlfhach est réduite pour ainsi dire
{4 une mincee cloison. Mais il est évident qua peude distance en amont
de Berneastel, Ta Moselle a usé a Végard delle-meéme du procédé que la
Seine a appliqué @ la Sainte-Austreberte. La Moselle, en cet endroit,
suil un trace exceptionnellement rectiligne ; mais 2 sa droife ot i sa
pauche s’élevent deux collines isolées, limitées par des dépressions en
forme de fer & cheval dont les versants extéricurs remontent Jusqu'au
nivean du plateau général. L'étude des cartes dans le cabine! n’avait
amencé i supposer que ces dépressions représentaient des meéandres
primitifs, maintenant abandonnés par la riviere en favear dun trajet
plus court: et I'examen direct du terrain m’a confirmé dans colfe opi-
nion. Je présume que le fait est bhien connu des personnes qui, en
Allemagne et en France, s’oceupent de histoire des cours eau
(voir la carte ci-contre n® II).

Rien ne saurait étre plus satisfaisant que Paccord manifeste dans
leurs particularités entre ces meéandres abandonnes et les moandres
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encore utilisés par la riviere, en amont eten aval de ce point : Te rayon
de courbure est du méme ordre de grandeur dans les deux cas; les
versants situcs dn eote externe des dépressions possedent, & partir
du sommel, la pente rapide caractéristique. Les collines isolées re-
présentent les extrémités d'éperons alternatifs anjonrd’hui sépares du
plitean par Ia perecée de la riviere 1 les pointes que ces collines avan-
cent, dans la concaviteé des dépressions en fer & cheval, ont la mdéme
dounceur d'inclinaison que les ¢perons projetés en dedans des mdéan-
dres actuels. Bien plus @ la branche E. du fer o cheval méridional
est juste en face et dans le prolongement de la branche W, du fer a
cheval septentrional. Tei; on ne saurait en douter, In Moselle a si for-
tement battu sa berge extérieure, qu’elle est parvenue 4 raccourcir
clle-mcéme son cours en se creusant un Lt i travers les élroils peé-
doncules marquant Vorvigine des contreforts intermdadiaires. Peut-ére
ai-je attache o ce détail une trop grande importance. Ce n'est pas
I un phénowene bien rare, car de semblables méandres abandonneés
sont assez fréquents ailleurs @ on en connait dans le plateau dua
Wuartemberg, 1 ou il est entamé par le Neckar, a Lauffen, el un peu
cn amont, ainsi que dans le platean de Ta Pennsylvanie occidentale,
découpt par Ohio et ses affluents. Du reste, ce n'est pas la simple
occurrence de ces méandres inferceptés qui mérite deretenir Natten-
tion, mais plafot Ia lecon qui s’endeégage @ 1ls sont toujours l'indice
dune actlivité flaviale énergique. La Moselle doit done étre tenue,
comme la Seine, pour une riviere vigoureuse et bien constitude.

Alhe indécise de la Meuse., — Lxaminons i présent la Mease., A
partir d’'un pointsitué un pen en amont de Commercy, jusqu’an deld
de Verduan, la Mease, de méme que les cours dean dont il o déja oté
question, suit une vallée sinueuse bien délinie, creusce au-dessous du
nivean des plateaux qui enserrent a droite et & gauche. Comme dans
les exemples préecédents, Pinclinaison des versants est yrelativement
raide sur le eote externe des courbes, tandis que la déclivite des
éperons situds i Uintérieur des méandres est, en géndral, moddérée
(voir la carte nv II). En amont de Commercy, prés de Sorey-sur-
Mcuse, un de ces éperons est presque détachd el n'est plus relié
maintenant an plateaun que par un col trés étroit el tres bas, scule
séparation enfre les deux partiesde la vallée tournante qui 'envelop-
pent de partet d'autre; le chemin de fer et le canal coupent au court
en franchissant ce col peu ¢levé. A Dun-sur-Meuse, isthme mar-
quant la naissance d’un arcien ¢éperon a ¢té complétement recoupd :
il y a li maintenant une colline isolée, entourcée de tous c¢otés par le
platond de la vallée (voir la carte n IV)'.

1. La carte de l'¢tat-major a 1/80 000 fait supposer trois autres méandres aban-
donnés : 'un a 'k, de Liny-devant-Dun, un autre au N. IX. de Létanne, un troisiéme
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I est done évident que celle-ci a ¢té creusée par un cours d’eau i
peine moins puaissant que ceux auxquels on doit 'exeavation des
vallées de laSeine et de la Moselle. Mais on ne retrouve plus nulle
part anjourd’hui le fleuve actif qui a du exister jadis : le fond de la
vallée de la Meuse est oceupé presque partout par de vastes prai-
ries, aun licu d’étre sillonné par les libres sinuosités de ean cou-
rante; el la scule riviere que Ton apergoive est la maigre Moeuse,
cerrant de-ci de-liv par les grandes é¢tendues herbeuses, et cheminant
d'une allure incertaine le long des détours de la vallée (voir la ecarte
n® 11). Elle oscille de place en place, efflearant tantdt un versant et
tantot aulre, serpentant indifféremment au pied des falaises abrupltes
ou des contreforts en pente douce, quelquefois meéme, dans son
cours irrégulier, remontant la vallée sur une faible distance, par rap-
port @ sa direction générale. N'est-il pas clair, en conséquence, que
depuis Pépoque on la vallée prit naissance, il y a eu une forte dimi-
nution dans le volume de Peau qui s’y ¢coule? Aucune autre conclu-
sion ne semble admissible; et, des lors, il y a lieu de chercher une
raison a cette réduction subie par la masse liquide.

La diminution en question ne saurait étre mise sur le compte d'un
changement de climat, car tout phénomene de ce genre anrait affecto
aussi bien la Seine et Ia Moselle. Faut-il alors Pattribuer & un chan-
gement de airve drainée, par lequel la Seine et l1a Moselle amraient con-
quis ce que la Meuse perdait de son bassin? Dans ce cas, la Meuse
serait devenue de plus en plus petite, tandis que la Seine et la Mo-
selle se seraient acerues toujours davantage. La Meuse, en s'amoin-
drissant, aurait perdu la puissance de contourner avee vigueur les
contreforts : elle aurait contracté ces habitudes de timidité et de lan-
gueur quon Iuai voit présenter aujourd’hui, o la facon des cours
d'ecaun sans importance; mais, en méme temps, la Scine et la Mo-
scelle anraient ¢té fortifices dans leur tendance i osciller librement
entre les sinuosités de leurs vallées. Bst-il done possible que les
branches latérales de la Meuse aient ét¢ réellement détachées de lear
fronc primitif, pour venir se greffer sur les réseaux de la Seine et de

la Moselle?

Migration des  lignes de partage des eaux. — La  (uestion ainsi
soulevée nons amene a considérer d'une manicre géndérale le pro-
bleme da déplacement ow de I wmigration des lignes de partage des
aux, sujet plein dlintérét pour quiconque ¢tudie L géographie phy-
sique.s A premiere vae, il semblerait que le sommet duane ligne de

au S, WodeMouzon {CGarte n IV, La simplification e certains de ces méandres a
da ‘necomplir dans une période lointaine de histoire de la vallée, A Kaur-la
Petite, en aval de Commercey, la carte montre que le chemin de fer ot le canal
utilisent une dépression interrompant 'éperon qui <ullonge vers Han-sur-Meuse
(Carte n» HI; et je suppose que le cas de la Sainte-Austreberte o icl son pendant.
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faite entre deux bassins fluvinux adjacents doive simplement s‘abaisser
de plus en plus, & mesure qu'elle est soumise i P'action des intempé-
ries, sans subir de déplacement et, par conséquent, sans qu’il en
résulte aucun changement dans I'étendue  respective  des bassins
hydrographiques qu’elle sépare. 11 est probable, cependant, que ce cas
simple ne se réalise que tres rarement dans la nature il y a beau-
coup plus de chances pour que la ligne de partage aille en se dépla-
cant plus ou moins, dans un sens ou dans autre, au cours de la
dégradation des roches qui la constituent, en raison du recul inéga-
lement rapide de ses deux versants. Les causes possibles de cette
incgalité dans Naplatissement des versants sont diverses @ leur pente
peut étre différente, auqguel cas le versant le plus raide se dégrade plus
rapidement que antre, etla ligne de partage est lentement repoussdée
dans la direction du versant le moins abrupte. Le terrain peut offrir,
de part et dautre, des résistances inégales; alors, 1l est de rogle que
les roches plas tendres saffaissent le plus vite, la ligne de partage se
portant graduellement vers les roches plus résistantes. KEn outre, I'éro-
sion peut s'exercer sur les deax versants sous des formes différentes :
I'aun peut recevoir une plus grande gquantite de plaie que Fantre, ou
Gtre exposc ioun nombre plus considérable dalternatives de gel et de
dégel. Bien que cette dernicre cause ne soit guére importante, en géndé-
ral, clle doit néanmoins contribuer pour sa parta la solution du pro-
bleme dans son ensemble,

Le déplacement de la ligne de partage ainsi expliqué s’effectue dor-
dinaire par unce lente migration. Dans certains cas cependant, quand
la ligne de partage est repoussée jusquaun voisinage immdeédiat de
PFun des cours d'ean dont elle hmitait le bassing il suftit d'an fres
Iéger changement ultérieur pour détourner toules les branches dece
cours d'eau situées a F'amont, au profit du bassin en voie dacerols-
scment, el e changement fait faire un bond soudain o la ligne de par-
tage, — apres quoi la lente migration peul reprendre son cours.
Le déplacement d'une lizne de faite est done un phénomene alter-
nativement brusque et lent @il procede comme un animal qui ram-
perait et sauterait tour a tour.

Il n'est gucre possible de dire, actuellement, si ce proces est dune
importance tres géndérale ou non ; en touf cas, dans certaines régions,
I'hypothese estun trait de lumicre pour le géographe. Philippson a
appelé Pattention sur ce sujet dans ses Studien iber Wasserscheiden,
oll 'on trouvera un expose complet de ce que dautres auteurs ont
publié sur la question antéricurement & 1886. Oldhan a fait voir com-
ment certaines branches des cours deau de Plnde vont poussant leur
téte o travers les chaines himalayennes les plus intérieures, et con-
querent ainsi des aires de drainage qui appartenaient précédemment
aux cours d'cau sans issue du haut plateau tibélain; cet exemple

ANN. DE GFOG. — V© ANNEE. 3
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o

est un des meilleurs de ceux ot le phénomene deépend surtout
de Uincégalité des pentes sur les deux versants. Heim o deéerit les
dépredations par lesquelles Ta Maira a déeapité Ie cours supeérieur de
I'Inn, et expliqueé par L, avee une grande élégance, la formation des
petits laes de Ta haute Engadine, ol se poursuit ce conflit. La carte
spéciale publiée en 1889 i 'échelle de 1,50000 par le Bureau topo-
graphique suisse, donne une excellente illustration des particularités
qui résultent de Uinfluence réciproque des cours d'ean les uns sur
les autres dans cetle région.,

Un exemple remarquable de détournement d’un cours d’eau nous
est fourni par le changement de tracé de la Vistule i Bromberg tle
flouve abandonne son lit primitif, dans la partie inférieure de la vallée
maintenant occupdée par la Netze, pour se diriger plus au N. et gagner
directement la mer Baltique; les cartes topographiques prussiennes
mettent ce fait nettement en évidence: et il a d'ailleurs ¢té indigue,
en termes généraux, par plusicurs des auteurs qui ont cu & s’occuper
de la géographic de 'Allemagne du Nord. Je ne me hasarderai pas,
n‘avant pas vu les licux, a discuter la question de savoir si ce détour-
nement a ¢té causé ou non par le jeu spontané de activite fluviale,
mais jespore en trouver une explication complete dans un mémoire
que doit publier prochainement Berendt. Jukes-Browne a rapporté un
cas intéressant constaté en Angleterre, oit le Trent a soutiré les
branches supc¢ricures de la Wytham, et, dans un récent numdaro du
Geographical Jowrnal de Londres, jai moi-méme essaye de donner
une analyse plus générale du tracé des cours d’ecau de laméme région.
Les lecleurs qui désireraient suivre le sujet en abordant des exemples
dune plus grande complication, trouveront des cas problématiques
fournis par les rivicres de la Pennsylvanie el du New-Jersey sep-
tentrional *.

Dans la discussion générale de ce probléme, nous devons recon-
naitre deux termes : d’abord les proces par lesquels on explique les
phénomenes qui viennent d’¢tre sommairement décrits, et ensuite
les formes topographiques a laide desquelles lear présence peuat élre
constatée s une distinetion ¢tant faite, en oulre, entre les exemples
offerts par un passé plus ou moins reculé, et ceux dont Ia réalisation
semble devoir ¢tre imminente ou prochaine. On ne peul guere (rou-
ver de meilleure illustration, en ce qui concerne la seconde division
du sujet, que le cas de la Marne pres de Chalons; aucun exemple plus
probant, & 'appui des considérations précédentes, n'est venu i ma
connaissance.

Le cas de la Marne en aval de Chilons. — La Marne draine, dans
lancienne provinee de Champagne, une vaste plaine intérieure, limi-

1. National Geographic Magasine, t. 1, 1884, et v 11, 1390.
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tee, du coté de 'W., par un platean hoisé. La plaine est le produit
d'une érosion relativeiment rapide, effectudée, durant la derniore partie
des temps tertiaires, sur des couches tendres d’age cerétacé supé-
ricur. Elle est presque partout couverte de fermes importantes. Le
platean représente la région ol les couches tertiaires inférieures,
pendant In méme période, ont micux réussi a resister i 1'érosion.
Comme les couches plongent légérement vers I’W., le rebord oriental
du plateau est marqué par un escarpement assez raide. La Marne
regoit de la plaine beaucoup d’affluents, ot s’échappe, dans sa course
vers la mer, par une vallée profonde creusée dans I'épaisseur du pla-
teau. Elle recueille dans cette vallée, sur sa rive meridionale, deux
cours d’eaun qui méritent '

une altention  spéciale.
Le premier est le Surme-
lin, dont la source se
trouve sur le plateau, non
loin de sa lisiére orien-
tale 5 mais, particularité
assez ctrange, tandis que
le ruisseau diminue na-
turellement de volume o
approche de sa source,

pres de Montimort, la val-
lée quiil ocecupe conserve f' :
en amont, surune dizaine L___.___ : _ 7_'4_{):8_[ e ,ul
de  kilometres, une lar- FiG. 2 a.

geurapeu pres constante,

presque jusqu’a Pescarpement terminal. Le second affluent est Je
Petit-Morin; celui-ci, comme la Marne, prend sa source dans les
basses terres situées a4 E. du plateau, et, comme la Marne encore,
s’échappe vers VWL par une vallée étroite et profonde. Laire qu'il
draine dans la région des plaines est toutefois fort restreinte, el, sur
une longueur de 16 kilomatres environ a partir de sa source, il y a
un grand marais, connu sous le nom de marais de Saint-Gond, et
situeé partie en plaine, partie 4 U'entrée de la vallée qui ¢bréche le
platean.

En cherchant une raison a cette disposition de la Marne et de ses
deux affluents, on remarquera que, si ces derniers étaient prolongés
vers TE.ilsaboutiraient chacun & une riviere, la Soude et la Somme
champenoise, qui coulent dans la plaine jusqu’a peu de distance de la
source des deux cours d’eaun en question, mais s’en’détournent au N.
pour gagner directement la Marne.

Décapitation du Surmelinet du Petit-Morin. — Pour rendre compte de
tous ces faits, supposons un instant que les deux couples Soude-Sur-
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melin of Somme-Morin constituaient autrefois des cours d'eaun réelle-
ment continus, 4 une ¢poque antérieure i 'ouverture, en roches ten-
dres, de la plaine de Champagne (fig. 2 @), et, a titre de vérification,
examinons si cet ¢tat de choses aurait pu se modifier spontancément
pour aboutir i celui que nous voyons réalisé aujourdhui.

Quand les cours d'eau accoupleés s'¢coulaient vers 'W., ils devaient
suivre, comme la Marne, le sens de I'inclinaison des couches: ¢’étalent
done des cours d'eau conséquents, passant des couches tendres créta-
cées aux couches lertiaires résistantes. La Marne étant de beaucoup
le plus important des trois cours d'ean, sa vallée a da ¢lre creusee
rapidement, tandis que les deux autres vallées n'ont pu détre appro-
fondies que lentement. Les vallées s‘elargissaient au fur et a mesure
de leur approfondissement: mais cel ¢largissement a dua étre
beaucoup plus rapide en couches tendres qu'en couches résistantes:
et la profonde vallée de la Marne s’est, par conscéquent, clargie
4 1a traversee des couches tendres beaucoup plus vite que ses voisines,
los vallées de la Soude-Surmelin et de Ia Somme-Morin. A preésent,
une question se pose :les licnes de partage entre ces trois vallées,
dans cet ¢tal, vont-elles subir des déplacements propres a remplacer
Ja disposition originelle que nous avons adiise par celle qui se voit
de nos jours? Oui, sans aucun doulte, et cela pour les raisons suivantes:

La vallée de la Marne é¢tant plus profonde que celle de la Soude-
Surmelin, la ligne de partage intermeadiaire sera repoussée vers le
cours d'eau le moins important, jusqua ce quien définitive le cours
supdérieur de la Soude-Surmelin soit détourndé par un affluent cran-
dissant de 1a Marne {la partic inférienre de Ta Soude el qu’il se trouve
qainsi amendé a se jeter dans cefte rivicre vigoureuse: tandis que le
cours inférieur de  la Soude-Surmelin ile Surmelin, demeurera a
Uétat de ruissean amoindri et décapité. Laffluent de Ta Marne causant.
ce détournement appartient & la classe des cours d'ean qualifics de
subséquents. Considérons maintenant la ligne de partage entre la Soude-
Surmelin et la Somme-Morin. Au début, comme ces ruisseanx sont
2 pen pros égaux en volume, il n'v a pas de raison pour que le faite
intermeaediaire soit poussé de préférence dans un sens plutol que dans
Pautre: mais, apres la capture de la Soude par affluent subséquent
de la Marne, la Soude approfondira rapidement sa vallee dans les
couches tendres, ef, a dater de ce moment, la ligne de partage entre la
Soude ¢t la Somme-Morin tendra & ¢tre rejetée svstématiquement
vors celte derniere. Finalement, le froncon supérieur de la Somme-
Morin sera it son  tour entrainé a la Marne par la voie de la basse
Svude, laissant, cette fois encore, le troncon inféricur ‘e Petit-Morin)
A Petat de ruissecau amoindri et décapite. Toutefois, comme cette
seconde capture ne peut nécessairement se produire qut une date
heaucoup plus récente que la premicre, il est natwrel de penser que le
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Petit-Morin aura ea le temps, a I'époque de la capture, de creuser
dans I'épaissceur du plateau une vallée beaucoup plus profonde que
celle dua cours d'eau antéricurement décapité, le Surmelin.

Le coude de capture. — Appellons coude de capture la brusque
déviation subie par le troncon supérieur, au point o il est interceptdé
au profit du cours d’ean détourneur. Apres la capture, le cours
d’cau modifi¢ se ereuse une vallée fortement encaissée en aval et en
amont de ce coude, car le cours d’ecau détourndé, dont le volume
est considérable, étant devenu la téte du nouveaun cours d’eau qui
doit Punir ala riviere dappel, et dont le volume est encore égal a zéro,
doit immeédiatement approfondir son lit. Avee le temps, la tranchée va
en s’¢largissant, Cott il suit que la présence d'une pareille coupure
peut étre considérée comme indice d’une modification récente. De
maéme, le cours d'eaun décapité, dont le volume est désormais beau-
coup moindre, peut étre plus on moins obstrud par les débris apportés
dans sa vallée par les petits affluents latéraux; alors son écoulement
sera retardé par des marais, ouméme arrété, grace a la formation de
lacs peu profonds, comme il arrive & 'lnn dans 'Engadine (Heim);
cet ¢tal de choses est d’aillears éphémere, car avec le temps le cours
d'ean décapité accommodera sa pente aux fonctions que lui impose
lv diminution de son volume : lacs ef marais auront disparua.

Dans la plupart des cas, un raccourcissement ultérieur est imposé
au cours d'ean décapité, au-dessous du coude de capture. Ce cours
deanapprofondit lentement sa vallée, tandis que le détournenr subse-
queal, quios'est acerud ses dépens creuse la sienne relativement vite;
par suile, la ligne de partage tend a reculer o partivr da coude de cap-
ture, et le cours d'ean décapité est progressivement réduil en conscé-
quence; la distance qui sépare la source du cours d'eau décapité du
coude de capture peut done, d'ordinaire, étre considérdée comme 'ex-
pression de la date plus ou moins reculée a laquelle a en liea la cap-
fure. Souvent, il se forme un petit ruisseau venant aboutir an coude
de capture el naissant dans le voisinage de la source du cours d’eau
décapite, et ce ruissean sTallonge progressivement &mesare que la
ligne de partage s'éloigne et que le cours d’eau décapileé se raccour-
cil. Nous qualificrons dobséquents les cours deaun de ce genre. 11 est
ovident que on ne doit pas en rencontrer au voisinage des coudes de
caplure dont la formation est récente, mais ils peuvent atteindre une
longueur de plusicurs kilomaetres, si ka capture remonte & une dale
(quelque pen reculée.

Revenons maintenant & Uexaanen des conditions réalisées par les
cours d'ean dans la plaine & 'W. de Chalons et sur le plateau situdé en
arrvicre de Uescarpement (fig. 2 4). La Somme a ¢té soutirée récems-
ment grace an développement dun affluent subséquent a partir du
coude delaSowde; preuve en est, au petit village d’Ecury-le-Repos, le
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coude brusque que présente le tracé de ceruisseaun et latranchéeétroite
qui s'¢tend sur une faible longueur en wmont ¢t en aval du coude. Le
Petit-Morin représente  évidemment Pancien cours infericur de la
Somme ; par suite de la diminution de son volume, il est actoellement
impuissant i déblayer sa vallée des débris que le ruissellement des
eaux de pluie surles versants adjacents tend @y accumuler dans sa tra-
versée du plateau, aux environs de Boissy et de Le Thoult, probable-
ment: de 1a, laformation du grand marais de Saint-Gond et des vastes
dépots de tourbe qui entourent la naissance du cours d'ean. La source
marcéceageuse du Petit-Morin est encore (res voisine du coude de cap-
ture d'Fcury-le-Repos, et ancun cours d’ean obséquent ne <'est jusquia
- présent développe il est
‘ donce clair ici que la mo-
dification est de date reé-

‘ cente.
Examinons ensuite le
syvsteme  Soude-Surme -
lin. Tei, la capture re-

Wy &
LIRS

T T
o iy & -

monte 4 une ¢pogue re-
culée il n'existe aucune
frace de gorge au coude
de capture. Un  cours
d’ecaun obséquent, Ta Berle,
long de 6 kilomdtres en-

Pk AUBE
——— viron, s est allongd a me-
Fic. 2 4. - - E. = lipernay. Ch. = Chalons-s.-M. sure  que  reculait ] o0s-

carpement servant de li-
mite au plateau, et la source de la riviere décapitée est maintenant
reportée a 16 kilometres du point ou elle se trouvait au moment o
la capture venait de se produire. Le Surmelin avanl perdua ses
caux supdérieures a4 une date assez ancienne dans Phistoire de la ré-
gion, la vallée par laguelle il franchit le plateaun n'est pas ereusde
aune grande profondeur @ elle est heaucoup moins entaillée que celle
du Petit-Morin, qui a ¢té décapitée & une époque bien plus récente,
quand elle était devenue presque aussi profonde que cellede Ta Marne
elle-imdéme.

Ce fut en ¢fudiant les cartes francaises que je tombai sur cet exeny-
ple presque idéal de migration des lignes de partage et dCadaptation
des cours deau aux conditions variables de struclture dn perimetre
de leurs bassins, mais ¢'est seulement au cours de 'éte dernier 1894),
que jal pu examiner les faits sur le terrain. J eus alors la satistaction
de confirmer par observation directe, autant que me le permit e
court laps de temps dont je disposais; les suppositions concues dans
Fétude o distance @ le cas de la Marne et de ses afftuents me sert done
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founjours comme un excmple fypique des rogles qui gouvernent les
phénomenes de ce genre.

On peut encore remarquer quun aufre petit cours d'eau, la Vaure
supeérieure, coule dans la direction du marais de Saint-Gond, mais-
que, aulicu d’étredétourndée versle Noparla Soude, elle est appelée vers
le S. par la Superbe, affluent subséquent de 'Aube. 11 semble probable
que ce meéme afftuent subséquent a détourné la Maurienne & Pleurs,
Penlevant ainsi au Grand-Morin, qui, comme le Surmelin, prend sa
source sur le platean & 'W. de escarpement.

I1 est manifeste que la terminologie dont nous avons fail usage
servira a simplifier la desceription dautres exemples de déplacement
de lignes de partage et d’adaplation des cours d’cau, lorsque ces
exemples  présenteront  les
caracteres  systématiques  si
nettement  indiqués dans le
as actuel. Clest ce que je

puis confirmer a la suite de
P'exaumen de divers localités
au  voisinage  de  lescarpe-
ment de la « Rauhe Alp »
en Wartemberg, 1o ou les
caux supérienres du Neckar
font reculer activement lIa li-
gne de faite qui les sépare
destributaires septentrionaux
du haut Danubes; bien que la _ _
disposifion des éléments ne Fra. .

soit paslaméme, en ce point,

que dans 'exemple des environs de Chillons, les homologies entre
les deux régions peuvent étre aisément dégagées. On peat en dire

autant des cours d'cau du centre de UAngleterre, qui, en général, se
sont parfaitement adaptés aux résistances, dans la région des pla-
teaux de 'oolithe et de la craie.

Détowrnement de da houte Moselle awr dépens de la Meuse. —
Apres cette longue  digression, revenons aun cas de la Meuse, ef
voyvons si nous pouvons frouver des indices da détournement de quel-
quun de ses affluents an profit des bassins de la Seine ou de la
Moselle. Le premier exemple & mentionner se rencontre dans le voi-
sinage de Toul, et pour Ia commodité de la desceription, je prendrai la
liberté de changer les noms des cours d’eau de cette région confor-
mement au diagramme ci-joint “fig. 3. On peut alors résumer en peu
de mots ce qui s’est passé dans 'exemple en question : la Zoud {haute
Moselle s’écoulait autrefois parune vallée sinueuse atravers un plateau
forme par les couches deloolithe movenne, et se jetait dans la Meuse
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au petit village de Pagny-sur-Meuse: mais, dans le cours des dges, le
Pompey. attluent de la Moselle, fit reculer pres de ses sources la ligne
de partage, o, soutirant ainsi la Z'oul an point our se frouve actuelle-
ment la ville de ce nom, détourna ce cours d’ean de la Meuse au profit
de la Moselle (tig. 4)!'.

Le premier fait & noter consiste dans 'allure sinucuse de la portion
de vallée abandonnée entre Toul et Pagny-sur-Meuse: elle déerit des
maéandres largement incurves, i la facon des vallées quiarrosent de
grandes rivicres, disposition qui ne se retrouve jamais, au contraire,
dansles vallées creusdées parde petits cours d’eau s il est vrai quavecle
temps, les vallées de petits cours d'eau peuvent devenir relative-
ment larges, mais elles ne sauraient en aucun cas acqudérir des maéan-
- dres réguliers 4 grand rayon
de  courbure, avee versants

escarpes sur la rive concave
et contreforts en pente douce
sur la rive convexe. La con-
formation de la vall¢e entre
Toul et Pagny suggere donce
immeadiaterment  Uhypothese,

‘g. .
X non sculement quun  cours
& d’eau 'a occupdce jadis, mais

encore que  ce  cours dean
avait un volume considérable.
En second lieu, un examen
i ; . - plus attentif des deétails de la
Fie. e — ]';;,1:'-'];“1";;‘;3:?'TI)ZZT(I):J"]{"pey' Py = topographic des environs de
Toul montre que nous avons

liun coude de capture bien caractérisé: ¢’est une brusque inflexion

1. Mon attention a ¢té appelée sur cet exemple par mon ami M. Iimm. de Marge-
vie, qui o bien voulu m'indiquer les éerits de divers anteurs francais ol le phénoméne
se trouve deéerit plus o moins completement, et auxquels je me suis reporté, soit dans
Voriginai, xoit par certaines citations. I.e premier auteur qui ait fait mention de ce
changement de tracéd semble avoir ¢té Boblave @ dis 1829 (Mém. sur la furmalion
Jurassique dans le nord de la France; Apn. Se. Nat.;, 1} signala Pexistence dons la
vallée de la Meuse de cailloux roulés de roches dtrangeéres a son bassing mais
semblables i cellex de la vallée supérieure de ce que jappelle ici la Towl, dans
les Vosges, Bavignier Statistique géol. el min. dw département de la Meuse, Paris,
1852 donna une dexseription plus détaillée des memes faits, dont il tirait du reste une
conclusionidentique. Husson a publid un travail sur le méme sujet “Origine de lvspece
hwinaine dans  les environs de Touwl, Pont-a-Mousson, 1864, mais je n'al pu con-
sulter son article. Le document le plus récent sur cet excmple est du o Godron @ nn.
Club Alpin Frapcais, T2 année, 1876, p. 4512-157). Tous ces anteurs reconnnissent
ce que Fon peut appeler les preuves zéologiques  de la modilieation, ¢'est-n-dire la
présence dans la vallée de la Meuse de galets de la Towl; mais, autant du moins
qu'il m'a paru en examinant leurs derits, ils n‘ont pas tenn un compte suffisant des
circonstances wéographiques du phénomene. Clest done sur celles-ei que jal i ap-
peler spécialement attention.
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dans le tracd de la riviere, qui n’est détermindée par auncune particula-
rit¢ locale de structure. La 7'owl sedétourne tout i coup de la direction
de son cours supdérieur pour serpenter désormais, en empruntant le
cours du Pompey, jusqu’a la Moselle. Le Pompey n’élait primitivement
que I'un des nombreux petits affluents de la Moselle, dontl’Ache, toute
proche de la, peul étre prise comme le type; mais, en conséquence de
laddition de la masse considérable de la 7Zowl o son faible volume
antérieur, la portion de vallée situde tant en amont qu’en aval du
coude de capture a ¢t¢ nettement approfondie au-dessous de 'aneien
niveau des deux rivieres, et se présente maintenant a l'état de tran-
chée aux versants abrupts, comme dans tousles cas de caplure récente.
Et ce n'est pas seulement la Z'oul détournée qui s’estainsi comportée,
mais plusicurs de ses affluents en amont du coude de capture se sont
eux-meémes entaillé des tranchdées au-dessous du niveau général de la
large vall¢e-plaine, ouverte dans les couches de 'oolithe inféricure, ala
surface de laquelle ils coulaient auparavant. Si 'on rétablit par la
pensée dans son élat primitif la surface de cet ancien fond de vallée,
en supposant comblés les vides qui Iinterrompent aujourd’hui, on
constate que sa pente longitudinale vienl précisément aboutir au fond
de la vallée sinucuse qui conduit ala vallée de la Meuse. Immeédiate-
ment apres le détournement de la 70w, nous pouvons imaginer qu'il
n'était resté, le long des anciens moéandres dirvigés vers la Meuse,
quun petit cours d'ean — la Pagny, — alimenté par le raissellement
des versants; ce serait I le cours d'ean amoindri et décapité de notre
terminologie. Mais par suite du développement de la profonde tran-
chée, au coude de capture, et de aceroissement concontitant du conrs
d’ean obséquent — Ulngressing, — la Pagny décapitée est allée se ra-
courcissant ltoujours davantage, et maintenant elle na plus quune
longueur de 4 kilometres. Les altitudes suivantes sont daillears signi-
ficatives :
matres
Confluent de la Mcurthe et de la Mosclle & Pompey, environ. . . 190

Coude de capture, & Toul. o o o o 0 o o o . o oo L o0 oL o
Ancien fond de la vallde au coude de capture, environ. . . .

Ligne de partage entre I'Ingressin et la Pagny, o o 0 o o o o .
Contluent de la Pagny c¢t de la Mceuse. « . 0 0 0 o o o o o o ..
Le ruisseaw de Pagny et UIngressin. — Que 1'on me permette de

m’'écarter un moment dusujet principal pour considérer certaines par-
licularités de Pancienne vallée sinucuse et des cours d’ean qui oc-
cupent actucllement, la Pagny et U'lngressin. En premier lieu, il y a.
i moiti¢ chemin de la vallée, au village de Foug, un pelil ruisseau qui
descend du Bois-Romont, au N.: les détails de la topographie du
pays fournissent de bonnes raisons de penser que ce menu cours
’eau joignait autrefois la vallée a Lay-Saint-Remy, sur le mdéandre
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volisin, & 'W. | et ainsi nous avons une repétition dua cas de Ia Sainte-
Austreberte. Quand la vigoureuse Zouwl s ¢eonlait par cette vallée, étar-
gissanl toujours la zone de ses méandres, elle dut porter son conrant
sinteux si puissaninent contre le bord externe de ses courboes. quelle
en vint a transpercer la créte qui séparait le moandre de Foug de ce
petit ruisseau, au N., et a déplacer de la sorte Uembouchure de son
propre tributaire en la portant d'un méandre inférieur &1 un meéandre
supcricur. Ce détail vient sajouter aux considérations précédentes
pour ¢tabliv qu’une riviere puissante a passé anciennement par cette
dépression sinueuse.

Quant & T'affluent obséquent, Ulngressin, sa source est siluée i nne
dizaine de kilometres du coude. L' ¢troitesse relative de la tranchae,
tant en amont qu'en aval du coude de caplure aupres de Toul, ne
nous donnerait pas i attendre un cours d’ean obséquent de beancoup
de longueur; je propose done I'explication suivante pour le dévelop-
pement assez singulier de Ulngressin @ ¢’est un peu an S. W, de Foug
que se trouve la partie la plus ¢troite de Pancienne vallée, ce rétrécis-
sement etant da @ la résistancee de Poolithe moyenne qui forme le
massif dans lequel ce passage est entaillé, 11 semble que, en e point,
des masses de deébris relativement considérables soient descendues du
sommet des versants jusquau fond de la dépression, lobstruant plus
ou moins et produisant un marais de faibles dimensions. La Pagny
deécapitée parait avoir ¢té impuissante i poursuivre son cours a fra-
vers ce barrage: les canx se sont probablement accumnlées pendant
quelque temps o Famont en un lace, dailleurs peu profond, Jusqu’a
ce que, en débordant dans la gorge du coude, cette partie du trace
primitif renversat sa direction d’¢ecoulement et donnat ainsi naissance
a un ruissean obséquent d'un (ype quelque peu aberrant, 'lngressin
actuel.

Tout ceci, il est vrai, n'est que suppositions; une étude plus
complete des aspects géographiques de la contrde serail nécessaire
avanl que ces vues paissent ére définitivement acceptées. Néanmoins,
il ne sanrait v avoir aucun doute sur la réalité du détournement de la
Toul, enlevie o la Meuse au béndfice de la Moselle, et, A mon sens,
Vexplication serait completement satisfaisante, quand bien mdéme on
n'aurait jumais trouvé de roches provenant des Vosges dans la val-
I¢e de Ta Meuse, en aval de Pagny : les dimensions de la vallée ot
de ses méandres, la forme régnliore de- ses escarpements of de ses
courbes, la présence dune gorge en amont et en aval du coude de
capture & Toul, la relation daltitude entre Vancienne vallée  dans
Liquelle cette gorge a ¢té entaillée etle fond dela dépression sinueuse
qui se poursuit i travers le plateau, entin Paccident survenu an petit
cours d'ean qui débouche & Foug -~ tous ces faitsviennent <ecombiner
cn un ensemble dont les diverses parties sont si bien lides, quune



LA SEINE, LA MEUSE ET LA MOSELLE. 43

explication susceptible d’en rendre compte par un proces unique
el simple est certainement la vraie.

Lo Meuse appauvrie. — Simaintenant nous examinons de nouveau
la Meuse, colte fois & Commercy, il nous faut y voir une riviere dont
le volume a ¢té réduit, grace au détournement d'un important tribu-
taire au profit d'un autre bassin fluvial. Sa masse s’étant amoindrie,
elle est incapable aujourd'hui de suivre les courbes du lit primitif;
elle ne peul, au contraire, quavancer d'un cours incertain et chemi-
ner comme hésitante sur le fond de la vallée. Bien plus : il semble
qu'en conséquence de sa perte de volume, elle soit devenue inapte &
conserver une pente aussi douce que celle
qu’elle offrait quand son volume ¢tait plus
considérable; car sa plaine de fond a
maintenant toute 'apparence d'avoir rems-
blay¢, surune certaine hauteur, 'ancienne
dépression. La Meuse actuelle constitue |
donc un exemple de cours d'eau ayant
change dallures @ autrefois occupée adi-
minuer sa pente, quand son volume était |
important, e¢lle tend a aungmenteraujour- I
d’hui que son volhiime s’est amoindri.

La Moselle o gagné ce qua perdu la |
Meuse, et F'aungmentation tres notable que |
la Zowl a apportée i son volume a cer-
tainement confirmdée dans son penchant
d accentuer toujours davantage les méan-
dres de La partie inférieure de sa vallée,
au point meéme de recouper plus ou moins complétement les contre-
forts intermeaédiaires.

L Aire et la Bar. — Envisageons maintenant le cas de I'Aire. Ce
cours (’ean ctait autrefois un affluent de la Meuse dans T'aile occiden-
tale de son bassin, mais il a ¢té détournd pour aller grossir le volume
de la Seine. Dans cet exemple, le coude de capture se trouve a envi-
ron 3 kilomatres a 'E. de Grand-Pré. L'Aire, qui vient du 8. 5., fait
ici un brusque détour vers I'W. i travers la créte formdée de couches
crétacées inférieures qui porte la Forét ’Argonne, et va se jeler dans
I'Aisne (Fig. 5). Dans le prolongement direct du troncon supéricur
de I'Aire, une vallée s‘ouvre qui méne a la Meuse, un peu en aval
de Sedan, elle est suivie, sur la plus grande partie de sa longueur,
par un petit cours d’eau, la Bar; mais tandis que la vallée présente
des meéandres trés nets, dont le rayon de courbure est nnportant,
la Bar n'est qu’un mince ruisseau, qui serpente ca et la sur le fond
plat de la vallée, revenant parfois sur lui-mné¢me pour reprendre Pins-
tant d’apres sa direction premicre. Les versants préscenlent la dis-

T

I'1G. 5. - S = Sedan. ¥V = Vou-
ziers. Br¥ = Briquenay.
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position habituelle en pareille occurrence : pentes rapides sur le bord
externe des courbes, pentes douces sur le bord interne. Un ¢peron
qui vient s’emboiter dans un des mdéandres et que couronne le Bois-
la-Queune, aupres de Saint-Aignan, est rattaché au platean de W,
parun isthme sidétroit, que le canal conduisant de la Meuse au bassin
de la Seine le traverse en tranchée, au lieu de faire le tour de 1a col-
line.

Les indices d'un volume autrefois plus considérable, pour le cours
d'eaun qui jadis ¢pousait le trace des mdéandres de celte vallée, sont
parfaitement concluants; mais, a présent, la modeste Bar oscille aussi
capricicusement qu'il est possible, absolument incapable gquelle est
de continuer & accentuer ses maéandres et a rétrécir la naissance des
contreforts, en rongeant le pied des berges concaves. Le développe-
ment des prairiesqui occupent le fond plat de la vallée donne a penser
que la Bar a remblaye son lit depuis que la plus grande partie de ses
caux lui ont ¢té soustraites au coude de Grand-Preé, et ¢'est i une roé-
pétition des conditions présentées par la Meuse pres de Commerey. Si
'on remonte la Bar, on constate que la largeur de la vallée et le rayon
de ses meéandres ne diminuent que lentement, tandis que la riviere
clle-méme, en serpentant an milieu des prairies, stunoindrit tres vite ;
et, aupres de Buzancey, le terrain n'est plus drainé que par les fosses
artificiels, creusds ¢iv et Ia par les fermiers pour micux asscéeher leurs
champs plats et humides. Si nous continuons vers le S, K. en suivant
toujours Ia vallée et ses mcéandres, nous trouvons bientdot nn petit
cours 'eau, successivernent appelé Ruisseau du Moulin, Briquenay
ct Agron, qui coule vers le S. pendant 11 kilomatres, dans une tran-
chée pratiquée au fond de la vallée, jusquian coude de capture en
amont de Grand-Pré : cest le cours d'ean obséquent, dont la crois-
sance, 4 partir du coude de capture, a progressivement raccourei la
Bar dcécapitée.

La ligne de partage qui existe actuellement entre le Briquenay-
Agron et la Bar a-t-elle été détermindée, ici encore, comme il en a &té
apparemment dans le cas de la Pagny, par 'acenmulation de débris
entrainés a la surface des versants? Je ne saurais le dire avee certi-
tude; mais il ne semble pas y avoir eu beaucoup de différence entre
la durdée requise pour permettre a la gorge de UAlre dacquérir sa lar-
geur actuclle, au coude de capture, et celle qu’a exigd le développe-
ment régressit de Taffluent ohséquent; 1o Briquenav-Agron. 11 en
est du cas de PAire comme de celui de la Zonul haute Moselle) :
Iancien fond de vallée quelle occupail, quand elle S¢eonlait encore
dans le sens indigqué aunjourd hui par la Bar, est aisément reconnais-
sable grice aux terrasses aplaties qui s’é¢tendent au N. comme au
S. du couwde de capture @ ces terrasses dominent maintenant  la
tranchée ¢largie ot coule 'Aire détourndée et Ia coupure plus élroite
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du Briquenay-Agron. La tranchée de PAire conserve en amont dua
coude de capture, sur une certaine distance, une profondeur consi-
dérable; et il en est naturellement de méme pour le troncon par
lequel UAire sest vue détourndée au profit de I'Aisne. Mais lorsqu’on
remonte le ruissean obséguent, on conslate que Uentaille déeroit rapi-
dement en importance, si bien que, prés de Buzancy, elle se réduit a
une légere dépression a la surface des prairies.

Un des points d’ou Non peut lemicux apprécier I'ensemble des cir-
constances qui ont amendé cet ¢tat de choses est situé an milieu des
champs, dans ancien fond de la vallée, pres du coude de capture, un
peu au S. du village de Champigneulle. Les divers termes du probleme
y sont ncttement visibles, comme sur un relief confectionnd tout
expres. Dans cerfains ereux pratiqués ca et lasurles bords de la route,
ala surface de la plaine, on peut voir les alluvions anciennes, déposces
par 'Aire quand elle coulait @ ce niveau aleve, dans la direction dua
N., vers la Mcuse. Un autre point de vue non moins instructif s’oflre
apres que Pon a gravi la colline par laquelle la route nationale, au S.
de Sedan, passe dans la vallée de la Bar, @ Chevenges ¢ du sommet et
sur le versant mdaridional, on jouit d’'un superbe coup d’atil sur la
large vallée, dans la partic ou elle contourne Iéperon i col ¢troit du
Bois-lu-Queue (voir n carte n 'V, mais ¢'est en vain que Pon cherche
i riviere par kuguelle la vallée a ¢té creusce @ on ne réussil pas o aper-
cevoir le moindre filel d'eau jusqu’iv ce quion ait gagnd le fond de la
vallée, et alors on constate que le seul occupant de ce large sillon aux
inflexions puissantes est un petit ruissean de prairic.

fei comme précédemment, on doit se rappeler que ce n'est pas la
largeur de la vallée qui est en disproportion absolue avee le volume
du cours d'eau quila draine anjourd’hui; car, dans Uexiréme maturite
du développement glographique dune région continentale, des ri-
vieres meme insignifiantes ont des vallées qui peavent étre fort larges.
La discordance qui proclame que la vallée nest pas Paruvre du cours
Fean actuel reside dans les dimensions relatives des méandres @ la
vallée deerit des courbes régulicres d'au moins 800 metres de
rayon, dont les dimensions moyennes se maintiennent sans grand
changement vers Famont, jusquiau coude de capture et probablement
plus loin vers le 8.5 quant au ruisseau, il tourne et se replie sur lui-
méme en decrivant des courbes dont le rayon doit étre souvent de
moins de 30 metres. Les altitudes suivantes sont instructives :

mdtres.
Confluent de la Bar et de la Méuse. . . . v = o« o o o o - - - . 153
Ligne de partage, au fond de I'ancicane dépression fluviale, entre la
Bar et le Briguenay-Agron, a 'W. de Buzaney. . .. o - - - 175
Confluent du Briquenay-Agron ct de I'Aire au coude de capture . 130
Fond de l'ancienne vallée de I'Alre au coude de capture. . . . . 182

Confluent de U'Airc et de V'Aisne. . . . « . « «+ ¢« « o « o+« =« 113
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L’avantage ainsi gagné en profondeur par I'Aire est d'une cinquan-
taine de matres.

I est bon de remarquer que si UAire n’avait pas ¢té détournde iy
Grand-Pré, elle aurait bientot ¢té soutirée plus en aval, & Brieulles-
sur-Bar, car en ce point la Fournelle, affluent de 1'Aisne, a presque
traversé la chaine boisée de I'Argonne, comme le montrent les alti-
tudes suivantes :

metres

Confluent de la Fournelle et de 'Aisne a Vouziers. . . . . . . . 100
Ligne de partage cntre la source de la Fournelle et la Bar, prés

de Noivval.. . . . . . .. L. 174

La Bar a Brieulles. . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... 168

En comparant I'exemple de la Zowl (haute Moselle) et celui de
I’'Aire, nous voyons que ces rivitres représentent les troncons supd-
ricurs détourndés affluents qui ont jadis appartenu i la Meuse. Les
cours d’ecau par lesquels Ia Zoul a ¢té entrainée vers la Moselle et
PAire vers I'Aisne penvent étre appelés respectivement le Pompey et
le Grand-Pré, celui-ci livrant sa prise, enddétinitive, par Uintermédiaire
de la Marne, & la Seine. Les cours d’cau décapiteés sont la Pagny et
la Bar; le premier est siinsignifiant que jai eu 2 lui inventer un
nom, car je n'ai trouvé inscrite aupres de ce ruisseau, sur la carte de
IEtat-major 4 1/80000, aucune autre désignation que celle de marais
de Pagny; la Bar est le meilleur exemple que jaie jamais vu d'un
cours d’cau décapilé essayant, sans y parvenir, de se conformer aux
habitudes d'un vigoureux et puissant prédécessceur.

Conséquences de Uappavvrissement de la Meuse. — La perte subie par
la Mcuse et 'augmentation gagnée par la Seine, en conséquence du
détournement de I'Aire, ne sont pas d’une grande importance; mais,
ce double fait a contribué¢ i affermir les deux fleuves dans les habi-
tudes qui les caractérisent aujourd’hui : la Meuse, dans les oscilla-
tions indécises de son (racé,le long des courbes de sa vallée; la Seine,
comme la Moselle, dans sa tendance i suivre les tournants d’un cours
impdé¢tueux, enaffouillant les escarpements quiles bordent. 11 faut noter
toutefoisque, lorsqu’un tributaire important est détourné enun point
situé déja assez haut sur une grande artére fluviale, la perte de vo-
lume déterminée par cette modification peut représenter une fraction
considérable du volume total qui appartenait précédemment i cotte
riviére maitresse; et que, par conscéquent, la perte peut gravement
affecterson aptitude a suivre les sinuosités de la vallée qu’elle avait crea-
sc¢e lorsque ce volume ¢tait plus grand. D’autre part, quand un tribu-
taire de volume relativement faible, aboutissant en un point situé vers
la partiec moyenne du cours d’eau principal, vienta étre détournd, la
perte ainsi occasionnée ne correspondra qu'a une fraction assez insi-
gnifiante du volume du trong, .t les modifications qui en résulteront
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seront parsutte trés minimes. Clest pour cette raison que allure vacil-
Lante de la Meuse est tellement plus accusée aupres de Commerey
quentre Sedanet Méziéres:la perte dela Zoul thaute Mosellel,a eu pour
la Mcuse des conséquences autrement sérieuses que celle de 'Aire.

Derniéres remarques. — Il nous reste i examiner brievement certains
aspects du probléme. Dabord, y a-t-il dlautres exemples d'anciens
affluents de la Meuse détournds au héndfice de ses voisines de 'W. et
de I'E.? Bien qu’il m’ait ét¢ impossible d'en trouver le témoignage
direct sur la carte, certains indices me paraissent prouver que d’autres
d¢tournements se sont réellement produits @ lorsqu’on regarde la
Meuse, en amont de Pagny, on constate qu'elle est la en dispropor-
tion aussi manifeste avee sa vallée quelle Pest en aval de ce point;
il est donc possible que d’antres affluents de son cours supe-
ricur aient ¢té détournds en amont de 'ancien confluent de la Zoul
(haute Moselle). Et si 'on examine 'Aire, il apparait clairement que
le rayon de courbure de ses méandres actuels est beaucoup plus petit
que celui des sinuosités de la vallée qui est suivie par la Bar; d’ou
'on peut inférer que, non seulement I'Aire telle qu'elle est aujour-
d’hui, mais encore le drainage d'un bassin beaucoup plus  vaste
s’¢ccoulait autrefois par la vallée de la Bar. Peul-étre le haut Ornain
repreésente-t-il une partie du volume complémentaire que 'Aire pos-
sédait jadis, mais je n'ai pu trouver de faits préeis a appui de cotte
hypothése, la carte a Téchelle de 1780000 'n’étant guore suffisante
comme degrdé de détail pour permettre de résoudre cette question sans
recourir a 'étude directe du terrain.

Un autre point, dont il n'a pas encore été fait mention, n’en a pas
moins une importance fondamentale pour 'ensemble du probleme.
Pourquoi la Seine et la Moselle acceroissent-elles leur domaine aux
dépens de la Meuse? Pourquoi posscdent-elles un avantage sur le
cours d'eaun intermdédiaire, moins favorisé? Comment la Meuse a-t-elle
puacquérir une aire de drainage aussi vaste qu'elle dut 'avoir autre-
fois, pour en venir 4 étre, dans une période plus récente de son his-
toire, presque complétement ¢laguée de ses branches? Le probleme
est trop complexe pour que nous lapprofondissions beaucoup ici;
mais il ¥ entre deux éléments qui peuvent étre indiqués en peu de
mots. Le premier, ¢’est que parmi les cours d’eau appartenant au
réseau de la Meuse, beaucoup sontdes cours d'eaulongitudinaux, ¢'est-
a-dire qu’ils suivent généralement la direction des couches tendres
et que leurs vallées ont des versants en pente tres douce 4 VE., et des
flancs plus raides a4 I'W; les plateaux vers lesquels s'élovent ces
pentes sont détermindés par laffleurement de couches plus résistantes
que celles des vallées situées dans Pintervalle. Je qualifie de subsé-
quents les cours d’ecau longitudinaux de cette calégorie, estimant
qu’ils ne peuvent pas s’étre tormés sous 'influence directe des pentes
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primitives gqu'offrait Ia surface du sol quand elle commenca a s’clever
au-dessus du niveau des eaux marines, mais que leur présence ulté-
ricure s’explique a I'époque ou la dégradation des couches tendres
permit I'extension progressive de ces cours d’eau vers 'amont, le long
de leurs affleurements, de Ia manicre qui a ¢été expliquee a propos
des adaptations de la Marne et de ses affluents pres de Chalons. La
Mcuse et au moins quelques-uns des tributaires qu'elle recevait
autrefois semblent done eux-mémes avoir ¢té le fruit de déprédations
cominises sur le territoire d'un ou de plusieurs cours d'eau plus an-
ciens; et si les choses se sont bien réellement passées ainsi, la Meuse
n'est pas digne de la compassion qu'excite I'état dappauvrissement
manifeste dans lequel elle se trouve aujourd hui.

Quoi qu'il en soit, pourquoi la Meuse a-t-elle éprouvé ensuite une
si grande difficulté @ approfondir sa vallée et & garantir par livses af-
fluents contre les entreprises de ses voisines? La cause majeuare de
cette difficulte doit étre cherchée dans le soulevement de 'Ardenne,
i travers les roches résistantes de laquelle 1a basse Meuse a, pendant
I'¢poque tertiaire {peut-ctre sculement durant les derniers dges de
cette période ), creusé une gorge profonde. Comme le massif rhénan,
I’Ardenne  est formée de roches anciennes disloquées, qui onl ¢té
ramences jadis a U'é¢tat de pénéplaine, d’un relief meédiocre, arroscée par
des cours d’eau paresseux '; mais la Meuse travaille activement aujour-

1. Cette vuec de I'histoire de 'Ardenne a été nettement exposcée dans un travail
de M. de Lapparent intituls : « PAge des formes topographiques » (Revue des Ques-
tions scientifiques, oct. 183%); mais il y a li, st jJal blen compris Pauteur, une
conclusion & laquelle je ne puis souscrire. M. de Lapparent dit qu'an début de 1é-
poque tertiaire, alors que I'Ardenne était dénudée presque jusqu'au niveau de
la wmer, « les cours d'eau y circulaient capricicusement et presque sans pente i la
surface d'un terrain quaucune saillie ne dominait ». D'abord, la disposition « capri-
cieuse » des cours d'caun ne semble guére vraisemblable. Puix, étant donuné que le
drainage actuel de I'Ardenne est effectué pour la majcure partie par un systéme rec-
tanculaire de cours d'eau, dont le tracé est longitudinal, suivant I'afflcurement des
couches tendres, et transversal, au  passage des couchies plus résistantes, il parait
sage de se représenter la pénéplaine 4 laquelle avait ¢té reéduite 'Ardenne, comne
posscdant encore quelques vestiges des nombreuses crétes qul s'élevaient autrefois
au-dessus e sa surface, ¢t de concevoir les cours d'eau comme s'étant parfaite-
ment adaptés aux conditions de structure, ce qu'ils n'auratent pas manqas de faire
avee le temps, durant la peériode nécessaire i la transformation d'une région
primitivement montagneuse ot de structure irréguliere en une peéncplaine, Les cours
A’eau rectangulaires actuels seraient alors, non pas les successeurs modifiés apres
coup par adaptation d'un réscau fluvial capricieux qui aurait arrose la pendplaine,
mais les héritiers directs des cours d’eau, péniblement adaptés aux résistances, 'ori-
gine tertiaire. Si certains cours d'eau de 'Ardenne suivent maintenant un tracé
capricieux, sans relation avee la structure du terrain dans lequel lewr vallée est
creusée, ce sont sans doute les successeurs de cours d'cau tertiaires de date tardive,
pour lesquels les adaptations de ige mir avaient fait place aux meéandres de la
vieillesse; ou bien ¢e sont les héritiers de cours d’eau qui coulaient sur une couver-
ture discordante de couches erétacées supérieures ou tertiaires anciennes, anjourd’hui
complétement détruites; mais, autant que j'ai pu voir la révion et étudier les cartes,
les cours d'eau de ce genre ne sont pas en majorité. Les rivieres rectangulaires
caractéristiques sont bien indiquées sur les feuilles 48 et 5% de Ja carte topographique
belge a 'échelle de 1/4%0 000.
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d'hui i ereuser dans Pépaisseur de ees roches une profonde vallée
transversale . & la suite du sonléevement énergique de la région.
Ouand la pénéplaine ¢tail encore une région basse, la Meuse se tron-
vail relativement @ Fabri des déprédations ; mais pendant Pexhausse-
ment de Ta pénéplaine of plus tard, elle doil avoir rencontré de sé-
ricuses difficaltés dapprofondir son lit. La Moselle doit avoir cu, elle
aussi, quelque peine i creuser sa vallée a travers les haules terres
souleveées du Rhin moyen, bien que le soulévement ne semble pas
avoir altteint de ce coté antant d'importance que dans PArdenne: ef
voila comment la Seine et Ia Moselle paraissent avoir ¢t¢ avanta-
gées aux dépens du cours d'eau qui sépare leurs branches supe-
vicures. I est tres remarquable, du reste, que la Meuse soit encore
capable de maintenir son cours & travers PArdenne soulevée; ce
succes ne peual élre expliqué que sioon la regarde comme un
exemple typique de rviviere antécédente @ elle a vaillamment Tatté pour
préserver son cours, eb elle y a merveilleusement réussi, puisque le
massif & travers lequel se creuse sa gorge profonde est maintenant
plus ¢levé que les plateaux ol s’encaissent ses méandres en amont
de Mcézicres. Toutefois, si elle a eu la fortune de maintenir son
passage au travers des montagnes ressuscitées de Ardenne, elle a
cherement payé cette victoire par la perte de ses affluents Ll éraux.
Les roches dures de FArdenne forment un seuil qui maintient la haute
Meuse @ un nivean relativement ¢levé, en permetfant aux affluents
supérieurs de e Seine et dela Moselle de Ini soutirer de part el d’autre
un peu de son volume : elle reste ainsi comme une riviére amoindrie,
mais persévérant toujours dans sa course, bien que tres génde par la
perte de certains tributaires sur le concours desquels elle avail compté
pour se frayer & travers tous les obstacles un chemin vers la mer.

W. M. Davis,

Professeur de Géographic physique
4 Cambridge (Mass., IStats-Unis,.

Harvard University, mars 1895,
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