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INTRODUCTION

Le "Gr2s A Roseaux" est une unité lithostratigraphique de 15 mdtres
d'épaisseur moyenne, intercalée dans la puissante série marneuse que constitue
le Keuper de facids germanique. Il représente dans la terminologie frangaise,
le Keuper moyen, en associlation avec quelques mitres de marmes bariolées (les
Marnes intermédiaires) et un niveau dolomique (la Dolomie de Beaumont) (Pl.I).

On distingue dans cette formation deux faci®s majeurs : 1'un gréseux,
1'autre argileux. Le premier, qui a motivé l'appellation de ce niveau, est
constitué par des grés trés fins, parfols riches en fossiles végétaux ; des
lentilles de houille, dont l'épaisseur ne dépasse pas un mdtre, s'intercalent
localement dans les bancs gréseux inférieurs. Ce facigs a une grande extension
en Lorraine et se repére assez facllement sur le terrain. En revanche, le se-
cond facids, représenté par des argilites micacées, souvent silteuses, & menus

débris de plantes, se distingue difficilement des niveaux marneux encaissants,

Les passages latéraux de faci2s sont fréquents et s'effectuent sur de
trés courtes distances, La puissance de la formation est également tr2s variable :

elle passe en moins d'un kilomdtre de quelques décimdtres i 25 mdtres et plus.

Le "Grés a Roseaux" affleure en Lorraine suivant une étroite bande
dessinant un arc de cercle depuils la frontilre luxembourgeoise jusque dans la
région de Bourbonne-les-Bains, soit sur 170 kilom2tres en direction Nord-Sud
(P1.11),

La plupart des affleurements se situent au fond des vallées entaillées
par les nombreuses rivi2res sillomnant le plateau keupérien, en particulier celles

de la Canner, de la Nied, de la Seille, du Sanon, de la Moselle et du Vair. Les
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bonnes coupes sont néanmoins trés rares. Le grés et les argilites, peu conso-
1idés, ne forment pas d'escarpement et une végétation abondante masque sou-
vent les affleurements naturels. Les profils quil ont pu &tre relevés ont été
egsentiellement fournis par les talus de routes et de chemins ouverts récem=
ment et par quelques carriéres, autrefois exploitées pour les tuileries et
la construction,

Bien que cette formation alt été recoupée de trés nombreuses fois
par des sondages, je n'ai malheureusement pu disposer que d'un seul d'entre

eux,

Cette &tude a pour objet, d'une part de reexaminer et de compléter
les connaissances acquises sur le "Grés a Roseaux'" de Lorraine a la faveur
des méthodes de la sédimentologie moderne et, d'autre part, d'en dégager des
précisions nouvelles sur le cadre géographique qul existait lors de sa for=-
mation.

J'al donc procédé i :

- une étude pétrographique classique, wacroscopique et sur
lame mince, des différents types de roches présents dans la
formation ;

- une description de tous les affleurements intéressants en
établissant des logs lithologiques détaillés et en mesurant
l'orientation des stratifications obliques ou entrecroisées ;

- des observations d'ordre paléontologique, en insistant sur=
tout sur la position et la répartition des fossiles ;

= des mesures quantitatives telles que granulométriques et
pourcentages des minéraux.

Le plan adopté suit pratiquement 1'ordre établi ci-dessus., Afin
d'éviter des redites, cette étude porte en premier lieu sur les caractires
des différents types lithologiques rencontrés., De la méme fagon, la descrip-
tion des affleurements a été placée immédiatement apres 1'étude pétrographique,
afin de pouvoir y faire constamment référence lorsqu'on aborde les études sé=-
dimentologiques de détail,



HISTORIGUE GEOLOGIQUE

De nombreuses publications frangaises et allemandes ont falt une
part importante a l'étude du "Grds & Roseaux". Ne seront cités dans cet his-
torique rapide que les documents essentiels qui marquérent l'évolution des
connaissances sur cette formation, réservant de présenter des analyses plus
détaillées au fur et 2 mesure que les différents problZmes relatifs a ce

"Grés a4 Roseaux" seront abordés.

1) Les études stratigraphiques et pétrographiques

Les premiers ouvrages faisant mention du "Grés 2 Roseaux" de Lor-
raine datent du début du si2cle dernier et sont dus 3 C.A. GAILLARDOT (1818),
E. VOLTZ (1823) et L. Elie de BEAUMONT (1822-1830),

Le premier le signale 2 Essey la Cdte ; Voltz en donne une descrip-
tion détaillée dans son étude sur les différentes formations traversées par
le puits salifdre de Vic-sur-Seille en Moselle, mais l'assimile au Bunter-
sandstein de Werner (Buntsandstein actuel). Quant a4 Elie de Beaumont, ses
nombreuses observations le conduisent A noter (1827-1828) que ".,. vers le
milieu des Marnes Irisées on rencontre constamment un systéme composé de
couches d'argile schisteuse noirdtre, de grés a grain fin et terreux, de cou-
leur gris bleudtre ou d'un rouge amarante et de calcaire compact,.,"” (qui se-
ra appelé ultérieurement Dolomie de Beaumont) et que ce grés, identique 2 ce-
lui de la mine de Vie, ne serait pas, comme le pemsait Voltz, le grés bigarré
mais un grds particulier du Keuper moyen. Il signale également dans ce gras
médio-keupérien de nombreux débris de végétaux fossiles ainsi qu'un niveau de
houille de faible extension latérale.

En 1834, synthétisant les données stratigraphiques de tous les ou-
vrages parus jusqu'a cette date, le géologue allemand F, von ALBERTI définit
le terme de Trias et établit une coupe type des trois étages qui le composent,
Mais il commet une erreur quant au Keuper de France, en plagant l'horizon de
E. de Beaumont (Dolomie de Beaumont) et le gres sous-jacent au niveau de la

Lettenkohle.



J. LEVALLOIS, qui avait étudié tr2s minutieusement les différentes
formations du Keuper tant en Lorraine qu'en Allemagne, tente de rectifier emn
cette méme année 1'erreur de von Alberti, en utilisant comme plan de compa=-
raison " ...le grés de Stuttgard... qul se trouve en Lorraine vers le milieu
des Marnes Irisées..." (1834). Cet article étant incomplet, il faut attendre
1850 pour que la stratigraphie du Keuper soit clairement établie et 1869 pour
que le terme de "Grés 2 Roseaux" (traduction littérale de "Schilfsandstein"
qui est 1l'appellation de ce niveau en Allemagne) soit utilisé a2 la place de
"gras keupérien" ou de '"gra2s de Stuttgart". Cet auteur nous apporte dans ses
nombreux ouvrages des données trés précieuses sur les différents niveaux du
Trias supérieur et plus spéclalement sur le Grés a Roseaux ; il est, en par-
ticulier, le premier a signaler des passages latéraux de facids entre grés
et argiles sableuses et micacées A 1'intérieur de cette formation.

Pendant toute la période marquée par les travaux magistraux de
J. Levallois et au cours des 15 années qui suivent, nombreuses sont les publi-
cations qui mentionnent le Grds 2 Roseaux ; peu d'entre elles toutefois ap-
portent des données véritablement nouvelles. Signalons cependant les levés de
coupes de cette formation par E. JACQUOT en Moselle (1852-1868), A. BRACONNIER
(1879-1883) et M. BLEICHER (1887-1897) dans le département de Meurthe-et-Moselle,
C. JANNEL (1852-1887) dams la partie méridionale de la Lorraine.

Les années comprises entre 1870 et 1918 sont essentiellement marquées
par les études régionales de 1'école allemande dans la zonme d'occupation. E. BE=
NECKE, G. MEYER, E. SCHUMACHER, L. van WERVEKE (1877-1917), avec un grand sou=
ci de précision, ldvent la carte géologique, horizon par horizon. Les cartes,
réalisées a4 1'échelle du 1/25.0002me et les notices explicatives qui les accom=
pagnent restent encore pour le géologue lorrain la base fondamentale de toute
étude de terrain,

Aprés 1945, L. GUILLAUME, R. LAUGIER, P. MAUBEUGE, G. MINOUX et
J. RICOUR, grdce aux nombreuses campagnes de sondages et aux &tudes détaillées
d'affleurements enrichissent nos connaissances pétrographiques et paléontolo-

giques.

OQutre-Rhin, le Schilfsandstein a fait 1'objet de tr2s nombreuses et
importantes études. Signalons simplement, parmi les plus récentes, les publi-
cations paléontologiques de 0. LINCK (1943, 1945, 1956) et sédimentologiques



de P, WURSTER (1958, 1960, 19€3, 19¢4).

2) Les études paléographiques

En France, trés peu d'auteurs ont envisagé et discuté l'origine du
"Grés A Roseaux", Les hypothéses de J, RICOUR (1960) et de R, LAUGIER (1961)
sont les plus fondées, Ils considarent la base du Keuper moyen comme un dépdt
fluvio-deltalque, mais ol les influences continentales et marines ont dominé
tour a tour.

En Allemagne, H. von MEYER et T. PLIENINGER tentznt, das 1844, d'ex-
pliquer la genése et esquissent la paléogéographle du Schilfsanstein, Aprés
eux, de nombreux géologues, parmi lesquels H. THURACH (1888-1889), E. FRAAS
(1889), W. DEECKE (1916), M. FRANK (1937) et W. REIFF (1939), partant d'obser=
vations de terrain et de données paléontologiques expliquent les conditions
de sédimentation de cette formation., Tous ces auteurs en font un dépdt conti-
nental, soit d'eau douce, fluviatile ou lacustre, soit dunaire,

0. LINCK (1945) et P. WURSTER (1964) reprennent le probléme, le pre~-
mier en comparant le biotope du "Grés A Roseaux'" avec les biotopes actuels, le
second en appliquant les techniques de la sédimentologie moderne. Pour ces
deux auteurs, le "Grds A Roseaux" correspond 2 un dépdt mis en place dans un

immense delta.
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Gres homogdne A ciment argilo~ferrugineux. Les éléments, de gra-
nulométrie trés fine sont cimentés par une matrice et un ciment
ferrugineux en taches. La texture est homogéne,
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Grés psammite & ciment argllo=ferrugineux. Les é&lé&ments de ce gras I
ont de taille légerement inférieure 2 ceux du grés homogéne et

8¢
presentent un granoclassement plus ou moins net,

Cette photographie montre le passage entre une siltite (moitié in-

férieure) et un shale silteux (partie supérieure). Les débris char-
, bonneux, de taille inférieure a 100 microns, plus abondants dans le
' shale, forment des pellicules dans le plan de stratification.

Fig.4 - METZ (sondage
Dolomie ca
Le ciment onaté, cryptocristallin, est intérisurement coloré
* par des impuretés, minéraux argileux et pigment ferrugineux, Le
| gypse qui résulte de 1'altération de 1'anhydrite forme des plages
de contours diffus.
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risque actuellement de préter 2 confusion, vu les différentes définitions
données. En ce qul concerne le groupe de roches présentant une fraction
carbonatée, les subdivisions ont &€té faites en tenant compte de la classi-
fication donnée par F.J. PETTLJOHN (1957, p. 417).

II - LES TERMES DESCRIPTIFS

Parmi les termes employés dans la description pétrographique des
roches composant le "Gras a Roseaux'", il est utile de préciser le sens que
j'attribue & certains d'entre eux car leurs définitions varient suivant les
auteurs. Il s'agit successivement des toms :

élément : c'est une particule dérivant de la décomposition méca-

nique des roches ou un débris organique. La taille d'un
élément est quelconque.
ciment : j'ai conservé 3 ce terme le sens général que luil donnait
L. CAYEUX (1929), a savoir de matériel comblant les vides
entre les éléments. Les différents types de ciments des
grés ont &té caracgérisés par leurs textures (N,.M. STRA-
KHOV, 1957, pp. 242-245).

matrice : elle correspond & la fraction argileuse du ciment (J.C.
GRIFFITHS, 1960, pp. 35-36G).

B/ FETUDES PETROGRAPHIQUES

Les études pétrographiques comprennent :

-~ une description macroscoplque des &chantillons ; elle a été réa-
lisée systématiquement au cours de l'étude des affleurements ;

= un examen 4 la loupe binoculaire et au microscope. A cet effet,
une quarantaine de lames minces ont été taillées dans des échan~
tillons caractéristiques de chaque variété de roche. Les échan-
tillons proviennent, pour les uns, d'affleurements répartis du

Nord au Sud du secteur et de difféfents niveaux d'un méme profil,

-



pour les autres, de carottes de sondage (carottage continu du
sondage de Metz et un fragment de carotte de celui de Gemmelain-
court) ;

- des analyses quantitatives de calcite et dolomite par la méthode

au versénate,

Ces études portent successivement sur :

13 1V - les grés et siltites (gr2s trés fin et siltite a4 ciment argilo
ferrugineux, grés trés fin A& ciment gypseux, grés et siltite 2a
ciment ferrugineux) ;

V - les bréches intraformationnelles ;
VI - les argilites et shales ;
VII - les roches présentant des carbonates (argilites et shales dolomi-
tiques, calcaire dolomitique et dolomie calcaire) ;
VIII - la houille.
Cette ordonnance, établie indépendamment du facids dans lequel omn
rencontre ces roches, refléte assez bien la fréquence relative décroissante

de chacune d'elles sur le terrain.

1 - LE GRES TRES FIN A CIMENT ARGILO-FERRUGINEUX

I1 s'observe sur presque tous les affleurements ol il constitue

souvent, en pulssance, plus de la moitié du profil.

1) Description macroscopique

La roche est grise A noire en profondeur, A l'affleurement, elle
présente des teintes trds variées : beige, lie de vin, bigarrée de rouge et
de beige, plus rarement brun orangé ou verte. Ces couleurs se nuancent selon
que l'échantillon est sec ou humide ; ainsi, de beige 2 1'état sec, il devient
gris sale 2 gris verditre quand 11 est imbibé d'eau.

La teinte beige caractérise généralement les niveaux inférieurs de
la formation alors que la bigarrure rouge et beige s'observe surtout dans les
bancs supérieurs.



Légende des figures de la planche 1V

Le grés trés fin & ciment arcilo-ferruzineux

Fig.1 x 300 (REMELFANG) : Cristal de microcline liwpide (Fa) pourvu d"une

auréole de nourrissage d'albite (Fb), Le noyau détritique est

souligné par des {mpuretés.

Fig.2 x 400 (ACHAIN) : Orthose (F) peu altérée (quelques paillettes de da-
mourite dans les plans de clivage), Le ¢livage du grain se pour-
suit dans 1'auréole de méme composition minéralogique,

Fig.3 x 200 (HINCKANGE)

Q = Quartz auréolé de silice. La bordure, d'épaisseur irrégulidre s'élargit

au niveau de la matrice alors qu'elle s'amenuilse au contact de grains

détritiques ou de conerétions ferrugineuses,

Orthose trouble, Son auréole est Bub-automorphe mais elle est absente

=]
L]

au contact de la muscovite,
M = Muscovite fralche.
1 D - Fragment de tissu végital.
Remarquer 1'asbondance des produits ferrugineux en taches irrégulicres,
Fig.4 x 220 (HINCKANGE) : Biotite altérées (A et B)

A = Blotite transformée en une masse ferrugineuse dont secules certaines

zones restent anisotropes, Des grains de quartz et de feldspaths sont

enchassés dans la lamelle,

| B - Biotite & un stade d'altération moindre que le minéral A. Ses proprié-

| tés optiques sont différentes de celle d'un cristal frais. Ses feuillets

sont disjoints, Le minéral est d'épaisseur irréguliére et ses extrémités

s'écartent en éventail.

F = Albite fraiche pourvue d'une auréole discontinue de mime composition,
| Fig.5 x 200 (MORHANGE)
il Q - Quartz nourri, L'auréole n'existe que localement,

Fl= Albite léglrement altérde,

," F2- Feldspath au stade ultime de l'altération., Il est remplacé par une mo-

salque de cristaux de quartz entre lesquels subsistent quelques miné-

raux phylliteux du type damourite,
G = Grain arrondi de glauconie,

Fig.5 x 250 (DOMVALLIER) F - Albites envahies par des minéraux hydromicacés.

? = Oligoclase trds altérée, Plusieurs micles sant visibles malgré 1'abondance |
des produits d'altération, Noter la forme trds arrondie de cet €lément,

F Q = Quartz auréolé,




Légende des figures de la planche 1V

Le grés trés fin & ciment arcilo-ferruzineux

Fig.1 x 300 (REMELFANG) : Cristal de microcline liwpide (Fa) pourvu d"une

auréole de nourrissage d'albite (Fb), Le noyau détritique est

souligné par des {mpuretés.

Fig.2 x 400 (ACHAIN) : Orthose (F) peu altérée (quelques paillettes de da-
mourite dans les plans de clivage), Le ¢livage du grain se pour-
suit dans 1'auréole de méme composition minéralogique,

Fig.3 x 200 (HINCKANGE)

Q = Quartz auréolé de silice. La bordure, d'épaisseur irrégulidre s'élargit

au niveau de la matrice alors qu'elle s'amenuilse au contact de grains

détritiques ou de conerétions ferrugineuses,

Orthose trouble, Son auréole est Bub-automorphe mais elle est absente

=]
L]

au contact de la muscovite,
M = Muscovite fralche.
1 D - Fragment de tissu végital.
Remarquer 1'asbondance des produits ferrugineux en taches irrégulicres,
Fig.4 x 220 (HINCKANGE) : Biotite altérées (A et B)

A = Blotite transformée en une masse ferrugineuse dont secules certaines

zones restent anisotropes, Des grains de quartz et de feldspaths sont

enchassés dans la lamelle,

| B - Biotite & un stade d'altération moindre que le minéral A. Ses proprié-

| tés optiques sont différentes de celle d'un cristal frais. Ses feuillets

sont disjoints, Le minéral est d'épaisseur irréguliére et ses extrémités

s'écartent en éventail.

F = Albite fraiche pourvue d'une auréole discontinue de mime composition,
| Fig.5 x 200 (MORHANGE)
il Q - Quartz nourri, L'auréole n'existe que localement,

Fl= Albite léglrement altérde,

," F2- Feldspath au stade ultime de l'altération., Il est remplacé par une mo-

salque de cristaux de quartz entre lesquels subsistent quelques miné-

raux phylliteux du type damourite,
G = Grain arrondi de glauconie,

Fig.5 x 250 (DOMVALLIER) F - Albites envahies par des minéraux hydromicacés.

? = Oligoclase trds altérée, Plusieurs micles sant visibles malgré 1'abondance |
des produits d'altération, Noter la forme trds arrondie de cet €lément,

F Q = Quartz auréolé,




", ..fines mouchetures..",

Ce bariolage se présente soit sous forme de
od le plus souvent sous forme ™.,.d'une infinité de raies couleur lie de vin
discontinues mais néanmoins se prolongeant & peu pr2s parallélement 3 la stra-
tification...”® (Elie de BEAUMONT, 1828-1829). La répartition des teintes beige
et rouge est due en fait & la présence de microstratifications entrecroisées,
Ces structures existent également dans le grés de couleur beige uniforme, mais
elles ne s'observent sur une surface perpendiculaire & la stratification que
lorsqu'elles sont soulignées par une fine pellicule argileuse brune,

A peine cohérent quand il est humide, le grds durcit relativement 2
1'air mais reste néanmoins tréds friable. Cette propriété résulte de la nature
méme du ciment quil est argilo-ferrugineux.

La roche est constituée en effet d'une matrice argileuse tres abon-
dante, colorée par les oxydes de fer. Les éléments englobés dans ce ciment,
sont représentés par des grains de quartz et de feldspath dont la taille dé-
passe rarement 250 microns et des paillettes de micas muscovite et biotite.

De petits grains de glauconie s'observent également de place en place. Le grés
est parfois fossilifére, il renferme essentiellement des débris wvégétaux.

L'examen de la répartition des micas a permis de distinguer, em Lor-
raine, deux variétés de gr2s. Dans un premier type, que j'appelerai "gr2s ho-
mogene', les paillettes de micas, peu abondantes, sont réparties irrégulidre-
ment dans une roche compacte, qul est toujours de couleur beige ou orangée.

La deuxilme variété, de teinte généralement rouge et beige est un “psammite”
tel que l'entend L, CAYEUX (1929). Les micas, trds abondants, se présentent
en lits qui déterminent des plans de plus grande fissilité, Lorsqu'on dégage
un tel plan de stratification, on remarque que la surface, parfois plane, est
le plus souvent irrégulidre et présente de nombreuses ondulations, indices de
microstratifications entrecroisées. L'étude de ces structures sera faite plus
loin,

Ces deux variétés de grés argilo-ferrugineux se distinguent aussi
par la répartition et la taille des débris de végétaux. -

Dans le grés homoglne, ces débris sont disséminés ¢a et 12 dans la
roche ; certains peuvent étre disposés obliquement par rapport A la stratifica-
tion. Ces éléments sont généralement de grands fragments de tige d'Equisetum ;

ils peuvent atteindre plusieurs centimdtres., Actuellement, on n'en observe que



des empreintes ou des moules épisénisés par des oxydes de fer,

Le grés 2 débit psammitique fossilifire semble toujours plus riche
en débris végécaux que le grds homog2ne, Cela est did au fait que ces débris
sont concentrés et couchés dans certains plans de stratification. Ces restes
organiques se présentent sous forme de minuscules débris millimétriques char-
bonneux (haecksel ou paille Eachée dans la littérature "houilladré"). On re-
marque que, dans certains cas, ces menus fragments présentent une orientatiom

nette, perpendiculaire aux ondulations signalées plus haut.

2) Etude microscopique

Nous envisagerons dans 1'ordre, 1'étude des éléments et celle des
ciments car certains de ces derniers réagissent sur les grains clastiques
et peuvent notamment en modifier leurs formes. D'autre part, il n'a pas paru
utile de décrire séparément grds homogene et psammite ; les quelques diffé-
rences microscopiques entre ces deux roches seront signalées au fur et 2 me-

sure qu'elles apparaltront dans 1'étude générale.

a - Les_¢1éments

Le quartz :

Il représente en proportion de 1l'ordre de 50 & 70% des éléments
clastiques. Les grains, dont la taille varie de quelques microms & un quart de
millimdtre, sont géméralement anguleux et de formes irrégulidres (P1,III, fig.l
P1,IV et V). Ils sont trds limpides ; les extinctions onduleuses sont rares,
Les quelques Inclusions que l'on peut observer sont constituées par du zircom

et du rutile aciculaire,

Les feldspaths :

Leur pourcentage est toujours important : il varie entre 20 et 40%

.

sulvant les lames

(1) Les pourcentages de quartz et de feldspaths seront déterminés avec préci-
sion sur graisn séparés dans le chapitre IV "Etudes sédimentologiques",



Ces éléments sont représentés par des grains spécifiquement non
déterminables et par des minéraux frais ou peu altérés, Les premiers sont
nettement présominants, leur proportion atteignant 80% en moyenne du total
des feldspaths,

La forme et la tallle des feldspaths sont liées au degré d'alté-
ration, Ainsi, ceux qui sont peu ou pas altérés ont conservé leurs formes
cristallographiques et sont de taille relativement grande (100 & 250 mi-
crons), alors que les grains dont l'altération est tr2s évoluée, sont émous-
sés, voire arrondis, et présentent des dimensions en général inférieures a
120 microns,

Parmi les feldspaths dont les caractires de dliagnose ne sont pas
oblitérés par l'altération, l'albite est le minéral le plus abondant (ta-
bleau I). Elle est rarement maclée, Pratiquement tous les individus renfer=-
ment de fines paillettes de minéraux hydromicacés réparties suivant les
plans de clivage (Pl,1V, £ig.6 ; Pl.V, fig.l et 2).

L'orthose présente le plus souvent un aspect trouble ou une teinte
brundtre due 2 des inclusions argileuses brunes ("pélitisation", in STRAKHOV,
1957 ; p.168). Parfols on observe quelques minéraux phylliteux disposés le
long des clivages (Pl.IV, fig.2 et 3),

Le microcline et l'oligoclase sont également toujours présents. Le
premier, caractérisé par son réseau de macles, est trds limpide, sans trace
d'altération, 11 s'agit généralement de grands cristaux (P1.1V, fig.l). Le
plagioclase est damouritisé et ses macles s'observent difficilement, par suite

de 1l'enchevétrement de ces minéraux phylliteux (P1,1V, fig.6).



TABLEAU I

Estimation sur lame mince du pourcentage
des différentes esplces de feldspaths

Pourcentages relatifs en surface

prélavement i ... i faamiaing T e o

: ; ' albite  albite
: de 1'échantillon . non mdclée & midclée

- . - - -
- - - - . S IR
. . -

Lieu de

orthose :microcline :oligoclase

"
.

: HINCKANGE : 71 : 3 : e L E 0,8 =3
E BATHELEMONT 5 59 5 8 E 26 5 4 0 8 5
: LE LEOMONT : 68 : 5,5 d0," 5 T8 s 3,5 :
5 MEHONCOURT i 77 i 4 5 19 z traces : traces i
. DOMVALLIER ; 72 e 3 : 2% 1) See B sil 5 :

Les feldspaths altérés sont représentés par des grains envahis par
un réseau plus ou moins dense de minéraux phylliteux du type damourite. Les
individus entiérement remplacés par les phyllites présentent le méme aspect
que la matrice. Au stade ultime de sa transformation, le feldspath prend 1'as=
pect d'un microquartzite (P1.IV, fig.5) : de la silice a cristallisé en minus-
cules granules. Il subsiste encore quelques paillettes de damourite entre les

cristaux xénomorphes de quartz,

Les micas :

La muscovite et la biotite se rencontrent dans toutes les lames
minces observées. Le pourcentage de ces deux minéraux varie selon que le gras
est homogéne ou psammitique, mais il représente toujours plus de 3% des élé=-
ments,

Dans les lames taillées perpendiculairement & la stratification, on
constate que les micas sont, soit répartis et disposés d'une manidre quelconque
dans la roche (grés homog2ne), soit empilés ou placés cdte & cdte, mettant en
évidence un litage net (psammite).



Légende des figures de la planche V

Fig.1l

Fig.2

Fig.3

Fig.4

Fig.5

Fis.ﬁ

Le grds trés fin A ciment argilo-ferrugineux
x 250 (DOMVALLIER) : absence du liseré siliceux et d'albite de nourris-

sage au niveau d'un mica (D).

Q = Quartz.

F - Albite partiellement altérée,

M - Muscovite déformée.

x 300 (EBERSVILLER) : Diverticules de l'auréole de nourrissage d'une al-
bite péndtrent 2 1'intérieur d'un grain de quartz apparemment dé-
pourvu de silice secondaire,

x 200 (MEHONCOURT) : Fines indentations de silice de néoformatiom & 1'in-
térieur d'un cristal limpide d'albite (F).

x 200 (DOMVALLIER)

Q = Grain détritique de quartz (Q) pourvu d'une auréole formant une
digitation aciculaire (q). Cette dernidre se développe entre
les éléments et aux dépends de la matrice.

G - Grain de glauconie. Des produits ferrugineux 1'enveloppent et
pén2trent dans ses fissures.

x 700 (MEHONCOURT) : Grain détritique de glauconie arrondi. Les zones
concentriques ne s8'observent que partiellement.

x 300 (HOLLING) : Eléments noyés dans le cimaﬁt poecilitique. Leurs con-
tours sont finement déchiquetés (Q). L'élément A est presqu'entid-
rement digéré par la calcite., Ses limites initiales sont partielle-
ment soulignées par des produits ferrugineux,



PLANCHE V

fig.6

Ecimenr NNy oxydes de fer mculcin

argilo-ferrugineux
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La muscovite, en général plus abondante que le mica noir, est de
taille trés variable ; les plus grandes lamelles atteignent 1 & 2 millimétres.
Elle est fraiche. Cependant, on constate que, pour les plus grosses paillettes,
les lamelles sont disjointes et les espaces interfoliaires sont remplis, soit
par un nminéral de biréfringence trds voisine de celle du mica, soit par des
produits brundtres, vraisemblablement des oxydes de fer,

La biotite, en revanche, est toujours altérée et présente rarement
son habitus caractéristique, Elle est souvent hydratée ; ses lamelles se
gonflent, les feuillets se décollent au niveau des plans de clivage, Devenues
peu résistantes, elles sont intensément déformées, Des grains de quartz ou de
feldspath s'incrustent dans les paillettes de sorte qu'elles ne présentent pas
la méme épaisseur sur toute leur longueur et & leurs deux extrémités les feuil=-
lets s'écartent en éventail (Pl.IV, fig.4). Cette altération s'accompagne d'un
net abaissement des propriétés optiques,

L'altération est souvent plus intense : certains cristaux se trans-
forment en une masse ferrugineuse dont seules certaines zones sont anisotropes
(Pl.1v, fig.4). D'autres lamelles ont évolué différemment, par développement
de chlorite. Cette transformation, souvent partielle, montre des cristaux dont
certaines zones ont gardé les caractdres de la biotite, d'autres sont vertes et
de bi-réfringence faible (ng - np & 0,010).

La glauconie :

Ce minéral, quoique peu abondant (0,1 A 1% sur les lames (1)) est
toujours présent, Il s'agit essentiellement de grains arrondis et trés émous=
8és, parfois légdrement déformés par la compaction. Certains d'entre eux pré-
sentent une structure zonée mais qui ne s'observe que partiellement (Pl.V,
fig.5).

Les grains de glauconie ont un diamdtre avoisinant 80 microns,

11 est possible de distinguer, du point de vue optique, deux types
de grains., Les uns sont de couleur verte & jaune vert et ont une biréfringence

élevée (ng - np #% 0,020) ; les autres, moins fréquents, sont vert pdle et

(1) La détermination du pourcentage de ce minéral est faite au chapitre II
(32me partie) =



Légende des figures de la planche VI

Le grés trdés fin & ciment argilo-ferrugineux
Fig.1l x 200 (HOLLING) : Une auréole d'albite se développe & la fols autour

d'un grain de méme composition minéralogique (Al) et d'une ore

those (0) placée au contact,

Fig.2 x 300 (RODALBE) : Ciment poecilitique de calecite., Ce ciment corrode

les

€1léments et leurs auréoles de nourrissage (F, f).

1

Le prés trds fin & ciment de gypse (GEMMELAINCOURT, Lame JL 271)

Fig.3 x 250 gy -
M=

Q,f
q. £

Pour

Cristal de gypse & mdcles polysynthétiques.

Matrice, Les minéraux argileux forment de petits amas géné-
ralement localisés dans les zones ol les éléments sont abon-
dants,

Grains de quartz et de feldspath corrodés,

Auréoles de nourrilssage denticulées. Remarquer que le no-
yau détritique qu'elles enveloppent présente des contours
lisses et réguliers lorsque le gypse ne les traverse pas.
Elément (quartz ou feldspath) en grande partie substitué par
le ciment et éclaté,

1'ensemble des élémente ou leurs auréoles, seules les faces

situées perpendiculairement & 1l'allongement des micles sont cor-

rodé
Fig.4 x 250 gy -

es,

Cypse.

M - Matrice.
1 = Concrétion ferrugineuse englobant quelques éléments de la

taille des silts, Sa bordure (1), orientée normalement aux
micles est trés irréguliére ; le matériel ferrugineux se

localise dans les plans de micles du gypse.
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leurs teintes de polarisation se situent dans les gris et jaunes du premier
ordre. Les propriétés optiques des seconds sont peut-2tre le résultat d'une
altération, On constate, en effet, que certains de ces grains renferment de
fines ponctuations ferrugineuses brundtres,

Les produits ferrugineux forment également des auréoles autour de
quelques individus et occupent méme les fissures ouvertes (Pl.v, fig.4). La
encore, 11 est difficile de dire sl ces anneaux résultent de 1'altération du
minéral ou d'un encroitement extériecur, semblable A celui qui existe autour

de nombreux quartz et feldspaths,

Les minéraux lourds :

Les quelques rares minéraux lourds que l'on observe sont la magné-
tite, la tourmaline brune, le zircon, le rutile et le grenat almnndincl).
Ils sont de granulométrie tr2s fine (50 microns environ). Tous sont

automorphes et frais,

Les éléments organiques :

A l'échelle de la lame mince, les débris végétaux abondent. Ils
peuvent représenter jusqu'd 5% des éléments. Toutefols, on constate que leur
pourcentage ainsi que leur répartition sont liés & ceux des micas. Quant &
leur taille, elle est tréds variable. Dans une méme lame, qu'il s'agisse de
grés homogéne ou de grés psammitique, ces végétaux sont représentés par de
minuscules particules charbonneuses noirdtres de quelques microns et des
fragments de tissus de 2 & 3 millimdtres de long, ol 1l'on distingue encore
nettement les cellules (Pl.1IV, £ig.3).

b - Le_ciment

Le ciment est constitué par :

- une matrice argileuse ;

- des produits ferrugineux ;

- de la silice et du feldspath ;
- de la calcite,

(1) La séparation des minéraux lourds au bromoforme, ainsi que nous le verroms
plus loin, rév2le également le faible pourcentage de ceux-ci ainsi que 1l'e-
xistence d'autres espices minérales non observées dans les lames,



Ces fractions minéralogiques présentent une localisation bien définie
dans la roche, aussi peut-on les caractériser d'apr2s leur texture. Le ciment
peut donc étre subdivisé en quatre catégories correspondant respectivement 2
chacune des fractions signalées ci-dessus :

- ciment interstitiel (1) 3
- ciment en taches ;

(2)

- ciment de nourrissage H

- ciment poecilitique,

Le ciment interstitiel :

Les minéraux le constituant isolent les grains les uns des autres.
1ls représentent de l'ordre de 25% de la roche et environ 75% du ciment.

Les lames minces taillées perpendiculairement & la stratification
montrent que les phyllites ne présentent aucune orientation préférentielle
(texture homogéne de G. MILLOT, 1964, p.56).

La taille de ces minéraux n'est pas uniforme, Si la plupart sont 2
peine discernables au microscope, d'autant qu'ils sont plus ou moins masqués
et colorés par les produits ferrugineux, d'autres se présentent en paillettes
bien développées pouvant atteindre jusqu'a 25 microns de long. On constate,
en lumilre polarisée, qu'a 1'intérieur d'une méme lame mince, les grands cris~
taux sont généralement groupés en ilots, déterminant de petites plages plus
claires que le fond, gris sombre ou brundtre.

Les grandes paillettes présentent les propriétés optiques suivantes :
incolores en lumi2re naturelle, exinction droite et teintes de polarisation
dans les jaune orangé du second ordre, Autant qu'il est possible de les carac-
tériser 2 1'aide des seules propriétés optiques, ces grands cristaux se placent
dans le groupe des hydromicas, ce qui rejoint en partie les résultats de J, LU~
CAS (1962). Ce dernier a, en effet, dans son étude sur les argiles du Trias lor-
rain, mis en évidence, dans la formation qui nous intéresse, de 1'illite (miné-
ral dominant) et des chlorites dégradées.

(1) (2) N.M, STRAKHOV donne respectivement 2 ces deux types de ciment les noms
de basal fondamental et de régénération. Je leur al préféré ceux donnés
par M, SOUDANT (1964) qui sont plus descriptifs,



Le ciment en taches :

1l se traduilt par :

- un pigment ferrugineux tr2s fin, qui parait fixé sur la trame ar-
gileuse,

- de petits granules (quelques dizaines de microns) et de grandes
concrétions de plusieurs millim@tres, agglutinant de nombreux élé-
ments, Ces taches présentent généralement des bords diffus. Leurs
formes sont irrégulidres.

Dans le grés homogéne, elles sont disposées d'une maniére quelconque,

Par contre, dans les lames taillées dans le psammite bariolé de rouge

et de beige, ces produits ferrugineux se répartissent en zones stra-
tiformes, peu épaisses, paralleles ou obliques les unes par rapport
aux autres, C'est également dans ces zones qu'est localisée la plus
grande partie des micas et des débris végétaux.

- d'auréoles plus ou moins continues et épaisses (1-2 a4 30 microns)
autour de grains, Elles affectent généralement plusieurs éléments
voisins et se raccordent assez fréquemment entre elles par des
isthmes,

Le pourcentage de ce type de ciment est difficile & estimer, en rai-
son des formes qu'il présente et de sa localisation, Il est toutefois peu pro-
bable qu'il excéde 5% dans le gras clair (homogéne) et 10% (du total du ciment)
dans le grés bariolé,

Les taches et enduits présentent les caract2res optiques de la limo=-
nite (1
transmise et brun orangé A rouge, sans reflet métallique net en lumidre réflé-

chie,

, & savoir une teinte brume trés foncée pratiquement opaque en lumidre

Le ciment de nourrissage :
_ Le nourrissage siliceux et feldspathique intéresse une partie des
éléments de méme composition minéralogique. I1 est visible sur plus de 50%
des grains de quartz ; pour les feldspaths, l'auréole n'affecte que les grains

peu marqués par l'altération,

(1) Le terme limonite a été pris dans le sens donné par L. BUBENICEK (1961) de
"terme trés général" qui ne "présuppose rien quant au minéral présent et qui
caractérise les constituants minéralogiques 2 hydroxydes de fer prédominants

(p.53).



Autour des quartz, le dépdt secondaire ne s'observe que lorsqu'un
liseré de fines fnclusions sculignent le noyau détritique (Pl.IV, fig.3 et 6 ;
Pl.V, fig.l), ou que les deux réseaux cristallographiques ne sont pas rigou-
reusement paralldles, Ces auréoles sont pratiquement toujours constituées par
du quartz limpide,

Les accroissements qui bordent les feldspaths sont toujours bien vi-
sibles, Trds clairs, ils contrastent avec l'aspect terne ou trouble de la plu=
part des grains qu'ils enveloppent,

Ces dépots sont surtout représentés par de l'albite ; 1l'orthose et
le microcline sont beaucoup moins fréquents, Chacune de ces variétés minéralo-
giques Be développe de préférence sur un noyau de méme composition, mais il
n'est pas rare d'observer des assoclations différentes,

Dans le premler cas, la bordure néoformée et le grain présentent gé-
néralement 1l'unité d'extinction et les clivages ou les micles de la partie cen-
trale se prolongent parfois dans 1'auréole (Pl,1V, fig.2).

Dans le second cas, l'association la plus fréquente est comnstituée
par 1'albite fixée sur un feldspath potassique (orthose ou microcline) (Pl.IV,
fig.1l). L'assoclation inverse n'a jamais &té rencontrée, Par contre, on peut
observer des orthoses pourvues d'une bordure A micles microclinigues.

Ce type de développement se manifeste surtout quand deux feldspaths
différents sont en contact (P1,VI, fig.l),

De méme, lorsqu'un feldspath, quelque soit sa composition minéralo-
gique, avoisine un quartz nourri, il est auréolé par de la silice ; plus ra-
rement, cette silice péndtre & 1'intérieur du grain sous forme de fines inden-
tations aciculaires (Pl,V, £ig.3). Le phénomene inverse est exceptiommel (P1l.V,
£1g3.2).

La forme et la taille des accroissements sont variables et semblent
uniquement liées & la nature des éléments qui entourent le grain nourri,

Loreque ce dernier est environné de phyllites, l'auréole est généra-
lement continue et relativement épaisse (10 & 20 microns) ; souvent elle est
digitée ou tend A4 prendre des formes cristallographiques (P1.V, fig.4 ; P1.IV,
fig.3). La silice peut méme englober plusieurs grains silteux, constituant de
petits agrégats de 300 A 400 microns de diamdtre, -




- 17

Quand, au contraire, le nourrissage affecte un élément placé trés
prés ou au contact d'autres grains ou d'une concrétion ferrugineuse, la bor=
dure se résout généralement en une fine pellicule ou méme manque au point de

contact (Pl.IV, fig.6 ; Pl.v, fig.l).

Le ciment poecilitique :

La calcite n'excdde pas 1% du ciment et ne s'observe que dans 2
des 15 lames minces de grés argilo-ferrugineux. Elle forme de petites plages
isolées, de 1 & 3 millimdtres de diamdtre.

Ce ciment, trds limpide, se présente en grands cristaux poecilitiques
de 200 & 300 microns, Ces derniers englobent des grains dont certains sont pour=
vus d'une auréole de nourrissage et des granules ferrugineux ; de petits amas
argileux de 50 2 100 microns sont disposés entre les cristaux midclés de calcite,

Les éléments sont plus ou moins corrodés, Les bordures néoformées de
silice ou de feldspath sont également affectées par la corrosion (P1.VI, fig.2).
La plupart des éléments présentent des contours peu denticulés ; certains méme
sont profondément déchiquetés et parfois partiellement digérés (Pl.v, fig.6).

IT - SILTITE A CIMENT ARGILO=- UG

La siltite & ciment argilo-ferrugineux est pratiquement toujours as=
sociée au grés de méme ciment. Elle se présente essentiellement en petits banecs,

d'épaisseur inférieure 2 10 centimdtres.

1) Description macroscopique

Cette roche est un psammite, La surface des plans de fissilité est
pratiquement toujours lisse ; quelquefols cependant, elle présente des struc=
tures lenticulaires, Cette surface est recouverte de micas et de menus débris
végétaux charbonneux, Souvent, ces derniers forment un film continu pouvant
atteindre 1 2 2 millimdtres d'épaisseur.

La siltite, de méme couleur que le grds psammitique, c'est-a-dire

beige uniforme ou bariolée rouge et beige, ne se différencie de celul-ci que



(1)

par une matrice plus abondante et une granulométrie plus fine ¥

2) Description microscopique

L'examen en lame mince montre les mémes éléments que dans le gris.
Seuls la taille et le pourcentage relatif des grains varient, Quant & leur
répartition, elle est identique & celle qu'ils présentent dans le grids psam=-

mitique,
(2)

Les feldspaths paraissent peu abondants. En fait'“’, 11 s'avdre que
pour les petites tailles, la différentiation quartz-feldspath peu altéré d'unme
part, matrice abondante-feldspath trads altéré de l'autre, est souvent impossible,
La muscovite et la biotite représentent jusqu'a 10% des éléments, Ces micas sont
généralement empilés sur plusieurs épaisseurs, en laminae peu espacées les unes
des autres, On peut en compter 8 par lame mince de dimension conventionnelle

et taillée perpendiculairement & la stratification, La glauconie est également
plus fréquente que dans le grés, Les grains de ce minéral ont un diamétre mo-
yen de 1l'ordre de celui des autres éléments les plus grossiers.

Les minéraux lourds, tourmaline, zircon, rutile, grenat, apatite, se
rencontrent assez souvent ; leur pourcentage reste cependant encore trés faible,
inférieur & 0,1%.

Quant aux débris végétaux, ile représentent de 1'ordre de 107% des
é1léments.

Le ciment est constitué par :

- la matrice interstitielle, Trés développée, elle représente jusqu'a

50% de la roche. Les minéraux phylliteux ont les mémes propriétés
optiques que ceux du grés et l'on observe également des cristaux de
1'ordre du micron voisinant avec de grandes paillettes 10 2 20 fois
plus grandes ;

- des produits ferrugineux en taches, Leurs proportions sont sensi-

blement les mémes que dans la roche plus grossidre ;

(1) Le deuxi2me caractdre, apparemment difficile & déterminer sur le terrain,
est en fait, assez net pour une personne habitufe A rencontrer fréquemment
ces deux types de roches,

(2) Voir le chapitre 1V,



- 19

- de la silice et du feldspath néoformés. Les auréoles sont peu
abondantes et peu épaisses ; par contre, la silice a tendance a

donner naissance a de nombreux agrégats.

III- LE S TRES FIN A C EUX

Cette variété de gres a été signalée dans de nombreux sondages, en
particulier de Mcntier=en=Der (Haute=Marne) et de Pont=A-Mousson (Meurthe et
Moselle). En revanche, elle ne s'observe jamais en surface.

L'unique échantillon &tudié provient du sondage foré 2 Gemmelain-
court (Vosges, au Nord de Vittel),

1) Description macroscopique

Le grés est gris. Il est relativement induré, La taille de 1'échan-

tillon ne permet pas de dire si la roche est homogéne ou psammitique.

2) Etude microscopique

Les éléments constituant la charpente de ce grés étant les mémes que
ceux du grés précédemment décrit, je me bornmerai 2 1'étude du ciment et de ses
relations avec les grainms,

Le ciment est représente, par ordre d'importance, par :

= du gypse ;

= des produits ferrugineux ;

« des minéraux argileux ;

= de la silice et du feldspath

-~ de l'anhydrite.

La fraction sulfatée présente une texture poecilitique ; les trois
autres ont une texture assez différente de celle observée dans le grés argilo-

ferrugineux, car elle est perturbée par le gypse.

Le ¢iment poecilitique :
Le gypse forme de grands cristaux de 100 2 2 millimétres de diamdtre,
2 micles polysynthétiques,



PLANCHE VIl

100 p ——

ciment ferrugineux

) > e S N L q
¢\\\‘$\‘ AT

| ciment argileux




- 20

I1 couvre plus des trois quarts de la surface de la lame.

L'anhydrite est essentiellement représentée dans la lame étudiée,
par deux cristaux de 150 microns environ, 1solés au sein du gypse.

Les cristaux de gypse enveloppent les déléments et les autres cons-
tituants du ciment. non

Les quartz et les feldspaths pourvus ou d'auréoles de nourrissage
présentent pour la plupart des traces trds nettes de corrosion. Il s'agit
soit de minuscules indentations ou de golfes de plusieurs microns, soit de
grains éclatés ou digérés, auxquels le gypse s'est plus ou moins substitué
(P1.VI, Fig.3 et 4), Cette corrosion intéresse autant les quartz que les
feldspaths, les grains auréolés ou non, Mais on constate que le noyau détri-
tique des éléments nourris, lorsque le sulfate de calcium n'a pas traversé la
bordure néoformée, présente toujours des contours réguliers et lisses. De plus,
dans la plupart des cas, seules les faces ou la partie de la bordure des £lé-
ments placées perpendiculairement aux md3cles juxtaposées du gypse sont déchi-
quetées. Celles qui, au contraire, sont orientées paralllement & ces dernidres,
sont régulidres (P1.VI, fig.3 et 4).

Les micas et la glauconie sont intacts,

Les autres fractions du ciment :
La matrice forme de petits 1lots ne dépassant pas 300 microns, dis-

posés soit entre des éléments trds rapprochés, soit, beaucoup moins fréquem-

Légende des figures de la planche VII

Le grés trés fin A ciment ferrugineux : Grening

Fig.1:x200 M : Matrice. Quartz (Q) et feldspath corrodés par le ciment ferru-
gineux.

Fi1g.2:x250 Cristal de feldspath intensément corrodé et partiellement disloqué
par sulte de la pénétration de produits ferrugineux dans ses plans
de clivage,

Fig.3:x125 Grés et siltite ferrugineux en alternance régulidre. A- grés ;

B- siltite ; C- zone pratiquement entilrement constituée par des
produits ferrugineux,

Argilite et shale : Domvallier

Fig.3:x300 Argilite, Lame mince taillée perpendiculairement & la stratifica-
tion., Des éléments silteux sont répartis uniformément dans la roche,

Fig,4:x300 Shale, Les quartz, feldspaths, micas et débris organiques détermi-
nent des microlaminae paralldles & la stratification,
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ment, a 1'&tat interstitiel entre les cristaux de gypse,

Les produite ferrugineux se présentent généralement en fines trai-
néas plus ou moins continues, entre les cristaux ou les macles de gypse, dont
ils soulignent les limites, Plus rarement, ils constituent de gros corpuscules
de plusieurs centaines de microns, englobant des éléments, Leurs contours per=
pendiculaires & l'allongement des cristaux, sont denticulés, le matériel limo-
nitique est disposé dans les plans de micles (P1.VI, £ig.4).

Les E€léments nourris sont aussi abondants que ceux du grés argilo-
ferrugineux, La silice et les feldspaths de néoformation déterminent sur les
noyaux détritiques des auréoles pelliculaires ou présentant des formes cris-

tallographiques,

IV - LE GRES TRES FIN ET LA SILTITE A CIMENT FERRUGINEUX

Les niveaux de gréds ferrugineux se rencontrent assez rarement sur
le terrain. On le trouve associé au grés beige, soit sous forme de lentilles,
soit en bancs réguliers décimétriques, Les lentilles, qui présentent des con-
tours nets, peuvent atteindre 1 métre 50 de puilssance ; l'extension latérale
se chiffre par 5 2 6 mdtres,

La siltite, moins fréquente que le grds, lui est étroitement liée.

1) Description macroscopique

Ces deux roches présentent des similitudes avec leurs équivalents
4 ciment argilo-ferrugineux, Elles s'en distinguent essentiellement par leur

teinte brun foncé et leur plus grande dureté,

Légende des figures de la planche VIII

Fig,1:x0,45 Bréche intraformationnelle & galets d'argilite (Domvallier), Les
galets sont discoldes et aplatis dans le plan de la stratificationm,

La dolomie calcaire : Metz (sondage)

Fig.2:x100 Cristal d'anhydrite (a) isolé au sein du ciment carbonate (c), Il
est partiellement transformé en gypse fibroradié (gy). Quelques
€léments s8'observent de place en place,

Fig.3:x100 Plage de gypsc en grands cristaux miclés (gy). Des produits ferru-
gineux soulignent les plans de mdcle et les limites de cristaux,
Une partie de ceux-ci est fixée dans le réseau du gypse (d)
Rhomboedre de carbonate (dolomite) en bordure de la plage de gypse.
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2) Etude microscopique

Les lames minces taillées dans le grds ou la siltite & ciment fer-
rugineux, observées en lumidre réfléchie, présentent une teinte brun rouge.
En lumigre transmise, sans analyseur, la roche apparait sombre, brunitre.

Ces produits ferrugineux, plus abondants dans la siltite que dans
le grés, soulignent nettement la microstratification horizontale (Pl.VII,
£fig.5). Ils représentent un ciment interstitiel, corrosif. Leur pourcentage,
dans les deux variétés granulométriques, est de l'ordre de 807 de 1'ensemble
du ciment,

La matrice n'est visible que de place en place. Elle forme de petits
amas irréguliers, ne dépassant pas 100 microns.

Le ¢iment de nourrilssage est également rare, Moins de 10% des élé-
ments (quartz + feldspaths) sont pourvus d'auréoles. Ces dernidres sont conti-

nues, mais elles sont trés minces, inférieures 2 10 microns d'épaisseur.

Les éléments sont représentés par le quartz, les feldspaths, les
micas, la glauconie, quelques minéraux lourds et des débris de végétaux, Leurs
proportions respectives sont celles que l'on a pu déterminer dans les grds et
siltites argilo-ferrugineux,

Un certain nombre de grains de quartz et de feldspaths sont corrodés :
leurs contours sont irréguliers, les fissures ainsi que les plans de clivage et
de mdcles sont remplis de matériel ferrugineux, quelques minéraux sont éclatés
(P1,VII, fig.1l et 2). Cette corrosion affecte les auréoles de nourrissage. Les
débris organiques se présentent en taches (50 microns environ) de couleur rouge
plus ou moins foncé, tant en lumilre transmise qu'en lumidre réfléchie, Cette

matiére est amorphe entre nicols croisés,

V - LES BRECHES INTRAFORMATIONNELLES

Le "Grés & Roseaux" renferme deux types de brache, chacune d'elles
se distinguant par la nature des galets et par sa localisation sur le terrain,

Un premier type est représenté par des braches monogéniques, formant
le plus souvent de petits lits dépassant rarement 10 centimdtres d'épaisseur.
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. Ces bréches sont fréquentes et se rencontrent & tous les niveaux de la forma-
tiom,

Les braches formées de galets d'origine diverse (polygéniques) n'ont
été trouvées qu'en un endroit (Burtoncourt)(l) 4 la base de la série étudiée,

1) Description macroscopique

Les bréches monogéniques sont constituées soit par des galets d'ar-
gilite, ce qui est le cas le plus courant, soit par des galets de siltite 2
ciment ferrugineux,

Les galets d'argilite, de couleur grise, sont répartis dans un grés
homogéne souvent riche en grands débris de végétaux. Ces galets, dont les plus
gros atteignent 30 centimétres de longueur, ont la forme de disques plats,
orientés parallélement & la stratification. Leurs contours sont nets et lisses.
11ls proviennent d'un sédiment déj& plus ou moins induré (P1.VIII, £fig.1).

Les bréches caractérisées par les galets de siltite ferrugineux sont
constituées, outre ces galets, par un grés & ciment ferrugineux,

Les galets, bien que de méme composition minéralogique que le sédi-
ment les englobant, se distinguent nettement 2 1l'oeil nu car ils sont de teinte
orangé alors que le grés est brun plus ou moins foncé, Ils sont toujours tras
petits, de 1'ordre du centimdtre, Leur forme est lenticulaire.

L'échantillon de bréche polygénique montre des fragments d'argilite
noire ou grise, de marne noirdtre, de dolomie. Les galets sont anguleux ; le

ciment est argileux,

2) Etude microscopique

Une lame mince a été taillée dans un niveau de bréche & galets de
siltite ferrugineuse, L'observation microscopique montre que ces galets pré-
sentent des contours irréguliers ; souvent, méme, ils sont flous : les éléments

du grés sont plus ou moins enchassés dans les galets silteux,

(1) Les coordonnées de ces localités ainsi que celles de tous les points géo-
graphiques que }e serai amené & citer sont données en annexe sous forme de
tableau
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VI - LES ARGILITES ET LES SHALES

A 1'échelle de l'affleurement, les roches argileuses occupent un
volume trés variable : tantdt elles sont totalement absentes, tantdot elles
représentent plus de 95% de 1'épaisseur de la formation, Le plus souvent,
les argilites et les shales forment des laminae ou des lits décimétriques
qui alternent avec les greés et les siltites d'une mani2re plus ou moins

répétée, Elles constituent alors environ le tiers du profil,

1) Description macroscopique

Les roches arglileuses sont des roches & grain & peine visible et
de toucher lisse, Elles sont peu indurées lorsqu'elles sont imbibées d'eau ;
par contre, elles sont assez résistantes quand elles se désséchentl celles
qui proviennent de sondage profond sont particulilrement dures (sondage de
Metz).

La teinte dominante de ces roches est le gris, franc ou nuancé de
vert. Mais elles présentent également des couleurs plus vives : rose, rouge,
bariolée de rouge et de vert ou brunédtre.

Macroscopiquement, les différences entre les deux roches : argilite
et shale, sont :

- 1l'aspect massif de la premildre ;

- le litage et la fissilité souvent importante de la seconde ;

- la prfﬁfnce, & la surface des plans de fissilité du.shale, de la-
melles micas et de débris de végétaux, de taille inférieure au
millimétre. Ces surfaces de stratification peuvent également pré-
senter, comme & Romain-aux-Bois et dans le sondage de Metz, des
empreintes de fossiles animaux (respectivement des moules d'Esthé-
ries, empreintes de Gastéropode et de Lamellibranche),

Signalons que les argilites et les shales peuvent également se char-

ger en éléments silteux. Ces derniers deviennent parfois assez abondants pour
qu'ils soient visibles & 1'oceil nu et que les roches puissent &tre appelées

argilites et shales silteux,
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2) Etude miscroscopique

L'argilite et le shale sont formés :

- d'une matrice représentant de 70 & 95% de la roche. Les minéraux
argileux la constituant sont de trés fines lamelles dépassant ex-
ceptionnellement 10 microns de long. Ils présentent une orienta-
tion générale qui est parallédle & la stratification,

Leurs propriétés optiques s'observent bien car les produits fer-
rugineux sont pratiquement absents ; elles sont identiques a celles
que présentent les grands cristaux phylliteux de grds argilo-ferru-
gineux (1) 3

- de petits granules limonitiques, de contours flous, inférieurs a
100 microns ou de cristaux xénomorphes de pyrite de 100 a 500 mi-
crons de diamdtre, Les premiers s'observent dans les lames issues
d'échantillons prélevés a l'affleurement ; les seconds, dans celles
taillées a partir de carottes de sondage ;

)

- de silice de nourrissage Elle forme quelques auréoles autour
de noyaux détritiques et donne naissance, en englobant plusieurs
particules silteuses, & de minuscules agrégats ;

- d'éléments, qui sont : le quartz et le feldspath (2) (80 & 90% du
total des éléments, la muscovite (5 & 10%), les débris de végétaux
sous forme de taches charbonneuses (5 & 10%). Ce sont des parti-
cules silteuses dont le diamétre moyen avoisine 40 microns, Quelques
grains, & occurence trés rare, atteignent 100 microns. Tous ces
&léments sont trds anguleux ; il s'agit le plus souvent d'éclats
présentant un ou plusieurs angles trés aigus,

Dans l'argilite, les éléments sont disséminés uniformément dans la

matrice (P1,VII, fig.3). Dans le shale, par contre, ils déterminent des micro-

laminae paralldles 2 la stratification et dont 1'épaisseur dépasse rarement

100 microns (P1l,.VII, fig.4).

(1) Signalons que J, LUCAS (1962) a mis en évidence, dans les argiles du son-
dage de FREMESTROFF, de l'attapulgite, Ces minéraux existent également dans
les marnes du Keuper inférieur,

(2) La trés petite taille des éléments ne permet pas de différencier le pour-
centage respectif du quartz et des feldspaths,
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VII - LES ROCHES PRESENTANT UNE FRACTION CARBONATEE

Les roches présentant une fraction carbonatée sont trés rares dans
le "Grés 2 Roseaux". Celles qui ont été étudiées proviennent toutes du profil
donné par le sondage de Metz, Il s'agit d'argilites et de shales dolomitiques,
de calcaires delomitiques et de dolomies calcaires.

De petits bancs dolomitiques ont été mentionnés par ailleurs sur le
terrain (Walmunster, Moselle) et sur d'autres coupes de sondage, notamment au
dessus des lentilles de houille (Parey sur Montfort et Norroy, Vosges, notam=
ment),

Signalons que cette étude porte également sur quatre roches dolomi-
tiques qui ont été trouvées sous la base de la formation (Achain, Essey la Cdte,
Velle sur Moselle (2 niveaux), mais dont les caractdres pétrographiques n'ont
jamais été donnés.

1) Description macroscopique

Ce sont des roches qui ne réagissent pratiquement pas & l'acide chlo-
rhydrique, & froid,

Leur dureté est peu différente de celle que présentent les roches
essentiellement argileuses qui les accompagnent, L'argilite dolomitique se dé-
bite en nodules centim@triques alors que le shale se casse en petites plaquattes,
Les nodules sont soit & bords arrondis (faible pourcentage en dolomite), soit
anguleux lorsque le taux en carbonates dépasse 25%.

Les plaquettes du shale, d'épaisseur trés variable (quelques milli-
métres & 3-4 centimé@tres) présentent des surfaces lisses paralléles a4 la stra~-
tification ; on y observe souvent de trés fines paillettes de muscovite.

La couleur peut étre :

- bariolée gris sombre et lie de vin foncé ;

- rosée avec des taches vertes, lie de vin ou brun rouille. Les deux

derniéres sont soit isolées, soit intimement associées, Toutes ces
taches présentent des bords diffus ; leur diamétre avoisine 1 cm ;

= lie de vin tacheté de vert ;



~ grig vert plus ou moins foncé, Ces nuances soulignent une micro-
stratification lamellaire qui apparait irrégulilre. Les laminae,
alternativement claires et foncées sont ondulées, interrompues,
parfois méme de forme lenticulaire,

Ces roches ont un toucher rugueux ; on n'y observe toutefois pas de
grains silteux., Seuls quelques minuscules minéraux micacés se mettent en évi-
dence,

Par place, du gypse forme de petites lentilles centimétriques ou des
veinules orientées de fagon quelconque par rapport a la stratification.

Le pourcentage en carbonates est variable d'un échantillon & 1'autre,
Les résultats des dosages, donnés dans le tableau II, montrent leur trés faible

teneur en calcite,

2 - Etude microscopigue

En lame wince, ces roches présentent les mémes caractdres que leurs
équivalents non carbonatés, d'autant que la fraction carbonatée du ciment n'est
pratiquement pas visible., Seuls quelques cristaux de dolomite xénomorphes et
limpides, de 40 & 60 microne de diamdtre s'observent isolément dans une matri-

ce toujours intensément colorée par les produits ferrugineux,

b« Lla dolagie calcalre argilo=gilteuse

1) Description macroscopique

A 1'HC1 1/1 N et a froid, cette roche réagit vivement aprés 5 2 6 mi-
nutes seulement,

Elle est assez peu indurée malgré son fort pourcentage en dolomite
(voir tableau), Ce caractdre est vraisemblablement di 2 la présence de la ma-
trice qui est abondante et qui lui conf2re également une teinte gris verditre
et un toucher trés finement gréseux.

Cette roche présente de nombreuses taches couleur lie de wvin. Celles-
¢i sont trés nettes et allongées sur les surfaces paralléles & la stratifica-
tion ; par contre, elles sont irrégulidres et diffuses dans les plans normaux

2 ces derniéres,
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2) Description microscopique

La dolomie calecaire argilo-silteusc est constituée par :

~ des Eléments de la granulométrie des silts, dans la proportion de
10% environ., Il s'agit presqu'exclusivement de grains de quartz an=
guleux, le plus souvent légérement corrodés par le ciment dolomiti-
que, Les feldspaths caractérisés par leurs micles ou leurs clivages,
les muscovites et les débris charbouneux de plantes sont trés rares,

= un ciment représenté par une fraction carbonatée et une matrice,
La premiére se présente, pour la plus grande part, en cristaux xé-
nomorphes, isodiamétriques, de 10 microns environ. Ils sont légdre-
ment jaundtres en lumidre naturelle, ce qui semble indiquer la pré-
sence de fer dans leur réseau.
Les cristaux répartis sur tout le pourtour et dans les irrégulari-
tés de la surface des grains de quartz corrodés, sont généralement
un peu plus grands (de l'ordre de 2Q)LJ et plus limpides que les
autres,
Quelques plages isolées, de 100 2 200 microns de diamétre, sont
formées de cristaux xénomorphes et trés limpides ; leur taille
est double ou triple de celle des cristaux du fond microcristal=-
lin,
En tenant compte des pourcentages en dolomite et calcite de la
roche (tableau II ), on peut assimiler les microcristaux & de la
dolomite ; quant a la calclite, il est possible qu'elle corresponde
aux ilots a4 grands cristaux,
La matrice est interstitielle par rapport au ciment carbonaté,
Elle se présente comme un matériel cryptocristallin, sombre 2
opaque, réparti uniformément, Sa couleur confére une teinte gris
brundtre qui se nuance selon que la teneur en nminéraux argileux

eat plus ou moins importante,



- 28

¢ - La dologée calcaire franche

- - - -

1) Descrintion macroscopigue

Cette roche carbonatée, bien que présentant des pourcentages en do-
lomite et calcite peu différents de ceux de la dolomie calcaire décrite plus
haut, s'en é&loigne nettement par ses caractéres macroscopiques et microsco-
plques.

Elle est tr2s indurée et ne réagit pas A l'acide & froid. Elle est
de couleur blanchatre, '

Le ciment, tré&s cohérent, est & graln Lmperceptible., Il semble tou-
tefols étre plus ou moins chargé en impuretés car on observe des zones blanches
et grises alternées, plus ou moins paralléles & la stratification. Des laminae
d'argilite dolomitique noire, d'épaisseur Lrrégulidre et souvent discontinues
sont disposées paralldlement & ce zonage,

De minuscules mouches €'anhydrite ou de gypse donnent, par place,

un aspect pseudo-bréchique & certaines parties de la roche.

TABLEAU II

f : Pourcentage ; Pourcentage f
o IRES.ORS ROCES . en DOLOMITE . en CALCITE
: ; (1) 6,21 ; 1,70 :
Argllites et shales : Eg; ig'gg : g’gg :
$ : ’ : ’ :
: dolomitiques : 4) 13.50 _ 2.00 :
" (5) 28,10 4,38
Dolomie calcalre
..argilo-siltewse . . 5, el o e S E i e
Dolomie calcaire franche : 62,47 : 6,40 .
: %:é;:;;; delomitique : 36,45 47,95 ;
. Dolomie calcaire ‘ : ; ;
. (ESSEY LA COTE) ¢ )98 : %38 :
. Calcaire dolomitique ; 28, 10 ; 46,67 ]

' Dolomie calcaire ; : i
' (VELLE SUR MOSELLE) 83,13 6,40
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2) Description microscopique

Lea ¢l¢ments, quartz, muscovite, débris wvégdétaux, ne représentent
gudre que de 3 2 5% de la roche. Les quartz sont corrodés.

Le ciment est caractérisé par :

= une fraction carbonatée ;

- des sulfatos sous forme d'anhydrite et gypse ;

- une matrice beaucoup moins abondante que dane la roche précédem-
mant déerite 3

La fraction carbonatée est exprimée sous forme :

= de microcristaux (10 4 15 microns), xénomorphes et isodiamétriques,
engrenés en une mozalque couvrant toute la surface de la lame : iis
constituent plus de 95% des carbonates

= de cristaux xénomoxrphes de 20 & 30 microns limpides, disposés au
contact dee ¢léments corrodés, des sulfates et des cristaux de car-
bonates de grande taille : leur pourcentage, difficile A estimer
est de l'ordre du pourcent ;

- de grands cristaux mdclés, atteignant jusqu'd 100 microns., Ils sont
groupés par 5 ou 6, en petits amas limpides. Leurs faces situées
vers le centre de 1'ilot sont planes, par contre, celles placées au
contact des microcristaux Epousent la forme de ces derniers ;

- de rares rhomboddres, de 50 2 100 microns, A 1'intérieur de plages
de gypse 2 mdcles polysinthétiques (P1.VIII, fig.3).

Comme pour la roche précédente, on peut rapporter a2 la dolomite les
microeristaux ainsi que les rhowbo@dres, 2 la calcite les quelques ilots cris=
tallins,

Les sulfates forment, & 1'intérieur du ciment carbonaté, des plages
irrégulidres, dont la taille varie de quelques dizaines de microns 2 3-4 mil-
limdtrea, Les plus grandes sont lenticulaires et aplaties sulvant la stratifi-
cation,

L'anhydrite se présente solt sous forme de microcristaux xénomorphes,
solt en cristaux de plusieurs centaines de microns.

Les premiers sont intimement associés A des microcristaux de carbo-

nate, qui forment de minusculese amas a l'intérieur de la plage anhydritique.
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On y observe également de trés fines lamelles de gypse,

lLes seconds, limpides, sont généralement partiellement transformés
en gypse, Lorsque le cristal de sulfate anhydre est isolé (P1.VI1I1I, fig.2),
le gypse lamellaire se dispose en une aurfole fibroradiée plus ou moins ré-
gulidre autour de celul-ci, Les fibres de gypse sont trés fines ; leur épais-
seur est de 1l'ordre de 5 & 10 microns,

Le gypse forme également des cristaux mAclés de 100 & 500 micronms
de long, épaisses de 50, Les plans de mdcles et de contact entre cristaux
sont soulignés par des produits limonitiques qui pén2trent aussi 2 1'inté-
rieur des cristaux (PI.VIII, £1ig.3). Des rhomboddres de carbonate sont dis-
posés 2 la périphérie de 1'1lot,

La matrice est répartie en zones sensiblement parall2les 2 la stra-
tification, Cette dernilre apparalt ainsi soulignée par des bandes alternati-

vement claires et sombres, 2 bords diffus et d'épaisseur tras variable.

d = Les calcaires dolomitiguea et dolomies ca}caires sltués sous !a base de

D SR - -

la formation

1) Description macroscopique

Ce sont des roches compactes, plus ou moins altérées superficielle-
ment. La zome d'altération, de toucher gréseux, réagit vivement & 1'acide ;
elle est de couleur grise & jaundtre,

La partie saine de la roche, en revanche, n'est pratiquement pas
attaquée paer l'acide, Ba teinte est blanchitre 2 bleutée, La dolomie cal-
caire de Velle présente une structure finement litée, marquée par une alter-

nance de laminae blanc et bleu pale,

2) Description microacopique

Ce scnt des roches microcristallines, formées de cristaux carbo-

natds xinomorphes,
La matrice, plus ou moins abondante (15 & 25%) colore les lames en

gris. Elle occupe les espaces situés entre les cristaux de carbonates,



Ces roches contiennent également des grains de quartz corrodés ;
leur pourcentage n'excdde pas 3%, Ils présentent une taille tras fine, avoi-
sinant 40 microns.

Dans la dolomie calcalre litée de Velle, 1la stratification est sou=
lignée & la fois par la répartition irréguliére de la matrice et par la cris-
tallinité des cristaux carbonatés, Les zones alternées sont formées pour les
unes, de cristaux isodiamétriques de 10 microns et de minéraux phylliteux re=-
lativement abondants, pour les gutres de cristaux de carbonates de 20 & 30 mi-
crons, Ces dernidres sont pratiquement dépourvues de phyllites ; elles sont
trads claires,

Ces zones sont assez bien individualisées ; elles sont paralléles a

la stratification,

VIII - LA HOUILLE

Avant de présenter les caractéres pétrographiques et chimiques de
cette houille, il est nécessaire de donner un apergu historique des diffé-

rents travaux et études qul ont été effectués depuis le début du XiX& sidcle,

1) Historique

Le développement de 1l'industrie, vers les années 1800 a entrainé la
mise en exploitation des niveaux de houille du "Gréds & Roseaux' de Lorraine,
lesquels affleurent dans les régions de Boulay et de Vittel. A Piblange et &
Walmunster, en Moselle, l'extraction fut artisanale. Par contre, autour de
Vittel, de nombreuses concessions ont été ouvertes et les travaux de recher-
ches et d'exploitation furent suivis et décrits par plusieurs géologues dont
COLLARD (1827), PUTON (1828) et SERVIER (1858-1859). Cette exploitation dut
pourtant étre rapidement abandonnée par suite de la mauvaise qualité du char-
bon et de la faible puissance des couches.

L'extraction fut reprise par intervalle, notamment au cours des
guerres, A la fin de la derniére, le B, R. G. M. entreprit de nouveaux tra-
vaux de recherches, Ceux-ci1 devailent démontrer le trés faible intérét écono-
mique du gisement. Mais 1ls se sont avérés trés intéressants sur le plan pu-

rement géologique car 1ls fournirent des données sur les conditions de gise-
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ment de cette houille (RICOUR, 1945).

Les travaux de Mme M. BASTICK-MOREAU (1963), envisagés sous umn
angle essenticllement chimique, et de G. JURAIN (géologie et radiogéologie,
1955 et 1953) complatent nos connailssances sur les caractéristiques du com~
bustible keupérien de Lorraine.

Signalons que ce charbon est également connu dans le Jura, dans
les Alpes, en Provence (RICOUR, 1960) et dans plusieurs régions d'Allemagne
(F. von ALBERTI, 1832 ; THURACH, 1888-1889).

2) Les affleurements de houille

La plupart des affleurements de Lorraine signalés par les anciens
auteurs ne sont plus visibles ; il est toutefois encore possible d'observer
cette roche dans les environs de Vittel (Norroy, Mandres-sur=-Vailr, La Vache=-
resse). La couche de charbon, décimétrique, est intercalée entre des argili-
tes gris vert, un peu micacées et silteuses. Le combustible se dégage facile=-
ment sous le marteau en minuscules fragments tachant légérement les doigts,
11 présente dans la masse, d'éclat mat, de nombreuses taches millimétriques
brillantes,

Dans la carri2re de Domvallier (située & 3 km & 1'W de Mirecourt),
on observe de mombreux petits lits charbonneux, d'épaisseur inférieure 2 5
centimétres, Cette matiére charbonneuse, trés friable, est de couleur gris
cendre en surface, noire 2 1'état frais. On y distingue de minuscules débris

de plantes,

(1)

3) Les éléments constitutifs et la mature du combustible

Les études microscopiques montrent que la houille est formée par
1'accumulation de débris de végétaux trés fins. Ces caractdres ainsi que
d'autres 1iés au mode de gisement ont permis a2 J. RICOUR (1962, pp. 72=73)
de démontrer l'allochtonie du charbon de la région de Vittel.

(1) Ce paragraphe est essentiellement un résumé des travaux récents. Aucune
étude perscnnelle n'a Eté envisagée sur cette roche dans le cadre de cette
étude.
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Les houilles du Keuper moyen, qu'elles proviennent de la région
de Vittel, de Provence (Vescagne) ou du Jura (La Grange de Vaux), présen-
tent des caractadres chimiques trés voisins,

La roche est formée de vitrain. Celui-ci se présente en lits en-
globant des particules minérales cristallisées. On ne trouve pratiquement
pas de débris végétaux, sauf de tréds fins &léments, notamment des spores
(RICOUR, 1945 ; CRUBILE, 1962).

Les voies chimiques ont mis en évidence :

- une trds forte teneur en soufre. Les échantillons en contiennent
en moyenne de 5 & 12% (un combustible normal n'en contient que
de 0,5 a2 1,5%) ; ce soufre se présente sous forme de sulfure (py-
rite) et plus rarement de sulfate (gypse ou sulfate ferreux). La
pyrite se rencontre en petits cristaux ou en rognons pouvant at-
teindre plusieurs centim@tres de diamétre. Souvent, elle est fi-
nement disséminée dans la masse,

- du fer (de l'ordre de 8%) A 1'état de limonite lorsqu'il n'est
pas combiné au soufre ;

- la houille est dépourvue de chlorures et de carbonates ;

- les acides humiques sont négligeables (moins de 17) ;

- les pouvolrs calorifiques des différents échantillons se groupent
autour de 7 700 cal/g.

Signalons la présence d'uranium dans les charbons du département
des Vosges (JURAIN, 1955), avec des teneurs variant de 20 2 120 ppm suivant
que les échantillons sont altérés ou frais,

Tous les combustibles inclus dans le "Gras A Roseaux" présentent
des propriétés chimiques intermédiaires entre celles des lignites et celles
des houilles. En fait, {1 s'agit de houilles peu évoluées, ayant subi une
légdre oxydation.



CHAPITRE II

ANALYSE STADIALE

Ce chapitre est consacré & l1'étude des stades successifs de la
lithogéntse des différentes roches observées dans la formation, Cette étude
permet notamment de faire la part des phénoménes qui ont présidé & la for-
mation de chaque sédiment (sédimentogéndése), de ceux qui se sont développés
plus ou moins tardivement aprés le dépot de celui-ci (authigénése(l)).

Nous envisagerons d'une part 1'évolution des roches détritiques,
grés et lutites, d'autre part les roches chimio-détritiques et successive-

ment les éléments, puis les ciments.

I - LES ROCHES DETRITIQUES

1) Les éléments

a = Eg_guar:z et la muscovite

Ces minéraux, ubiquistes et trés stables dans 1'hydrosphére, sont
frals dans les grés, siltites, argilites et shales,

Le quartz est corrodé par certains ciments.

b « Les feldlglths

La relation étroite qui existe entre le degré d'altération et la
forme des cristaux de feldspath (qu'il s'agisse de feldspath potassique ou
de plagioclase d'une part), l'existence de grains & tous les stades d'alté-
ration d'autre part, permettent d'affirmer que les dégradations qui les af-
fectent sont antérieures au dépot,

De plus, il est difficile d'admettre une altération de ces miné=

(1) Le stade authigéndse peut étre subdivisé en diagéndse : phénomdnes liés
a2 la lithification et en épigéndse qui est relative aux modifications
subies dans la roche indurée (M. SOUDANT, 1964, p.112).
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raux au cours de l'authigén2se. En effet, la présence d'auréoles de néoforma-
tion indique que les feldspaths alcalins étaient stables dans le sédiment ou
la roche, D'autre part, ces auréoles secondaires sont limpides, ce qui exclut
toute altération postérieure & leur formation, notamment dans des conditions

superficielles,

¢ = La blotite

Le développement de 1'altération qui affecte avec plus ou moins d'ine
tensité et sous des aspects différents les cristaux de ce minéral est difficile
a4 situer dans le temps., En effet :

- 81 on peut affirmer de fagon certaine que 1'altération qui s'ac-
compagne du gonflement des paillettes, par suite de l'écartement
des feuillets, est authigénétique étant domné que de tels cris-
taux n'auraient pu résister au transport ;

- en revanche, les dégradations marquées par 1'exsudation des ions
Fe ainsi que les transformations en chlorite ont pu se produire
soit dans une phase antérieure au dépdt, soit au cours de 1l'au-
thigéndse, soit enfin pendant les deux phases successives.

La troisi2me hypoth2se semble la plus valable car ces altérations
dans la roche md re et le transport des particules ainsi altérées
sont courants; de plus, ces phénomdnes d'altération ont pu se
poursuivre dans le sédiment et la roche &tant donné que les pro-
cessus d'hydratation de ces mémes micas s'y développaient., Néan-
moing, les modifications in situ des cristaux de biotite n'ont pu
s'effectuer tout au cours de l'authigéndse, la présence d'ions K+
(transformations des minéraux argileux, auréoles de nourrissages
des feldspaths, voir plus loin) devant les retarder (J. de LAPPA-
RENT, in G. MILLOT, 1964, p.363).

d = Ee_glluconie

La glauconie se présente essentiellement en grains ou en fragments
de cristaux zonés, tr2s arrondis., Ceci suffit pour considérer comme un élément

allochtone, au méme titre que le quartz et les feldspaths.
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2) Les ciments

L'examen pétrographique sur lame mince, confirmé par les études
roentnographiques personnelles et les travaux de J, LUCAS (1962), montrent
que les phyllites des gra2s ainsi que des argilites tant du facids gréseux
que du facigs latéral (1) sont représentées par un fort pourcentage d'illite
(les diagrammes de J, LUCAS montrent de l'ordre de 70 & 807 de ce minéral),
des chlorites dégradées et des interstratifiés,

Il a également été vu dans la partie descriptive des roches que la
matrice des grés et des siltites renferme de fréquents ilots disséminés irré-
guliérement et constitués par des particules micacées de grande taille, et
que ceux-ci n'existent pas dans les argilites et les shales.

Ces faits permettent d'affirmer que :

= les illites et les chlorites de toutes les roches détritiques
du "Grés A Roseaux", comme la presque totalité des cristaux de
ces deux espices minérales présents dans les roches sédimentaires
(G. MILLOT, 1964, pp.355, 379 ; J. LUCAS, 1962, p.l44) sont hé-
ritées, Elles se sont formées sur le lieu d'origine des sédiments
et ont été amenés dans le bassin de sédimentation avec les élé-
ments plus grossiers }

-~ que les cristaux de grande tallle des grés et siltites, dont la
répartition n'est absolument pas liée & la sédimentation, ont su-
bi des transformations (agradations) au cours de l'authigéndse,
Ces croissances 8'expliquent par des circulations d'eaux au tra=
vers des arénites et des siltites, beaucoup plus perméables que
les argilites et shales. Cette agradation $'admet facilement car
la présence d'auréoles feldspathiques implique l'existence d'ions
K et Na+ qui, tous les deux, et en particulier le premier, pé-
ndtrent dans le réseau de 1'illite (MILLOT, 1964, p.420).

(1) Le "Gres A Roseaux" des sondages étudiés par J. LUCAS (pp.64 A 72) se pré-
sente sous son facids le plus courant en Lorraine (Pont-2-Mousson) et sous
un facids argileux (Essey-las-Nancy ; Frémestroff),
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11 est instructif d'ouvrir ici une parenth2se en rappelant que
J. LUCAS a mis en évidence dans le facids latéral de Frémestroff, de 1'at-
tapulgite, & cdté de 1'illite et de minéraux interstratifiés (1962, p.71).

Ce minéral est un minéral de néoformation,
b - Les_prodults_ferrugineux
Les principales observations qul permettent de mettre en évidence
1'évolution des produite ferrugineux, tr2s abondants dans le 'Gr2s 2 Roseaux",
sont les suivantes :
- 1'existence de grés et de siltites & ciment ferrugineux dans les=-
quels l'agencement microséquentiel des éléments est tr2s nette
(P1.V1I, Fig. 5).

- la présence de braches intraformationnelles 2 galets de siltite
ferrugineuse transportés A 1'état de galets mous (ante p. 23)
ces galets sont inclus dans un gras ferrugineux ;

= le développement de figures de corrosion sur les éléments détri-

tiques des grés et des siltites & ciment ferrugineux exclusive-
ment ;

- l'abondance de la pyrite dans le charbom ;

Les deux premidres données impliquent un dépdt synsédimentaire du
fer des gréds et siltites & ciment ferrugineux, I1 doit en &tre de méme pour
le ciment en taches des roches & ciment argilo-ferrugineux.

Ces produits ferrugineux ont vralsemblablement subi des changements
importants au cours de 1l'authigén®se, soit par suite de modifications du po-
tentiel d'oxydo-réduction (présence de matildre organique, altération dans des
conditions superficielles), soit sous l'influence de circulations d'eaux pro-
voquant une remobilisation de ce ciment chimique, 2 1'intérieur du sédiment
ou de la roche., Le bariolage soulignant les microstratifications entrecroisées
est vraisemblablement d'origine épigénétique, provoqué par des circulations
d'eaux se faisant préférentiellement suivant les laminae de ces structures.
L'origine syngénétique de 1'alternance des deux couleurs, rouge et beige, est
en effet peu probable, des varilations du potentiel d'oxydo-réduction a cette
échelle et 1i¢ & un phénom@ne continu semblent impossibles.
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Dans le grés & cilment ferrugineux, ce dernier a subi une réorganisa-
tion authigénétique sur place, entrainant la corrosion des éléments et 1'écla-
tement des grains, Des cristaux comme ceux représentés sur la figure 2, P1.VII
p.22, n'ont pu acquérir cet aspect que dans le dépdt,

¢ = Lo cluent_de mourrisssge

Les formes cristallographiques ou 1'épaisseur uniforme des auréoles
de quartz et de feldspaths entourant les grains détritiques sont incompatibles
avec un nourrissage antérieur au transport (R. SIEVER, 1959, p.69). Les cris=-
taux de quartz et de feldspaths des grés a4 roseaux ont donc été nourris au
cours de 1l'authigendse.

S1 certains caracteres des auréoles d'accroissement, parmi lesquels :
digitations aciculaires et fragiles (Pl.V, fig.4, p.15), arrét de la bordure
néoformée au niveau d'un mica déformé (P1.V, £ig.l) confirment la th2se d'un
accrolssement se prolongeant aprés la lithification, en revanche aucun fait
précis ne permet de situer & quel moment la précipitation de la silice et le
développement des feldspaths ont commencé,

Pour E.C. DAPPLES (1959) et R, SIEVER (1959), l'absence ou la min-
ceur des auréoles qui caractérisent la plupart des gr2s présentant un ciment
argileux peuvent étre attribuées & la trds faible perméabilité de la roche,
perméabilité qui évidemment décrolt encore avec la compaction, S{i donc, comme
dans le cas des grés & Roseaux, les auréoles sont bien développées, la phase
principale du dépdt ne peut correspondre qu'a un stade trés précoce de la dia-
gendse, Les ions en solution dans les eaux enfermées dans le sédiment cons-
tituent la source de ces accroissements,

L'influence du ciment interstitiel sur le développement des auréoles
se traduit nettement dans les grés A ciment ferrugineux od le nourrissage n'af-
fecte que quelques grains, Dans ce cas, les accroissements authigines n'ont
guére pu se développer car la perméabilité était, au cours méme de sa formation
trds faible, par suite de la précipitation du fer. Signalons que la réorganisa-
tion authigenétique de ce ciment, qui se marque par la corrosion des grainms,
est postérieure au nourrissage de ces derniers, les auréoles étant également

denticulées,
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Le développement des néoformations de feldspaths, dont la taille
est identique & celle du quartz secondaire a dii étre en grande partie con~
temporain du dépdt de la silice. Ce stade quelque soit sa position dans
1'évolution authigenétique du sédiment, est postérieur 2 celul au cours due
quel s'agradent les minéraux phylliteux. Ces derniers sont en effet les pre=-
miers 2 fixer les ions K" et Na', car ce sont les minéraux les plus stables
dans 1'hydrosphgre (G. MILLOT, 1964, p.4l6).

d = Ega ciments Boacilitigues

La répartition de la calcite en petits amas et surtout son action
corrosive sur les auréoles des quartz et des feldspaths impliquent une cris-
tallisation relativement tardive, tr2s vraisemblablement pendant 1'épigenise,

Le gypse observé sur la lame mince taillée dans un grés prélevé en
profondeur peut étre interprété différemment., Il est en effet possible de
faire appel, vu son abondance et sa répartition, & un dépdt synsédimentaire
de ces sulfates suivi, postérieurement au nourrissage des éléments, d'une
recristallisation entrainant une corrosion intense des quartz et des feld-

spaths,

II - LES ROCHES CHIMIO-DETRITIQUES

Les données dégagées par l'analyse pétrographique des termes succes-
sifs du sondage de Metz, permettent de retracer succintement 1'évolution de
ces roches,

Le ciment carbonaté, cryptocristallin et chargé d'impuretés et de
particules argileuses qui soulignent la stratification, correspond & um ci-
ment primaire,

L'identité de texture entre ces roches et la Dolomie de Beaumont,
dont 1'origiue par précipitation directe de dolomite a été démontrée (J. RI~
COUR, 1962, p.325) est telle que 1'on peut affirmer que les roches carbona=-
tées du "Gr2s 2 Roseaux' se sont formées dans les mémes conditions,

L'assoclation intime de cristaux cryptocristallins d'anhydrite et
de carbonate fait penser & une précipitation syngénétique de ce sulfate, Une



telle occurence est fréquente dans les dolomies synsédimentaires et en par-
ticulier dans la Dolomie de Beaumont,

L'origine des grands cristaux d'anhydrite, dont 1'évolution con-
duit au gypse est impossible a définir. Il est néanmoins permis de penser
qu'ils résultent de la recristallisation du matériel sulfaté initialement
cryptocristallin, au cours de la diagen2se, Cette présomption semble plus
valable que celle admettant un apport d'ions par des circulations d'eaux
dans les pores, car les cristaux sont exceptionnellement groupés et 1'on
n'observe pas sur les échantilloms, comme dans les marnes sous-jacentes,
des velnules remplies de matériel sulfaté,

Le processus de transformation de l'anhydrite en gypse, quant 2
eux, sont sans conteste authigénétiques, Au cours de cette transformation,
il s'est produit une réorganisation du ciment carbonaté avoisinant, ainsi
qu'en témoignent les microcristaux limpides auréolant les grains finement

denticulés et les rhombotdres parfaits situés dans le gypse (P1.VIII, £fig.3).

III - SYNTHESE LITHOGENETIQUE DES ROCHES DETRITIQUES

L'ensemble des résultats partiels obtenus au cours de l'analyse
atadiale des roches détritiques et em particulier des grés peut &tre synthé-
tisé sous forme d'un tableau (Tableau III).

Ce tableau, qui met en évidence les relations chronologiques exis-
tant entre les différentes phases minéralogiques observées, conduit 2 modi-
fier 1'ordonnance du plan descriptif adopté précédemment., Certains phéno-
ménes sont en effet étroitement 1liés, c'est le cas pour l'altération des
bilotites,l'agradation des minéraux argileux et le nourrissage des feldspaths,

qui tous dépendent de la présence des ions K" et Na*.
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DEUXIEME PARTTIE
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ETUDE DE LA FORMATION

Cette seconde partie comprend :

- une description détaillée des profils caractéristiques des facias ;

- une étude des différentes unités lithologiques ou séquences ;

- une étude portant sur les variations qui existent dans la formation,
2 pavoir les variations latérales de facids et d'épaisseur de cha=-
cun des deux facigs ;

- une description des caractéres paléontologiques des fossiles ren-

contrés sur le terrain.

CHAPITRE I

DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS

¥

Les profils décrits sont, pour les uns, des levés personnels d'affleu~-
rements Intéressants solt par leur extension, soit par des particularités sédi-
mentologiques ; pour les autres, des descriptions d'affleurements actuellement
disparus ou de coupes de sondage données dans la littérature,

Chaque coupe est décrite de la base au sommet, Afin de pouvoir relier
directement le texte au log dessiné, lequel ne reproduit pas tous les détails
du levé, les différentes unités de la coupe (séquences) ont été numérotées,
Cette subdivision chiffrée sera, par la suite, trés utile pour caractériser tel

ou tel type de séquence,
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I - LE FACIES GRESEUX

1) Le contact entre le Keuper inférieur et le "Grés 2 Roseaux"

a-ls

coupe de Burtoncourt

LR L LR L L

Feuille d'Unkange (1) : x = 896,30, y = 177,65.
Les travaux de terrassement d'une maison m'ont permis d'observer la

base du '"Grés & Roseaux'".

La surface de contact Keuper inférieur - '"Gra2s 2 Roseaux" est trds
irrégulidre ; ce dernler ravine les marnes bariolées rouge et vert scus=ja=
centes, L'amplitude des échancrures est de l'ordre de 40 centimdtres. Les pare-
ties creuses sont partiellement remplies par une bréche 2 galets anguleux et de
quelques minuscules lentilles de grés beige.

Cette bré2che est surmontée par un grés homogéne beige, trés riche en
débris de Végétaux. Ces derniers atteignent jusqu'a 8 cm de long ; on y recon=
nait des fragments de tige d'Equisetum, Tous ces fossiles sont orientés d'une
mani2re quelconque par rapport a la stratificationm.

Le "Gréds & Roseaux", visible sur une cinquantaine de centimdtres a
cet endroit, se retrouve latéralement (500 métres environ), A une cdte plus
élevée, On constate qu'il est formé, sur plus de 4 mdtres d'épaisseur, par un
grés semblable & celui décrit, a savoir un grés homogeéne beige riche en fos=-
giles végétaux bien conservés,

b = Le rofi} dE

Feuille de Bayon : X = 891,50, y = 99,15,

L'affleurement, partiellement masqué par des éboulis, permet néan=

moins d'observer :

3,5 mdtres environ de marnes indurées de couleur grise A noirdtre ;

15 &2 27 cm ! calcaire dolomitique trds altéré, La patine superficielle, de
teinte jaundtre, est friable. La roche saine est gris bleu ;

10 2 18 cm : bréche polygénique & ciment marneux gris noir, Les galets sont
constitués par des fragments anguleux d'argilite grise, de marne
noire et de calcaire dolomitique blanchédtre ;

32 cm : dolomie calcalre de structure litée, La cassure fraiche est bleu
clair & bleu foncé ;
2 a3cm ; marne indurée de couleur noire ;

9 2 12 em : grés homogéne de teinte beige. Il renferme quelques galets dis=-
coides d'argilite grise et de petits fragments de végétaux centi-
métriques ;

(1) Feuille topographique au 1/50 0002



2,15 métres: psammite gréseux beige & microstratifications entrecroisées,
Rares débris charbomneux, inférieurs au millimétre,

¢ = La_coupe dlEssey-la-Cote
Feuille de Bayom : x = 905,30, y = 88,80.
Le chemin montant 2 la cdte d'Essey montre :

des marnes rouges, barilolées de rouge et de vert ou grises, Elles
sont surmontées par

29 cm : dolomie calcaire de couleur jaune ocre en surface, bleutée sur
cassure fraiche ;
325 cm : marne verddtre ;

2 215 cm : 1lit d'argilite grise légeérement silteuse, dans lequel s'inter-
calent de fines lentilles silteuses de contours flous ;

16 cm : bréche intraformationnelle 2 galets d'argilite grise. Les galets,
tr2s nombreux, sont inclus dans un grés homogéne fossilifére de
teinte beige., Les débris de végétaux, dont certains attelgnent
5 cm de long, sont €pigénisés par des prodults ferrugineux bru=-
ndtres ;

80 cm : psammite gréseux dont les surfaces des plans de fissilité présen-
tent des structures lenticulaires, indices de microstratifications
entrecroisées, Ces dernidres s'observent d'ailleurs de place en
place lorsqu'elles sont soulignées par un film argileux brundtre,
quelques menus débris de plante aplatis suivant la stratification.

d - Les observations faites par J, RICOUR dans les puits de houille

"Nous avons vu que la limite inférfeure (du "Grés i Roseaux") est
souvent diffuse (.,..). Pourtant, sous les lentilles de houille de la région
de Vittel, j'al souvent observé un contact net entre ces deux formations, et
il semble méme que le gypse sur lequel repose le Greés A Roseaux a parfols été

érosé avant le dépdt de celui-ci ,,." (1962, p.46).

goncluaions

L'étude des trols affleurements montre que le passage entre le Keuper
inférieur marneux et les grés a Roseaux est soit brutal, comme & Burtoncourt,
soit progressif comme & Essey-la-Cite, Il semble par conséquent, que la limite
entre ces deux formations doit 8tre localisée & la base des lits renfermant un

pourcentage appréciable de grains de la granulométrie des sables ou des silts,



- 45

Ce critdre a 1'avantage d'étre facilement reconnaissable sur le terrain, méme
lorsque le profil ne permet pas d'observer 1'allure des surfaces de stratifi-
cations, Ainsi, j'ai placé la limite inférieure du "Gras 2 Roseaux", sur ces

trois affleurements, respectivement :

= au niveau de la surface d'érosion dont les irrégularitée sont
comblées par un matériau bréchique et gréseux ;

= entre le lit de marne noire et le grés homoglne ;

- a la base du lit d'argilite 2 lentilles silteuses,

2) Coupes & 1'intérieur du facids gréseux

a -~ La_coupe d'Acthg (P1. XXIV)

Feuille de Chdteau-Salins ; x = 912,45, y = 143,60,

L'affleurement correspond & un talus de chemin,

La coupe débute dans les marnes du Keuper inférieur., Ces marnes gyp-
siféres, de teinte noirétre, sont visibles sur 2,50 m2tres environ. Elles sont
surmontées par un banc calcaréo-dolomitique, de 25 cm d'épaisseur, Il s'agit
d'une roche altérée superficiellement, de teinte grisitre,

Lui succéde une zone de non visibilité, haute de 1,4 mdtre.

Le "Grés & Roseaux" apparalt au-dessus, Il est constitué par :

10 em : psamnite gréseux de teinte beige. Il présente des microstratifi-
cations entrecroisées qul ne sont soulignées que de place en
place par un dépdt d'argile de couleur brundtre ou rouge. Ce
grés est azoique,

3,5 ecm : lit de shale rouge A microstratifications entrecroisées. La roche
trés micacée et plastique se débite en lamelles millémétriques.
Ces lamelles sont imbriquées les unes dans les autres. Quelques
taches charbonneuses inférieures au millimétre.

3 em : siltite beige trds micacé, Pas de fossiles,

4,5 ecm : shale rouge & microstratifications entrecroisées. Azolque.

41 em : psammite gréseux beige A microstratifications entrecroisées; un
grand nombre d'entre elles sont bien visibles. Quelques menus
débris charbonneux dans les plans de fissilité.

2,5 em : shale silteux rouge & brumitre, 2 microstratifications entrecroi=-
8ées, Les éléments : quartz, muscovite et quelques taches char-
bonneuses tapissent la surface des lamelles.

Im, 48,5 cm : psammite gréseux beige & microstratifications entrecroisées,
Azolque
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5 cm : shale rouge & microstratifications entrecroisées. Occurence
trés rare de débris de plantes a l'état charbonneux,

17 cm : psammite gréseux beige & microstratifications entrecroisées,
Quelques fosailes millimétriques.

1,5 em : shale rouge & microstratifications entrecroisées.

35 em : psammite gréseux beige & microstratifications entrecroisées,
Ces structures ne sont pas visibles dans la partie inférieure
du banc, Quelques rares débris,

1,5 em : joint ferrugineux,

32 em : psammite gréseux & microstratifications entrecroisées. Azolque.

2m. 6 cm : shale rouge & microstratifications entrecroisées.

36,5 cm : psammite gréseux & microstratifications entrecroisées, Quelques
manus débris de plantes,

25 em : lacune de visibilité.

16 em : psammite gréseux beige A microstratifications entrecroisées.
Rares débris charbonneux millimétriques,

4,5 em ! shale rouge. Les lamelles sont paralldles & la stratification.
Quelques quartz enchassés dans ces lamelles plastiques, Débris
charbonneux plus abondants qua dans les lits sous-jacents., Ils
forment de minuscules amas centimétriques dans le plan de la
stratification,

3m, 33,5 em : psammite gréseux beige., Les microstratifications entrecroisées
ne sont icil soulignées que par de minuscules taches d'argile
rouge,

Le sommet de la formation est masquée, Si 1l'on se réfare & la posi-
tion de la Dolomie de Beaumont qui affleure quelques metres plus haut dans
des champs, la coupe levée correspond & la moitié inférieure de la formation,

b = Les coupes de la carri2re de Domvalller

Feuille de Chatenois ; x = 878,75, y = 74,10,

- La carridre ; localisation des coupes étudiées : :

La carriére de Domvallier constitue, en Lorraine, le plus important
affleurement taillé dans le "Grés 2 Roseaux". Elle comporte trois fronts de
taille, dont le plus important mesure 200 mdtres de long et une quinzaine de
m2tres de haut (PLl.XXVI).

Les niveaux qui affleurent ne correspondent en fait, qu'a la partie
supériecure de la formation, un sondage ayant, & peu de distance, recoupé le
"Gras 2 Roseaux'" sur 26 mldtres,

L'affleurement présente plusieurs grandes unités structurales, sépa-

rées les unes des autres par des surfaces relativement planes, obliques par



- 47

rapport 2 la stratification générale, Ces surfaces, que l'on peut appeler

surfaces de discontinuité, présentent toutes une concavité dirigée vers le
haut, Gréce aux deux directions des fronts de taille, on constate que ces

surfaces ont la forme de gouttidres.

Les deux coupes qui sont décrites ici ont été levées, l'une dans
la partie ouest (coupe n°l), la seconde 2 1l'autre extrémité, qui se trouve
étre actuellement en cours d'exploitation.

- Coupe n° 1 (PL.IX)

Au-dessus d'éboulis formés de sable et de blocs de grés, la coupe

se présente comme suit :

21 em : grés psammite de couleur beige ; nombreux débris charbonneux
de plantes aplatis dans le plan de la stratification, leur
taille est inférieure au millimdtre,

: grés homoglne beige ; azolque,

19,5 e¢m : psammite gréseux puls silteux de teinte beige orangé, De fines
lentilles d'argilite s'intercalent dans la siltite ; leur épais-
seur augmente au soumet,

fps
o
o
=]

grés homogdne belge, azolque,
2,5 ecm : grés psammite beipe orangé ; débris charbonneux millimétriques,
en petit nombre.

ira
~
(2]
8

2 12 ecm ¢ grés homogdne beige orangé ; trds rares empreintes de végétaux.
9 cm : peanmite gréseux, belge orangé, quelques fins débris de fossiles
végétaux,
14 cm : siltite beige, nombreuses lentilles d'argilite grise, de 3 2 10
centimeétres de long, inférieures au millimdtre en épaisseur.
45 cnm : siltite beige en alternance avec de trds fins lits d'argilite,
Ces derniers sont souvent discontinus. Les surfaces séparant
ces deux types de roches sont tapissées de menus débris de vé-
gétaux,
4 17,5 cm : grés homogene de couleur beige renfermant de nombreux galets
d'argilite et fragments centimétriques de plantes.
24 cm : alternance de lits silteux de 2 & 6 cm et de laminae d'argilite
nombreux végétaux charbonneux.
5. 19 em : grés homogéne beige riche en débris de plantes ; certains at-

teignent 8 cm.

Surface de discontinuité marquée par un changement de pendage des
couches, Celles décrites plomgent vers 1'Est; de 5 degrés. Celles qui leur
scnt supérieures sont inclinées de 10 degrés (en moyenne) vers 1'Ouest.
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grés homogdne beige pétri de galets d'argilite atteignant 10 cm,
de long, A& la base, Il est trds fossilif2re, les fragments sont
centimétriques,

succession de lits centimétriques de eiltite et de laminae char-
bonneuses de teinte noire & 1'état humide, gris cendre & sec et
en surface, lLa derniére lamina est partiellement érodée,

grés homogéne beige, azolque,

: 1it charbonneux.

: grés homogene beige orangé, quelques rares empreintes d'Equise-

tum blen conservées,

: grés psammite beige, nombreux minuecules débris charbonneux,

: 1it charbonneux renfermant par place de fines lentilles sil-
teuses,

grés homogéne beige & brunm rouille ; nombreux petits galets
d'argilite sur 10 centimdtres, Ce grés est riche en végétaux,
certains fragments atteignent 10 centimdtres.

alternance de lits de grés trés micacés de 1 & 3 cm d'épaisseur
et de laminae charbonneuses. Les niveaux gréseux, au contact des
passdes charbonneuses sont tapissées d'une croiite ferrugineuse,

gr2s homogéne beige, quelques passées oranges 2 brundtres,
Quelques grands fragments de plantes.,

grés pesemmite & microstratifilcations entrecrolsées. La roche
est beige ; les stratifications sont soulignées par 1'érosion
différentielle des laminae,

gré&s homogéne beige a orangé passant progressivement 4 un grés
trés micacé ; les micas déterminent dans les derniers 20 cm un
lictage plus ou moins net,

lic charbonneux partiellement érodé,

grés homogéne beige & orangé ; azolque,

deux lits charbonneux centimétriques aséparés par un lit silteux
beige,

siltite riche en menus débris de végétaux aplatis dans le plan
de la stratification,

lit charbonneux, La surface supérieure est irrégulidre,

grés homog@ne de couleur belge A& orangé ; nombreux fossiles vé-
gétaux dont la taille diminue vers le sommet du lit, cette par-
tie supérieure devient plus argileuse et micacée,

lit charbonneux érodé,

psammite beige 3 microstratifications entrecrolsées ; quelques
débris charbonneux entre les structures lemnticulaires observées
sur les plans de fissilité,

lit charbonneux é&rodé,
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: gréds belge trds micacé wals compact, La surface inférieure pré-

sente des structures lenticulailres.

La partie supérieure du profil n'a pu &tre levée (3 mdtres environ) ;
elle apparalt constitufe par la méme série d'unités avec prédominance de lits
de grés,

= Coupe n® 2 (P1,X) :

1

]

{{S%]

|~

jun

lon

|~

oo

9 cm

16 cm

5 cm
24 cm
25 cm
14 ¢m
2 cm

28 cm

2,5 cm
28 cm

r

cm

12 em

32 em

: grés homogdne de teinte beige, azoIque, passant au sommet 2 un

psamuite gréseux se débitant en trds fines plaquettes tapissées
de minuscules débris de végétaux charbonneux,

: shale fossilifare présentant quelques lentilles silteuses de

plusieurs centimétres de long,

grés homogéne de couleur brun rouille, Il est induré et azique,

: alternance de lits d'argilite grise et de siltite de couleur

orangé d'épaisseur sensiblement égale, Leurs surfaces présentent
des débris charbonneux,

argilite grise avec quelques fines lentilles silteuses de 2 & 3
cm d'épaisseur et de plusieurs décimdtres de long.

: argilite grise en une couche compacte,

grés psammite brun rouille,
shale gris, quelques lentilles de siltite orange dans la partie
inférieure. Nombreux débris charbonneux,

grés homogéne brum rouille, azoIque,

¢ shale gris fossilifére,

: siltite brundtre,
: shale gris, quelques débris de végétaux charbonneux sur la sur-

face de stratification séparant ces deux lits,

: siltite brun rouille,
: shale gris, trés nombreux débris de végétaux charbonneux formant

4 la base du lit un £fillm pratiquement continu,

: siltite brun rouille,
: shale silteux tréds micacé, renfermant de nombreux débris de vé-

gétaux
shale avec quelques lentilles de siltites d'épaisseur inférieure
au centimdtre ; nombreux fossiles charbonneux.

shale gris,

giltite beige & orangé, quelques débris centimétriques de plantes.

: argllite grise,
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2 8 cm : grés homoglne de teinte orangée, quelques belles empreintes
centimétriques d'Equisetum, Ce lit est limité au toit et au
mur par une crofite ferrugineuse,

23 em : alternance de laminae de siltite beige et de shale gris, Nom-
breux végétaux fossiles.
33 em : argilite grise en un banc massif,

10 9 em : grés homogéne, brun rouille sur 5 cm, plus clair au sommet od
s'intercalent de trds fines laminae d'argilite grise. Ces la-
minae sont tapissées d'un £film charbonneux,

40 ecm : argilite grise,
11 41 em : siltite beige ; nombreuses laminae souvent lenticulaires d'ar-

gilite grise, leur épaisseur, irrégulidre ne dépasse pas 5 mm,
2 a 4em : argllite grise érodée,

12 12 ¢cm ¢ gr2s homogdne brun rouille, quelques nodules arrondis comsti-
tués de matériel ferrugineux, Ceux-ci sont centimétriques,
35 em ¢ shale gris ; la partie inférieure du lit contient de nombreux

menus débris charbonneux,

13 S5 em : grés homogine de teinte beige ; quelques rares empreintes bien
conservées d'Equisetum, avoisinant 3 cm,
58 ecm : alternmance de lits centimétriques de siltite beige et de shale
gris, les lits argileux deviennent plus épais vers le sommet,

41 em : argilite grise,
4 3 em : grés howmogéne brundtre, azolque,
35 em : shale gris ; quelques lits et lentilles silteux centimétriques.
Quelques débris charbomnneux sur les surfaces de stratificationm,
Le 1lit supérieur, d'épaisseur irrégulidre est érodé,
15 10 em : grés homogéne de teinte beige., Nombreux grands fragments de

plantes,

Burface de discontinuité, Les couches décrites pendent de 6 & 8 de-
grés vers 1'Est, celles qui leur succddent ont un plongement OQuest de méme va=-
leur,

1' 28 ecm : grés homog2ne brun rouille fossilifire, Les débris, dont cer-
tains atteignent 10 cm sont répartis irréguliérement danms la
wasée, certains sont obliques par rapport & la stratificationm,

31 cm : ailtite belge ; fréquents petits amas de débris millimétriques
de plantes dans les plans de fissilité,

34 em : alternance de lits de siltite beige et de shale silteux gris ;
les derniers deviennent plue é€pals vers le sommet et atteignent
5 em, Quelques débris de végétaux charbonneux au toit des lits
silteux,

3 27 em: lit charbonneux, quelques minuscules lentilles silteuses. Il est
érodé
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grés homogéne brun rouille, azolque,

grés psammite beige & microstratifications entrecroisées sculi-
gnées par les lentilles dans le plan de la stratification.
Quelques débris de plantes millimétriques,

: lit charbonneux.

shale gris, quelques lentilles silteuses, Petites concentrations
de débris charbonneux accompagnent ces passées silteuses,

: gr2s homogéne beige, azoique. Quelques nodules ferrugineux ovoldes,
: grés psammite, quelques débris charbonneux millimétriques,

grés homogéne beige, Rares empreintes centimétriques d'Equisetum,

Surface de discontinuité, Les couches qui la surmontent sont sub-

17,5 ¢m

25 cm
15 em

bréche intraformationnelle fossilifdre, & galets d'argilite grise;
les fosailes végétaux atteignent 10 em de long,
grés homogéne beige pratiquement dépourvu de fossiles,

: grés psammite beige ; menus débris charbonneux en nombre crois-

1 a8 2cm ¢}

19 cm
25 cm
23 ¢m

8 cm

12 cm

32,5 em
10 em

1l ¢cm
37,5 cm

10 em
23 cem
14 com
10 em

41 cm

gant vers le sommet du lit,
1it charbonneux,

grds homogéne beige, nombreux fossiles centimétriques.

: psammite gréseux puils silteux } débris charbomneux millimétriques

couchés dans les plans de plus grande fissilité,

: grés homoglne de teinte beige ; nombreuses empreintes de végétaux

centimétriques,

gshale gris, lentilles silteuses de 5 & 10 em j; de long, et d'é-
palsseur avoisinant 1 cm, Débris charbonneux au toit des lentilles,
La surface supérieure du lit est ondulé,

: brache intraformationnelle 2 galets d'argilite grise, rares vé-

gétaux,

grés homogdne beige azoique.

slltite beilge, menus débris charbonmneux répartis en petits amas
aplatis dans les plans de fissilité,

lamina charbomneuse,

alternance de 1its silteux et d'argilite de 2 & 5 cm d'épaisseur j
le toit des 1lits silteux est tapissé de débris charbonneux,
argilite grise.

grés homogéne beige azoique,
grés psammite beige, quelques laminae et lentilles d'argilite
grise, Quelques fossiles charbonneux millimétriques,

: grés homogéne beige, quelques galets d'argilite grise répartis

irrégulidrement dans la masse,
: psammite gréseux puls silteux, de couleur beige.

331, 5cm 1it charbonneux,
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grés homogéne brun rouille, azoique,

: grés psammite beige & microstratifications entrecroisées souli-

gnées par les lentilles dans le plan de la stratification,
Quelques débris de plantes millimétriques,

: 1it charbonneux,

shale gris, quelques lentilles silteuses, Petites concentrations
de débris charbonneux accompagnent ces passées silteuses,

gr2s homogéne beige, azoique, Quelques nodules ferrugineux ovoldes,
grés psammite, quelques débris charbonneux millimétriques,

grés homogéne beige, Rares empreintes centimétriques d'Equisetum,

Surface de discontinuité, Les couches qui la surmontent sont sub-

17,5 ¢m

25 cm
15 em

bréche intraformationnelle fossilifére, & galets d'argilite grise;
les fosailes végétaux atteignent 10 em de long,
grés homogéne beige pratiquement dépourvu de fossiles,

: grés psammite beige ; menus débris charbomneux en nombre crois-

1 a 2cm @

19 cm
25 em
23 ¢m

8 cm

12 cm

32,5 cm
10 cm

1 cm
37 |5 ci

10 em
23 cm
14 em
10 em

41 cm

gant vers le gsommet du lit,
lit charbonneux,

grés homogéne beige, nombreux fossiles centimétriques.

: psammite gréseux puils silteux ; débris charbonneux millimétriques

couchés dans les plans de plus grande fissilité,

: grés homogéne de teinte beige ; nombreuses empreintes de végétaux

centimétriques.

shale gris, lentilles silteuses de 5 & 10 ecm ; de long, et d'é-
palsseur avoisinant 1 cm, Débris charbonneux au toit des lentilles,
la surface supérieure du lit est ondulé,

brache intraformationnelle & galets d'argilite grise, rares vé-
gétaux,
grés homogene beige azolque,

: siltite beige, menus débrils charbonneux répartis en petits amas

e wm

-s

aplatis dans les plans de fissilité,

lanmina charbonneuse,

alternance de 1lits silteux et d'argilite de 2 & 5 cm d'épaisseur }
le toit des 1lits silteux est tapissé de débris charbonneux,
argilite grise.

greés homogéne beige azolque,
grés psammite beige, quelques laminae et lentilles d'argilite
grise, Quelques fossiles charbonneux millimétriques,

gras homogdne beige, quelques galets d'argilite grise répartis
irrégulidrement dans la masse,
: psammite gréseux puls silteux, de couleur beige,

3 A L, 5cm 1it charbonneux.
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8" 22 cm : grés psammite beige & microstratifications entrecroisées ; nom-
breux débris charbonneux millimétriques,

3 cm : siltite surmonté par une lamina charbonneuse de 0,5 cm d'épais-
gseur

5 cm : shale gris,

9" 23 em : grds homoglne belge ; quelques empreintes d'Equisetum centimé-
triques,

25 cm i shale silteux ; nombreuses lentilles de siltite bien individua-
lisée ; débris charbonneux accompagnant ces lentilles.

10" 28,5 cm : grés homogéne beige ; trés nombreux galets d'argilite grise, la
fréquence de ces derniers diminue vers le sommet du lit ; rares
belles empreintes d'Equisetum,

24 ecm : alternance de feulllets centimétriques de siltite beige et d'ar-
gilite grise, L'épaisseur du dernier lit d'argilite est irrégu-
liére, Il est érodé,

11" 18 cm : grés homogine beige, quelques galets d'argilite grise & la base.

15,5 cm : grés psammite beige, quelques débris charbonmeux,

20 cm : shale eilteux, films charbonneux lenticulaires,

27 em : argilite grise azolque,

12" 55 em : grés homogdne beige azoIque, quelques rares galets d'argilite

grise & la base,

Le dernier mdtre, inaccessible, n'a pu &tre levé,

c - coupe_de Rémelfang (PL.XVII, fig.l)

aseonshesssasamen s L T Ty

Feuille de Boulay ; x = 904,40, y = 182,60,

Le profil observé A Rémelfang est une coupe fraiche établie a la
suite de travaux d'exploitation d'une carridre de gypse. Cet affleurement se
situe & quelques mdtres au-dessus des dernidres maisons du village, cdté Est,

Cette coupe met en évidence la partie sommitale du "Grés 2 Roseaux".
D'aprés quelques minuscules affleurements situés plus bas et les données de la
carte géologique au 1/50 0002, la puilssance de la formation peut &tre estimée
4 20 métres en cet endroit,

La coupe comprend !

115 em : grés homogene de teinte beige, fossilifére. La fréquence et la
taille des débris de végétaux décroissent de la base au scmmet
dy lit, Inversément, le pourcentage des micas augmente. Les fos-
siles, bien conservés, correspondent pour la plupart & des frag-
ments de tige d'Equisetum, Les plus gros atteignent 10 cm.
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8 em  : brache intraformationnelle & galets d'argilite grise, Les ga-
lets, discoldes, sont trés abondants, Leur taille avoisine 5 cm.
grés homog2ne beige, tréds riche en grands fragments de plantes,
11 s'agit surtout de tiges d'Equisetum orientés soit parall2lement,
soit obliquement par rapport 2 la stratification,

108 em : grés homogéne beige, Il est pratiquement azolque.

95 em : psammite gréseux beige. Quelques laminae et lentilles d'argilite
grise, Rares taches charbonneuses millimétriques,

2 & 4em ¢t 1it constitué de petits fragments de shale gris tapissés de nom-
breux menus débris de végétaux charbonneux, Ces fragments sont
anguleux et sont orientés dans tous les sens, Ils sont cimentés
par du gréds beige, Leur taille varie de quelques millimdtres 2
10 em, La surface supérieure du lit est trés irrégulidre.

28 em : grés homogdne beige, Il renferme quelques galets centimétriques

d'argilite et des fragments de plantes de méme taille.

grds homogdne beige. Les débris de végétaux sont peu abondants,

1ls dépassent rarement 5 cm de long.

40 cm

124 em

d - Les _carridres_ de Rodalbe et de Méhoncourt

T T e L T T

Rodalbe : Feullle de Chdteau-Salins ; x = 921,0 ; y = 142,10.

Méhoncourt : Feullle de Bayon ;} x = 896,70, y = 98,90.

Les carridres abandonnées de Rodalbe et de Méhoncourt montrent, sur
10 mitres envirom, un 'Grds A Roseaux" formé de grandes stratifications entre-
croisées (P1,XVII, fig.2), Ces mégastratifications entrecroisées, dont 1'enver-
gure varie généralement entre 1 et 2 métres, sont surmontées par des lits de
psammite grésecux & microstratifications entrecroisées dépassant rarement 3 cen-

timdétres d'épaisseur.

e = Les dommées de la littérature

11 m'a paru instructif de domner, pour compléter les résultats acquis
par 1'étude des affleurements, une coupe &tablie d'aprds des données d'un forage
ayant recoupé les niveaux de houille anciennement exploités,

Coupe du sondage de La Vacheresse (Vosges), n°l, foré en 1946 par le
B.R.G,G., au pied d'une carridre de dolomie (dans P.L. MAUBEUGE, 1952)

De bas en haut !

40 em : gypse en blocs mélé de marnme noire ;

250 em : grés brun 2 jaunmdtre, A débris végétaux charbonneux, & stratifi-
cations entrecroisées

160 Cm : grés gris-vert 2 gris marneux en téte ;
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27 cm : houille ;
3 cm ¢ feuillet schisteux charbonneux ;
23 cm : marne grise sableuse et micacée ;

500 cm : grés marneux micacé plus ou moins dur, gris 2 gris-vert ou brum,
avec délits argileux ;

125 em : grés marneux micacé gris A gris-vert ou brun, avec lentilles mar-
no~gréseuses au milieu ;

5 em feulllet de marmolite verte nettement marqué ;

135 em : marnolites versicolores parfols gréseuses (pélites) ;

30 ¢m dolomie (Dolomie de Beaumont),

3) Le contact entre le "Grds A& Roseaux' et les Marnes intermédiaires.

gggz eurement de Hudiviller

Feullle de Nancy ; x = 898,0, y = 107,70,

Le "Grds 2 Roseaux", représenté par un gréds homogldne beige azolque
(8 mdtres de puissance), dans lequel sont intercalées des lentilles métriques
de grés ferrugineux, passe brusquement 4 des marnes rouges tachetées de vert.
Ces marnes, dans lesquelles on n'observe pas d'éléments clastiques isolés, en-
globent, sur les 5 premiers centimdtres, de fines lentilles de grés beige.

b - Les données de la 115 érature

A Vic-sur-Seille, E, VOLTZ (1823) a observé ",.. le grads rouge passer
peu A peu & une matidre argileuse sdche ressemblant 2 de la marne, elle est d'un
rouge violdtre maculé de vert. A son contact avec le grds, cette roche (..) est

fort argileuse ; mais les grains de sable deviennent ensuite plus fins ..."

elus;ogg

Ces deux exemples montremt que le passage du "Grads 2 Roseaux" aux
Marnes Intermédiaires est plus ou moins net, notamment par suite de la présence
d'éléments clastiques dans les marnes, Je pense toutefois que la limite litho-
stratigraphique entre ces deux niveaux du Keuper moyen peut &tre placée sans
ambigutté 2 la base des marnes barioclées, étant dorné que je n'al jamais obser=-
vé de lits d'argilites ou de marnes bariolées rouge et vert & l'intérieur du

facids gréseux du "Grés 2 Roseaux",
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11 - LE FACIES LATERAL

1) Le sondage de Metz (Pl.XI)

Coordonnées | x = 881,03, y = 162,82, z = 168 m.

Exéeuté de février & juin 19063

Le sondage de Metz a &té carotté dans le Keuper moyen et dans la
partie supérieure du Keuper inférieur,

Ayant eu & ma disposition plusieurs mdtres de carotte, il m'a paru
intéressant de donner non seulement le log du "Grés A Roseaux", mais aussi celul
des formations encaissantes afin de préciser les limites du facids latéral du

"Greégs & Roseaux',

scacbs

e 174,00 & 154,78 m : la base de la carotte est représentée par des marnes
anhydritiques et gypaiféres, de teinte noire., Les
sulfates forment de grvands nodules de plusieurs cen=-
tim3tres da diamdtre. Ils constituent plus de 50% de
la roche,

o
a
"

o

de 154,78 3 153,85 m : shale silteux rose 2 verddtre ; quelques lits de
shale plus sombre et pyriteux (rognons de pyrite
avoisinant 1 ¢m de diamdtre),.
Les surfaces de certains plans de fissilité pré-
sentent des fossiles végétaux et animaux. Les pre-
miers sont des fragments centimétriques de plantes
a4 1'état charbonneux. Ilg sont trés rares.
Les segonds sont reprégentds par deux moules d'um
lamellibranche (cotes : 154,68 et 154,24) et un de
Gastéropode (154,28)., Leur détermination spécifique
est impossible.

de 153,85 2 153,00 m ; alternance de feuillets centimétriques de shale sil-
teux riche en micas et en grains de quartz et de shale
pratiquement dépourvu d'¢léments. Les premiers omnt une
teinte rose A vert pdle, les seconds sont le plus sou-
vent grig & griseverddtre,

de 153,00 2 152,75 m : shale dolomitique finement 1lité. Le litage est souli-
l1igné par des variations de la couleur de la roche,
gris vert plus ou moins foncé, On n'observe que
quelquas lamelles de muscovite.
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: calcaire dolomitique argilo-silteux peu induré et

de couleur gris verddtre. Nombreuses taches lie de
vin,

La matrice zst abondante. Quelques paillettes de
micas et &clats de quartz,

: argilite silteuse de teinte gris verddtre, Toucher

gréseux, Nombreux grains de quartz et de muscovite,
Quelques veinules millimétriques de gypse, obliques
par rapport A la stratification,

: argilite dolomitique se débitant en petits nodules,

La roche a un toucher rugueux, on y observe de nom= -
breux micas. Sa couleur est verddtre avec des taches
lie de vin & la base, rouge tachetée de vert 2 la
partie supérieure.

: dolomie calcaire trds indurée, Elle présente un 1i-

tage trds fin, souligné par l'alternance de zones
blanches et grises et des laminae d'argilite dolomi-
tique noiratre.

¢ marnes peu indurées, de couleur verte ou bariolée de

vert et de rouge lie de vin, Elles sont sillonnées

de nombreuses veinules de gypse fibreux ; l'orienta-
tion de ces dernildres est soit paralldle, soit oblique
par rapport & la stratification,

: Dolomie de Beaumont. Cette formation est représentée

par des calcaires dolomitiques et des marnes dolomi-
tiques réparties en alternances & la base ; par une
dolomie riche en sulfates dana la partie moyenne et
supérieure.

b - Le_problame des limites du facids latéral du "Grds A Roseaux’

------ ---- - - - - -

Le passage entre le Keuper inférieur et le "Gr2s 2 Roseaux' est trés

net sur les carottes du sondage de Metz, Il se traduit (cote 154, 78 m) par

1'apparition de particules silteuses et de micas en grand nombre, ainsi que

par des débris de végétaux et par la disparition brutale des carbonates et

des sulfates,

La limite supérieure de la formation peut 2tre placée soit scus, soit

au-dassus de la doloumie calcaire (cotes 149, 150, 90, 38).

Cette roche est en effet dépourvue de muscovite et ne contient prati-

quement pas de grains de quartz visibles 2 1'oeil. En revanche, du point de vue

de 1'analyse séquentielle, e¢lle se rattache aux niveaux inférieurs car elle re-
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présente le terme final d'une séquence typlque (LOMBARD, 1956) (voir plus loin)

Aussi, ai-je admis que ce lit carbonaté appartient au "Grds & Roseaux",

2) Les affleurements de Romain~aux-Bois et de Brulange

—_—

Romain~-aux=-bois : Feuille de Bourmont ; x = 851,60, y = 49,20

Brulange t Feuille de Saint-Avold ; x = 909,40; y = 149,50,

Le faci2ds latéral n'a été observé sur le terrain qu'en ces deux lo-
calités, Les deux coupes, qul corregpondent & des talus de cheming creux, sont
tres réduites,

La premidre ge situe 4 1 kilom@tre au N.N.W, de Romain-aux=bois. Le
profil, haut de 1,80 mdtre, montre une alternance de lits de shale noiritre
de 5 2 30 centimdtres d'épaisseur et de shale trée induré, de teinte brun
rouille, de 3 & 10 em, Ces shales se débitent en petites plaquettes d'épaisseur
avolsinant 1 cm, La surface de celles-ci est tapissée de muscovites et de nom=
breux débris de véglétaux charbommeux millimétriques. Les plaquettes de couleur
brune présentent également de trds nombreux moules d'Esthéries. On en compte
plus de 25 par décim@tre carré., la plupart sont relativement bien conservés,

Pr2s de Brulange (1 km, & 1'Est du village), le faci2s latéral se
présente sous forme d'une argilite bariclée de rouge et de vert, Cette roche
se casse goug le marteasu, en nodules arrondis, centimétriques, Ces nodules
laissent voir quelques fines lamelles de nuscovite et de rares grains de quartz.

On n'y observe pas de fossiles,

3) lLes données des sondapges effectués sur la bordure et au centre du

Bagsin Parisien

En subsurface, le facids latéral du "Grés A Roseaux" est soit bien
individualisé, soit de repérage trés difficile,

Dans le premier cas, 11 est reprfsenté par des argiles lég2rement
sableuses, non ou peu carbonatées, De petits bancs ou des lentilles de grés
trds fin s'intercalent localement dans ces argiles, La formation renferme

souvent de menus débris charbonneux (1).

(1) Logs des sondages pétroliers : S.N,P.A, et P.R.E,P.A. = J. RICOUR, 1962
(Annexes)
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Dans le second cas, trés fréquent, scule la présence de lamelles
de muscovite permet d'assimiler des argiles ou des marnes, disposées sous
la Dolomie de Beaumont, au '"Gr2s & Roseaux" (R. LAUGIER, 1961).

4) Autre aspect possible du faciés latéral

Depuis trés longtemps, les gfologues (E. JACQUOT, 1857 ; E. SCHUMA=-
CHER et L. van WERVEKE, 1897) ayant &étudié les environs de Rémilly (PLl.XIII),
avalent remarqué l'absence de grés keupérien & 1'Est de la Nied. Ils n'ont pu
repérer son facil®s latéral car les niveaux affleurant sous la Dolomlie de Beau-
mont ne présentent ni micas, ni éléments silteux et ils ne sont pas fossili-
féres.

Selon L, GUILLAUME (Rapport d'hydrogéologie, Archives du B.R.G.M.,
Metz), le "Grés & Roseaux" situé au Nord de Rémilly est représenté par de tris
importantes lentilles de gypse (carridres ancilennement exploitées & Voimhaut
et Ancerville),

Cette hypothése avait &té é&galement avancée par G, WILD (1958) pour
expliquer 1'absence de "Gr2e & Roseaux" typique & Rosidres-aux-Salines.

On constate en effet que l'affleurement de 1'autoroute (Feuille de
Nancy ; x = 894,50, y = 109,25) ne comprend, soud la Dolomie de Beaumont, que
des marnes azolques, ne livrant ni micas ni quartz (1) de taflle supérieure a
44 M . A moins de 4 mdtres en-dessous de la dolomie, on observe des lentilles
de gypse aplaties dans le plan de la stratification, de 50 cm & 1 m de long,
Le gypse englobe une masse argileuse, peu carbenatée, de teinte noire.

Rien ne permet d'affirmer ou d'infirmer 1'hypoth2se de G. WILD se=-

lon laquelle ces lentilles correspondent au faciés latéral du "Grés & Roseaux",

(1) J'ai effectué 24 lavages de marnes rouges, grises et noires, En ce qui cone
cerne les pourcentages en carbonates (Calcimdtre Bernard), ils sont extré-
mement variables d'un lit & fautre,



CHAPITRE 1II

SEQUENCE DU "GRES A ROSEAUX™

La répartition verticale, 2 1'intérieur de la formation, des diffé-
rentes varidtds de roches que nous venons d'étudier, n'est pas quelconque, On
constate, en effet, qu'elles s'ordonnent en unités successives dont les termes
présentent un agencement identique, Ces unités lithologiques sont des séquences
telles qu'elles ont &té définies par A, LOMBARD (1953,1956).

I1 est possible de distinguer plusieurs types de séquences dans le

"Grés & Roseaux',

I - SEQUENCE VIRTUELLE FONDAMENTALE

La sdquence virtuelle fondamentale du "Grds A Roseaux' de Lorraine
est la suivante de la base aun sommet
1 = bréche intraformationneclle ;
2 - grés homogéne ;
- greés psammite ;
- giltite ;
~ Charbon ;
arglilite et shale ;
= argilite et shale dolomitique ou marne ;
= calcaire dolomitique

-~ dolomie calcalre & évaporites,

o 0 Oy W
]

IT - SEQUENCES COMPLETES DU FACIES GRESEUX ET DU FACIES LATERAL

1) 8équence compldte du facilds gréseux

La séquence la plus compldte du faclds gréseux qu'il a été possible
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d'observer dans cette ftude (4" et 1", Pl.X) se présente comme suit, de bas

en haut :

= un diastéme qui est le plus souvent une surface d'érosion trés nettement
marquée : ¢'est une surface ondulée irrégulilrement et dont les amplitudes
et les intervalles entre cr8tes varient de quelques millim@tres & plusieurs
centimdtres, Plus rarement, la base de 1l'unité est plane ;

« un lit de bréche & galets d'argilite grise, souvent riche en grands frag-
ments de végétaux, la taille et la fréquence des galets et des débris or-
ganiques diminuent progressivement et 1'on passe & un

= grds homogéne beige qui renferme encore des débris de plantes centimétriques.
Les micas, peu abondants et de répartition quelconque & la base, deviemnent
de plus en plus nombreux et déterminent des microlaminaes. Il s'agit alors

= d'un grés psammits. On y observe souvent des microstratifications entrecroi=
sées,

= Ce psamnite gréseux passe progressivement & une siltite dont la surface des
plans de fissilité est recouverte par de nombreux micas et des débris char-
bonneux millimétriques ;

= & la partie supérieure du lit de siltite, les végétaux forment, soit des
films pelliculaires plus ou moins continus (séquence 11", Pl.X), soit un ou
plusieurs lits pouvant atteindre 5 cm d'épaisseur (séquence 4", P1.X) ;

= le shale fait ensuite son apparition. Il est pratiquement toujours interstra=-
tifié avec des niveaux de siltite. I1 s8'agit successivement, pour ces dere
niers de fouillets centimétriques, puis de laminae, enfin des lentilles trés
fines ;

- un 1it d'argilite massive termine la séquence., lLa partie supérieure de ce
11t est soit plan (4"), soit raviné (11").

Signalona les trée intéressantes observations qui ont pu étre faites
dang certaing puits de charbon keupérien de la région de Vittel, notamment dans
les puits d'Offroicourt et de Viviers=les-Offroicourt (1), Les profils géolo=
giques (effectués par les géologues du B.R.G.G., 1944 (2)) montrent & plusieurs
reprises des niveaux carbonatés, dans 1l'ordre marnes et banc dolomitique, sur=

(1) Feuille de Chatenois ; Coordonnées du puits d'Offroicourt : x = 372,
y = 166,07, 2 = 369,0 ; Viviers=les=0ffroicourt : x = 372, y = 165, z = 373
(2) Extraits de documents du B.R.G.M.
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montant des bancs de grés.

Dans ce cas, cette série se compléterait vers les termes chimiques
avec des marnes et des dolomies.

L'épaisseur de la séquence complite est généralement inférieure au
métre ; les plus puissantes atteignent 3,50 mdtres (principalement dans la ré-
gion de Boulay).

Quant 2 1'épalsseur de chacun des termes, elle peut varier de quelques
millimétres 2 plus d'un m2tre, En ce qui concerne le gréds homogine de base, elle
semble d'autant plus importante que le niveau supérieur de la séquence précé-
dente est plus grossier, Le terme charbon est également sujet & de grandes va-
riations de puissance ; le plus souvent, il n'est représenté que par une mince
pellicule, Parfois, notamment dans la région de Vittel et preés de Boulay(PL,XIII)
son extension verticale atteint le mdtre,

2) La séquence complate du facids latéral

Ici, les observatlions sont limitées. Néanmoins, la succession la plus
complate du faci2s latéral (Pl.XI) apparalt comme suit de la base au sommet :

- un diastéme de base représenté par un joint de stratification plan ;

- un shale silteux, Le pourcentage en &léments, quartz et muscovite, décroit
progressivement, Parall2lement, il se produit un accroissement du taux en
carbonates et 1'on passe successivement 2

- un ghala dolomitique ;

- un calcaire dolomitique ;

- une dolomie calcaire et anhydritique.

III - SEQUENCES REDUITES DU FACIES GRESEUXR ET DU FACIES LATERAL

La séquence rédulte est caractérisée par 1'inexistence d'un ou plu-

sieurs termes de la séquence compléte décrite ci-dessus. Suivant que l'absence
du ou des termes résulte d'une phase de non dépdt ou d'une phase négative due
a une abrasion, la séquence incompléte est respectivement appelée rabougrie et
tronquée (A. BERSIER, 1958).
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1) Séquences rabougries et tronquées du facids gréseux

Les premilres sont dépourvues solt des termes de base : briache
intraformationnelle (séquences 2 & 8, Pl.X) et parfois grds homogéne (sé-
quence 9', P1.X et toutes les sdquences du profil d'Achain, Pl.XXVII), soit
des termes sommitaux : argllite ou argilite et shale, L'absence des lits ar-
gileux peut, en effet, s'interpréter comme le résultat d'une phase de non dé-
pdt lorsque le diastéme est plan et que le terme de base de 1l'unité supérieure
ne contient pae de galets d'argilite (s€quence 1 et 2, Pl,IX).

Dans la séquence tronquée, l'argilite ou méme les termes qui lui sont
inmédiatement inférieurs : shale, charbon, siltite (séquences 1' a 10', Pl.IX)
peuvent 2tre absents, Le diastéme qui marque le début de la séquence suivante
est une surface de ravinement, plus ou moins nettement marquée selon la nature
lithologique des niveaux mis ainsi en contact ; le gréds de base de l'unité éro-
sive contient trds généralement des galets d'argilite,

La position trds constante des bréches intraformationmnelles, au-
dessus des surfaces d'érosion, conduit 2 admettre, comme 2 Rémelfang (Pl.XIX),
que le ravinement peut également faire disparaltre le grds peammite, voir une
partie du grés homogene. Sur ce profil, on remarque en effet, qu'un lit de
brache A galets d'argilite a'intercale entre deux bancs de gr2s homogine qui
présentent des caractdres pétrographiques différents. Le grés sous-jacent au
niveau bréchique est, 2 sa partie supérieure, trés micacé et ne contient que
quelques rares végétaux ne dépassant pas 5 cm, Le gr2s supérieur est, en re-
vanche, riche en fossiles ; ceux=ci ont une taille aveisinant 10 cm (l). Ce
niveau bréchique souligne 1l'intensité du ravinement et matérialise en quelque
sorte la limite des deux séquences qul serait difficilement repérable, les
différences entre les lithotopes mis en présence étant peu nettes,

I1 existe un troisidme type de séquence réduite, il s'agit de la
séquence rabougrie et tronquée (séquence 9', Pl.IX).

(1) Les analyses granulométriques (Pl.XIX) montrent que les deux courbas cor-
respondantes 4 ces grds sont décalées 1'une par rapport a 1l'autre,



2) Séquence rabougrie du facids latéral

La séquence de base du profil du sondage de Metz (Pl.XI), dépour-
vue du terme dolomie calcaire et anhydritique est une séquence rabougriec du
facids latéral du "Gr2s & Roseaux".

La succession régulidre d'argilite grise et d'argilite brundtre fos-
silifdre (Esthéries) de la coupe de Romain-gux=Bois (voir p.57) peut &tre con-
gidérée comme la somme de s€quances également rabougries A deux termes essen-
tiellement ; l'argilite ferrugineuse et fossilifere étant le terme sommital de
chaque unité,

1V =« MODIFICATION LATERALE DES SEQUENCES

Des modifications latérales des séquences peuvent étre observées a
1'échelle de 1l'affleurement, Elles se traduisent par une diminution d'épais-
seur de tous les termes de 1'unité lithologique, en particulier ceux de base,
qui peuvent disparaitre totalement,

A Domvallier par exemple, la séquence 1' de la coupe 1 (PLl.IX, Pl,
XXVI) qui, sur le profil décrit correspond 2 une séquence tronquée (absence
des lutites) se modifie latéralement le long de la surface de discontinuité sur
laquelle elle repose., Cette unité passe & une séquence tronquée et rabougrie
par disparition de la bréche intraformationnelle,

V - REPARTITION VERTICALE DES SEQUENCES

L'cnchainement rythmique des sdquences que 1'on observe sur la
presque totalité des affleurements du faci2s gréseux n'est généralement pas
quelconque, Le plus souvent, sur une méme verticale, le faci2s n'est prati-
quement représenté que par une seule variété de séquence, soit rabougrie
(Achain notamment, P1,XXIV), soit du type tronquée,

A Domvallier, en chaque point consildéré du profil et em particulier
aux emplacements ol les coupes 1 et 2 ont été levées (P1l.XXVI), la formation
est représentée par plusieurs sdries de séquences, chacune de ces séries étant
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presqu'exclusivement constituée par un seul type de séquence : unités xabou-
gries 2 la base pour la coupe 1, tronquées 2 la partie supérieure (1' 2 10',
coupe 1). Le passage d'un groupe de séquences 2 1l'autre est toujours brutal

et s'effectue au niveau des surfaces de discontinuité,

En conclusion, tous les types de séquence observés tant dans le fa-
cite préseux que latéral correspondent 3 ume partie plus ou moins importante
de la série virtuelle unique pour 1'ensemble du "Grds & Roseaux" et se situent
plus ou moins haut dans ce schéma théorique,

CHAPITRE 1III

VARIATIONS LATERALES DE FACIES

Comme i1 a été précisé dans les généralités, il est admis de dis-
tinguer, dans la formation du "Grads A Roseaux", deux facids, 1'un gréseux, le
second argileux et calcardo-dolomitique.

Les passages latéraux de facids sont triés Eréquents en Lorraine,
Deux exemples illustrent parfaitement ce phénoméne qui est signalé par ail-

leurs, par de nombreux auteurs dans la littérature,

I - COUPE ETABLIE ENTRE NANCY ET BAYON

Sept affleurements s'échelonnant sur une distance de moins de 15
kilométres (Pl,XII), permettent de mettre en évidence, en se dirigeant du
NW vers le SE :
- un facids gréseux typiquec (Velle-sur-Moselle et Méhoncourt ; voir ppé43, 53)
- & 2,5 km, un Keuper moyen représenté essentiellement par des marnes, de 1l'ar-
gilite barlolée et la Dolomie de Beaumont,
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La coupe do Saffais, trds discontinue, na permat pas de rapérer le facids
latéral du "Grds A Roseaux', Par contra, calle de Vigneullas montre, & &4=5
mdtras sous la Dolomie de Beaumont, 50 cm d'argilite grise comprise entre
deux bancs dc marne bariolde, Cette argilite (lavages) renferme quelques
paillettes de micas et un faible pourcentagza de quartz de la granulométrie
des silts., Quant 2 1'affleurement de Rosidreseaux=Salines, alnsi que nous
1'avons vu (p. ), le "Gr2ds 2 Roseaux" n'est pas identifiabls,

- 2 moine de 2 km de cotte dernilre localitdé (Hudiviller, Le Léomont), catte
formation ge présente sous gon faclés gréseux ; elle a une épaisseur de 8
a4 10 mdtres,

11 - BENESTROFF : DONNEES DE SONDAGES

A Bénestroff (Feuille au 1/50 0002, CHATEAU-SALINS), trois sondagas
d'eau (L. GUILLAUME), forés & environ 3 km les uns des autres, ont traversé

respectivemant 16 mdtres de grds exclusivement, 3,70 m de grads et d'argile en
alternance, 0 métre de grés : dans ce dernler, les niveaux situés sous la Do=-
lonie de Beaumont sont représentés par des marnes, des argiles et des argiles
sableuses,

Les profils successifs, souvent trds proches les uns des autres,
montrent des caractdres lithologiques souvent nettement marqués. Les varia-
tions latérales de facids n'apparaissent néanmoins que comme une modification
latérale d'une série rythmique de séquences solt détritiques, soit détritiques
et chimiques,



CHAPITRE 1IV

LES VARIATIONS D'EPAISSEUR : LES CARTES D'ISQPAQUES

Les obsgervations de terrain ainsi que les nombreux sondages forés
dans le '"Gr2s 2 Roseaux" montrent que 1'épaisseur de cette formation est
trds variable, Deux cartes d'isopaques ont été construites pour mettre ces

variations en é&vidence.

I - CONSTRUCTION DES CARTES D'ISOPAQUES

Les variations d'épaisseur existent a 1'intérieur de chacun des
facits et au niveau des termes de passage.

Les différences de pulssance entre le faci2s gréseux et son &qui-
valent latéral qui est le plus souvent argileux, sont en partie imputables
au comportement différent des grés et des argilites ou marnes vis & vis de
la compaction, Ce phénom@ne, postérieur 2 la sédimentation, risquant de mas-
quer les faits essentiellement 1iés aux conditions de dépdt du "Grds a2 Ro-
seaux'", J'ai été amené 2 tracer les isopaques de chacun des facids séparément
(P1.XIII et XIV). Ce type de représentation a l'avantage, par rapport a celui
ol 1'on tient compte de l'ensemble des points, de souligner plus nettement

Légende de la planche XIII

Carte d'isopaques du facids latéral, Extension du '"Gras & Roseaux" dans le
Bassin Parisien,

: {isopaquea du faci2s latéral

limite entre le facids latéral et le facids gréseux

! limite d'affleurement du "Grds & Roseaux"

¢ limite d'extension du "Gr2s 2 Roseaux" vers 1'Quest

: faciés latéral

: facies gréseux

(A BR V. R VS VL K e

: sondages ayant traversé tout le Keuper (d'aprgs J, RICOUR, 1962). Les croix

accompagnées d'un point d'interrogation correspondent 2 des sondages dans
lesquels le '""Grds a Roseaux'" n'a pas été décelé, le plus souvent par suite
de l'absence de tout niveau repére du Trias,

: affleurements du facids latéral du '"Grés & Roseaux",
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1'amplitude des variations de la puissance de chacun des facids et de mettre
en évidence les limites d'extension des grés d'une part, du facids latéral
d'autre part., Ces cartes d'isopaques constituent en quelque sorte des cartes
de facias, Aussi, la carte du facids gréseux, pour laquelle existent de nom-
breuses données, a &été habillée A 1'aide de toutes les particularités pétro-
graphiques observées en Loxraine, 3 savoir : la houille, les gltes trds fos-
siliféres, le gypse et les niveaux dolomitiques inclus dans la formation,

Une premidre carte (P1.XIII) a été établie pour montrer les varia-
tions d'épaisseur du facids latéral dans l'ensemble du Bassin Parisien pré-
sentant un Keuper germanique différemnclé., Cette carte, construite & partir
de sondages en nombre réduilt et espacés les uns des autres, est relativement
impréeise.

La seconde carte d'isopaques, faite & une plus grande échelle que
la précédente, intéresse essentiellement les variations observées & 1'inté-
rieur du faciks gréseux de Lorraine. Elle a été réalisée en tenant compte 2
la fois et par ordre d'importance des données de sondages, au nombre de 75 en-
viron et des estimations sinon exactes, du moins préciecuses, faites sur les
affleurements.

Lore de la construction des courbes d'égale épalsseur, il a été né-
cessalre, dans un certain nombre de cas, de ramener les données analytiques
4 une valeur moyenne en chaque point considéré, Ce faisant, certaines varia-
tions ont &été négligées, notamment les variationz locales trés rapides, comme
& Bénestroff (voir chapitre précédent). De plus, vers 1'Est, au voisinage de
la limite d'affleurement (P1l.XIV), les données deviennent moins précises et
rendent le tracé des isopaques plus incertain ; il semble toutefois possible
de déceler une diminution générale d'épaisseur vers 1'Est, aussi bien au Nord
qu'au Sud de la réglon &tudiée,

11 - ETUDE DES CARTES D4ISOPAQUES

(1)

La carte d'isopaques &tabliec pour 1l'ensemble du Bassin Parisien

(P1.X11I) permet de remarquer que :

(1) La carte d'isopaques que nous avons tracé est assez différente de celle
dtablie par les pétroliers (J, FOURMENTRAUX et autres, 1959) pour 1'en-
semble du Keuper moyen, Elles ne sont en effet pas semblables étant donné
qu'ici il ne g'agit que du "Grads A Roseaux" et que la construction des



- 067

- 1'épaisseur du facids latéral est pratiquement toujours inférieure 2 15
métres et que son extension est comsidérable en particulier & 1'Quest d'une
ligne Thioville-Vittel. En Lorraine, ce facils est plus ou moins isolé
entre les séries détritiques du facids gréseux comme aux alentours de Nancy
d'une part et dans la région de Rémilly, c'est~2~dire sur le flanc de 1'an-
ticlinal sarvo-lorrain d'autre part ;

- le facids gréseux, bien représenté en Lorraine, se présente sous forme de
bandes allongées sensiblement NNE = SSW et que ces corps sableux ont une
extension latérale variant de quelques kilomdtres A plusieurs dizaines de
kilomdtres, Il semble, d'aprds les données sommaires des sondages de Cour=-
givaux et de Montiler-en=-Der, que ce facids existe également dans la partie
la plus occidentale du Bassin germanique. Ce failt trés intéressant conduit
A émettre une hypothése selon laquelle le facids gréseux du "Grés a Roseaux"
est plus largement représentéd & 1'Ouest de la Lorraine que ne le montre la
carte. Il doit, en effet, exister d'autres zones d'extension de ce faci?s,
zones qui n'ont pu &tre mises en évidence par suite du manque de données et
des dimensions latérales réduites des corps sableux, C'est dans cet esprit
que j'ai volontairement omis de fermer la limite grads-facids latéral, au Sud
de Royaumeix et de Lérouville, Notons que le log de sondage de Germisay donne!
alternance d'argile plus ou moins gréseuse, de grés argileux et d'anhydrite
plus ou moins gréseuse,

La seconde carte d'isopaques (Pl.XIV) montre qu'il est poassible, en
Lorraine, de bien individualiser les corps sableux du facids gréseux. Ceux-ci
sont au nombre de quatre : 1l'un au Nord, est allongé NNE - SSW, un second d'é-
tend suivant une direction NE = § 2 travers toute la Lorraine, depuis le Nord
d'Albestroff jusque dans la réglou de Lamarche ; un troisidme, trés étroit, se
greffe sur le précédent au Sud de Nancy. Le dernler, transverse par rapport aux
autres est pratiquement d'orientation E - W Ce dernier, ainsi que nous le mon-
tre la carte de la planche XI1I, relie les deux bandes majeures.

L'épaisseur des grés, 2 1'intérieur de chacune de ces bandes, est en
moyenne de 15 mdtres, mais elle peut atteindre 56 m (Flocourt ; ESE de Rémilly).
L'amplitude de ses variations est, dans 1'ensemble, de 1'ordre de 10 mdtres.

Catte carte d'isopaques du facids gréseux permet également de cons~
tater que la répartition des lentilles de houille est &troitement liée 2 1'é-



paisseur des griés., Ces lentilles se localisent en effet toutes dans les
zgones ol les grds présentont de 1l'ordre de 10 m@tres de puissance.

L'étude des deux cartes d'lospaques du "Grds 2 Roseaux” souligne
1'importance des variations d'épaisseur, en particulier celles qui existent
dans le facilds gréscux et donne la répartition des deux facids & 1'échelle
régionale et du bassin de sédimentation, Le facids gréseux apparait formé
de corps sablezux mllongés dessinant un réseau anastomosé, isolant des bas-

ginsg plus ou moins &tendue et caractérisée par des dépdts argileux et chi-

miques,

CHAPITRE V

CARACTERES PALEONTOLOGIQUES DU “GRES A ROSEAUX"

Le "Gras & Roseaux" est la seule formation du Keuper livrant de
nombreux fosgiles. Auscsi, son étude paléontologique a-t=elle intéressé, de
tout temps, les géologues travaillant en Lorraine,

Les recherches ont permis de mettre enm évidence um gramd nombre
d'espdces vépétales et quelques fossiles animaux,

Les études spécifiques de ces restes organiques ont €té faites par
plusieurs auteurs ; citons parmi les plus importantes, celles de A. BRONGNIART
(1828 ; 1849), de P, FLICHE (1905 ; 1906), de G. CORROY (1928 ; 1929), de J.
RICOUR (1948) et de S, DEFRETIN-LEFRANC (1963).

L'Ctude effectude a été orientée vers la détermination des condi-
tions de gisement des macrofossiles plus que vers la systématique. Des re-
cherches de microflore et de microfaune ont également €té tent€es. Enfin, un
inventaire aussi complet que possible deg fossiles découverts dans le '"Grés
24 Roseaux" de Lorraine depuis le début du XIX& sidcle a &été établi ¢tableau
IV, en annexe), Ce tableau donne également les lieux ol ont &été trouvés les
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fosslles déterninés spécifiquenent ainsi que 1'abondance relative de chaque

espice, notamuent pour la faunc,

1 - LiS FOSSILES DU "GCRES A ROSEAUX" DE LORRAINE

Les deonnées bibliographiques montrent que :
(1)
)s

« la flore est riche., Le grand nombre d'espéces (une vingtaine 1'abon-
dance des ddbris de plantes en certains endroits, la présence de houille
soulignent 1'importance de la vie végétale lors du dépdt du "Gras 2 Roseaux",
Cette flore est constituée par des FILICINEES, des GYMNOSPERMES et surtout
par des EQUISETALES. Equisetum mytharum (Heer), E. Colummare (BRONGNIART) et
Calamites aremaceus (Brongniart) sont les vépétaux caractéristiques de cette
formation (RICOUR, 1948, 1951).

- La faune n'est représentée que par un nombre tréds limité d'espdces ou de
restes difficilement déterminables, Il s'agit d'ARTHROPODES (Estheria), de
MOLLUSQUES (Lamellibranches et Gastéropodes) et de VERTEBRES (Reptile, Am=
phibien et Poisson). Euestheria destombesi (Defretin), asscciée 2 E., minuta
(von Zieten) est le fosslle animal de zone du "Griés & Roseaux" (DEFRETIN-

LEFRANC, 1943).

I1 = LES OBSERVATIONS ET DECOUVERTES PERS S

1) Les observations faites sur le terrain

a = %tat dg_conservation et_caractdrag des débris de nlnntps

Les débris végétaux ont des tailles variant de quelques miczrons 2
10 centimétres,

Les débris de moins de 3 centimdtres environ sont pratiquement tou=
Joure charbonneux. Ils sont indéterminables,

Les grands fragments se présentent scit gsous forme d'éléments épigé=

nisés par des produits ferrugineux de teinte brundtre, soit plus rarement, a
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1'état d'empreintes, Ccs dernidres correspondent généralement 2 des fragments
de tige d'Equisetum, Les moules reproduisent triés fidélement les détails des
débris, Il est nlanmoins trds difficile de falre une détermination spécifique
des fossiles car il est exceptionnel de rencontrer un fragment suffisamment
long présentant tous les caractdres requis pour une telle détermination.

Les empreintes de grande taille sont, le plus souvent, des portions
d'entre-nocuds ; ces dernlers devalent, par conséquent, mesurer plus de 10
centimdtres de longueur. On constate par ailleurs que certains fragments ont
une largeur supérieure 4 5 cm (Domvallier, Bockange, Burtoncourt).

b - Répartition veiticale ct horizontals des fossiles végdtaux

En régle géndrala, les débris charbonmeux millindtriques ne sont
pratiquement jamals associds aux fragments de plus de 5 cm ds longueur., Les
premiers se situent dans les plans de fissilité du grés psammite,de lasiltite
et du shale ; les seconds existent dans la bréche intraformationncllie et dans
le gres homog2ne, Ils se comportaznt donc comme des €léments détritiques, au
méme titre que les micas ot les galets d'argilits,

Il en résulte que, & 1l'échelle de 1l'affleurement, la répartition
verticale de ces d2bris est plus ou moins irxéguli®re sulvant que le "Grés 2a
Roscaux'" est constitué par une succession de séquences d'un méme type, rabou-
gri ou tronqué, ou d'unités de types différents, Ou constate néammoins que
lorsque les séquences se répldtent identiques A elles-mdme, la densité des dé-
bris végdtaux varile peu de la base au sommet de la formation,

Leur répartition géographique apparalt ¢également essentiellement liée
au type de séquence que prégente la formation en chaque point considéré, Ainsi,
2 1'intériecur du faciads grésecux, les profils caractérisés par une stratifica-
tion horizontale (avec ou sans microstratifications sntrecroisées) ont une
proportion plus élevée en fossiles que ceux od 1'un observe des stratifications
entrecroiséas métriques, De plus, le facids latéral du “"Gr2s & Roseaux", qui ne
renferme que des débris extrBmement f£ins, semble beaucoup moims riche en plan-

tes fossiles que ne 1'est le faci®s gréseux.
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c = ggg_ggggéies animaux_i_ggractEreg

cssssswesse - -

Le facids latéral observé a Romain-aux~Bols et sur les carottes du
sondage de Metz a livré des fosziles animaux,

Sur l'affleurement de la premi2re localité, la surface de stratifi-
cation des shales de teinte brumdtre présente de trds nombreux moules d'Esthé-
ries. Ces derniers sont relativement bien conservés. Bien que l'ornmementation
des tests ne s'observe pas, il est possible d'identifier les deux espdces qui
abondent dans le "Griés & Roseaux', & savoir : Euestheris minuta (von Zieten)
et E, destombesi (Defretin), la seconde ne représentant que le vingtilme en-
viron du nombre total d'empreintes.

Les caract@res des individus de chacune des espdces découvertes sont
identiques & ceux donnés par S. DEFRETIN-LEFRANC (1963). Signalons que plusieurs
moules appartenant A la premidre esp2ce présentent une longueur et une hauteur
respectivement égales a4 2,8 et 1,7 mnm,

A Metz, la faune est constituée par troils moules internes, deux de
Lamellibranches (cotes 154,24 et 154,68 m) et mihtnstéropode (154,28 m),

Les Lamellibranches se présentent sous forme de moules externes, bien
conservés, L'un des individus (cote 154,28) est entier, 2 valves équidimention-
nelles. 11 mesure 1,7 cm de long et 1,1 cm de haut, Le second n'est représenté
que par ume valve droite de 0,8 c¢m de long et 0,5 ecm de haut,

Ces moules ont des caractéres identiques, qui sont :

« coquille trés inéquilatérale (développement antéro.postérieur) ;

= crochet peun développé ;

- bord antérieur régulier, arrondi ; bord postérieur anguleux, par=

tiellement rectiligne

- valve dépourvue d'aile, ornementée par des stries d'accroissement

saillantes, La forme en saillie des stries n'est visible que sur
la petite coquille ; les valves de 1'autre fossile sont écrasées
et recouvertes d'une pellicule de teinte brundtre qui masque ce
caractéra.

Ces coquilles appartiennent vraisemblablement 2 des Hétéromyaires
sinupalliés, rappelant Pleuromya.



Le Gastéropode est un moule interne de la partie supérieure d'une
coquille ; seuls les premiers tours d'enroulement sont visibles. Son empreinte,
colorée en brun orangé, a les dimensions suivantes : hauteur : 1,6 cm, largeur i
1,8 c¢m, Des traces, de méme coulsur et de méme épaisseur que celles du moule,
g'observent autour de ce Gastéropode, Il peut 8'agir de fragments ayant appar-
tenu soit au moule visible, soit 2 d'autres coquilles,

d = Eggartition des

fosaéles animaux

Les données concernant les fossiles animaux (Tableau IV), bien que
pey nombreuses, permettent de constater que :

- les Esthéries s¢ rencontrent dans les shales ou marnes tant du fa-
cigs gréseux que dans celles du faclds latéral ;

- la faclés latéral, peu connu en Lorraine, a néanmoins fourni plu-
sieurs exemplaires de Mollusques ;

= les Vertébrés ont été découverts dans des grés situés le plus sou-
vent prds de niveaux charbonneux (région de Vittel, Le Léomont).

2) les_recherches de laborgtoire
Dix échantillons o de roches différentes, grés, siltite, shale et

argilite, provenant de localités réparties du Nord au Sud du secteur étudié,
ont été confiés i un laboratoire spécialisé (I.F,P.), pour la recherche de pol=-
lens et de spores.

Aucun d'entre eux n'en contenaient, bien que la plupart solent riches
en débris de végétaux centiwmétriques ou millimétriques,

En vue de trouver des microfaunes, vingt échantillone de grés, shale

et argilite ont été lavés (2).

(1) Les échantillions étaient : 1-2 siltite et shale fossilifiéres (Domvallier) ;
3 gr2s homogéne, sommet de formation (Morhange) ; 4 grés homogine, base
(Burtoncourt) : 5 grés psammite (Robalbe) ; & grds psammite (Piblange) ;

7 grés homogéne (Rémelfang) ; 8 griés peammite (Velle) ; 9 grés psammite
(Essey) ; 10 alternance siltite-argilite (Imsming).

(2) Les lavages ont &té effectuds sur des roches provenant d'une part du facids
gréseux : grés, siltite, argilite (5-Domvallier) ; argilite (2-Achain) ; ar=
gilite (1-Insming,l-Donnelay) ; grde psammuite (l-Vatimont, l-Conthil) ;
d'autre part du faciés latéral : 3 échantillons de Romain-aux-Bois et 6 du
sondage de Metz.
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Aprds lavage au-dessue d'un tamis de 44 microns et séparation du
résidu dans un mélange bromoforme=acétone de densité 2,70, la fraction lourde
g 6té examinde sous la loupe binoculaire,

Je n'ail observé aucun reste animal,
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ETUDES SEDIMENTOLOGIQUES

Les dtudes sédimentologiques portent successivement sur :

= les analyses granulomftriques des roches détritiques, arémnites
et lutites ;

« la détermination ot la répartition des principaux minéraux des
arés 3

- 1'étude des caractlres de la stratification,

CHAPITRE I

LES ETUDES GRANULOMPTRIQUES

I - PRELEVEMENT DES ECHANTILLONS

Les prises d'échantillons sur un affleurement ont &té conditionnées
par le caract@re rythmique des couches et par ceux de la stratification obser=
vée, horizontale ou obliqus,

Loraque la stratification est horizontale et & séquences nettes, le

matériau a été prélevé d'une part en plusieurs endroits gituée sur une méme

Légende des figures de la planche XV

Fig.l : Courbes pgranulométriques des différents termes des séquences du facies
gréseux, lLes lithotopes reprécentatifs ont 6té prélevés dans des sé-
quences d'origine diverse : gr2s homogine (Rémelfang), grés psammite
(Achain), siltite (Inswing), shale et argilite (Domvallier),

Fig, 2 : Grancdécroissance régulidre & 1l'intéricur d'une séquence complidte :
Donnelay.
Les courbes 1 & 6 correspondent aux différents termes de 1l'unité ;
la courbe I a &té &tablie A partir d'un échantillon représentant
toute la sdquence (échantillonnage par rainurage).
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verticale, d'autre part suilvant une rainure parcourant toute la séquence
(Chenal-sampling ; R, STEINMETZ, 1962). Dans la premiére opération, chaque
prise (de 1'ordre de 500 grammes) correspond & une entaille rectangulaire
allongée parall@lement & la stratification, Elles sont espacées les unes des
autres par une distance quil est fonction de la pulssance de chacun des termes
de 1'unité, Ces prises permettent de mettre en évidence les variations verti-
cales de la taille des grains 2 1'intérieur de 1'unité séquentielle.

Les échantillons prélevés par rainurage (1 kg environ) sont utilisés
pour comparer les séquences entre elles,

Dans le cas od 1'affleurement présente des stratifications entrecroi=-
sées, 1'échantillonnage a été fait en prenmant un réseau de maille convention=-

nelle,

11 - METHODES D'ETUDE DES ECHANTILLONS ET REPRESENTATION DES MESURES

Les techniques de désagrégation et les analyses granulométriques

par tamisage et densimétrie, des roches détritiques du "Gr2s a Roseaux" ont
&té établies A partir des méthodes couramment déerites dans la littérature,
notamment dans les ouvrages de W.C. KRUMBEIN et F.J. PETTIJOHN (1938), N.M.
STRAKHOV (1957), S. MERIAUX (1957) et H.B. MILLER (1962).

Les résultats sont représentés au moyen de courbes cumulatives et

Légende des figures de la planche XVI

Fig. 1 : Variations granulométriques 3 1'intérieur d'une séquence du profil de
Mégange. La granodécroissance, irrégulidre, se traduit par une récur=-
rence de matériau grossier dans les niveaux de base de 1'unité litho-
logique (1 & 4 : grés, 5 et 6 shales plus ou moins silteux), Il n'e=
xiste pas, comme 3 Rémelfang (voir planche suivante) de niveau 2 ga-
lets d'argilite (entze 2 et 3) matérialisant une superposition de deux
séquences.

Fig. 2 : Diagramme montrant l'extension granulométrique des grés & roseaux,
grdés homogdne et psammite, Ce diagramme, établi & partir de plus de
150 analyses montre &galement que les grés ne contiennent jamais plus
de 207 d'éléments de taille supérieure & 175 microns et que la frac-
tion inférieure & 2 (silt + argile) est généralement importante.

Fig. 3 : Cotte figure met en paralldle les valeurs des wmédianes des grés du
Permien, des différentes formations du Trias inférieur (J. PERRIAUX,
1961) et du "Gr2s 2 Roseaux".
On remarque que les valeurs de ce paramitre diminuent trés nettement
lorsqu'on monte dans la série stratigraphiqua.



de fréquence &tablies em unités logarithmiques de base 10 et de base 2 (unités
phi, , de ¥,C, KRUMBEIN, 1938),

Ces coutrbes donnent les quartiles, le diamdtre maximum des grains C
et le mode, La moyenne et la déviation standant (unités phi) ont ensuite été

calculées,

II1 - LES RESULTATS

1) la dimension des grains

a~-A 1'échelle des unités_ggguensielleg

Les enalyses granulométriques des différents termes de la séquence
compladte du facils gréseux du "Grés A Roseaux" confirment les observations
faites au microscope.

Le dépouillement d'une courbe caractéristique d'un gr2s homogdne de
base de séquence (dont on a &liminé les galets d'argilite (P1.XV, fig.l) montre
que ce grés est composd de grains trég fipms (Inférieurs & 300 microns (1)) et
que le pourcentage des fractions silteuse et arglleuse (inférieures 3 62 mi-
crons) est Elevé, Ces fractions peuvent atteindre 50%, en moyenne 20 & 30%.

I1 est 2 noter que 1'¢tude granulométrique y révale un pourcentage relative-

ment &levé d'éléments de la granulométrie des silts (0,062 2 0,004 millimdtres).

- Le gres psammite (P1.XV, fig.1l) se différentie nettement du gr2s homogine. Sa
courbe est décalée vers les particules fines, Remarquons toutefois que son
pourcentage en particules de diamétre inférieur & 62 microns est peu diffé-
rent de celuil du terme de base de séquence,

- la siltite (Pl,XV, fig.l) est pratiquement dépourvue de grains de dimension
supérieure & 100 microns et ceux ayant une talle supérieure 2 62 microns re-
présente moins de 40% du total de la roche,

- Le shale (P1l,XV, fig.l) renferme toujours une forte proportion de particules

silteuses,

(1) 11 faut &galement tenir compte des auréoles d'accrolssement qui modifient
la granulométrie initiale du sédiment en augmentant la taille de plus de
50% des grains, quartz et feldspaths,
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- Quant & l'argilite (Pl.Xv, fig.l), qui se distingue du shale tant & 1'échelle
macroscopique qu'a 1'échelle microscopique, elle présente une granulométrie
moing &talée que cette dernidre, Les tailles de ses constituants sont trés
grouples autour d'une valeur moyenne volsine de 3,5 microms,

La granodécreoissance de la bage au sommet d'une séquence est le plus
souvent régulidre (Pl.XV, £13.2). Parfois, néanmoins, l'analyse granulométriqus
déc2le une ou plusieurs récurrences d'éléments grossiers, solt comme & Rémel-
fang (P1.XVII, £4g.1) au niveau d'un lit de brdche 2 galats d'argilite, soit
dans un lithotope apparemment trds homogine, L'exzemple de Rémelfang tend &
prouver que les récurrences correspondent en fait & la superposition de deux
séquences dont le diastdre les séparant n'est pas visible par suite de 1'iden-
tité des caracteres pétirographiques des termes mis en présence ; ces deux termes
étant pratiquement toujours constitués par du grés homogzéne.

D'une manidre générale, il n'existe pas de variations granulométriques
latérales notables & 1'intérieur des différents termes d'une séquence, Toutefois,
il arrive que, localement, on observe une plus grande abondance d'€léments gros-

giers.

Légende des figures de 1la planche XVII.

Fig.l : Variations granulométriques dans le facids gréseux représenté essen-
tiellement par des séquences rabougries 2 un scul terme,
Le passage de la séquence de base & 1l'unité sulvante se marque par
1'existence d'un lit de briche intraformationnelle et par un change-
ment net des caractires granulométriques des grés situés prés de ce
niveau & galets d'argilite,

Fig.2 : Variations granulométriques dans une série de stratifications entre-
croisées (Rodalbe). Elles sont trés faibles tant dans le Bens verti-
cal qu'horizontal, Signalons que plusieurs autres analyses faites
(échantillons marqués par une croix) sont en tout point identiques 2
celles qui sont figurdes,
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b - A 1'échelle de l'affleuzamant

Les variations granulométriques verticales d'un méme terme de sé-
quence sont trds peu marquées A& insignifiantes d'une unité & une autre qui
lui est juxtaposée (Rodalbe ; P1.XVII, £ig.2).

L'absence de coupes compldtes intactes de la formation me permet
pas de déterminer avec exactitude 1'évolution des variations verticales pour
1'ensemble de la formation. Il apparait cependant, d'apr2s les données des
coupes partielles (une trentaine environ, soit 178 analyses), que les grds de
base de séquence de la partie Inféricure (le tiers inférieur environ) sont de
granulométrie plus grossilre que celle des niveaux sus=-jacents (Achain par
exemple, Pl.XXIV).

Les variations horizontales de la taille des grains & l'échelle de

1'affleurement sont &galement tr2s faibles (Pl.XVII, £fig.2).

¢ - A lléchelle régionale

Nous venons de voir que seuls les niveaux de la base de la formatiom
ge différencient nettement de ceux du reste du facils gréseux. Aussi, afin de
pouvoir comparer les données locales entre elles, n'ont Sté retenus que les
résultats provenant des échantillons prélevés & la fols dans les bases de 8é-
quences (essentiellement grés homogine) et dans la partie médiane et supé-
rieure de la formation,

A 1%échelle régionale, les variations granulométriques ne se tra-
duisent nettement que par celles du pourcentage relatif des particules infé-
rieures & 62 microns. Afin de souligner ces variations, j'ai établi un rapport
sable/silt + argile (1) qui, blen que différent du rapport de W.C. KRUMBEIN et

(1) Ce rapport, établi 2 1'aide des données des tamisages des gres homogines
est égal a :

pourcentage en poids de la fraction sup@rieure & 62 microns

pourcentage en poids de la fraction inférieure & 62 micronms.

Légeude de la planche XVIII

Variations du rapport sable/silt + argile des grds homogenes de la partie mé-
diane et supérieure de la formation & 1'é&chelle régiomale,

Les valeurs de ce rapport, réparties en classes, montrent qu'il existe des
variations granulométriques suivant un axe N -~ § et en relation avec l'épais-
seur des corps sableux (en pointillé, isopaque 10 m).
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8,8, SLOSS (1955) {1). met parfaitement les résultats bruts en évidence,

Les valeurs de ce rapport, préalablement réparties en classes, ont
été reportées sur une carte (Pl,XVIII), Cette carte montre que ce rapport,
bien que peu différent d'un affleurement & un autre trds voilsin, varie sensi-
blement & 1'échelle régionale, ce qui permet de délimiter trois zones présen-
tant des différences du point de vue granulométrique. La premidre région, dans
le Nord du secteur étudié, est caractérisée par des valeurs du rapport sable/
silt + argile tras élevées et trés groupées autour d'une valeur moyenne égale
a4 3,50, La seconde, trés allongfe en directiom Nord - Sud, od les affleure~
ments sont espacés les uns des autres, présente des grés homog@nes riches en
lutites., La zone Sud, qui bien qu'elle ne soit représentée que par deux va-
leurs, apparalt comme une zone abondamment alimentée en éléments de la gra=-
nulométrie des sables,

On constate également, lorsqu'on superpose A cette carte du rapport
sable/silt + argile la carte d'ilsopaques du facids gréseux, que la répartition
des données granulométriques semble liée & 1'¢épaisseur de la formation. En ef-
fet, dans l'ensemble du secteur od les courbes d'égale épaisseur ont pu étre
construites, l'isopaque 15 m sépare les valeurs du rapport sable/ silt + argile
inférieure et supérieure & 3,0 qul se répartissent respectivement vers 1'exté-
rieur et vers le centre des corps sableux, Il est donc probable que les diffé-
rences entre les trois zones définies plus haut alent été moins nettes si l'é-

chantillonnage avait pu &tre plus abondant,

2) les paramdtres et lcs coefficients granulométriques

les valeurs du paramdtre C et des quartiles, la médiane en particu-

lier, varient & l'échelle régionale, dans le m@we sens que celles du rapport

(1) Le sand/shale ratio de KRUMBEIN et SLOSS est égal a :

épaisseur totale des bancs de conglomérats et des grids
épaisseur totale des bancs de siltstone et d'argile
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sable/silt + argile (1).

b = La coefflciggg_gg

classement
L L E B 0 R T ]

Le coefficient du classement des grés (homogénes + psammites) pré=-
sentent une valesur moyenne de 1,53, Les valeurs extrémes sont 1,21 et 1,87.
Ces résultats soulignent le trds bon classement des arénites et l'uniformité

des conditions de transport,

¢ = Le coefficient d'aa!métrte et la déviat&on standart

Le cosfficient d'asymétrie géométrique (Sk = Q,c . Q¢ / M%) ne
corraspondant pas 4 une valeur bien définie (W.C, KRUMBEIN et F.J. PETTIJOHN,
1938 ; M. FRIEDMAN, 1961), seuls les résultats logarithmiques ont été retenus.
La déviation standart a également été calculée en unités phi,

Le preuier coefficient (Skﬂ) est positif, Sa valeur moyenne est é-
gale & + 0,250 (2).

Les courbes des grds A roseaux sont par conséquent légdrement asymé-
triques. Elles sont décaldées vers les valeurs positives de l'axe des phi, c'est-
d-dire vers les particules fines, En d'autres termes, le diamdtre le plus cou-
rant de chaque gréds, de valeur plus faible que la médiane, reste cependant
proche de celle=~ci,

La déviation standart phi, qui exprime comme le coefficient de clas-
pement, le degré de classement des grés, présente des valeurs trés groupées
autour d'une moyenne égale & 1,05.

Les analyses granulowmGtriques des roches détritiques du "Gras 2 Ro-
seaux" de Lorraine montrent que :

- cette formation est de granulométrie tré&s fine ;

(1) Signalons que le paramdtre C, qui est influencé en valeur absolue par 1l'e-
xistence d'accroissements authigdnes, se comporte, 2 l'échelle régionale,
comme les autres données granulométriques ; ceci confirme les observations
pétrographiques sur lames minces qul montraient que la silice et le feld-
spath secondaire étaient é&galement développés dans tous les grids homogénes
quelle que solt leur provenanca.

(2) Les valeurs de ce coefficient sont données sous forme d'un graphique, PIl.
XXVII.
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- le classement des roches les plus grossidres, & savoir les grés
homogénes de base de séquence, est trés bon ;

- la granulométriec d'un méme terme de séquence est, dans la partie
infériecure, sensiblement différente du reste de la formation et
elle varie 2 1'échelle régionale suivant une direction Nord - Sud

et du centre vers les bords des corps sableux du faci2s gréseux.

CHAPITRE II

LES MINERAUX DES GRES HOMOGENES
CARACTERES ET REPARTITION

Cette &tude, réalisée 3 la loupe binoculaire, comprend un examen
des éléments dégagés ainsi qu'un comptage des différentes espices minérales
afin de déterminer leur répartition verticale et horizontale, L'observation
at le comptage des grains ont &té réalisés sur une fraction de 250 grammes
pour chaque ¢chantillon, Ces observations ont &té effectuées sur des prélé-
vements utilisés par ailleurs pour les analyses granulométriques.

I - LA FRACTION LEGERE

Elle comprend des quartz, des feldspaths et de la glauconie.

1) Les quartz et les feldspaths

La détermination du pourcentage respectif des quartz et des feld-

paths n'a pu dtre réalisée qu'apr2s une seconde séparation par demsité ; les
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(1)

méthodes colorimétriques n'ayant denné aucun résultat . La fraction feld-
spaths potasslques - albite (qui représente pratiquement tous les feldspaths,
ante p. 11), de densité comprise entre 2,4 et 2,5 est séparée de la fraction
quartzeuse (d, supérieure 2 2,6) & 1l'aide d'un mélange bromoforme-acétone,

Le pourcentage en polds des deux fractiona, donné dans le tableau
V, reste compris entre 20 et 40% sulvant les ¢chantillons, qu'ils soient issus

d'un méme affleurement ou de profils distants de plusieurs kilomdtres,

TABLEAU V
H Pourcentage : Pourcentage
: Localité en quarts : en feldspaths
- 73 H 27
Rémelfang ; 67 . 33
Hinckange ¥ 61 { 39
: Mégange I 69 : 3l g
: Baudracourt : 72 3 28 H
$ 72 : 28 :
Horhange : 77 : 23 :
Le Léomont $ 82 i 18 g
¢ Méhoncourt : 73 } 27 ¢
: : 66 : 34 :
& $ 70 : 30 !
: Domvallier : 64 ; 16 :
: Serqueux : 66 { 34
$ ! ! H

(1) Le caractére négatif de ces méthodes colorimétriques est vraisemblablement du
au tr2s long traltement de l'échantillon, nécessaire pour éliminer les pro-
duits ferrugineux,

Légende de la planche XIX

Variations a4 1'échelle régionale de la médiane, du pourcentage de glauconie et
du nombre de graing par gramme d'échantillon brut de chaque espdce minérale
transparente de la fraction lourde,

Toutes ces valeurs ont &été obtenues par 1'étude des gres homogdnes essentielle-
ment,
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En grains dégagés, le quartz présente des formes trés irrégulidres ;
il est anguleux et liwpide. Les traces d'usure sont rarement visibles.

Les feldspaths sont le plus souvent ternes ou blanchdtres. Certains
ont des formes tabulaires nettas,

L'étude morphoscopique de ces deux esp2ces minérales n'a pas été en-
visagée étant donné la petitesse des grains et la présence d'accroissement au-

thigénes.

2) La glauconie

A 1'échelle de 1l'affleurement, les variations verticales du pour=
centage de glauconie sont généralement insignifiantes, de 1'ordre de 0,1%.

A 1'échelle régionale par contre, les fluctuations sont plus nettes
(P1l,XIX). Il est possible de distinguer trois zones, une premigre axée sur
Boulay=Morhange ol le pourcentage varie de moins de 0,2 & 1,5% ; une seconde,
autour de Bayon, dont les grés ne renferment pas plus de 0,5% de glauconie ;
une zone Sud, ol la glauconie est trds abondante, jusqu'a atteindre 8%.

Lors du comptage, on constate que les grains de glauconie présentent
des formes arrondies et sont de couleur vert trds clafir & vert olive plus ou

moins foncé. Il n'y a pas de grains mamelonnés,

IT - LA FRACTION LOURDE

La fraction de densité supérieure & 2,85 est constituée par : la
muscovite et la biotite, des minéraux opaques, ilménite et magnétite et des
minéraux transparents, zircon, tourmaline, grenat, rutile et apatite.

Les minéraux lourds sont concentrés dans la fraction granulométrique
88~44 microns. Celles supérieures & 0,088 mm en sont pratiquement dépourvues.
Le poids de minéraux extrait de cette fraction est cependant trés faible, Il
est de 1l'ordre de 0,8 gramme pour cent grammes d'échantillon brut,

La petitesse de la taille des minéraux lourds ne permet pas de dé=

terminer le pourcemntage pondéral de chaque esp2ce observée. Connailssant par
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(1)

par &chantillon), les teneurs en minéraux lourds sont exprimées sous la forme

contre le poids de la fraction lourde et celui du lot compté (1 000 grains

d'un rapport (r) égal au nombre de grains par gramme d'échantillon brut,

1) Les espdces minérales

- La tourmaline dont la taille est pratiquement toujours comprise entre 60

et 80 microns, se présente en baguecttes allongfes ayant conservé leurs formes
cristallines, Ces cristaux sont de couleur brun sombre A noirdtre, plus rare-
ment brun clair ou incolore,

- Le zircon a des dimensions qui avoisinent 50 microns, Il s'agit le plus sou-
vent de prismes terminés par les pyramides (II1), Les grains cassés ou arron-
dis sont exceptionnels, Ce minéral est généralement incolore, mais on observe
des individus de teinte rose ou mauve,

= Le rutile se présente solt en grains plus ou moins arrondis,soit en cristaux
aux formes cristallographiques trds nettes, Les mdcles en genou ne manquent
pas. Ses dimensions sont les mémes que celles de la tourmalinme,

- Le grenat : il s'agit essenticllement d'almandin, de couleur rose pdle, Les
cristaux sont pratiquement toujours anguleux et montrent des angles rentrants,
Leur diamdtre moyen est de l'ordre de 70 microns,

- L'apatite se rencontre sous forme de grains prismatiques aux bords légire-
ment émoussés, Quelques grains ovoldes s'observent &galement, Tous ces cris-
taux renferment de minuscules inclusions, Leur taille est trés variable,

- Les minéraux opaques : ilménite et magnétite, Ces deux minéraux ne se diffé-
rencient que par leur propriété magnétique, Ils se présentent en grains irrégu-

liers, de taille quelconque,

2) les résultats

La teneur pondérale de l'ensemble des cing espdces minérales trans-

parentes et les valeurs des rapports r sont sensiblement constants de la base

(1) Ainsi que nous le verroms plus lodm, c'est le poids total des minéraux trans-
parents qul a &été utilisé ; le pourcentage pondéral des minéraux opaques va=

riant 3 1’échelle de l'affleurement, ces dermiers ont été éliminés par ma-
@é:iﬁm.
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au sommet de la formatilon ; en revanche, celles des minéraux opaques varient
dans de grandes proportions & l'échelle verticale, Aussi ces deux espdces n'ont
pas &té retenues dans les &tudes comparatives faites & 1'échelle régionale,

A 1'échelle de la Lorraine (Pl,XIX), on constate que le "Gra@s & Ro-
seaux" renferme toujours les cing espéces transparentes décrites ci-dessus mais
que la teneur de chacune d'elles fluctue du Nord au Sud du secteur &tudié. Les
valeurs des rapports r, relativesau zircon, & la tourmaline, au rutile et au
grenat décroissent faiblement du Nord au Sud, entre Bouzonville et Mirecourt ;
celles correspondant & l'apatite diminuent par contre trds fortement, Dans la
partie la plus méridionale du secteur, les temeurs en tourmaline, grenat et
apatite sont nettement plus élevées que dans la réglon de Mirecourt ; eclles
sont sensiblement égales & celles qul existent dans les grés de la régilon de
Bouzonville-Boulay,

Coette étude permet d'affirmer que la glauconie et les minéraux trans-
parents de la fraction lourde présentent une répartition régionale d'axe Nord -
Sus, en relation étroite avec les variations granulométriques des roches les

renfermant. Une telle répartition suggdre plusieurs zones d'apport.

CHAPITRE III

E DE 8 CA

La atratification du "Grés & Roseaux" est horizontale ou oblique-
antrecroisée, Ces deux types de stratification peuvent 8tre étroitement liés
dans le facids gréseux, Afin de préciser lsurs relations, il est utile d'étu-
dier d'une part les caractires de la stratification & 1'échelle du banc,

d'autre part 2 1'échelle de 1'affleurement.
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1 - LA STRATIFICATION A L'ECHELLE DU BANC

Le banc, dont 1'épalsseur dépasse rarement un mdtre et dont 1'exten=
sion latérale (ainsi qu'on peut 1'observer 2 Dowvallier, Pl,XXVI) se chiffre en
mitres, présente des structures qui, pour les unes sont synsédimentaires, pour
les gutres correspondent & des déformations plus ou moins postéricures au dépdt
du sédiment,

1) Structures primaires

Le banc horizontal ou curviligne (concavité toujours tournée vers le
haut) est constitué, du point de vue pétrographique, soit par une seule variété
de roche : grés homogé&ne, grés psammite ou argilite, soit par une alternance
plus ou moins réguliire de feuillets ou de laminaélae caractares lithologlques
différents, Dans le grads psammite exlstent des microstratifications entrecroi-
gées, quant aux alternances, elles conatitugggvggg structures lenticulaires
("flaser structures" des auteurs anglo-saxons ; F.J. PETTLJOHN et P,E. POTTER,
1964, p.305).

(1) Unités de stratification dont 1'épaisseur est comprise entre 1l et 10 cm
pour le feuillet, inférieurc au cm pour la lamina,

Légende des figures de la planche XX
Microstratifications emtrecroisies

Fig.l : Plan perpendiculaire aux directions de courants,
La surface supérieure des unités est festonnée (1).

Fig.2 : Plan parall2le & 1'écoulement des eaux,
La stratification est oblique,

Fig.3 : Plan de stratification, délit du gris psammite,
Chaque unité de microstratification entrecroisée se présente sous la
forme d'une lentille dont les laminae dessinent des arcs de cercles ;
leur concavité est dirigée dana le sens du courant,
Ces micro-structures sont emboitées comme les écailles d'um poilsson,
Ce type de recouvrement est tel que l'aze d'allongement de chaque len~
tille ne correspond pas toujours 2 la direction réelle du courant,
Lentille 1 : micro-structure dont l'axe est parall2le 2 l'écoulement des
ecaux. La lentille 2 est partiellement masquée ; son axe d'alleongement
est oblique par rapport au courant,
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a - Les microstratifications entrecroisggg

M e R T R ]

Ces structures centimétriques ou décimétriques, que P, WURSTER (1958
(1)

1964) appelle “current ripple lamination" » occupent généralement toute 1'é-

paisseur du banc,

Les surfaces de stratification du grés et parfois de la siltite psam-
mitique présentent trés souvent de petites lenmtilles de forme ellipsoidale, Ces
lentilles, parall2les les unes aux autres, &'assemblent en quinconce, donnant
une répartition en écailles de poisson 2) (Pl.Xx, £ig.3).

Elles mesurent de 5 & 10 centimdtres de largeur, 15 de longueur mo-
yenne ; l'épaisseur, plus difficile & déterminer, est de l1'ordre du centimétre,
La longueur présente des variations importantes. Selon K.W. HAMBLIN (1961), ce
fait serait le rdsultat d'une érosion par les dépdts susjacents ; il est fort
probable que la longueur originelle Gtait plusieurs fols celle que 1'on peut
observer,

Chaque lentille sec compose de plusicurs laminae imbriquées.

- En plan horizontal, ces laminae dessinent des arcs de cercles dont la concavi-
té est dirigée vers 1'aval, Dans certains cas,la ligne de courbure est trds
peu marquée et se résout pratiquement 3 une ligne droite (Pl.XX, fig.3).

= Une section verticale, normale au grand axe de la structure, montre que chaque

ellipse correspond 2 une micro-série de stratification entrecroisée (Pl.XX,

(1) P. WURSTER a mis le premier ces structures en évidence dans le Schilfsand-
stein d'Allemagne. Des structures semblables ont ¢té observées par ailleurs
et ont regu des noms différents, notamment : scour-and-f£ill (R.R, SHROCK,
rib-and-furrow (W,L. STOKES, 1953).

(2) Le terme de “structure en cdtes et sillons" (rib-and-furrow) refl2te cette
répartition des lentilles dans le plan de la stratification,

Légende des figures de la planche XXI,

Structures lenticulgires 2 1'intérieur de bancs horizontaux du facids gréseux
(Domvallier).

Fig.1l ; = 1 : Alternance de grés psammitique et de shale en leatilles trés
fines et d'extension souvent centimétrique,

Fig.2 ; = 1,2 : Alternance de lentilles de siltite et de shale,

Fig.3 ; x 1,6 : Lentilles de charbon généralement millimétriques et lentilles
de siltite ayant plusiecurs décimdtres de long et plus d'un cen=
timdtre d'épaisseur,
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DEFORMATIONS DE LA STRATIFICATION
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fig.1), L'unité présente une forme en U, plus cu moins &vasée, La concavité
est toujours dirigée vers le haut, La courbure est parfols symétrique, Le
plus souvent, 1'unité, tronquée par une ou plusiesurs séries érosives, est
agymétrique et sa surface supérieure est festonnde (Pl,XX, fig.l).

= En plan paralldle au grand axe de la lentille, on note une microstratifica-
tion oblique typique (PL, XX, fig.z).'Le plongement des laminae, dirigé vers
1'aval, est de l'ordre de 10 degrés, Ces laminae forment avec la surface su-
péricure de 1'unité (qui est aussi la base de la ou des microstratifications
entrecroisées susjacentes) un angle toujours nat et sont tangentes au joint
inférieur,

Le mode de formation des microstratifications entrecroisées résultent,
pour certains auteurs, du remplissage de petites cupules allongées paralldlement
au courant qui existent dans la surface des dépdts ; ils considérent notamment
R.R. SHROCK (1948, p.104), que ces cupules sont dues A& une action érosive du
courant, Pour d'autres, il s'agirait plutdt d'un modelé en rides du sédiment
fratchement déposé (P, WURSTER, 1963). Quel que soit leur mode de formationm,
on peut affirmer que les microstratifications entrecroisées du "Grids A Roseaux"
se sont développées dans des courants de tr2e failble énergile et de vitesse

constante.

b - Les structures fegi}lgtégg_et la ina}ggg

- T e = L L

Ces structures, constituées par les alternances de feuillets (épais-
saur comprise entre 1 et 10 cm) et de laminae (inférieures au cm), de siltite-
shale, matidre charbonneuse = shale (Pl.XXI, fig.l, 2 et 3), forment des bancs
pouvant atteindre plusieurs décimétres de pulssance.

Les feuillets et laminae sont le plus souveat lenticulaires ; les

lentilles sont le plus fréquemment trds étirées avec des renflements locaux.,

Légende des figures de la planche XXII.
Fig.l ; x 0,35 : Laminae en volutes

Pig,2
Fig.3
Fig.4 ; x 1 : Micro-faille

x 1 ¢ Empreinte de charge

-

x1 i Structure en forme de diapir
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Elles peuvent s'interrompre et &tre prises en relai par d'autres plus ou
moins allongées (PL,XXI, £13.2) ; lorsqu'elles scnt laminaires (&paisseur
inférieure au centimdtre), l'alternance prend l'aspect d'une série de stra-
tification entrecroisle, On constate que les lentilles de matériau grossier
(siltite) ravinent les niveaux sur lesquels ils reposent,

2) Déformations de la stratification

a - Les_laminae en volutes

Ce type de figure, trds fréquent dans les niveaux de shale, corres-
pond 4 un plissotement affectant la partie interme d'un lit ou d'un feuillet
(Pl.XX1, fig.l). La structure est formée de fines laminae ondulées, plissées
qur quelques centimétres seulement., Un m@me lit peut présenter plusieurs struc-
tures de ce type, malis elles ne sont généralement pas juxtaposées. Souvent,
seules quelques laminae sont déformies, les surfaces infériecure et supérieure
de la strate ne sont alors pas affectées par le mouvement, ce qui montre que de
telles structures ont pu se former pendant la sédimentation,

b - Les empreintes de charge

-—--- - - - -

loadcasts

Les empreintaes de charge s'observent au contact d'un grés et d'un
niveau de shale ou d'argilite (P1,XXI, £ig.2). Ces structures, également tras
abondantes, sont généralement de petite taille (quelques centimdtres), Elles
se superposent parfois aux phénomdnes d'érosion qui se sont développés avant,
I1 s'agit en effet de structures qui ont pris nailssance aprds le dépdt, lors
de la compaction,
© - Las structures cn forme de diapir : structure en_flamme

Les exemples sont rares. Il s'agit de véritables petits diapirs cen-
timétriques (P1l,XXI, £ig.3), formés d'un matériecl fin (argilite ou shale) en-
castré dans le gre2s ou la siltite susjacent, Quand le litage de l'argile est
visible, on constate que les fines laminae se poursuivent dans le diapir sans
s'interrompre.

M. GRANGEON (1940), qui & observé des structures identiques dans des
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sédimants houillers, interprdte leur formation comme le résultat d'une pres-
sion exercée par un dépdt brutal du sédiment plus récent,

d = Les micro-failles

Les micro-fallles ont um rejet qul se mesure en centimdtres, Elles
affectent un ou plusieurs lits, feuillets, laminae, Souvent, le décrochement
est limité 2 une partie d'un lit, i1 s'agit pratiquement toujours de la par=
tie infériecure de celul-eci,

Loes micro-faillles étant trés localisées, je les interpréte comme le
résultat de mouvements dus au tassement lors ou peu aprds le dépbt des sédi-

ments qui sont affectdés,

11 - LA STRATIFICATION A L'ECHELLE DE L'AFFLEUREMENT

La stratification est soit cgsentlellement horizontale, solt entre-
croisée ou oblique 2 unités métriques, soit enfin, comme & Domvallier, consti-
tuée de bancs horizontaux ou curvilignes répartis & l'intérieur de mégastra-
tifications entrecroistes,

1) La stratification horizontale

Elle s'observe dans le facil2s latéral et sur un grand nombre de pro-
fils de dimensions réduites du faciés gréseux., Dans ce dernier facids, les
bancs présentent souvent les structures sédimentaires décrites précédemment
et peuvent surmonter, dans certains cas, des unités de stratification entre-
croisée (Tableau VI).

2) la stratification entrecroisée ou oblique

Ce type de stratification n'existe que dans les niveaux grossiers du

facids gréseux, les unités sont en effet easentiellement constitufes par du grés

homogéne.

Cette stratification s'observe sur 7 affleurements (Tableau VI). Seul,

celui de Rodalbe présente les caractéres idéaux d'observation, puisqu'il recoupe
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la formation suivant deux plans perpendiculaires, orientés sensiblement pa-

rallélement et normalement aux directions de courant.

- Dans le plan pesrpendiculaire & ces directions (P1l.XVI1, fig.2), les strati-

fications entrecroisées sont plan concave et s'assimilent au type décrit par
E.D. Mc KEE et G. WEIR (1953) sous le nmom de stratifilcation entrecroisée en
auge (Trough cross~stratification).
Leurs dimensions sont relativement constantes dans la formation ; elles va=
rient de 1 & 2 métres en extenslon latérale, de 40 ¢cm & 1,5 m en puissance.
Les limites de chaque unité sont réguliéres et nettement marquées, Les cou-
ches et feuillets composant 1'unité sont généralement curvilignes et paral-
ldles entre elles.

= Dans le plan de m@me azimut que la direction de courant, la stratification
est oblique. Les lits et feuillets constituant chaque unité sont tous incli-
nés dans le méme sens. Ils pendent de 5 & 25 degrés et sont tangentiels & la
limite inférieure de 1'unité qui présente toujours une concavité qui est tou=
tefois nettement moins accusée que dans le plan normal & la direction des cou=
tTants.

Selon P, VURSTER (1963), ces stratifications ",.. résultent du dépla-
cement de bancs de sable de forme parabolique par des eaux fluviatiles & écou-

lement parall2le, s'étalant largement et présentant une faible épaisseur...”,

3) Les mégastratifications entrecroisées

Les surfaces de discontinuité observées sur le profil de la carriérxe
de Domvallier déterminent des stratificatlons entrecroisées pour la plupart de
grande envergure, supérieure & 15 m@tres, Chaque unité eat représentée par des
grés (homogdne et psammite), des lutites (siltite, shale et argilite) et du
charbon répartis en séquences. Les bancs sont curvilignes ou sub-horizontaux
sulvant que les plans d'observation sont normaux ou plus ou moins paralldles
aux directions d'Ccoulement des eaux (P1l.XXVI).

La surface de discontinuité délimitant chacune de ces unités est re-
lativement plan ; toutefois l'une d'entre elles (partie Ouest de la carriére)
est déformée par suite de 1'intricatiom de lits des deux umités juxtaposées.



Bien qu'aucune structure ne soit visible en totalité, mais grice
sux nombreuses orientations que présentent ces structures de grande taille
sur les deux plans de coupe (Pl,XXVI), on peut considérer chaque unité comme
une grande gouttidre et méme comme un chenal ; la juxtaposition de plusieurs
de ces chenaux déterminant une stratification & la fois horizontale et entre=~

croisée,

L'étude de la stratification du "Grds 2 Roseaux" et plus particulid-
rement celle du faciés gréseux montre que les conditions de dépdt de cette
formation étalent détermindes par un régime hydrodynamique dont l'énergie et
la compétence étaient trés fluctuantes.

Les stratifications entrecrolsées permettent de préciser les direc-

tions d'écoulement des eaux ainsi que nous le verrons au chapitre suivant,

CHAPITRE 1V

LES DIRECTIONS DE CO TS

L'existence des paléocourants se manifeste par la présence de stra=
tifications entrecroisdes d'échelles différentes et par une orlentation pré-

férentielle des débris de wvégétaux dans le plan de la stratification,

I - LES METHODES DE MESURE

Les mesures sur les stratifications entrecrolsées ont &été effectuées
selon la méthode classique ; quant & celles faites sur les microstratifications,
J'ai utilisé la méthode préconisée par P, WURSTER (1963). La détermination du

sens des courants a ¢té faite en mesurant, dans le plan de la stratificatiom, le
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grand axe des lentilles et en repérant 1'orientation de la concavité des la-
minae constituant chacune d'elles. Précisons toutefois qu'il est utile pour
augmenter la précision de la direction moyenne, de ne mesurer que les micro-
structures dont la concavité des laminae est rigoureusement symétrique par
rapport 2 1'axe d'allongement (lentille 1 de la figure 3, P1l.XX). Les len~
tilles du type 2 ont, en effet, un allongement qui ne correspond pas 2 1l'axe
réel de 1'ellipse car ces structures sont en partie masquées par d'autres qui
la surmontent.

Les débris de tiges de végétaux, lorsqu'ils sont disposés dans le
plan de la stratification, présentent souvent une orientation préférenticlle
qui, dans les grés et siltites 2 microstratifications entrecroisdes, apparait
paralldle aux axes des lentilles. La mesure de l'orientation d'un grand nom-
bre de ces débris donne par conséquent la direction d'écoulement des eaux, Le
sans reste inconnu,

De telles mesures ont &té réalisées dans les niveaux silteux ou ar-

glleux dépourvus de microstratifications entrecroisées mesurables,

I1 - REPRESENTATION DES MESURES

Les mesures d'axes horizontaux, microstratifications entrecroisdes

et orientation des débris de plantes, ont &té portées sur un diagramme circu-

Légende des figures de la planche XXIII.

Fig.1l : Diagramme circulaire ou diagramme rose permettant de représenter les
mesures d'axes horizontaux, microstratifications entrecroisdes (sens
connu : aire en noir) et orientation des débris de végétaux (sens in-
connu : aires en pointillé).

Fig.2 : Méme représentation que pour la figure précédente mais en plus, par
gsuite de la présence, sur le profil, de stratifications entrecroisées
métriques, la direction moyenne d'écoulement &tablie 2 partir de ces
structures a &té reportée en bordure du diagramme rose, Remarquez
qu'il existe un écart angulalre entre les directions mesurées mais
qu'il est tras faible,

Fig.3 : Représentation schématique de la figure de gauche, Ce type de repré-
gsentation est celul qui est utilisé sur la carte de la planche XXV.
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laire ou diagramme rose (P1l,XXII1I, £ig.1l).

La directlon wmoyenne du plongement das stratifications entrecroisées
d'un profil a &ét8 déterminée 2 1'aide d'un diagramme polaire. Lorsque 1'affleu=-
rement présente les deux types de stratification, la direction moyenne des
structures de grande taille a &été figurée en bordure du diagramme rose (Pl.XXIII
fiz.2 et 3 et P1,XXV).

lLa moyenne arithmétiquae, la varilance et la déviation standart ont &té
calculées pour les deux types de structures, pour chaque 1it d'un affleurement,
pour chaque profil et pour l'ensemble des mesurecs effectudes en Lorraine, La
moyenne arithmétique dommne, lorsque les mesures sont trds groupées, ce qui est
le cas pour les microstratifications entrecroisées du "Gr2s 2 Roseaux", la di-
rection d'écoulement avec précision (P.E. POTTER, 1958). Bn ce qui concernme les
structures de grande taille, de dispersion plus importante, j'ai utilisé le mode
car ce paramdtre est moins influencé que la moyenne arithmétique par les éven~-
tuelles mesures aberrantes qui peuvent 8tre faites.

La variance et la déviation standard correspondent a des mesures de
dispersion, Elles soulignent, outre le degré de préeision des résultats, les
caractéres de stabilité locale des directions de courants, Selon W.,A. PRYOR
(1960), ces deux coefficients permettent ¢galement, lorsqu'on dispose d'un

grand nombre de mesures, de donner des indications sur la nature des courants.

III - RESULTATS OBTENUS

Les résultats des &tudes sur les stratifications entrecrolsées du

"Grés A Roseaux' de Lorraine, conformes A ceux de P, WURSTER (Schilfsandstein

d'Allemagne ; 1958, 1963, 1964) montreat que :

- la dispersion des azimuts des axes de lentilles mesurés 2 1'intérieur d'un
banc est trés faible., On constate, d'aprds une étude ayatématique. qu'elle
ne varie pratiquement pas lorsqu'on fait plus de 5 mesures j de ce fait, ce
nombre peut &tre considéré comme le nombre minimal nécessaire poux détermis

Légende de la planche XXV

Les directions des ceurants du "Grds & Roseaux",
L'ensemble des directions, d'orientation NNE - S8V, sont paralldles aux
courbes d'égale épaisseur (les isopaques 10 et 20 sont représentées),
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ner avec précision la direction du courant responsable du dépdt du banc.

= Les directions moyennes des courants qul ont engendré les microstratifica-
tions entrecroisées varient généralement d'une couche & l'autre ; les azi-
muts des moyennes arithmétiques restent néanmoins le plus souvent remarqua=-
blement groupées (Pl,XXIV). On remarque également que les mesures d'axes de
tous les bancs d'un profil donné ou d'un chenal, dans le cas de Domvallier,
sont toujours comprises dans un angle plat dont 1l'ouverture est trés infé-
ricure et au maximum égale & 180 degrés ¥

- Pour un affleurement qui présente des stratifications entrecroisées d'é-
chelle centimétrique et métrique superposées, les directions moyennes sont
toujours divergentes ; l'écart angulaire reste néanmoins inférieur A 90 de~
grés. (P1,.XXIII, £ig.2 et 3, Pl.XXV). Cette différence doit résulter en
grande partie de 1'inégalité de précision des mesures, plus élevée pour les

micro-structures j ceci se traduit d'ailleurs par les valeurs de la variance
et de la déviation standard qui sont toujours plus grandes pour les strati-
fications métriques que celles calculées A partir des micro-stratifications
entrecrolsées,

- A Domvallier, ol les chenaux renferment des microstratifications entrecroi-
sées, l'axe de chaque grande structure est sensiblement parallzle & la mo-
yenne arithmétique de 1'ensemble des mesures des lentilles faites a4 1'inté-
rieur du chenal (Tableau VI).

- La constance des directions et du sens des courants s'observe également 2
1'échelle régionale., L'écart maximum sur quelque 200 kilomdtres ne dépasse
pas en effet 180 degrés. Les valeurs de la variance et de la déviation stan-
dard sont égales respectivement & 2158,5 et & 46,45°.

IV - LES DIRECTIONS DES PALEOCOURANTS

Les directions ponctuelles déterminées sur chaque profil, reportéecs
sur une carte (Pl;XXV), permettent de reconstituer les directions générales

(1) Ce résultat a permis & P, WURSTER d'utiliser la bissectrice de l'angle
plat formé par les mesures extrémes comme direction moyenne d'écoulement

a la place de la moyenne arithmétique,
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des courants responsables du dépdt du faclds gréseux du "Grés & Roseaux" de
Lorraine,

Les courants s'écoulaient dans 1'ensemble du NNE vers le SSW (di-
rection moyenne régionale égale & 187,5°) ;} leur sens et direction étaient
identiques 2 ceux qui exigtaient dans le reste du Bassin germanique, Alle-
magne et Suisse notamment (P. WURSTER, 1963, 1964),

On remarque ézalement, pour la Lorraine, que ces courants s'orien-
taient paralldlement aux axes des corps sableux mis en évidence par les iso-
paques du facilés gréseux. Au Nord et entre Albestroff ot Lamarche 1l'écoula-
ment des eaux €était pratiquement NNE = BSW et ces deux courants majeurs étaient
reliés par une anastomose d'orientation E - w ainsi que le dénote plusieurs

directions moyennes observées au Sud de Faulquemont,

TABLEAU VI

=

1Type d'orien- :Nombre de :Direction

H ¢ Déviation :
Localité (1) tcation mesuré : mesures ‘moyennd en ! Variancae :
; :

: : standard
§ H 1 degrés : !
: Piblsnge  tmieros, emtres: 37 & 2135 & 136 ¢ 132 4
g (m) : : s 3 :
 Stuckange W, m. & 38 i 208 v 24 i1 Ao B
i T e e T
R e e LT L e L e e e L et
! Hinckange N. i;i:‘;;ia‘z;;"“ 3% ¢ 1900 ! es ! e !
Joutaktzeen 1§ 100 1 goee :ozal i o1e
 Bhorsviller 1 om. & @1 4 2135 & 176 1 12
G L mea RS 1 amEe 4 a5 ¢ 1302
 Bamdrecowet  t w1 A5 & ass* 1 58 & 1ob 4

Imrsmerssscacssssses lesssesevoenreses icrvsenvsere lcaesesesosns sessessnes Isessscsscnow |

(1) L'ordre dans lequel sont signalées les localités correspond 2 celui da la
carte de la planche IV, en direction N=S.
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: H H H H H :
: Holacourt : m, 3 &1 t  254° ¢ 81,8 9° 3
; Linstroff : m, : 31 R : 112 3 10°6 ¢
jevesscccsnccnccne (e mecassens jmeeecemee~ imeeeememene jmmem=—ees emi=sescsccaas :
: Achain : m, : 78 :  188° 98 : 9°9
: Morhange 3 m, 3 36 T 1S 5 i 147 : 2% '8
jeeesssmcecmmnneenn jeeeescccecncna iveecersans jeesssnssnan ieeeemccces {eeememcenea]
: Rodalbe 3 m, 3 I~ : 205° i 187 : 13°6
: : M, : 35 : 177 : 320 3 18° $
T S ARGSSERSASERNES AR A | STEASTETESE S A : ------- ees  oesssssssss 3
i Amélécourt m, H 44 : 145° : 150,2 : 12°2 $
: Donnelay m, i 53 2 167 ! 13° 3
oo ssseowemr T B ] SRS HELE LT R LT Tt MCE T T St me s em----- Hihedhh B B
: Moncourt m, H 45 i 232° 1 164 3 12°8 13
: Bathélémont t m, : s :  252° i 108 s 10°% W
I s ssssssa= - - - - e L T imsssmsssse= iTessesssam slesssssrmces | sesassssess= b
: Le Léomont : m, H 62 : 160° 171 s 13° :
e sssvencsssssnsns (sevsrrancsssvann j"evevssvcswn (seveseasnss lesssasvesas lcasnssacsse==}
: Velle-sur-Maselle m, 3 31 : 154° ¢ 161 ! 12°6 H
HE L LT SesTsEee.--- I resssssrsasn== |==ccccna=s= lesssasssans |scossnssnns (sacssscsases :
: : m, : 18 s 173 t 118 t 10°8 @
: Pihancourt : M. : 12 3 146°5 i 280 : 16°7 $
ITTEssssTssssvTese. MEE A LR L Lt b (Tessssse=e ivsessvenses Inepsssasess snsessnseses |
: Essey-la-Cbdte : n, 3 36 : 86° t 160 3 2*'s &
L L L - : -------------- jeacssescssan= :---------«p-l-.-------':-----------:
: Evaux-et-Ménil @ w. - 26 t  205° 1 156 : 12°5 3
¢ Vaubexy : m, ; 38 ¢ 1 87 : 93
|*wesscasnnccnvecna |vesevsansas svelosasevenew |sssesersass ([ssssrsersnee |sassansases 1
: 3 ny 2 40 1 183° t 114 : 10°6 3
t t iy 3 31 : 167° 1 133 ! 11*s :
: : iy : o 3 96° 1 121 : 11° H
: p : ) 3 12 i 223 BT s 5°'F 3
PEGWsLLIS : n§ £ 8 v e i P
i ‘ chenal 1 : axe = 190° * X : ;
j * chenal 2 : axe = 165° ; ' :
R koo e jshenald : xe = 1070 L eeeoseni DL
: Mattaincourt $ m, 3 48 3 268 1 WY ! 12°

1 3 M. 15 : 130° 1 225 15"
I"escsssnsssscsscssn= MR L L E L LT T === Tess  seeesestens ISR eESsS Iseseseassse s |
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IVTERPAETATION DES CARACTERES SEDIMENTOLOCIQULS

ET PALEONTOLOGIQUES DU “GRES A ROSEAUX"™

LE PAYSACE DE L'SEST DE LA FAAUCE LORS DU DEPOT DU “CKES A ZOSEAUXM
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lious envisagerons 1l'étude du milieu de sédimentation et du climat
qui existaient au cours du dépOt du "Cris & Roseaux", ainsi que celle de

l'origine des matériaux.

A/ HISTORIQUE DU PROBLEME

De nombreux géologues allemands, francals et luxembourgeois se sont
intéressés 2 1'étude paléogéographique du "Gras 2 Roseaux".

A 1'exception de V., DEECKE (1926) qul assigne une origine éolienne 2
cette formation, tous les auteurs s'accordent sur une origine aquatique et con-
tinentale des sédiments ; les auteurs récents pensent toutefois que les in-
fluences marines &taient loin d'@tre népgligeables.

Rappelons le détail des principales hypothises &mises.

H., THURACH (I080-I889) note l'existence de deux faciés dont les con-
ditions de sédimentation sont tris différentes. Le facids gréseux, qu'il nomme
"flutfazies"™ (facits de crue), correspond 2 un dépSt fluviatile ; les végétaux
présnts dans ces griés appartenaient a des foréts galerles bordant les cours

d'eau. Le facids latéral ou "normal fazies", est interprété par cet auteur
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comme un facids lacustre,

En 1939, V. REIFF reprend les 1ldées de THURACH, tout en précisant
et modifiant certaines interprétations, Pour ce géologue, les conditions de
gédimentation ont &té différentes non seulement dans 1'espace mais aussi dans
le temps. Au début du Reuper moyen, selon lui, 11 existait une sédimentation
surtout lacustre, Par la suite, le régime hydrographique s'est modifié et a
conduit A un réscau fluviatile se développant entre les vestiges lacustres,

Plus récemment, O, LINCK (1945), & 1'aide de données paléontologiques
et P, WURSTER (1963, 1964), par des études détaillées de terrain et sédimento-
logiques, sont amenés A considérer le "Grés & Roseaux" comme une formation del=
tatque, Pour le premier auteur, le delta s'est développé dans un bassin peu
profond, occupé par des eaux saumdtres ; ce bassin était périodiquement enva-
hi par les eaux marines, WURSTER voit dans le faci®s gréseux un dépdt de lit
de fleuve, dans le facids latéral, un dépdt de lac ou de lagune parfois ali-
menté en sable trds fin,

B/ LE MILIEU DE SEDIMENTATION ET LE CLIMAT

I - INTERPRETATION DES DONNEES PALEONTQLOGIQUES
1) La flore

La flore est essentiellement représentée par des espdces continen-
tales et plus particulilrement par des Equisétales qui se développent dans
des nappes d'ecaux douces et sur des sols humides,

Le biotope devait &tre trds favorable 2 1l'épancuissement de ces vé-
gétaux hygrophiles si l'on en juge par leur fréquence et la taille des plus
grands fragments conservés dans les grés.

Leur abondance & tous les niveaux de la formation (ante p.70) im-
plique que le milieu de vie de ces Equisetum 8'est maintenmu constant au cours
du dépdt du "Grds A Roseaux",
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Les Fougires présentalent vraisemblablement le m8me bilotope que les
Bquisétales ; les Cycadophytes indiquent en revanche la présence de terrains
sece (P, LAURENTIAUX~-VIEIRA et R, LAURENTIAUX, 1961) quli ont pu exister plus
ou moins proche des terres inondées ou trds humides,

La présence de cette flore trds abondante élimine 1'hypoth2se long-
temps admise d'un climat désertique,

Si, comme l'envisage J. RICOUR dans son étude paléogéographique du
Trias (1952, p.303), on étudie la répartition géographique des Equisétales ac-
tuelles, dont les caract®res anatomiques sont peu différents de ceux des plantes
du Keuper, on s'apergolt que ces végdtaux caractérisent les climats humides,
mals ils ne sont abondants et de grande taille que dans les climats chauds
(Jama¥que notamment). Or nous avons, & plusieurs reprises, insisté sur ces
deux caractdres de la flore du "Grés & Roseaux". Par conséquent, il est pos-
sible d'admettre que le climat qui existait au cours du dépdt de cette forma-
tion était chaud et plus ou moins humide,

2) la faune

Les Vertébrés, em particulier Cyclotausaurus et 0 urus, ca-
ractérisent un milieu continental franc, Ce sont des formes nageuses (H. et G.
TERMIER, 1962 ; J. PIVETEAU et C. DECHASEAUX, in Traité de Paléontologie de J.
PIVETEAU, T.V, 1955). La présence de 17 squelettes, en bordure d'une lentille
de houille, tend A prouver leur abondance en certains points du bassin de sédi-
mentation au début du Keuper moyen,

Los Esthérles qui sont des organismes euryhalins, prolifdrent aussi
bien dans les eaux douces que saumatres (C. DECHASEAUX, in PIVETEAU, T.III,
1953). Au cours du "Grds 2 Roscaux”, ils ont di se développer notamment dans des
caux fluviatiles ou dans deg lagunes plus ou moins salées.

En ce qui concerme les rares mais précieux fossiles de Mollusques
auxquels sont associés (Ceintrey, voir Tableau IV) des écailles et des
rayons de nageoire de Poisson, ils scmblent correspondre A des formes plus
franchement marines,

En Allemagne, la faune, beaucoup plus riche en espéces et em indivi-
dus qu'en Lorraine, est également constituée par un mélange d'organismes 1iés
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4 des conditions continentales, marines et intermédiaires (0. LINCK, 1945).
Les faunes & affinités continentales et marines semblent essentiel=-
lement locallsées, les premiéres dans le faclés gréscux, les eecondes dans le
faclds latéral. Quant aux Esthérics, dont les facultés d'adaptation sont trds
grandes, elles existent dans les niveagux argileux des deuxz facids,
La répartition de ces organismes animeux paralt indiquer que seul le
facids latéral a ¢été soumis 4 des influences marines.

3) Conclusions

Les indications données par la paléontologie ne permettent pas de
conclure d'une manidre trds précise ni sur le milieu de dépdt ni sur les con-
ditions climatiques quil existailent au début du Keuper moyen.

11 apparait toutefois que le "Grds & Roseaux" correspond & une for-
mation qui s'est mise en place dans un contexte ol les influences continentales
étaient dominantes,

On notera également que dans le m@me paysage, des régions humides ot
crolgsaient les Equisétales pouvalent voisiner avec d'autres qui étaient peu-
plées de Cycadophytes, plantes de terrain sec, Do la méme fagon, les milieux
aquatiques ont pu étre simultanément et en des endroits différemts ou successi-
vement en um méme point, soit franchement d'eaux douces, soit saumdtre ou plus
franchement marins § il semble toutefois que les conditions marines ne se mani-

festdérent que dans le faciés latéral,

I1 - INTERPRETATION DE LA REPARTITION DiES FACIES

A 1'échelle répgionale, les deux faciiés du "Gr2s & Roseaux" sont bien
séparés (P1.XIII et Pl.XIV) j; d'une part existe un faclds gréseux représenté
par des grds, des siltites, du charbon et des argilites, d'autre part un facids
latéral surtout argileux mails présentant également des lithotopes chimiogénes,
Cette répartition des facids implique la permanence des conditions de
dépdt dans les différentes parties du bassin. Certaines zones, trds généralement
allongées NNE - SSV, &taient essentiellement alimentées em matériau terrigdne.



@chelle 1.2000
SCHEMA DE LA CARRIERE.
Localisation des coupes eludiees el des
unites dessimees .

LES DIRECTIONS DES COURANTS
DANS LES CHENAUX (C)

PLANCHE XXV

LA CARRIERE DE DOMVALLIER
LES CHENAUX FLUVIATILES
DU
‘GRES A ROSEAUX”~




= 102

Ces bandes, qui formaient un réseau anastomosé, isolaient des aires plus ou
moins étendues dans lesquelles se déposaient et précipitaient les sédiments
du facieés latéral.

Les différonces d'épaisseur que 1'on peut observer entre les deux
faci2s sont peute-2tre essentiellement dues & 1'inégal comportement des sédi=
ments vis-3-vis de la compaction ; il est cependant plus logique de penser
que ces différences de puissance doivent &tre partie déterminées par la come
paction, partie lides aux conditions de dépdt, notamment & la compétence des
agents de transport, plus importante dans les zones ot ge développait le fa=-
cids gréseux. Dans ce facids, les matériaux s'accumulaient en grande quantité
dans une série de petite bassins plus ou moins subsidents.

Tous ces caractdres évoquent une sédimentation liée 2 1'existence de
chenaux, représentés par les corps sableux du facids gréscux,

Bien que dans le cas du "Gr2s & Roseaux" de Lorrafne, chaque corps sa=
bleux est constitué par un ensemble de chenaux, il existe une certaine simili-
tude entre les isopaques des grés 2 roseaux et ceux de l'actuel delta du Missis=
sipi (Bird fingers, H,N. FISK, 19€1). :

P. WURSTER (19G4) a pu, en Allemagna, gréce & d'excellentes conditions
d'affleurement, carter en détail les chenaux du Schilfsandstein, Ces chenaux,
bien que formaent un réseau plus ou moins complexe, sont orientés et allongés
dans une direction privilégiée comme semble également 1'indiquer les isopaques

des corps sableux de Lorraine,

Le parallélisme entre l'allongement des corps sableux, d'orientation
générale NNE - 8SSW, et les directions d'écoulement des eaux ainsi que la tres
faible dispersion des mesures, toujours inférieure 2 180 degrés A 1'échelle lo=
cale, confirment cette hypothdse de 1'existence de chenaux. Ces structures, vu
la répartition tranchée des facids, étalent relativement constants en directionm,
les divagations se limitant & certaines zones blen définies du bassin.

La constance du pens et des directions das paléocourants quelle que
soit 1'échelle considérée, pendant toute la durée du "Gras 2 Roseaux", indique
que les chenaux ont &té creusés et remblayés par des courants de type fluvia-
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tile, Cette constance & l'échelle régionale, que traduisent les faibles valeurs
de la variance et de la déviation standard, respectivement égales 2 2158,5 et
46,45 (Tableau IV, p.97 ) est en effet, selon la plupart des auteurs anglo-
saxone, en particulier P,E, POTTER et F.J. PETTIJOHN (1963) caractéristique
des formations fluviatiles et fluvio-deltaTfques. La dispersion des directions
de courant de ces forumations (variances inférieures & 6 000) est toujours trés
inférieure & celle des dépdts marins (variances supériecures & 6 000).

Les paramétres granulométriques viennent également & l'appui de 1'hy-
pothdse d'un dépdt fluviatile des grds A roseaux.

Les valeurs des param@tres calculées & partir des arénites du "Grés
4 Roseaux" (gr2s homogdnes), en particulier celles du coefficient d'asymétrie,
de la déviation standard et de la moyenne sont en effet localisées dans la
zone correspondant aux sables fluviatiles des dlagrammes de G,M. FRIEDMAN (1961).
Ces diagrammes, établis A la suite de 1'étude de plus de 1 000 analyses de grds
fins & trés fins semblables aux grés & Roseaux, synthétisent les faits d'ori-
gine dynamique 1liés au régime des eaux dans lesquelles se déposent les sédiments.
Ainsi, les courants de sens unique, & savolr le vent et les fleuves, déterminent
des valeurs peositives du Skﬁ (valeur moyenne pour les grés du Keuper moyen :
+ 0,250, ante p,80 ), alors que dans un milieu ol existe un balancement des
eaux créant un classement des sables par lessivage des particules les plus fines,
ce méme coefficient est négatif, Les mécanismes divers provoquant le triage in-
fluent également sur les valeurs de la déviation standart qui sont faibles (de
1'ordre de 0,4) quand l'agent de transport est le vent ou la mer, fortes (supé-
rieures 2 0,5 ; "Grds 2 Roseaux" : 1,05, ante p,80 ) lorsque le dépdt s'effectue
dans un milieu fluviatile,

L'analyse séquentielle et 1'étude des structures sédimentalres mettent
en évidence les diffdlrences qui existaient dane les chenaux et dans les aires si-

tuées entre eux,

Légende des figuree de la planche XXVII,

Lles diagrammes de M, FRIEDMAN

Ces deux diagrammes, €tablis & partir des valeurs en phi du coefficient d'asy-
métrie, de la déviation standard et de la moyenne d'un grand nombre de sables
fins et trés fins semblables a ceux des gr2s A Roseaux, permettent de diffé-
Tencier : sable de plage de sable fluviatile (Fig.l) et sable de dune de sable
fluviatile (Fig.2). Les grds & Roseaux sont localisés dans la zone des sables
fluviatiles,
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Dans les chenaux, en chaque point considéré, les courants é&taient de
vitesse et de compétence trds fluctuantes. Ils étalent par moments relativement
forts pour raviner les sédiments fralchement déposés en donnant naissance 2 des
chenaux ou des stratifications entrecroisées et pour transporter des galets d'ar~-
gilite de plusieurs décimdtres, de grands débris de plantes et des éléments clas=
tiques., Lorsque le régime était moins violent, les eaux ne charriaient plus que
des éléments fins et engendraient des microstratifications entrecroisées. Enfin,
pendant les périodes trés calmes, dans une nappe d'eau tranquille, ne se sédi~
mentaient plus que les éléments trés fins et les minfraux argileux,

Entre les chenaux, la sédimentation se traduisait presqu'exclusivement
par des dépdts par décantation ou par précipitation chimique dans des eaux calmes
voire stagnantes. Ces bassins &talent toutefois temporairement marqués par une
sédimentation plus grossidre ainsi que le dénote l'interstratification de lits
de grés dans les argllites ou les marnes (ante p. 57 ).

L'existence de séquences shale - dolomie 2 anhydrite et gypse indique
que la salinité des eaux était tres variable dans certains bassins ; dans d'autres
par contre, si l'on admet comme valable les observations de L. GUILLAUME, 2 sa-
voir un facids latéral représenté par d'iwmportantes lentilles de gypse, la sédi-
mentation fut plus uniforme et peu différente de celle qui existait au cours du
Keuper inférieur. Lee conditions de dépdt du facids latéral du "Grés & Roseaux"
de quelques uns des bassins localisés entre les chenaux fluviatiles devaient
étre de toute fagon tr2s volsines de celles du Keuper inférieur ; 1'identité
des caractires pétrographiques de certaines marnes ou argilites du Keuper moyen
et des marnes bariolées ainei que la présence, tant dane le faci2s latéral que
dans les niveaux sous-jacents (Frémestroff, ante p, 24 )d'attapulgite, minéral
argileux de néoformation spécifique d'un milieu basique, l'attestent.

L'existence en Lorraine, de courants de sens constant s'écoulant et di-
vagant dans des zones bien déterminées du Bassin de eédimentation entre des ma-
récages occupés par des eaux douces & sursaturées en sels, implique pour le

.

"Grés A Roseaux" une origine fluviatile

(1) P, WURSTER (1963, 1964) comsideére la sédimentation du Schilfsandstein comme
une sédimentation deltafque. Il est possible que les conclusions de cet au-
teur soient exactes. Em Lorraine, aimsi que nous venons de le voir, aucun
des caractdres des deltas typlques tant récents qu'anciens n'apparaissent ;
aussi je préfére appeler le "Gr2s 2 Roseaux' une formation fluviatile,
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On comprend, dans un tel paysage, la répartition géographique de la
flore et le caractiére allochtone des débris de végétaux,

L'absence, dans le faci2s latéral, de grands fragments de plantes,
indique que les végétaux ne se développaient pas 2 proximité des eaux calmes
dans lesquelles se déposailent les sédiments de ce facids, Ces végétaux devaient,
au contraire, surtout se localiser dans les zones des chemaux oll, par suite des
continuelles divagations des courants, ils étalent détruits en grand nombre et
entralnds par les fleuves, La turbulence des eaux était trds vraisemblablement

2 1'origine de la fragmentation souvent importante de ces &léments fragiles.
Ces débris, transportés par les eaux se comportérent de ce fait comme les élé-
ments clastiques ou les minéraux argileux., Les gros débris organiques se dépo-
sérent avec les matérisux les plus grossiers, dans les zones ol les courants
étaient de compétence maximum alors que les menus fragments ne se sédimentaient
que lorsque les eaux présentaient un gradient d'énergie trds faible ou nul. C'est
ainsi que ces derniers s'accumuldrent en grande quantité 2 la périphérie des
zones les plus subgidentes (Pl.XIV) od s’écoulaient les courants les plus vio=
lents,

Les zones de dépdt de ces fins débris végétaux devalent correspondre
A des chenaux morts ou temporairement abandonnés car les niveaux de houille
sont lenticulaires et intercalés le plus souvent entre dee grés au mur et des
argilites, des marnes et parfois des dolomies (ante p. 53) au toit ; des gras
peuvent surmonter cet ensemble de 1lits.

La nature minéralogiqua des constituants du "Grés & Roseaux" permet
de déterminer les conditions climatiques quil existaient su cours du dépdt de
cette formation,

Les niveaux de dolomie et de gypse primaires (ante pp.39 et 58) sug-
gdérent 1'existence d'un climat chaud ; les caractires de la flore, ainsi que
nous venone de le voir, indiquent que ce climat était également humide.

La présence dans les sé&diments du ''Grds a Roseaux", de tras nombreux
feldepaths alcalins, d'un pourcentage élevé de minéraux argileux détritiques
représenté presqu’'exclusivement par de 1'illite et de produits ferrugineux ne
s'oppose pas & 1'existence d'un tel climat j; elle permet au contraire d'en pré=-
ciser les caractires, Parmi les climats chauds et humides, en effet, seul un cli-
mat présentant des altarnances de périodes sdches et humides peut donner naise-
sance 2 un tel cort2ge minéralogique, (H. EHRART, 1965 ; G. MILLOT, 1963). Il
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s'agit, en quelque sorte du climat des actuelles zones sah&liennes et souda-
naises, Ce climat, appelé par G, CHOUBERT (in MILLOT, 1963, p. 192), climat
rubédfiant d'accumulation, se caractérise, lorsque la pluviosité est de 1'ordre
de 750 mm par année, par un chimlsme et un lessivage faibles, ce qui se tra-
duilt par la conservation des quartz et des feldspaths alcalins et par la libé&-
ration d'illite presque essentiellement,

L'interprétation des caract2res pétrographiques et sédimentologiques
permet égalewent d'évoquer 1'origine des matériaux sédimentés au cours du "Gras
4 Roseaux"., Le probl2me des zones nourrissidres, envisagé par P. WURSTER (1963,
1964) A partir des données du Schilfsandstein d'Allemagne, ne peut selon lui,
8tra pleinement éclairci étant donné que 1l'on ne connalt pas les caractires de
cette formatlon au niveau des bordures septentrionale et orientale du Bassin
germanique, Cet auteur pense toutefols que l'origine des matériaux est 2 re-
chercher loin vers le Nord et 1'Est, au niveau de la Fenno-Scandinavie et de
la Plateforma russe ; une telle hypoth2se explique notamment la granulométrie
trés fine das éléments et 1l'homogénéité du point de vue minéralogique de la
formation,

La finesse des grains de sable transportés par les fleuves du "Gris
4 Roseaux" ne sauralt, 3 notre sens, &tre 1'indice d'un long transport ; les
caractéres trds particuliers de la paléo=-gfomorphologie du Keuper, 2 savoir des
reliefls hercyniens tré&s arasés (J. RICOUR, 1962 ; J. LUCAS, 1962), indiquent
en effet que les massifs émergés, s8'ils alimentalent la sédimentation du "Grés
& Roseaux", ne devalent libérer que des éléments fins et trés fins,

La présence, dans les gras 2 Roscaux de Lorraine, d'une quantité non
négligeable de biotite,minéral peu compatible avec un long transport et une
sédimentation marquée par de continuels remaniements, traduit 1l'existence d'ap-
ports locaux, De quels massifs, Ardennes, Continent Gaulois ou Vosges, proves-
nalent ces minéraux et ces derniers ¢étaient-1ls associés & des quantités plus
ou moins importantes de quartz et de feldspaths ? Seule une &tude comparée des
régultats obtenus en amont et en aval des massifs bordant le bassin od se sédi-

1) -

mentaient le "Gre2s 2 Roseaux" de Lorralne permettrait de le dire

(1) Une telle étude dépasse le cadre régional auquel je me suis limité ; de
toute fagon, elle nécessiterait um reexamen de toutes les données vu que,
ne serait-ce que pour les minéraux lourds, les analyses n'ont pas été en-
visagles de la méme msnidre de part et d'autre du Rhin.
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CONCLUSIONS GENERALES

Le "Gr2s & Roseaux" correspond & une formation fluviatile,

Le réseau des courants, plus ou moins anastomosé, isolait des zones
de sédimentation calme occupées par des eaux douces, saumdtres ou riches en
sels,

lLes fleuves s'écoulaient vers le SSV, dans des zones allongées, sou-
mises & une subsidence plus ou moins importante., A 1'intériecur de ces zones
envahies par une végétation hygrophyle, les fleuves divagants creusaient et
remblayaient des chenaux, L'alluvionnement de leurs lits, par suite des cons-
tantes variations du gradient d'énergle des eaux, se traduisait par un dépdt
rythmique des matériaux essentiellement détritiques,

En bordure de ces zomes d'écoulement, les courants érosifs ne se
manifestaient que rarement, de sorte que les chenaux qu'ils creusaient, par-
tiellement remplis d'alluvione sableuses, étaijent comblés en grande partie par
des détritiques fins, menus débris végétaux en particulier et argiles et par
des carbonates ; de tels dépBts constituent des séquences détritiques et par-
fois chimiques.

Entre les multiples chemaux qui sillonnaient et se déplagailent sur
des aires étroites (que 1l'on peut appeler de ce fait zone d'écoulement fluvial)
et en dehors de celles-ci, existaient des bassins marécageux, d'extemsion tris
variable, La sédimentation qui s'y développait, en fonction de 1'influence plus
ou moins importante et continue des courants d'eau douce de compétence et de vi-
tesse variable, &tait rveprésentée par des rythmes souvent nets, formés soit par
desgrads en bancs minces, des argilites ou des marnes, socit essenticllement par
des argiles ou des marnes, soit enfin par des lithotopes argileux, carbonatés
et sulfatés,

Cette esquisse paléogdographique du "Gr2s A Roseaux" permet de saisir
les relations qui existent entre les deux facids typiques qui ont &té définis
et étudiés dans ce travail, A savoir le faci2s gréseux et le facids latéral.




Ces deux facids, dont l'un est presque toujours essenticllement re-
présenté par des niveaux détritiques, le second surtout constitué par des li-
thotopes chimiques, présentent des caractires lithologiques nettement diffé-
rents, Ces différences, ramenées & l'échelle séquentielle, s'expliquent aisé-
ment par la dynamique des eaux qui occupalent le Bassin de sédimentation, Ain-
si, les séquences quil se développaient dans les zones d'écoulement sont détri-
tiques et la série rythmique correspondante représente le facils gréseux ; au
. contraire, plus le dépdt était &loigné de l'axe d'écoulement des fleuves, plus
la série séquentielle est riche en termes chimiques et s'identifie au facias
latéral,

Les rythmes et les facids sont donc en fait étroitement liés entre
eux } ils représentent deux séquences partielles légdrement décalées 1'une par

rapport A& l'autre dans la séquence virtuelle générale du "Gr2s A Roseaux”,

La constance des directions des courants fluviatiles et leur répar-
tition géographique dans le bassin de dépdt qui est, ainsi que nous venons de
le voir, & l'origine de 1'individualisation des facids, particularise la paléo-
géographie lors du dépdt du "Grds 2 Roseaux". En effet, parmi les épisodes dé-
tritiques ou chimio-détritiques du Trias, qu'il s'agisse du Buntsanstein ou du
Keuper, le "Gr2s A Roseaux”, est la seule formation qui présente des faci2s aus-
si tranchés, Ceci résulte du fait que les fleuves,dds qu'ils se sont formés,sont
restés localisés dans certaines zones du bassin et que leurs divagations, limi-
tédes A ces aires, n'ont pu donner naissance & des dépSte détritiques tr2s étalés.



: : Localités et position par
Nom du genre ou d'espice : Fréquence :Au;:uzua{::tfz::::::rt: rapport au toit de la
: : : formation, facids (1)
rt des : Conchostracés s > :
Euestheria minuta (von Zietem) ou : T.F, :Braconnierx,Bleicher, :Einville(l,lm),Essey~-la=~Cote
Estheria minuta ou Posidonia minuta: tBenecke ,Maubeuge ,Ri- :(7),Bockange(?),Viviers-les=
3 tcour (in Defretin- :0f€rolcourt(8) ,Gemelain-
: tLefranc) Palain tcourt,St Menge(F.G) ;
: : Romin-aux-Bois(‘f) (F.L)
Euestheria destombesi (Defretin)) : F. :Ricour (in Defretin- :Saint-Menge (?) (F.G.) ;
: :Lefrang), Palain :Romain-aux-Bois (?) (F.L.)
Mollugques : Lamellibranches et s : :
Gastéropodes :Plusieurs - i
Nuculidés (2 espaces) :empreintes : Laugler : Ceintrey (F.L.)
Pleuromia (7) : 2 moules : Palain i Metz (Base) (F.L.)
Gastéropodes : 2 moules : Laugler, Palain : Ceintrey(F.L) ,Metz(Base)F.D)|
|Vexrtébrés : Amphibiens, Poissoms, : 3
L: Reptiles : : :
yelotosaurus (osscments) 2 7 3 Corroy : Saint-Menge, Bayon
[Metoposaurus (Metopilas) diagnos=- 17 squelettes. Ceroy, in Maubeuge : 7, bordure d'une lentille
ticus von Meyer 3 ; : de houille,région de Vittel
Labyrinthedonte (Stégocéphale) : quelques : Lebrun 3 Essey-la—COte (F.G.)
: ossements :
Poigson (rayons de nageoire, : : Laugier : Ceintrey (F.L.)
cailles)

- - S T S A e -

eptile (grande taille) - débris
: d'ossements

T K e s i e e i e T
(1) P.G. = Facils Gréseux
F.L, = Facids Latéral
La position des fossiles n'a pas toujours 6té précisée. Dans le cas contraire, j'al indiqué soit
la positionen mdtres par rapport au sommet, sinon la base (B), milieu (M), sommet (S)
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Maubeuge : Le Léomont (F.G.)
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Principaux auteurs Principales localités

Nom de 1'espace

; $ la signalant 2 od elle a été trouvée

Equisetales = :

Equisetum mytharum Heer : Ricour : Gemnelaincourt,Bulgnéville,Douwvallier

Equisetum arenaceumn (Jaegeri) : Schimper, de Beaumont, Leval- : Moyen-Vic,Bulgnéville,Suriauville,

Brongniart : lois, Bleicher, in Lebrun : Crainvillers,Essey=-la=Cite

Equisetum columnare Brongniart : Levallois, de Billy,im Lebrun : Moyen=Vie,Kerprich=les=Dieuze,Mulcey
: : Maiziéres

Equisetum meriani Sch. : in Lebrun, in Moyne : Domvallier, Bulgnéville

Equisetum (sp) : Plus de 10 auteurs : Plus de 25 localités

Calamites arenaceus Alberti : de Beaumont,Levallois,Jacquot : Vic, Moyen-Vic, Maizidres, Kerprich-
: Benecke, in Lebrun : les=-Dieusze

Schizoneura merianl Sch. : Bleicher, in Fliche : Essey-la=Cote

Filicales : H

Areoryphyllum foetterlianum Massal : in Moyme : Viviers-les-Offroicourt

T T e - T L - - - - - - - .- - e : --------------- - A -
Clathropteris meniscoldes : in Lebrun, imn Fliche : Mont St Etienne prés de Lamarche
Pecopteris gracilis Heer : imn Fliche : Norroy
ospermes 2 :

Pterophyllum jaegexi Brongniart t Levallois,Benecke,Terquen, : Piblange
: in Lebrun g

Voltzia (sp.) : de Beaumont, Benecke : Velle-sur-Moselle, région de Boulay

Araucarioxylon keuperianum Goepp. : im Fliche : Vic=sur=Seille

Organes incertae sedis 2 -

Clathrophyllum merianl Heer : in Fliche : Norroy, Suriauville, Parey=-sous=-

(Poliaires) 2 : Monfort




=

in Fliche

Suriauville

Champignons |
Xylomites clathrophylla Fliche

Gemelaincourt

Algues
Rivulites repertus Fliche

Algacites areolatus Fliche

: in Fliche
: in Fliche

: in Fliche
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