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Arrét 1.1 Xeuilley,

L ocalisation
35 coordonnées : x=102,2
= y =877,8
A=
5; ~ FERN - Y
acces . La carriere se situe a une
< vingtaine de kilometres au Sud de
|2 Nancy, a I'Est du ruisseau
"= d'Athenay, a environ 1 km au Sud
s & deXeuilley.
S
u‘ ’ - Ve -
TSP carte géologique : Veézelise au
. : 1/50 000
”’ks ‘ : .._. i §
6 *‘baa?% .. B\ W%~ Fig. 5 Locaisation de la carriére de
ﬁ‘?}] g Xeulley (dapres la carte
ey i 15¢ topographique IGN  1/50000
(= Champ G Vézelise)
N\ le Lievre ™
i
Stratigraphie
| unité lithostratigraphique | étage et sous-étage zone sous-zone
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Bucklandi Bucklandi
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Planorbis Johnstoni
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Thématique
Mots clés: alternances, tempétes, production carbonatée benthique.

Sujet: La carriere de Xeuilley, de type mixte terrigéne-carbonaté, permet
d observer |’ enregistrement de la transgression liasique, de la limite Trias-Lias
au sommet du Sinemurien inférieur, dans un environnement d’ offshore domine
par les tempétes. Parmi les assemblages fossiles des zones infra- a circa
littorales, les gryphées, qui constituent |I'éément caractéristique du benthos,
démontrent comment de faibles déplacements d' équilibres dans les écosystemes
jouent sur la production carbonatée benthique al’ échelle du banc.

Cette carriére suscite également des questions intéressantes sur la signification
des bancs, tant du point de vue du mode de déepbt, notamment des carbonates,
gue du point de vue de la durée des dépats.

Présentation du site

La carriere, exploitée par la Société Vicat pour la fabrication du ciment, est
ouverte dans le Calcaire a gryphées, formation apparemment monotone
alternante de marnes et de calcaire.

Plusieurs fronts de taille permettent d’ observer une coupe allant du sommet du
Trias supérieur au Sinémurien inférieur, non loin du toit, soit de 205 a 199 Ma.

Références bibliographiques :

Al Khatib (1976), Gérard et Gardet (1938), Guillocheau et al. (2002), Hanzo et
al. (1999), Hanzo et al (2000), Laugier (1971), Maubeuge (1955), Nori et
Lathuiliére (1999), Nori et Lathuiliere (2003).

Observations:

- Biostratigraphie (Fig.6) :

Les biozones sont toutes enregistrées et représentatives du Nord-Ouest
européen. La base de I'Hettangien est ici particuliérement condensée. Pour la
premiére fois, la sous —zone a Lyra est finement découpée.
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Fig.6 Biostratigraphie et ammonites a Xeuilley (d aprées Hanzo et al. 2000)
- Paléontologie et paléoécologie (Fig.7-12):

La distribution des organismes est variable, a I’ échelle de la coupe, a I’ échelle
du groupe de bancs et a I’échelle de I'aternance marne—calcaire. La faune
benthique est tres diversifiée (Fig.7). Le necton est plus limité, mais en
augmentation vers le sommet de la coupe.
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| nventair e macr opal éontologique

Végétaux : macrorestes charbonneux de bois indéterminés

Foraminiféeres: Lenticulina, Astacolus, Marginulinopsis, Planularia,
Lingulina, Nodosaria (avec ou sans cotes), Dentalina, Ichtyolaria, Involutina.
Spongiaires: spongiaire (?) indéterminé encroGtant les coquilles

Cnidaires :Sylophyllopsis guettardi (BLAINVILLE), Haimeicyclus haimei
(CHAPUIS et DEWALQUE).

Annédlides: Serpula (Cycloserpula) sp., Serpula (Cycloserpula) socialis
GOLDFUSS

Mollusques: (ammonites déterminées par S. Franiatte, voir figure 6),
Nannobelus sp., Nautile, Solarium sp., autres gastropodes indéterminables,
Gryphaea arcuata LAMARCK, Liostrea sp., Entolium sp., Chlamys sp.,
Plagiostoma gigantea SOWERBY, Plagiostoma cf. hermanni VOLTZ,
Oxytoma sp., Pinna sp., Trichites sp., Pleuromya sp., Cardinia sp.
Arthropodes: Zapfella sp., fragments de pinces de crabes; Ostracodes:
(détermination DONZE) Ogmoconcha hagenowi DREXLER, Cytherelloidea cf
drexlerae FIELD, Lophodentina cf convergens DONZE.

Brachiopodes (détermination Y. Alméras): Lingula metensis TERQUEM,
Liospiriferina spirigeroides (ROLLIER), Liospiriferina sp., Callospiriferina
tumida (V. BUCH), Spiriferina verrucosa (ZIETEN), Spiriferina munsteri
(DAVIDSON), Spiriferina sp., Calcirhynchia calcaria BUCKMAN,
Calcirhynchia renevieri (ROLLIER), Piarorhynchia juvenis (QUENSTEDT),
Piarorhynchia sp., Zeilleria perforata PIETTE, Térébratules indéterminees
Bryozoaires : Somatopora ?

Echinodermes: Oursins indéterminés (plagues et radioles), Isocrinus sp.,
Balanocrinus sp., Ophiurides ?, Achistrum sp.

Vertébrés: Acrodus sp., Birgeria sp., fragments osseux indéterminés
Ichnofossiles:  Kulindrichnus langi HALLAM, Diplocraterion  sp.,
Monocraterion sp., Chondrites sp., Thalassinoides sp., Arenicolites sp.,
Rhizocorallium sp., Ophiomorpha (?) sp., perforations filiformes (phoronidiens
?), perforations indéterminées.

Les gryphées (Fig.8), montrent des variations significatives, réversibles, de taille
et de forme. Les formes les plus petites, les plus minces et les plus larges
proportionnellement a leur longueur, correspondent a des bancs plus riches en
matiére organique (Fig.9) et aux plus faibles valeurs de §'°0 et de §'°C (Fig.10)
; elles ont une croissance plus lente.
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longueur, P= périmétre de la cavité interne (plus de détailsin Nori et Lathuiliere,
2003)
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Beds

Organic matter
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shape
= 11
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Fig.9 Correspondance entre Fig.l0 Analyse isotopique de

morphologie/taille des gryphées et différents morphotypes de Gryphaea

teneur en matiere organique. arcuata. Les numéros correspondent

(d'aprés Nori et Lathuiliere, 2003) aux numeéros de bancs. (d’aprés Nori
et Lathuiliere, 2003)

Palynologie

Les 77 échantillons palynologiques prélevés du Rhétien au banc 62 ont tous
livré des microfossiles, méme si leur état est souvent médiocre. Parallelement
aux aternances marnes-calcaires, le faciés organique oscille entre les poles
humique (sans matiere organique amorphe) et sapropélique (matiére organique
amorphe abondante). La seule coupure palynostratigraphique majeure est celle
qui marque la limite entre le Rhétien (rares dinoflagellés du genre
Rhaetogonyaulax) et le Lias (de 0 a 62). D'un point de vue quantitatif (Fig.11) ,
lalimite entre Rhétien et Lias est aussi marquée par un effondrement du nombre
des spores (de 85 a5 % des terrestres) au profit des Classopollis (qui passent de
10 a 90 % des terrestres). Les spores ne sont ensuite abondantes que dans
certains échantillons calcaires (7, 23, 49 et 59). A partir du banc 23, la
proportion de pollens bisaccates (aisement transportables par voie aquatique
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et aérienne) augmente globalement vers le sommet de la coupe aux dépens des
Classopoallis. Les algues d'eau douce du genre Botryococcus, surtout présentes a
partir du niveau 57, témoignent, avec les pics de spores, dinfluences
continentales plus marquées. Les apports marins correspondent essentiellement
aux tasmanacées (deux pics remarquables dans 25 et 31) et aux acritarches
(Fig.12). Ces derniers sont abondants du banc 0 jusqu'a la base du banc 7, de 36
a 47 et de 52 a 57b, mais ils sont trés rares au sommet de la coupe. Les basales
de foraminiferes ne sont observées que jusquau niveau 51. Elles sont
abondantes dans les bancs 7 a 23.

L'interprétation de ces données indigue que le Rhétien correspond a un épisode a
fortes influences continentales, dominé par les spores. Le reste de la coupe
semble correspondre a un milieu marin a tendances plus ou moins restreintes
avec quelques pics d'influences marines au niveau du banc 4, du banc 25, des
bancs 34 a 36, 46 a 48, 52 (seul niveau ou les marins dominent les terrestres) et
enfin 56. Dans les autres niveaux, les apports terrestres dominent largement,
notamment dans l'intervalle compris entre les bancs 4 a 24 ou 14 échantillons
décrivent une augmentation, suivie d'une diminution tres progressive.

- Sédimentologie (Fig.13-14) :

Les types lithologiques ici représentés sont des argilites calcaires, des marnes et
des calcaires argileux, en général détritiques, souvent des wackestones. Les
facies sont souvent bioturbés, plus ou moins diagenétises en pyrite, dolomite et
phosphate (Fig.13).

Le gamma Ray souligne nettement |e passage Hettangien-Sinémurien (Fig.14).

Les figures sédimentaires sont soit synsedimentaires, soit diagéenétiques ; les
premiéres sont des HCS, des sillons, des gouttieres d’ érosion, des brioches, des
démes. Elles traduisent un hydrodynamisme de tempéte.
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|nterprétation :

Lafaune benthique, tres diversifiée (cf. inventaire), est celle d’ un substrat
plus ou moins mou, avec une eau euhaline faiblement agitée, périodiquement
soumise aux variations de teneur en oxygene a l’interface eau—sédiment.
L’ analyse détaillée des assemblages permet de reconnaitre la tendance genérale
transgressive.

Les gryphées, qui sont ici dans une zone assez centrale de leur are de
répartition, présentent des fluctuations de croissance gque I'on peut mettre en
relation avec des variations climatiques. Les gryphées a croissance lente sont
caractéristiques de climats plus chauds et humides, d' eaux mésotrophiques ou
une partie du carbone organique échappe au recyclage biologique pour entrer
dans le cycle de lafossilisation. A I'inverse, les gryphées de grande taille, plus
épaisses, sont caractéristiques d eaux un peu plus froides, moins chargées en
nutriments et plus propices a la production de leur carbonate squelettique. Les
températures absolues considérées comme indicatives s étalent entre 14,3 et
21,2 °C (Nori et Lathuiliere, 2003).

L’analyse paléontologique des gryphées permet d évaluer leur production
carbonatée squelettique annuelle (1,38. 10-6 m3/an). Ceci amene a penser que
si, comme le considére Weedon (1986) pour les séries comparables du Dorset,
les couples bancs-interbancs correspondent aux cycles de 20000 ans, les bancs
calcaires correspondent trés vraisemblablement a des durées de sédimentation
plus courtes (raisonnement plus détaillé in Hanzo et al. 2000).

Si palynologiquement le pdle le plus marin est a la base de la zone a
Angulata, le pole le plus continental est dans cette méme zone. Le contexte
pal éogéographique joue un réle certain : le continent est proche au Nord et les
influences téthysiennes du Sud ne sont pas sensiblesici.

Les cycles sédimentaires sont de plusieurs ordres (Fig.15), plus ou moins
décryptables. Celui de 2°™ ordre (10 240 Ma) traduit une évolution globale vers
I” approfondissement et I’ ouverture du bassin. Ceux de 3°™ ordre (1 a 5 Ma),
enregistrant un épisode de transgression—régression, sont bien visibles (avec
maximum d’inondation dans |’ Hettangien supérieur et dans la zone a Lyra) et
exprimés par la teneur en carbonates (en plus de la faune et du contenu
palynologique). Ceux de 4°™ ordre (0,1 & 1 Ma) ne sont apparents que dans la
sous-zone a Lyra et dépendants du contrdle climatique global. Ceux de 5™
ordre (0,02 20,1 Ma), al’ origine de I’ alternance marno-calcaire, sont induits par
des fluctuations climatiques, influant donc sur la production carbonatée.
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Arrét 1.2 Viterng

L ocalisation

Fig. 16 Localisation de la c carrlere de Vlterne d!apres Ia carte
topographique IGN 1/50000 Vézelise

coordonnées :
x=871,2
y=104,6

acces: Le village de Viterne est situé a une vingtaine de kilomeétres au SW de
Nancy sur laD974 qui relie Nancy a Dijon. La carriere est visible de loin sur la
droite de la route quand on arrive au sommet de la cuesta. L’ autorisation d’ acces
doit étre demandée aux ciments Vicat a Xeuilley. Une carriére plus récente, en
activité, stratigraphiquement équivalente, existe de |'autre coté de la route (a
gauche en venant de Nancy). Elle est exploitée pour les granulats par |a société

COGESUD.
carte géologique : Vézelise a 1/50 000

Stratigraphie

unités lithostratigraphiques sous étage zone sous zone cycles Thiry-Bastien
2002
Marnes de Longwy Bajocien sup Subfurcatum ( Bj5 :
Calcaire a polypiers supérieur Bajocien inf Humphriesianum Blagdeni Sommet de Bj4 etBj4’
Oolithe cannabine Bajocien inf Humphriesianum Base Bj4
Calcaire a polypiers inférieur Bajocien inf Humphriesianum Humphriesianum Bj3
Oolithe a Clypeus angustiporus Bajocien inf Sommet de Bj2
Calcaires a entroques Bajocien inf Base de Bj2
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Thématique
Mots clés : entroques, coraux, oncordes, discontinuités, plate-forme carbonatée

Sujet: La carriere de Viterne permet d observer |'essentiel de la série du
Bajocien inférieur et le début du Bajocien supérieur. La série est typique d’' une
plate-forme carbonatée présentant des écosystémes a coraux et permet d aborder
les modalités de la production carbonatée biologique pour cette période.

Présentation du site

A travers trois fronts principaux et une petite découverte, la carriere qui est en
activité épisodique nous montre une grande partie du Bajocien inférieur.

Les conditions actuelles d’ observation ne permettent plus d’ observer la moitié
inférieure dans des conditions aussi bonnes qu’ avant et certaines interprétations
sont en partie fondées sur des observations aujourd’ hui impossibles.

La base de la série du Bajocien inférieur (Fig.17) n'est pas visible dans la
carriere de Viterne. En effet, la série débute ici par la formation des Calcaires a
entroques. Aingl, il manque a I'affleurement les Marnes micacées et les
Calcaires sableux de Haye.

Ré&férences bibliographiques:

Durand et al. (1989), Geister et Lathuiliere (1991), Guillocheau et al. (2002),
L athuiliére (2000).

Calcaires a entrogues

Les Calcaires a entroques se présentent sous la forme de bancs a surface ondul ée
le plus souvent d épaisseur décimeétrique. Ils forment la partie inférieure du
premier front de taille visible dans la carriére. Ces calcaires sont principa ement
des grainstones a entroques accompagnes par des bioclastes variés (surtout des
bivalves). La macrofaune est constituée essentiellement par les crinoides
désarticulés, quelques fragments de Trichites et quelques petits pectinidés.
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Fig. 17. Coupe synthétique du Bgjocien inférieur du Sud de laLorraine.

Les travaux routiers récents aux alentours de la carriere ont mis a jour une
Sonninia dans les facies de base du Calcaire a entrogues.

A labase de laformation, les bancs sont nettement separés les uns des autres par
des horizons silteux souvent fortement bioturbés. Dans le haut de la série, ces
horizons ont tendance a disparaitre. Dans les bancs calcaires, on rencontre
fréguemment des structures de type HCS variées (en accrétion verticale ou
latérale plutdt a la base de la série, en érosion plutét au sommet). Les bancs
peuvent aussi présenter des laminations subplanes. Le plancher présente des
rides de houle symétriques. Les bases de bancs sont souvent érosives et le
caractere ondulant des bancs est souligné par la présence de gouttieres et de
sillons d'éosion. Toutes ces informations plaident en faveur dun
environnement dominé par la houle de tempéte.

Le caractere discontinu de I’ enregistrement sédimentologique peut étre mis en
évidence au niveau de certains bancs (plutdt a la base de la série). En effet, on
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constate que la surface des bancs calcaires peut étre fortement bioturbée
(bioturbation déformative), ce caractere étant mis en relief par la différence de
couleur entre le banc (marron) et les horizons perturbés par la bioturbation
(orange). Ainsi, on peut assimiler chague banc a une ou plusieurs tempétes
(sédimentation épisodique); entre deux tempétes, lorsque le came revient, la
sedimentation chronique reprend le dessus et la faune se réimplante
(bioturbation). Au sommet de certains bancs, la bioturbation est tellement
intense qu’ une véritable “nodularisation” du sediment s opere.
Si la stratonomie évolue bien a I’ échelle de I’ affleurement (le taux d’amalgame
des bancs augmente), I'analyse des microfacies permet de montrer aussi un
changement :
- lagranulométrie diminue de la base (facies mal tri€) au sommet (meilleur
tri) delaformation ;
- le passage a la formation surincombante se fait de maniere progressive
par une oolithisation de plus en plus intense des bioclastes.
Aing, I'ensemble de la formation du Calcaire a entrogues matérialise une
diminution du niveau marin relatif, depuis un environnement ouvert de type
offshore supérieur jusqu’ a un environnement de type shoreface.

Ooalithe blanche ou Oalithe a Clypeus angusti por us

Cette formation peu épaisse apparait nettement au sommet du Calcaire a
entroques. Elle tranche par sa couleur blanche dans le premier front de taille.
Cette organisation pourrait faire penser a un changement radical dans le systeme
sedimentaire ou S’ installerait un systéme oolithique (relativement peu profond)
sur un systeme bioclastique (plus profond) par une chute brutale du niveau
marin relatif. Il n'en est rien. En effet, comme cela a été précisé dans le
paragraphe précédent, on constate que la diminution de profondeur entre les
Calcaires a entroques et I'Oolithe blanche est progressive, les bioclastes du
calcaire a entrogues ayant tendance a étre de plus en plus oolithises avant de
passer alaveéritable oolithe.

Les structures sédimentaires marquent aussi un changement dans le régime
dynamique par rapport aux calcaires a entroques. L’influence de la houle devient
de moins en moins marquee. L’ oolithe présente des rides et des mégarides 3D
vraisemblablement sous influence tidale. Le milieu est certainement protége de
I"influence de la houle du large.

Le sommet de I’ Oolithe blanche est une surface relativement plane d érosion.
L’ analyse des microfacies révele que des dissolutions sont présentes dans la
partie terminale de laformation (surface d émersion ?).

La macrofaune est surtout représentée par des bivalves a coquille épaisse
recristallisée non identifiés et des valves cassees de Trichites.

Cette formation termine le cycle de diminution de profondeur, commencé dans
la formation du Calcaire a entroques. On passe d’'un environnement ouvert de



-26 -

type shoreface (sommet du Calcaire a entroques) a un environnement plus
protégé de type shoal oolithique.

Calcaire apolypiersinférieur

Lasuite de la série est marquée par |’ installation brutale des premiers horizons a
coraux, que I’on distingue nettement au sommet du premier front de taille. Les
biohermes sont constitués de boundstones ou dominent les structures sheetstone
et platestone. Les constructeurs primaires sont des scléractiniaires coloniaux
dont I’ espece dominante est Isastrea bernardiana (Fig. 18). Les autres formes
lamellaires sont surtout Thamnasteria mettensis et Periseris elegantula.
Quelques formes branchues plus rares sont repérables : Cladophyllia babeana,
(constituant localement des pillarstones métriques), Thecosmilia mg zolleriana
morphe jaccardi, et Dendraraea dendroidea. L’analyse morphofonctionnelle
conduit & considérer ces coraux comme des formes d'éclairement et de
profondeur moyens, avec une dérive bathydécroissante. De minces joints
argileux parfois difficiles a suivre montrent que la construction a été
interrompue par des tempétes, les formes pionnieres qui recolonisent le substrat
apres la tempéte étant les Thamnasteria. Les bandes annuelles de croissance
permettent d apprécier le temps de construction : entre 2 et 4 mm de croissance
verticale annuelle pour Isastrea. On peut donc construire un metre de bioherme
en 300 ans...

Les colonies étaient le plus souvent reliées entre elles pour former une armature
rigide. Dans de trés nombreux cas, la faune fixée a la face inférieure des
lamelles de coraux montre que ces colonies n’étaient pas encroltantes et
gu elles fournissaient des petits abris propices au développement d une
cryptofaune assez diversifiée (Lithophaga et autres perforants, Nubecularia,
Moorellina). Entre les coraux, on peut trouver quelques Chlamys, Plagiostoma,
Lopha, Trichites, des térébratules et des rhynchonelles (Cymatorhynchia
quadriplicata), des échinides (Paracidaris zschokkei et Caenocidaris
cucumifera) ou quelques crinoides du genre Isocrinus. Par rapport a d’autres
affleurements synchrones, ces récifs présentent une faible abondance de la
macrofaune des suspensivores et brouteurs. Localement des encroltements
thrombolithiques existent ; ils ne représentent pas un tres gros volume et les plus
volumineux sont surtout liés aux pillarstones a Cladophyllia.
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14 VITERNE , Calcaire a polypiers inférieur
Nombre de colonies par quadrats de 50 par 100cm.
12 _ .
B /sastrea
& Periseris
10 | |
O thamnasteria
8 B Cladophyllia
I - B Thecosmilia
] Oindéterminé
6
4
2
0 ; : : , _
A B C D E F G H | J K L M

Les lettres renvoient aux quadrats de la photo

Composition globale du récif Composition globale du récif
en pourcentage des €paisseurs en pourcentage du nombre de colonies
mesurées sur des transects comptées dans les quadrats

pres des quadrats ABC

indéterminé

s - Thecosmilia
Periseris Cladophyllia (trop diagénétisé)

Cladophyllia

____ Isastrea

\ Thamnasteria

[sastrea

T Periseris
matrice 179 colonies comptées

Fig 18 b Composition corallienne du bioherme illustrée en Fig.18a



-29-

Latéralement aux biohermes se développent des facies carbonatés variés
(wackestone a grainstone) a bioclastes et oolithes. Les faciés de plus haute
énergie présentent souvent des stratifications obliques (développement de
meégarides et de dunes 3D). On peut aussi observer des facies plus argileux,
noirs gque I’on peut laver, riches en crinoides, serpules [Serpula (Dorsoserpula)
convoluta Goldfuss] et en échinides (P. zschokkei). Plus accessoirement on
récolte des brachiopodes, des petites Lopha, Ctenostreon, des spirillines et de
rares gastropodes (dont Bourguetia), des bryozoaires, des ostracodes, des dents
de poissons et des fragments de pinces de crustacés. C’ est aussi latéralement aux
bioconstructions qu’ on peut trouver des Clypeus. Parmi |es brachiopodes ont été
déterminés Monsardithyris sp., de jeunes Gigantothyris, Acanthothyris spinosa,
Cymator hynchia (Formosarhynchia) pugnacea (dét. Y. Alméras).

Le sommet de ce premier niveau a polypiers est occupé par un horizon tres
particulier : le “banc a Lucines’. Il s agit d'un wackestone-packstone a bivalves
et bioclastes variés. Il contient en particulier Cavilucina bellona,
Pseudotrapezium sp, Pholadomya protei, Modiolus sp, Bourguetia striata. Ce
qui fait avant tout sa particularite, c'est que ces organismes a coquille
aragonitique sont le plus souvent dissous. L’analyse diagénétique menée par
Thiry-Bastien (2002) sur la coupe tres semblable de Maxéville a montré le
passage depuis un milieu marin phréatique a un milieu vadose, puis a un milieu
phréatique d eau douce, et enfin un retour a un milieu marin. Le banc a Lucines
reconnu sur plus de 200 km (Durand et al., 1989), de Malancourt (Moselle) a
Camoutier (Haute-Sadne) et a Dampierre (Haute-Marne) est donc scellé par une
surface d’ émersion.

Ooalithe cannabine

Au-dessus de la surface du banc a Lucines se développe un facies de transition
avec |’ Oolithe cannabine surincombante. 1l s'agit de “I” horizon a Entolium”. II
se présente sous la forme d’ un banc peu épais, localement lenticulaire. Le facies
est de type grainstone et peut étre tres riche en valves bien conservées
d Entolium. Dans ce facies, on peut déja rencontrer des oncoides qui vont
envahir |e sédiment pour donner “I’ Oolithe cannabine”.

La formation est composée de bancs le plus souvent décimétriques qui évoluent
d’'un pble fortement argileux a un pbéle franchement carbonaté (wackestone-
packstone). Le constituant majeur du lithofacies est I’ oncoide a nubéculaires,
grain cortiqgué avec un nucleus (souvent un bioclaste) et un cortex en partie
algaire, en partie construit par le test d’un foraminifére encroltant (Nubecularia
reicheli). La bioturbation peut étre intense. Le dernier banc de cette formation a
livré deux Stephanoceras (dét. C. Mangold) dans cette carriere. Monsardithyris
ventricosa est présent (dét. Y. Alméras).
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Cette unité a oncoides est la premiere du Bagocien a manifester une telle
dominance de I’ activité microbienne; elle sera suivie par d autres récurrences
(Marnes de Longwy, Oolithe a Clypeus ploti, Caillasse a Anabacia) qui
correspondent a des perturbations de la production carbonatée récifale ou
oolithique.

Calcaire a polypiers supérieur

Visibles sur le dernier front de taille de la carriere, le Cacare a polypiers
supérieur tranche nettement par rapport au Calcaire a polypiers inférieur. En
effet, le facies est d' apparence beaucoup plus massif. Les édifices coralliens sont
plus épars et sont engagés dans une sédimentation a dominante oolithique et
bioclastique.

arnes de Dﬂgﬂ!
Mmm jenne

e . - = —_T - » =t
et} i T == R

Caiccnr‘e ah:o!w,{puers supemw—

Periseris

Thamnasteria

\ Thamnasteria
Isastrea \
y Isastrea
5 matrice

Composition globale du récif Composition globale du récif

en pourcentage des épaisseurs en pourcentage du nombre de colonies
mesurées sur un transect de 4,Im comp\tées sur un transect d? 4,1m

a la base de la formation a la base de la formation

23 colonies comptées

Fig. 19. Composition corallienne du bioherme du Calcaire a polypiers supérieur
de Viterne.
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Les coraux qui participent a la construction sont encore plus largement dominés
par |sastrea bernardiana que dans le Calcaire a Polypiers inférieur (Fig.19). Les
formes et les tailles de colonies s accordent avec une tres faible profondeur et un
éclairement maximal. Ces constructions peuvent étre localement riches en
térébratules (Monsardithyris ventricosa); elles contiennent également des
rhynchonelles et des Chlamys. Le milieu de sedimentation fait penser a un vaste
champ de mégarides 3D (a oolithes et bioclastes) dans lequel se développent
sporadiquement des bioconstructions a coraux. Le sommet de la formation est
occupé par une surface perforée et encrodtée d’ huitres, peut étre émersive (?).
Elle correspond a la discontinuité vésulienne reconnue en Bourgogne (Durlet,
1996) et plus largement en Europe de |’ Ouest.

Marnes de L ongwy

Cette formation n’est que tres peu visible au sommet du Calcaire a polypiers
supérieur. Elle marque le passage au Bgjocien supérieur (zone a Subfurcatum).

Il s agit en fait de calcaires plus ou moins argileux a bioclastes et oncoides.

Cette formation marque un ennoyage genéralisé de la plate-forme carbonatée
développée durant le Bgjocien inférieur.
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Arrét 1.3. Bicqueley

L ocalisation

alferie;z \Y
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on de lacarriere de Bicqueley
(d’ apres la carte topographique IGN  1/25000 Toul
3315 O série bleue)

carte géologique a 1/50 000 : Toul n° 229.

Stratigraphie

coordonnées Lambert |
x= 867,750 ;
y =1110,000

acces : Bicqueley est
situé a 5,5 km au SSE de
Toul, sur la D904
(direction Vézelise).
Dans le village tourner a
gauche, puis continuer
sur le chemin empierré,
denviron 1 km, qui
conduit a l'entrée de
I'ancienne  exploitation.
Le front de taille éudié,
accessible a pied, en
marque l'extrémité orientde.

|unité lithostratigraphique |étage et sous-étage zone Sous-zone
Convergens
Caillasse a Anabacia Bathonien inférieur Zigzag a
Laeviplex
Densicosta a
Oolithe miliaire supérieure Bajocien supérieur Parkinsoni Bomfordi ?
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Fig. 21 Lithostratigraphie du Bajocien supérieur de Lorraine (d’ apres Le Roux,
1980)

Thématique

Mots clés : sedimentation oolithique, surfaces de réactivation, dynamique tidale,
fracturation précoce.

Sujet: La carriere de Bicqueley (dite aussi de Pierre-la Treiche) permet d'éudier
la dynamique de dépdt des sables oolithiques sur la plate-forme du Bagjocien
supérieur et les modalités de passage aux premiers depots bathoniens, par
I'intermédiaire du fond durci sommital dont I'évolution est complexe. C'est
dautre part le seul endroit en Lorraine, au moins pour l'instant, ou une
fracturation précoce affectant le Bajocien terminal est directement observable.

Présentation du site

La carriere est ouverte dans I'Oolithe miliaire supérieure, anciennement
exploitée pour castine dans l'industrie sidérurgique. Les nombreux fronts de
taille permettent une observation 3D des structures sédimentaires, mais
beaucoup sont restés inaccessibles aprés la tempéte de 1999. Le fond durci
sommital et la base de la Caillasse a Anabacia n'affleurent que localement, en
découverte, dans d'assez mauvai ses conditions.

Références bibliographiques :

Castaing et Geider (1972), Durand et al. (1989), Flageollet et al. (1985),
Geister et Lathuiliere (1991), Ledit (1985), Le Roux (1980), Mangold et al.
(1994), Steiner (1980).
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L a sédimentation oolithigue:

- Structures

Les roches anciennement exploitées sont des calcarénites oolithiques, de type
grainstone pouvant passer localement a packstone. Il existe au moins deux types
d'oolites : les plus petites sont blanches et bien sphériques, les autres sont beiges
et souvent plus irrégulieres ; les bioclastes sont assez peu abondants, de taille
généralement millimétrique al'exception de petites nérinées roul ées.

L es grands faisceaux alitage oblique (jusqu'a 4 m d'épaisseur) sont les structures
dominantes. Le plus spectaculaire (Fig. 22a) est subdivisé en sous-faisceaux par
des surfaces d'érosion bombées, moins inclinées que la stratification interne :
surfaces de réactivation. Chaque strate, limitée par des joints secs généralement
plans, montre une organisation interne souvent en deux parties (Fig. 22b).

Au pied (toeset) de certains sous-faisceaux, les grainstones passent parfois
progressivement a des biomicrites wackestones a débris d'échinides, de
crinoides, de bivalves, de bryozoaires et valves entieres de rhynchonelles. Les
traces d'activité biologique se réduisent a des tubulures subverticales (traces de
fuite d'annélides?) et de tres rares Conichnus. Des polypiers circum-rotatifs, de
guelgues centimetres de diameétre, sont localisés dans les niveaux a stratification
horizontale du sommet de la formation.

- Interprétations

Toutes les observations précédentes peuvent sintégrer dans un contexte de
barriére oolithique sous-marine (marine oolitic sand belt ou linear sand ridge)
présentant d'assez bonnes analogies avec les exemples actuels de la plate-forme
bahamienne (Fig. 23).

La structure du grand faisceau oblique représenté figure 22 évogue celle d'un
lobe d'épandage en direction de la mer ouverte (ebb spillover lobe). L'analyse
des strates élémentaires permet de démontrer leur originetidale (Fig. 22c) ; elles
peuvent étre assimilées aux bundles subtidaux des milieux silicoclastiques. Ceci
permet d'évaluer la durée de mise en place de I'unité de progradation étudiée a
moins de 2 mois. Quant aux surfaces de réactivation, elles ne traduiraient que
I'arrivée de formes mineures (dunes) surimposées (Fig. 24).
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Fig. 23 - Modéele de barriere oolithique sous-marine de type "Bahamas
d'aprés les exemples de Cat Cay (Ball, 1967) et Lily Bank (Hine, 1977) ;
modifié de Sellwood (1978).

Les polypiers mobiles circum-rotatifs sont aussi caractéristiques
d environnements dominés par les courants de marée. En ce sens ils sont a
distinguer des coraux automobiles que sont les Chomatoseris (ex Anabacia) de
la formation surincombante qui sont davantage contrdlés dans leur distribution
par la nature du substrat que par la nature de |I' hydrodynamisme (Gill et Coates
1977).

Lefacieslatéral dit "a polypiers de Husson", connu a proximité (cf. Flageollet et
al., 1985) et caractérisé par un fond micritique et des fossiles entiers (coraux
fixés massifs et branchus, brachiopodes, crinoides,...) correspond
vraisemblablement a un large chenal de "passe” interrompant la barriére.



-37-

"(yIpow £/ 61 ‘sduof 3 3qeDIN s1de p)
d9sodwins awioj 9p uonerdiw ed
UOTIRAIIORII 9P BJINS dUN,P ISJUID) - $T "1

“(91J1powW * G861 ‘1P sude,p)
Karonborg ap 21d111ed v 9p ue|d - ST "SI

---= gllejuswipasufs ainjoei
--— Uoljepelboid ap uonodallQ ;
Ut

.-
LA

P .
\ sl /
ol BuuN f,,...\\/\

w00l




-38 -

L a fracturation précoce:

Une famille particuliere de joints subverticaux N140-150°E (Fig. 25), paralleles
au petit fossé tectonique de Bicqueley situé quelques centaines de meétres a
I'Ouest, semble ne pas affecter la Caillasse a Anabacia. Ces joints, bien que trés
minces, se repérent de loin sur les fronts de taille grace a I'imprégnation
limonitique qui affecte I'encaissant, jusgu'a 30 cm des épontes, au niveau d'une
mince frange micritisée tortueuse. 1ls présentent d'autre part un trace irrégulier,
seffilochant au sein du fond durci sommital.

La chronologie suivante a pu étre établie :

- Fissuration qui le plus souvent contourne ou décortique les oolites.

- Remplissage gravitaire des méats par une boue micritique.

- Dolomitisation (dolomite ferrifére) de la boue micritique.

- Poursuite de I'ouverture au cours de la compaction, avec précipitation continue
de sparite d'abord ferrifére (par eau de formation), puis non ferrifére (influence
d'eau méteorique ?).

- Enfin, la mise a I'affleurement entraine calcitisation et dissolution partielle de
la dolomite, avec libération et oxydation du fer.

Il faut remarquer qu'une chronologie tres comparable caractérise également les
remplissages de terriers du niveau sommital.
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Arrét 2.1 Foug
L ocalisation
Y ARG ALK coordonnées : x= 8525 ety =
S LLBRRNN | /P Sl 11137211142
\ ' accés : L’affleurement est au

Fig.26 Tranchée routiére de Foug (d' aprés la
carte IGN 1/50 000 Toul 3315 série orange)

o
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Stratigraphie

bord de la RN4 entre les bourgs
de Foug et de Lay-St-Remy. On
peut accéder a la partie haute du
front de taille a partir du village
de Foug, en regjoignant |’ endroit
ou le canal traverse la colline en
souterrain. A partir de la, un petit
chemin de terre monte a travers
bois jusque vers |’ affleurement.

carte géologique : Toul XXXII-

15 au 1/50 000

| unité lithostratigraphique étage et sous-étage

zone

Oncolithe de Foug Oxfordien moy.

Plicatilis et/ou Transversarium

Calcaires a coraux de Foug Oxfordien moy.

Plicatilis et/ou Transversarium

Marnes & coraux de Foug Oxfordien moy.

Plicatilis et/ou Transversarium

Marnes blanches des Eparges ? Oxfordien moy.

Plicatilis

Terrain a Chailles Oxfordien inf./moy.

Cordatum a Plicatilis

Thématique

Mots clés: alternances, tempétes, installation récifale, coraux pennulaires.
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Sujet: La tranchée de Foug permet d observer la mise en place du complexe
récifal oxfordien, depuis le Terrain a chailles jusqu’a la fin du premier épisode
récifal. Cette mise en place de I'usine a carbonate correspond a la fois a une
bathydécroissance et a un déplacement des écosystémes vers un pole
oligotrophe.

Présentation du site

L’ affleurement de Foug (Fig.27), se présente en deux paliers qui permettent
d observer sur une trentaine de métres d'épaisseur totale, I'instalation de la
plate-forme récifale de Lorraine associée a |I’augmentation de la production
carbonatée.

Références bibliographiques :

Ben Mesbah (1985), Geister et Lathuiliére (1991), Insalaco (1995), Insalaco et
al. (1997), Laternser (2001), Lathuiliére et al. (1994), Pellenard (2002), Poirot
(1986), Poirot (1987), Vadet (1987), Vadet et al. (2002), Vincent (2001).

Observations:

-Terrain a Chailles

Le Terrain a Chailles est daté du sommet de la zone a Cordatum et de la
base de la zone a Plicatilis. 1l se présente sous la forme d’ alternances marno-
calcaires. La caractéristique principale permettant de distinguer cette formation
est la présence de silicifications centimétriques au sein des bancs calcaires
associées a la présence d' orbicules de silice sur les fossiles. Les calcaires ont
une texture mudstone a wackestone devenant packstone dans la partie supérieure
de la formation. La diversité des faunes benthiques, la portion silteuse et
I’ épaisseur des bancs carbonatés augmentent progressivement vers le sommet de
la formation. Toutefois, les deux derniers metres de la série montrent le retour
d’ une sédimentation plus argileuse. L’ absence de surfaces de ravinement ou de
structures sédimentaires liées aux tempétes indique un environnement sous la
limite inférieure d’ action des vagues de tempétes.

-Marnes blanches des Eparges

Cette formation a été définie par Buvignier en 1852, dans la région de
Verdun. Dans ce secteur, le facies correspond a des marnes blanchétres riches en
huitres (Nanogyra et Gryphaea) et a rares ammonites. Des bancs plus carbonatés
peuvent apparaitre. La rare faune qu’ils contiennent est presque exclusivement
constituée d’ huitres parfois silicifiées.
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Jusgu’a présent, cette formation a éé decrite depuis les environs de
Verdun jusgue dans le secteur de Dun-sur-Meuse. Le Roux (1997) a également
mentionné cette formation dans le secteur de Saint-Dizier a partir de donnees
diagraphiques. Les Marnes des Eparges disparaissent au Sud de Verdun, méme
temps qu’ apparait |’ Oolithe ferrugineuse au sommet du Terrain a Chailles (cf.
arrét 2.4 Senonville). A titre d’'hypothése, nous suggérons qu'a Foug |’ équivalent
latéral de cette formation pourrait exister au-dessus du Terrain a Chailles. En
effet, un intervale de 2 métres d’ épaisseur compose de niveaux marneux et de
bancs carbonatés riches en huitres surmonte le Terrain a Chailles. Les bancs
calcaires parfois silicifiés ont une épaisseur oscillant entre 20 et 40 cm et
alternent avec des niveaux de marnes silteuses dont |’épaisseur est plus
importante qu’ au sommet du Terrain a Chailles. Lafaune moins abondante qu'en
dessous est riche en huitres Nanogyra nana et Gryphaea dilatata. D’autres
huitres de |’ espece Deltoideum delta forment notamment un niveau repére a
I"intérieur des marnes situées au sommet de I’ ensemble. Ces huitres d'épaisseur
centimétriqgue sempilent. Elles formaient de tout petits reliefs dont les
surplombs étaient peuplés par les serpules. La bioérosion (Gastrochaenolites,
Entobia, Trypanites et petites perforations rappelant celles des phoronidiens) est
particulierement abondante sur la face supérieure des huitres. La faune associée
au sein des Marnes des Eparges est représentée par des ammonites, des
brachiopodes, des entroques et quelques coraux lamellaires dans la partie
supérieure de la formation. La rareté des organismes photophiles et la présence
d’ ammonites indiquent un environnement externe proche de la limite inférieure
de la zone photique.

Faune de l'intervalle Terrain a Chailles-Marnes blanches des Eparges de
Foug.

Bivalves : Pholadomya protei, P. aequalis, Pleuromya, Goniomya, Aguilerella,
Eopecten, Arcomytilus, Gryphaea dilatata, Lopha, Nanogyra nana, Plicatula
tubifera souvent associeée a Gervillella, Modiolus. C'est |a faune éudiée dans
ces couches tout le long de la marge est du bassin de Paris par Dechaseaux
(1931).

Ammonites: Perisphinctes (Otosphinctes) montfalconensis, Perisphinctes
(Dichotomosphinctes) sp., Cardioceras sp;, Euaspidoceras perarmatum
représentant les zones a Cordatum et Plicatilis (Poirot 1987).

Brachiopodes: Thurmanella obtrita Gallienithyris galliennei et Septaliphoria
arduennensis.

Crinoides: Millericrinus, Apiocrinus

Echinides: Collyrites bicordata

Gastropodes : Itieria cabanetiana, Pseudomelania sp.

Annélides: Serpula (Cycloserpula) gordialis, S. (Tetraserpula) sp.

| chnofossiles : Thalassinoides



-Marnes a coraux de Foug

Cette formation correspond aux facies glypticiens des anciens auteurs et

fait partie du Complexe récifa inférieur. Entre Saint-Mihiel et Verdun, les facies
marneux a coraux sont absents. Au Nord de Verdun, le passage vertical des
Marnes blanches des Eparges au Complexe récifal inférieur est progressif. Cette
formation est caractérisee par la présence de patchs coralliens au sein de marnes
ou de calcaires argileux. A Foug, |’ apparition des bioconstructions coralliennes
se situe a environ 10 cm au-dessus du niveau a huitres encrodtées et perforées et
permet de placer précisément la base des Marnes a coraux de Foug.
Les formes coralliennes sont surtout représentées par des microsolénides
lamellaires de I’ espéce Dimorpharaea koechlini (Fig. 28). L’ extension latérale
des bioconstructions peut atteindre 15 metres avec une hauteur maximale de 1,5
metre. Les coraux sont fortement bioérodés sur leur face inférieure et présentent
parfois des croltes microbiennes sur leur face supérieure. Les coraux sont
associés a des lamellibranches et des oursins dominés par le genre Glypticus.
Les structures sedimentaires liées aux tempétes, s elles existent, sont
difficilement observables étant donné la nature marneuse du sédiment. La
présence de coraux zooxanthellés et de stromatolithes photophiles implique un
environnement dans la zone photiqgue moins profond que ceux dans lesquels se
sont déposés le Terrain a Chailles et les Marnes blanches des Eparges. La
découverte du fonctionnement du corail actuel Leptoseris par Schlichter (1991)
et larelation qui a été faite avec la nature pennulaire de ce corail (Lathuiliére et
Gill, 1995) éclaire d'un jour nouveau ces facies a microsolenidés dominants,
organismes pennulaires que l'on peut désormais interpréter comme des
suspensivores adaptés a des milieux mésotrophes. Leur dominance est en
parfaite cohérence avec les environnements de pente externe des récifs. La
ressemblance avec les affleurements du Jura (coupe de Bonnevaux-Le-Prieuré
étudiée par le GFEJ) est frappante et le modéle qui en a été extrait (Lathuiliere et
al., 2003) peut sappliquer ici.

Spongiaires : petites éponges cal caires indéterminées

Cnidaires: voir figure 29

Bivalves: Nanogyra nana, Lopha, Chlamys nattheimensis, Camptonectes,
Entolium, Ctenostreon, Plagiostoma, Pterocardia, Lithophaga.

Crinoides: Apiocrinus

Echinides: (d’ apres Vadet et al., 2002) Paracidaris florigemma, Nenoticidaris
parandieri, Polycidaris ou Anisocidaris, Rhabdocidaris megalacantha,
Rolliericidaris etalloni, Plegiocidaris crucifera, Merocidaris propinquus,
Pedina sublaevis, Hemipedina tuberculosa, Milnia angularis, Diplopodia
versipora, Psephechinus perlatus, Hemicidaris crenularis, Hessotiara
florescens, Glypticus hieroglyphicus, Pygaster semisulcatus

Gastropodes : Pseudomelania et autres petites formes indéterminées
Brachiopodes : thécidés



Bryozoaires : indéterminés
Annélides: Serpula
| chnofossiles : Chondrites, Gastrochaenolites, Entobia et autres perforations

-Calcaires a coraux de Foug

Cette formation correspond aux calcaires bioclastiques a coraux
lamellaires qui forment la partie supérieure du Complexe récifal inférieur. Les
calcaires ont une couleur brune ou rosée a texture platestone (sensu Insalaco,
1998). Par rapport aux Marnes a coraux, la communauté corallienne est dominée
par une espece a petits trabécules du genre Microsolena (Geister et Lathuiliere,
1991 ; Insalaco, 1996). Certaines bioconstructions débutant dans les Marnes a
coraux se poursuivent jusgue dans les calcaires. Le sédiment inter-récifa
calcaire parfois silteux et généralement bioclastique au sommet est entrecoupé
par de fins inter-bancs marneux. La matrice calcaire est essentiellement
micritique et peut localement correspondre a un packstone a péloides et
oncoides. Dans la partie supérieure de la formation, plusieurs niveaux
bioclastiques associés a des oncoides remaniés indiquent la présence de
conditions hydrodynamiques temporairement fortes lors du dép6t. Ces
caractéristiques, associées a |’ évolution verticale entre des calcaires a texture
wackestone et des calcaires a texture packstone, indiguent un passage progressif
depuis un milieu sous la limite inférieure d’action des vagues de tempétes
jusqu’ a un milieu au-dessus de cette méme limite.

(Faune en grande partie d’ apres Laternser 2001)

Algues/microbes: Bacinella, Lithocodium

Foraminiféres. Nubéculariidés, Troglotella, Textulariidés et miliolidés
Cnidaires: voir figure 29

Bivalves: Radulopecten, Eopecten, Chlamys, Camptonectes, Ctenostreon,,
Entolium, Plagiostoma, Pseudolimea, Pterocardia, Trichites, Lithophaga,
Exogyra, Nanogyra nana, Lopha, Gryphaea dil atata.

Brachiopodes : térébratulidés indéterminés et thécidés

Bryozoair es: indéterminés

Echinides: (d'aprés Vadet et al., 2002) Nenoticidaris parandieri, Paracidaris
florigemma, Plegiocidaris crucifera, Diplopodia versipora, Hessotiara
florescens, Psephechinus perlatus, Glypticus hieroglyphicus, Hemicidaris
crenularis, Pygaster cf umbrella

Crinoides : Apiocrinus, Pentacrinus.

| chnofossiles : Gastrochaenolites, Entobia et autres perforations

-Oncolithe de Foug
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Le contact brutal entre cette formation et les Calcaires a coraux de Foug
sous-jacents marque la disparition des bioconstructions. La base de |a formation
débute par un intervalle de moins dun métre de calcaires oolithiques.
Rapidement, ceux ci évoluent a leur sommet vers des calcaires oncolithiques
roses. Ces derniers ont une texture oscillant entre packstone et grainstone. Ils
renferment des oncoides a nubéculaires, des agrégats et de rares ooides. La
faune est diversifiée et représentée par des débris de bivalves, des foraminiferes
benthiques agglutinants, des gastéropodes, des céphal opodes, des brachiopodes,
des échinodermes et quelques coraux remaniés. Les grains sont genéralement
mal triés. La présence de niveaux a texture grainstone, |’ abondance d’ oncoides
vraisemblablement autochtones ains que la grande quantité de bioclastes
indiguent un environnement, sinon en permanence, au moins fréquemment agité.
Cet environnement se situait probablement au-dessus de la limite inférieure
d’ action des vagues de beau temps.

Coraux : Laternser cite: Actinaraea granulata, Calamophylliopsis flabellum,
Cladophyllia dichotoma, Dimorpharaea koechlini, Donacosmilia corallina,
Fungiastraea arachnoides, Microsolena sp, Stylosmilia/Goniocora sp.
Bivalves: Arcomytilus, Plagiostoma, Radulopecten, Velata?, Gervillella,
Chlamys

Ammonites : perisphinctidés indéterminables

Brachiopodes : terebratulidés indéterminés

Echinides :Pseudosalenia tuberculosa

Gastropodes : Nerinea et quelques petites formes indéterminées

Interprétation :

La coupe de Foug permet d observer I’évolution bathydécroissante des
environnements de dépbt. Cette tendance a moyenne fréquence est composee de
plusieurs cycles a plus haute fréquence. Le Terrain a Chailles montre sur toute
son épaisseur une évolution vers la diminution de profondeur. Celle-ci est
soulignée par la diminution de la portion terrigene, la diversification de la faune
benthiqgue et I'épaississement des bancs carbonatés au détriment des
intercal ations argileuses.

Ce demi-cycle régressif a haute fréguence est surmonté par un cycle
transgression-régression matérialisé par les Marnes blanches des Eparges. Cet
ennoyage est marqué par |'épaississement des intercalations argileuses, le
maximum d’ ennoyage étant matérialisé par I’intervalle marneux le plus épais.
Le cortege de haut niveau voit le retour d’une sédimentation plus carbonatée
accompagnée de |’ apparition de rares microsol énidés.

La surface a Deltoideum delta correspond a une surface d'arrét de
sedimentation. La question est de savoir si cette surface a une valeur sequentielle
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ou non. Si c'est le cas, elle pourrait correspondre un maximum d’ennoyage.
Cependant aucun argument irréfutable ne permet d’ affirmer ou d'infirmer cette
hypothése. Quoi gu'il en soit, I'installation des bioconstructions coralliennes
photodépendantes associées aux encroltements stromatolithiques marque une
phase de diminution de profondeur. Cette bathydécroissance se poursuit ensuite
jusque dans les Calcaires a coraux. Elle est illustrée par :

-la diversification des genres et des formes coraliennes, depuis des
colonies lamellaires pionnieres adaptées a des conditions de faible luminosité
jusgu'a des formes plus volumineuses et tridimensionnelles nécessitant un
environnement plus lumineux ; a noter la participation encore timide des
Thecosmilia dans les constructions les plus hautes, en accord avec la récente
proposition de zonation (Lathuiliere et al. 2003) ;

-I" évolution progressive au cours du temps vers un environnement plus
agité, marquée par |’ apparition d’ oncoides épars et de nombreux bioclastes.

Le contact franc entre I’Oncolithe de Foug et les Calcaires a coraux
souligne une discontinuité de chute du niveau marin relatif. Elle permet la
superposition de facies bioconstruits installés sous la limite inférieure d’ action
des vagues de beau temps et de facies subtidaux peu profonds a oolithes et/ou
oncoides. L’épaisseur relativement importante de |’Oncolithe de Foug et
I’absence d'indices de progradation semblent indiquer une reprise de
I”accomodation apres le dépbt des calcaires oolithiques. Cette reprise a abouti
finalement au retour des coraux au toit de laformation.

L’ évolution depuis le Terrain a Chailles jusgu’aux Calcaires a coraux
correspond a une séquence bathydécroissante a moyenne fréquence. Elle est
auss interprétable sans contradiction en terme de nutriments. La mise en place
de la plate-forme carbonatée se réalise par une décroissance progressive du
mode suspensivore adapté aux environnements les plus riches en plancton vers
un mode de vie mixotrophe particulier aux coraux pennulaires. Le mode
autotrophe des autres coraux, le plus adapté aux environnements oligotrophes,
n'est pas encore bien développé ici. Cette évolution est auss interprétable en
terme de réchauffement climatique (Collin, 2000 ; Cecca et al., 2001 ; Martin-
Garin et al., 2002). Le sommet de la séquence est marqué par la discontinuité de
chute a la base de I’ Oncolithe de Foug. Au-dessus de cette surface, la reprise de
I” accomodation est accompagnée par un approfondissement des environnements
de dépbts. Elle peut auss signifier un changement de fertilité signé par le retour
de la sédimentation microbienne.



_47 -

Environnement
de dépdt

2 Foug
w 4] @ o
L ":'i = ‘E
Zls| me (2 =
Sle|l co £8 5
2|5 c < StructuresJ g
0E|l® s oo soge . =
2E|IE| B ngJ. 32 sédimentaire Texture et faune £
o =)
Age|Ns|E | && [OF AMWP GRF—
1 1 L] 1 1 TR
= = ' IR
8 = =9, e~ | | [
[®] /\ = | |= N | | | il |
o SO_EB_E’M L E E il 1
3 e |~ T
L =| [EREEE] |7 LA R
® Elnc i i E
T St e o ~ 7 L [
3 = - : E E i
8 zl[e s @ o A ::
5 25—= = oy =
E|° Elo -l
% g o i L
= oo (R
S % = .
21> e = Vool [
e |2 |0 = Lo i
Elg|o = L
5 |” “ s
° 5 Col
= k= .
| = | | I
“E — [ I 1
© : .
o E LB
=2 = Lo
2 15 — M
£ .
L = P
ks = Lo
= = o
) = g 1
" = Lo
S W3 .
*leg % »
- E -
© = o
5 = .
= = (!
T = [
Ele 8= :
- w = 1 1
S5 : P
(b} = | |
s [F E L
& 2 Lo
O_— | |

Plate-forme coralienne au
dessus de la limite d'action
des vagues de tempétes

Avant plage bioclastique a
oncoides, ooides et coraux
remaniés

Rampe & bioconstructions
coraliennes au dessus de la
limite d'action des vagues
de tempétes

Rampe extermne &
microsolénidés au
dessus de |a limite d'action
des vagues de tempétes

Rampe externe &
microsclénidés au
dessus de la imite d'action
des vagues de tempétes

L/ Rampe externe a rares

microsolénidés soumise aux
apports terrigénes sous
Ia limite d'action des vagues
de ternpéte

Rampe externe soumise
aux apports terrigénes juste
sous la limite d'action des

vagues de termpéte

Rampe externe sous la
limite d'action des
vagues de tempéte

ME = Marnes Blanches des Eparges CCM = Calcaires coralliens de la Mésangére

MCF = Marnes a coraux de Foug
CCF = Calcaires a coraux de Foug

Trans. = Transversarium

Fig. 28 La coupe de Foug et son interprétation sequentielle.
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ME = Marnes Blanches des Eparges
MCF = Marnes a coraux de Foug
CCF = Calcaires a coraux de Foug

CCM = Calcaires coralliens de la Mésangére

Trans. = Transversarium

Fig. 29 La coupe de Foug et la composition corallienne des bioconstructions.
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Arrét 2.2 Euville

L ocalisation

coordonnées : x=842,7
comptages y =1124,5
de coraux
évoqués en accés A partir de I'église
Fig.35 d Euville suivre la direction
indiquée “les carrieres’ en
longeant le fond de valée
jusgu’'a arriver en face d'une
petite maison avec la publicité
“Ancre’. Prendre le chemin
immédiatement a gauche de
cette maison, laisser une autre
maison en contrebas sur la
N L) gauche et prendre apres elle le
4 //)%/ e ghemin qui monte en tournant
!M}«aﬂ\ Sl a gauche (un peu delicat en
- ' voiture) et poursuivie a
gauche jusgu'a I'arrivée
devant le portail de la carriere
dite « des Cotillons » ou de la

: . S L « Sabliére ».
Fig. 30 Carrieres d’ Euville (d' apres |a carte IGN
1/25 000)
carte géologique : Commercy XXXII-15 au
1/50 000
Stratigraphie
| unité lithostratigraphique étage et sous-étage zone
Calcaires de Creué Oxfordien moyen Transversarium
Calcaires coralliens d’Euville Oxfordien moyen Transversarium
Calcarénite d’Haudainville Oxfordien moyen Transversarium et/ou Plicatilis?
Calcaires coralliens de la Mésangeére Oxfordien moyen Transversarium et/ou Plicatilis?
Pierre d’Euville-Lérouville Oxfordien moyen Transversarium et/ou Plicatilis
Calcaires a coraux de Foug Oxfordien moyen Transversarium et/ou Plicatilis
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Thématique

Mots clés. Pierre d Euville-Lérouville, régression-transgression, hard-ground,
Calcaires de Creué.

Sujet: La carriere des Cotillons permet de poser e probleme des entroquites en
termes de production, d environnements de vie et de depbt et de cycles
transgression-reégression.

Présentation du site

Observations:

La carriere des Cotillons fit autrefois exploitée par la société Rocamat
pour |’extraction de la Pierre d Euville-Lérouville servant a la construction.
Cette carriére ne présente que deux fronts de taille, le premier correspondant ala
roche jadis exploitée (entroquite) et le second a la découverte (Calcaires
construits supérieurs et Calcaires de Creué) (Fig. 31). Le plancher de la carriere
coincide avec la surface des Calcaires a coraux de Foug qui plonge en direction
du Sud-Ouest. Cette carriere permet d observer les géométries de la Pierre
d’ Euville et ses relations avec les formations sous et surincombantes.

Références bibliographiques :

David J. (1998), David J. et Roux (2000), Enay et Boullier (1981), Fronteau.
(2000)., Geister et Lathuiliére B. (1991), Hanzo et Le Roux (1982), Hilly et
Haguenauer et al. (1979), Humbert (1971), Laternser (2001), Lathuiliere et al.
(1994), Lathuiliére et Gill. (1998), Lathuiliére (1998), Vincent (2001), Vincent
et Loreau (1999).

-Calcaires a coraux de Foug

Ces Calcaires renferment une faune corallienne relativement diversifiée.
Elle comprend des formes lamellaires et branchues. Dans |a partie nord-ouest de
la carriére, un bioherme forme un relief important sur lequel vient s'installer une
barre entroquitique. Le plancher de la carriere formé par la surface sommitale
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des Calcaires a coraux de Foug présente une pente constante en direction du
Sud-Ouest. Un replat marqué est toutefois observable a la base du bioherme
dansle Nord-Est de lacarriére.

En lame mince, le toit des Calcaires a coraux de Foug montre une texture
packstone a grainstone. Plusieurs phases de ciments et sédiments ont été
observées (Fig 32A). Un premier épisode marin est caractérise par une frange de
calcite fibreuse isopague autour des grains carbonatés (Fig.32A). Cette frange
est localement corrodée et surmontée par de gros cristaux de calcite limpide en
« dents de cochons ». Cet épisode margue un passage dans la zone phréatique
météorique. Par la suite, la présence de silts vadoses matérialisés par des
cristaux de calcite détritiques formant un remplissage géotrope a la base des
pores (Fig.32A) illustre un retour dans un environnement vadose. Cet épisode
est suivi par la mise en place d'un sédiment interne micritique a disposition
centrifuge caractéristique des environnements intertidaux (Purser, 1980). Cette
micrite renferme des cristaux de calcite sparitique remaniés.

Cnidaires: Actinaraea, microsolenidés lamellaires
Bivalves: Lithophaga, Chlamys.

Brachiopodes : térébratulides indéterminés
Echinides: Paracidaris florigemma

-Pierre d’ Euville-Lérouville

Ici, la Pierre d’ Euville-Lérouville est constituée quasi exclusivement
d articles de crinoides de |’ espece Pentacrinus buschsgauensis (David, 1998).
Le sediment est bien trié et relié par un ciment syntaxial (Fig.32D). Les depots
S organisent en barres plus ou moins paralleles dont I’ épai sseur peut atteindre 10
metres. Dans la partie nord de la carriere, des laminations a angle faible
caractéristiques des environnements de plage sont observables au sein de la
formation. Cette observation est confortée par la présence de ciments
stalactitiques de calcite fibreuse au sommet de la Pierre d Euville-Lérouville
(Fig.32B et 32C). Ce type de ciment est typique des beach-rocks. Les pendages
sedimentaires sont orientés dans deux directions opposees de part et d autre du
sommet des barres entroquitiques. Cette observation, associée a la présence de
plages, est caractéristique de certaines barres sableuses d’'avant cote (ou barres
de déferlement).

Le sommet des barres présente freguemment un hardground (Fig.33).
L’ observation en lame mince de cette surface permet d observer plusieurs
phénomenes diagénétiques. Les espaces poraux du sommet de la Pierre
d Euville-Lérouville sont partiellement ou entiérement remplis par une micrite a
aspect tantbt dense a spicules de spongiaires siliceux et tantbt péloidale
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(Fig.32B, 32C et 32D). L’ensemble est recoupé par des perforations a
remplissage micritique contenant parfois des spicules de spongiaires siliceux.

Le travail de J. David (1998) a permis une évaluation de la production
carbonatée squel ettique de Pentacrinus buschgauensis par comparaison avec des
crinoides bathyaux actuels. Avec une densité moyenne (6 individus/ m?), on peut
accumuler sur place 1 m de sédiment entre 46 000 ans et 85 000 ans selon le
taxon actuel pris en comparaison.

Cnidaires: Aplosmilia, Microsolenidés remaniés

Bivalves: Lopha, Trigonia

Crinoides : Pentacrinus buchsgauensis

Echinides: Paracidaris florigemma

| chnofossiles : Gastrochaenolites et Trypanites (au sommet)

-Calcaires coralliens de la M ésangére

Cette formation est représentée par un niveau d'une gquarantaine de
centimetres d épaisseur dans la dépression entre les deux barres entroquitiques.
Cet intervalle renferme des coraux lamellaires (Fig.33) en place ainsi que des
spicules de spongiaires siliceux. La présence d’ éboulis dans la partie sud-ouest
de la carriere ne permet pas de savoir si les Calcaires coraliens de la Mésangere
se poursuivent dans cette direction. Néanmoins cet épisode est enregistré par
I"intermédiaire du remplissage micritique a spicules de spongiaires siliceux du
sommet de la Pierre d Euville-Lérouville.

-Calcarénite d Haudainville

La Calcarénite d Haudainville est ici représentée par un ensemble de trois
bancs au-dessus des Calcaires coralliens de la Mésangeére. |l correspondent a un
calcaire bioclastique et oolithique a texture packstone ou grainstone. Les coraux
lamellaires et branchus remaniés y sont abondants. La Calcarénite
d’ Haudainville vient en onlap au sommet de la Pierre d Euville-Lérouville
(Fig.33). Cependant, elle reste confinée a la dépression située entre les deux
barres entroquitiques.

-Calcares cordliens d' Euville et Calcaires de Creué

Ce sont les facies blanchétres qui forment la partie supérieure de la
carriere. lls sont constitués par des bioconstructions coralliennes (Calcaires
coralliens d Euville) et leur sédiment inter-récifal (Calcaires de Creué). Les
Calcaires cordliens d'Euville renferment essentiellement des formes
coralliennes lamellaires et branchues. La liste ci-dessous provient du travail de
Laternser (2001). Des comptages ont été réaises (B. M-G) sur des reécifs
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équivalents dans la carriére voisine en activité (Fig.35). L’ensemble atteste
d une grande diversité. Les Calcaires de Creué ont une texture mudstone et ont
régulierement fourni des ammonites qui ont permis de les dater de la zone a
Transversarium (Enay et Boullier, 1981). La faune est représentée par des
bivalves, des gastéropodes, des échinides, des crustacés. Des débris de végétaux
terrestres du genre Brachyphyllum ont également été récoltés. Plusieurs surfaces
de ravinement surmontées par des niveaux de bréches coralliennes signalent
I’existence de tempétes lors du dépbt (Fig.33). Ces deux formations
matérialisent donc I’ennoyage de la plate-forme et ['installation d'un
environnement boueux calme entre la limite inférieure d action des vagues de
beau temps et lalimite inférieure d’ action des vagues de tempétes.

Facies construit (compilation, essentiellement d’ aprés Laternser 2001)

Algues: Bacinella, Lithocodium,

Foraminiferes: Placopsillina, Tubiphytes, Troglotella, Epistomina, Eggerella
Spongiaires : Neuropora, Ptychochaetetes globul osa et cal cisponges
Cnidaires: Laternser cite:

“ Actinaraea, Actinastrea, Allocoenia, Aplosmilia, Axosmilia,
Calamophylliopsis, Cladophyllia, Clausastrea, Comoseris, Convexastrea,
Cyathophora, Dendraraea, Dermoseris, Dermosmilia, Dimorpharaea,
Diplaraea, Donacosmilia, Enallhelia, Epistreptophyllum, Fungiastraea,
Heliocoenia, Isastrea, Latomeandra, Meandraraea, Mesomorpha, Microsolena,
Mitodendron, Montlivaltia, Proaplophyllia, Pseudocoenia, Rhipidogyra, Stylina,
Stylosmilia/Goniocora, Synastrea, Thamnasteria, Thecosmilia”

Annélides: Serpula, Terebella lapilloides

Bivalves: Pectinidés Chlamys, Entolium, Nanogyra, Exogyra, Lopha,
Ctenostreon

Gastropodes : Conotomaria, Pleurotomaria, Trochus (d’ aprés Laternser 2001)
Brachiopodes : thécideés et térébratulides

Bryozoaires : indéterminés

Crinoides : indéterminés

Echinides: Cidaridés (Paracidaris florigemma)

| chnofossiles : Thalassinoides, Entobia, Gastrochaenolites et autres
perforations

-Calcares de Creué

Végétaux terrestres: Brachyphyllum

Bivalves : Pholadomya, Goniomya, Cercomya undulata, Isoarca, Chlamys
Ammonites: Perisphinctidae et rares Cardioceratidae. Enay et Boullier (1981)
citent Perisphinctes (P.) pumilus

Gastropodes : Pseudomelania
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Echinides: Paracidaris florigemma
Crustacés : nombreux mais indéterminés

Interprétation :

L a présence de calcite en « dents de cochons » au sommet des Calcaires a
coraux de Foug signale une chute rapide du niveau marin relatif qui a abouti a
une émersion (Fig. 34B). Par la suite, la formation de silts vadoses et la mise en
place de sédiments internes micritiques centrifuges marque le retour d'une
sedimentation littorale qui correspond a la remise en eau de cette partie de la
plate-forme.

La présence de ciments denvironnement phréatique météorique
directement sous la surface des Calcaires a coraux de Foug résulte
vraisemblablement de I’ érosion de la partie supérieure de la formation survenue
pendant la transgression contemporaine de la mise en place des silts vadoses et
des sédiments internes micritiques centrifuges. Cette hypothese est confortée par
I”alure pentée plane de la surface sommitale des Calcaires a coraux de Foug et
la présence du replat a la base du bioherme sommital pouvant correspondre a
une terrasse d abrasion littorale (Fig. 34C). La poursuite de I’ ennoyage a permis
I"installation des barres de déferlement entroquitiques probablement a fleur
d eau. La présence de ciments de type beachrock signale une |égere diminution
de profondeur au sommet de la Pierre d' Euville-Lérouville. Cette interprétation
est incompatible avec une vue trop étroitement actualiste de la paléobathymétrie
des crinoides pédonculés. En revanche il est intéressant de noter que cet épisode
a crinoides présente une certaine généraité, méme sil est moins exprimé
ailleurs (Jura francais et suisse). Il peut auss s interpréter en terme de fertilité.
Cette profusion de suspensivores pourrait correspondre a des eaux plus riches en
plancton. Les données de 613C sur roche totale mesurées par G. André (these en
cours) montre une diminution au sommet de I’ entroquite et plus encore dans les
calcaires a polypiers qui les surmontent. Ceci pourrait &re mis en relation avec
une diminution du compartiment producteur dans |’ écosysteme oxfordien.

Un nouvel ennoyage débute avec I'installation des coraux des Calcaires
coralliens de la Mésangere (Fig. 34D).

Au sommet de ces derniers, le contact brutal avec la Calcarénite d' Haudainville
marque une discontinuité de chute du niveau marin relatif (Fig. 34E). Cet
épisode correspond a la formation du hardground dans les parties non
recouvertes (C est-a-dire les parties hautes) des barres d’ entroquite. La géométrie
en onlap que forme la Calcarénite d’ Haudainville sur le sommet de la Pierre
d Euville-Lérouville atteste du nouvel ennoyage qui suit la discontinuité de
chute du niveau marin relatif. Cette transgression araviné lalégére épaisseur de
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A | Niveau marin relatif

Frange isopaque de
calcite fibreuse

Corosion des franges
fibreuses et mise en
place des cristaux en

Ciments

syntaxiaux

et ciments
fibreux
stalactitiques
de type
beachrock au
sommet

Formation de silts
vadoses et mise en

place du sédiment

interne micritique

centrifuge

Remplissage des pores au
sommet de |'entroquite par
une micrite péloidale et/ou
a spicules de spongiaires

Perforations

: Abrasion du sommet des
bl perforations et

Wi remplissage par une
micrite & spicules de
spongiaires

———— Surface de ravinement de transgression

~~~  Surface d'émersion

Maximum d'ennoyage

—~—~  Surface d'accélération d'ennoyage

v Cortége de haut niveau marin

A Cortége transgressif
—— Discontinuité de chute du niveau marin relatif T.A.L.=Terrasse d'abrasion littorale

C.C.F. = Calcaires a coraux de Foug

P.E.L =Pierre d'Euville-Lérouville

C.C.M.=Calcaires coralliens de la Mésangére
C.H. Calcarénite d'Haudainville
C.C.E.=Calcaires coralliens d'Euville

C.C.=Calcaires de Creué

Fig. 34 Histoire sedimentologique, séquentielle et diagénétique des

dépdts visibles dans la carriere d’ Euville.
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sediment qui a pu se déposer au sommet des barres d entroquite pendant
la mise en place des Calcaires coralliens de la Mésangére, ainsi que le sommet
de la Pierre d’ Euville-Lérouville comme en attestent les perforations tronquées.
Enfin, la transgression débutée lors du dépét de la Calcarénite d’ Haudainville
aboutit a I'installation des Calcaires coralliens d'Euville et des Calcaires de
Creué qui ont fourni la micrite remplissant les perforations du hardground (Fig.
34F). Par la constitution de leur faune trés diversifiée (Fig. 35) et en particulier
aux dépens des formes pennulaires, les Calcaires construits supérieurs
manifestent un caractére plus oligotrophe que les constructions précédentes.

Arrét 2.2 bis

Euvillecarriéere Nord

Cette carriere permet d’ observer une belle surface de contact entre les Calcaires
a coraux de Foug qui montrent ici un sheetstone a microsolenidés et la Pierre
d Euville qui vient remplir les surplombs d' un péaté corallien.

Elle permet également I’ observation de fentes de tensions particulieres
dans I’ entroquite. Les niveaux supérieurs de la Pierre d’ Euville accueillent des
fentes, de tension orientées NNE-SSW, avec un remplissage microgranulaire
blanc laiteux. Ce remplissage est constitué de sédiments en partie recristallisés,
montrant des figures de décantation et un granoclassement, ce qui permet de leur
attribuer le nom de filon sedimentaire. Ces filons sédimentaires sont affectés par
les épisodes tectoni ques méso-cénozoiques (pyrénéo-provencal et alpin), de plus
la nécessité d’ avoir un sédiment frais disponible suggere de leur donner un ége
fini-jurassique (André et al. 2002a, b, André 2002)
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Arrét 2.3 Dompcevrin

L ocalisation
1 km coordonnées : x= 830,7
- (Lambert1) y=11422

A7
......

acces : A partir de Saint-
Mihiel  descendre Ia
valée de la Meuse en
rive gauche vers le Nord
jusgu'au  village de
Dompcevrin. Dans la
partie nord du village, un
chemin monte vers la
gauche en direction des
anciennes carieres et
longe les fronts nord qui
ont été plus ou moins
comblés par une
décharge.

~
Bl

Ao

<

2
=~
8

carte géologique :
Saint-Mihiel  XXXII1-14
au 1/50 000

Fig on de la carriere de Dompcevrin

(d'apreslacarte IGN a1/25 000 Saint Mihiel)

-

Stratigraphie

| complexe | formation | étage et sous-étage | zone | sous-zone |
| Complexe récifal supérieur | Oolithe de Saint-Mihiel | Oxfordien moyen | Transversarium | Schilli |
Thématique

Mots clés : cyclones, plages, bréches coralliennes, facies a Diceras et nerinées,
bordure de plate-forme.

Sujet : Lacarriere de Dompcevrin est située ala bordure d'une plate-forme qui
souvrait vers le nord-est en direction de la mer germanique. Cette bordure de
plate-forme était affectée par les cyclones qui sont ici enregistrés sous la forme
de levées détritiques coralliennes qui viennent tronquer les plages. C'est dans
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ces facies a fleur d'eau que sont situés les facies a Diceras, nérinées et
chaetetidés.

Présentation du site

La carriere de Dompcevrin, jadis exploitée pour des fours a chaux, se présente
en quatre paliers d exploitation sécants par rapport a la stratification qui
permettent d’observer sur une quarantaine de métres d’épaisseur une partie
stratigraphiquement assez haute du Complexe récifal supérieur (Fig.37).

Références bibliographiques

Beauvais (1964), David C. (1996), Heinze (1991), Hilly et Haguenauer et al.
(1979), Humbert (1971), Laternser (2001), Lathuiliere, Geister et Chalot (1994),
Skelton et Smith, (2000), Steuber (site web).

Observations:

L’ affleurement présente des dépdts variés de plate-forme carbonatée peu
profonde. |1s se répartissent entre 4 facies principaux :

-Bioconstruction corallienne

Cefaciéstrés limité en extension n’ affleure que sur la partie nord de la carriére
a la base de la série. C'est un framestone-mixstone présentant une bonne
diversité corallienne (Fig. 38). On y trouve également des microbialites et des
Paracidaris.

-Plages oolithiques

Ce faciés correspond a un grainstone oolithique trés pur et bien classé. La
faune y est rare et peu diversifiée comprenant quasi-exclusivement des débris
de bivalves organisés en lamines horizontales successives. Locaement, des
fragments de coraux branchus remaniés et de rares nérinées sont disséminés a
I"intérieur de ce facies. Ces niveaux présentent des laminations planes ou a
angles faibles caractéristiques des environnements de plage.

-Bréches coralliennes de cyclones

La présence de mégaclastes coralliens remaniés (diamétre pouvant dépasser un
metre) caractérise ce faciés. Les dépbts sont chaotiques, sans stratifications ni
structures sedimentaires apparentes. La base de ces niveaux ravine les bancs
sous-jacents (Fig.40) et peut localement souligner des gouttiéres d’ érosion de
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large envergure (jusgu’a plusieurs metres de largeur). La matrice entre les
débris coralliens anguleux sans traces d'usure correspond a un grainstone
oolithiqgue mal trié. L’ensemble de ces caractéristiques indique des apports
ponctuels sur la plate-forme induits par des événements d énergie considérable
capables de remanier des blocs coralliens de grande taille.

-Shoal oolithique a Diceras et nérinées

Ce faciés est caractérisé par une grande abondance de Diceras et de nérinées.
L’ ensemble des organismes n’ est pas en position de vie et est souvent brisé. Le
sédiment entre les bioclastes correspond a un grainstone oolithique et parfois
oncolithique mal trié. Les rares structures sédimentaires observées sont des
stratifications obliques entrecroisées caractéristiques de mégarides ainsi que
des surfaces de ravinement discretes a l'intérieur d ensembles sans
stratification distincte. De nombreux Chaetetidae roulés apparaissent dans ces
facieés. L’ensemble de ces caractéres suggére un environnement de shoal
(mégarides) oolithique relativement protégé a Diceras, mais cependant
temporairement agité pour permettre la formation d’ oncoides. L’ augmentation
sur une large épaisseur de la quantité de matériel allochtone (coraux) associee
a l'augmentation de la taille des ééments constitutifs des dépbts semble
souligner lamigration des facies vers un environnement plus ouvert.

-Lagon a péloides et bioconstructions a Chaetetidae et coraux

Ce facies est constitué presque exclusivement de péloides. De rares oncoides
sont parfois présents. La faune y est rare voire absente et peu diversifiée.
Lorsqu’ elle est présente, elle est constituée de bivalves et de gastropodes. Des
morphologies biohermales apparaissent a I’ intérieur des facies de lagon (Fig.
39). Celles ci correspondent a des bioconstructions a Chaetetidae, coraux
branchus (Stylosmilia?) et microbes. Une association symbiotique coraux-
chaetetidés tres semblable a celle récemment décrite par Kolodzigj (2003) peut
étre observée. Les encroltements microbiens constituent la majorité de la
trame construite. Les bancs carbonatés lagunaires viennent en onlap sur les
bioconstructions. Le sommet de la coupe renferme des oncoides dont la
guantité augmente vers le haut, ains que de nombreux intraclastes roses
probablement issus du remaniement de tapis microbiens. Ce facies est
caractéristique d'un environnement de lagon restreint défavorable au
développement de la faune benthique. Toutefois, au sommet de la carriére,
|’augmentation de la quantité d oncoides anticorrélée avec la quantité
d’intraclastes microbiens marque un environnement de plus en plus ouvert.
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Ovalastrea 3%,
Opistophylium 3%,

Montlivaltia 1%

/ Meandraraea 3%

Opistophyllum 3% — 2

Trochoplegma ? 4%
Thecosmilia 3%,

Stvlina
26%

Thamnasteria 6% —
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E]
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;
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Cryprocoenia 59,
Epistrepiophyllum 5%
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— Calamophylliopsis 6%
./..

_ Comoseris 6%
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Dermoseris 139

%;gDimorphamea

16%

Fig. 38 Associations coralliennes|elong de la coupe de Dompcevrin
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Le contenu fossile provient surtout des breches et des bioconstructions; il est
extrémement abondant et diversifié, laliste ci-dessous est loin d’ étre exhaustive.
Algues : indéterminées

Végétaux terrestres. Zamites

Spongiaires : Ptychochaetetes ponticus

Cnidaires. voir Fig. 38

Annélides: Serpula

Bivalves: Epidiceras sinistrum, Epidiceras speciosum, Diceras arietinum
(déterminations P. Skelton), Ctenostreon proboscideum, Myophorella,
hétérodontes divers indéterminés, Pterocardia....

Ammonites : Subdiscosphinctes (Aureimontanites) sp. (détermination R. Enay)
Gastropodes :Ptygmatis bruntrutana, Cossmannea desvoidyi, Purpuroidea,
Aptyxiella... (cf Levasseur 1934)

Brachiopodes : Juralina bauhini

Bryozoaires: ? Plagioecia

Echinides: Paracidaris florigemma...

| chnofossiles : Gastrochaenolites, Entobia et autres perforations

Vertébreés: dents de sélaciens et de reptiles

Interprétation :

Lorsqu’ elles sont visibles, les progradations des plages s effectuent en
direction du nord-est. Ceci tend a indiquer une ouverture de la plate-forme sur la
mer ouverte dans cette méme direction (Fig. 41 et 42). De plus, la présence de
breches coralliennes a mégaclastes de plusieurs tonnes a été abondamment
décrite sur certains récifs annulaires et 1les de I’ Océan Pacifique apres |e passage
d un cyclone (Scoffin, 1993; Noormets et al., 2002 ; Baines et al., 1974 ;
Bourrouilh-Le-Jan et Talandier, 1987). Ce type de dépbt apparait
essentiellement sur les plages au vent faisant face a I’ avancée du cyclone. Les
breches cycloniques sont capables de tronquer e sommet des plages. Ceci a été
observé a Dompcevrin (Fig. 40).

D’un point de vue séquentiel, les progradations de plages indiquent un
contexte régressif. En revanche, la préservation des bréches coralliennes, la
présence de bioconstructions et |’absence d’ ooides dans les facies de lagon
plaident en faveur dune augmentation de |'espace disponible et de
I’accommodation lors du dépbt des boues lagonaires a péloides. Une telle
relation sequentielle entre les facies oolithiques et les facies de lagon a été
envisageée par Hine (1977) pour les shoals oolithiques des Bahamas.
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L’ étude préliminaire des faunes coralliennes suggére que les organismes
présents dans les niveaux de bréche ne formaient pas de réelle bioconstruction,
mais vivaient en colonies isolées sur un fond meuble. La grande diversité des
genres et des formes coralliennes (B. Martin-Garin, thése en cours) impligue un
environnement de vie bien éclairé, trés peu profond. Ces observations associées
ala présence de plages semblent indiquer qu’il n’existait pas une réelle barriere
en bordure nord-est de la plate-forme, mais plutét des colonies coralliennes
disséminées en avant de la plage. Cette hypothese va dans le sens d'une pente
peu accusée sans platier récifal en direction de la mer ouverte. Ce type de
morphologie d’ avant-plage, qui serait al’ origine de la grande quantité de coraux
remaniés et exportés sur la plate-forme, semble d autant plus envisageable
gu’ aucun systeme d’ éperons et sillons solidement argumenté n’ a été décrit dans
des dépbts jurassiques jusqu’ a présent.
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SwW

Surface de transgression

——— Discontinuité de chute du
niveau marin relatif

A plages oolithiques a bréches coralliennes et mégaclastes; B : Shoal oolithique a mégarides, Diceras
et nérinées; C : shoal oolithique a Diceras et lobes de spillover; D : breches coralliennes; E : lagona
péloides, intraclastes microbiens et pauvre en faune; F : lagon & péloides et rares oncolithes;

G : Biohermes; H : avant plage a colonies coralliennes en pavements épars

Fig. 41 Modéle de facies associé ala bordure nord-est de la plate-forme.
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Fig. 42 Carte paléogéographique simplifiée du secteur de Dompcevrin pendant
le dépbt de I’ Oalithe de Saint-Mihiel
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carte IGN a 1/25 000
3214 est)
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zone

Calcaires de Creué

Oxfordien moyen

Transversarium

Calcarénite d’Haudainville

Oxfordien moyen

Plicatilis et/ou Transversarium

Calcaires construits de la Mésangeére

Oxfordien moyen

Plicatilis et/ou Transversarium

Pierre d’Euville-Lérouville

Oxfordien moyen

Plicatilis et/ou Transversarium

Oncolithe de Senonville

Oxfordien moyen

Plicatilis et/ou Transversarium

Oolithe ferrugineuse de Senonville

Oxfordien moyen

Plicatilis
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Thématique
Mots clés : hiatus, niveau condensg, tectonique

Sujet : Lacarriere de Senonville permet d' observer une série condensee entre le
sommet du Terrain a Chailles et les Calcaires de Creué. En effet, le Complexe
récifal inférieur est absent de la série. De plus I’ équivalent latéral des Marnes
blanches des Eparges ainsi que I’ entroquite ont une épaisseur trés reduite. Cette
condensation de la série sedimentaire pourrait étre due a des phénomenes
tectoniques en relation avec une activité de lafaille de Metz et de ses satellites.

Présentation du site

La carriere de Senonville est actuellement exploitée pour |’extraction de la
Pierre d Euville-Lérouville. Elle présente un ou deux paliers d’ exploitation qui
permettent d observer, sur une gquinzaine de metres d épaisseur, la succession
depuis I’ Oolithe ferrugineuse jusqu'aux Calcaires de Creué (Fig.44). Cette
carriere située en sommet de colline est perturbée par le fauchage des dalles de
calcaire sur leur soubassement argileux.

Références bibliographiques::

Cette carriere, dont I’ exploitation a été reprise récemment, n’a encore jamais été
décrite. Les références trouvées pour Senonville dans la littérature (Humbert,
1971, pl. 117; Hilly et Haguenauer, 1979, p.129; David J, 1998) font
davantage référence al’ ancienne carriere au Sud du village (Fig. 43).

Observations:

-Oolithe ferrugineuse de Senonville

La base de |a coupe débute par 1,5 métres de calcaires argileux brunétres a
texture wackestone renfermant des oolithes ferrugineuses. La faune y est
abondante et diversifiée rappelant celle observée dans le Terrain a Chailles (cf.
arrét 2.1 Foug). Ce premier niveau calcaire est surmonté par un intervalle
argileux brun d' une épaisseur de 10 cm moins riche en oolithes ferrugineuses.
La nature du sédiment et la qualité de I'affleurement n'ont pas permis
d observer de structures sédimentaires.
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Fig. 44 Coupe de Senonville
Faune de I’ Oolithe ferrugineuse

Bivalves : Pholadomya protei, | sognomon, Gryphaea dilatata, Lopha, Nanogyra
nana, Ctenostreon, Modiolus, Pleuromya, Atreta, Radul opecten

Ammonites : une ammonite indéterminee

Gastropodes : une espece indéterminée

Brachiopodes : Torquirhynchia, Gallienithyris, thecidés

Crinoides: Millericrinus,

Echinides: radiole non déterminée

Bryozoair es : Stomatopora sp.

Annélides: Serpula (Cycloserpula) gordialis, S. (Dorsoserpula) sp.

| chnofossiles : Entobia,

-Oncolithe de Senonville (équivalent latéral du Complexe récifal inférieur)

Les marnes a oolithes ferrugineuses sont recouvertes par un calcaire
blanchétre a texture packstone. 1l est constitué en grande partie par des oncoides
a nubéculaires. La faune est essentiellement représentée sous la forme de
bioclastes et quelques valves de Radulopecten. En lame mince, la matrice entre
les grains carbonatés est parfois peloidale. Plusieurs structures circulaires ou
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allongées de quelques millimétres de diamétre, remplies de grands cristaux de
calcite et pouvant avoir une enveloppe ferrugineuse (hématite ?), traversent les
grains congtitutifs du sédiment (Fig. 45). Ces structures correspondent a des
rhizolithes se développant depuis le sommet des calcaires oncolithiques. En
effet, des manchons racinaires anastomosés ferruginisés plus ou moins dégagés
du sédiment et remplis de calcite ont été observés au sein des calcaires
oncolithiques (Fig. 45).

-Pierre d’ Euville-Lérouville

La Pierre d Euville-Lérouville a une épaisseur ici d’au maximum 5
metres. Elle est constituée darticles de crinoides du genre Pentacrinus
buschsgauensis et Isocrinus pendulus (David J.,, 1998). Cette association est
considérée par cet auteur comme indiguant un milieu de vie plus profond que
lorsque Pentacrinus buschsgauensis est exclusif au sein des dépbts (comme
c'est le cas a Euville). Le sédiment est bien trié. Les premiers métres inférieurs
de la formation sont constitués par des calcaires grainstones bioclastiques a
entroques, huitres, coraux remaniés, pectinides et oursins. En revanche, la partie
supérieure de la formation est constituée quasi exclusivement d’ entroques et
présente des laminations obliques de plages a progradation apparente en
direction du sud ouest (ces progradations sont notamment bien visibles dans la
carriere abandonnée située de I’ autre coté de la vallée). Les derniers centimetres
supérieurs de la Pierre d’ Euville-Lérouville présentent des ciments stalactitiques
assymétriques de type beachrock. La roche a localement une texture packstone
due ala percolation d’ un sédiment interne micritique péloidal depuis e sommet.
Le toit de la formation est marquée par une surface irréguliére perforée par
Gastrochaenolithes (Fig. 45). La partie supérieure des perforations est tronquée
par laformation sus-jacente.

Faune delaPierre d’ Euville-Lérouville

Cnidaires : Thamnasteria dendroidea, Thamnasteria lamellaires, Comoseris,
Fungiastraea, Cryptocoenia, Thecosmilia, | sastrea (tous sont remaniés)
Annélides: Serpula (Cycloserpula) sp

Bivalves: Barbatia, Radulopecten, Camptonectes (Camptochlamys),
Plagiostoma, Lopha, Chlamys, Ctenostreon.

Crinoides : Pentacrinus buchsgauensis, I socrinus pendulus, Apiocrinus
Echinides: Paracidaris florigemma

| chnofossiles : Gastrochaenolites, Entobia

-Calcaires coralliens de la Mésangére

Cette formation est représentée par un banc calcaire bioclastique d'une
dizaine de centimetres d’ épaisseur, riche en éponges siliceuses probablement en
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place et en coraux branchus remaniés. La texture est wackestone a grainstone.
Le sédiment est mal trié et marqué par une diminution drastique de la quantité
d’ entroques par rapport a la Pierre d’ Euville-Lérouville. La faune est diversifiée
et se présente sous la forme de bioclastes de grande taille. La surface sommitale
est irréguliere e perforée (Fig.45). Les perforations du genre
Gastrochaenolithes sont de grande taille pouvant parfois traverser entierement la
formation et atteindre le sommet de la Pierre d’ Euville-Lérouville.

-Calcarénite d Haudainville

La Calcarénite d’ Haudainville voit le retour d’un sédiment bioclastique a
texture grainstone. Les ooides et les oncoides y sont abondants. La faune est
diversifiée et présente des coraux remaniés ainsi gue de nombreux bivalves. Le
sédiment est mal trié et ne présente aucune structure sédimentaire. La surface
sommitale est irréguliere et laisse apparditre des perforations de différents
genres et notamment des Trypanites et des Gastrochaenolites (Fig.45). En lame
mince, les derniers centimétres de la formation sont parcourus par plusieurs
surfaces perforées marquant chacune une transition vers des facies de plus en
plus fins (Fig.45). Les ciments observés sont de type fibreux isopague et
indiquent une diagenése marine.

-Calcares de Creué

Les calcaires de Creué débutent par un intervalle de 30 cm d’ épaisseur
constitué par des calcaires gris oncolithiques a texture wackestone riches en
radioles d’ échinodermes. Rapidement, ces calcaires passent a leur sommet a des
calcaires fins a texture mudstone organises en bancs décimétriques. Ces derniers
présentent une faune benthique plus rare que les niveaux précédents et les
ammonites n'y sont pas rares. Les Calcaires construits d Euville qui
correspondent a |’équivalent latéral des Calcaires de Creué dans d autres
secteurs de la plate-forme sont ici inexistants.

Faune du Calcaire de Creué

Bivalves: Pholadomya, Goniomya, Cercomya, Gervillella, Pleuromya, Pinna,
Modiolus

Ammonites: Perisphinctes a déterminer et rares oppelidés

|chnofossiles : Planolites ?



Pierre d'Euville-Lérouville

Différentes surfaces perforées au sommet de la Pierre d'Euville-lérouville, des Calcaires ccoralliens de la Mésangeére et
de la Calcarénite d'Haudainville. Les deux surfaces inférieures peuvent indiquer des émersions alors que la surface
sommitale a Trypanites correspondrait a une surface d'arret de sédimentation d'ennoyage

Perforation d'origine racinaire (R) au sein des calcaires
oncolithiques, Celles ci sont remplies de grands cristaux
sparitiques et traversent aussi bien le cortex des
oncoides (C) que la matrice

('j i - 7 s &

— z - - - Plusieurs surfaces durcies {(1et2)au sommet de fa
Manchon racinaire anastomose au sein de I'Oncolithe de Senonville Calcarénite d'Haudainville. Chacune de ces surfaces est

perforée (P). Au cours du temps I'évolution des dépéts
indigue un environnement de plus en plus calme

Fig. 45 Aspects détaillés de surfaces remarquables
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Interprétation :

L’ Oolithe ferrugineuse de Senonville correspond a un niveau condense.
Les oolithes ferrugineuses ont été observées au niveau des discontinuités de
chute du niveau marin relatif, au niveau des surfaces de transgression et au
niveau des surfaces d'omission (Burkhalter, 1995). Le critére le plus important
pour leur formation est un tres faible taux de sedimentation. A Senonville, la
formation de I’ Oolithe ferrugineuse semble s étre produite en contexte de haut
fond impliquant un taux de sedimentation plus réduit que dans d’ autres secteurs
de la plate-forme ou I’ Oolithe ferrugineuse est absente (cf. arrét 2.1 Foug). En
Bourgogne, Collin (2000) a interprété |’ Oolithe ferrugineuse callovo-
oxfordienne comme s étant formée pendant les phases d augmentation de
I’ espace disponible. Ici I’évolution depuis un calcaire a oolithes ferrugineuses
vers des marnes illustre un ennoyage. Toutefois cette transgression reste peu
marquée. Il est a noter que I'intervalle marneux pourrait correspondre a
I’ équivalent latéral des Marnes blanches des Eparges, d’ autant plus que des
huitres indéterminées a serpules encroltantes et perforations (rappelant les
Deltoideum delta de la coupe de Foug, cf. arrét 2.1 Foug) ont été récoltées.

La présence d'oncoides au sein de I’équivalent latéral du Complexe
récifal inférieur indique un environnement relativement peu profond et au moins
temporairement agité. Cette interprétation impligue une situation en point haut
du secteur de Senonville par rapport aux secteurs nord et sud de la plate-forme
ou le Complexe récifal inférieur sSest installé dans un environnement
probablement d offshore. Le forage de Koeur-la-Petite et les coupes de
Varnéville et Varvinay, situées a quelques kilométres au Sud-Ouest de
Senonville, montrent la superposition de I’ Oolithe ferrugineuse et du Complexe
récifal inférieur. Ce dernier, ains que I'intervalle argileux situé au sommet de
I’ Oolithe ferrugineuse se développent rapidement en direction du sud-ouest (le
Complexe récifal inférieur atteint une épaisseur d’'au moins 5 metres a
Varnéville). Par conséquent le systeme de haut-fond envisagé pour le dép6t de
I’Oolithe ferrugineuse sous-jacente semble perdurer pendant le dép6t du
Complexe récifal inférieur.

L’émersion enregistrée au sommet des Calcaires a coraux de Foug a
Euville (cf. arrét 2.2 Euville) est marquée ici par la présence de rhizolithes au
sommet des calcaires oncolithiques. Cette émersion est suivie par un nouvel
ennoyage a la base de la Pierre d’ Euville-Lérouville, illustré par la présence de
nombreux coraux remaniés probablement issus du Complexe récifal inférieur et
la transgression des plages entroquitiques. La faune représentée au sommet de
I’ entroquite ne comporte plus que des articles de crinoides et les structures de
plages sont progradantes. Cette évolution associée a la présence de ciments de
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type beachrock marque une diminution progressive de I’ espace disponible qui
aboutit aI’émersion matérialisée par la surface perforée du sommet de la Pierre
d Euville-Lérouville. Cette surface marque donc une émersion. Cette diminution
de profondeur était enregistrée a Euville par des dépdts de type beachrock sans
toutefois aboutir a une réelle émersion (cf. arrét 2.2 Euville). La chute du niveau
marin relatif plus marquée a Senonville qu’a Euville, indique la persistance du
haut-fond apparu des laformation de I’ Oolithe ferrugineuse.

Les Calcaires coralliens de la Mésangére illustrent un léger ennoyage
apres I'émersion au sommet de la Pierre d Euville-Lérouville. Cette
transgression a raviné le sommet des dépbts sous-jacents et tronqué la partie
supérieure des perforations. La présence d’ éponges siliceuses en position de vie
au sein des Calcaires coraliens de la Mésangere, indigue un environnement
|égerement agité riche en nutriments. La surface perforée au sommet de la
formation pourrait représenter a la fois une discontinuité de chute et la surface
de transgression qui la suit.

La Calcarénite d’'Haudainville est probablement transgressive. Cette
transgression a localement raviné les calcaires oolithiques du sommet des
Calcaires cordliens de la Mésangere, tronquant localement le sommet des
perforations. Les multiples surfaces perforées au sommet de la Calcarénite
d’ Haudainville marquent des arréts de sédimentation ponctuant |’ évolution du
milieu vers des environnements lagunaires de plus en plus calmes. L’ ensemble
de ces critéres associés a la présence de ciments exclusivement marins plaident
en faveur d’ une origine transgressive des multiples surfaces perforeées.

Finalement cette transgression a abouti a la mise en place des Calcaires de
Creué dont la présence est généralisée sur une grande partie de la plate-forme
entre les reliefs construits. Dés lors, le systeme de haut-fond localisé dans le
secteur de Senonville depuis le début de |I'Oxfordien moyen semble avoir
disparu.

En conclusion, I’ Oolithe ferrugineuse de Senonville au sommet du Terrain a
Chailles annonce, des la base de I’Oxfordien inférieur, la délimitation de
plusieurs aires de sédimentation qui ont perduré jusque pendant la zone a
Transversarium. Lalocalisation des séries condensées a Senonville pourrait étre
mise en relation avec une activité tectonique liée a la faille de Metz et/ou a
I"anticlinal de Lorraine identifié depuis le Jurassique inférieur (Le Roux, 1999).



—-79-

| 3éme jour

Arrét 3.1 Pagny-sur-M euse
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acces : Prendre la RN4
depuis  Nancy en
direction de Bar-le-Duc.
Lataille imposante de la
carriere permet de la
voir depuis la route sur
la gauche en arrivant a
Pagny-sur-Meuse.

Prendre |la sortie Pagny-
sur-Meuse puis passer
sous la nationale aprées
avoir fait un tour de
rond-point. La route
menant a la carriere se
trouve |égerement sur la
gauche (éviter lavoiela

plus a gauche qui est I'accés a la nationale en direction de Nancy). Pour les
autorisations d’ acces contacter la société Novacarb qui exploite la carriere.

carte géologique : Commercy X XXI1-15 au 1/50 000

Stratigraphie

| unité lithostratigraphique

étage et sous-étage

zone

Marnes a serpules de Pagny

Oxfordien supérieur

Bimammatum

Oolithe de Saucourt supérieure

Oxfordien supérieur

Bimammatum

Marnes a huitres de Pagny

Oxfordien supérieur

Bimammatum

Oolithe de Saucourt inférieure

Oxfordien supérieur

Bimammatum

Calcaires a polypiers de Pagny

Oxfordien supérieur

Bifurcatus a Bimammatum

Oolithe de Dugny

Oxfordien supérieur

Bifurcatus

Marnes silteuses de Maxey

Oxfordien supérieur

Bifurcatus

Craie de Sorcy

Oxfordien moyen

Transversarium

Calcaires de Dainville

Oxfordien moyen

Transversarium

Calcaires crayeux de Maxey

Oxfordien moyen

Transversarium

Calcaires coralliens d’Euville

Oxfordien moyen

Transversarium
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Thématique

Mots-cles : lagon carbonaté/lagon argileux, production carbonatée,
accommodation, tempétes, recifs corall o-thrombolithiques, crise climatique.

Sujet : La carriere de Pagny-sur-Meuse montre une crise de la production
carbonatée sur la plate-forme, au cours de la zone a Bifurcatus. Les structures
sedimentaires aussi bien que les paléobiocénoses conservees permettent de
tracer avec précision les évolutions des facteurs environnementaux.

Présentation du site

Lacarriére du Révoi de Pagny sur Meuse est une grande carriere exploitée par la
société Novacarb pour I'industrie chimique a cause de la pureté de son
carbonate de calcium. Le gisement est exploité en 3 fronts blancs surmontés
d’ une épaisse découverte, plus argileuse, plus sombre, elle méme découpée en
plusieurs fronts. La carriere, traversée par une faille, permet d observer une
épaisse section de I’ Oxfordien (Fig.47) en présentant une rare diversité de facies
et de structures.

Références bibliographiques

Maubeuge 1968, Geister et Lathuiliere 1991, Geister 1995, David C. 1996,
Lathuiliére, 1998, Dagallier et al.1999, Laternser 2001, Vincent 2001,
Carpentier et al. 2002, Guillocheau, 2002.

Observations:

-Calcaires coralliens d Euville et Craie de Sorcy

Labase de la carriere est située dans les Calcaires coralliens d’ Euville. Un
bioherme corallo-thrombolithique d’ extension latérale d’ environ 100 metres et
d’ une hauteur d' une quinzaine de metres apparait directement au-dessus du
plancher de la carriere. Cet ensemble bioconstruit est formé de coraux trés
divers, lamellaires, en dome et surtout de coraux branchus (Fig. 53). En effet, ce
sont les genres Aplosmilia et Stylosmilia qui dominent la couverture coralienne
probablement sous I’ effet d'un stress lié a la sédimentation. Aplosmilia, les
grosses colonies tridimensionnelles de Sylina, mais auss les thalles de
Solenopora  présentent des croissances annuelles qui sont de I'ordre du
centimetre. La croissance quasi-continue du récif laisse envisager |I’extréme
rapidité de cette sédimentation dans le récif et autour des récifs : moins de 1000
ans pour construire 10m de boundstone (Geister et Lathuiliere, 1991 ; Geister,
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1995 ; Lathuiliére, 1998). Les encroltements microbiens sont relativement
développés et peuvent atteindre une épaisseur de 5 cm (Olivier et al., article en
cours). Les organismes encroltants sont représentés par Bacinella irregularis,
Lithocodium aggregatum, Terebella lapilloides, des nubéculaires, de rares
Tubiphytes et Bullopora (Olivier et al., article en cours). La faune associée aux
bioconstructions est abondante et diversifiee, elle comprend des crinoides
(Pentacrinus buschgauensis), des rhynchonelles, des térébratules, des éponges
calcaires, des gastéropodes, des échinides (Paracidaris florigemma), des algues
rouges du genre Solenopora et des pectinidés...

Le sédiment inter et intrarécifal (Craie de Sorcy) correspond a un
packstone péloidal. Plusieurs surfaces de ravinement de tempétes tronquent
parfois le sommet des colonies coralliennes. Suite aux tempétes, ces surfaces ont
servi al'instalation de nouveaux coraux. Le sommet du bioherme est marqué
par une derniere surface de ravinement de tempéte. Verticalement, les faciés
construits sont remplacés par un sédiment crayeux a texture mudstone dans
lequel de rares coraux branchus isolés subsistent. Finalement, le sommet du
premier front de taille coincide avec |’ apparition des premiers niveaux a tapis
algaires et bird eyes qui viennent brutalement au sommet de la Craie de Sorcy.

Les coraux, les organismes microencro(tants et la présence relativement
abondante de solénopores, indiquent un environnement oligotrophe bien éclairé
(Olivier et al., article en cours). L’ existence de tempétes d’ intensité considérable
capables de tronquer le sommet des colonies coralliennes, ainsi que la taille, la
forme et la diversité des colonies, plaident en faveur d' un lagon relativement
ouvert, pas compléetement protégé par une barriere capable de briser I'intensité
de la houle. Progressivement, la diminution progressive de |’ espace disponible,
I’envasement par la boue lagunaire et |'action des tempétes aboutissent a la
disparition des réelles bioconstructions. L’installation brutale des facies
intertidaux a tapis algaires et bird eyes marque une discontinuité de chute du
niveau marin relatif synonyme de limite de séquence a moyenne fréquence.

-Calcaires crayeux de Maxey

Ces calcaires débutent avec |’ apparition des lamines stromatolithiques. Ils
sorganisent en parasequences dont la base est représentée par des facies
grossiers de washover a péloides, intraclastes et oolites micritisées qui évoluent
verticalement vers des faciés de lagon plus confinés a péloides et tapis algaires
(Fig.48). La faune est plus diversifiee au sein des facies de tempétes et
comprend notamment des coraux et des Diceras remaniés, des lamellibranches
indifférenciés et des milioles. L’ évolution verticale de ces paraséquencesillustre
une rétrogradation progressive des environnements de dépét. En effet, les dépots
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subtidaux de washover sont de plus en plus importants au sein des séquences en
montant dans la série.

Le sommet du deuxieme front de taille permet d’ observer une inversion
de cette tendance et le retour vers des environnements de plus en plus restreints
abird eyes. La limite supérieure des Calcaires crayeux de Maxey coincide avec
un intervalle calcaire de 20 centimetres d' épaisseur, a surfaces de ravinement
amal gameées (chenaux ?) visibles ala base du troisiéme front de taille (Fig. 499).
Cet intervalle renferme de nombreux débris ligniteux, des galets noirs, de
nombreux ostracodes et des grains de quartz détritiques. Ce niveau a galets noirs
caractérise un environnement de dép6t supratidal et est synonyme de minimum
d accommodation. Ce dernier a été considéré comme un maximum regressif a
basse fréguence par Vincent (2001) et est I'aboutissement d'une tendance
générale ala diminution d’ espace disponible a basse fréquence enregistré depuis
I"installation des Calcaires coraliens d’ Euville.

-Calcaresde Dainville

IIs sont constitués par |I'empilement vertical de parasequences d épaisseur
variant entre 1 et 2 metres. Les plus anciennes comprennent une partie inférieure
calcaire a texture wackestone renfermant des lithoclastes microbiens (gravelles
roses) et de rares oncoides. La partie supérieure est marquée par une diminution
progressive de la quantité d’ allochemes. Les premieres sequences au-dessus du

— ; 2 r == T oo e
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Sediment grossier de washover a peloides, lithoclastes
et oolithes micritisées

Fig.48 Enregistrement haute-fréquence dans les Cal caires crayeux de Maxey
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minimum d’ accommodation sont coiffées par des argiles supratidales (Fig. 49b)
qui, en dautres lieux sur la plate-forme, sont associées a des rhizolithes.
L’ apparition d'intercalations argileuses au sein des carbonates de plate-forme
indique le début des décharges silicoclastiques. De tels environnements de dépot
ont été décrits par Enay et al. (1988) dans les facies fini Oxfordien moyen du
Jura. Comme pour les Calcaires crayeux de Maxey, |'évolution verticale des
paraséguences souligne une migration progressive des environnements de dépot
vers des milieux plus ouverts. Aingi, les facies lagunaires confinés a gravelles
roses de la base laissent place a des dépbts oolithiques a structures entrecroisées
de mégaride tidale. Par conséquent, malgré la présence de surfaces d émersion
au sommet des premieres paraséquences, la migration progressive des
environnements de dépdts et la diminution du taux d amalgame indiguent une
reprise de I’ accommodation pendant la mise en place des Calcaires de Dainville.
Malheureusement, la partie supérieure du troisiéme front de taille n'est pas
accessible. Quoi gu’il en soit, cette tendance a |I’augmentation de |’ espace
disponible semble perdurer jusgu’ au sommet des calcaires de Dainville marqué
par la présence de lobes de spillover, de facies lagunaires a coraux remaniés et
spicules de spongiaires siliceux et de mégarides tidales oolithiques sous la
surface sommitale du troiseme front de taille. La surface au sommet des
Calcaires de Dainville, sous les Marnes silteuses de Maxey, est caractérisee par
la présence de structures vacuolaires et de lamines stromatolithiques
d environnement inter a supratidal (Fig. 50). Elles surmontent une surface
d aspect irrégulier qui pourrait étre interprétée comme karstifiée. Les cristaux de
gypse fibreux qui sont parfois associés a cette surface se retrouvent également a
I"intérieur des diaclases verticales au sein des Marnes silteuses de Maxey sus-
jacentes. C'est pourquoi les cristaux de gypse sont considérés comme
secondaires et résultant de la circulation deaux surchargées en sulfates
(présence importante de pyrite dans les niveaux sus-jacents) a |’ interface entre
les argiles et les calcaires. Cette surface marque une émersion au sommet des
Calcaires de Dainville et est synonyme de limite de séquence a moyenne
fréquence.

-Marnes silteuses de Maxey

Les Marnes silteuses de Maxey sont ici trés réduites. Elles sont tres riches
en grains de quartz détritique. La faune rare comprend des ostracodes, des
ostreidés, des gastéropodes, des articles d’ ophiurides, des spirillines et des
lenticulines. Des macrorestes végétaux sont en revanche largement représentés.
Parmi ces derniers le genre Brachyoxylon a été déterminé par M. Philippe.
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Ce genre a été largement reconnu dans le Jurassique de I’ Europe de I’ Ouest et
d apres Garcia et al. (1998), sa présence dans les sédiments du Jurassique
moyen et supérieur coincide avec des périodes transgressives. Les transgressions
ont piégé ces veégétaux pionniers installés sur les zones émergees lors des bas
niveaux marins. Ces marnes représentent la généralisation des décharges
détritiques sur la plate-forme, associée a une reprise de I’accommodation suite a
I’émersion du sommet de I'Oxfordien moyen. L’absence de faune marine
diversifiée, |I’abondance de débris végétaux et I’ abondance de quartz détritique
indiguent un environnement argileux confiné probablement de baie. Un niveau
calcaire a galets perforés et coraux remaniés indique un maximum d’ ennoyage
(Fig.50) immédiatement suivi par le retour d’ une sédimentation argileuse.

-Oolithe de Dugny

L’ Oolithe de Dugny est caractérisée par deux chenaux tidaux oolithiques
qui surmontent les Marnes silteuses de Maxey. lls renferment des oolithes
superficielles, des péloides et des intraclastes a spicules de spongiaires siliceux.
La faune regroupe des brachiopodes indifférenciés, des lamellibranches, des
ostracodes, des articles d' ophiurides, des milioles et des spirillines. La base des
chenaux ravine les marnes sous-jacentes. Leur mise en place brutale au dessus
des marnes marque a chaque fois une discontinuité de chute du niveau marin
relatif a haute fréquence. Il apparait dans ce cas précis que la production de
carbonates s effectue en contexte de bas niveau marin.

-Calcaires a polypiers de Pagny

L es chenaux tidaux sont ravineés par des surfaces de transgression. Celles-
ci précedent I'installation de marnes au sein desquelles se sont développés des
biohermes a huitres comprenant Praeexogyra et Nanogyra nana (Olivier et al.,
article en cours). L’ encroltement microbien est développé. Ces bioconstructions
sont traversées par des couches de tempétes. Rapidement, la sédimentation
devient plus carbonatée au-dessus des biohermes et est associée a |’ installation
des récifs coralliens et des récifs a bivalves des Calcaires a Polypiers de Pagny
(Fig.50). Cet épisode récifal est caractérise par une faune corallienne différente
et moins diverse que celle observée dans les calcaires blancs de I’ Oxfordien
moyen. Les formes coralliennes sont massives, lamellaires ou branchues.
Thamnasteria, taxon eurytope, est le genre le plus abondant (Fig.53).
L’ encrodtement microbien est important et peut constituer jusqu’a 30 % du
volume de la construction (Olivier et al. article en cours). Les récifs coralliens
sont associés a des bioconstructions a lamellibranches du genre Eoplicatula ?
dét. W.Werner et F. FUrsich). Les organismes micro-encroltants sont dominés
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par Terebella, des nubéculaires et des serpules. Les foraminiferes Bullopora, les
bryozoaires et les brachiopodes thécidés sont également largement représentés
(Olivier et al., article en cours). La faune coralienne et la faune des
microencroQtants indiquent un environnement mésotrophe. La faune associée
relativement diversifiée comprend des gastéropodes, des spicules d éponges
siliceuses, des sclérites d’holothurides, des ostracodes, des rhynchonelles, des
pectinidés, des entroques, des ostreidés, des spirillines, des lenticulines et des
dents de sélaciens. Des macro-débris végétaux et des coprolithes sont également
présents.

Les bioconstructions sont traversées par des couches de tempétes
coquillieres granoclassées ou non. Le sédiment a une texture mudstone
(environnement calme) a grainstone (couches de tempétes). La matrice
correspond localement a un packstone péoidal. Des cristaux de pyrite
automorphes et des grains de quartz détritiques sont communs.

L'installation des bioconstructions coralliennes s effectue dans la
continuité de I’augmentation d’accommodation a moyenne fréquence débutée
depuis les Calcaires de Dainville.

-Oolithe de Saucourt inférieure

Cette formation est subdivisée en deux facies principaux. En effet, la

partie inférieure correspond a un grainstone bioclastiqgue constitué
essentiellement par des coquilles d huitres associées a de rares gastéropodes.
Des structures entrecroisees tidales sont observables au sein de ce facies. En
lame mince, les coquilles calcitiques sont souvent partiellement ou entiérement
dissoutes et recristallisées par une calcite sparitique (Fig. 50). Seules les
enveloppes micritiques sont conserveées. La dissolution des coquilles calcitiques
impligque une action d eaux acides météoriques lors du passage dans la zone
météorique vadose. La partie supérieure de la formation est constituée par un
packstone oolithique a ooides a cortex radiaire d’ environnement calme. La faune
est représentée par des ostreides, des gastéropodes et des radioles d’' échinides.
Une frange de calcite fibreuse isopaque entoure les ooides, indiguant une
diagenése marine. Le remplissage ultérieur de la porosité par une microsparite a
abouti alatexture packstone actuelle.
L'instalation brutale de I'Oolithe de Saucourt inférieure, au-dessus des
Calcaires a polypiers de Pagny, illustre une chute brutale du niveau marin relatif
a haute fréquence aboutissant a I’ installation d’ environnements intertidaux, puis
a une emersion. Le retour d'un sediment oolithique subtidal au dessus des
calcaires bioclastiques intertidaux marque le début d’ un nouvel ennoyage.
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-Marnes a huitres de Pagny

Ces marnes matérialisent la poursuite de |’ approfondissement débuté au
sommet de I’Oolithe de Saucourt inférieure. Le sommet de cette derniere
présente des rides de houle symétriques, encrodtées et perforées (Fig. 52). Cette
surface correspond a une surface d accélération d’ennoyage. Les marnes sont
parcourues par des couches de tempétes de type HCS (Fig. 52) présentant la
séquence type d’ Aigner (1985) plus ou moins bien conservée. La faune mariney
est diversifiée, comprenant des gastéropodes, des articles d ophiurides, des
ostracodes, des radioles d’ échinodermes, des brachiopodes, des astartes, des
spicules de spongiaires siliceux, des sclérites d holothurides, des brachiopodes,
des serpules isolées, des dents de sélaciens, des spirillines et des lenticulines. En
lavages, les Marnes a huitres de Pagny ont fourni des grains de glauconie ainsi
gue des grappes de pyrite framboidale.

-Oolithe de Saucourt supérieure

Tout comme |'Oolithe de Saucourt inférieure, I’Oolithe de Saucourt
supérieure repose, par I’intermédiaire d’ un contact franc, au-dessus des marnes
sous-jacentes. Cette formation est subdivisable en deux principaux facies. La
partie inférieure de la formation est représentée par un packstone a oncolithes a
nubéculaires, riche en faune (Fig. 52). Les serpules sont relativement abondantes
et sont accompagnées de gastéropodes, d' ostreidés et de radioles d échinides.
Un nautile du genre Paracenoceras y a été récemment découvert. Des couches
de tempétes granoclassees sont observables.

La partie supérieure correspond a un wackestone a bioconstructions
coralliennes. La faune récifale est diverse, assez équitablement répartie, mais
faite de colonies plus chétives qu auparavant (Fig. 53). La faune des micro-
encrodtants est proche de celle observée dans les Calcaires a polypiers de Pagny.
Comme pour |’ensemble des bioconstructions de I'Oxfordien supérieur
observables a Pagny, la faune microencro(tante et corallienne présente dans les
récifs de |’ Oolithe de Saucourt supérieure indique un environnement mésotrophe
(Olivier et al., article en cours). La faune associée comprend des rhynchonelles,
des térébratules, des articles de crinoides du genre Isocrinus, des pectinidés, des
pholadomyes, et des ammonites. Le contact brutal entre les Marnes a
huitres de Pagny et I'’Oolithe de Saucourt supérieure marque une nouvelle
discontinuité de chute du niveau marin relatif a haute fréquence. Elle a permisla
mise en place de dépdts de lagon carbonaté peu profond a oncoides. La présence
de faciés bioconstruits directement au dessus des calcaires oncolithiques
correspond au début d’un nouvel ennoyage (Fig.52).
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-Marnes a serpules de Pagny

Comme son nom I’indique, cette formation est tres riche en serpules. Ce
sont des serpules coloniales (Serpula socialis auct.) ou solitaires du sous-genre
Tetraserpula. Les marnes sont parcourues par des couches de tempétes a HCS.
Les Marnes a serpules de Pagny illustrent la poursuite de la transgression
débutée dans la partie supérieure de I’ Oolithe de Saucourt supérieure.

I nterprétation :

La plate-forme récifale du début de la zone a Transversarium a laisse
place a une plate-forme carbonatée peu profonde a la limite de I’émersion. Le
Jurassique supérieur correspond a une période de forte subsidence (Brunet,
1986 ; Curnelle et Dubois, 1986; Guillocheau et al., 2000; Loup et Wildi W.,
1994 ; Wildi W. et al., 1989). Toutefois, la plate-forme de I’ Oxfordien moyen
de Lorraine est restée peu profonde pendant toute la zone a Transversarium.
Pendant cette période, |I'importante production carbonatée a permis de combler
en continu |’espace disponible créé par la subsidence. Cette tendance s est
poursuivie jusgu au sommet de |I'Oxfordien moyen. Ensuite, I'arrivée d’ une
sedimentation argileuse sur la plate-forme coincide avec un ennoyage de celle-
ci. L’ importance des décharges terrigénes et/ou des nutriments associés a inhibé
la production carbonatée et a ains empéché le comblement de I’ espace
disponible par la sédimentation. Cette hypothese d'un faible taux de
sédimentation est confortée par la présence de glauconie au sein des marnes de
I” Oxfordien supérieur. L’ arrét de I’ usine a carbonates n'’ est toutefois pas le seul
responsable de |la reprise de I’ ennoyage. En effet une ou plusieurs composantes
externes (tectonigue et/ou eustatique) semblent se superposer a la baisse de la
production carbonatée et sont a I’ origine des baisses du niveau marin relatif a
haute et moyenne fréguence. En contexte de sédimentation silicoclastique,
I’ennoyage a probablement éoigné les sources terrigénes du lieu de
sédimentation et ainsi a permis la reprise d’ une sédimentation carbonatée un peu
plus profonde. Cependant, cette derniére n’a pu perdurer en raison des variations
du niveau marin relatif a haute fréquence. Par la suite, I’ennoyage n’a pu se
poursuivre et n'a pu permettre le retour des biohermes coralliens de grande
taille; Ceci probablement & cause d’un phénomene allocyclique (diminution de
la subsidence ou baisse eustatique) entrainant une baisse du niveau marin relatif
a moyenne fréguence.
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L’ arrivée brutale des décharges silicoclastiques sur la plate-forme a
I” Oxfordien supérieur est connue en Normandie (Rioult et al. , 1991 ; Dugué et
al. , 1998), dans le Jura frangais (Contini, 1989 ; Enay et al., 1988) et en Suisse
(Gygi, 1986 ; Gygi et Persoz, 1986 ; Pittet, 1996). Pittet a avancé |’ hypothese
d un changement climatique a la limite Oxfordien moyen-Oxfordien supérieur.
Cette méme hypothese peut étre avancée pour |'Oxfordien de Lorraine
(Carpentier et al 2002) et se trouve confortée par I’ é&ude de la distribution des
coraux sur I’ensemble de la Téhys (Cecca et al, 2001, Martin-Garin et al,
2002).
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Stratigraphie
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| unité lithostratigraphique étage et sous-étage zone
?
Calcaires rocailleux a Ptérocéres Kimmeéridgien inférieur Cymodoce

Calcaires a Astartes

Oxfordien supérieur et/ou
Kimmeéridgien inférieur

Planula et/ou Baylei

Calcaires crayeux de Gudmont

Oxfordien supérieur

Bimammatum et/ou Planula

Oolithe de Lamothe

Oxfordien supérieur

Bimammatum et/ou Planula

Calcaires a serpules de Gudmont

Oxfordien supérieur

Bimammatum et/ou Planula

Thématique

Mots clés: lagon, shoal oolithique, stromatopores, corrélations Bourgogne.
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Sujet : L’affleurement permet de voir en situation plus distale que
précédemment les derniéres formations de I’ Oxfordien, en particulier le dernier
épisode subrécifal a coraux et stromatopores. La production carbonatée a
désormais comblé tous lesreliefs sur le territoire lorrain.

Présentation du site

La tranchée routiere de Gudmont Villiers permet d’' observer de part et d’ autre
d’ une aire de stationnement e sommet de la série oxfordienne depuis les Marnes
a serpules de Gudmont jusqu'aux Calcaires rocalleux a Ptérocéres du
Kimméridgien inférieur avéré (Fig. 54).

Références bibliographiques :

A notre connaissance, |’ affleurement de la tranchée de Gudmont ne fait I’ objet
d’ aucune description. La carriére proche qui révéle une série tres semblable a
par contre été étudiée par Fronteau (1995), Vincent et Loreau (1999), Vincent
(2001), Carpentier (thése en cours).

Observations :

-Calcaires a serpules de Gudmont

Ces calcaires affleurent le long de la route nationale 67 au sud de |'aire de
repos en direction de Chaumont. |ls correspondent a I'equivalent latéra
meridional des Marnes a serpules de Pagny (cf. arrét 3.1 Pagny-sur-Meuse). La
partie inférieure observable est représentée par des calcaires gris a texture
mudstone pauvres en faune qui comprend neanmoins des rhynchonelles, des
radioles d’oursins, des lamellibranches et surtout des bouquets de serpules
coloniales isolés au sein du sediment (Fig. 55b). Localement, des rides
symétriques de houle sont observables. Le sommet de la formation est marqué
par |’apparition progressive de niveaux de tempétes dabord coquilliéres
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/ 2 cm ]
Tempestite coquilliére granoclassée a Bouquets de serpules coloniales (S) au sommet des Calcaires
base érosive (fleche) au sein des a serpules de Gudmont
Calcaires a serpules de Gudmont

Fig. 55 Principales caractéristiques sédimentol ogiques des Calcaires a serpules
de Gudmont

.

Granoclasseées, a base ravinante (Fig. 55 a), puis oolithiques, oncolithiques et
bioclastiques également granoclassées, a coraux remaniés. Cette tendance
préfigure |’arrivée des dépbts de shoal oolithique caractérisant |’ Oolithe de
Lamothe. L’évolution verticale des environnements de dépdts, depuis un
environnement de plate-forme sous la limite inférieure d action des vagues de
tempétes jusgu’a un environnement soumis a des apports oolithigues ponctuels,
souligne une diminution progressive de la profondeur.

-Oolithe de Lamothe

Cette formation affleure a la base de la tranchée routiere au nord de I’aire de
repos en direction de Joinville. Elle est représentée par un grainstone oolithique
a dtratifications entrecroisées de megarides tidales (Fig. 56). Les lamines
oolithigues sont plus ou moins bien triées et sont parfois séparées entre elles par
des intercalations de calcaires clairs a texture mudstone qui correspondent aux
drapages d étale en zone intertidale. La faune peu diversifiée comprend des
radioles d'échinodermes, des nérinées et des débris de coraux remaniés.
L’ installation d’ environnements sous influence tidale au-dessus des Calcaires a
serpules de Gudmont matérialise la poursuite de la diminution de la tranche
d  eau enregistrée des le sommet de laformation sous-jacente.

-Calcaires Crayeux de Gudmont
Les Calcaires crayeux de Gudmont affleurent dans la partie inférieure de la

tranchée routiére. Ils débutent par des calcaires a coraux et stromatoporoides
(Fig. 57). La faune corallienne est assez peu diversifiée et dominée par les



genres plocoides parmi lesquels des Cryptocoenia octamérales, des Sylina
rameuses et « Heliocoenia variabilis» auct. reconnaissable a ses gros calices.
Quelques Comoseris, Calamophylliopsis (ou Rhabdophyllia?) et Thamnoseris
sont présents. La faune corallienne est accompagnée par des stromatoporoides
dont des chaetetidés. L’encroltement microbien est développé et la faune

associée comprend des Trichites, des gastéropodes, des rhynchonelles et des

Fig. 56 Structures tidales dans |’ Oolithe de Lamothe
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bivalves indifférenciés. La matrice correspond a un wackestone a ooides et
oncoides épars. Dans la carriére voisine cet épisode correspond au plancher ou
I’on peut observer des pétés coralliens construits épars. Verticalement, les
bioconstructions disparaissent au profit d’un sédiment plus grossier a texture
wackestone/packstone a ooides et oncoides. Les coraux remani€s sont communs
et sont accompagnés par des rhynchonelles, des Trichites et des bivalves
indéterminés. Malgreé I’ absence de structures sedimentaires, ces facies résultant
d arrivées brutales de matériel oolithique et corallien dans un lagon carbonaté
peuvent étre interprétés comme des dépbts de washover.

Progressivement, les dépbts fins lagonaires deviennent de plus en plus
importants et alternent avec des passées plus grossieres de washover. Les faciés
de lagon ont une texture mudstone a wackestone. Ils renferment des lithoclastes
microbiens de couleur rose et localement des oncoides. La faune est rare et
caractérisée par la présence de Cladocoropsis mirabilis. Ce dernier a été décrit
en Bourgogne par Bernard (1988) dans les Calcaires de Tonnerre considérés
comme faisant partie de la zone a Planula. La tendance progressive a la
diminution de profondeur débutée depuis le sommet des Marnes a serpules de
Gudmont a abouti a un maximum régressif a moyenne fréquence marqué par des
calcaires mudstones inter a supratidaux a bird eyes (Fig. 57). Ces calcaires sont
azoiques et ont une texture mudstone.

A I'échelle de I’ affleurement, les bancs plus jeunes viennent en onlap sur le
sommet des calcaires a bird eyes (Fig. 57). Cette géométrie illustre une
transgression qui annonce les environnements plus ouverts des Calcaires a
astartes. Au-dessus du maximum régressif, les dépots ont enregistré le retour des
facies de lagon subtidal. Ces derniers sont constitués par une aternance de
calcaires crayeux de lagon protégé, a texture mudstone/wackestone a oncoides et
gravelles roses et de calcaires packstones de washover a ooides et coraux
remaniés. Les derniers 7 metres de la formation sont marqués par I’ évolution
vers des facies lagonaires de plus en plus sombres et par |’importance relative
prise par les dépots de washover oolithiques a nombreux coraux remaniés (Fig.
57).

-Calcaires a astartes

Les Calcaires a astartes sont caractérisés par la disparition des dépbts de
washover et la mise en place de calcaires sombres a couches de tempétes. Les
premiers métres de la formation présentent encore de rares couches de tempétes
oolithiques. Verticalement, les tempestites deviennent moins grossieres. Elles
sont granoclasseées et présentent des lamines de type HCS (Fig. 57). Lafaune est
quas inexistante et comprend des astartes et des bivalves indéterminés. Les
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cacaires sont par endroits fortement bioturbés et des terriers du genre
Thalassinoides sont observables en surface de banc.

-Calcairesrocailleux a Ptéroceres

Assez difficiles d’ acces et affleurant mal en sommet de coupe, ils ne seront pas
visités; ils ont néanmoins été repérés en sommet d’ affleurement gréace au niveau
a glauconie bien connu régionalement. 1ls représentent la zone a Cymodoce du
Kimmeéridgien inférieur.

| nterprétation :

La diminution progressive de la profondeur qui a débuté des le sommet des
Calcaires a serpules de Gudmont a permis I'installation d' une plate-forme
carbonatée peu profonde. La reprise de la sédimentation carbonatée a abouti a
une émersion. Dans un contexte de mer épicontinentale peu profonde
caractérisant les dépbts des Calcaires a serpules de Gudmont, une baisse méme
minime du niveau marin relatif est susceptible de permettre le redémarrage de
I’'usine a carbonates. Cette augmentation de la production sédimentaire peut
d elleméme engendrer une diminution de I'espace disponible. Suite a
I’ émersion, la reprise de la création d espace disponible a été accompagnée d’un
changement des faciés lagonaires (passage a des faciés moins crayeux et plus
sombres) au-dessus du maximum regressif. La plate-forme n’a pu compenser la
création d’ espace disponible qui, en apparence, semble lente et d’ une amplitude
modeste. || parait raisonnable d’ envisager une crise de la production carbonatée
a l'origine de ce changement et par conséquent un changement d ordre
climatique susceptible d'avoir géné I'instalation permanente d’ organismes
producteurs de carbonates. Comme au passage Oxfordien moyen-Oxfordien
supérieur, la baisse de la production carbonatée coincide avec une nouvelle
transgression et une augmentation des apports silicoclastiques.

Les évolutions faciologique et sequentielle depuis les Calcaires a serpules de
Gudmont jusqu’ aux Calcaires a astartes sont similaires aux évolutions entre les
Calcaires de Bazarnes et les Calcaires a astartes décrites en Bourgogne par
Bernard (1988). Par consequent, il parait concevable d envisager un &age
identique entre les Calcaires de Bazarne et les Calcaires a serpules de Gudmont
et entre I’ Oolithe de Lamothe, les Calcaires crayeux de Gudmont et les Calcaires
de Tonnerre.
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Arrét 3.3 Doulaincourt

L ocalisation

1 km coordonnées : x= 811,5
(Lambert 1) y=1074,3

acces : En venant de
! Nancy, a Neufchateau
4 . ( prendre la RN74 en
~ == direction de Rimaucourt.
- — A Rimaucourt prendre la
D67a en direction de
Doulaincourt.

L’ affleurement se situe en
bordure de la route
départementale D67a sur
la droite a environ 1 km
apres Doulaincourt.

- T

carte géologique :
Doulaincourt XXXI1-17 au
1/50 000
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Fig. 59 Affleurement de Doulaincourt (d aprés la
carte IGN a 1/25 000)

Stratigraphie

| unité lithostratigraphique | étage et sous-étage | zone |
| Oolithe de Doulaincourt | Oxfordien moyen | Transversarium |
Thématique

Mots clés : bordure de plate-forme, facies de haute énergie, shoal oolithique,
microatolls.
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Sujet : L’ affleurement de Doulaincourt permet d’ observer les faciés oolithiques
et pisolithiques de bordure de plate-forme a haute énergie de la fin de
I Oxfordien moyen.

Présentation du site

L’ affleurement se trouve en bordure est de la route departementale 67a. Il
affleure sur une dizaine de metres d’ épaisseur et permet d’ observer les facies de
bordure de I’ Oxfordien moyen.

Références bibliographiques :

Cette coupe N’ a pas été levee en détail auparavant. Les choses les plus proches
sont les affleurements échantillonnés par Laternser (2001).

Observations:

Cet affleurement permet d’observer les faciés oolithiques et oncolithiques de
I’ Oolithe de Doulaincourt. Les dépbts s organisent en paraséquences d’ épaisseur
variant entre 1 et 1,5 metres (Fig. 60). Ces séquences sont granoclassées. En
effet, leur partie inférieure est constituée par un grainstone oolithique mal trié a
gros oncoides et pisoides dont le diametre peut atteindre 2 centimétres. La faune
est généralement remaniee et comprend des lamellibranches, des nérinées, des
Diceras et des coraux remaniés. Toutefois, quelques coraux massifs ont été
observeés en place.
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Fig. 60 Coupe de Doulaincourt et son interprétation séquentielle
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Verticalement les faciés grossiers a pisoides évoluent vers un grainstone a
oolithes fines bien triées. Localement, des lamines oolithiques horizontales sont
observables et attestent de la présence d environnements de plage. Le long de la
D 67a, plusieurs niveaux de plage a lamines horizontales et/ou a angle faible
sont observables ainsi que des lobes de spillover a stratifications obliques
angulaires montrant une progradation apparente vers le sud-est (Fig. 61). Non
loin de la, au lieu dit Val de I’Ajoux situé au nord-est de Bettaincourt-sur-
Rognon, un corail du genre Comoseris présentant des structures de croissance
indentiques a celles décrites dans des microatolls oxfordiens du Jura (Habrant et
Lathuiliere, 2000) a été observé dans les facies pisolithiques. En effet, il
présente des phases de croissance tardive qui s effectuent selon des axes
horizontaux et qui seraient dues a des périodes pendant lesquelles le corail qui se
trouve afleur d eau est fortement bioérodé sur saface supérieure (Fig. 61).

Interprétation :

L’ Oolithe de Doulaincourt correspond aux faciés de bordure de plate-
forme, équivalents latéraux des facies internes visibles notamment a Pagny-sur-
Meuse. Le facies associé a la présence de plages, de lobes de spillover et de
microatolls attestent de la présence d environnements agités, temporairement
émergés sur la bordure sud-ouest de la plate-forme oxfordienne de Lorraine
pendant la fin de I’ Oxfordien moyen. Les plages correspondaient aux périodes
de minimum d accomodation et étaient remplacées par des systemes
oncolithiques et oolithiques subtidaux a fleur d'eau (comme en atteste la
présence de micratolls) pendant les petites phases de montée du niveau marin
relatif. Contrairement au modéle de bordure proposé par Humbert (1971), il
n'existait pas de réelle barriére corallienne, mais au contraire un systeme de
shoal oolithique parcouru par des plages et au sein duquel vivaient des colonies
coralliennes isolées généralement massives. Ces environnements de depét a
fleur d’ eau sont en accord avec les facies subémersifs des Calcaires de Dainville
observés a Pagny.
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cations horizontales ou & angle faible de plage

— B

gulaires de spillover

iques an

Microatoll montrant trois principales phases de croissance (1, 2, 3). Ce Comoseris montre des orientations de croissance
différentes au cours du temps interprétées comme des réponses a des variations minimes de la tranche d'eau. Les traits
accompagnés d'un numéro symbolisent la position supposée du niveau marin pendant les différentes phases de croissance

Fig 61 Principales structures sedimentaires observables au sein de I’ Oolithe de
Doulaincourt et stades de croissances d’ un microatol|
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