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modd6 g M d n  lou relief glaciaire. sxpres- 
aion moins correctel Forme* dl. relief 
la~ann4er par 1s creusement des glaclari.. 
OU kdifi6es par las 661,611 qui leur sont li6s. 

1 lm do el-?.r-t: la plus Umpls 
e~tlncirqueglac~.iira.~im~led4presaionaY~n~I MORPHOLOGIS DU MASSIF VOSGIEN. 
contenu un <)lsci.r siispendu. La plus typioua 
erl la V ~ I I E .  glaciaire B laquelle 1s creusa- ~a surrection de l'ensemble VOSGES - FORET 
ment oei :A glace donne une forma sn U 
Ca,.c<..,ri.iiqUe : an I.sppells - gliciaiis. NOIRE et 1 'effondrement du fossé rhénan datent 
Cette f.iima e n  accentuee par d- Lpw- de "1 1 orogenèse alpine" . 
Ieniems, raplats situ.49 au niveau sup6rieur 
oc, oiarisr et auxquels sa raccordent dss V.C La morphologie du Massif Vosgien: 
1- iu.p.ndun corresnondanl B un iOssau 

. . 
aiaciaiia ou hydrographique dont 1s niveau 
as hase local brait la surlace du (~lacirr w AprOa la fonts de ce dernier. on srsiste B un 
rurcreussmant ds ce rdreau qui ahoutit b de 
emfondsa gorge1 de raccordement ddbou- 
chent eu M ' d e  Vsuge glsclaire. Le profil m 
long de cette derniCa est souvent matou6 
PB, del  s~vdi8Y~tions causbes par la pi*- 
rencs do ioshss plus rbsistantso. ce sont 
des - glaciaires. Aprdr la fonte du gla- 

avec une dissymétrie Est-Ouest s 

avec une dissymétrie Sud-Nord. 
cisr .Ila. barnnt 1s vallbe et retiennent wu- 
vant iir eaux d'un 1.e OUI. mhme comhi6 Le modelé du relief est donc le résultat de: 
laisr. une tris* oaua foime de plaine d'illu- 
"ions. L. marque du glacier est visible sur les - mamique internec (plissement alpin) 
roches de ron subsaatum qui sont mouton. 
n6es (anondies par la fmnsmentl. ou canne- 
lbe*. ou encore striees osr les cailloux ential. 
nbi par 1s giaca. 
- 2. L n  d+% pl is ia i rn sont notamment 
eonstitu6s par les mordms. accumuiationo 
de blocs IbouiOs sur le glacier ou arrathds et 
Iransoonba par lui. Aprbs is retrait total ou 
~ a n i s l  d'un glacier. l e i  moraines lat(halss sa 
retrouvent sur la bord de rs vsli6e. !sa morai- 
,>es de fond peuvent donner des collines 
ailong4as suivant I'dcaulsmant de la glace. 
ou drumiin.. nombreuses dans les r4gions 
qui ont 616 iacouvenss par Isa Inlandsis. La 
moraine frontale forma une colline en crois 
sant concave vers Vamont I.mphimbm. ou 
rsHum moiainiquel qui marqua la limite 
marimale d'un stade antbriaur. La reprise par 
les eaux donna des dOp6ts fluvio-glaciaires 
C'est B cet ensemble qu'il faut rapponsi les 
coilines %ewntiformss appelbas ..lien* lou 
hl. ou encore les nappes alluviaies formbas 
par Iss cbnsi de d4jection sableur et caillou- 
teux des 6mirssiiss des inlandsis qua l'on 
nomma iandur. La carsctOii%tiq<is r6dlmen 
rologique pilnclpale de i  d(ip6tr inoi8lnl<iiiea. 
qui ae retro~ve an PartIr, dm, Ikr lormnrionr 
~ I u Y I o - ~ I ~ c I ~ I ~ ~ ~ ,  est le ~RL IY~ I *  <:lnaanmmr 
gianulomdtrloue de leurs compossnta V 
aussi tiilit*. 

md014 gl.ei.in 
ni ,IIYY~o~. ~s$u~I I~s  - cg o q u i  glaciaire iavic 
partois I h  glaciairml - Z . b~aulemwl gr ~orpe 
dl) l*CFO,d<lrn*"t - r e  verrou p1arii.. "0 ".llbr 
glmcimire en auge us vallds .ii.pendun ~ c t  fig A 
g1"cIe.l 

. surrection dissymétrique 

. effondrement du fossé rhénan 
(morphologie en "HORST et GRABEN") 

- Dynamique externe 
. Glaciation Qaaternaire 
. Erosion en climat tempéré montagnard. 

(voir ci-contre la définition du "modelé 

glaciaire d'après FOUCAULT et RAOULT, 

Dicyionnaire de Géologie, Masson, 1980. ) 

mnbon n. m. !mot ailem. signif. foss4: pro- 
nonc. - bdn'l - Structure tectonique consfi- 
tube Par des fa1IIe1 normales de mame dires- 
lion. et limitant dar compartiments de plus 
en plus absirr6s en allant vers le milieu de 

hont n. m. lmot ailsm. signit. nid d'aigle! 1s structure. Elle peut se traduire dans la 
Structure tectonique constitu4s Par des fail- morphologie par un f a &  d'eiiondnmint (ou 
lm  normales de m4me direction. limiisni der f o s d  Un0niqu.t. On connalt der grabens de 
companimsntr de plus en plus abaisrda en toutes tailles : ie fosse rh6nan. les Limagnes 
r Bioignant du milieu de la structure. Comme en constituent des exemples typiques. II est 
p r  k grsmn.. la formation du horst exige A nota, que la formation d'un graben exige 
une extension. d'où der 4mi%sions volcani- une extension (ou distenolonl de la reglon 
qoes fréquentes. Ant. graban. concsrnCs (d'a" des Bmiosions vaIcaniques 

fr6quenissl. ce qui explique leur pr6sence 
aux premiers atades d'une ouverture oebani. 
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II.[GRANDS TRAITS de la STRUCTURE des VOSGES) 

A. Vosges Moyennes 

- c'est un ensemble de gneiss-migmatites et granites : 
.i I , . .  .F .. . . . . .  - Limité au Nord par une ligne tectonique majeure (voir ci-dessous le 
. , 
'v' . : 

. 4 sur les Vosges Cristallines du Nord) 

- Limité au Sud d'une façon moins nette par la présence d'une couverture 
de terrains volcano-sédimentaires d'âge dévono-dinantien. Les lignes 

. structurales majeures ont certainement existé mais ont été oblite- 

rées par la mise en place de granite du paléozoïque supérieur (namuro- 
~. . 

t ~ welsphalien, . ~~. notamment le Granite des Crêtes). 

. ,  . 
CI . . On y distingue un cycle anté-hercynien que l'on nomme ici le cycle 

% MOLDANUBIEN. (Les travaux récents dans le N .E. du Mass,if Central de- 

vraient conduire à un nouvel examen de ces données concernant les 

Vosges ) . 
.. , ..., . .$ : ' 
r .  ':: .. ': r~ 

i Mais, le cycle HERCYNIEN est intervenu et a imposé une tectonique 

intense dont les traces sont de grandes 1ignes.de fracture avec des 

mylonites, des chevauchements, des granites syntectoniques (un peu 
, , ,,, 

..r .:, . comme en Bretagne ou dans le N.E. du Massif Central par exemple). 
"'i.: 
. .  . 
: :  1 Ce sont : ','" . .  
ir . . 

. ' ~ ? ,  
+ le chevauchement de la zone occidentale sur la zone axiale de 

Straiture (granites syntectoniques) 

+ Le chevauchement de la zone orientale sur la zone axiale à l'Ou- 

est de Ribeauvillé (granite de Bilstein). 

+ Un linéament SSW-NNE souligné par une étroite bande de leuco- 

granite grossier (granite des Mortes ou Granite du ) 

+ Une nappe de charriage (ligne des Klippes) intéressant les for- 

mations dévono-dinantiennes,avec écailles de socle,et recoupée 

par le Granite des Crêtes. 

Ce contact intrusif peut être tenu approximativement comme limite avec 

les Vosges méridionales (métamorphisme de contact sur les séries visé- 

ennes . 





B. Vosges Méridionales 

C'est un va& ensemble de formations volcano-sédimentaires dévono- 

dinantiennes (et surtout viséennes) dont nous verrons quelques détails. 

Elle a subi une tectonique de couverture avec la "ligne des Klippes" 

que nous observerons à la ferme du Treh avec - si le temps le permet - 
une vue panoramique sur la vallée de la Thur avec la klippe du Thalhorn 

et celle du Drumont. 

Un faisceau de failles plus tardives a redécoupé cet ensemble. 

On y observera la faille de la Thur qui décale la ligne des Klippes 

(sens senestre) et qui est "suivie" par la vallée de la Thur avec 

une morphologie glaciaire spectaculaire. (forme en U, troncature des 

éperons, épaulement, verrous, tourbières dans les surcreusements, 

moraines, ... etc...). 
Le Granite des Ballons, d'âge Viséen, est typique du plutonisme 

des Vosges Méridionales (granite porphyrique monzonitique à'biotite 

et hornblende). 11 est intrusif dans les séries viséennes (anté-phase 

sudète précoce). Il est normalement recoupé par le Granite des Crêtes 

qui présente à son contact des faciès de bordure. 

On observe aussi un plutonisme (qui est dit lié à celui du Granite 

des Ballons) avec diorite, syéno-diorite, syéno-gabbro, gabbro. Le 

sujet est en cours d'étude et les conclusions "classiques" risquent 

d'être caduques. 

C. Vosges Septentrienales 

- C'est ensemble est limité : 
.Vers le Nord, par son ennoiement sous la couverture permo-triasique 

surtout en raison de la dissymétrie Sud-Nord du Horst 

.Vers le Sud, par une ligne tectonique majeure appelée CHEVAUCHEMENT 

de LUBINE (zone des écailles de Lubine et des schistes de Villé). 

Le chevauchement s'est réalisé du Sud vers le Nord avec remontée 

d'écailles tectoniques profondes. Les terrains métamorphiques pré- 

cambriens des Vosges Moyennes et les schistes et phyllade de Villé 

(épizone) (briovérien) reposent par chevauchement sur les schistes 

de Steige d'âge Situro-ordovicien (qui appartiennent aux Vosges 

du Nord) et ont été indurés localement par métamorphisme de contact 

des granites post-intrusifs. 



- Dans les Vosges cristallines du Nord, on observe une disposition 
en bandes très compartimentées par une tectonique postérieure avec: 

- des formations dévoniennes de la Bruche et du Nord de Saint- 
Dié dont l'âge va du ïiévonien inférieur au Frasnien (volcanisme 

prépondérant à la base, puis schistes, grauwackes, phtanites 

et radiolaire - conglomérats deltaïques et calcaires coralliens). 
- Un plutonisme dioritique et granodioritique (tardi-viséen) puis 
les faciès granodioritiques et granitiques du champ du feu (namu- 

rien ? )  

- des granites tardifs (westphalien) intrusifs en massifs circons- 
crits recoupent ces structures : granites dlAndlau, de Natzwiller 

et de Senones. 

- Enfin, au Stéphanien, les granites intrusifs du Kagenfelds (et 
de Raon-1'Etape) présentent des développements hypovolcaniques 

granophyriques et même rhyolitiques (épanchement). 

Toutes ces données ont été reprises dans les tableaux synoptiques. 



III. [LE PRECAMBRIEN des VOSGES~ 

Le Précambrien est actuellement décrit dans la zone des Vosges 

Moyennes. Son étude peut réveler des surprises compte-tenu d'une part 

des travaux récents (FLUCK, 1980) et d'autre part des données acqui- 

ses dans le Nord Est du Massif-Central qu'il faudrait "projeter" dans 

l'examen du socle vosgien particulièrement délaissé par la recherche 

française. 

Principales Unités de Gneiss 

- Gneiss dlUrbeis : bande de Gneiss WSW-ENE qui chevauche la zone 

broyée de Lubine vers le Nord et a un contact tectonique vers le 

Sud avec les Gneiss de la Croix-aux-Mines (plagioclase-biotite- 

sillimanite-Cordiérite-reliques de grenat et disthène donc traceurs 

de métamorphisme de Haute-Pression). 

- Gneiss de la Croix-aux-Mines : On y distingue : ......................... 
. un groupe monotone issu d'une série greso-pélitique 
. un groupe varié issu d'une série très variée volcano-sédimentaire : 
quartzites (grès), calcaire cristallin (calcaire), gneiss graphi- 

tique, amphibolite (volcanisme basique). 

- Gneiss de Sainte Marie aux Mines : On y distingue trois groupes : ................................ 
. Gneiss à sillimanite et cordiérite 

. Gneiss à grenat à passées de calcaires cristallisés 

. Granulites et péridotites 

Migmatites 

Ce sont notamment les migmatites de Gerbepal qui constituent un 

ensemble allochtone occidental en chevauchement vers l'Est sur la 

partie axiale des Vosges Moyennes. 

** à signaler que les migmatites porphyroblastiques à enclaves basi- 

ques de Kaysersberg, situées à l'Est, étaient rapportées au Pré- 

cambrien. P. FLUCK a montré que ces formations étaient d'âge visé- 

enne reprises dans un phénomène ultérieur de Migmatisation ! 



Série de Villé 

Ce sont les schistes et phyllades de Villé qui n'ont subi qu'un 

métamorphisme épizonal. Cette formation est rapportée à un âge 

Brioverien (Précambrien Terminal) par comparaison avec le Massif 

Armoricain. Vers le Nord, l'âge pourrait être un peu plus récent 

(Cambrien ? ) .  

A signaler que les formations de Climont, (gneiss et granites) 

pourraient être plus anciennes (Pentévrien ? par comparaison avec 

le Massif Armoricain). 

En Conclusion 

L'orogénèse cadomienne 

- a provoqué un métamorphisme de haute pression en profondeur sur 
les formations précambriennes 

- n'a soumis qu'à un métamorphisme épizonal? les formations plus 
superficielles comme les schistes de Villé. 



I 

PALEOZOIQUE I N F E R I E U R  

rnc& i iro o ' m L q r ~  
I E m E  --- (AJENNAQISE) - 
' \ * ,- ,,na J DoWNTON I E N  yq' ' ---- ' -  1 

LUDLOVIEN ( G o t h l a n  l e  
i' . 

WENLOCKIEN I I  
5 c i i ; s - r ~ s  

:r-l.;~l-';:? ::?; g 5 ~ E i G c  
(v. U.d) 

A S H G I L L I E N  

CARADOCIEN 
445 

LLAND ELL I E N  

LLANVIRNIENT 

SKIDDAVIEN 

TREMADOC I E N  I iOoJ& SARDE - 
POSTDAMIEN 

5 1 5  -- (Sa1aïr)- 
ACADIEN 

540 -- 
GEORGIEN 

( PRECAllBRIEM ) 

?hy\\a LS , v.n.r. 4- *b- 
&LW ar* lL"d. 
57 U'L, a... tb.4. 

" ( ; ~ : ( ~ L o G I E  REGIONA1,E D E  [.A FKhNCi? d u  PRECAMBRIEN ail PALEOZOIQUE" d.G.79. 

':"iirs P r o f e s s e u r  C l . .  GAGNY, L a b o r a t o i r e  G é o l o g i e  ~ é ~ i o n a l e . ~ n i v e r s i t é  de  NANCY. 



m i u r h h t .  n. m. Ide mica. et sehistsl - 
Roche mbtamorphiqua commune. bpi- A 
mesozonaie. d grain gbnbiaiemcnl moyen. B 
~ ~ h t î t o s i t b  et f~ i is t ion marqu4es. riche en 
lamelies de mica visibles d l'mil nu. d'a" "na 
st~ucture IMpidoblaîtiq~e et un dbbit facile en 
plaquettes lquelquelr mm ou cm1 d surïaca 
bitlleiits. claire ou sombre saion la couleur 
dii mica. Les minbraux constitutifs sant las 
micas, rrss abondents Ibiotite eUou musco- 
vitei le quanr. en cristaux visibles d I'ceil. 
disperses ou groupb.. en minces lits 
discontinus. las faldspaths peu nombreux 
I i 2 0 % )  et microscopiques Idiffbienca 
d'avec les gneiss]; les autres mineraux posri- 
bies sont tres varibs (selon ta richesse en 
AI,O,. Ca .... 1. et sont wuvent sous forme de 
p~rphvr~blastes Id'oci ie nom de micaschiste 
d minoraux) avec : rilioetas d'alumine. stau- 
miide. coidi6rite. grenat. humitli. trbmollte.. 
Les va<i8tbs -nt db%ignbsS d'aprbsler mine. 
raux : micaschiste d andabusite. d grenat .... 
niicasçhista cieif6re ai la calcite sboode 
(souvent slon wu$ forme de cristaux sngre- 
ne. donnanr de minces lits clairs]. Les mica- 
schistes sont d'origine para. et d4"vent 
d'a<g>iso et da p6lili<a'i ldquenca pelitiqusl ou 
de p6lites C~ IC~~BUS~S.  adj. mk-him-. 
W... 

miumshi8ts 
vu an tama minca - mi mica - q q u a m  giano 
Wasliave - Il staurotlde sn ~~mhvrOb l~s#es  P in. 
cluams da quani ld'aprla J .  Jung. V. au=% lis d 
#,enel kbtlCitiqueI. 

mW.cklmu 1nfL.i.u~. Imm. da.4 
t xpression ancienne ~ u i  la zone des mica- 
s~hsstes d deux micas. servant d ~arafterisst 
dans la ibquence p6iitique. la partie supb- 
t ie~ro  de la mbmzone IV. mbtamomhismel 

miuschlrt.. iup&i.un lzom dos -1 
Expression ancienne pour ia zone des pchsri 
tes s$ticileux et ch lori te^^. sewanl B car acte^ 
riper. dans la sequsnce pblitique. l&piii>na 
IV métamwphiamai. 

QIU&S n. m. [vieux t m s  des mineurs a l le  
msndrl - R. m6tim.. du rndtamorphirnu 
gdn6ral. trùs communa. m6ao- & catazonais 
le plui  riuvent. d grain mWen ou grossier 
(du mm au cm). d foiistiwi wuvent netta 
camffOria6e par d m  lits gbnbraiement de 
teinte nombre. riches an nrinbraux ferrama- 
gn6sisns Irnicas, amphiboles .... 1. alternant 
avec des lits Clain Iblancs. gris. mMlsl de 
quam et da Aldspsthr. car dernier. nom- 
breux et Yidbler d I'di nu Idiifbrancs d'avec 
las micaschistes 9. La structura est lépide- d 
nbmatoblsstiquo pour les lits sombre. at ors- 
nobiartiqus pour 1- Il- Clairs. Les min6rsur 
autre8 que quem. feMspBth9. el  micas peu- 
vent 8tia tr6s veri6s. et m les mentionne 
dans la d6namination des gneiss : gnaic* d 
grenat. d ~iltimanita. d cordidriie. d jadbite .... 
Çebn I 'awmt. on distingue a u d  dei  vaiib- 
168 : gmiu  pnnitoïd. d grain grossier et d 
foliation pai msrqu6e: giuh.  ~ h n b  d lits 
wmbrss a l  daira rbguliers ut bian tranchbs: 
On- oiRI d lantiiles owidas ( I -5cm)  
constlnibar par dei  wmhyroblsstes de 
feldspath OU dln amas granoblastique$ 
quanz-fsldapath. Selon l'origine. m diatin- 
BU@ : les PwwdnTr d6rivant de r .  s6dim.: 
pbiitea. grOs a((ro8iques. gmuweckes. ... (& 
qusnci p6litlquei: l a  mho~n*u dbrivant 
da r .  migm.: g r a n i t o i s  et rhyolitas. mai. 
a u 4  wbnita* Igneiw sybnitlqua d lit. cisin 

9-b 
Eshmtlllai d. gwi" ollld : to(litlai m.igu4e mr 
Udbondant. mlcai min. et T.U. b1.m quar~o- 
hld.psthiaues. hdt..(>u.. vue en lam. mince 
d'un ~ n a i v  fm - fp: fatdwath p n a w u i  - mi : 
micoi aiancs .t noirs - q : 4 u i ~ i  pranoblutlgu. 
IU8ords J Jiingl. 

de feldspath alcalIn. et nana quami, ou diorl- 

iru(..ie n. 1. 1J.J Sederholm. (L!$ du 9'. 
anetPksir. furiool - Pmcesrus par iequst des 
mcher du m6lamoiphirrme gbneral. soumi 
ses d des tempdraturer de plus en olur foi- 
tes. subissant une fusion panislla Iou diffe- 
rantiellel donnant des migmaliter. puis une 
fusion totete OU presque donnant un magma 
Iri celui-ci art de nature granitique. sa cris 
rallisation Conduira d un granite d'anateriel. 
Le debut de la fusson SB produit B des tempe- 
raturer dependant du chimisms der roches. 
de la pression totale. de la presence ou non 
de vaoeiir d'eaii iT de furlon rilwr faii>le ri 
H,O an quantile suffisante, V niél;&iiiri< 
phtsme avec diagrammes Pet T i  Schemali. 
quemenl. I'ordre de fusion der mineraux est 
inversa da l'ordre de ~ristailiratlan. fraction- 
nbe et des suites. resctionneiles : une roche 
riche en albite et quanz commence d fondre 
1 une T plus barre qu'une roche d plag~ocla~ 
rea bariqusr. Canalexie est parfois appelbe 
ulirametamoiphirme. 
d p d t .  n. f. Idu gr migrna. m(iiengs1 
Ensemble qui. d l'bchslia de I'affleurrmsnt et 
non du petit 4chantillon isaib. est un 
melange da roches da typas granite et 
gneiss celui-ci en gBn8ral d gain grossis. et 
B foliation Muvent peu marqube OU confl i~e 
avec quam. micraclins et oligociase. myrme 
kiter fr4quenter. et salon las cas biotite. 
muscovite. andalousita. rilliminits. cordie. 
rite. grenat. Ces roches sant d le limita des 
roches mdtamorphiquss catazonaies et des 
mches magmsliqueo. et Ieui ganbsa est libe 

B une ariatsxii ' Ifusioni partielle: censines 
parties de la roche fondent et constituant 
alam le mobil iut lmagma d composition gra~ 
nitiqua). d'autres restent solides ile nstat ou 
les remltnl. Le mobi l i~ t t  peut migrer et foc- 
mer des filonnets: ceux-ci peuvent sa plisser 
iplir rvnmigmatitiqussl. parfois en plis senes 
d ch al nid le^ r6guli6res blen arrondies (plis 
ptygmatiqussl. A laffleursmsn! les migmatl- 
ln peuvent &Ire homogenes ou hdrerogenes 
car recoupbes en taus sens par des filons. 
souvent aplitiques. Au seln des migmetites 
on p u t  d'irtingusr der vanetes laux limites 
imoidcisaal: les e m k k h i t i s .  oui sont .- ~. 
encore claiiamant des gnebsr osiilbs. d blia- 
lion nene. d lits granoblastiquss da quartz a l  
de feldspsth. souvent Wsissir ou ceiilbs l po r~  
phyrobiasll de microclioe) B zonas gianiti- 
wss  an iachss ou en i4seau flou: las anbn- 
U. d I ~ ~ u C I U I ~  piansirs ertompee. d micas 
en rraln6sr discontinus$. et les n6bulitn où 
in mica* oant en amas flous tourbillonnai- 
res: les .g - th  d'aspect hBlerog6ne. d 
mobilisat granitique emballant des frag. 
msnts arrondis ou anguleux. d bords francs 
OU diffus. des anïiaiinaa roi:itas inl>vilmorphi 
ques Irestites de gneiss, de quartlites. , l .  
Ces varibtds peuvent €Ire rsgroupbes sous la 
nom d'anmelits&~terme dont I'uoage se 
rdpsnd de plus en plus adj. migrnaritique; 
n. f. mipmalitil.tion: v. migmatili.av. 

tes Igneirs dioritiqusr d lits cialrs da plagia- aPdI 
clases, e l  sans quanzl. V. aussi les roches 

I.~t*ndt. n. 1. ldu gr. Is~tund. amincir1 R ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ,  kinzigite. granu+its. adj. FO VCAVLT * V LT 
metain de tvps glieiluigue. de teints clelia. -; p-m .. 
asset homogdne el d grain Rn. compacts et 
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B foliation peu marqu6a. lrbqusmmsnt B 
dbbif en psvds. comWs6a d i  quarrr et fslds 
palh alcalin dominants. muvent rlcha sn gra 
nat pauvre tm mics euou amphibole Elle 
~tPrivp . l i a  metemoriiliiame de uiP- arli<iii .,'.'. 11.. i01.<.1*ii11.1 ,.a> LI. UOdiiIIi. l<.lllii.,i,i 

lriitiel. an yC3dral. il iag i t  de la çs ia io i i~ .  
les iei l lvnite~ b cordlbrlte eUou grenai. ar 
sans oiotita. ddtinia-nt palfois I'ulirazons 
IV mdtamomhisma. iiograda, et ronsl: 

SMLU WUwn ( z a r  d.. -) - Exprso- 
rion ancienne dboignant la zone der gnaisa 
8 biotite et $illimanita. et dbfinissant la sats- 
zone dans la s4quanc. p6lltique: la murce- 
vite a disparu salon le rbsction : muscovite + 
qusnr +. onhosa + sillimsnits; en gbn6ral la 
Ilaurotide et le dirthane manquant. par 
contre les grenats sant aMndants IV. mbta- 
morphismel. -3 

p n e u  .up&bum du -1 - Expies- 
sion ancienne d68ignant la zone da. gnsiis 
d deux micas imuscovita al  biotltel servant 
B dbfinii. dans la a8quencs p6iitique. la moi- 
ti6 infbiieure ds la mbx>zms IV. méiemw- 
phisrne). 



IV. [- 

A. Le Silurien 

- Dans les Vosges du Nord 

. Sur le socle précambrien (série de Villé), on observe une sédi- 
mentation à l'ordovicien-Silurien de mer peu profonde : les 

schistes de Sfeige (argiles et grès argileux violacés, puis ma- 

nifestation d'une sédimentation calcaire). 

. Ensuite, une lacune jusqu'à la fin du Dévonien inférieure. 
- Plus au Sud, aucun témoin n'existe. 

B. La phase orogénique calédonienne 

- Les Vosges, situées au Sud de l'Europe Calédonienne n'ont pas été 

atteinte par l'orogénèse calédonienne. On peut seulement penser 

à des mouvements épirogéniques à la fin du Silurien. Les reliefs 

se situeraient plus au Nord. 

C. Le Dévonien 

- Dans les Vosges du Nord, on a déjà cité les formations de la 

Bruche et du Nord de St Dié avec un volcanisme prépondérant à la 

base puis une sédimentation de type Culm avec des passés de cal- 

caire corallien vers la fin. 

- Dans les Vosges Moyennes, s'il y a eu une histoire stratigraphique 

siluro-dévonienne, elle a été oblitérée à la fois par les phéno- 

mènes d'anatexie et la mise en place des Granites du Paléozoïque 

Supérieur. 

- Dans les Vosges Méridionales, on connait un Dévonien Schisteux 

à Chagey (avec volcanisme), à Belfort et à la base de la série 

allochtone de la ligue des Klippes (notamment au Thalhorn). 



Un "Maelstrom" Géologique. ......................... 
P.u Dinantien, les Vosges Septentrionales sont en bordure de 

l'Europe Calédonienne. (On y observe des Schistes-phtanites et 

grès du Viséen). Dans les Vosges moyennes, les traces d'une his- 

toire dinantienne ont été oblitérées par les phénomènes d'anatex- 

tie,de migmatisation (Migmatites du Kayserberg) et par la mise 

en place de granites postérieurs. Une tectonique tangentielle vers 

le Sud a aussi contribué à cette oblitération. C'est dans les 

Vosges méridionales que l'histoire dinantienne peut se lire. 

Au tournaisien, se font sentir les conséquences de la phase 

bretonne qui a plissé les séries dévoniennes. Il y a LACUNE du 

TOURNAISIEN. 

Un tableau résume l'organisation de ces diverses séries (cf. 

M. COULON et al, 1978). Il faut souligner l'importance d e  la phase 

orogénique Sudète précoce (phase vosgienne) qui met en discordance 

le Viséen Supérieur sur le Viséen moyen et inférieur et voit une 

modification de la nature du volcanisme. 

R d s u d  c h r o n o l o g i q u e  des dvénemen i r  gdo log iques d u r a n t  le Vi.séen des V o ~ g e r  m d r i d i o ~ l ~ s  
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hyidrei t iquc (nila et i p i m -  
br i ta)  au Wit. b rhy6qua  d 
trrhy-.nile.atique, interedi 
rnirr é p h d m  aidimenuLu , 

mydit iquc I8tiIique (dont d u  
igitimbritu). latitique, tnchy- 
labrdwitiqua et kmhytique 

Irtuadchtiqur t t  andéaitique 

rpiîitiquc r i  kéntophyrique. 
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SCdirncntatio~i 

détritique. littorde. i ineà gni&ièrr 
(gnurackcr c l  plitee). Epirnlee ai. 
dimentairca g n n ~ l o m t t n ~ u m i e n t  di. 
6Nr. *lienunt svcr Ic vdwnisnre mu. 
vent aérien - 
détritique. l i t twdc, lin. à g n r i è n  
( p u w a e k n  et pélita), vcnva nt". 
gjunKnhqua. tr& ranr pvia eni 
brutéee. phénomène8 vdeanwédi. 
mentains 

djtritique d ic r i te  

- au aomrnet : diilritique (iw à p s i .  

&P. rettua br&hiqun <Jan* llurlqun 
z w a  à aL:dimentati<ni carhain.&. 
- à la bu : phiiinmknes va,lcanii.& 
dirneiitaim 

détritique à dominanti fine (pilites et 
qudqun p u w r k n  pe~suim). rntun 

congitm6ntiqom. inirirduiic,n <Ir Icn 
iiilm çsli:rim. PGtrnrr dr i:uaclirrr 
lrrnrhcmrnt marins 

à iloiniusiite srinitiquc ( p u x i & a  P 
ovoiilra de H w s h )  





Culm n. m. [nom gallois d6signsnt un cher- 
bon. d. angl. eoal. charbon1 - Facies ddtriti- 
qua Iperfois f l v~ch l  du Carbonifdie inf,. 
s ' o w a n t  aux faciès cslcaires. L'onhogra- 
plM aibmende Kulm est pariois smployda en 
francutS. V. tabl. stratlpraphie 

flysch n. m. Id'un nmn ouiraa de ce tvpe de 
terrain qui gllssa facilameni sur ter versants: 
cf. allam. I l ies~m, couisrl - Formation rddi- 
msntaire détritique. souvent épaisse. compo- 
ses esrsntiaiismant d'un empilement de tur- 
biditea .. typiquement en concordance avec 
les couchsa sous-jacentes. et dbpos6e danr 
une zone oiog4niqua aujourd'hui tactonisde. 
Les flyschs Pont Pouvant impiiqudr dans 
drmponantes nappes de charriage. Leur 
mode de sédimentation est d rapprocher de 
celui des act~els deltas ~ous-mer in~ P ~ D  
fonds D'aprdr la nature de levtr turbidiles. 
on distingue souvent les ilneha pmrimaui 
Iles pius grossiera. car iea plus prochsi des 
zone. d'epoMf9 ddlritiqussl et les Rvwh. 
d i ~ i  1l.s pius fins car les PIUS Bloigndsl. Le 
ui1dny.d est un Awch où Von trouva der 
biocs da taille. tids diueirss anvdoppds. 
d'une menidri ddsordonnde. dsns une 
matrice ergileuas. Une couche prdrantant 
COL cara~tBristiques est une fluxoturbidita. 
tacids le pius proximal de ce type de rddi- 
msntstion. N.B. Vasmevitch 119481 a pro- 
pare une dersification où. d panir de ce 
dd@t et en o'dloignant de la zona d'apport. ' 
on trouverait nuccessiusmant. le materiel 

devenant moins grossier. et les tuhidires 
moins typiques: V h y p d v d  rorthoflvsch, 
le m6uflysoh. VMmiilvseh et le cwptofivsch 
(ces deux demiers forment la wbflvwhl. adi. 
Ry.choïd. lavant i'aspect d'un flyschl. V. 
aussi m o l a ~ ~ e .  c ~ n l o ~ t i t e .  

m a i n u  n. 1. loiigine discutee : de meule. 
ou du 1.1. mollir. mou1 lperlois onhogra~hie 
m ~ l l a s ~ s l  - Formation sedimentaire d6iriti- 
CIUB. Bpoisse. C O ~ ~ P O S ~ ~  pour Iiarfii!s <Ir! 
i:uiiclies Iiltbiditiqlles mat5 aaisai <If! (:<iii 

çhes terrigenes non turbiditiqiier I q r r s .  
conglomCatrl. ddposés dans une zone am- 
yenique en fil, de teStooisation. BI tvpiq~e- 
ment en discordance avec les couches sous- 
ja~onles. Les m01aLSB~ sont ia plur sutivent 
tectoniousment autochtones. 

aiiMdlti n. f. [du 1.1. turbld~s, tmubiel - 
Couche de .Wlmema d6tiltiquei d 6 w i C  en 
une fois pm un murant da turbidit6. Son 
dpai-r est de ~ o r d n  d i  quelques ddcimb- 
lias. parfois d'un w deux mùtre., rarement 
pius SOUS sa forna la plus compidte. une 
turbidita peut k m  dkr i te  par i&u.K* 
t y p  do A. Baim. qui comprend cinq InDI- 
Y.UC de ba. an haut : A : g m n i i i  el grano- 
ciass4: 8: Q~~UYI. Rn et laminaire: C :  fin, 
convoiut6 ou widua: D: iiltaur. fin et Immi- 
naiie: E: irgWeur. Cena 66uuance type rai 
pauvmt incomplbte. et I'eramen d m  shiaa 
qui an sont fom6a 1- -1 
donna d n  lndicatlona sur les corditlons da 
la sédimante.tlon: pibs da 1s source da5 
appom. ïinlarvaile A est npki8ismant dhe- 
Iopo6 ItuhMitas pmilrnalas). iain de cella-cl. 
Iturbidites ~IISILH) II as1 absent. L. matddd 
dont miont form6es les turbidites est 1. plus 
eouvsni quimsux. mal. pidois u i c8 i r i  (cal- 
caire. iIlodaplqunl. On an w n a n  euni 
bien en min.u marin qua lacustre. Elle* 
contitu.nt 1 pu ~ 1 .  1'1nt6~.1it* dn lor- 
metions de typa flysch. un. p n i a  de ce i l s  
ds typa moi.-. V. .usai couranta de turbi- 
dN6, A~i~turbldlt., flysch. .dl. 

tluxoairMdtt. n. f. IPh. H. Kusnsn. 1958. 
du let. IIUXYS, ecoulsment. et de turbiditsl - 
~ " r b i d i t ~  ~a~sctb t i rde  par un mat6iiai detriti- 
que trds grossier. peu granoclaerd. Pau's en 
aieiiaa. On ïinteipr&te comme un dd@t Pro- 

des ~ u r c s s  d'appon ter<igdna. el  se for- 
mant. 0. ". a~ debouche des canyons sous- 
matins ou dans ceux-ci. V. Rvsch. 

o-m d. turbldlt* - Me- d'eau conte- 
nant an suspsnrion der materiaux ddtriti- 
que. tadg6nss. el  qui. du fait da sa dendtd 
ainsi rendus pius fana que cil le des masses 
d'eau environnantes. descend par gravit6 les 
wntaa m~t ln i ia  ou iecustrei n vient d6oan- 
chsi sur le fond où. sa vit- diminuant. se 
ddimantsnt eiora las 6idments transpondr 
an donnant des twb(dlur Cea courants da 
tuhiditd ont un r6ie important danr la 16dl- 
mentstion dsa marges contkantaiar : nourris 
per les s6dimsnts ddtritiquas dOposBi sur l e i  
piateaux continentaux. ils d4valinl les 
canyons sous-madni d grsnda vitssas l i u r  
qu'a 100 km/hl et viennent foimsr, sur ia 
glacis continental, da. deltas sous-mscinr. 
Las éldmants ies plur f in i  vont aa sddimentsi 
jusque dans le. plaines abyuaisi. c i  sui en 
mxplique rebuliue pianelte. ou ront repris par 
des courants da contour pour donner des 
contourites .. V. t u rb ld i t~  et Rwch. 

b h .  n. f. [da I'itai. bmccia. plana cassda: 
ci. aiism. bnchsn. briser) - Gdcgr. : passaga 
i n  gorge dans uns ar8te mchaum. G&l. : 
toute r. form6e pour 50 % su moins $416- 

ment. anguleux da diamdtre > 2 mm Id. 
rudite) pds dans un ciment Imicrobidcha 
pour des 816manta da 64 irm d 2 mml. La 
bidchs est monog4niqus si tous Iea 6Idmintr 

m n l  de mdms nstun. mlyg6nlque dsns la , 
cas mntiaiis. On mnnelt des brdchas sddl- 
msntairM. t.ctonlque. et volcaniqun IV. in- 
*al. v. l ia)  b r 6 e h i k  ad!. b rkh iT*  e. 
br6ehlw.: n. f. M l - n .  

-hi i6dldlmnt.k - R. dbtritlqua du 
groupe des conglomdmte Ida ia i  des rudlt.4 
f m d s  par sccumuistlon d'éldmann ayant 
subi un t r s n s m  faible et qui. de ce fait. ront 
rert6l anguleux Idlff6ranei avec un poudln- 
guel: ces roche1 aont d'sspsct var16 lalon la 
nature des didmanli et du ciment. st =nt en 
gdnkai msl aratitida8 et en d6Mtr lantlcu- 
iaiies IV. conglom6ratl. On distingua sasan- 
tiallsmsnt : - 1. les b- da pm. : 6bou- 
lia cimantd. an g6n6ral non ou mai nratliid 

IV. aus i  grdz.1 - 2. les &hes kitmiorni- 
t iwineilr la" fausses brdches. ou pssudo- 
brdchesi. sbdimentaires. en gdndral monogd- 
niques. avec der Bl6mentr et un ciment 
ayant fous 18 mdma nature ou piesque lle 
caractdia brechisue Blant souvent peu vis,- 
blel. b plus souvent. cas bidcher rBsuitent 
de la fragmentation d'un banc rupedicisi 
ddjd indurd, avec ddpiacement faible des 
ddbiir. rapidement .?imentbi ps i  les boues 
dont la s&iimentario<i ra poursuit. ia frag 
mentation a des causes varides glirsemenis 
Idumpingl. leur de oetitar failles et de dia- 

mas. houlas exceptionnelles. dessications 
succaraiveo de sddimentri former d fleur 
d'eau. ... - 3. les bicha 6luvidn. ou agrd- 
gsts cimentAs d Vair libre, et sur place. de 
fragments des roches sous-jacentes. 

bikh. tr<oniqu. lou br. cafadaatiquel - 
Breche. non sedimentaire. rdauitat de la frag- 
mentation des roches dans un contact facto- 
nique 10s debris avant 616 simentes ou i  
place Icimsnt. en g6ndral cristallin. da prdei- 
pitafian chimique d partir das'saux ciicuiant 
facllement dans la zone broveel V. mylooite. 

bMde v h n i q w  - Bi6chs d cimsnr da 
cendres et iapiiiis. et d fragmcn<s de . 
magm. volcaniques. avec partoi9 des debris 
de3 roches encais~ntes. b fragmentation a 
3.5 causas vsri6en: aipicsions. remise en 
mouvement de lave d CroOrs odid flgds. 
Ccroulement ruparficial ... V. aussi laher: 
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napp. Id* c h i n i a g i )  IM. Lugaon. 19021 
(Svn. desual nappe de recouvrement. 
M. Sertrand. 18841 Ensemble ds terrains 
qui a 618 a6plac4 I.Uooh10n.I et est venu 
recouvrir un autre ensemble 1~umchtOn.l 
dont il Mail t r è s  61oign6 b ïorigins. Ca tamis 
implique hsbituellement qua les &riss sinsi 
mirai  en contact ont. d aga égal. des carac- 
t4r.s tr6o dmerantn ih6t6r0pi~m~l. Les par- 
ties lks dus avancees forment is hont de I i  
nappe. Is reste en consritue is cap*. L'empli- 
tuds du recouvrement est la Rlch. .  Une 
nappe i70ur prb-nlei des Ion- monDent 
reutucorone comddtsment entour6 par 
rallochrons liil n art pas compi6tement 
sntouid, on parla da dmi-lenbtnil. Elle peut 
COmpOrter des iambeaux i w i d l  OU kUp- 
Lors de son svancee. elle arrache parfois b 
son .iubstratum. et entralne sous ella. des 
I i rnbuux d. pou*. Pombrisursmsnt d la 
mise en place d'une nappe. der p l l i  -p 
p.. peuvani la d6formar. et des d k d U  m- 
N- B I~~OUYIC: Ionqua ces derniers 
reposent sur le conta~t anormal de b s w  de 
la nappe. ils permanent d'assigner d cens 
dernidia un 8ga minimal. Dans les zoner in- 
terner de certaines chalnss. on s souvent 
riu!mrposition de piuaiaurs nappas dont 
ranqsmble a 616 affect6 de phases tectoni- 
ques pius r4sentes inhases tatdives. ou phs- 
SI pos tnap~~s l  avec 6~~i111)ge. encapuchon- 
nement. failles. ... Les Bdificas structuraux 

-. .. flecha - 

ch.vmu~tUmemt n. m. -1. Mouvement tsc- 
tonique conduisant un ensemble de terrains 
B en recouvrir un autre par ïintsrm6diaiie 
d'un sontact anormal peu incline lsurlaca de 
chevauchement) -2. recouvrement iblultant 
de ce mouvement. Un cheveucharnent de 
grande amplitude devient un chanisge IV. es 
motl. v. I r 1  ctUviuchir: adj. sh.v.uchinf. 
luOur l'ensemble r i tub au-desous du 
contactl: sh.uauchl (pour celui situ6 
."d.~l~".I. 

chrri.O. n. m. - Chauauohement de grande 
amplitude Ide U dizaine A la centaine da kiiw 
mdtras. et audaldl: on consid6is g6nbrsIa. 
ment qu'il y a chaniage d partlr du moment 
wi Isa &rias m i m  en contact par le chevau- 
chement ont. d Bpe 4gsi. des caractbia. tids 
difMnnU IV. hbtbropial. cf. 6csilla. v shv- 
h. adl. c h i d ,  r 

chawbgo I o w f i u  d i  -1 - V. suitece Ide 
~hevauchementl. 

&ni-. sur r.Uef ISvn. de charriage epi- 
givptiqusl - rchsrilage sur une surlacs 
pourvue de relief ou entdilsurement sculptbs 
par r tm ion .  IAcad. dea Sciancasl. 

ironcaiura basais 

ainsi obtenus =nt tr4i complexes. et don- 
nent lieu d de i  interprbtarionr vsri6as. st par- 
fois opposdsi. Salon las modalit6s de forma- 
tion et Korigine des nappes. on distingue en 
psnieuiiar les Vpea suivants : 
-1 .  M p p  de ceuvwnii.: nappe affectant 
une couvanura d6coliée de son socle IV. tsc- 
tonique de couverturel 
-2. ~ p p  do .ocle: nappe de charriage dans 
laquelle est impliqu6 le socle ancien de16 
d4form6 au courri d'une phase tectonique 
ant6rleure. 8ccompegnB OU non de %a cau- 
verture. 
-3. nappe pnnique idu nom des Alpes pen- 
n ina l  : nappe forme@ de giends plis couch6s 
dans lesquels le socle et sa couverture ont le 
mBme componamenf liis sont en g6n6rsi 
affeet6s par un metamorphisme ~ynschis- 
teux de meme degr6l. La prBoenca da ces 
nappes d6iinit la rivie penniqus. 
-4. n o m  du pnrniei genre IP Termier. 
1gOBl. nappe de charriage ayant la rtruc- 
tura d'un pli couche et sn dbriusnt. 6 . ~ 1 ~  
&-dire wssddant un Hane inversa et un flanc 
normal. ou au moins des Ponions de ceux-ci 
ilarma Peu .,ritel 
-5. n i p p  du s-nd gmre IP. Tsrmier. 
19061 : nappa de charriage na poss6dsni 

-. Pas de Hanî inverse (terme peu usit61. 

écaille Itsctoniqual n. f. [du goth skalia. 

tuile1 - Ensemble chevauchant en forme de 
Ioma 1epaissa de quelques dizaines ou cen 
tains. de métres. longue et large de quel- 
ques hectOm&treS ou kilamdtrssl qui d et6 
peu dBplaC6 par rapport d un autre ensemble 
de reterenc~. autochtone ou allochtona. 
Lorsqiion a plusieurs ecailles empilees. la 
faible amplitude de leurs deplacements rela- 
tifs est montiee par le fait que les caraclerer 
des terrains varient peu el progressivement 
d'une ecaille B vautre. V. aussi dupliçatuie. u. 
(a') kaiile,: n m. 6caillags. kaiilernant: adj. 
esiili6. S. 

ellochtons .dv gr allos. autre e* k r : . ' .  

le*<. o,,iiiuilc. ailok / 1 t i  m el a<li - S . , ,  

'..'>bra. venu ' r i i l ie~rs .  
2 id !  ~ 'ami ique B idne rol'he ?i:rin.rbrci 

*air- ?i: ? I'orgine de celle c i  Ih.r<ri:t. .;es 
,:.zr,i.-satts ùrit éte airachbs a unir roi+ 

au100ht0ne l<l<i gr *utos. de soi niemr. et 
khlb,t. lerte. r>runoiic. aulok 1 1 c i  m. el 
adj sens yeneral : forme sut place. 

2 adj. : n applique d une roche se di men^ 
taire ou d roiiyine de cails-ci iarr<iue ses 
c~mposanls ont 6x6 depores ou dlabores sur 
place et n'ont pas 6te anachér d une ai i l rr  
roche Ex. : Voiigine autochtone des lal8r:trs 
les calcaires iecifaux sont da5 roches auIo< h 
tones 

3 n. m et adj.. terrains oui n'ont pas 6th 
sensibleinent d6placBs par des mouvriii. i s  

teçioniques depuis ieur formation Noiatn 
nlectt ils n'ont pas Bi6 transport&s d'unsub 
slidfunl SUT un autre comme le sont p e r  les 
nappes de charriage. Ant.. dans tour les cos 
allochtone n f autochtonis. 

a u t o c h f o ~  relatif - Ensemble de ieriïinr 
don1 uri se Yan comme reference pour ,:.roc 
terise? le ,mouvement relatif d'aulier ter-ains 
qui par rapport d eux. sont allucliioner. Ori 
emplqrir souvent ce  lerme pour designri 
véleine!iv le plus bar d'un empiiemeii: de 
nappes de charriage dont un ne sail pas E 11 
es1 reelleinent autochtone ou si1 est lui 
meme ,.barrie sur un substratum rju'il cache 
rr~fierement. V. parautachtane. 

diva.tieuiation o 1. 1 M. Lugeon. 1943, du 
l a 1  diveniculum chemin Bcartel - Pheno 
mdne par lequel un ensemble de couches 
redlmentaires sa divise d peu prer parallele- 
ment d la ~tratiiication. en donnant deux o i ~  
plusieurs unites ilidependantes qui. cypique~ 
ment. viennent s'empiler de telle sorte 
quelles ooient d'autant plus Biev6ss qu elles 
COinpOIlent des terrains pius anciens. II y s 
inversion de l'ordre inillai de superporitioti 
mais chaoue uriité est cependant en serie 
normale u. Ise1 divsnicular: n. m. divenicul. 
luni16 tectonique rerultant d'une diverticula- 
tionl: adj. divsniculb. a. 

direniculation 
c o u ~ e s  irhema!iouss avec: - A. &ria avant las 
-hsvauchan.iilc B epr*.. 



VI.(LE CARBONIFERE SUPERIEUR des VOSGES] 

Le Carbonifère supérieur des Vosges (que nous ne verrons pas au 

cours de cette excursion) n'est observable que dans de petits bassins 

résiduels, protégés dans des zones d'effondrement. 

Le bassin de Ronchamp (Stephanien) a été l'objet d'une exploita- 

tion de charbon. Le bassin de Saint-Hippolyte, sous le chateau du 

Haut-Koenigsbourg, est riche en Uranium. 

Dans divers bassins, on peut déceler le rôle des diverses phases 

orogéniques du Carbonifère Supérieur ; ceci prouve que les Vosges 

ont subi une succession d'évenements orogéniques importantes depuis 

la phase sudète. 

La phase de l'Erzgebirge se lit dans le bassin de Saint Hippolyte 

ou après in Namurien Supérieur Continental, on observe une lacune 

jusqu'au Westphalien Supérieur. 

La phase Asturienne se démontre par une lacune entre la base du 

Westphalien D et le sommet du Stéphanien A. De-plus, des filons in- 

trusifs dans le westphalien se retrouvent en galets dans le stépha- 

nien (au N. de Thannenkirch). 

La phase Saalienne est aussi présente dans les Vosges Septentrio- 

nales où IfAutunien repose directement sur le socle. 

Enfin, à la limite du Saxonien et du Thuringien, une tectonique 

distensive permet la mise en place du volcanisme permien (rhyolite, 

ignimbrite, ... ). 



d 4 ~ 0 . d ~ .  n. f. lotiatigraphiqua ou de 
strafifi~ationl (du lat. discorders. Btie en 
des~ccod l  - Repos etrstigraphiq~e d'une 
torrnalion sedimentaire sui un substratum 
plisse ou basculé antérieurement par des 
efforts tectoniques. et en partie 6iode. II est 
important de prdsisei r'échalie de dimsnsion 
d laquelle o ~ i  s'adresre : une discordancs 
peut s ~ h r a r v e r  Ires bien regionalement alors 
que localement. on est sn ~resence de cou- 
ches concordantes. c'est la cas par aiample 
p u r  des couches qui viennent reposer an 
discordance sur des plis droits au niveau du 
ceut da ceux-ci IV. accordancsl. Inverne- 
ment. on peut observai localement sui quel- 
ques mdtrc~. des ravinements de couches 
qui ne correspondent pas A une discordance 
g4nereis mais simplement d des Brosions 
sous-marines ou B des ph6nomdnes iocaliser 
de petits replis ou da slumping. etc... II faut 
resewer le mot de discordance d der phbna- 
mhnes stvaligr~phiqiie~. Le vocabulaire 1.5- 
tonique possede des fermas p u r  designer 
des structurer d'aspect comparable mai* qui 
n "nt aucun rapport IV. troncature. cisaille 
ment). Une dlscwdance rbgionais typique 
exige une succeroion de phenomenes : - 1 
periods de sedimentatian - 2. phase tecroni- 
que avec pliarement qui  sut Btre accom- 
pagne OU suivi de phdnomenea bruPtifs ou 
metsmorphiques - 3. Bmersian et constitu- 
tion d'une surfacs,d'érosion - 4. p6"ode de 
pedimentation marine ou continentale: 1s 
sudace d'brosion Blaboree en 3 es1 alois 
devenue uns riirisce da discordance. Sur 
une oane geologique. une formation dircor- 
dsnte peur erre mise en Bvidsnce par le fait 
que : - 1. elle est en contact stratigraphique 
l- contact normal) avec diverses formations 
olus anciennes qu'elle cachete - 2. sa limite 
da base interrompt les contours de ces far- 
matiws plus anciennes. Ant. concordance: 
V. aussi ascoidance. inconfoimite. adi. dis- 
~ r d e n I .  e. 

d'iswd.ir. 
La coach. 9 es1 irrarigraohlqusment dissadante 
sur las couches 1 B 7, pliSr8si et failibsa: il Y a 
IbNne de 1s couche 8 

*.swd.nce angulaire - Discordance antre 
doux sbt ie~ sddimentaires dont les pendages 
au meme poln? sont diffhrents de part et 

d'aulra de la surface de discordance. 

di.sord.1~. da rsvin.ment Lacune met- 
quee par un ravinement du substratum Dar 
les couches pus-jacenles. On dbcon~eille 
g4neraiemenl remploi de ce terme dont le 
sens est f r e ~  eloigne de la discordance pro 
premsnt dite : des couches pouiraiaot en 
enet dtre B 1s fut* en concordance et an  die^ 
cordance da ravinement. II n'ajoute rien B 
ravinement qu or, doit lui preferer. 

ph... I l m i  - E n m b i s  da mani- 
fataiions tectoniques d'uni cpnalns i m m  
:ance affectant de va- dqlon.. au cou- 
d'un bref iapl da temps. et &pannt dsua 
ion~u.. pbrl0de8 dur.nl Ierqueilo*. au 
contrslre. l a i  dbfoimatloni nructuiiies uint 
s b u n t n  au peu m.mu6.i. Un. phan  tao^ 

tonique se trsdvit p r  des (>ilin>msnts. volm 
des n e m s  da chanfige. et p u t  hn 
acmpagnéa d'uns gmnitlntlm. et d'un 
metamotphisrne. Elle est pdn6rai~ment 
cara~tbn~). p r  un* diiaiidance Impatante 
d m  C O Y C ~ ~ S  poakIeure8. qui vlennsol m w  
i.r sur l e i  t e m i M  affectés Dar iee PliUlb 

turem *nt i. o h a n  est m.ponnb(a. il m u t  
&lm aussi EMnU p(l< b d&emtb*tbil d. 
I'Oge rsdiombtriaue dn m o h n  m6timorphi- 
que. ou d a  mches h p t l v n  a r r œ ~ ~ d i h  
tas. Plusisurs phami puvent ~s sucakiir 
dan. i ddilicatbn d'une mama chalm. P. a i  
p u r  ia ch&. hen<mi.nm. on o b u m  ws- 
cwsivement l e i  Dha8ei bistonna. .ud*t.. 
aslurienne .t rualienni. On a rhsbitua.. 

notamment apids H. Stiila. da donner aux 
phas.. impnantsa des noms iappslanl 
gbndrilament un lieu où elles sont bien 
~aran6risdes IV. tabl. stratigraphie). i. 
csractAns discontinu de ces phasas s'am 
A celui. continu, du mouvement de i  Piaquas 
iithosphblquss. Les r a w R s  entra cas deux 
ph4nombne. ne sont paa encor* bien 
connus. l a i  phm. tacmniqw wnnm- 
dant put-btrs, ie plus wuwnt.  d des ph* 
rn4n.s de cdllaion. 

cvck omglnlqus 10" cycle Iecioniqvsl - 
Succs~rion des ev6nementa qui vaisnt se 
former puis se detruira uns chahs de monta- 
gne. Typiquement. un cycle orogenique 
comprend trois phares : - 1. redimsntatioo. 
- 2. oroganbrs. - 3. Wndpianation. La base 
da chaque cyeie est ainsi marquba par uns 
discordance maiours sur 1s materiel affect6 
par le cycle pr6~6dsnt. Les cyclss qui ont 
affect6 le8 regions europdennes sont ruecas- 
sivemant les cycisa cadomien. caledonien. 
hercynien. alpin, chacun d'eux Btant marque 
~ i a r  un cenain nombre de phases tectoni- 
lues. Le rapport entre ces cycles tactoniques 
ft la tectonique de piaq~e8 n'est pas encore 
:!air. mai8 on peut psnrei qu'un cycle corres- 
pond d So~venure suivis de ia fermeture d'un 
domaine ochanique. V. au nom de chaque 
cyde. et tabi. rtratigraphique: V. ausri 960- 
syncllnel. 

c~sI. i6dimsntai ie - Phriode comprise 
entre une trangiesaion et une regisssion. Un 
cycle r8aimentaire n'indiqua pas obiigatoira- 
ment Sexistence de mouvements oiogeni- 
que., et. de ce fait. 1.. couches da deux 
cycles sedimentaires auccarritr peuvent ette 
concordantes. P. ex.. en Francs. le Jurassi- 
que correspond d un grand cycle sedimen- 
faire qui debuta au Lias. et se termine au 
Porflandlen lcomme Undiquent les facies 
regreîrifs purbeckiens du Jural. 

W w  n. 1. IsIntigraphiqual [du lat Iscuns. 
manauel - Dans uns &ris sbdimantaira. 
sMaic. der 06mt l  c ~ l r m w a n t  d un CM- 
tain l a p  de temps. Ca pndnomm. peut s'sa- 
piiquai psi  une intenuPtion de le rbairnsnta- 
lion SUI ie fond sous-marin Ipsi ex. si les 
courants da f m d  ampbchent les psniculas 
d'y demeurer). psi  "na (imsion da c. fond 
I w r  des courants a w z  Puissants. ou par des 
glissements da mst6riei encore bouruxl. par 
UM (lmer6ion d n  6- accompagm ou 
M n  de piiusmsnt Idans ce dsmier cas. on 
observera aussi une discordance .l. V. aussi 
inconlormilb. 

bcun. 
ICWws IChbm~ti~~..l- A. I~EUII. qui VYI dsulter 
d'une r6gn&n suivie d'une trenwrsuian :$a W. 
Che 4 mamua A drnita de Ii figure ibIIe put  ne pas 
s'blr. dbpO.6. au irolr b d  bmdA.1 - B.  lacuni lia. 
A une discord*nc.. uu. la souch. 8. qui est dla- 
m a n t e .  il mangue launichat 6 M 7. al rwlon iem 
Wntr csnaion d.. coucha 2 d 5 qui M ! b < h  6- 
&as *vant le d b m  de 8. 
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mI4Unio1~Nmna n. m. Ide m6ts-. et du gr. 
morphl. formel - Transformation d'uns 
mche B t'6tsl solide du fait d'une 6Yvation 
de temp6ratuis etiou de pression. avec cris- 
tallisation de n 0 u v o . l ~ ~  min6iaux. dits "60- 
form6a. el  acquisition da textures et structu- 
res ParticuiiAres. sous l'influence de 
conditions ehysiquco sgou chimiques difi&* 

remss de ;:uIies ayant pr6rid6 B ia fornation 
de la roche adpinilie. L is  phbnom&nss 
m6 tamorph ique~  sont muit ip ies e t  
complexes. et les roches m6tam. Ires 
vaiibss. d'o" une typlogie et une nomencla- 
ture compiaxss die* ausi. 
O n  distingue fondamentalemont deux grands 
types de m6tamorphisma : 

- 1 .  1. m*.morphi.rn. p 6 n h l  (ou rdgio- 

nall : il affecte t'ensemble dss roches sur des 
6oalsaeun <n diir surfaces imponanter. 
Ainsi. dans los damsinsi non PI~SS~S ie oase 
der $*na rbQimentlirer 6paisnss da olir. 
sieurs ki lomdw. subit un m6tarnorphisme. 
dit smiqui  ou dintwi.i.minI. peu miwu6 
et sans d6foimations. Dans la grendas chal- 
ne8 pllsaks. Io m6tamorphinme est ieswn- 
seMe de is fwmatian der sn~ rnb l ss  de 
.mistes. de rnicaachistes et de gnsisa if. 
m61.m. c~t~lhopkyi l i innss) qui. le piun s u -  
vmt. con.tituent le SubBtratum. Ca. roches 
ont Hlbi des d6fom1ations tactaniques mar- 
qu6.s. et on parie de m6t.morphiime g6n6- 
rsl dvn.niohrmigur 

- 2. L. mkimorphiune d. conun :  ii est 

locslli6 i u  contact den r. msgm.. et il affecte 
da* enclaves et 1.8 terrains travsra6s. Sui- 

mwg4bhw. Autour d'un massif intrusif. la 
mne m6tamorphis6s as1 6pais.a da qud-,  
que. rnbnes d qualques centaines de m6tres. 
et son afflauismant dessins sur une cane 
uns ui4d. d. m<(<unomhhm d. COnUEf 

b limite externe imprdcise. du fait de la 
dbcroiuanca proprssoive de T et donc du 
m6tamorphlune IV. schistes tacha168 et cor- 
naenneal. L i  m6tamorphisms thermique 
apparalt a d  aux 6wntaS de certains filons. 
ou B la base de cenaines coui6as. mais wu- 
ismem mi des 6paiswun de quelques milli- 
mbtna ou centim&tier 

Par ~ I l l n i r&  on conne11 s u i i  la. trois types 
suivine. d'lrnponsnce Ir&. racondsim : 

- L i  dvnmniqu (ou &na- 
mom6tamoiphismal : il o i t  runout li6 aux 
mntraintar qui d6veloppent dans les 
grands accidents cassants oii les mchsr 
scquidrent une achiaosit6 et sant broyOss 
plus ai moins fonement. Ce maamor- 
phiime cetaclastique conduit en paniculiar 
IWI myloni te~ Cas ph6nomkies sont trbs 
h1i .L. :  s'II n'y a pas d'augmentation de 
temp6rature. il n'y a p i s  non pius de n6ofw- 
mations mindraiss rignificatlves. et dans ce 
cas les mvlonitee obtenues ne pont pas v6ri- 
tsblsment der roches m61amarphirrne. 

- Le n*9mapkhni. hvd-il: II as1 
li6 A de i  cimuiations de fluides Ieau ounoutl 
b T 6lev6a. en relation avec der volcans ou 
d n  maesifs piutoniques. et qui. d'une pan 
16cha~ffent les roches travers6es. et d'autre, 
pan leur spwnant des Bllimentr chimiques 
particuliits iV. ci-dessous rn6om. m4taso: 
matique). 
- le m4umaphi.m d l m p n :  il est sxcep- 
tionnal et d0 d la chuta de grosses métbr i -  
tso IV. impactiterl. 

- 1. T y w s  d. m6iimorphiwns - 1 : condilions non r6.lisdss dans la naruri - 2 : mbi.morphi8m. drnami. 
que 0en.I. rnbtimomhism. rdgionii. la zone hochurb.enlrsA al B car.riwd d un (iradientg&xh*mc 
nw n m i l :  ibe courbas a i  et bb limitmnt aooioximrtivimint de niut en bas ie. mir.mnmki.m.. A... 

~~ ~~ ~~ - 

ild~sl. en iIiint vars la droite du diagiamm.. du ~.nit. en prbsins. d. uaoeur d'eau saiur8nci I ,  
debut de la fuston du granite en I'abwnco dm vapeur d'eau - & et II, : cni-s bquiual~ntes .oui la basajir 

Il Omit.. d'hquiiibn d i  rbaction. axp4iimentries entra quaiqua min&aui de m4tamorphiame. P .. 
1. ~i*nitomation aibite - iad4ite + qumz ra pmui l  v u s  200.C lasqua P pame de 9 1 10 k h i  - ia 
pan* P s l  1. point rripla. $tub trbs a~prorimaiivomrnt. dei siIlcales d'alumine iuidilouslte. dlrthdne ,,K. 
minitel - r i :  laurotida. avec son Cham0 de staDilir6 ibn min#illbsl iimlë oai ies caiha. d'snnstiii,.. 

~~~ -.F7.....-. 
n+ su de diriaririon a- ioiwus T augments 

. - III. Chemp. dea principaux tacibi minariux du mdtamoiphi~me. 

&'rrÙs - 4 s m  n. m.. Ide m6ta- et du or 

Foy L R V L T  rt R ~ O V L T  ' h a .  carpe1 - M6tamorphi.me.. dit sllo- 

nn5Sou - 4 9 8 0  
chirntqus ou rndwsametique. qui s'accompa- 
gne d'une maliflcation imh.rnnnos.1 de ia 
composition chimlq;s globale des iachea 
arlginelies. 



L~~ suMINisi~n<l prBC6dente~ monVent qU8 
1.. f .~teurs du mdtamorphisme sant : 

1. ia Ump6ratui.. qui est la facteur princi- 
et qui augmente avec la profondaur IV. 

dspd gbotheimiouei. edou svec la mise en 
piacs da roches magm. plutoniques ou vol- 
caniques; 

- 2. la i imuion qui. aile aussi. augmenta . ,  la profondeur lprearion ganbrala 
hydm.tatiquel. main qui an autre peut aug- 
menter du fait das contraintiia Ipressions 
w~ent6iiI. Cela permet. poui T donnb. in 
ciist.ilisation de censinr minbraux. a1 tr6s 
(OUYWI leur orientation raion der Pians 
@finis. d'où l'aspect particulier feuillet6 des 
t. m6tam. cristaiiophvllisnnes IV. ochistoait6 
.t foiiationl. Les Preslionlr panieilaa de cer- 
tIii,s fluide. lH70,C0,1 sont sauvant dbter- 
millant~s pour i i  crirtuliiaation de lai uu lui 
mmeral. 

- 3. dans certains cas. des apports chimi- 
ques: on dit aiors que le m6tamorphisme est 
Jkchimiqui. la composition originelle der 
roches ayant 616 mcdifide par des apports. e l  
des dbparts. d'Bi6ments. tels Si. Ai. Na. K. 
etc. Ce metamorphisrna allochimique est 
d'ertsnsbn llmitbe. et Concerne aunout le 
m6tamorphisms de contact ou le métamor- 
phisme hydrothermai. 
L@ PIUS sauvent. et en paniculisr pou? les 

du mOtsmorphi*ma g(ln6rai. on B un 
m4tamorphisma iwchirniqu. Iou tapochim,- 
que. ou normal). c'sit-d-dire qu'a l'6cheils da 
l'6chantillon et de la formation. 1s compori- 
lion originelle der roches n'a pas 616 
madifi4s. excepl6 paui les teneurs en H,O et 
CO, qui diminuent lorsque le metamor 
phirme augmente. 

Ctsnt libes I ces divers facteurs. les limiter 
du mdtarnorphisme sont peu tranchbea. La 
limite iIi1Waun. correspondant au m6tamor- 
phisme le plus faibie. ut situe vers T= 100 d 
2 W  *C. et vers P= 1 kbsr. Les tisnsfocma- 
tians qui affectent Ier roches d T et P pius 
faibles correspondant aiair soit d la disge- 
nbrs. soit 1 l'ait6ration. La limita sup6riaure 
est atteints. par dbfinitlon. lorsque debute la 
fusion IV. anataxiel d T et P 61evdas variables 
selon les cas. evsc en moyenne T > 600sC 
et P > 3 ou 4 kbar. 

~i clauificatian et la nomsndatuis der r. 
m6tam. sant complexes car interdiennent las 
caract6rirtiquss der mches origimllsa et cel- 
les du m6tamorphisme. Ce dernier prbrente 
dlmrsntr dmrk. ddfinis par las condition8 

tains minéraux lcompts tenu de la composi- 
tion chimique des roches conridbr6ssl. Les 
pnncipsiel distinctions ainsi faites sant les 
suivanles : 

autom6f.morphi.r~ n rn Id" gr aulux 
.le soi-niéme e t  m6lamurphisntel Proces 
iY.; paniculier. peu Irequeni. de transfuima 

.je magrn. finissant de se refroidir ri? 

2iB;ence de Ilciidas. çe î  detnlerr provoquar!i 
1 e~olution de cenainr mineraux vars des loi 
q z  plus hydrathar V aussi deutt*Jim. 

1. rslon In h c i h  m inb iu i :  un faciba 
minBral est d(ifini par Vassociation de cai- 
tains mindiaux (la -&.i caractddsant 
le chimirmi d'uni rocha et is  dsgib de m4ta- 
morphisme qu'elle i subi. L'Btuds sxobri- 
mentale a permis da d6limiter plus ou moins 
bien les champ* de T et P où un minbrai a l  
$tabla. et de déteminsr. Iomaue T et/ou P 
vanent les rbactions cnimiqus* avec aoosii- 
lion da no~v.aui min6rac.i A la suite de l  
trsvsul du finiandair P Essola. 1s' princioaur 
facias min6raur. souvent dlvisds en mus-fa- 
cibs. OUI Ie8quais on r'sccordi. sont les rui- 
vants : - 1.l.lirjl.A ibllu.: avec un Sour- 
faci4r d heulandifs ou d analcime * qiiaitz 
et un aufrs.de degrb pius BlavB B isumoniils 
+ quanr - 1.2 faci& b pnhnil. et B pumpd- 
Ivh* a v a  css mio&aux, du qusm st appsii- 
lion possible de Vbpidote - 1.3 f r i h  dn 
m h i s t r  rua 1 chloria. muscovite. amphi- 
bole. Itdmolita. actinatal. plagioclases acl- 
dos lAn i20 :  slMt.. ol@ocia.el et & l u  i l rn l I l i  
~~p6 r i eu re  apparition de biotits - 1 4 hcih 
d n  i d i n e s  1 gbucophoin - lausmite 
Is~histes bleus1 mec des saus-facias d Pum- 
peilyite vars la limita inf6rieure. d iaddita et 
quartz d P plus 61.~6. - 1.5 1.CYs d.S 
irnphiboUtr d hornblande vans. avec (pi- 
dote et albite deni le sous-facias infdriaui. 
ou avec plagioclase plus basique lAn>ZOl 
danr la uxir-facids sup6rieur; les micas sont 
nsbler et c'est la zone de P-T où ae oitus le 
point triple des silicates d'alumine landalou- 
.il.. ~ i l i iman l t~ .  disthdnsl - 1.6 lsik dn 
gnnuHU. avec ~nhopvrorbns. plegioclase 
basique el  grsnat laimandin - Pyropal, et 
suivant les cas disthBns ou sillimanite - 1.7 
1.cik dn (dogltw avec omphaslta et gre- 
nat laimandin-pyropel - 1.8 t i r *  d n  COI- 
n6muin.s qui suivant 1s T contiennent aibits 
et 6r>IdOIa, ou homblmde verts, du pymxdne 
et grenat Igrriuulairel - 1.9 l i c i h  dn uni- 
dinilis avec feldspaths Panidins et aiblta. 
Note, que cas facar minbiaux ont 616 d6finii 
danr dei 56rier mdom. (aéqumel de r. 
magm basiques (baraiter. gabbros ,... i mais 
s'appliquent aux roches d'autres s6qusncii. 
les termes utliis6s definirsant aiois saule- 
ment un champ de P et T :  ainsi une roche 
appartiendra au . faciBi der amphiboiitsa 2 si 
ses mindraux indiquent le8 P et T de Cs 
faci6s. aios mbma que. pour des raisons da 
chimirma, i l la na contient pas d'amphibole. 
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- 3. rslon les dq innc i .  r n ~ ~ r n o r p h q u m :  

Uns r6quancs est l'ensemble des rocher 
m8tamarphiques. de degr6 vanabia. issu 
d'un mame type de roche originelle caracrB- 
r i d  par une cenaine CompoIwtion chimique 
moyenne. Ea.. dans 1s m4tamorphisme g6n6- 
rai : - 3.1 wu.- arhiasbi: quamites. 
gneiss et laptynitaa d6rivant. a dagr4 da 
m6tsmarphisma croissant. de grbs et 
d'arkoses - 3.2 d q i n n n  argüiliuu au 
06Iilique : rchintss. micaschistes. gneiss Iso- 
wnites d6"vant d'argiles et da pbiites Id 
ectinital - 3.3 &aumu cakampbl i iue : 
micaschistes d mln4raur. amphiboiitss. 
pyrox6nites derivant de marnes -- 3.4 

O - 2. salon les mm et les i.opiidr du 
mk.morph*m.: an iiiisan avec ier facibs 
mindniux prdcédsnts. un. zone mrr-nd d 
un volume da tenain pr6santant un certain 
degd da m6tamorphiims: rw une cane. les 
limiter de ci. zona. sont de* i-ad.. 
Icouibes d. m6ms dagibl qua ion nomme. 
en g6n6rai. d'aprds un mintal. P. ex. I'ie 
grade < chlorita - r correspond A la dispaii- 
tion de la chlorita au pesrags dans une ZOM 

de pius fon degrB. fisagrade ' biotiIi+ * cor- 
respond d l'apparition da la biotite. 
La teeannai-ncs et la iepr6sentation de 
cas *mas eu la mnbwriphia. Classique 
ment dans la m6tamorphisma gbn6ral. et an 
se rdfdiant d la séquence pblitiqus. on dinin- 
9". : 
2.1 I'anehizom, formant transition antre la 
diagen68e et le m6tsmorphiime net. pwi 
T z 100. d 200.C. st P = 1 kber. difficile 1 
déceler I6tud.s aux RXI. et marqu6 par Vbvo- 
ludon des mindiaux dei argilea. :disparition 
de la kaolinifs at der interstiatifibs au pmfit 
da l'iliits sVau da la chioiiti. puis ractirtalii- 
salion de IlIlite qui pssee b la muscovite; la 
plupart de* ardoises sont anchim6tamorphi- 
ques: pour I s i  roches basiques d. facias A 
zboiites. 
2.2 l'ApLo<H imYamomhiame faible) avec 
des rmhw dshes an minbisua hydrorylbi 
(mica blanc. talc. chioiits. bpidata. actinotel: 
c'est la ions des schistes r6ricitsur et chlori- 
teux Id. facida des schistas vensl: limite 
rup6riaure v s n  T = 500. ddfinie par I'iso- 
grade a biotite a. 
2.3 la rnholono im6tamorphlome moyen1 
avec des r0ch.l d biotite et rnus~ovife. Bpi- 
dote. amphibale. staurotide. cenains gIsnat8. 
disth6ni possible; c'sot la zone der mics- 
schistes et des gneiss d deux micas (cf. 
facidi des amphibolifes): limite sup6risure 
vars 650°. ddfinis par f isgrade i rillimani- 
te + feldspath potassique 8. 

2.4 la c.Uiom lmbtamorphlsms fort) avec 
de i  roches d feldspsth potaesiqus. piaglo- 
CIaS8 basique. rillimanits. PyroxOne. grenat. 
biotits encore sabin. c'an la zone des gneiss 
d riIlimanita et biotite Id. facias des granuii- 
ter et des 6cioglterl: limite supdrieure 
audel4 de 700. avec ie dbbut de la l u i l o~ i  
Ianalexiel. 
2.5 I'ultr.mii. ltarms peu "rit61 avec les lep- 
tynites d cordi4rita eVou grenat. la biotits 
ayant disparu. 
Ces ilmiter sont plus ou moins nettw. et les 
con6iationr avec ies fasibs minbraux plus ou 
moins aidas. si bien que la zonbographis as8 
compiare et que des Rous imponantr subos- 
tant 

CC 
- 

d q u e ~ .  u h 8 N .  : calcrchister. marbres. 
cipoiins d6iivant da calcaires et dolomiea - 
3.5 mu.ne. gi8nitiqru : pmfogins. gneiss. 
leptynites denvant da granitoidss ou da laves 
bqulvaiantos - 3.6 sbquenc. bmiqw : schis- 
tes, prasinitss. amphiboliter. pviox6niter 
derivant de dloriter. gabliros.baralteî. Oerer- 
miner la &qusncs d laqualla appartienr tsl 
gneiss OU 1.1 autre est 50uvent dificile. voire 
impossible. et ca mode de ciassemant n'est 
gudre utilisb. On ajoute les pr6fixes parc  ou 
mko poui indiquer I'origins sedimentaire 
OU magmatique lorsqu'on peut la dbtsrrni- 
ne, : p. ex. un paragnsiir dbrive d'argiles ou 
de p61ites. un orthognslsr ddriva d'un grani- 
toïde. 



VOSGES 

Volcanisme du Nord et 

du Recambrien au Cretace 

Carte 4.1. 

Volcanisme du Nord et du Nord-Est de la France, du précambrien au Crétacé 
r8r+s r. bcsisrc + ~ . G , A G U ~  ca\. U * C . G . I . P I ~ A .  (9eo . 

Alï ic~~rement\ de% terr:iim ;+niépermiens Bassins houillers : HBNPC' : Nord - Pnsile-cala 
HBL. 1-urrain 

"a%* 
Ensemhle gclnitii-gnei.isique 0 Permien sédimentaire 
I>év<rn<i-dinantien 

Antehcrcynkn : a 

81 : Sillr acides et h:isiqiieï d!i m;~v*.il' de Hisroi ICzlmhrien a2 : Amphiholites de Sainte-Ma~e-;ii~r-Miner (Vosgeï) bric 
wpérieur il I'rcrn;idtw~ nennes ou c;imhriennes 

Mvonn-dinsntlen 

b : Vosges septeninonales : rpiiites el kémtophyres de la val- C : Vosges méridionales : Cl : Ch;teey (l>evonienl : c2 : 
ICe du Rabodeau et du massif de Schirmeck (Dévonien a ries du Viséen antéphase sudéte p r é c ~ e  : C3 : péries 
Viséen antéphase sudète préciice) Viséen pst-phase rudite précoce 

Carbonifère supérieur et Permkn 

d : Niveaux de cendres lT~>nstcinsl dans les séries houilleres f : Rhyolites et trachy-andésites du StCphano-permien 
du Nord e l  Je la I.orr;iine lr<ind;igrl Vosges (Nideck. Ntimp:itelizc. <'h;kgey ..) 

e : Volcaniles basiques et acides %tépham>-permiennes dti 
Nord de la France (A : sundiiges de Sanon c i  d'Orville) 

Crétscé terminal 

g : Volcanites ha. ' Tiques 
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