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HistoriQue.

Le progrés des connaissances géologiques sur la région du
« Fossé de Thionville » — c'est-a-dire du compartiment effon-
dré entre la faille de Keenigsmacker-lllange au Sud-Est et la
faille d’'Hettange au Nord-Ouest (11) ? — a été particulierement
lent et pénible. Cela tient aux multiples obstacles auxquels s’est
heurtée l'étude du Lias dans cette région.

Ce sont d’abord les difficultés de 'observation. Sur plus de la
moitié de la superficie considérée, le substratum liasique est
complétement masqué par les alluvions anciennes ou récentes
de la Moselle. Ailleurs, ce sont des limons, en grande partie
recouverts par la forét, ne laissant transparaitre que de rares
allleurements, généralement mauvais, peu étendus.

A cette circonstance défavorable vient s'ajouter la difficulté du
repérage au travers d'une série marneuse épaisse et monolone,
ce qui rend les raccordements des observations en surface trop
souvent hasardeux ou méme impossibles.

L'exploration en profondeur par sondages n'est venue que

1. Note présentée a la séance du 17 mars 1941,
. 2. Leschiffres en caractére gras entre ( ) correspondent aux numéros dordre
de I'index bibliographique.
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trés tardivement apporter son secours. Jusqua 1930, le seul
forage profond connu est celui qui fut entreprisa Thionville en
1824 et duquel il n'a été conservé que des renseignements hien
imprécis !,

Enfin, de la question si longuement disputée de la position
stratigraphique du Grés d'Hettange devait jaillic une nouvelle
source de complications.

Il n'est done pas surprenant que des traits importants de la
constitution comme de la tectonique de cetle région aient pu
demeurer si longtemps trés mal connus ou méme tout a fait
ignorés. C'est en 1832 seulement, a I'occasion de la réunion
exlraordinaire de la Société géologique de France a Hettange,
qu'Hébert (14) faisait faire un pas décisif a une controverse
vieille de plus de vingt ans en imaginant I'existence de la faille
d'Hettange. Les hésitations qui continuérent a se manifester
furent levées it la suite des travaux paléontologiques de Terquem
(33) qui fixerent I'dge du Gres d’Hettange.

En 1866, Jacquot, dans sa remarquable description géologique
de la Moselle (15), suit en se guidant sur le relief la faille
d’Hettange jusqu'en Luxembourg, mais il ne soupgonne pas la
véritable importance de cet accident qu'il hésite & raccorder,
vers le SW, a la faille d’'Hayange. Il démontre également I'exis-
tence de la faille de Keenigsmacker qu'il prolonge vers le SW
jusqu'a hauteur de Thionville.

Le tracé de ces deux failles se précise et s'amplifie sur la
carte géologique allemande de 'Ouest de la Lorraine annexée de
Van Werveke, parue en 1886 (36). Dans le mémoire explicatif
qui accompagne celte carte, Van Werveke donne la premiére
coupe transversale du Fossé de Thionville (pl. I, lig. 1

On arrive ainsi 2 'époque ot I'exploration de la minette lor-
raine bat son plein, mais il faut attendre encore prés de vingt
années pour que lespoir de trouver le charbon, complément si
nécessaire du fer, suscite la campagne dc forages qui, de 1903 &

1. Levallois (22) fait mention de ce forage en ces Lermes : « un sondage perce
en 1824, & travers les marnes supra-liasiques dans la ville de Thionville... a éte
poussé jusqu'd 138 métres, sans qu'il soil certain que le calcaive & Gryphées y
ail méme ¢té atteint. » De son ¢olé, Jacquot (48), p. 374, ¢erit @« A notre con-
naissance, un scul sondage a été exéculé dans le département en vue de recher-
cher des eaux jaillissantes : c'est celui qui a été foré, en 1824, sur une des places
de Tuionville. Il a éL¢ poussé iusqu'a 152 métres, sans avoir alleint le résultat
pour lequel il a été entrepris; il parail ne pas étre sorti du lias »,

9. Van Werveke donne sur ce fossé les bréves indications suivantes @ le fossé
méridional se dirvige de Wasserbillig, par Remich, vers Sierck ; ta Moselle le suil
A partiv de Thionville, Le cours de 1'Orne indigue la prolongation vers le Sud-
Quest (Erliuterungen..., p. 9).
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1907, ont traversé le Lias & la recherche du socle ancien enlre
Metz et Nancy (44). Larégion de Thionville demeure en dehors
de cette activité. En 1907, le forage de Longwy, commencé dans
le Toarcien, traversait 491 meétres de Lias, conespondant A une
puissance totale de 50 metres qui parut assez surprenante &
I'époque (16) (41). En 1903, le forage de Wendel dans la vallée
du Conroy, a mi-chemin entre Briey et Hayange, 15 kilometres
environ au SW de Thionville (forage d’Avril ou de Bois-Chalé),
commencé dans la formation du Minerai de fer, touchait la base
du Rhétien & 601 métres de prolondeur.

Si, par la suite, la connaissance du Lias continuait & avancer
en Moselle, notamment dans les régions de Metz el de Delme,
grace aux lravaux d'analyse minutieuse de Kluepfel (18) (19), le
sous-sol de la région de Thionville conservait son secret et
I'échec des recherches de charbon a4 Longwy comme aupres
de Briey décourageait les perspectives de voir se lever enfin le
voile.

En 1927, cependant, deux forages de recherche d’eau s'enfon-
caient profondément dans le Lias, avec succés, a Mont-Saint-
Martin et & Saulnes, prés de Longwy (17). 1l n’a pas encore
été publié, & ma connaissance, de coupe détaillée ou sommaire
de ces forages.

En 1930, le regretté Paul Lemoine publiait au Livre jubilaire
de la Société géologique de France un mémoire sur la structure -
d’ensemble du Bassin de Paris (21). Une carte accompagnant
ce mémoire (pl. XLIX) rassemble les données alors recueillies
sur le Lias en pr ofondeur.

L’occasion si longtemps dilférée de le‘(plomnon en profon-
deur du Fossé de Thionville allait étre fournie par la construe-
tion des fortifications. De 1931 a 1933, dix forages de recherche
d’eau étaient exécutés au N et & I'E d'Hetlange. Dans le méme
but, deux autres forages étaient ouverts immédiatement a I'El de
Thionville, I'un pour la Brasserie de Basse-Yulz en 1931-32,
Iautre en 1934 pour la ville de Thionville. J'en ai communiqué
les résultats essentiels en 1935 (11) (12), dans la mesure ou il
m’était alors possible de le faire.

Enfin, en 1937, A. Robaux et M. Bernatzky, dans deux courles
notes (31), apportaient « de nouvelles précisions sur les uxes ou
accidents tectoniques de la Lorraine ». On verra plus loin ce
qu’il faut penser de ces précisions.
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FFORAGES PROFOXDS RECENTS.

Les emplacements de ces forages ont été rapportés sur la carte
(pl. II); numérotés I & X suivant l'ordre dexécution pour le
groupe d'Hettange — XI : Basse-Yutz — XII : Thionville.

Il convient de signaler, tout d’abord, le role important joué
par les sourciers dans la mise en route de ces forages et l'intré-
pidité de leurs conseils !. La géologie n'intervint qu’ensuite,
pour limiter les dégits et pour sauver une moisson inespérée
d’observations.

S’il n’a pas été possible d’obtenir de ces recherches tout le
parti que d’autres méthodes auraient permis d'en tirer, cela tient
aux conditions particuli¢res dans lesquelles les travaux se sont
engagés et poursuivis. Notamment, les forages I, 1II, V, VI,
VIII ont été enticrement exécutés en dehors de mon contréle.
Les échantillons de V et VI ont été perdus ou n'ont pas été
recueillis. De méme, je n’ai pu suivre que partiellement les
forages II, XI et XII.

Les forages I et I1 ont été entierement carottés. Malheureuse-
ment, des carottes retirées avant mon intervention, il n’avait
élé conservé que des échantillons insignifiants : quelques centi-
metres par metre. Une précieuse mine d’observations a été
perdue ainsi sans retour. Les carottes n'ont pu étre examinées
en entier qu'a partir de 146 m juste a temps pour la décou-
verte d’une espece nouvelle de Posidonomye qui sera décrite et
figurée incessamment.

Les autres forages de la région d’'Hettange et celui de Basse-

1. Le premier forage (I) devait trouver l'eau a 40 métres de profondeur, Il ful
arrété & 110 métres sans I'avoir rencontrée et recommencé 80 metres plus loin,
sur de nouvelles indications du sourcier. Celui-ci avail entre Lemps reconnu que
son pendule n'avait tout d’abord réagi qu'a « l'image magnétique » de 'eau. Le
géologue fut appelé lorsque le second forage eut atteint, sans plus de succes que
le premier, la profondeur de 146 métres. Je me trouvai ainsi placé devant la véri-
fication des prévisions que j'avais ¢tablies pour autorité militaire deux années
auparavant sur un forage projeté dans des conditions géologiques analogues.

Au début de I'hiver suivant cependant, sur les indicatinns d’un second sourcier,
commengait le forage de Basse-Yulz (XI). La profondeur annoncée pour la ren-
contre de l'eau était également de 40 métres. Je fus appelé lorsque la profondeur
eut atteint 170 méires et conslatai sans surprise le résultal négatif : javais for-
mellement déconseillé, six mois auparavant, & la commune méme de Basse-Yulz,
dans un rapport officiel, la recherche d'eau par forage profond dans les marnes
du Lias.

Tout cela ne devait pas empécher la ville de Thionville, conseillée cette fois
par I'abbé Mermet, de suivre les mémes errements en 1934, toujours avec un égal
insucces. L'histoire de ce forage mérvite d'étre écrite el le sera sans doute un jour,
[orsque les passions qu'il a sou'evées se seront apaisées.
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Yutz ont été effectués au trépan; celui de Thionville a été foré
a l'injection jusqu'a la profondeur de 206 m et carotté en-
suite jusqu'au fond. Les carottes retirées n'ont pu étre étudiées
que jusqu'a 250 m seulement. Quant aux boues de trépan,
les renseignements u'elles ont pu fournir auraient été complete-
ment perdus — le sourcier qui conduisait l'ouvrage ayant un
complet dédain pour son aspect géologique — si I'entrepreneur
du forage (M. H. Guyot de Dompaire, Vosges) n’avait pris 1'ini-
tiative de les recueillir et de me les faire parvenir.

Dans les coupes sommaires ci-dessous, les profondeurs incer-
taines ou douteuses sont données entre ( ). A la suite de ces
coupes les renseignements hydrogéologiques ont été indiqués
dans la mesure ou ils ont pu étre recueillis.

Forage I. — Cote d’ouverture : +178.
Profondeur finale: 110 m.

La coupe de ce forage est doublée par celle du suivant. Le
banc-repére 4 D. Davel a été traversé entre 73 el 75 m
(échantillon de Lytoceras fimbriatum dans une gangue caracté-
ristique recueilli entre ces profondeurs).

Forage II. — Cote d'ouverture : +182.
Profondeur finale : 184 m.

Lias MovEX.

0 - — 74.5 Marnes a ovoides — Marnes feuilletées.
4.5 — 76 Calcaire & . Daveet Repére.
(P’épaisseur exacte du banc n'a pas été notée)
76 — 86.2 Marnes a Zetllerta numismalis.

LL1AS INFERIEUR.

86.5 — 88 Calcaire a . raricostalum Repére.

88 — 138 Lotharingien marneux.

138 — 178.5  Calcaire a Gryphées supérieur,

178.5 — 1844  Sables imprégnés de sulfure de fer, représentant

les assises supérieures du Gres d'Hettange.

La comparaison avec les résultats d’autres forages permet de
situer le toit des Marnes de Levallois vers la profondeur de
(202 m), soit & la cote —20 environ. La puissance totale du
Gres d'Hettange peut étre estimée ici a 8 metres.

A la profondeur de 180 m a la traversée du grés sableux,
est apparu un écoulement artésien au débit de 3 litres & la
minute. L’eau, fortemenl minéralisée, répandait une forte
odeur d'eeufs pourris. Température de 'eau : 13225,
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III. — Cote du sol naturel : +173.

19.8

33

34

79
106,25

Cote de l'ouveriure : 4170 env.
Profondeur finale :  108m. 5.

LIAS MOYEN,
Marnes feuilletées & Amaltheus margariiatus.
Toit du Calcaire a Deroceras Davcet Repére.
Marnes i Zeilleria numismalis.

LL1AS INFERIEUR.
Calcairve i Echioceras raricostalum Repére.

Lotharingien marneux.
Calcaires & Gryphées supérieur.

103.5+ Grés d'Hetlange dont les bancs supéricurs ont

seuls élé Lraversés,

Le rapprochement de la coupe avec celle des forages IV et VI
permet de supputer le toit des Marnes de Levallois vers la pro-
fondeur de (148 m), soit aux environs de la cote +22. La puis-
sance totale du Gres d'Hettange peut étre estimde ici a 25 m
environ,

Le forage a éLé arrété a l'apparition d'un écoulement arté-
sien dés la traversée des premiers bancs de grés.

Forage

IV. — Cote du sol naturel : +201.

-~
(3]

T3
123
160

15
192
192.5

Cote de l'ouverture : +194.
Profondeur finale : 192m.5.

[L1AS MOYEN.

Charmouthien moyen : marnes a ovoides el
marnes feuilletées.

Calcaire & Deroceras Daveei (repére non mis en
évidence par les échantillons recueillis, ce qui
est probablement dii & une négligence dans les
préléevements).

Charmouthien inférieur : Marnes & Z. numismalis.

Lias INFERIEUR.

Calcaire a Fchioceras raricoslaium Repére.

Lotharingien marneux.

Calcaire 4 Gryphées supérieur, — marno-cal-
caires avec passages sableux entre 126 el 144.

Grés d'Hellange.

Calcaire a Gryphées inférieur,

Marnes de Levallois Repere.
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Le toit des Marnes de Levallois a été effectivement reconnu
4 ce forage, & la cote +2.
La teneur de I'eau en sels minéraux est voisine de 1 gr 5 par
litre. La dureté totale est de 4° 3. ’eau a une odeur d’hydrogéne
sulfuré.

Forage V. — Cote du sol naturel : +196.
Cote de l'ouverture : +187.
Profondeur finale : 157 m.

Je n’ai pu étudier les échantillons de ce forage. D’apres les
renseignements portés au cahier de sondage, le forage aurait
touché le Calecaire a ). Daveei d 60 m. el serait entré dans
le Greés d'Hettange & 154 m. Le rapprochement avec les
renseignements plus complets notés par le chef-sondeur au
forage voisin (VI) permet de placer le toit du Calcaire & Gryphées
vers (120m) et de supputer celui des Marnes de Levallois vers
(188 m), soit & une cote voisine de 0. _

Niveau piézométrique & 1 m au-dessous de l'orilice du lorage,
soit & la cote +186. Un essai de pompage a donné un débit
de 2 meétres cubes a 'heure mais il a été omis de mesurer
I'abaissement correspondant du plan d’eau.

Forage VI. — Cote de 'ouverture : (+202).
Profondeur finale : 178 mb.

Comme pour le forage précédent, je n’ai pu étudier les échan-
tillons mais les indications portées au cahier de sondage per-
mettent de situer la traversée de l'horizon a D. Davewi vers
49 m, le toit du Calcaire & Gryphées vers 110 m et celui des
Marnes de Levallois &4 176 m Le Grés d'Hetlange aurait été
traversé sous une épaisseur de 9 mb5, entre 148 et 157 m 5.

Niveau piézométrique a la profondeur de 18 m, soit & la
cote (+18%). Un débit de 15 metres cubes a 'heure aurait été
obtenu & l'essai de pompage linal, mais je n'ai pu arriver & savoir
ni la durée de l'essai, ni la dépression statique correspondant au
débit indiqué.

Forage VII. — Cote de l'ouverture : +214.
Profondeur finale : 301 mb5.

LIAS MOYEN,

0 — 1 a( Charmouthien moyen :
1 — 4 m. Marnes & Septaria.
4 — (110 m.) Marnes & ovoides.
(110) — 150 m. Marnes feuillelées.
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D’aprés les allleurements voisins, le toit de ces
assises sous les Grés a4 Amaltheus coslalus
serait & la cote +216 a I'aplomb du forage,
soit une puissance Llotale de 152 métres pour
le Charmouthien moyen.

150 Calcaire & D. Daveer Repére.
130 — 163 Marnes & Z. numismalis.

L1As INFERIEUR,

163 — {167) Calcaire a K. raricostalum Repére.

(167) — 213 Lotharingien marneux.

213 — (216)  Banc & Pentacrinus Repére.

215 -— 279 Calcaire a Gryphées : alternance de marnes et de

calcaires, plus ou moins forlement sableux a
diverses hauteurs dans la partie moyenne.

279 — 286.5 Marnes de Levallois Repére.
286.5 — 296 Rhétien inférieur : grés et argiles schisteuses
noires,
286.5 — 287 gres gris fin, calcaire.
287  — 290 argiles schisteuses noires entre-
mélées de gres.
290 — 293 gres gris fin.
KEUPER.
296 ~— 301.5 Marnes irisées supérieures avec grumeaux de
gypse.

Un premier essai de pompage & la profondeur de 286 m a
donné un débit de l'ordre de 1 meétre cube & I'heure, le plan
d’eau étant abaissé a 264 m de profondeur, soit & 225 m au-
dessous du niveau piézométrique (a la cote +175).

Pour tenter d'uméliorer ces conditions de débit, le forage a été
poussé jusqu'aux gres rhétiens. Effectivement, les essais a la
profondeur terminale de 301 m 5 ont accusé un débit de 4 metres
cubes & 'heure pour la méme dépression.

Les analyses chimiques que javais demandées n'ont pas été
effectuées et I'on ne possede sur la composition chimique de
I'eau que des renseignements trés incomplets :

Teneur en sulfates : environ 5 grammes par litre.

Dureté totale : 33°. L'eau est ferrugineuse; elle a une odeur
d’hydrogene sulfuré.

La température de l'eau s’est élevée au cours du pompage
final de 18 a 200,

Forage VIII. — Cote de l'ouverture : (+185).

Profondeur finale 120'm.
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l.iss MOYEN.

0 — 25 Marnes feuilletées du Charmouthien moyen.
25 Caleaire 2 D. Daveel Repére.
25 — (40) Charmouthien inférieur.

L1AS INFERIEUR,

(40) —i N Lolharingien marneux.

91 — 110 Calcaire & Gryphées supérieur a 91 m. Bane a Pen-
tacrinus Repére.

110 — 1204+ Grés d’Hettange.

La comparaison avec les forages voisins permét de situer la
hase du Grés d’Hettange vers (136 m) et le toit des Marnes de
Levallois vers (153 m}, soit a la cote (+32).

Forage IX. — Ce forage est situé sur le compartiment relevé
au NW de la faille d’'Hettange.

Cote de lorifice : +225,
Profondeur finale : 98 m.

LL1AS INFERIEUR.

0 Bl ] Lotharingien {assises inférieures = « Argiles peu
fossiliferes »). D'aprésles aflleurements volsins a
'Ouest du forage, la cole du vepére a E. raricos-
fatum se tiendrait, & l'aplomb du lorage aux
environs de (4243).

27 Banc & Penfacrinus, trés net  Repére.

27 — 33 Calcaire & Gryphées supérieur : couches & Belem-
nites aculus.

33 — 81 Grés d’Hettange (48 m.).

81 — 97.7 Calcaire a Gryphées inférieur : alternances de

marnes noires, lrés finemenl sableuses, pyri-
teuses el de bancs peu épais de calcaires.
97.7 — 98 Marnes de Levallois Repére.

(toit & la cote +127).

Niveau piézométrique a la cote +198.5.

Débit de 8 meélres cubes a I'heure sous dépression slalique

de 4 métres.
Dureté totale : 23°.
Teneur en sels minéraux : environ 1/2 gramme par lilre.

Forage X. — Ce forage est situé sur le comparliment elfon-
dré, & peu de distance au SE de la faille d'Hettange. J'avais
préconisé de rechercher 1'eau par un forage au NW de la faille,
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lequel aurail été raccordé ensuite a l'ouvrage & alimenter par

une galerie horizontale. 1l a été préfé

ré un forage & l'emplace-

ment méme de l'ouvrage.

0 — 161
1631
161 — 172
57, — 178
178 — 218
218 — 221
221 — 223.75
223.75 — 231
2] 332
332 — 356

Bt 7
380 m.

Cote de l'orifice
Profondeur finale :

L1as MoYEN,

Charmouthien moyen se décomposant comme

suil o
0 — (130m.) Marnes & ovoides,
(130) — 161 m. Marnes feuilletées.

D’apres les affleurements voisinsg, le sommel de
ces assises sous les Grés & Amaltheus coslalus
se trouve a la cole (4 220) a l'aplomb du
forage, soil une puissance lotale de 165 m
environ pour le Charmouthien moyen.

Calcaire a D. Davee: Repére.

Charmouthien inférieur.

LLIAS INFERIEUR

Calcaire a E. raricostatum.

Lotharingien marneux.

Calcaire 2 Gryphées supérieur : couchesa Belem-
niles aculus.

Grés d'Heltange.

Le forage passe au travers d'une zone de brouil-
lage correspondant i la Lraversée, vers 226 m,
de la faille d'Hellange.

Les observations qui ont été faites sur le terrain
ont permis de déterminer I'inclinaison de la
faille — qui est dirigée vers le SE sous un
angle voisin de 50° avec 'horizonlale — et son
rejel qui atteint ici 220 métres.

Kevrer.
Marnes irisées inlérienres, incompleles vers le
haut.
[LETTENKONLE.

Allernances de marnes dolomiliques et de bancs
de dolomie compacle, gris noirilre.
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MUSCHELKALK.

335 — 380 4 Dolomie compacte, grise = Dolomie du Strom-
berg, incomplétement lraversée.

La formation aquifére du Grés d'Hettange, atteinte a 221 m,
s'est trouvée éliminée presque aussitot par la traversée de la
faille d'Hettange. Le forage a été poursuivi sur mon conseil afin
de reconnaitre la formation aquifére de la Dolomie du Stromberg
et tout particuliérement la composition chimique de ses eaux.
En cas de suceces, ce résultat favorable pouvait avoir de grandes
conséquences pour la recherche de I'eau dans unerégion étendue.
Un échec devait décourager les recherches suceptibles d’étre entre-
prises ailleurs & plus grands frais. C'est I'échec qui s’est pré-
senté, I'ean s'étant révélée beaucoup trop fortement minéralisée.

1) Grés d’ Hettange. Profondeur du lorage : 240 m.
Niveau piézométrique a la cote 4 190,
Débit : 230 litres-heure sous dépression de 180 m.

2) Dolomie du Stromberg. Profondeur du forage : 380 m.
Niveau piézomélrique a la cote +136.
Débit : 6 m3-heure sous dépression stalique de 0 m 40.
Teneur en sels minéraux de l'ordre de 25 grammes par litre,

dont environ 14 grammes de Na Cl. Bau ferrugineuse.

Température : 21° 6 au débit de 6 m® a I'heure.

Forage XT (Basse-Yutz). — Cote de l'orifice : 4-155.
Profondeur finale : 240 m.
Jusqu'a 170 m, il n'a éLé recueilli que quatre échantillons de
boues de trépan, portant les indications : 6 & 33 m— 33 a
109 m — 1094 110 m— 110 a 160 m. A partir de 170 m, les
échantillons ont été prélevés metre par metre.

0 Eoenily Alluvions de la Moselle (Terrasse de Saint-Eloy)

l.1As MOYEN.

6 — 109 Charmouthien moyen : Marnes a ovoides — Marnes
feuilletées.
109 — D Calcaire & Deroceras Daveer Repére.

Le fait que le sondeur a de lui-méme séparé cel
horizon indique la nellelé de ce repére.
E10 — (118) Charmouthien inférieur : Marnesa Z. numismalis.

LL1As INFERIEUR.

118) — 176 lotharingien marneux.
176 —~ 176.5 Banc a Pentacrinus. Repére.
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176 — 9326 Calcaire a Gryphées sans aucune lrace de faciés
sableux.

232.6 — 240 Marnes de Levallois. Repére.

240 Rhétien inférieur : banc de grés imprégné de

pyrite, trés dur.

Les gres sous-jacents n'ont pu étre traversés par suite des
grandes difficultés rencontrées pour la poursuite du forage :,
matériel a la limite de sa puissance, terrain ébouleux, en décou-
vert a partir de la profondeur de 50 m. Ainsi, la composition
chimique des eaux altendues a la traversée du Rhétien inférieur
n'a pu étre reconnue, laissant le chemin ouvert & l'expérience
malheureuse de la ville de Thionville, deux ans plus tard.

Forage XII (Thionville). —  Cote de orifice : +159.5
Profondeur finale : 3355 m.
0 — 5.20 Alluvions anciennes de la Moselle (Terrasse de
Saint-Eloy), sous 1 m 20 de terre arable et de
limons.

LL1As MOYEN,

5.20 — 95 Charmouthien moyen : Marnes a ovoides — Marnes
feuilletées.
9 Calcaire & Deroceras Davoei  Repére.
99 — 107.4 Marnes & Z. numismalis.

LL1AS INFERIEUR.

107.4 — 108.5  Calcaire i Fchioceras raricostatum Repére.
108.5 — 162 Lotharingien marneux.
162 — 219.5  Calcaire a Gryphées, entiérement constitué par
des alternances de marnes et de calcaires.
919.5 — 226.8  Marnes de Levallois. Repeére.
296.8 — 233 Rhélien inférieur :
: 227 — 232 argiles schisleuses noires avec
mincesintercalationsdegres.
232 —— 239.5 grés gris entrelardé de minces
filets d’argile ondulenx '.
239.5 — 233  gres francs, gris ou blancs.

1. Les caroltes provenant de ce niveau montrent de curieuses tubulures sub-
verticales, légérement contournées, d'un diamétre de 14 2 cm et d'une longueur
pouvant atteindre 10 a4 15 em. Ces tubulures recoupent les lits alternativement
noirs et blanes des argiles et des grés et sont elles-mémes remplies des mémes
alternances, en filets tres fins.
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KEUPER.
253 — 326 Marnes irisées supérieures.
326 — (329 Dolomie en dalles. Repére.
'épaisseur exacte de cette formation n'a pas
été notée,
(329) — 336 Marnes bariolées sur le Grés a Roseaux.
336 — 348 Greés 4 Roseaux.
348 — 333+ Marnes irisées supérieures (assises du sommelt).

A la profondeur de 251 m, soit 4 m au-dessus de la bhase des
grés rhétiens, est apparu un écoulement artésien au débit de
T métres cubes a 1'heure,

Niveau piézométirique a la cote 4163,

Teneur en sels minéraux : 25 grammes environ par litre, dont
I8 grammes de Na Cl. Température de l'eau: 21°.

PRrIxCIPAUX RESULTATS STRATIGRAPHIQUES.
Repérage.

Il sera plus spécialement question, dans ce qui suit, du repé-
rage au travers des assises du Lias inférieur et moyen, seules
intéressées par les forages ci-dessus. Ce que l'on sait des assises
du Lias supérieur par leurs aflleurements sur les hauteurs avoi-
sinant la région étudiée (colline de Guentrange — coles de
Moselle) permet de supposer que leur étude en sondages abouti-
rait & des résultats analogues.

D’autre part, les observations de détail auxquelles certains de
ces forages ont donné lieu seront laissées de coté, les conditions
défectueuses dans lesquelles la plupart des travaux ont di étre
suivis n’ayant pas encore permis de vérifier les conclusions entre-
vues. On se bornera donc ici & I'étude des reperes principaux,
plus faciles a saisir et suffisamment fideles et étendus pour per-
mettre les raccordements & grandes distances, Ces repéres sont
les suivantls, de haut en bas, dans l'ordre ou ils sont rencontrés
par les forages :

— Calcaire & D. Daveei (sommet du Charmouthien inférieur).

. — Galcaire a E. raricostatum (limite du Charmouthien et du
Lotharingien).’

— Banc & Pentacrines au sommelt du Calcaire & Gryphées.

— Marnes de Levallois (sommet du Rhétien).

[

B 2

Avant d'entrer dans la description de ces dilférents reperes et
de passer en revue leur extension géographique, il convient de
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bien préciser que la désignation des deux premiers ne préjuge en
rien de 'extension verticale des Ammonites servant a les nom-
mer. Il se trouve que ces deux horizons-repéres correspondent,
sur de grandes étendues, 4 une ou méme plusieurs zones d’Am-
monites réunies en un seul banc de faible épaisseur (10) 4o
n’en est certainement pas partout ainsi. Si I'un ou 'autre de ces
reperes peut se suivre sultisamment loin, il pourra donc se faire
quiil cesse, a partir d'un cerlain point, d'avoir la méme signilica-
tion stratigraphique qu'au départ — qu'il ne corresponde plus,
par exemple qu'a une partie d'une seule zone, ou méme qu'il
appartienne & une zone différente. St un tel cas se présente, le
repére pourra cependant conlinuer a4 fournir d’excellentes indi-
cations pratiques : il sulfira, pour les interpréter correctement,
de ne pas perdre de vue, dans chaque cas, la réalité chronolo-
gique correspondante.

{. Galecaire & Deroceras Daveei.

Il s’agit d'un banc de calcaire dur, de couleur claire, créme ou
jaune pale, souvent richement fossilifere (Ammonites, Bélem-
nites) et d'une épaisseur généralement comprise entre 0 m 10 et
0 m 50. Suceédant & des marnes tendres, de couleur bleu foneé,
ce banc se signale dans les forages par sa dureté et surtout par
sa couleur claire. Aussine passe-t-il habituellement pas inapercu
(cf. forage XI). :

Malgré sa faible épaisseur, il est d'une continuité et d'une
fidélité des plus remarquables. Au voisinage de la région éfu-
diée, il réapparait en divers allleurements tant sur le comparti-
ment relevé (entre Soetrich et Boust — entre Hettange et Oliu-
lrange, ete.) que sur le compartiment effondré (entre Basse-
Parthe et Rodemack, par exemple).

Il se retrouve, vers le S et le SE, a4 peu prés avec les mémes
caracteres, i travers toute la Lorraine, I'Alsace, le Pays de Bade
et jusque dans le Jura souabe. Dans toutes cesrégions (saul peut-

1. De tels exemples ne sont pas rares el 'on pourrait en citer maints aulres
exemples : « Junction Bed » da Dorset (Charmouthicn supérieur 4 Toarcien en
entieren un seul banc ¢épais de moins d’'un métre) — Oolithe ferrugineuse de
Bayeux — Banes-limites de Port-en-Bessin =« Top Beds » du Dorset el du Somer-
set enlre le Bajocien et le Bathonien (3 zones d’Ammonites en un bane de 30 cm)
—cte. s se présentent partout avee des caracléres dillérents de ceux des assises
encaissantes, ce qui n’a rien de surprenant puisqu’ils correspondent & des condi-
tions toutes particulieres de sédimentation. De tels dépots « contractés » consti-
tuent des repeéres pratiques par excellence, a la fois faciles 4 observer el d'une
plus ou moins grande extension géographique.
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étre en Souabe), D. Davcei semble étroitement confiné au banc
repére et n'a pasélé retrouvé dans les couches encaissantes, tant
au-dessous qu'au-dessus.

Plus au S encore, dans le Jura francais, le Calcaire a D).
Daveei a été décrit par les auteurs dans les régions de Salins,
de Lons-le-Saunier (10 bis), de Champfronier (3 bis) avec les
mimes caractéres pétrographiques et la méme faune qu'en
Lorraine. Son épaisseur atteint 2 &4 3 meétres. J'ai pu le recon-
naitre dans les carottes d'un forage récent & Baume-les-Messieurs
ou il se présente comme un banc, épais de 2 m 50, d'un calcaire
gris clair « flammé », bourré par places de Bélemnites, pétro-
graphiquement identique & celui des environs de Thionville. 11
a été recueilli dans la carotte & ce niveau : D. Daveei, Agoceras
capricornu, Lytoceras sp. et, directement a la base des marnes
schisteuses bleu-foncé qui surmontent le calcaire gris : Amal-
theus margaritatus. Ces observations démontrent que le repére
conserve la méme signification paléontologique de la Lorraine
au Jura, sur une distance de 400 kilométres du N au S.

Cet horizon a été également signalé depuis longtemps vers
'V, dans la Haute-Marne (35). La question du prolongement
ou de la disparition du repére vers le NW, dans la région de
Longwy et plus 2 I'W, en direction d'Hirson, demeure ouverte.

On sait que les assises du Lotharingien et du Charmouthien
inférieur et moyen, essentiellement argileuses au S et & hauteur
de Thionville, montrent un ensablement trés prononcé dans la
région de Longwy-Montmédy et redeviennent plus marneuses
au deld de Margut, en direction de Sedan-Mézieres-Hirson (7
(8). La présence de D. Daveei y a été signalée par les auteurs
en quelques affleurements : dans les Schistes d'Ethe en Luxem-
bourg belge (6), dans des marnes noires au S de Sedan (34) (8),
dans des marnes bleudtres peu & 'E d’Hirson (32) (3), mais le
banc-repére, a4 supposer qu'il existe encore, n'a été retrouveé
nulle part jusqu'ici. 8'il persiste, ce qui n'est pas impossible, il
aurait cessé de représenter a lui seul la zone a D. Davei. Il
devient, en tout état de cause, difficilement discernable et perd
de ce fait beaucoup de son intérét pratique. Il ne semble pas
avoir été distingué dans le forage de Longwy (16), ni dans ceux
de Mont-Saint-Martin et de Saulnes'. Au forage de Velosnes 2,

1. Mont-Saint-Marlin :selon une coupe établie par H. Joly, communiguée par
la Mairie, — Saulnes : selon une coupe établie d'aprés les indications du cahier de
sondage, communiquée par la-Société des Hauts-Fourneaux de Saulnes, Jean Raly
et Cie,

2. Il sera fait mention a diverses reprises de ce forage, exécuté environ 6 km
d I'Estde Montmédy au cours de 1938-39, 11 a été ouvert dans le Bajocien et le

17 avril 1942. Bull. Soc. Géol. Fr, (3), XI. — 4
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il n'a pas été possible de le reconnaitre dans les quelques carottes
qui ont pu étre remontées du Charmouthien inférieur. Il est a
déplorer tres vivement que le puits de Rouvroy-sur-Audry
(15 km environ & I'W de Méziéres) ait pu étre entrepris sans
avoir été signalé a I'atlention des géologues (2)!.

2, — QCalcaire a Echioceras raricostatum .

Il se présente aux affleurements sous la forme d'un banc de
calcaire dur, d’épaisseur variable suivant les régions mais le plus
souvent comprise entre 0 m 50 et un metre, La roche est bleu
foncé, grenue, avec oolithes lerrugineuses irréguliérement dis-
tribuées. Par altération, elle prend des tons vert sombre ou
bistres et se délite en plaquettes irréguliéres tapissées d’un enduit
ocreux, d'ou le nom de « calcaire ocreux » qui lui a été donné
par Levallois (23). Les fossiles y sont abondants, particuliere-
ment Gryphea obliqua, ainsi que des Belemnites, des Ammo-
niles et des Brachiopodes.,

Par endroits, son épaisseur s’abaisse au-dessous de 20 em
et il peut méme étre simplement figuré par un lit discontinu de
nodules calcaires gris bleu, caractérisés également par la pré-
sence d’oolithes de limonite et une plus grande abondance de
fossiles qu'aux autres niveaux.

Kluepfel (18) indique sa disparition locale par érosion entre
Metz et Nancy, & la Vanoue prés Cheminot.

Dans les forages, il se décéle par sa dureté au-dessous des
marnes tendres & Zeilleria numismalis ainsi que par la présence
de fines oolithes ferrugineuses et de nombreux débris de fossiles.
Lorsque le banc est discontinu ou lorsque les fossiles sont loca-
lement moins abondants, le repére devient plus délicat i saisir
et peut méme échapper tout & fait.

La continuité de cet horizon est également trés remarquable.

Lias et poussé jusqu'a la profondeur de 338 m. La coupe en seradonnée, en méme
temps quecelles d’autres forages récents dans la région entre Montmédy et Sedan,
dans une publication ultérieure.

1. A. Boate, qui a du dun hasard d’avoir connaissance de ce puits lorsqu'il avail
atteint la profondeur de 105 m, a eu le mérite de tenter la reconstitution de
la coupe des terrains traversés. Ceux-ci s'échelonnent de la base des Schistes &
Posidonomyes (Toarcien inférieur) aux marnes du Lotharingien. La puissance
a laquelle il arrive, avec Loules réserves, pour le Charmoulhien inféricur, soit
504 70 m, parait trop élevée. Une [pareille occasion d’avoir des données précises
sur un ensemble de formations dont I'étude aux affleurements se révéle particu-
licrement ardue se retrouvera sans doute difficilement. Il est regretlable qu’une
réglementation légale de tels travaux nepermetle pas de mettre fin 2 de pareils
errements,
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Il se retrouve du N au S depuis le Luxembourg, par la Meurthe-
et-Moselle et les Vosges jusqu'au S de Langres (35) (1) — et,
avec des caracteres un peu dilférents, jusqu’en Cote-d'Or. 1l se
suit également vers 1I'E et le SE, a travers la Moselle et I'Alsace
Jusque dans le Wurtemberg.

Vers le NW et vers I'W, il est intéressant de noter sa persis-
tance au travers du facies gréseux de la région de Longwy et de
Montmédy. Au forage de Velosnes, ou j'ai pu l'observer dans
les carottes remontées, il se présente comme un banc, épais
d’environ un metre, d'un grés calcaire de teinte foncée vert
brun, fortement ferrugineux, richement fossilifere (Gryphaa
obligua) intercalé dans des grés clairs, gris verdatre.

Il a été observé en affleurements une quinzaine de kilomelres
a I'list de Sedan, sous la forme dun banc épais de calcaire
noir, terreux, ocre en surface, par Thiriet {34) aux environs
d’Escombres — par Dubar (8) entre Osnes et Messincourt. Le
puits de Rouvroy-sur-Audry 'a également traversé mais, ainsi
qu'il a été dit plus haut, dans des conditions qui n’ont pas per-
mis & A. Bonte de relever sa situation et son aspect.

Dans la coupe du sondage de Ierriéres-en-Bray, lrés soigneu-
sement relevée par P. Pruvost (29), il est curieux de noter, dans
des conditions de faciés reproduisant trait pour trait celles de
Velosnes, la présence d'un lit, épais de 1 m 23, bourré d’oolithes
ferrugineuses, au sein de marnes grises trés sableuses et de cal-
caires sableux. Il est plus troublant encore de constater que la
position stratigraphique de ce banc est au moins trés voisine de
celle que le « Caleaire ocreux » occupe en Lorraine. L'hypothése
selon laquelle il s’agirait exactement du méme niveaun’estcontre-
dite par aucune des données de la coupe détaillée de P. Pruvost.
Ainsi, le « Calcaire ocreux » se poursuivrail sur deux cent cin-
quante & trois cents kilometres & I'W de Montmédy. Ce point
mériterait une vérification attentive aux forages profonds futurs
dans le N du Bassin anglo-parisien.

3.— Banc & Pentacrines au sommet du Calcaire & Gryphées.

L’entrée des forages dansla formation du Calcaire & Gryphées
est signalée fréquemment par 'abondance, dans les boues de
trépan, de débris de Pentacrines, auxquels se joignent parfois
des fragments de Belemnites (B. acutus).

Bien qu'il se retrouve avec des caractéres analogues sur de
grandes étendues, & travers toute la Lorraine, en Alsace, dans
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le Jura sonbe et, vers le NW, au moins jusqu'a Charleville
(carrieres Périn) (8), cet horizon est cependant assez souvent
interrompu. De plus, il est moins fidele que les repéres précé-
dents, des lits bourrés de Pentacrines se retrouvant a différentes
hauteurs dans la formation du Caleaire a Gryphées. Son obser-
vation présente toutefois un grand intérét, le caractére de la
dureté des bancs calcaires ne suffisant pas toujours pour déter-
miner la base du Lotharingien dans les [orages.

i, — Marnes de Levallois.

Ces argiles rouge sombre tirant sur le brun, qui succédent en
profondeur aux marno-calcaires bleu foncé ou noirs du Calcaire
a Gryphées et les séparent des grés et schistes rhétiens, consti-
tuent le repére le plus facile & observer comme aussi le plus
étendu et le plus fidele.

Levallois, qui a le premier attiré I'attention sur Uintérét de ce
repére a également insisté sur sa grande extension géographique
(24) (25). Etudié depuis 2 maintes reprises par les auteurs (1)
(19), il a été utilisé pour l'établissement de cartes structurales,
notamment par Nickleés et Joly (27). Il est connu dans toute la
Lorraine (a 'W de laquelle il semble se poursuivre assez loin
sous le Bassin de Paris), en Alsace et dans le S du Pays de
Bade. Il manque dans le centre et Je N du Pays de Bade en
méme temps que les grés rhétiens. Il ne se retrouve pas en
Souabe ol ces grés ont cependant reparu.

Vers le N, au dela de Thionville, il diminue rapidement
d'épaisseur et disparait en Luxembourg. Plus a I'W, il semble
avoir disparu avant Sedan et n'est pas signalé dans la coupe du
forage de Condé prés Donchery par Buvignier (5). Vers le S
enfin, il se retrouve, avec les mémes caractéres lithologiques et
jusqu'a la nuance exacte de sa coloration rouge brun, au moins
jusque dans la région de Lons-le-Saunier.

Un trait caractéristique de ces argiles est la constance du ton
de lear coloralion : il est probable que cela correspond & des con-
ditions étroitement déterminées de leur sédimentation. Il est &
regretter que ce caractére n’ait pas retenu l'attention de certains
auteurs qui se sont contentés de les désigner par les termes
imprécis et dailleurs inexacts de «marnes bariolées » ou de
« marnes bigarrées ».
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Puissance des sédiments.

Les forages étudiés plus haut apportent, grace aux possibililés
de repérage qui viennent d’étre exposées, des données précises
sur la puissance des dilférentes formations du Lias inférieur et
moyen, souvenl demeurées jusqu’ici trés mal connues. Ces indi-
cations seront complétées par celles qui ont pu élre recueillies
avec des garanties suffisantes d’exactitude en d’autres régions,
soit a des forages anciens, soit a des forages récents que jai pu
suivre personnellement.

Rthétien inférieur.

Aux gres qui en forment la masse principale sont associées,
surtout & la partie supérieure, des argiles schisteuses noires. Cet
ensemble atteint sa puissance maxima aux environs de Kédange
avec 35 a4 40 metres.

Il diminue assez rapidement vers le N et le NW, avee 12 m
au forage de Mondorff (1913), 9 m 50 seulement au forage VII
pour disparaitre bientot au dela de la frontiere luxembourgeoise.
On assiste a une réduction rapide et réguliere sur laquelle la
faille d'Hetlange n'a exercé aucune influence.

Vers 'W, la réduction d’épaisseur est beaucoup plus lente,
la division inférieure du Rhélien ayant été traversée sous 29 m
@ Thionville (XII) et environ 25 m au forage de Bois-Chaté!
15 km plus loin.

Rhétien supérieur (Marnes de Levallois).

L'épaisseur de cetle assise se montre le plus souvent comprise
en Moselle entre 7 et 8 m. Il a élé constalé :

Forages : Vil s
X" = Tk
X1 me 3

La méme épaisseur a été relevée dans une dizaine de forages
qui 'ont traversée a4 I'E de Thionville dans la région de Distroff,
Metzervisse, Meltzeresche et c'est en toute vraisemblance aux
environs du méme chiffre qu'il faut la ramener & Bois-Chaté
(assise ébouleuse donnant beaucoup de retombées).

1. Sur la coupe du forage de Bois-Chité, sans indication d'auteur, qui m'a été
remise par la Direction des Usines de Wendel, I'épaisseur indiquée pour ce grés
est de 19 m seulement. Par contre, celle des Marnes de Levallois, soil 14 m, a
¢Lé manifestement exagérée.
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.Plus au N, au forage de Mondorff, Van Werveke (43) indique
i m. L'assise s'amincit encore en Luxembourg, vers le N et le
NW pour finir par disparaitre, semble-t-il,-un peu avant les
grés sous-jacents.

Hettangien-Sinémurien(Calcaire a Gryphées—(Grés d'Hetlange).

Nota. Au lableau ci-dessoas, comme dans ceux qui suivront, les forages
sont placés dans I'ordre ol ils sont rencontrés du SE vers le NW. Les
puissances déduites par comparaison ou d’aprés d'autres données sont dis-

71\

tinguées par des () de celles qui ont éLé réellement observées.

Il NI VL T Ve Ve IV IX . Moxoorer, “Bois-GiaTE?

57.5 56.6 64 (64) (67) (67) 69 70.7 67  entre70el 73

Il est intéressant de relever les points suivants :

1) Augmentation lente et réguliéresuivant la transversaledu Fosseé,
du SE vers le NW, parallelement au développement du faciés arénacé
du Gres d'Hettange.

9) 1l n'y a pas de variation brusque d’épaisseur a la traversée de la
faille d’'Hettange, entre IV et 1X.

3) La substitution progressive du Grés d'Hettangea la partie moyenne
du Calcaire & Gryphées n'affecte qu'assez peu l'épaisseur lotale des
dépodts compris entre les Marnes de Levallois et le banc repére a Pen-
tacrines.

On reviendra plus loin sur les observalions auxquelles a donné
lieu cette substitution latérale des grés aux marno-calcaires.

Des sondages anciens ou récents permettent de suivre les varia-
tions d'épaisseur du Calcaire a Gryphées vers le S, en direction
de Melz-Nancy et Delme :

Bousse-Blettange (42) 48.5 8 kilomeétres au S du forage XII
Melz-Queuleu (42) 445 au SE de la Faille de Melz
Fort Lauvallieres (42) ES1 sur le compartiment relevé.
Forl de Mercy (42) (31.3)
2 Fossé de Mécleuves

Fort de Verny (42) 24 Horst de Chérisey
Ressaincourt (1933) 38 au N de la Faille de Nomeny, sur

le compartimenl abaissé
Région de Delme 20) S 1) anticlinal de Lorraine (flanc SE)

1. Forage sur le compartiment relevé par la faille d'Hellange : tous les aulres
sur le compartiment affaissé au SE.
2. Puissance recltifiée ; la coupe de Wendel porte 94 m.
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Chicourt (1932) 14 Synclinal de Landroll {« fossé de
Delme »)

Nancy-Thermal (1908)! 15 Synclinal de Sarreguemines

Tomblaine (1937-38) 17 id.

Mazirot (Vosges) (1935) (25) id.

L'épaisseur des assises corvespondant au Calcaire & Gryphées
s’accroit considérablement vers le NW, dans la région de Long-
wy. La coupe du forage de Longwy (16) ne permet pas de la
préciser, faute d'un repérage suffisant, mais on y voit I'ensemble
Hettangien-Sinémurien-Lotharingien atteindre une puissance
totale voisine de 200 m, dont 180 m de grés et de calcaires
surmontés par 20 m d’argile sableuse.

Plus & I'W, dans la région de Charleville ou reparait un [aciés
marno-calcaire, l'épaisseur de I'Hettangien et du Sinémurien,
Jusqu’au repére i Pentacrines, redescend 4 65-70 m [coupe des
carrieres Périn selon Dubar(8) et (7)].

Lotharingien.

Cetensemble, essentiellement marneux, est nettement délimité
entre le Banc 4 Penlacrines et le Calcaire & I£. raricostatum.

XL ks VT 15 Ve N TV ST SV XA %3 Bors-Cramt

Si l'on fait abstraction du résultat un peu aberrant du forage
X, on voit la puissance du Lotharingien marneux passer de pres
de 60 m aux environs de Thionville & 45-50 m dans la région
d'Hettange.

La puissance aux environs de Metz (42) (19) est voisine de
30m. Il a été noté 24 m a Nancy-Thermal. J'ai observé 26 m
au forage de Tomblaine. Kluepfel {20) indique environ 25 m
pour la région de Delme.

Les auteurs ne donnent aucune indication d'épaisseur pour
cetle division dont I'ensablement, tres prononcé aux environs de
Montmédy, diminue vers I'W et disparait au dela de Sedan.

Charmouthien inférieur.

La puissance des Marnes & Zeilleria numismalis et des marno-
1. Selon une coupe manuscrite sans nom d'auteur.
2. Epaisseur réduile, probablement par suite de la proximité de la faille traver-
ste par ce [orage.
3. Sur le compartiment relevé, au Nord-Ouest de la Taille d’'Hellange.
4. Epaisseur rectifide, contre 26 m portés a la coupe de Wendel,
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caleaires qui les surmontent, entre les bancs repéres a E. raricos-
tatum et & D. Daveei, est voisine de 13 m entre Hettange et
Thionville, soit, ot elle a pu étre correctement observée :

XII:13m-—VIL:13m—II: 12m—1II 43m—X:16m'

Au forage de Bois-Chaté, l'intervalle correspondant serait de
10 m seulement.

Dans la région de Metz, la puissance est de 4 m (cimetiére
de 'Est & Queuleu) et diminue encore plus au S ol Kluepfel a
noté leur disparition locale par érosion, en méme temps que
celle du calcaire ocreux sous-jacent a la Vanoue (16 km au S
de Metz).

Plus au S, I'épaisseur est Lres réduite (0 m 50 & 2 m) dans
la région de Ludres — Solgne — Delme, d'ott la confusion des
deux horizons a E. raricostatum et D). Daver en un seul, le
« Calcaire ocreux » des anciens auteurs.

Intervalle entre les Marnes de Levallois et le banc-repére
D. Daveei.

Par suite de la compensation qui s'établit entre la région de
Thionville et celle d’Hettange dans les variations en sens con-
traire des épaisseurs du Calcaire & Gryphées et du Lotharingien,
cet intervalle ne subit que de faibles variations :

Rive droite de la Moselle Rive gauche de la Moselle
X[ 123 m 6 VII : 129m
XII 124 m 5 Bois-Chaté : 130 m (coupe de W.}

Le rapprochement des coupes des forages VII, XI et XII avec
celles des autres forages ol Iun des deux repéres n’a pas éLé
directement observé aboutit aux chilfres suivants :

Compartiment effondré Compartiment relevé
au Sud-Est de la faille d’'Heltange au Nord-Ouest de la faille

(127 0) [ ; (128) IX : (128)* ou (122)™" selon la puis-
Vli: ([‘_)8) VIII : (128 sance totale admise pour le Lotharin-
V : (128) A U‘)m gien, incomplétement traverseé, soit :
v : it J ! SR e *47 m (valeur moyenne)

/2 (133) *41 m (chiffre du forage X, le plus

voisin|.

Pour donner une interprétation correcte de cette conslance
remarquable dans 1'épaisseur des sédiments compris entre les

1. Léger accroissement d atbribuer probablement aux perturbations des assises
au voisinage de la faille traversée.
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Marnes de Levallois et I'horizon repére & 0. Daveei, malgreé les
variations de faciés, il serait nécessaire de pousser plus loin qu'il
n’a été possible de le faire jusqu’ici I'analyse des faunes dans la
partie inférieure du Lotharingien.

Quoi qu'il en soit, cette constance présente son intérét pour
les prévisions ‘dans les coupes de sondage. Au forage de Basse-
Yutz, la rencontre & 109 m du Calecaire & D). Davei, rapprochée
de la coupe de Bois-Chaté, 16 km a I'W et des observations
faites aux forages IT et IlI, distants d’environ Tkm au N, me
faisaient annoncer la rencontre probable des Marnes de Leval-
lois entre 230 et 235 m : elles ont été atleintes a 232 m. 60. 11
en a ¢ét¢ de méme au forage de Thionville o1, dés la rencontre
du banc 4 D, Daveei & 95 m, le toit des argiles rouges pouvait
étre annoncé entre 215 et 220 m : il a été effectivement rencon-
tré 4 219 m 50.

Charmouthien moyen (Marnes feuilletées Marnes & ovoides).

Dans aucun des forages ces assises n'ont été entierement tra-
versées. Cependant, il a été possible de repérer la position de
leur toit sous les Grés & Amaltheus costatus aux affleurements
voisins dans deux cas, aux forages VII et X :

Epaisseur traversée  I[paisseur tolale
VII 150 12
X 161 165

Cette épaisseur est notablement supérieure aux estimations
des auteurs pour la région (Van Werveke (40) : 100 m? +
W. Kluepfel, 1920 (19) : 110m).

La puissance de ces assises n'est pas exactement connue dans
la région de Metz ou elle est estimée voisine de 100 m. Pour la
région de Delme, Kluepfel (20) indique 20 a 25 meétres.

Charmouthien supérieur (Argiles sableuses et Grés a Amaltheus
costatus = Grés médioliasiques).

Ces assises, qui surmontent les Marnes a ovoides dans la région
de Thionville comme dans celle de Metz, n'ont pas été intéres-
sées par les forages. Leur puissance peut étre estimée i 15 m
environ 4 Thionville comme & Metz, contre 8 m seulement dans
la région de Delme (20). Elles sont & leur tour recouvertes par les
Schistes a Posidonomya Bronni, par lesquels débute le Toar-
cien. La limite inférieure de ces schistes noirs est généralement
facile a saisirdans les forages et constitue un excellent repére.
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Observations diverses concernant le Charmoulhien.

La coupe de Wendel du forage de Bois-Chaté indique 70 m
pour une division moyenne du Charmouthien et 110 m pour une
division supérieure dans laquelle des « calcaires marneux pyri-
teux » et des « calcaires durs » ! alterneraient avec des marnes,
Ainsi se retrouve, pour I'ensemble du Charmouthien moyen et
supérieur, exactement la méme puissance de 180 m a Bois-Chaté
et au forage X.

Au forage VII, distant d’environ 6 km, I'épaisseur totale des
mémes assises ne serait plus que de 167m. Il se peut que cette
réduction ne soit quapparente et que la partie supérieure des
Marnes & ovoides ait été masquée par le glissement des Grés &
Am. costatus sur le versant assez escarpé du Galgenberg ou le
forage a été implanté.

Vers le S, on a vu que la puissance du Charmouthien moyen
et supérieur diminue assez rapidement. Elle ne serait plus que
de 110 2 120 m dans la région de Metz, d'une trentaine de
métres seulement dans la région de Delme.

Vers le NW, la coupe du forage de Mont-Saint-Martin indique
la base des Schistes a Posidonomyes 2 18 m 25 et celle du Cal-
caire ocreux i 202 m 70, soit une puissance totale du Charmou-
thien de 184 meétres.

Au forage de Longwy, selon H. Joly (16), la base des Schistes
a Posidonomyes aurait été traversée a 106 m, le repére &
D. Daveei 2 265 m et 'horizon du Calcaire ocreux vers 278 m,
d'oit une puissance totale de 172 m pour le Charmouthien, dont
13 m pour la division inférieure.

Plus &4 I'W (23 km environ), au forage de Velosnes, Jal
observé la base des Schistes a Posidonomyes & 143 m et la tra-
versée du calcaire ocreux (en carotte) entre 325 m 6 et 326 m 6,
soit une épaisseur totale du Charmouthien de 182 a 183 m, tout
a fait en accord avec celle donnée par la coupe de Moni-Saint-
Martin, :

Sans vouloir tirer de conclusions sur les chiffres donnés par les
coupes de Mont-Saint-Martin et de Longwy, n'ayant pu étudier
les échantillons de ces forages, il reste que la puissance consta-
tée pour le Charmouthien au forage de Velosnes ne differe pas
sensiblement de celles auxquelles on arrive dans la région d'Het-
tange, soit 195 m au forage X — 1 82 au forage VII. Cette coin-
cidence est dautant plus intéressante a enregistrer que les facies

1. Tl s’agit, en toute probabilité, de concrétions (seplaria) disposées en lits.



SUR L'BTUDE DU LIAS DANS LA REGION DE THIONVILLE 59

sont différents : presque entierement marneux dans la région de
Thionville-Hettange — franchement sableux ou calcaires — sauf
une traversée de marnes d'environ 25m dans la partie moyenne,
a Velosnes.

Puissance totale des sédiments liasiques en Lorraine.

Les principaux résultats auxquels conduit cette analyse
sont rassemblés et résumés dans le tableau suivant -

DeLve Merz Tuoronvieie Bois-Cuate Lonewy VELosnes

(Bajocien)
Aalénien 10 15-20 25-50 (258) (154) manque
Toarcien 60 100-120  130-140 71
Charmouthien 30 110-120 180-195 190 173 182
Lotharingien 25 30-35 60-45 20 12 4
Sinémurien -+ ) 2 £ Dok 2 :
Hattanzion s ) 10-15 45 35-70 70 ? 196 »
Rhétien 25 25 33-15 33 216 »

-30
160-165 325-370 485-515 (601)  ?(539)

On aboutit ainsi pour la puissance totale du Lias dans le dépar-
tement de la Moselle aux valeurs moyennes de 500 m pour la
région de Thionville — de 350 m pour celle de Metz — 160 m
seulement pour les environs de Delme. Ces indicationscomplétent
ou rectifient celles du mémoire de P. Lemoine (21) (p. 493 et

LRI ).

Remarque au sujet de la coupe de Bois-Chilté.

On ne peut manquer d’étre frappé de la grande épaisseur du
Lias supérieur (Toarcien+ Aalénien) & ce forage, surpassant celle
¢(que I'on connait pour les mémes formations dans la région de
Thionville de 70 & 100 m alors que pour le reste de la coupe, les
chiffres montrent une assez étroite concordance.

Or, si 'on se reporle a la coupe citée a maintes reprises, on
v voit trois niveaux de marnesbitumineuses dont les deux inférieurs
peu épais se reproduisent, en méme temps que les assises encais-
santes, avec un décalage de 35m. Si 'on se reporte maintenant
ala carte d'ensemble du Bassin de Briey-Thionville (Pl. 2 de
I’Atlasde Bichelonne et Angot surla Formation ferrifere lorraine),
on peut constater que I'emplacement du forage se trouve dans la
proximité immédiate d'une faille suivant la vallée du Conroy. Le
compartiment a I'E, d'aprés les courbes du loit de la formation
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du Minerai de fer, serait abaissé d’environ 35 m. Il vient done &
l'idée que le forage, commencé sur le compartiment relevé, aurait
traversé la faille (entre 224 et 252 m). Cela suppose que la sur-
face de faille plonge vers I'W (faille-inverse) et que son tracé a
été reporté sur la carte un peu trop & I'W.

S'il se vérifiait qu'il en est bien ainsi, la puissance totale du
Lias de Bois-Chaté serait a ramener & 360-570 m environ.

Passage latéral du Calcaire & Gryphées
au Grés d’'Hettange.

On a vu que le Calcaire i Gryphées est seul représenté aux
forages de Basse-Yutz, de Thionville et de Bois-Chaté. D’autre
part, le Grés d'Hettange ne se montre en aucun point des affleu-
rements du Lias inférieur a cheval sur la frontiére luxembour-
geoise, a I'E de la faille d'Hettange. [’entaille profonde de
I'Allbach a travers ces assises montre que le Grés d’'Hettange
n'a pas encore fait son apparition & hauteur d’Emerange.

Moins de deux kilométres au NE, le deuxiéme forage de Mon-
dorff (1913) a cependant mis en évidence l'intercalation d'une
masse déja importante de grés dansle Caleaire & Gryphées !,

Les forages récents apportent un certain nombre de données
nouvelles sur l'apparition du Grés d'Hettange au sein du Cal-
caire i Gryphées et sa substitution progressive au faciés marno-
calcaire en direction du NW,

Le tableau ci-dessous rassemble les résultats de ces forages.
Moxpor¥r
11 VI VAR (e [T\ 1 B 2 i R g
Calcairea Gryphées
supérieur ; 40,0 " (38} 1(34)5 37 L 27l 3 6 28
Greés d'Hettange : 8) 9.5 (14) 17 (24) 104+ 34 48 (26)
(26; faille

Calcaire a Gryphées
inférieur: (15.5)(19.5) 1(19)-15:.(17) ()R »f Sl 6 elS

La coupe lransversale du Fossé de Thionville ci-contre (fig. 1)
illustre ces données suivant une ligne passant par les forages I1, IV,
[, VI (cf. coupe de Van Werveke meuntionnée plus haut, p. 36).

1. Le premier forage de MondorfT (1841) passait directement du Gres d'Hettange
dans les grés du Rhétien inférieur, les marno-calcairves et les Marnes de Levallois
interposées ayanl été supprimés assez exactement par la traversée d'une faille.
Cette cofncidence curieuse ne pouvail contribuer qu'a égarver davantage la célébre
controverse, en favorisant la conlusion entre les deux horizons de greés.
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Fig. 1. — Coupe demi-schématique NW-SE du Fossé de Thionville 4 hauteur
de Cattenom-Koenigsmacker,

1. Dolomie du Stromberg (Muschelkalk supérieur). — 2. Lettenkohle. — 3. Keu-
per.-— 4. Rhétien inférieur. — 5. Marnes de Levallois. — 6. Calcaire a Gryphées
inf.—7. Grés d'Heltange. — 8. Calcaire & Gryphées sup, — 9. Lotharingien. Char-
mouthien inférieur. — 10. Calcaire &4 D. Davewei. — 11. Charmouthien moyen. —
12, Grés & Am., costatus. — 13. Alluvions dela Moselle.

A droite de la coupe : forage de Krekelsbusch (1933).
Echelle des longueurs: 1/100.000. Hauteurs exagérées 10 fois.

Ainsi, la division marno-calcaire inférieure conserve une épais-
seur relalivement conslante, comprise entre 15 et 20 m et I'aug-
mentation rapide de la puissance du Grés d'Hettange vers I'W et
le NW se fait surtout aux dépens de la division marno-calcaire
supérieure. Pour fixer les idées sur la rapidité de cet aceroisse-
ment, notons ici que la distance entre les forages Il et VIII est
de 2 km, celle entre VIII et IX, 2 km 5. La substitution est
plus rapide encore entre Emerange et Mondorff, distants d'un
kilométre et demi seulement. On sait par ailleurs que la puis-
sance du Gres de Luxembourg, prolongement du Gres d'Het-
tange, dépasse 100 m 4 Luxembourg.,

Sur I'esquisse structurale ci-dessous (pl. I1), il a été indiqué la
limite probable de 'extension du Gres d'Hettange vers I'E, telle
quelle ressort des données actuellement recueillies. [.'intérét de
cette limile n'est pas purement spéculatif. La recherche d'eau
potable en profondeur est, en effet, vouée i l'échec dans toute
I'étendue du district marno-calcaire & I'E de cette limite. A I'W
méme de la limite, sur une bande d'une largeur moyenne de

1.500 m environ — dans la région ot le Grés d'Hettange n'est
pasencore trées développé, on ne doit s'attendre & rencontrer que
des quantités d’eau peu importantes et de médiocre qualité (cf.
forage IV). Au dela, les conditions s’améliorent progressivement,
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tant pour ia qualité que pour la quantité, au fur et & mesure que
l'on s’éloigne vers I'W et le NW.

Dans un autre ordre d'idées, on pourrait étre tenté de tirerdes
conclusions du parallélisme qui semble apparaitre entre le tracé
de cette limite et celui de la faille d’Hettange. On congoit en
effet que les marno-calcaires aient pu réagir autrement que les
grés, soit au tassement, soit aux efforts tangentiels. Avant d'y
voir davantage qu'une simple coincidence, il est simplement
prudent d’attendre que I'exploration des tréfonds du Fossé de
Thionville ait pu se poursuivre, tant vers le SW que vers le NE.

PRINCIPAUX RESULTATS TECTONIQUES.
Esquisse structurale.

L'essai de carte tectonique présenté ici (pl. II) donne les courbes
de niveau de la base du Calcaire & Gryphées sur les Marnes de
Levallois, telles que les résultats des forages récents permettent
de les tracer.

Grace aux préeisions obtenues sur la puissance des différentes
formations, ces courbes ont pu étre complétées partout ol il a
été possible de s’appuyer sur les affleurements de repéres auxi-
liaires qui sont les suivants :

Base des Gres & Am. costatus powr la région immédiatement
au N et a I'E des forages et celle de la colline de Guentrange au
SW.

Horizon-repeére & D). Daveei pour la partie NE du fossé et le
compartiment relevé au NW.

Horizon-repére a . raricostatum pour les mémes régions et,
en plus, la bordure du compartiment relevé au SE de Basse-Yutz,
entre la Moselle et la Bibiche.

Plus aI'E, les Marnes de Levallois ont été recoupées par les
forages de Distroff et arrivent en affleurements de part et d'autre
de la vallée de la Canner. Ces affleurements se poursuivent vers
le N jusqu'a hauteur de Koenigsmacker et se retrouvent au N de
la Moselle, 4 I'E et au NE de Berg,

Enfin, les résultats concordants sur la puissance du Keuper
traversé aux forages de Mondorft, Krekelsbusch, X, XII et Bois-
Chaté ont permis de déduire l'altitude probable du toit du Rhé-
tien en un certain nombre de points & I'E du fossé entre Koe-
nigsmacker et Sierck .

1. L’ordre de grandeur des erreurs absolues possibles sur les colesdes courbes
de niveau est variable suivant les reperes auxiliaires ulilisés. Pour les horizons a
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Malgré la densité tres inégale des observations et les impor-
tantes lacunes qui subsistent encore, les grandes lignes de la
structure du Fossé de Thionville apparaissent nettement.

1) La descente générale des assises vers le SW s'interrompt
dans une région que I'on peut situer approximativement a la
hauteur du Kieselbach, pour faire place 4 un relévement momen-
tané ui se poursuit encore a hauteur de Thionville. Le plonge-
ment vers le SW a déja repris cependant dans la région de la
colline de Guentrange, de telle sorte que le toit du Rhétien
s'abaisse, sur une distance de 12 kilométres, de la cote — 60
(Crévecceur) a — 360 (Bois-Chaté).

2) Un deuxiéme fait également net est la dissymétrie dufossé
qui présente son maximum d'effondrement vers la bordure SI
(voir ci-dessus, fig. 1 — voir également la coupe de Van Wer-

veke : la trace de ces deux coupes a élé reportée sur la carte).

Le rejet de la faille de Koenigsmacker est de l'ordre de
150 m a hauteur de Contz-les-Bains, de 300 m & hauteur de
Berg. On peut estimer, en 'état actuel des observations, qu'il
atteint, entre Koenigsmacker et Basse-Ham 4 & 500 m et peut-
étre davantage .

Peu au S de ce point, une bifurcation de la faille de Koenigs-
macker définit un palier intermédiaire, le Palier de Kuntzig,
en méme temps que I'amplitude totale de I'effondrement diminue
rapidement. Le rameau quise poursuit vers le SW n’accuse plus,
a hauteur de Thionville, qu'un rejet d’une centaine de métres seu-
lement. Quant au rameau approximativement N-S, il se perd a
quelques kilometres au S de Distroff.

Sur la bordure NW du fossé, le rejet de la faille d'Hettange

D. Daveeiet i II. raricostalum, celle erreur ne devrait pas excéder 5 m. — Elle
peut atteindre une dizaine de métres pour la base des Grés & Am. costatus qui
donne des indications moins précises, surtout pour la région de la colline de
Guentrange déja assez éloignée des forages. Les cotes de poinls isolés sur la
région d'aflleurement du Keuper et du Muschelkalk peuvent élre considérées
comme exacles 4 une vingtaine de metres prés.

1. C’est donc un accident dont on ne saurait faire abstraction dans une étude
de raccordements tectoniques. Sil'on ajoute que le Fossé de Thionville est hordé
au NE par la faille d'Hettange-Hayange dont l'amplitude atteint environ la moi-
tié de cette valeur, il paraitra abusif de considérer ce compartiment effondré qui
se suit sur une longueur de 35 km comme un accident affectant localement un
horst surélevé de 80 m (31). Il est plus grave encore de préciser la situation des
axes cn tragant, ainsi que l'ont fait A, Robaux el M. Bernalzky, un axe de suré-
Iévation sur la place méme d’un effondrement de Lelle ampleur.

Les deux courtes notes de MM. Robaux et Bernalzky renferment, & cotéd'in-
dications donl Uintérét fait souhaiter vivement un exposé plus circonstancié, un
certain nombre ’autres affirmations malencontreuses,
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atteint localement son maximum, soit 200 & 220 m, a4 hauteur de
Soetrich (12) (p. 397). Si l'on suit maintenant cette faille vers le
SW, on voit son rejet diminuer graduellement ! pour arriver a
zéro a4 peu prés 2 hauteur de la vallée du Conroy. Au dela, elle
est relayée par la faille d’Avril dont le regard, est, non plus au
SE, maisau NW . Le Fossé de Thionville a dispara : il lui suc-
cede dans son prolongement exact, le Horst de Briey dont la sail-
lie, parrapport aucompartiment effondré de Tuequegnieux, arrive
4 atteindre assez rapidement une cinquantaine de metres. La
dissymétrie notée plus haut persiste cependant, ce horst se ter-
minant vers le SE par les failles de I'Orne dont le rejet contrele
compartiment affaissé au SI n'atteint que 10 ou 20 métres.

3) Eufin, les courbes de niveau font apparaitre un certain
nombre d'anticlinaux et de synclinaux secondaires, ou fronce-
ments, dont les axes, plus ou moins contournés, sont pour la
plupart grossiérement orientés suivant une direction NNW-SSE,
faisant avec la direction transversale du fossé un angle assez accusé.
D’autres ondulations montrent une direction vaguement E-W.

Il est & remarquer que ces ondulalions & grand rayon de
courbure ne se prolongent pas au dela de la faille d’'Hettange.
Sur le compartiment relevé, on observe en effet des ondulations
qu’il serait impossible de leur raccorder. Parmi celles-ci, on peut
mentionner : un anticlinal d'axe approximativement N-S, paral-
lele et & I'W de la laille secondaire de Haute-Parthe-Preiche et,
i hauteur de Soetrich, un svnelinal fortement pincé auquel
succede, entre Soetrich el Hettange, un anticlinal également bien
accusé. Ces deux accidents sonl orientés approximativement

NNW-SSE. g

4) A la bordure SE, le long de la faille de Koenigsmacker, le
contraste avec le compartiment relevé est encore plus frappant.
Le large bombement anticlinal de Sierck aborde obliguement,
en direction W -30°¢ S, le IFossé de Thionville entre Sierck et Koe-
nigsmacker. Abaissé par une premiére faille approximativement
N-S (faille du Sierck-Oudrenne) qui ameéne & Sierck le Keuper

mférieur au contact du Muschelkalk inférieur, l'anticlinal est

I. Van Wervcke (39) (p CIIl) a pu conslaler & la traversée de la faille par la
galerie Charles & Melzange, a 1'Ouest de Thionville, le contact des Schistes a Po-
sidonomyes contre les Marnes fenilletées (division inférieure du Charmouthien
moyen}, ce qui correspondrait, selon les donndées nouvelles acquises sur la puis-
sance des assises, & un rejel d’encore au moins 120 m en ce point distant de Soe-
trich de 8 km. Quant a I'melinaison, il semble que la faille se soit icirapprochée
de la verticale. V.W. note simplemeunt : « cine steil gegen Oslen fallende Ver-
werfung »,
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définitivement tronqué par la faille de Koenigsmacker dont 1'al-

faissement raméne 4 son tour, au contact de ce Keuper, le Lias
du fossé 1.

A A

Fig. 2 Fig. 3
Premiére phase orogénique : sousl'ac- Deuxiéme phase orogénique : jeu des
tion de poussées vers le Nord-Ouest, compartiments délimilés par ces acci-
se forment, en méme temps que le ri-  dents, sous U'effet de poussées venant
dement NE-SW de la couverture se- de I'Est :

condaire du socle ancien, des accidents solidarité du Fossé¢ de Thionville et

directionnels (surface de I'horizon- du Horst de Briey .

repére ramenée a 'horizontale). accentuation de I'anticlinal de Sierck
et sa disparition par effondrement vers
I'Ouest.

L’abaissement rapide de I'axe de ce bombement anticlinal vers
I'WSW, a la fois par plongement et par le jeu de failles trans-
verses, est bien mis en évidence par la carte lectonique allemande
au 1/200.000°, feuille de Sarrebriick. La carte structurale (pl. I1)
permet de suivre la retombée de son flanc SE jusqu'a hauteur
du palier de Kuntzig.

L’ensemble des données qui précédent a été traduit de fagcon
trés schématique par le croquis ci-dessus (fig. 3) qui reproduit
en les exagérant, les déformations de I'horizon-repére. Ce croquis
met en outre en évidence les relations existant entre ces défor-
mations et les failles NE-SW d'Hettange et de Koenigsmacker,

1. L'axe II : « horst de Briey-Thionville-Sierck-Hunsriick » de Robaux et Ber-
natzky (31) (p. 1167 el schéma géologique et lectonique de la Lorraine) rassemble
ainsi, sous une désignation arbitraire, les déformations suivant le sens de la lon-
gueur d'un compartiment compris entre deux failles NE-SW : le Horst de Briey,
le Fossé de Thionville — et un pli indépendant, d'age el d'orientation différents:
I'anticlinal de Sierck- Hunsriick, lequel disparait, par effondrements successifs vers
I'Ouest, a hauteur du Fossé de Thionville.

21 avril 1942. Bull. Soc. Géol. Fr. (5), X1. — 5
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Essai d’interprétation.

Les failles d'Hettange et de Koenigsmacker, comme aussi, plus
au Sud, les failles de Metz, de Mécleuves et de Nomeny, pour
ne citer que les principales, accompagnent un ensemble de
longues rides anticlinales et synclinales de la couverture du socle
ancien orientées parallelement NE-SW. Elles offrent les plus beaux
types d’accidents directionnels (P. Pruvost (28), p. 13) que l'on
puisse souhaiter. Il est logique d'admettre qu'elles sesont déve-
loppées sous l'effet des mémes elforts tangentiels qui ont plissé
cette couverture secondaire,

Que l'apparition des plis et des failles soit postérieure au dépot
des assises jurassiques qu'ils allectent, ou qu'il s’agisse au con-
traire de plis et de failles primaires qui auraient « rejoué » (31) !
pendant et aprés les temps secondaires, cela est, au fond, sans
grand intérét ici. Il suffit de noter que la direction vers le NW
des poussées tangentielles qui leur ont donné naissance esl
inscrite avec une parfaite netteté dans leur ordonnance réguliére.

Or, la structure du Fossé de Thionville dans ses relations,
d’une part avec le Horst de Briey qui le prolonge au SW et,
d’autre part, avec les compartiments surélevés qui l'encadrent,
évoque inévitablement l'action d’efforts tangentiels ayant une
composante assez importante suivant la direction de l'allonge-
ment du compartiment. Que cette composante ne soit pas laseule,
cela est fortement suggéré par la dissymétrie du fossé, plus for-
tement elfondré prés de sa bordure SE. L'orientation des fronce-
ments secondaires du fossé plaide également dans le méme sens.
Ces différents arguments, auxquels on verra s'en ajouter de nou-
veaux plus loin, poussent & faire admettre que ce second ordre
de déformations était commandé par des poussées venant d'une
direction voisine de I'Est.

On est ainsi conduit a séparer deux phases orogéniques dis-
tinctes qui se sont succédé dans le temps : au cours de la pre-
miére se seraient formées des lignes de moindre résistance NE-

1. Robaux et Bernatzky, qui adoptent. celte maniére de voir, endonnent pourar-
guments : 'amorce dans la topographie antérieure au Permien supérieur des horst
de Metz et deBriey- Hunsriick (1), le contact de grés et de schistes « paraissanl »
Leds redressés el concluent par : « Tout porte & croire que les lailles du socle pri-
maire ont joué au Permien supérieur »,

Les arguments mis en avant par Van Werveke en 1901 (40) (p. 244) pour suggé-
rer que I'ébauche de lanticlinal de Lorraine aurail pu commencer i se dessiner a
I'Aalénien et, en 1905, pour démontrer des déformations orogéniques des le Keu-
per moyen (38) (p. 225) sont plus convaincants. g
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SW (faille d'Hettange, de Koenigsmacker, ete. (fig. 2). Posté-
rieurement, ces accidents auraient été repris sous l'action de pous-
sées obliquement transversales a la direction des comparliments
délimités par ces failles (fig. 3)1.

La troncature en biseau de I'anticlinal de Sierck par le Fossé
de Thionville démontre également la succession de ces deux
phases: le Fossé de Thionville s'est formé aprés l'anticlinal de
Sierck. Mais ceci ne doit nullement signifier que les efforts de
poussée qui ont développé la structure du fossé aient été sans
répercussion sur l'architecture de 'anticlinal. On doit au contraire
considérer que celui-ci s’est exhaussé tout en se fracturant au
cours de la deuxieme phase.

Mais il est dans les régions avoisinantes de nombreux indices
de déformations par efforts tangentiels venus de I'Est ou d’une
direction trés voisine. Sans sortir du département de la Moselle,
on peut citer i la suite de Van Werveke (38) (p. 35-36) exis-
tence de nombreuses ondulations transversales i la direction des
plis principaux.

Parmi celles-ci, les plus remarquables sont celles qui s’observent
suivant 'axe du synclinal de Landroff. Cet axe s’abaisse entre
flexures transversales (d’orientation NNW-SSE & NW-SE) en
deux régions correspondant aux buttes de Vahl-Ebersing (au
SE de Saint-Avold) et de Chemery (au Sud de Faulquemont).

Van Werveke a relevé les effets de compression inscrits sur le
passage de ces synclinaux transverses dans le flanc SE voisin de
I'anticlinal de Lorraine : torsion accusée et pendage trés rapide du
Gres bigarré et du Muschelkak immédiatement au Sud de Saint-
Avold pour le premier — déviation momentanée du plongement
des assises du Sud vers le SW, au NW de Faulquemont, sur le
passage du second.

Van Werveke ajoute : ... « sur le versant NW de l'anticlinal
(de Lorraine) comme sur 'anticlinalde Sierck, on n'observe rien
de semblable ». C'est exact, maisles traces des poussées venues
de I'Est ne s’y observent pas moins avec autant de netteté, sinon
davantage — mais attaquées dans des conditions diférentes par
ces efforts tangentiels, ces régions ont réagi différemment.

1. Un procédé simple peut donner une idée de la fagon dont les efforts tangen-
tiels ont pu agir au cours de celte seconde phase, Il consiste 4 découper, par
exemple dans une feuille de buvard épais, le dessin des failles (fig. 2). On cons-
tate aisément que, pour amener la feuille ainsi préparée a reproduire, avec uue
frappante analogie, l'allure des déformations du foss¢ et des compartiments
encaissants, il faut et il suflit qu'elle soit comprimée suivant une direction per-
pendiculaire & AB : ceci correspond, les cassures étant orientées NE-SW, aun
effort dirvigé de I'Est vers 'Ouest.



68 LOUIS GUILLAUME

Sur le versant NW de l'anticlinal de Lorraine, ce sont des
failles transversales tres développées el des décrochements suc-
cessils dont le plus vigoureusement dessiné et le plus suggestif
d'un départ en avant, vers une région synclinale moins résistante,
est celul de Teterchen.

La votte anticlinale de Sierck, au socle de quartzite difficile-
ment déformable, s’est fracturée. Elle a transmis la plus grande
part des pressions qu'elle recevait & un compartiment de terrains
relativement mous qu’elle attaquait de biais, dans une direction
favorable. On en a vu les effets enregistrés dans la structure du
Fossé de Thionville.

Le Fossé de Thionville et 1a subsidence.

Malgré la trés grande épaisseur que les dépdts lasiques at-
teignent dans le Fossé de Thionville, il ne saurait étre question
ici d'invoquer la subsidence pour expliquer & la fois la puissance
des sédiments et la genese de la tectonique trés particuliere qui
peut s’y constater.

On sait que dans d'autres régions du Bassin anglo-parisien,
par exemple dans le Boulonnais etle Pays de Bray, P. Pruvost
a pu mettre en lumiére, avec des arguments d’une grande force
convaincante, un processus d'accumulation de grandes épaisseurs
de sédiments contemporain d'un abaissementlent du fond marin
en une région instable (29) (30). '

Au contraire, avec beaucoup de légereté semble-t-il, d'autres
auteurs ont été tentés de mettre en relation des variations hrusgues
d’épaisseurs — il faut bien le reconnaitre, trop souvent mal con-
trolées — de part et d’autre de certaines failles avec un jeu ou
un « rejeu » de ces failles.

En ce qui concerne le Fossé de Thionville, 'analyse des épais-
seurs des dilférentes formations du Lias inférieur et moyen qui a
été faite plus haut permet de relever trois ordres d’arguments
pour justifier d'une stabilité relative ou méme quasi parfaite des
fonds marins dans celte région, au moins pendant le Keuper, le
Lias inférieur et moyen et, probablement aussi, le Toarcien.

1o La puissance du Keuper s’est révélée d'une constance trés
remarquable dans tous les forages de la région qui I'ont traversé
a ma connaissance et ceci, quel que soit le compartiment sur
lequel ils l'onttraversé : Fossé de Thionville (Mondorll — Bois-
Chaté — XII) — compartiment relevé par la Faille d’Hettange
(X) — compartiment relevé parla faille de Koenigsmacker (Kre-
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kelsbusch). Cette constance se relrouve jusque dans les subdivi-
sions qu'il est possible d'y reconnaitre ! : la puissance du Keuper
est indépendante du tracé des failles d’Hetlange et de Kocnigs-
macker.

Ona vu qu'il en est de méme de l'ensemble de I'Heltangien
et du Sinémurien dont la puissance se conserve trés exaclement
de part et d'autre de la faille d’Hettange et varie au contraire
légérement & l'intérieur méme du Fossé de Thionville.

20 La réduction d’épaisseur du Rhétien vers le N et le NW,
prélude de sa disparition prochaine aux confinsardennais, a peine
amorcée i la traversée de la faillede Koenigsmacker, s’accentue
a l'intérieur méme du fossé et se poursuit en parfaite indépen-
dance du tracé de la faille d'Hetlange.

Ce fait laisse a penser qu'il doiten étre de méme de la réduc-
tion d’épaisseur du Keuper vers la bordure du bassin triasique
auN'W. On sait que la puissance totale du Keuper passe de 145 m
environ, 4 Mondorff comme & Bois-Chaté, 4 moins de 50 m &
hauteur de Longwy 2, mais on manque jusquici de données
intermédiaires.

3° On a pu relever, suivant 'axe méme du fossé, la concor-
dance dans les épaisseurs des différentes formations, au moins
depuis le Keuper jusqu'au sommet du Charmouthien, entre Bois-
Chaté et Mondorff, en passant par les forages des environs
d’'Hettange et de Thionville. Or, tandis que ces derniers se
trouvent dans une partie forlement abaissée du fossé, le forage de
Bois-Chaté est situé & peu prés exactement dl'endroit ou le fossé
disparait pour faire place au horst de Briey.

Ces diiférents arguments concourent & une méme conclusion :
partout ot l'épaisseur des sédiments a pu étre correctement
repérée, la position des failles n’entraine aucune variation brusque
dans cetle épaisseur. : :

Et cependant 'épaisseur des sédiments varie : le Lias double
d’épaisseur entre Delme et Metz — il a triplé a Thionville. Et
cependant, les failles « jouent » : le Fossé de Thionville en est un

1. La position du toit de la Dolomie du Stromberg a pu étre annoncée dés le
départ & moins de 10 m pres, lant au forage X gqu'a celui de Krekelsbusch, en
s'appuyant sur les coupes des forages de Mondorlt et de Bois-Chité.

2. L'épaisscur de 17 m atlribuée par H. Joly au Keuper (16) est certainement
inférieure a la réalité. Le « Permien », épais de 231 m, correspond en réalité au
Muschelkak pour environ 160 m. Une partie du reste correspond au Trias infé-
rieur (41) (p. 355). De telles erreurs seraient au fond sans grande importance si ces
résultats faussés ne fournissaient tant d'étais pourris aus construcleurs de théo-
ries hatives.
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assez bel exemple. La faille de Nomeny citée par A. Robaux et
Bernatzky a joué et les quelques lignes ouil en est question dans
leur note méritent d'étre retenues. Mais je crois que, la encore,
l'interprétation de nos confréres n'est pas lout a fait correcte.
J'y reviendrai dans un prochain travail.

CONCLUSIONS,

Douze forages profonds dans la région de Thionville apportent
plusieurs séries de données nouvelles sur des points jusqu’ici
demeurés trés imparfaitement connus : possibilités de repérage
— puissance des différentes formations du Lias dans cette
région — substitution latérale du Gres d'Hettange a la partie
moyenne du Calcaire a Gryphées.

Ces observations ont permis & leur tour le rassemblement de
données sur la structure jusque la insoupgonnée — on en a vu
les causes — de ce coin de Lorraine,

De ces faits, une conclusion semble apparaitre, que nous
avons essayé de dégager : la succession de deux poussées oro-
géniques de directions différentes, la premiére vers le NW — la
seconde vers 1'Ouest ou dans une direction frés voisine,

Leur adge? — En ce qui concerne la premiére, on peut dire —
aprés d'autres — que les premiéres ébauches de mouvements se
sont manifestées probablement au Keuper moyen, assez étroile-
ment localisées dans la région de 'anticlinal de Lorraine, le pli
principal. Le Lias aurait été une période de calme, sinon absolu,
au moins relatif, jusqu'a la fin du Charmouthien ou méme du
Toarcien. On peut étre tenté d'en placer la phase principale
vers la fin du Jurassique, d’aprés certaines analogies avec les
plissements qui se sont produits & cette époque dans le Boulon-
nais, I’Allemagne du Nord (phase boulonnaise = néocimmé-
rienne), mais il ne parait pas possible actuellement de dire
quand elle a pris fin.

Quant & la seconde, on ne peut entrevoir, pour le moment, le
moyen de la dater avec certitude. Il est probable cependant
qu'elle soit d'age tertiaire et quelle doive, en toute vraisem-
blance, se rattacher & des mouvements contemporains de I'effon-
drement du Fossé rhénan. Il peut étre intéressant de signaler
que, dans ce fossé, d'orientation NNE-SSW, des déformations
transversales ont pu étre mises en évidence par Haas et Hofl-
mann (13) : si la direction de ces ondulations transversales ne
peut étre considérée comme définitivement établie, au moins
leur age oligocéne ne laisse-l-il place & aucun doute.
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