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LES SOURCES THERMALES ET MINERALES DE L’EST
DE LA FRANCE

Classification d’aprés leur origine géologique

Par le D" CuarrLes BARACHON.

¢« Immense est la mélamorphose pour

« de cel acier, de ce fer, du granil pres-

o que égal au fer, lirer tant de choscs

« dueiiles, les mobiliser, briser, liquélier,

« vaporiser ol, de ces vapeurs ralombaées

« i état de bouillantes eaux, nous ame-

“ w ner vers la surfoce ces puissants ¢lixirs
w de vie. »

MiceELETY,

I’Est de la France posséde, au poinl de vue minéral, une place
privilégiée. A colé de la pierre caleaire, du sel, de la houille, du
minerai de fer si préeieux a son industrie, il nous offre un aulre
élément de prospérilé : 'eau minérale.

Classer les eaux de cetle région d’aprés leur origine géologique
nous permellra non seulemenl de passer en revue les principales
sources de nolre conlrée, mais encore de mellre en relicf les carac-
téristiques de leur composition physico-chimique li¢e, pour la plu-
part, 4 la nature de leur origine et 4 la constitution des terrains
qu’elles traversent.

Pour ces raisons nous avons cru devoir reprendre cette étude
un peu aride, heureux de pouvoir aujourd’hui y faire figurer les
principales sources d’Alsace venues & nouveau enrichir notre
région, si favorisée déja au point de vue hydrominéral.

Grice aux remarquables travaux de M, le Professeur Nickles et
de M. Joly (1), grace aussi aux ingénieurs qui ont sondé le sol pour

(1) H. JoLy, — La géographic physique de la Lorraine cl de ses enveloppes, (Nuney,
1911.) n
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y rechercher la houille (1), la structure de ce dernier est mainte-
nanl bien élablie,

Sa configuraltion géologique (2) présente I'ordonnance générale
suivanle : elle revél la forme d'une grande excavation ou geo-syn-
clinal, constitué de terrains primitifs sur lesquels sont venus se
déposer par couches des lerrains sédimentaires plus récenls (trias,
lias, jurassique). Celte excavation a eu ses bords relevés vers le
nord-esl par des poussées de '¢coree lerresire, de telle sorte que
les sédiments, qui P'ont comblée, s’inclinent en pente douce vers
le bassin parisien. Ainsi que Pexcavalion, qui leur sert de subs-
{ratum, ces lerrains sédimentaires aflleurent au nord-est, vers les
hauteurs des Ardennes el des Vosges, massifs montagneux pro-
duits par le plissement du sol el qui onl émergé, mettant & nu des
lerrains d’dge primaire, schistes dévoniens dans les Ardennes,
gneiss el granit dans les Vosges, Ces différenles couches, en allant
de la profondeur & la surface, portent les noms suivants :

Terrains primitifs : Granil.
Dévonien,
Terrains primaires | Houiller,
Permien,
Gres.
Trias ) Muschelkalk.
Keuper.
Lias.
Jurassique moyen.

Dans la question qui nous intéresse, nous n’étudierons que trois
sortes de terrains : le granit, le muschelkalk, le grés. En effet,
c’est dans ces roches seules que se rencontrent les sources miné-
rales de notre région, que 'on peut diviser en trois grands groupes,
correspondant & ces (rois zones géologiques.

(1) L. Vicerawy, F. ViLeraiy, G, Seevncne. — Etude sur les venues d'eaux ariée
siennes, (Nancy, 1°f déeembre 1907.)

G. ServLere, — Causerie 4 propos de quelques exposants de la classe 17 (mines, car-
ritres, caux minérales), & I'exposition de Nancy, 1909. (Bulletin de la Société Indus-
trielle de PEst, nov. 1910, n° 8%.)

(2) C. Tumy el €. Banacios, — Essai de classification des principales sources miné«
rales de la région lorraine, daprés la constitulion géologique du sol. (Sociélé de
Médecine de Nancy, 12 janvier 1910), Origine géologique de Nancy-Thermal. (Gazetle
des Eauwx, 1914.)

€. Bagacpon. — L'eau Lhermo-minérale du Pare Sainte-Marie. (These, 1911.)
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PreEMiER GrourE : Granit,

Eaux d’origine ignée ou endogénes.

Le granil esl une roche éruplive ancienne, principal élément
constitutif du massif vosgien. Il représenle, avee les granuliles el
les porphyres, les premicres formalions éruplives s'élant fail jour
a travers la crodile terrestre primitive. Ces venues graniliques, liées
a des dislocalions de la couche lerrestre, impliquent done pour les
eaux, (ui émergent 4 leur niveau, une origine profonde. Elles jail-
lissenl des régions inférieures de I'éecoree, a la faveur des [ailles
conséeulives & ces perlurbations géologiques. Différentes Lhéories,
on le sail, onl ¢l¢é émises au sujel de la geneése des eaux thermales,
notamment celle du Professeur Gautier. D’aprés celle théorie nou-
velle, la pluparl des eaux thermales ne seraient pas des eaux météo-
riques, eaux d’infiltralion reparaissanl a la surface aprés s'élre
¢chaull'ées et minéralisées dans la profondeur, mais des eaux de
formalion plutonienne, des eaux de synthése, résullal de la distil-
lation des roches en conlacl avee le noyau igné. Les sources aux-
juelles elles donnenl naissance, représenleraient en réalité des
formes irés allénuées des éruplions voleaniques. Ces eaux d'ori-
gine « endogéne », ignée, dit M. A. Gaulier, portent dans leur
composition elle-méme leur cachet d'origine. On y trouve réunies
loute une série de substances, caracléristiques des fumerolles vol-
caniques : le {luor, le bore, le phosphore, 'arsenie, le fer, les car-
bonates ou sullures alcalins, 'nmmoniaque, 'azote libre, 'argon
el ses congénéres, Celle théorie est appuyée sur ce fail, qu'un kilo-
métre cube de granil, séché complétement a4 100°, puis porté au
rouge, fournirait de 25 a 30 millions de tonnes d’eau de constitu-
tion, débit annuel de toutes les sources minérales francaises réu-
nies, Cette hypothése a élé conlirmée par les expériences de labo-
ratoire, qui ont monltré que la dislillalion du granit el d’aulres
roches primitives permel de recueilliv, non seulement de I'eau
minérale artificielle, mais encore diflérenls gaz, en particulier de
'azote et des gaz rares (eryplon, néon, argon, etc.), gaz que M. Mou-
reu a retrouvés, dans les mémes proportions, en analysant certaines
eaux Lhermales.

Parmi les sources ayant cette origine, nous {rouvons en Lorraine
les sources de Plombiéres, Bains, Luxeuil, Bourbonne, Bussang,
auxquelles nous devons ajouler, pour élre complet, les sources
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moins connues de Chaudes-Fontaines, Fontaine-Chaude et la
Chaude-Eau. Leur caractéristique est la suivante : hyperthermalité,

faible minéralisation, radio-aclivité, présence d'azole et de gaz
rares.

PromsiiErEs. — Les eaux de Plombicres sont le type des sources
granitiques. Minéralisation lotale : 0 gr. 15 & 0 gr. 32. Indétermi-
nées, Hyperthermales : 25° & 74°. Trés radio-aclives, riches en
gaz rares.

Bains, — Les eaux de Bains, venues du granit, affleurent en tra-
versanl une faible épaisseur de terrains sédimentaires : grés vos-
giens el grés bigarré, Minéralisation totale : 0 gr. 49, Indéterminées.
Hyperthermales : 35° 4 50°. Radio-actives, riches en gaz rares.
LuxeuiL. — Méme origine que Bains, méme affleurement en
“{raversant les grés. Minéralisalion totale : 0 gr, 23, Indélerminées.

Hyperthermales : 21° & 52°. Radio-aclives, riches en gaz rares.

BOURBONNE. — Se signalenl, parmi les eaux de ce groupe, par
la grande épaisseur de terrains sédimentlaires qu'elles traversent.
in effet, aprés avoir quillé le granit, elles perforenl une couche
notable de grés, comme les eaux de Luxeuil et de Bains d’ailleurs ;
puis une couche de muschelkalk, et se minéralisent soil par lixi-
valion de ces derniers lerrains, soit en se mélangeant aux eaux
gu'elles y trouvent. De 14 leur minéralisation plus forte : 7 gr. 33.
Chlorurées sodiques, lithinées. Hyperthermales : 65°.

BussaNG. — Les ecaux de Bussang, dont Porigine loinlaine est
encore inconnue, ont leur émergence dans les fractures des schisles
anciens. Minéralisation totale : 1 gr. 54. Bicarbonaiées, ferrugi-
neuses, radio-actives, Elles se signalent, parmi les eaux de ce
groupe, par leur température peu élevée : 11 a 12° seulement ;
mais, en remarquant que leur débit est faible et que ces eaux

suintent de la roche, on peut penser qu’elles sont des eaux ther-
males refroidies,

-

*
W

D’aprés ce qui préceéde, on voit que ces stations forment un
groupe bien déterminé, et c’est la roche primitive qui donne & ces
caux leur caractéristique. Elles sont le témoignage de l'activité
incessante des régions ignées, ce sont des eaux véritablement nou-

velles, des eaux « vierges », suivant la théorie si originale de
M. A. Gautier,
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DrvxIiEME GrouPE : Muschelkallk.

Eaux d'origine méléorique on exogénes.
q {

Dans les régions moins montagneuses des Vosges, il exisle un
autre groupe plus homogéne encore, bien différent du précédent,
qui doit sa composition & un terrain sédimentaire : le muschelkalk.
Ce muschelkalk forme I'une des couches stratifiées, déposées dans
I'excavation de terrains primilifs dont nous avons parlé. Situé
entre le grés, qui est au-dessous, el le keuper, qui est au-dessus,
ce terrain affleure dans une zone demi-circulaire, concentrique a
la région des hauts sommets granitiques. Cette zone, parliculiére-
ment intéressante, renferme le groupe bien connu de Vittel,
Contrexéyille, Martigny.

Ces sources ont une origine météorique ou « exogéne », selon la
théorie du Professeur de Launay, c¢’est-A-dire qu’elles proviennent
@’eaux infiltrées & la superficie, descendues en profondeur ou elles
se minéralisent, et remontent vers la surface & la faveur des
failles qu’elles rencontrent sur leur passage. Leur origine peu
profonde, leur situation dans le muschelkalk expliquent leur
faible thermalité et leur composition. En effet, le muschelkalk est
un lerrain composé en majeure partie de caleaires, mélangés de
marnes, dolomie et gypse. Ces minéraux se retrouvent dans les
eaux de ce groupe sous forme de sulfate de chaux provenant du
calcaire, el de magnésie provenant de la dolomie. Leur caracté-
ristique est la suivante : sulfatées-calciques; magnésiennes, [roides.

ViTTEL, — Eau sulfalée, bicarbonatée-calcique el magnésienne,
lithinée. Minéralisation totale : 1 gr. 74 a 2 gr. 92, Température :
113 12°.

CoNTREXEVILLE, — Eau sulfatée, bicarbonatée-caleique et lithi-
née. Minéralisation : 2 gr. 4, Temp. : 11°5.

ManrTIGNY. — Tau sulfatée, bicarbonatée-calcique, magnésienne
et lithinée. Minéralisation : 2 gr. 34. Temp. : 10°25.

LANEUVILLE-AUX-Bois (La Laxiére). — Eau sulfalée-calcique,
magnésienne et chlorurée. Minéralisation : 2 gr. 57. Temp. : 11°4,

VELLEMINFROY, située aux environs de Vesoul. — Eau sulfatée-
calcique. Minéralisation : 2 gr. 6. Temp. : 14°,

Hevcneroup (1), — Eau sulfatée, bicarbonatée-caleique et ma-
gnésienne, Temp. : 12°,

(1) D* Lapantue, — Revue Midicale de PEst, 1884, p. 344,

-,
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Ajoutons, comme faisant parlie de ce groupe, les sources peu
connues de S‘\IN'I‘-\’AI.LIICH, Circounr, anom'.oun'r, NORROY-SUR-
Vame, Originaires (u muschelkalk, ces eaux sonl froides (10 &
13y, sulfalées-calciques et magnésiennes, Teur minéralisation
lotale oscille entre 2 gr. 24 el 2 gr. 71,

Dovamncouny, - lette source (1)

» qui mériterait d’dtre mieux
connue, a son émergence dans Parrondissement de Neufchateau.
Eau sulfurée et chlorurée-sodique, arsenicale., Minéralisation
totale : 2 gr. 32, dont 0,063 de monosulfure de sodium, ce qui la
classe parmi les sources sulfureuses leg plus riches, Rile provien-
drait de Poxydalion d'une couche de pyrites situde & la base du

lias supérieur (Professeny Nicklés), Son ori

gine, discutée, est yrai-
semblablement exogéne. Froide ¢ 9°3,
REcoLLETS (preg Longwy). — 1

orage créé pour |
la houille et poussé Jusqua 1a profondeur de 91

en provient est sans doute une infiltry
au niveaun du lias, Elle Jaillit
valisation : 0 gr. 861

a recherche de
3 métres. I’eau qui

tion deg tlages supérieurs,
a 20 métres au-dessus du sol, Miné-
s eau de diurése légére. Froide - 24°,

Trorsi:mg GROUPE : Gpgs,
Eauax Mmixtes,

Nous avons formé un troisidme groupe

gine dans les gros, Logiquement,
place aussitdt apres le groupe du granit et ayant celui du muschel-
kalk, puisque cette couche est intermédiaire aux deux aulres, Nous
avons interverti cet ordre géologique et ayons tenu & déerire aupa-
ravant les caracléres des deux autres groupes, précisément parce

que les eaux du grés empruntent des Propriélés aux depx précé-
dents,

y des eaux ayant leur gpi-
celle étude auraijt di prendre

Les assises groseuses intéressantes par les niveaug aquiféres
qu’elles renferment forment, comme le muschelkalk, l’une_de cey
couches sédimentaires inclinées vers Paris el dont Jes affleure-
ments générateurs conslituent une zone demi-circulaire située dang
les premiers contreforls des Vosges.

(1) Dr FLomextiy. — Elude des enux minérales sulfurdes of on - particulier 1y souren
quiturﬁr de Dolaincourt. (Thise Nancy, 1906) et Revie médicale de U'Est, 1885, Elude de
I'eiu de Dolaincourt, par MM. Schlagdenhauflen et Garnier, professours # I'Universite
de Nancy.
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Cetle masse considérable, d’'une épaisseur moyenne de 300 me-
lres, d’une longueur de 300 kilométres environ, est limilée, de part
et d’autre, par des lerraing imperméables, le muschelkalk au-des-
sus, le permien et le houiller au-dessous. Si bien que les eaux plu-
viales s’infiltrant dans la couche des grés au niveaun de leurs affleu-
rements, s’accumulent dans les fissures ou diaclases de la roche,
formant ainsi au-dessous de nous un immense réservoir d’eau sous
pression.

La masse des grés triasiques est donc caractérisée par la pré-
sence d'un véritable réseau aquifére alimenté par la zone d’affleu-
rement de ces lerrains. Celte zone d’absorption d’une largeur de
8 & 4 kilomeétres, d'une longueur de plus de 150 kilométres, située
it une cote généralement supérieur a 270, alimente done d’une
fagon plus que suffisante ces niveaux artésiens.

S’enfoncant de plus en plus & la faveur des fractures et des dis-
locations de la roche, les eaux pluviales cheminent & travers les
grés sous le manteau des couches imperméables. Elles contractent
par suite une pression et une température de plus en plus élevées
et se chargent dans leur rajet souterrain, de principes minérali-
sateurs qu’elles empruntent aux parties solubles des grés.

Il serait donc inexact de se représenter ces eaux dans un état
slatique parfait ; circulant sans cesse a travers les fissures de Ia
roche, véritables veines qui les enserrent, elles ne constituent pas,
ctomme on pourrait le croire, des nappes absolument continues,
mais de véritables réseaux aquiféres, « des nappes en réseaux »,
suivant la dénomination de M. le D* Imbeaux (1).

Trouve-t-elle une issue naturelle ou vient-on A perforer les ter-
rains qui la recouvrent, I'eau jaillit, obéissant au principe des
vases communiquants, 4 la condilion toutefois, que le terrain on
I'on opére ne soit pas & une altitude supérieure au niveou piezomé-
Irique. On appelle ainsi le niveau auquel I'eau d’une nappe arté-
sienne tend 4 remonter : ce niveau correspond, abstraction faite
des pertes de charge, au niveau moyen des affleurements par les-
quels la nappe est alimentée.

Plusieurs sondages, tel celui d’Achatel, en Lorraine annexée,
dont Torifice est située au-dessus du nivean piezomélrique, n’ont
pas donné de source pour cette seule raison.

(1] Recherehe des nouvelles eaux de souree {pour Naney), 1897, — Eaux de Naney
en 1900, v
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al'tésim:‘;ze,(?crtning sondages p'ont (101‘“l‘i11111i1£i2
& Taclet aus ] ':l..‘,ll(i cause- réside dans }a na‘iame e
vant leur degré plus 011 rtw.mc ces derniers est i.rcs ‘;m )0 u;rti(m
d’argile quils renfermer :11?1:15 grand de fissuration, .a ‘I : i s
traverse-t-elle une g 1, llfa fmnt trés ou peu aquifeéres. {:n‘ ) L
ient-elle 3 € ces régions peu perméables, PeU i
vient-elle & rencontrer yy Yo vuay Hata . Veau jaillit avec
; 1 de ces ilots compacts, I'eatl ]
un faible débit ou mém Pl 50 4

Cette nappe minéﬂrr\ie o ,J.allht e tituée par ces
P i o )eﬂf -el est-elle umquc{nen,t conS; : ethe s
S (Ill’cilc 2 c}ﬂ -1c1e‘lc ? 11 est permis d'en douter sk .l :
e relations par des fissures profondes de I’écorce
lenestre. avec des eaux d’origine centrale. Ces eaux seraient des
caux mixles : leur radio-activité, leur richesse en azote et gaz
Larcs, 1‘} présence de brome, diode, principes qui caractérisent lgs
caux minérales profondes, tendent & prouver le bien-fondé de cette
hypothese. Les eaux de ce groupe, « les eaux du grés v, forment
d{m'c une classe 4 part. Intermédiaires aux eaux superficielles et
froides du muschelkalk d’une part, aux eaux profondes et hyper-
[!101‘111:11{3& des terrains primitifs d’autre part, leur température
tient Ie milieu entre les deux précédentes : ce gont des eaux ther-
males. Cette température est, de plus, en relation avec la profon-
deur du sondage. Quant & leur minéralisation, elle peut étre ainsi
caractérisée chlorurées-sodiques, suffatécs-f?ﬂ“ffq“csj magné-
siennes et bromurées, ne contenant pas ou trés pet d’acide carbo-
nique ; riches en gaz rares el métaux rarcs. Quelques- unes sont
sulfureuses par décomposition de la pyrite, qui se trouve fréquem-
ment dans les grés. : .

Cette minéralisation I)régcntc des varialiofls t'res sfans;lhles
(0 gr. 73 & 18 gr. 80). Ces différences doivent &tre 1n'1p.utces tout
Tabord aux gros, dont 1a galure varie suivant les régions et les
niveaux intéressés ; en second liet et surtoul aux apports.de cou-
ches aquiféres supérieures, en particulier du keuper, terrain miné-
ralisateur par excellence (Na CD). En ?Het’ lesgguih o i oy
avons énumérés plus haut ont été excctflés en vue de rechercher
la houille et non de capter I'eau des 8res: i e gL
prises pour les {’.‘“.anﬁ‘- contre les éhoulements, fn[}]S non pour
les mettre 3 Pabri de la filtration des, eau des ’lliﬂ'l‘l‘ents étages
T 1 o prodult done Lo falt suivant S ReSR Ventie de g
profondeyr recueille sur son passase les nappes qu’elle rencontre
€h chemin et s’y mélange. La plupart de ces sources artésiennes
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e sont pas exclusivement alimentées par leur terrain d’origine ;
elles résultent du mélange de plusieurs niveaux, qui viennent ajou-
ter leur riche minéralisation i I'eau pure des grés, De 14 des éearts
trés sensibles, ainsi qu’on peut s’en rendre compte sur le lablean
ue nous avons établi 4 la fin de cet article.

Des trois sondages signalés ci-dessous (Montdorf, Morshron et
Nancy) et qui représentent les trois seules sources des grés de notre
région ulilisées par la thérapeutique, les deux premiers ont été
eréés occasionnellement pour la recherche d’autres éléments (sel,
Pétrole), le troisitme établi uniquement pour I'utilisation de 'eau
minérale et dans ce hul parfailement capté, De la, la différence de
compostion des caux.

MONTDORF. — L’ancien sondage de Montdorf, foré dans le hut
de rechercher des gisements exploitables de sel gemme, descend
Jusqu’a 730 métres dans le dévonien. 11 nest conslitué (ue par des
colonnes de retenue en hois, destinés uniquement & prévenir les
¢houlements et qui Wempéche pas le mélange des eaux d’élages
différents - la source, en effet, provient de deux nappes rencontrées,
P'une & 460 métres, M'aulre 4 502, de 1a sa forle teneur en chlorure
de sodium (Keupcl'). Minéralisation totale : 15 gr, 43 ; lempéra-
ture : 95°. Rlle so singularise aussi par la forte proportion de
brome qu'elle conltent.

MORSBRONN. — Cotle source est situde prés de Woerth-sur-Sauer
(Alsace). Mise an jour en recherchant le pétrole, qui existe en cette
région, elle fut caplée a4 567 melres dans le grés bigarré, Chlorurée-
sodique faible, légérement calcique, magnésienne el lithinée. Miné-
ralisation tofale : 9 gr. b7 ; température : 44°, supérieure & la tem-
pérature correspondant A la profondeur du caplage ; ce qui indique
que ces eaux proviennent de plus bas ou sont mélangées & d’autres,
venues d'étages inférieurs, i la faveur de fissures (grande faille de
la vallée dy Rhiin).

NaNcy, — Le sondage de Naney fut exéculé en vue de recueillir
Peau des grés seule. I fut poussé jusqu'a la profondeur de
800 m. 32. Un aplage bien conditionné assure & celle eau la
tonservation de toules ses propriétés natives (1). Minéralisation
totale : 1 gr, 40, Température : 36°,

(4) Doctour C. Banacnoy. — L'enu du Pare Sle-Marie (Naney), sondage et caplage
(Bxteait de Hydrologiea, 23 janyior 1014),
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L’eau est radio-ictive, riche en gaz et métaux rares (1), faible-
ment minéralisée par du chlorure de sodium, du sulfate de chaux,
de magnésie et une (uantité appréciable de bromure de potassium.

PRINCIPALES SOURCES ALSACIENNES

Les principales sources alsaciennes sont : NIEDERBRONN, SOULZ,
CHATENOIS, SouLTZMATT, SouLzsacH el celles de RiseavviLLk, Ce
sont pour la plupart des eaux chlorurées ou bicarbonatées sodiques
froides. Pour diverses raisons nous avons jugé préférable de les
placer hors groupe. En effet, les documents concernant leur ori-
gine géologique manquent parfois de précision et sont antérieurs
aux conceptions théoriques actuelles ; ils ont trait aux terrains
d’émergence de ces eaux, mais n’envisagenlt aucunement la nature
de leur origine. Cette pénurie de documentation géologique, liée &
une insuffisance des analyses, complique singuliérement le pro-
bleme. Ces derniéres, fort anciennes pour la plupart, sont loin d’of-
friv les garanties scientifiques exigées de nos jours. De plus,
certaines sources ont été reconnues comme possédant une tempé-
rature et une minéralisation variables, indices d'un mélange avec
des eaux d'infiltrations superficielles. Il serait done indiqué de
reviser le caplage insuffisant et défectueux de ces sources et de
les soumettre & une analyse chimique et physique suivant les don-
nées modernes. Quelques-unes, en raison de leur émergence dans
les terrains primitifs, de leur teneur en azote et en brome, semblent
participer aux caracléres des eaux du premier groupe et pourraient
étre considérées comme des eaux endogénes refroidies, Malgré ces
apparences, nous préférons jusqu’a plus ample information placer
hors groupe les eaux alsaciennes, vu insuffisance et 'imprécision
des documents.

NIEDERBRONN, — Deux sources froides d’eau chlorurée sodique
faible (3 grammes de chlorure de sodium) contiennent du bromure
de sodium, des traces d’iode et du gaz azote.

Sourz, — Eaux chlorurées sodiques froides. Contiennent du bro-
mure de potassium et du gaz azofe (97 p. 100),

(1) Doeteurs C. ¢t J, Banper. — Contribution & I'Elude spectrographique des Eaux
minérales frangaises (Société d'Hydrologie, Paris, 15 janvier et 10r avreil 1912).
Docteur €. Baracuon, — Nouvelles recherches physico-chimiques sur 'ean du Parc

Ste-Marie. Pouvoir eatalytique (Hydrologica, 25, 1. 1913 et Société d'Hydrologie médi-
cale de Paris, 17 [évrier 1013).

.
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urces de Niederbronn et de Soulz, analogues par leur salure
w leur origine

arrés, il n’est
e

Les s0
el leur température, paraissent se ressembler aussi pe

géologique. Emergeant I'une et autre des gres big
ras improbable que les roches ot elles prennenl leur salure
trouvent vers la base du grés des Vosges.

Cuatrexols. — Eaux chlorurées sodiques froides,
brome et d’iode. Sortent au pied de la montagne dite Hahnenberg,
dont la base est formée de granil. Elles jaillissent de la faille méme
qui limite le soulevement granitique, mais a travers un sol formé
d gravics 2 de sable. Se mélangent 4 des eaux Qinfiltrations su-

présence de

perﬂcielles (1). |

SouLTZMATT (2). — Minéralisation totale : 2 grammes environ
froides, bicarbonatées, mixtes, gazeuses, 1 gr. 95 d'acide carbonique
libre.

SourzeacH. — L’eau de Soulzbach différe de la précédente par
la présence de fer. On explique cette divergence par C€ fait que
I'eau de Soultzmatt avanl son émergence se mélangerail avec des
eaux aérées de la surface. Ce mélange entrainerait la précipitalion
40 bes et quelques modifications légéres dans la composition chi-
mique.

Dlaprés Gérock (3), 'eau de Soulzbach et e
seraient le lype des eaux profondes penues a la surface aprés un
long trajet dans la roche.

RIBEAUW.LLﬁ' — Deux sources minérales, dont I'une posséde une
minéralisation totale de 2 gr. 33, I'autre de 1 gr. 02. Au point de
vue de la qualité, elles ont une grande analogie. Elles appartien-
n.ent au groupe'des eaux minérales bicarbonatée calciques, magné-
siennes avec présence de sulfates alcalins. Tempéralure : 18 et 15°.
Parfatd?ment captées, elles jaillissent d’un gisement de calcaire
coquillier entremélé de cristaux de sulfate d 1‘: , of de fluorure
de calecium (4). e de baryte el de

au de Soulzmatt

*
* %

Comme on 1 it, I'Es
Sou:ces hydro;i:::;:;[l I-Al de lft France, largement pourvu de res-
es, peut & juste titre s’enorgueillir de possé-

(1) Davnrie. — Les eaux soulerraines
(2) Docteur Bacn. — Les eaux de S ok
5 ; Soulztmatt, 18:

(3) J Girock. — Die mineralquel fa pas st 1503,
"Ll el : tuellen in Sulzmatt in géologischer und chemis

k) Les sourges mi y .
Extiallsdo I'ou:raﬁen?:;?h[i:i:g::;:::;:mla 4 Ribeauvillé, par le docteur O. Hacnlé.
glque ol ehimique. » Nérales de I'Alsace, au point de vue bactériolo-

cher
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gamme de sources admirablement nuancdées, et suséepli-
répondre i toutes les indications thérapeutiques : eaux
sulfatécs-calciqncs, magnésiennes, sulfureuses,
lithinées ; froides, thermales, ou
» el présentant pour 1a plupart une constitution
¢ radio-aclivité, gaz rares el métaux

PRINCIPALES SOURCES MINERALES DE L’EST

CARACTERRS

Aotihmangs SOURCES Mfuz‘mlinnliml PEMPERATURE

alo
Plombiéres .

. Affleure directement dans Lo granit. 0,15 4 0,32 25 a 74
@
- Bains
3 Afflenre en traversant une faible
& epaisseur de Lerrains stdimentaires ;
4 les grés vosgiens et bigarres,. ., | i e 35 b 50
-4
B
o Luxeuil :
e = Aflleure en traversant une faible
5 fé é Gpaissenr tle_lcrrains stdimentaires i
Z | = § lesgrés vosgiens ot bigarrés, ... ... 0,23 20 a G2
z /5
s ( 8 & Bourbonne -
| 8 = Affleurs en Lraversant une granie
2 5  Cpaisseur de (errains sédimentaires :
- 2 2 les grag VOSgiens, leg grés bigareds
= E el le muschelkalk, de 11 sa minérali-
g  Monplusforte,. .., ... . o 7,33 65
=
E Clu_:m!cs-Frmtm’n.es, Fontaine-Chau-
= de, La Chawde-Eqy -
= oL premibre affloure dans le gra- J
] nil, Ies deux autres dans Jes griss, . . 0,46 230 2%
2
= Bussang .
Alfleure dans les schistes aneicns ;
au thermale vefroidie,. ., ., , ... 1,054 11 2 130
; = Vittel :
© (Grande Sourcel...........,...... 1,7% 110
gy (Source Salée)..... ., ... 1 000" 2,02
EH  cuntreveiite. T e, 240 1173
:Eg_3 RSTRONY. ooy, T 234 1025
51 “£& Laneuville-au-Bois,. 0. 17 247 1%
| 53 Villeminfroy, Hewehetoup, Saing-
B Vallier, Larcourt,  Remoneour, }
= Norroy~mr-Valm, Dolaincourt. .. 294 4 27 100413
ot 8 Montdorf :
G éigﬁ ;. Mélanges  d'paux d'étages difa-
G 3. ZHE rents, en particulior (u keuper, de
T b, s, g la sa minéralisation plas forln, ., . . 18,43 250
= Efgég MOTSOrOmc. ..o tycoriiianniniins 2,55 i
= -
R Naney — (tubg)................... : 1,37 36
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Avee Tassentiment de nolre confrére le Docteur P. Bouloumié
(de Vittel), nous nous permettons d’extraire ces lignes de son inlé-
ressant Mémoire sur les eaux de Villel, Conlrexéville, Marligny,
Nancy (Revue Médicate de rEst, 1 juillet 1919).

Nous ne saurions trop remercier notre confrére d’avoir bien voulu
situer Nancy-Thermal 4 coté du groupe vosgien V. C. M. si répulé
de longue dale, heureux de voir une plume aussi aulorisée que la
sienne, consacrer la valeur thérapeutique de I'eau du Pare Sainte-
Marie, valeur que les fails cliniques confirment de jour en jour,

. . . [} L] 2
.

« Parmi Jes eaux

vosgiennes, si nombreuses et si variées, lanl au
point de vue ge origine geéologique, de la composition chimique,
de Ia thermalité, que des indications thérapeutiques qui en décou-
lent, un groupe trés spécial est formé par celles de Vittel, Contrexé-
Ville et Martigny, qui, au confraire, ont entre elles de si remar-
quables analogies qu’elles peuvent, sans inconvénient et pour éviter
des redites, étre envisagées dans une étude d’ensemble, sauf a
signaler les particularités, modes d’emploi et installations propres
& chacune delles,

Il wen est Pas de méme des eaux de Naney, qui méritent une
¢tude spéciale of que j’ai été invité A faire avec celles des stations
l‘»récéden{es’ en raison, sans aucun doute, de la possibilité de les
Appliquer, grice & leur abondance et  leur thermalité, plus utile-
ment que celles-ci, aux manifestations arthritiques réclamant plu-
10t Ia cure externe que la cure interne.

8 Premiéres, en effet, sont des sulfatées bicarbonalées, calci-
ques et Magnésiennes froides (10°5 & 12°) émergeant d’'une méme
formation géologique, le muschelkalk, celles-ci, bicarhonatées ther-
Males (36-) ¢mergeant d’une couche plus profonde du sol, du grés
1llllllédiatemenl sous-jacent au muschelkalk. Les unes sont par
cela meme des eaux 3 employer toul particuliérement en boisson,
Al Source et ) domicile, el accessoirement en bains et douches: les
Autres, e balnéation et applications externes diverses et accessoi-
fement ep boisson, » .. . T e S P

s s L} . - . . . . . . . - . . . .

NANCY

¢ Nancy posséde, depuis 1910, une source minérale
€8 qualités chimiques que par sa température et son
tappelée & des applications thérapeutiques intéres-
breuses, dont quelques-unes paraissent devoir com-

« La ville g
([lli, tanl par s
abondance. es
Santes ot nom



pléter heureusement celles du groupe V. C. M., dans certaines mani-
festalions chroniques de Parthritisme et les reliquats d’atieintes
aigués ou subaigués antérieures ; c'est 4 ce litre surlout qu'elle
peul élre utilement éludiée a edlé de celles-ci.

L’eau de la Source Sainte-Marie ou Source Lanternier, issue du
grés, formalion géologique sous-jacente au muschelkalk et super-
posée au permien, jaillit & la surface d’'un conduit formé de tubes
concentriques ¢étanches, atteignant la profondeur de 800 métres.

C’est une eau chaude (36 degrés), chlorurée sodique faible, lége-
rement sulfatée calcique, magnésienne et lithinée, radio-active,
riche en métaux el gaz rares, d’une minéralisation totale de 1 gr. 57.

Par ses qualités physiques et chimiques, elle se rapproche de
'eau de source chlorurée de Luxeuil.

Par sa température optima, permettant les applications externes
sans réchauffement ni refroidissement, elle est assurément de celles
(qui se prétent le mieux 4 la balnéation sous ses formes les plus
variées : simple, a4 eau courante, en piscine ; el, par 12 méme, elle a
encore une {rés réelle importance.

Elle a fait I'objet d’études du plus haut intérét de la part des
professeurs Gautier, Moureu (analyse chimique et recherche des
gaz), de Bardet pére et fils (analyse spectrographique), de M. Ba-
rachon (examen ultra-microscopique pour la recherche des métaux
b I'état colloidal).

Mise au jour au moment ol les recherches scientifiques sur les
eaux minérales prenaient un nouvel essor, elle est, quoique tres
jeune encore, plus et mieux étudiée que la plupart de ses ainées.
Avec cela, elle a été déja appliquée au traitement d'un certain nom-
bre de malades. On peut done établir, provisoirement du moins, ses
indications dont I'expérience confirmera, j'en suis convaincu, le
bien-fondé.

Par sa composition et sa température, I'eau du Parc Sainte-Marie
me parail, comme & M. Barachon, devoir étre classée comme séda-
live et calmante et devoir étre bienfaisante dans la plupart des
alfections chroniques o 'élément douleur est & combattre.

Or, ddns ces cas, c’est surtout 4 ses applicalions externes qu’il
me parait devoir étre fait appel, comme pour toutes les eaux
chaudes d’ailleurs, sans dire pour cela que son usage inlerne soit
sans intérét, nolamment chez les dyspepsiques ne pouvant lolérer
des eaux froides, et chez lesquels dés lors, les eaux diurétiques du
groupe V. C, M. ne pourraient étre employées sans éire constam-
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ment réchauffées. Or, réchauffer ou refroidir systématiquement
pendant toute la durée d’une cure, une eau minérale, c’est dénaturer
celle-ci. La cure de boisson par Peau sur place ayant toutefois mon-
lré une indéniable action diurétique, il parait certain qu’elle consti-
luera une précieuse ressouurce pour le traitement des malades dont
Pétat de la nutrition et des reins réclame une cure de diurése et dont
Pétat gaslrique interdit I'usage des eaux froides.

Les indications pour ce (ui concerne I'usage externe de ces eaux
apparaissent, par contre, devoir élre nombreuses et précises, grice
& leur action sédative générale et locale. En bains simples, bains a
¢au courante, bains de piscine, douches a pression variable suivant
le cas, elle parait devoir rendre les plus grands services contre U'élé-
ment douleur, et pouvoir exercer une action résolutive trés appré-
ciable, et dés lors étre utilement employées dans les engorgements
péri-utérins et les douleurs qui accompagnent les maladies
annexielles, dans les névralgies pelviennes, dans les engorgements
Péri-articulaires plus ou moins doulourcux des goutteux et rhuma-
tisants, chez lesquels I'adjonction de I'eau prise a 'intérieur sera
Un précieux adjuvant.

Les travaux publiés 4 ce jour sur les eaux de Nancy justifient et
C?nlirment d’ailleurs cette appréciation, établissant « I'action séda-
tive et résolutive de I'eau en applications exlernes dans tous les
états on I’élément douleur, I’élément congeslif et les troubles ner-
Veux prédominent ». Parmi ces états sont & signaler : les arthrites
et arthralgies et engorgements consécutifs & une atteinte de rhuma-
tisme, les douleurs fibro-musculaires rhumatismales, les névralgies,
sciatiques notamment, les arthrites et péri-arthriles goutteuses avee
déformation ct douleurs, que la cure interne par les eaux du groupe
V.C.M. et autres, ne saurait suffisamment modifier, I'usage inlerne
dehses taux chez les goutteux contre-indiquant la balnéation, sous
Peine de réveil d’un aceés, inutile puisqu’il n’aboulit pas & une amé-
lioration ultérieure.

Si les eaux de Nancy permettent, comme cela parait ressortir des
Constatations faites et publié¢es, une cure inlerne, complémentaire
de la cure principale par les applications externes, il y aura 13 -pour
le’s goutteux chroniques une précieuse ressource thérapeutique,
‘_1_ autant mieux que les lithiases urinaires, uriques ou uro-oxaliques,
SI fréquentes cheyz eux, a certaines périodes de leur maladie, pour-

ro Fye iy & : . !
1 '"t étre améliorées en méme temps que les manifestations articu-
aires de | diathése,
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Les eaux de Nancy compléteront ainsi de la maniere la plus
heureuse, les ressources (hérapeuliques quoffrent aux arthritiques
les caux minérales vosgiennes, dont A ce titre elles peuuvent élre
rapprochées.

L’établissement du Parc Sainte-Marie, dit « Nuncy-'l‘hcrmal Py
présente, comme S€S ainés, toute I'élégance ot tout le confort que
le malade peut désirer ; et Pores et déjay existent des services hien
organisés et médicalement dirigés d’électrothérapie el de mécano-
thérapie, (l’hydrolhémpie et de massages. Il réunit, on le voit, ltous

les éléments nécessaires au suceds qu'il mérite et qui s"affirme d’ail-
Jeurs de jour en jour. »
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