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LE JURASSIQUE LORRAIN

Synthése faite par Micheline HANZO tLias
Jacques LE ROUX ID‘ogger
Laurent  DEMASSIEUX Malm

Le Jurassique de la bordure orientale du Bassin de Paris affleure
sous forme de trois auréoles lithostratigraphiques a concavité& ouest,
"tranchées" par deux accidents tectoniques majeurs (cf. carte jointe).

La lithologie des formations lorraines fait apparaitre une morpho-
logie typique de relief de cbtes et dépressions, soit, d' Est en Ouest :
la cdte infraliasique, la cdte de Moselle (Dogger), la cdte de Meuse
(Oxfordien) et la cdte des Bars (Kimméridgien).
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- Morphologie, réseau hydrographique et régions naturelles de la Lorraine-Champagne.
1 : Rebord oriental du Grés vosgien. - 2 : Céte du Muschelkalk ou de Lorraine. - 3 : Céte infraliasique. -~ 4 : Cdte du Dogger ou de Moselle.
- 5 : Céte de I'Oxfordien ou de Meuse. - 6 : Cote du Kimméridgien ou des Bars. - 7 : Cote de la gaize ou de I'Argonne. - 8 : Cote du Coniacio-
Turonien ou de Champagne. - 9: Cote du Tertiaire inférieur ou de I'lle-de-France.
Les noms des localités correspondent aux cartes au 1/50.000 (noms en minuscule) et au 1/80.000 (en majuscule),

( extrait du guide géol. rég. "Lorraine Champagne" par J. Hilly, B. Haauenauer =
1979 - Masson ).

-~ Tracd des coupes ddcrites ultdrieuremens : Lizs (1) - Dogger (2) - Malm inf. (3-4),

Outre les deux accidents majeurs que représentent les failles de
Metz et de Vittel, des ondulations tectoniques affectent les formations )
jurassiques lorraines dont les principales sont : le synclinal de Sarreguemilnes
(SL), 1'anticlinal de Lorraine et le synclinal du Luxembourg.



T - LITHOSTRATIGRAPHIE ET PALEOENVIRONNEMENT

Faisant suite aux faciés évaporitiques keupériens, le Rhétien
inférieur apparait comme précurseur, en Lorraine, de la grande transgres-—

sion marine jurassique.

- .

Extraits plus ou moins modifiés de "Synthése géologique du Bassin de

, 7.0 7 - 4 . e n 1 gy
Paris : Stratigraphie et paléogéographie’ - Mém, B.R.G.M. n” 101 -

1980,

| Minara: de far 14
* Grés supraliassque 13
! Marnes & A, vodtr 172

Couches 3 C. crassum 11
J Marnes & 4 bifmons 192
| Schistes carton 3

Grés de Bourmant - .
Domérien ( Gres medioliasiqua 7 Lottaringom { i‘:“::a; mp:mw g
Argiles 3 amaitnées & 9
Sindmurisn s
Carixion Calcaires & P. Javoei 5 intdrinur er Elr::_ﬁ:‘irvnﬂh (1)
Marnes & 2 numismais 4 Hettangien Sl

4.3 — Coupe schematique du Lias en Lorraine (M. Hanzo).

Entre les Vosges a l'est et la Champagne a |'ouest, les
attieuremens de la Lorraine s'étendent de la frontiere
luxembourgeoise au nord, a la Franche-Comté au sud
dans |'etude des variations de faciés ncus considere-
rons egalement le Luxembourg. Trois zones seront
distinguées : le nord (région de Thionville, Langwy), le
centre (region de Nancy) et le sud. Les observations
sont résumeées sur la coupe 4.3 et dans e tableau des
facies 4 4.

— Lias inférieur *

- Hettangien

Il correspond a la partie inférieure de la formation
appelée dans la region Calcaire  gryphées dont la base

constitue les Couches a Psil, ) -an fait, Psi-
laceras planorbis n'y esl pas connu mais seulement £
psilopotum

Les faciés sont representés par une alternance de
bancs calcaires et marneux avec accentuation du
caractere marneux du sud au nord. Er Lorraine cen-
trale, c'est une sédimentation rythmigque organisee en
sequences marne-calcaire | les marnes conliennent
essentiellement de lillite, puis de la kaolinite el des
Interstratifies allite-montmorillonite. Le calcaire est
tiomicrosparitique, la phase argileuse es! constants
dun terme a l'autre et le quartz (en fragments fins)
constitue le fond continu avec les argiles et les bio-
clastes (R AL KnaTie, 1973) Des passeées bitumineuses
sant parfois signalees a ia base de la formation, Une
Surface taraudée marque tres souvent la limite supe-
rneure de |'atage

Malgre I'absence fréquente de sous-zones et d'hari-
zons, I'Hettangien est present partout, avec toutes ses
Zcnes, dans 'est du bassin de Paris, sous une epais-
Seurde mainsde 5 men Lorraine centrale, de moins de
Im en Haute-Marne et de 40m en revanche vers
Thionville

Toutefois au nord de cette ville, apparait a |'Hettan-
glen superieur une inlercalation lenticulare greseuse,
le Gres d'HeMtange . sa puissanceestde 12 ma Hettange-
Grande, extremile sud de la lentille . elia augmente en
Cirection du nord-nord-est

Entre Luxembourg et la frontiare beige. la base da
l'etage, plus marneuse conshtue les Mames de Jamoigne
lou de Helmsange) . dés la sous-zone a Jonnstoni, leur
Succede la partie inferieurs du Grés de Luxembourg qu: 3
recu localement le nom de Gres de Metzert et qui se
Poursuit dans le Sinemurnien infereur

- Sinemurien inféerieur

La tormation du Calcaire & gryphées avec ses faciés
calcaires et marneux plus ou moIns représentes, se
poursuit avec les mémes vanations laterales de facies
que pendant | Hettangien. la proportion de marnes
augmentant du sud au nord . ma's les gryphees y sant
tien plus frequentes

L evalution generale des faciés traduit la diminution
e I'énergie (déja faible) du milieu de dépdt, a la tois
verticalement et lateralement. Le sommet de la forma-
tion est marque par une surface taraudée dont 'age
n'est pas connu avec précision

Toutes les zones, de Rotiforme a Birchi, sont pre-
sentes, mais 1| est possible que certains horizons et
s0us-zones manguent,

Le Sinemunen inferieur est epais de quelques
metres en Haute-Marne, d'une dizaine de metres en
Lorraine centrale et de plusieurs dizaines de metres en
Lorraing septentrionale (30 m vers Briey el Thionville).

Le facies greseux, particulizr aux environs de
Luxembourg, 5 poursuit jusqu'a la zone a Semicos-
tatum incluse . sa partie supérieure porte le mom de
Calcaire sableux d'0Orval

—~ Lotharingien

Au-dessus du Caicaire a gryphees, vient une puis-
sante série argileuse datée du Lothanngien interieur
(zone a Obtusum). les Argiles 3 Promicroceras . elies
contiennent également quelques Hippopodiwm pon-
derasum el des Gryphaea obliqua.

Ce sont des argilites en general feullletees, mica-
cees, sableuses, avec des alignements de nodules cal-
raires souvent fassiliferes et phaosphates | |'étude du
sondage de Laneuveville-devant-Nancy a revelé que
as argiles (90-95 %, de la roche totale) sont essentiel-
ament conshituees @lillite et que la teneur en silice
croil du bas vers le haut de la serie (R. LAuGiER, 1964
F. Sausg, 1965)

Connuedans toutela Lorraine. cette formahion a une
epaisseur de 30 m en Lorraine centrale et d enviren
50 m dans le nord Au Luxembourg, elle passe a une
puissanta série marno-calcaire sableuse

Le Lias inféneur prend fin avec le Calcaire ocreux.
calcaire tres indure, entrecoupé de fins lits marneux ou
sableux ires fossilifere contenant de nombreuses
Grypnaea cymbium et parfois terminé par une surface
taraudee. |l contiant 80 % de carbonate de calcium alta
base et montre des bioclastes de plus en plus grossiers
vers e haut (R LAUGIER, 1964)

Ce banc de quelques dizaines de centimétres
d'epaisseur seulement, semble continu dans toute la
Lorraine | 1l correspond a la zone a Raricostatum en
Lorraine centrale | ailleurs il s’étendrait aussi & la zone
a Oxynotum. Certains auteurs ont cependant pensé
que ce faciés pouvait étre lenticulaire.

- Paleogéographie et sédimentologie du Lias
inférieur

A I'Hettangien et au Simémurien intérieur, la sédi-
mentation rythmique marno-calcaire, nette en Lor-
raine centrale, indique un milieu de depdt de faible
energie . ensuite le caractére détritique fin est plus
prononce dans la pui e série argil du Lotha-
nngien. L'e le de la sedi tation, sous climat
chaud et humide (arguments d'ordre minéralogique
entre aulres), est marqué par des discontinuités, entre
Hettangien et Sinémurien, entre Sinemurien inférieur
et superieur (surfaces taraudées, galets phosphatés
remanies ou fossiles taraudés) qui seraient liées & des
mouvements épirogéniques (P. L. MAUBEUGE).

Lateralement, on observe des épaisseurs plus fortes
au niveau du lossé de Thionville et les apports terri-
Qgenes grossiers sont drainés par le silon eifélien et
donnent naissance a des faciés gréseux ou gréso-
conglomeratiques (Grés d'Hettange). Vers le sud, au
contraire, le caraclére détritique fin est de moins en
moins apparent

* Par M HANIO (e dapres ")
aues)



— Lias moyen *

~ Carixien

En Lorraine du Nord et du Sud, le Calcaire ocreux
lotharingien est surmonté par les Marnes a Zeilleria
numismalis d'épaisseur variable (1 4 13 m) et corres-
pondent, dans la région de Metz et Thionville, aux
zones a Jamesoni et a Ibex ; elles sont schistoides,
riches en pyrite et présentent localement de minces
bancs lenticulaires carbonatés.

Le Carixien se termine avec un ensemble marno-cal-
caire de 1 4 3 m de puissance, le Calcaire a Prodactylio-
ceras davoei. appelé Calcaire a bélemaites en Lorraine du
sud. La faune benthique y est abandante (articles de
crinoides. fragment de lamellibranches, traces de
bioturbation).

En Lorraine centrale, le Calcaire 4P. davoei surmonte
directement ou presque le Calcaire ocreux et forme
avec lul une seule unité cartographiable,

Au Grand-Duche de Luxembourg, les Marnes a Zeil-
ieria numi is sont ab et le terme de Calcaire
ocreux sert a designer indifféremment les alternances
marno-calcaires du Lotharingien supérieur et du
Carixien (A. MuLLER). Plus a 'ouesl, au voisinage de la
trontiere belgo-luxembourgeoise dés le Lotharingien
supeneur pp. la serie devient plus épaisse et plus
grossierement detritique avec les Grés et marnes de Hon-
delange. Ceux-ci sont surmontes par le Schiste d'Ethe,
rius argileux, pauvre en tossiles. dont le toit peut se

rouver déja aans la partie basale du Domerien infa-
fieur

- Domerien

A 12 base du Domenen se produit un changement net
te taciés  aux calcaves du Carixien succede la puis-
sante série des Ar
mcdlnlia:iquq. L'épaisseur du Domérien croit du sud au
nord, depuis les environs de Langres (80 a 90 m)
lusqu'au centre du bassin de Thionville (200 m
environ),

Les Argiles & Amaltheus sont peu différenciées litholo-
giquement (argilites silteuses légérement carbona-
tées) mais la présence de nodules ovoides permet
d'individualiser plusieurs assises an fonction de leur
teneur en FeCO, et de leur structure interne ( septaria
au sommet). La macro-faune est assez rare et semble
de petite taille.

Avec le Grés médioliasique, épais en général de 10 &
15 m, la teneur en silts et en carbonates augmente. Il
s‘agit en fait d'une siltite argilo-carbonatée alternant
avec des bancs plus ou moins distincts et réguliers de
marnes silteuses. La macrofaune, soit en place, soit
sous forme d'accumulations de valves et de bioclastes
déplacés, devient abondante dans la partie sommitale.
Elle est dans I'ensemble plus importante et plus variée
que dans les argilites sous-jacentes. Les formes sont
Plus robustes et plus ornées : la bioturbation est fré-
quente. Des restes de végétaux terrestres (Otoza-
mites,...) peuvent étre abondants.

Dans la région de Langres, le faciés est moins gré-
Seux. mais plus carbonaté et plus ferrugineux.

Dans le bassin de Thionville, le faciés silteux se
réduita 5 m d'épaisseur : il surmonte 10 m de marnes.
L'ensemble constitue les Grés et mames 3 Plesroceras
spinatum, appelé aussi en Luxembourg Couches 4 Pleuro-
ceras spinatum

Dans I'ouest du Lu bourg et en Belgig les
marnes et grés domériens a des compl de
marnes et de grés argilo-carbonatés, éventuellement
assez ferrugineux et parfois riches en matériaux bio-
détritiques, appelés pour la partie inférieure Maci de
Messancy et pour la partie supérieure Macigno l'ha:. .
Ces lormations annoncent les faciés plus franchement
deétritiques de la bordure de I'Ardenne.

- Sedimentologie du Lias moyen

Sil'on excepte le Calcaire 3P, davoei qui apparait, par
sa richesse en carbonates (jusqu'a B0 %), comme un
épisode particulier de la sedi i pliensb
chienne, le Lias moyen de Lorraine est constitué prin-
cipalement d'argiles (au sens grarulométrique) et de
silt (3 a 10 % de CaCO, dans les Argiles dAmaltheus, 15 a
35 % en moyenne dans le Grés médioliasique). Nean-
moins les carbonates retrouvent une importance non
négligeable au s¢ t du Grés médioli ique (jusqu'a
65 % dans certains bancs).

Ainsi dans la région de Nancy, lameédiane du materiel
détntique terrigéne est inférieure a 1 udans les forma-
tions carixiennes, comprise entre 1 p et 3 i durant la
majeure partie du dépdt des Argiles a Amaitheus. Ce
n'est que dans le Gres medioliasique qu'elle peut
atteindre 45 .. Les grains de quartz de dimension
maximum passent de méme de 30-40 wa 110-120 p.

L'étude des matériaux argileux traduit la constante
de la nature des apports terrigenes. lllite, kaolinite sont
les minéraux dominants. Chiorite et édifices interstra-
hfigs irréguliers principalement du type 10-14 M com-
posent le reste de |I'assemblage mineral argileux

Cependant, quantitativement, le contenu minerala-
gique suit sensiblement une évglution paralléle a celle
du spectre granulometrique - |'illite et la chionte sont
les mieux representées lors des phases pelitiques
fandis que la part de la kaohnite augmente lors des
episodes plus silteux

L'analyse sequentielle du Carixien et du Domenen
montre que les lermes lithologigues qui les constituent
5 argamisent endeux megasequencas klupteliennes se

2 g ALLOUC

giles 3 Amaltheus surmontée parle Grés

terminant toues deux par unte surface Ge remanie-
ment, voire derosion. ou peut apparaitre une sedi-
mentation phosphatée sous forme de nodules

— Lias supérieur *

- Toarcien inférieur

Lazone a Tenuicostatum est représentee localement
par un tacies gréseux. le Grés de Bourmont (Haute-
Marne) qui débute par une lumachelle a ammonites -
les tacies sont plus argilo-sableuse en Moselle . quel-
quetcis la formation esl réduite a un niveau phosphate.
Cette assise. mince, est lenticulaire | elle manque en
Lorraine du nord alors qu au Luxembourg, aux envi-
rons de Bettembourg, elle est bien représentée (5 m)
sous facies argileux surtout

La zone a Serpentinus présente un facies particu-
lier shales papyracés et bitumineux appelés Schistes
carton qui s'enrichissent en calcaire 4 la partie supé-
rieure | ils débutent par un bone-bed et se terminent
par des argilites a nodules calcaires fossilileres
(Sternmannia bronni surtout et embryons d'ammo-
nites) Il y a renouvellement de la faune de foramini-
leres (G. Bizow, H. OERTU, 1960) ; la nannoflore maontre
de nombreux coccolithes (G Bussonetal., 1978). Suite
a de nomrbreuses études sédimentologiques
(A.-Y Huc. 1976 | G Busson etal., 1978), il s'avére que
les Schistes carton se reparlissent en deux domaines
sur la bordure est du bassin de Faris, en fonction de
I'importance de I'apport détnitique : 'influence conti-
nentale ardennaise est manifeste en Lorraine, a la dif-
férence de la region située plus au sud. En outre, la
Lorraine montre une augmentation du quartz vers le
haut de |a serie. Ce milieu de formation est souvent
consideré comme lie au développ "t d'une végé
tion de type herbier. Il estimportart de souligner le rble
|oué par la matiére organique dans ces schistes bitu-
mineux, d'origine continentale et marine, liée soit aux
argiles, soit aux carbonates.

L'ép de ces Schistes carton, en général de
'ordre de 10220 m, dépasse 50 m en Lorraine du nord.

- Toarcien moyen

Il est essentiellement marneux, mais présente a sa
base un niveau a plaquettes calcaires ou bien locale-
ment le faciés des schistes carten se poursuit. Cette
série marneuse, appelée Mames 3 Biroas, épaisse de
quelques méres en Lorraine centrale, atteint ailleurs
une vingtaine de métres; elle peut contenir des
nodules (miches) calcaires et se termine par un mince
niveau marneux a nodules phosphatés : le niveau a
Crassum, constant dans toute la Lorraine et appelé
Marnes de Bacourt en Moselle.

Les faciés marneux se poursuivent dans la zone &
Variabilis sous le nom de Mames i Astarte voitzi (partie
interieure) ; il s'agit en fait d'argilites sableuses mica-
cees avec nodules calcaires de type septaria el
concrétions marneuses dans la partie supérieure. En
Moselle. on distingue des Mames 4'Oetrange 4 la base et
plus haut des Marnes el argiles de e

Lapuissance est de 40 4 60 m dans toute la Lorraine,

— Toarcien supérieur

Les Marnes b Astarte voitzi se poursuivent dans la zone
a Thouarsense ; elles sont surmontées par le Grés
supraliasigue de la zone a Insigne a facies greseux ou
silteux calcaire ou argileux micace, epais d'une dizaine
de metres en Lorraine centrale z

Vers le haul ces grés passent a la Formation ferrugi-
neuse ** {Minete) lenticulaire formée d'alternances
d argilites, de silttes de calcarenites el de fernare-
nites Dans la region de Nancy, elle ne correspond qu a
lazone a Pseudoradiosa  la zone a Aalensis manque et
I'Aalenten n'est représente que sporadiguement

Au nord. la sére est plus complete . le minerai est
repart en trois faisceaux dans les zones 4 Pseudora-
diosa et a Aalensis. Au-dessus | Aalenien esl également
tres reduit. parfois cependant. il contient des couches
e mingtte (bassin de Briey. d Ottange)

Vers le sud la Formanon ferrugineuse est connue
jusau au norc de Langres, mais les depots sont gene-
ralement ienticulares, les epaisse ars plus faibles et les
tenpurs en ler plus reduttes L

Paleogeographie et sedimentologie du Lias
superieur

Au Toarcien, les depots sont a dJominante argileuse
et correspondent a un niveau de faible énergie . lamel-
horanches  gasteropodes. belemnites et guelques
vertepres indiquent une faible prefondeur. Cependant
vers le sommet du Toarcien, des dépots deétrihques
relativement plus grossiers traduisent une legere
augmentation de ce niveau d energie, -

Ces tacies greseux. el davantage les faciés lerrugi-
neus ans: que la lacune Irequente du Toarcien basal
=1 la presence de nodules remanies dans la couche a
Crassum evonuent la presence de terres emergées de
plus en pius evidente vers le sommet de |'etage.

Cr consequence le Toarcien semble montrer une
derive generale negative traduisant une accentuation
de 12 tengance a l'emersion

®Par M HANZO (o5 d'apres h
quest

t
**1LE Roux — Pour ges raisons hees au tacies, |a "‘i';":"x
ferrugineuse a 8le iraner plus en delail dams le Chapire su
Que Mmeyen gu le lectour Paurra e reporer
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IT - LE DOGGER

5.14 — Les vanations d'3paisseur du Jurassique meyen le long des affleurements de I'est
du bassin ce Pans iJ. Lz Roux).

- Généralités

Dans I'ensemble carbonate du Jurassique moyen de
I'est du bassin de Paris, la Lorraine occupe une place
originale, liée 4 plusieurs facteurs -

. — la sédimontation carbonatée y commence des le
SatCien supenaur (Formation ferrugineuse), contraire-
ST CE G S passe en Ardennes ou en Bourgogne

icunes siraligraphiques sort de regle a ce

— Aores | episode aes Caleaires a polypiers, ou des
Calcaires a entroques. General sur toute la bordure du
“as=sin. les facies a haute energie s annoncent rapide-
ment des la pase du Bajocien superieur (Oolithes
milizires), alors que de part etd autre ces mémes facies
icparassent au Bathonien inférieur (Bourgogne et
Ardennes)

~ la secimentation carbonatee de type barriere ou
:‘:!a:e-.forme{:merne cu externe), bien que souvent trés
fancne ast parfois intimement lige a des apports tern-
genes (Calcaires sableux de Haye. Calcaires siliceux de

me, etc ) .

e les facies argileux externes peut-étre plus pro-
_OHGS oe type bassin cu mer ouverte. font leur appari-
190 des le Bajocien superieur (Mames du Jarnisy), se
Jeneralisent au Bathonien inferieur, et se poursuivent
Usau a | Oxfordien inferieur, alors que de part et

?autre (Ardennes, Bourgogne) se développent des
ac
ancl,

Les evenements sedimentologigues sent donc plus
Précoces en Lorraine. La sedimentation de haute
energie (dunes oclithiques). y a débuté au Bajocien
Superieur, puis elle a migre latéralement tant au nord
QU au sud. participant a | élaboration dea la plate-forme
Dathonienne tandis qu'un approfondissement sen-

fSIt:nle du bassin assurait son envahissement par des
acies marneux

S 02 plate-forme carbonatee, yusq'as Calioitn inf.
.

- Principales unités lithologiques

(rableau 59 et coupe 5.14 )

La aivision en sequences sedimenlaires (sequence
de 3" ordre de B H. Puaser), basee sur la distnibution
verthcale des faci2s. la présence d'une surface durcie
terminale et d extension reqionale(ici. plus de 250 km),
marquant un changement profond dans la sedimenta-
tion, conduit a la mise en evidence de Six grands
ensembles nettement ndwidualisés qui sont

— 4 la séquernce des Argiles de la Woevre du Callo-
vign

— 3. la sequence des Marnes a rhynchonelles
recouvrant la totalite cu Bathonien ;

— 2b.!a sequerice de I'Oolithe miliaire superieure.
au sommet au Bajocien supérieur

— 24. la sequence de I'Ociithe miliaire inféneure
(Balim, de ia base du Bajocien supernieur |

= ' lasequence ges Calcaires a nolypiers. du Bajo-
cien moyen et intégeur .

— & la sequence du Minerar de fer (Formation ler-
rugineuse). de | Aalenien et du Toarcien supeneur

Par ! LE ROUX

— Corrélation avec les régions voi-
sines

La correlation de ces séquences avec celles des
reqions voisines. nettement diachrones, n'est pas
encore pleinement assurée, les zones de transition
(Montmedy —Ra#court, au nord ; Chaumont -Nogent-
en-Bassigny au sud). voient en effet la disparition des
surfaces indurées terminales de chaque séquence : en
outre la rarete des faunes ne permet pas d'assurer des
synchronismes rigoureux (voir tableau 5.9.) :

— la séquence du Minerai de fer n'est développée
qu en Lorraine ;

— la sequence des Calcaires a polypiers correspond a
la sequence des Calcaires & enlrogues (séquence bajo-
cienne) de Bourgogne. Sa surface terminale est
approximativement  synchrone (limite Bajocien
moyen-Bajocien supéneur) :

— les séquences des Oolithes miliaires, bien que
netitement individualisées ont beaucoup de points
communs. et en particulier une extension geogra-
phique sensiblement identique (du sud de MNeufcha-
teau. au nord de Stenay). Leur limite supérieure semble
egalement isochrone. Vers les Ardennes, il n'est pas
nossible actuellement de savoir ce qu'elles deviennent.
Paeut-8tre passent-elles latéralement aux Mames 2
Ostrea acuminata. Peut-étre leurs faciés passent-ils dia-
chroniquement a I'Oolithe miliaire bathonienne. Vers
la Haute-Marne (Nogent), elles disparaissent (QOolithe
miliaire inférieure) ou elles s'intégrent a la base de la
sequence bathonienne bourguignanne (Dolithe miliaire
superieur). les facies oolithiques montant obliquement
au Bajocien au Bathonien.

Ouant aux sequences des Mames a rhynchonelles et
1es Argiles de 12 Woévre, elles correspondent 4 une
secimentation de zone externe (bassin) entre les deux
nlates-formes carbonatées ardennaise et bourgui-
INONNe (gus Se rajsigniat Sers It Gubre do ®.4.7.)



— Séquence du Minerai de fer

Cantrairement aux autres régions du bassin de Paris,
cu le passage ntre |a sedimentation argileuse du Lias
et la sedimentation calcaire du Jurassique moyen
s'accompagne de lacunes, en Lorraine, un passage
plus progressit est assuré par l'intermédiaire de la For-
malion ferrugineuse. La base de cetie séquence, en effet,
est peu nette. On la tait traditionnellement dabuter
avec le premier banc mineralisé, mais il n'apparait pas
possible de la separer des gres supraliasiques Sous-
jacents, la minéralisation intervenant plus ou moins
haut selon le contexte sedimentologique (voir 4 Forma-
tion ferrugineuse). En réahté, ily a passage progressit des
sediments argileux francs du Lias, a des arénites argi-
leuses puis calcaires, par lintermediaire de nom-
breuses séquences elémentaires intriquées les unes
dans les autres, s'organisant au total en une megasé-
quence regressive.

Le sommet de la formation est généralement sou-
ligné par une surface d'arrét de sédimentation indurée,
accompagnée de conglomérats. La série stratigra-
phique est la plus compléte dans les bassins de
Longwy et d'Ottange-Ammermont. Elle s'étend depuis
la zone a Levesquei (Toarcien supérieur), jusqu’'a la
zone 4 Concavum (sommetl de |'Aalénien). La forma-
tion diminue de puissance, 1ant vers le nord que vers le
sud, en méme temps que se développent probable-
ment des lacunes stratigraphiques, particuliérement
vers le sommet. Tout se passe comme si le dépbt de la
formation ferrugineuse avait été suivi d'une phase
d'érosicn plus ou moinsintense selon les régions. C'est
ainsi que dans le bassin de Nancy les couches exploi-
tees ne dépassent pas la zone a Pseudoradiosa,
n‘atteignant pas le sc du Toarcien, mais que les
conglomeérats terminaux immédiatement superposés
révélent une sédimentation condensée s'étalant sur
tout I'Aalénien.

La faune est trés abondante, les organismes nériti-
ques, fouisseurs ou benthiques y voisinent avec les
céphalcpodes, révélant un milieu largement ouvert aux
influences marines.

L. BUBENICEK situe le milieu de sédimentation en bor-
dure d'un continent émergé au nord-est, au débouché
d'un ou plusieurs fleuves, a la limite d'influence des
eaux douces. Cette disposition, favorable a I'accumu-
lation d'un matériel détritique terrigéne et bioclas-
tique, ainsi qu'a la minéralisation ferrugineuse, s'est
accompagnée dans la région d'Ottange et ce Briey
d'une condition paléotectonique favorable au pié-
geage des sédiments. C'est en effet dans cette region
que passe le synclinal d' Ottange (qui devient le syn-
chinal du Luxembourg, plus au nord-est), struclure
actuelle du bassin, qui a joué au moins pendant une
bonne partie de la sédimentation du Jurassique
moyen . La coupe 5.10. ol la formation ferrugineuse a
elé reportée avec Ses epaisseurs propres sur toute
'aureoie est du bassin de Paris, montre bien ce phé-
noméne

— Séquence des Calcaires
a polypiers

Au-cessus des conglomérats terminant le cycle fer-
rugineux, apparaissent d'abord des sédiments terri-
genes revelant une sédimentation de bassin domi-
nante. Progressivement |la sedimentation devient plus
carbonatee mais reste cependant soumise aux apports
externes  les Marnes micacées passent a des calcaires
sableux, puis aux Calcaires 3 entroques. L'énergie du
milieu croit en méme temos et les stratifications hori-
zontales deviennent oblhiques pendant le dépdt des
encrinites. Vient ensuite un régime de sédimentation a
enerqie vanable, essentiellement carbonatée. ou les
recifs coralliens, peu développés mais abondants
prennent place entre des dunes oolithiques ou bio-
clastiques peu étendues et des zones protégees ou se
deposent des boues micritiques. Ces Calcaires & poly-
piers, se divisent en deux masses distinctes, avec un
retour a des condilions pius calmes et plus homogénes

perdant le dépot de I'Delithe cannabine (a nubéculaires),
au sud du synclinal du Luxembourg . dans celui-ci
persistent les apports terrigénes (Calcaires siliceux de
I'Omne). encouragés sans doute par une subsidence
locale encore trés marquée.

Dans | ensembile, les conditions de sédimentation
sont donc de moins en moins profondes, sauf dans le
syrchnal du Luxembourg, qui cependant ne se diffe-
rercie reellement qu’'a partir des Calcaires siliceux
{zane a Humphriesianum). La sedimentation n'évolue
pasjusgu'aulagon, ce qui laisse apenser quiln'y a pas
developpement d'une véritable plate-forme, mais
plutét d'un piater. balayé au moins periodiquement
par les courants, interdisant le développement impor-
tant de facies de basse energie.

Les taunes pélagiques (ammonites) sonl presentes,
parfois abondantes. dans les episodes sédimentaires
ouverts aux influences externes  Marnes micacées.
Calcaires sableux, Calcaires siliceux de /Orne. Dans
les Calcaires a polypiers, abonde une faune néntique
tres variee de lamellibranches, brachiopodes. oursing,
variable selon les corditions locales de depdts

Cette sequence ne presente pas de variations laté-
rales importantes el se prolonge sans grand change-
ment vers le nord et le sud. |l faut noter cependant pour
la Lorraine la plus grande abondance des faciés a
pclypiers et le développement important des faciés
detntiquesterrigenes ala base de la série - ces derniers
disparaissent au nord comme au sud, en méme temps
que se manifestent des lacunes stratigraphiques, ce®
qui est significatif, comme pour la séquence de 1a For-
mation ferrugineuse, d'une region centrale a subsi-
dence active , . £
x ¢ laprdsence dune dyaisse secie Aftrkigue

— Séquence de I'Oolithe miliaire
inférieure

Elle débute presque partout par un mince épisode
marno-calcaire, riche en pseudo-oolithes a nubécu-
laires (Marnes de Longwy) qui céde rapidement le pas a
des faciés a plus haute énergie. essentiellement
oolithiques (Bdlin ou Oolithe miliaire inférieure) ou bio-
clastiques (Oolithe de Jaumont). Nulle part des faciés
calme de type lagon re se sont développés. Des condi-
tions hydrodynamiques séveéres et une bathymétrie
trés modeérée, semblent donc étre de régle pendant
cette sequence (régime de barriére ou de bordure de
plate-torme). &

La subsidence y a été homogéne, malgre un faible
epaississement dans. la région de Neufchiteau. Les
influences terrigénes se manifestent encore a |a base
dans le synclinal du Luxembourg (partie supérieure
des Calcaires siliceux de I'Orne), et méme vers le sommet
(Calcaires siliceux {greseux)¥ répartis dans la masse de
la tormation, tout au long des affleurements.

# Cowplixe & bancs drestux  n@tmmment

Les arguments paléontologigues font souvent
defaut : dans cet ensemble a trop haute énergie, les
tests et coquilles n'ont pas résisté a I'agitation de I'eau.
Seul I'norizon de base est riche en fossiles néritiques,
essentiellement fouisseurs, lamellibranches et our-
sins. De rares ammonites permettent cependant d'en
assurer la chronologie.

Latéralement cette séquence disparalt rapidement
vars le sud, le nord el le centre du bassin de Paris, ou
elle se perd dans la masse des Marnes 3 Osirea
eguivalent sédimentologique des Mames de
ba a sequence bathonienne de Bourgogne.JLz
Lorraine apparait donc a cette époque, comme a celle
de I'Oolithe miligire supérieure, et contrairement & ce
qui se passait pour l2s séquences inférieures, co_mme
une zone positive, ou les conditions bathymétriques
permettent le développement important de facies a
Faute energie, pendant que le reste du bassin, plus
orofond, est le siege d une sédimentation argileuse.

e de



— Sequence de I'Oolithe miliaire
superieure

gien qu’'ayant une etraile parentee avec la séquence
de I'Oalithe miliare inférieure, cet ensemble s'en dis-
yngue Par des vanatuons de facies beaucoup pius
importantes. des apports terngenes reduits, et | appa-
ntion au sommet. de facies de plate-iorme interne
calmes. de type lagon.

Dans la region centrale [Nancy-Toul). 1a sequence
|debute par une eépaisse serie neritigue de F‘alt_nlg
gnergie. analogue aux Marnes de Longwy  1'Oolithe a
(Clypeus ploti, essentiellement formee d'oolithes a nube-
culares . 1a ﬁlralll!catlo_n y ast honzcnta_ie el la biotur-
ipation intense. L energie du milieu croit progressive-
ment vers le sommetl. jusqu'a | etablissement d'un
reqime dunaire franc (Oolithe miliaire supérieure), ou les
S:r'aulicallm"E obliques sanl de régle et les pseudo-
oolithes remplacees par des oolithes vraies. Locale-
ment. a I'abri des dunes. se developpent des facies fins,
micntiques. qui peuvent debuter directement sur
I'Oolitne a Clypeus ploti -~ les Calcaires A polypiers de
Husson.

yers le nord, 'energie de la sequence diminue tant
‘au sommetl. qu a la base L'Oohthe a Clypeus plot:
envahil o' abord toute la serie (¢ est I'Oolithe de Vionville,
de la region de Briey), il ne reste plus que guelgues
rares amas d'Oolithe mihaire supeneure a son
sommet. Encore plus vers le nord les apports terri-
genes externes se font plus importants. A la base,
I'Colithe a Clypeus ploh passe aux Mames de Gravelotie,
marno-calcaires pseudo-oohthiques ou la fraction
argileuse est beaucoup plus importante | celles-ci sont
surmontées par des marnes franches (Mames du Jar-
nisy), qui indiguent des conditions de dépéts nettement
plus externes, liees, encore une fois a la presence du
synclinal du Luxembourg.

Au nord de Briey, apparaissent a nouveau des sedi-
ments oclithiques et bioclastiques de haute energie
I'Dolithe de Doncourl-les-Longuyon, débutant par un épi-
sode marneux quil va en sammenuisant vers les
Arcennes - |e Niveau des Clapes.

Vers le sud, au contraire. I'Colithe a Clypeus plot
diminue d epaisseur. au protit de I'Oolithe miliaire
superieure, dans laguelle les episodes de sédimenta-
tion abntee se font de pus en plus abondants On
passe ains| progressivement, au nord de Neufchateau
4 des calcaires micritiques et a oncolithes identiques
aux calcaires balhoniens du Comblanchien de
Cote-d Or  t2s Calcaires compacts de Newfchdteau qui ne
tardent pas aenvahir la presque totahite de la séquence
(spndagesde Liffol et St-8hin)

Plus au sud. enlre Chaumont et Naufchateau. la
imite supereure de !a sequence disparait, car les
Marnes a rhynchonelles bathonmennes sus-jacentes
passent lateralerment aux Calcaires cristaliins, puis au
facies comblanchien des Calcaires compacts de
Chaumont. La sequence de | Oolithe miliaire supe-
reure devient indissociable ae celle du Bathonien gqui
se developpe alors en direction de ‘a2 Bourgogne
L Oolithe blanche, équivalent seguentiel de I'Oolithe
miliaire supérieure (Bajocien supérieur). revalant une
laune du Bathomien interieur puis moyen en allant vers
le sud-guest, la disparition de la sequerce ge 'Qolithe
Mmiliaire superieure s'accompagne donc d une*migra-
lon obhique des facies dans le temps.

La faune, non représentee dans les mitieux a forte
energie, est abondante dans les milieux plus caimes

avec prnncipalement des orgamsmes fouwsseurs,
lamelibranches, oursins (Clypeus ploti, brachio-
podes mais aussi ammaonites dans les niveaux de base
|Oolithe a Clypeus ploti, Mames de Gravelotte) ouverts aux
influences externes. Les milieux internes ne livrent
generalement pas de faune (Calcaires compacts de Neuf-
chateau), mais sont partois riches en polypiers et bra-
chiopodes (Calcaires & polypiers de Husson).

Airsi. de part et d'autre du synchinal du Luxembourg
toujours ouvert vers la pleine mer, et dont cependant la
presence ne s est pas manitestée par une subsidence
particuliere a cetle epoque. se develcppent des aires
de sedimentation moins profondes. a haut niveau
d energie |l sembie que vers le nord. I'Oolithe de Don-
court 2t marque le début de | importante sedimentation
colithigue et laggnaire qui se ceveloppera au Batho-
men sur la plate-forme ardennaise. Vers le sud, Ie
deve oppement des massifs dunaires colithiques est
suthsant pour permettre |instaliation de lagons
abrites, de laible extension dans le Toulais, beaucoup
plus importants vers Neufchateau Vers la Cote-d'Or
cependant, domina i cetle méme poque un régime de
plate-forme externe peu profonde (Marnes a Ostres
acuminata) Les tacies de lagon développes a Neut-
chateau pendant le Bajocien superieur vont persister
au Bathonien puis migrer progressivement vers le sud,
participant a la sequence bathonienne de Bourgogne

— Séquence des Marnes
a rhynchonelles

Surla majeure partie de la Lorraine, elle est indissc-
clable de lasequence des Argiles de la Woevre, qui vait
le developpement d'une épaisse serie de marnes
entrecoupée de rares episodes de calcaires argileux.

— Vers le sud, c¢'est seulement a partir de Colom-
bey-les-Belles, qu'elle commence a s'individualiser,
avec | apparition de niveaux oolithiques francs au sein
des Marnes a rhynchonelles. Trés rapidement. avant
Neulchateau, se développe un massif de calcares
micropeiletoidique et micro-détritique, les Calcaires
cristalling, 2 stratfications cbliques, souvent termines
par une dalle oolithique sur laguelle reposent ies mar-
no-calcaires du Callovien. Les Calcaires cristaliing
admettent a leur base une mince passée argileuse a
rhynchonelles, qui disparait aux environs de Neufcha-
teau

Vers Saint-Blin, au sud de Neufchateau, ils passent,
aux Calcaires compacls de Chaumont qui ne tardent pas a
les remplacer totalement (sommet de la sequence
bathonienne bourguignonne)

Les fagies oohithigues de type barriére sont i1ci peu
représentés ou absents, les calcaires a pelletoides
revalent des conditions hydrodynamigues interme-
diaires entre plates-formes interne et moyenne (bar-
riere}. lls n'en ont pas moins eté capables d'isoler le
lagon bathonien des influences externes, ce gui pour-
raits expliquer par le développement dissymetrique de
la plate-forme, le coté sud-ouest, au vent, voyant le
developpemeant important des barriéres, le cdte sous le
vent pouvant en atre démuni, et les sédiments de lagen
passer directement a ceux des eaux profondes
{B. H. PuRser, 1975).

— Vers le nord. c'est dans la region d'Etain que se
produisent des changements similaires, cepenaant les
tacies oolithiques sontici bien développes dans la Dalle
d'Etain. Des intercalations argi'euses basales y subsis-
tent jusque vers Stenay, Vers les Ardennes les facies

arriere de la Dalle 4’ Etain permetten
geveloppement de sediments ae lac

blancs a Cardium pes-bovis (Pierre d Aubenton). La rarete
des faunes ne permeat pas d etre certan des s;
=Mes

nehro

La taung est nche aans les mvedux ce plate-forme
terng  essentiellement rapi rigs oar de oehles
s &t des vra & armomt
s dans lgs Mwveaux e
ahacia, Caillasse a thynchonelles).

ent ahaar

suitout concer

e difleurs (oalcares

Sequence des Argiles
de la Woevre

Le Callovian iaférizur marque la cdduc-
cien puls la disparicion de la placacorae
carbonacde du Dogger., Calla—=eci n'asc plus
raprésentde jue par um niveau peu dévelop—
2é de zalcaires colithiques ou bioclasti-
ques {(Dalla nacrée ou Dalle oolichique, (O
115 @ Ze puiasance), au Mord vars l'Ardan-
ae, au Sud, 1 parctir ds Liffol-la=Grand, ec
vers le cencrze du Bassin de Paris. La sédi-
meatacion argileuss, d&j3 inscallde sur la
majaure parcie da la Lorraine au Bathoniza
doven et supériaur y persiste, 21 zéme
camps que la subsiience s'accélire (35 m
actribuables 3dccer épisode au coeur de la
Wodvra) .,

A partir du Callovian moyen, la tégion
2st soumise i un basculementc vers le Yord,
avac un daximum d@ subsidence dans le syn—
zlinal du Luxembourgz (plaine de la Woéwvre),
basculamen: qui se craduit par une accumu-
lacion imporcapce de sédimenzs argilaux
(jusqu'a |30 nétres) en Lorraine sepcantri-
onale ec, vers le Sud, par un amiacissement
progressif ec -tonsidZrable de la série. Ea
lorraine néridicnale, le Callovien moyen ac
supérieur, quoique trés réduic semble anco-
re au complec dans la régica de St Blim,
représencd par iLas Marnes et Calcaires ar-
gileux de Rimauzourt (10 @ aw 3aximum).
Plus au Sud-Ouest, vars le Bassigoy et lea
Chatilloonais, le mince niveau des Ooli-
ches farrugineuses (quelques d3cimdcras),
macérialise une 3édimencation condensée qui
mente prigressivemenc du Callovien moyen
jusqu'1 L'Oxfordien 2oyen déds la vallée de
la 3eine (J. Thierry, J.C. Menot ecr al,
synchése du B8.4.P.), mettant ainsi en édvi-
dencz l'importact basculemeat du Dassiz 2
cecce fpoqua!l
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III - LE MALM

-~ Oxfordien

Sur toute la bordure orientale du bassin de Pans,
au-dessus des - Argies de la Woévre - avec lesquelles
se termine le Callovien, 'Oxfordien constitue le relief
4es Cotes de Meuse. La zone considérée ici s'étend de
'Ardenne 4 la vallee de la Marne, les facies sont réca-
pitules sur la figure 6.5.

- Oxfordien inférieur

De I'Ardenne au cepartement de la Haute-Marne, les
sadiments essentiellement argileux du sommet du
Callovien, dénommas Argiles de la Wodwre en Lorraine
passent progressivement aux formations oxfordiennes
par enrichissement en bancs calcaires , localement,
dans la région de Toul par exemple, cette modification
se produit un peu plus tard de sorte que le faciés argi-
jeux des Argiles de la Woévre atteint la base de I'Oxfor-

dien

L'Oxfordien inférieur, est représenté en Ardenne par
une alternance de calcaire siliceux, poreux, de cal-
caires argileux et de marnes dénommeée Gaize oxfor-
dienne epaisse de 30 a 35 metres. En Lorraine se ren-
contrent au méme niveau, les Argiles & chailles (épais-
seur 15 a 40 m) qui se présentent sous forme d alter-
nances de calcaires un peu greseux. grs bleute, sou-
yvent riches en lamellibranches, en bancs a debit
noduleux de 30 & 40 cm d'épaisseur avec éventuelle-
ment des concrétions siliceuses. el des lils d'argile
grise un peu sableuse.

Ces formanons (Gaize oxlordienne de I'Ardenne,
Argiles a chailles de Lorraine) sont datées de la zone a
Martae. et leur sommet atteint peut-&tre la zone a Cor-
datum.

En Haute-Marne, la zone a Mariae est représentée
par des argiles a fossiles pyriteux, tandis qu'au-dessus
se développent des calcaires compacts, gris beige,
plus ou moins argileux. épais de 10 a 15 m, dont I'dge
précis (Oxtordien intérieur — zone a Cordatum ou
Oxfordien moyen — zone a Plicatilis) n'a pu étre pré-
cisé en |'absence d’'ammonoides.

- Oxfordien moyen
Il est caractérise par la succession suivante

Calcaires et calcaires argileux avec ou sans
oolithes ferrugineuses (zone a Plicatilis)

En Ardenne et dans le nord de la Lorraine (region de
Dun-sur-Meuse) existent quelques métres de calcaires
biodétritiques en plaquettes surmontés par des
marnes et des calcaires argileux & oolithes lerrugi-
neuses, qui. assez épais (5 a 10 m) en bordure de
I'Ardenne, diminuent de puissance vers l'est et le
sud-est, puis disparaissent pres de Dun-sur-Meuse

— De Dun-sur-Meuse jusqu’a l'est de Fresnes-en-
Woévre, I'onlithe ferrugineuse est absente . seuls
existent les Calcaires marneux d'Omes, finement oolithi-
ques, jJaundtres, avec passees lerreuses coquilliéres a
entroques et lits de marnes grises. Au-dessus dans le
Euo du secteur apparaissent les Mames blanches des

parges.

— De Fresnes-en-Woévre a I'est de Saint-Mihiel,
I'Oolithe ferrugineuse eépaisse de quelques métres
réapparait entre des calcaires biodétritiques (épais de
84 10 m) et les Marnes blanches des Eparges.

— De Toul & Neufchiteau la zone a Plicatilis est
représentée uniquement par des alternances de cal-
Caires argileux et de marnes (épaisseur 10a 15 métres).

— Dans la region de Chaumont, elle ne semble pas
présente

Formations recitales, subrecifales et leurs
equivalents latéraux

Vers la lin de la zone A Plicatilis ou au début de la
zone 4 Transversanum une modification de regime
sadimentaire s'cbserve : les apporls (errgenes aimi-
nuent puis cessant tanais qu'apparaissent les premiers
polypiers lamellaires (microsolénides) et que le milieu
cevient progressivement plus agité, Aux polypiers
s'aj W des | llibranches (pectinidés, limides,
atc.) des térebratules ainsi que par place de nombreux
échinodermes (Cidaris florigemma, Hemicidaris cre-
nularis, Glypticus hierogiyphicus, etc.). C'estce niveau
que l'on d t jadis = Glypticien « (voir Formation
récifale de Lorraine).

e Un premier ensempble construit 2 polypiers se
developpe ; épais de 5 4 30 m environ il est nettement
stratifié,

« Au-dessus sur 5 a 30 m environ viennent des cal-
caires trés biodatritiques, riches en debris de crinoides
at, passant méme a de ventables caicaires a entrogues
jadis trés exploités pres de Verdun-sur-Meuse (Hau-
diaumont, Dieue, Troyon) et fournissant encore de nos
jours la Plerre d'Euville-Lérouville,

s« Au sommet apparait un deuxiéme ensemble
construit, 4 polypiers, épais de 5 a 25 metres.

Ces formations se suivent tout le iong de la zone
a‘affleurement ge I'Ardanne a la Haute-Marne. Cepen-
aant leur continuite ast interrompue dans la région de
Verdun, au nord et au sud de Saint-Mihiel, au sud de
Commercy. par 'appantion au méme niveau, donc en
position latérale, de calcairas a grain fin, sublithogra-
phigques. en bancs decimeétriques separes par des
joints cu de minces lits ae es argil
qui renferment guelques ammonites. Ces facies fins
ont até appeiés Calcaires de Creud au nord de Saint-
Mihiel.

Caicaires en plaquettes supérieurs

Ce sont des calcaires soit sublithographiques, soit
crayeux, soit finement oolithiques, parfois graveleux,
comportant localement des niveaux trés biodétriti-
ques, riches en coquilles ou débns de coquilles roulées
(Diceras et nerinées) avec plus rarement des horizons
ou lentilles a polypiers. Les faciés lesplus grossiers ont
recu des noms variés : Oolithe a Diceras, Oolithe de Saint-
Mihiel, Oolithe de Doulaincourt,

Vers |8 nord, en Ardenne, ce niveau présente des
faciés franchement marneux,

Cas calcaires, parfois déanommes Calcaires & chaux
grasse sidérurgique, ont une épaisseur trés vanable (30 a
80 m) en tonction du plus ou moins grand développe-
maent des calcaires récifaux sous-jacents auxquels ils
peuvent passer latéralement et dans lesqueis ils peu-
vent méme s'intarcaler. |ls montrent a leur sommat une
surface d'arrét de sédimentation plus ou moins nette-
ment taraudée. 3 huitres et encradtements ferrugi-
neux. Les rares ammonites presentes permeltent de
placer ces Calcaires en plaquettes dans |'Oxfordien
moyen, zone & Transversanum, |l @st capendant pos-
sible gue leur sommet soit situe dans la base de
I'Oxtordien supérieur, zone a Bilurcatus.

- Oxfordien supérieur

I e au-d de la surface perforée
citée ci-gessus apparaissent en Larraine des ammo-
nites de la zore a4 Biturcatus. Le reste de la serie,
épaisse ce 115 a 120 m, est mal date et monte sans
doute jusque dans le Kimmeridgien inféreur puisque
les Caleaires rocailleux & Pterocéres qui la surmontent.
fournissent des ammonites de la zone & Cymodoce.
Cette série Oxfordien supérieur-Kimmaeridgien infé-
rieur (zone & Baylei) peul &tre subdivisée en Lorraine
an deux masses.
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La masse inferieure

La masse inférieure ] t argil
epaisse de 50 a 70 m, comprend ditférents termes dont
I'imperiance ast inegale suivant lesragions | de bas en
naut on peut trouver au maximum la série suivante :

« des calcaires argilo-sableux A tngonies (épaisseur
S 4 20 m) surmontés soit par des calcaires roux, trés
bioclastiques, oolithiques avec plages de polypiers
saccharoides. soit par des calcaires argileux en bancs
separes par des joints d'argiles (épaisseur de queiques
metres 4 25 metres). Ce premier ensemble se tarmine
par une surface perforée dévelopcee au sommet d'un
calcaire sublithographique trés dur (localement il
axiste deux surfaces periorées séparees par 25043 m
de caicaira argileux et d'argile) |

» les Argiles 4 Ostrea dellpides, épaisseur de 0 a 10 m,
seulemant prasentes au nord de Verdun. Argiles plas-
tiques noirdtres admettant quelques lentilles de cal-
Caire greseux et a la base une lumachelle argileuse &
Ostrea deftoidea :

e un ensemble de calcaires sublithographiques, de
calcaires oolithiques, pisolithiques ou graveieux, trés
fossilitéres (rhynchonelles, térébratules, lameilibran-
ches, gastaropodes, oursins) avec lentilles de calcaires
4 polypiers, comportant de nombreux joints de marnes
noires. Epais de 152 20 m, ce niveau dénomme Oolithe
de Saucourt en Haute-Marne, repose soit sur |a surface
taraudee existant au sommet du premier ensembie,
soit sur les Argiles 4 Ostrea deltoidea lorsqu'elles sont
presentes ;

e des argiles gris foncé 4 noirdtre alternant avec de
fins niveaux de calcaire argileux ou de calcaire cris-
tallin gris-brun trés dur ou de calcaire biodétritique
lumachellique ou colithioue A débris et granules
roulés. Epaisseur 30 & 40 métres.

La masse supérieure

La masse supérieure, el calcai

épaisse de 50 & 55 m, comprend de bas an haut :

e calcaires & grain fin, gris, plus ou moins argileux a
la base, comportant des pessées de fines oolithes,
épaisseur 5 a 10 métres ;

» calcaires a grain fin, parfois crayeux, 4 oolithes
isséminées ou calcaires pisolithiques & granules
roulés renfermant quelques polypiers, des nérinées et
des Diceras. C'est le niveau de I'Oalithe de Lamothe épais
de 10 & 15 métres ;

e calcaires bien stratifiés & grain fin, sublithogra-
phiques, de teinte beige ou créme, avec intercalation
d'honzons & debris d'organi ou A oolithes. Cet
ensemble épais de 25 & 30 m présente plusieurs sur-
faces d'arrét de sédimentation. il se termine par un
banc de 25 4 30 cm de calcaire lithographique dur,
pertoré, surmonta de 0,80 4 1 m d'argiles A débris
coquilliers puis de 30 a4 40 cm de calcaire lumachei-
ligue & nombreux points de glauconie.

En bordura de |'Ardenne, I'Oxfordien supérieur
visible n'est épais que d'une trentaine de métres ; il
comporte 4 la base 2 4 3 m de calcaires gréseux ; il se
poursuit par 25 4 30 m de calcaires marneux gris bleuté
avec passées lumachelliques a astartes autrefois
exploités comme pierre & chaux.

Par D. MARCHAND et J. C. MENOT.



— Kimmeridgien ©

Les dépbts kimméridgiens sont trés développes en
Lorraine. lls sont représentés, de haut en bas, par les
formaticns suivantes :

— Marnes supérieures a exogyres

— Calcaires blancs supérieurs

— Marnes moyennes a exogyres

— Calcaires blancs intérieurs

-— Marnes inférieures a exagyres

— Calcaires rocailleux a ptérocéres

— Calcaire 4 astartes

— OQolithe de Lamothe

Oolithe de Lamothe

L'Oolithe de lamothe, d'épaisseur variable (5-15m),
esl constituée de calcaires blancs, crayeux, plus ou
mains indurés a oolithes parfois miliaires et gravelles.
La faune est surtout caractérisée par des espéces de
milieu subrécifal . polypiers. éponges, nérinées .
Nerinea gradata, N.curmontensis, N. desvoidyi;
bivalves : Trigonia curmontensis, Chlamys tombecki,
Lopha pulligera, Isocardia striata, Astarte submultis-
triata ; brachiopodes : Rhynchonella pinguis.

L'abondance de la faune ne compense pas |'absence
d’ammonites, aussi I'Oolithe de Lamothe est encore
mal datée et son appartenance au Kimméridgien infe-
rieur est hypothétique.

— Calcaires a astartes (partie supérieure)

Parfois dénommée Séquanien supérieur, la partie
sommitale des Calcaires & astartes (30 m) est un
ensemble constitué d'argiles. de calcaires argileux, de
calcaires creme a pate fine formant une dizaine de
cycles sépares par des dalles laraudeées, indices d'arrét
de sédimentation. Un banc plus épais (30 cm), dur,
glauconieux, a surface superieure laraudée oxydée
constitue un excellent repére au toit de cet ensemble
Les lfossiles les plus abondants sont les astartes réu-
nies en lumachelles. Des brachiopodes scntegalement
cités : Terebratula subsella, Rhynchonella pinguis,
Zeillaria humeralis.

Les Calcaires rocailleux a pteroceres

Les Calcaires racailleux a pteroceres sont des calcaires a
pate fine (12 a 15 m), blancs, crayeux. bioturbés en
bancs pluridécimetriques, separes par de minces lits
marneux. Cette formation s& termine par une surface
taraudee, tres nette sur laguelle repose un conglo-
merat intraformationnel & fossiles remaniés, glauco-
nieux et oxydés Les Calcaires rocailleux sontrichesen
fossiles pour l'essentiel des lamellibranches  huitres,
astartes. la présence de ces dernieres etant respon-
sable des confusions fréequentes (cartes a 180 000)
entre cette formation et le Calcaire a astartes sous-
jacent. Des gasteéropodes et des brachiopodes. princi-
palement des reilleriides sont associes aux lamelli-
branches

Selon P.L. Mauveeuge, C Mamux., L DemassiEux
(1977), les Calcaires rocailleux représentent les zanes
a Baylei et Cymodoce, c'est-a-dire le Kimmeridgien
inferieur.

—~ Les Marnes inférieures

Ces marnes gris foncé et noires (12 m), contiennent
des bancs subordonneés de calcaires et sont riches en
exogyres, accumulées en lumachelles plus ou moins
eonsolidées. La faune associée est composée de ger-
villies, trigonies, myides. gastéropodes, brachiopodes
et ammonites.

Selon P. L. MAUBEUGE (13977) les marnes inferieures
appartiendraient a la base du Kimméridgien supérieur,
zone a Mutabilis

- Les Calcaires blancs interieurs

Il s'agit de calcaires de teinte claire, légéremert
argileux se débitant en plaguettes sous l'effet de
l'alteration. A la base, la 'imite avec les Marnes infé-
rieures est peu nette et le passage s2 fait par une
reduction progressive de la puissance des bancs cal-
caires et une augmentation corrélative de celle des
interbancs marneux. Au sommet, la formation se ter-
mine par une surface taraudée supportant un pou-
dingue intralormationnel de galets caicaires a enduit
glauconieux

La puissance des calcaires blancs inferieurs est
avaluée a une douzaine de metres mais peut atteindre
20 m dans les environs de Verdun {Meuse). Ces cal-
caires pauvres en fossiles sont également rattachés a
la zone a Mutabilis (P. L. MaugeuGe, 1977)

—~ Les Marnes moyennes

Elles sont de teinte foncee, grise ou noire, souvent
trés riches en fossiles, principalement en exogyres,
(Ces Nanogyra striata sont connues par les habitants
de la région sous le nom évocateur d'oreilles de
souris). Presqu'a leur base, il existe un horizon tres
constant particulieremert riche en Aspidoceras.

L épaisseur des Marnes moyennes est généralement
comprise entre 10 et 15 métres. D'aprés P. L. Mau-
BEUGE (1877) elles caractérisent la sous-zone a Aula-
costephanus yo.

~ Les Caicaires supérieurs

Ces calcaires légérement argileux el & pate fine for-
ment des bancs de 20 a 40 cm d épaisseur, sépareés par
des niveaux plus délités ou de minces lits marneux. lis
sont peu fossiliféres hors des lits marneux riches en
moules internes de lamellibranches et contiennent
guelguefois des nodules pyriteux plus ou moins
oxydés. La limite supériaure de |a formation est floue
par suile d un passaqge tres progressit aux marnes 5us-
jacentas.

Lapuwssarce de ces calcaresseraitde i'ordrede 10 2
12 metres s correspondraient a la partie inférieure de

e Me

4 sous-zone A Aulacostephanus pseudomutabilis
P. L. Maustcvce, 1977)

Les Marnes superieures

Ce terme regroupe un ensemble essentiellement
marneux, partois argileux, avec calcaires subor-
donneés, riches en exogyres. Au sommet de la forma-
nan apparaissent des Marnes bitumineuses, de teinte
claire ou gris-noir. renfermant des debris lignileux et
des restes de vertébrés.

La puissance des Marnes supérieures atteint 45 m,
mais la partie bitumineuse ne depasse guere quelgues
metres. Comme |es calcaires sous-jacents, ces Marnes
superieuras appartiennent a la sous-zone a Aulacoste-
phanus pseudomutabilis.

La partie terminale de |'étage n'est pas représentée
dans cette region (lacune d'erosion 7).

* Par 3. CEBRAND-PASSAAD et M. RIOULT.
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JURASSIQUE SUPERIEUR

Synthese géolcgique du bassin de Paris
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Les deux figures qui suivent sont destinées & illustrer,
avec celle qui précéde, la complexité des variations latérales de faci@s
dans 1'Oxfordien.

- La premiére, a4 l'échelle locale, est constituée de deux coupes paral-
léles effectuées de part et d'autre de la vallée de la Meuse, dans les cal-
caires de 1'Oxfordien moyen, au Sud des carriéres d'entroquites d'Euville
(Arrét M 3). On y note particulidrement, au dessus des 'Chailles" : la dis-
parition des entroquites vers le Sud, au bénéfice de formations qui s'indivi-
dualisent rapidement (Polypiers inférieurs - Oolithe moyenne - Polypiers su-
périeurs) ; une dissymétrie importante dans la distribution des faci@s au som-
met de la série, de part et d'autre de la vallée de la Meuse ; l'intrication
capricieuse de ces faciés (Calcaires 3@ chaux grasse) qui ne peuvent que dif-
ficilement étre assimilés a des formations.

- La deuxiéme, 3 l'échelle régionale, réalisée vers l'intérieur du
Bassin & partir des données de forages (les diagraphies utilisées ici sont
des résistivités), montre :
la complémentarité, au niveau des épaisseurs des dépdts argileux essentiel-
lement calloviens (Argiles de la Woévre), et Calcaires (Oxfordien et proba-
blement Kimméridgien pro parte) ;
que les grands ensembles oxfordiens définis aux affleurements sont encore
présents, mais limités a la partie septentrionale de la coupe.

Une limite paléogéographique sensiblement NNW — SSE, passant par
Bar-le-Duc et Chaumont, apparait ainsi, qui sépare : & 1'Oxfordien moyen
les facids récifaux des faciés "bassin" (Calcaires et marnes hydrauliques) ;
3 1'Oxfordien supérieur une zone septentrionale a apports détritiques terri-
génes fréquents (Calcaires et argiles & hultres) d'ume zone essentiellement
carbonatée par 1'intermédiaire de calcaires oolithiques (région d'Ancerville)

La partie supérieure de la série (Calcaires & Astarte) marque une
uniformisation des faci&s sauf dans la région d'Ancerville ou demeurent les
calcaires oolithiques.
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— Portlandien **

- Generalites

Qans la Bassin pansien, les farmaticns du Portlan-
gien infariaur atfleurant dars le Soulonnais, le pavs da
gray, ponctuellamant dans |a basse valies de 'a Sein2
{au niveau Je Rouen) 2t surtout sur les bordures
arientale el méridionale du bassin, da Montfaucon en
Argonna au nord-ast (feuiila Verdun a 1/50000) a
Gragay. au sud-ouest (feuile Vaian a 1:50 00Q)

Enscndage, elles sont présentes surla orasgue tota-
lita du bassir, excepte dans la partieanord, antre le pays
da Bray et la Boulonnais, et cans |'guest et sud-ouest
ou leur absance est liée 4 una &rosion continentale
antérigure aux premiars depdts crétaces.

Las farmations A lfacies purbeckien du Portiancien
supeneur affleurent dans le Souicnnais, e pays de
Bray. ia Lorraine at la Berry

En sondage. il est remarquatie de noter que ieur
extension corraspcnd & une superficie réduite ce
moilid par rappart a |a surface occupes par las depod's
cu Portlandian inferneur.

Laes depdls portlanciens caracterisent la oartie
supénaure ge la séquance regressive ferminale du
Jurassique superieur. Sssentiellement calcairz |a suu-
cession des gepots indigue des milieux de moins 2n
main3 orofonds, de glus en plus agites, enfin | emer-
sion avec isolement de lagunes tantdt sursalees, tantdt
dessalees. Da part 2t d'aulre de 'a basa des Portlans-
sands ou de 3a2s eguivalents lateraux, 22ux sarias geu-
venl dtre cisiinguees © 13 gremiere appeida & Portlan-
dien inleriewr, a facies francnement marins, et 'a
seconde. qué Nous nommerons Portlancien superieur, a
facias = purbeckiens = Aurremant dit, nous rallachaons
l'ax-Partiancien moyen frangais a notre Portlandien
infariaur

- Partlancien inferieur

Le Portiandian infarieur forme I'ossature essantiaiia
des plateaux du Sarrois qui farmernt au sud-ast fa
Champagne antre 1a Meuse at 1a Seine 2t gominent les
pentes du Kimmenagien zar une cuesia gui se suit ce
Commercy 2 Bar-sur-Saine (Calcaires du Barrais)

Le Partlandien inférieur e Lorraine aores es atudeas
ce P oe BAEMZEL (1952) ot de L. Demassigux (1969-
1971) p=ut #tre subdivise an trois. voire quatra 'orma-
ions. De haut an bas (cl. hig, 6.17).

Calcaires tubuleux

Portlandien  Calcaires de | Calcaires caries el lachetes
inférieur Oommartin = ¢ Calcaires a deoris

« Barre = lithographique o2 ocase

Barre lithographique de base

Elle forme une cormiche ce 20-20 m ge puissance
constituée par un empilemant de bancs caicairas glu-
fidecimetriques. dien lites, mais 2 surface irreguliere
voire gndulés. Les calcairas sant gris rase, a pate fine
8 cassure conchoidale. Les interlits sant marneux.
leuillatés, jaunes, parfois plastiques. A la case, un oas-
5age continu aux Marnes a excgyres <immendgiannes
rend 13 limite inferieure peu nefte, mais prograssive-
ment lag bancs calcaires s'apaississent at correlative-
ment les interbancs marreux se reguisent, Des pas-
$ees lumachelliques tras indurees. rougedtres, appa-
faissent 3 plusieurs Niveaux 2t en oarticulier a sanviran
3m sous le sommat de !a formation, au eiles sont
i350ciees A des caicareniles a pseudacyclamminegs
IL. Demassieux, 1963-1971),

Calcaires de Commartin

La couce prooosee par P 0g Zasmzel (1362) st
iltuge & a sortie e Commartin-le-3at-Féra (Hautz-
Marne) en direction de ODoulevant-le-Chateau. L apais-
Seur de la formation ast dvaiuée A une quarantaine da
métres.

— A la base, sur una hauteur de 2 m das bancs ca

Caicaranite & dléments calcaires rougedires, anguieus,
Mélangés 4 des micro-débris de oivaives. Ces bancs da
Cicarenites aitarnent avec des niveaux marneux petris
98 Nanogyra striata qui gourraient correspondre aux
lumachailas at argiles connuas dans ladédpartement da
'a Mause sous le nom de Plerre chalina (cartes gealogi-
Ques 3 1/50 000 Vaubacourt et Clarmont-en-Arganna.)

— Dans la partie moyenna un nweau enticulaire, i
petites oolithes calcaires paut arteindre localement
2 m d’'épaisseur : Dolithe de Burs,

— Lapartiesupériaura montre una aiternance assaz
reguliére de caicaires blancs plus ou Moins marneux,
lachatés d'ocra, A patina pulvérulenta et de marnas
jauna clair, riches en Nanogyra strata. On y trouve de
nombreuses passeea irraguliéres de calcaira fin,
sublithograpnicue et dur. La surface des Dancs ast
souvent ondulés ei corrodéa. Au tait, sur environ 2 ou
3 m, les bancs calcaires prennent un aspect sadleux at
se debitent en minces plagusttes leuilletees dolomiti-
sees,

P. OE BRENZEL a parallélisa les Calcairas de Dom-
martin avec les Calcaires carigs par andrait bioturbés at
dolamitisas, at implicitement avec !es Calcawres lachetes,
qui laur sant suoerposas (CormueL, 1841). Catte assi-
milation ne sembla pas rigoureusement exacta, las
Calcaires as Dommartin incluant 4 leur Dase des mar-
no-calcaires a Gravaesia et au sommet | Qolithe de SBure
(P. e LomiaL, E. Rovea at H. Tomeeck, 1872). Dans la
Mauss et la Haule-Marne, une synthese provisoira des
relations entra ces formations (L. DEMassiEUX, 1963,
1971) suggere un passage latéral ce 'aciés entra las
Calcaires canes. les Calcaires tacnetas ot la partie
inférieura des Calcaires e Dommarn.

Calcaires tubuleux

Assimiles par les anciens autaurs (P D LoRiOL,
E. RoveA et H. Tomaecxk, 1872) aux Calcaires gns verdi-
re. ils en ont até distngues par E. Saun | 1935).
P.oe BRETZEL (1962) les adsrit comme Zes calcaires
massifs avec parfois un pseudalitage. Non alteras il3
sont durs, blanc rose, a pate line, oioturbés ar ranfar-
ment des oolithes caicaires an quantita tras variabla,
groupées an poches aten amas ailonges Jui tranchent
par leur couleur biancne sur le reste de 'a roche da
coulaur roses.

Sur les anciens fronts de taile. une partie des
oolithes a até dissoule ou déchaussae par ies agenis
atmospheriques et la roche peut alors grendre un
aspect caverneux. La base des Calcaires tubuleux ast
constituee par une lumacnaile a4 «~ Cyprina « bran-
gniart.

— Les calcaires greseux infarieurs (ou Dalomies ver-
datres inférisures) sont canstituas par un ensembie da
dolarenites, dolomies, calcirudites dolomitisaas, 2al-
caires, en bancs plundacimétriques A plunmatrnigues,
gris vardalre. Les dancs, tres durs en socndage, s'aite-
rent facilement pour aevenir fnapies at saoleux lors-
qu'ils sont exooses 1 I"humidite.

— L'Oalithe vacuolaire est un caicaire 2 oolithes vidées
oar dissolution de leur partie cantrale, avec gros dia-
ments spongieux Se czlcar=nites, imprégna d hydro-
caroures.

La puissance ¢a cel horizon est toujours faib'e avec
un maximumde 2 m a Joinwilla. Vers l'ouest, ar direc-
tian du centre du bassin, on observe una modification
orogressive du facies, avec intercalation de blocs
Inguieux provenant du remaniament du calciire rosa
scus-jacent et on constate en 2 km la discantion de
I'Ooiitre vacuolaire |Vaux-sur-Blaise).

— Les Calcaires gréseux suo2rieurs (ou Dolomies
verddtras supérieures) sont a |'afflaurement peuy diffa-
rents ce I'ensemole inférieur. Toutefois les laments
calcaires ont disparu, antiérement dolomitisés. On
note  2gaiement l'appariton d'argiles i gypse
(L. Demassigux, 1371).

Cere succession de réfdrence montre un zertain
nombre de variatuons lateraies (P. 0 3aeTZEL, 1962) a
divers niveaux des Calcaires gréseux et 2n piusieurs
regions de |13 Haute-Marne : calcairs fin rose reposant
airectement sur la Caleaire ubuleux ooiithique, 4 Wassy |
passéa de 30 ¢m de calcaire marneux micritique, banc
grisatre an paosition variable dans la sequence detri-
tique a Domblain &t au nord-cuest de Wassy ; banc de
calcaire brechique 4 ciment sparitique, remamiant les
sléments du Caicaire gréseux sous-jacent a la Hou-
Jette | banc massit da 2-3 m d'épaisseur d'un calcairs
cristallin, brun A roux, axtrémement goreux, caver-
neux, 3 texture de mauliere dans la vallée de ia Tron-
chefte, au sud da Moroncourt; enfin, 2anc de luma-
chelle jaune fonce, forma uniquement de (ests de palits
Sivalves (Cyrena rugosa) pius ou MoiNg dicturtes, au
rnard-ouest de Joinville (ce miveau a'2paissaur variable
se ramifie au sern de3 Calcares graseux gris verdaira),

L extansion reeile das Calcaires greseux inteneurs,
de I'Oalitne vacuclaire at das Caicaires greseux supa-
fleurs, n'est Sas datermines ivec exaclituds dans le

T DAF AU

“Dolomigs” verodires wosraures

Dolithe vacuciaire

Qalitne vacudlaire
{ou portiandienne ou Perre da Savonnire, dtc...)

Calewires gris
varadtre inférisurs

Caicaires tuculeux

L0l " Arren tidres

Calcaires argiloux & débriy \

Marnes § Hermicidaris
purDeck immsiy

Plerrs chaline

darre lithegrachique

Calcaires lithographicues

8.17 — Portlandien de Lorraine (L. OEmassEux),

= Partlandien superaur

Les formations portiandiannas 3 faciés purdecxien
sont represante=s an Lorraina par des Calcaires greseux
gris verddtre ou Dolomie gris verddlrs (15 m). subdivisés
dés 1341 par COAMUEL 2n Irois uniles © calcaires gré-
seux inférieurs. Qolithe vacualaire, calcaires greseux
superieurs.

2, ce SRETIZEL (1962) montre que I'Oclithe vacualairs
- ne forme gu'un 2pisoda aolithigue Slus ou Moins
lenticuiaire a l'intérneur ¢'une méma umité lithcle-
gique =. Mais a |'afflaurement, les subdivivions prope-
sées par J. CORNUEL sont ‘oujours ulilisables
(L. DEMasSIEUX, 1971).

datail. Vers I'est, nos connaissancas sont limiteas aux
seuls affleurements. Vars la sud, la aisparition 3e ces
formations par arosion qu non cepdt, 2st constatée a
proximité de Bar-sur-Aube (Auoa), 2tvers le nord, dans
ls 2ecteur de Revigny (Mause).

x4 21 3, JEIRANT-28SSARD 4= LOTLT
* Avec la colaonranan ce L. JEMASSIEUX




IT - TECTONIQUE ET SUBSIDENCE

Les paragraphes | et 11 sont extraits de :

"La tectonique de L'aurénle orientale du Bassin de Paris. Ses relacions avec la sédimentation”

par J. LE A0UX. Bull. Sor. Céol. France, 1980, (7), £. RXIL, a'4, p, 635-562.

1. — LA sTRUCTURE.

1) La structure d'ensemble. La structure des
terrains secondaires constituant l'auréole orientale
du Bassin de Paris est décelable dans ses trés grandes
lignes, sur la carte geologique de la France au un
millioniéme. C'est elie qui est responsable des pro-
tubérances triasiques et liasiques qui rompent la
régularité des contours du bassin, ainsi que des
sinuosités des limites d'étages. Il est possible de
distinguer, du Nord au Sud (fig. 1) :

— le « synelinal » du Luxembourg, qui se prolonge
jusqu’aw Nord de Verdun ;

— I' « anticlinal » de Lorraine (ou de Pont-a-
Mousson), qui s'étend depuis le bassin houiller de
la Sarre jusqu'au Sud de Bar-le-Duc

— le « svnclinal » de Sarreguemines (s.l.), doat le
passage est encore décelable vers I'Ouest jusqu'au
fossé de la Marne, o il influence le trace du Crétacé
inférieur ;

— le seuil morvano-vosgien, qui limite le Bassin
de Paris, en assurant la transition avec le fossé de
la Sadne.

L'utilisation des termes « anticlinaux » et « syncli-
naux » qui parait parfois abusive lorsqu'elle s'ap-
plique a des ondulations d'aussi [_aible‘ amplitude
que celles du Bassin de Paris, est héritée d'une longue
tradition, et nécessitées parl'absence de termes mieux
adaptés a leur description. Elle n'implique ni I'inter-
vention d'une phase compressive ou de distension, ni
une action synsédimentaire. Elle ne prétend que
décrire I'architecture actuelle des formations sédimen-
taires. Les relations qu'il est possible de faire avec la
sédimentation autorisent parfois, et pour des périodes
limitées, l'utilisation de termes a implication sédi-
mentologique tels que seuil, sillon, fosse, etc.

2) Les struclures souples. Dans le détail, cependant,
cette structure apparait plus complexe. La carte
de la figure 1 a été dressée a 'aide des levers struc-
turaux deéja publiés [Le Roux, 1971, pour la biblio-
graphie], et surtout grice a 'exploitation des cartes
geéologiques au 1/50 000, complétée par leur étude
géomorphologique et des levers complémentaires
de terrain.

Le « synclinal » du Luxembourg, dans sa partie
Irancaise, s’évase considérablement vers le Sud-
Ouest, jusqu’a s'effacer totalement, et se complique
d’ondulaticns secondaires dont les mieux marquées
sont les « synclinaux » : « synclinal » ou flexure de
Longwy-Verdun, dont Ja mise en place est anté-
albienne, comme nsus le verrons plus loin ; « svneli-
naux » d'Ottange et de Conflans...

L' « anticlinal » de Lorraine apparait formé par
une succession d'axes qui se relaient en échelon. Sa
partie centrale (NNE de Nancy) est peu marmuée.

Le «synclinal » de Sarreguemines (s.l.) s’interrompt
en son milieu. dans la région de Nancy, tout comme
I «anticlinal » de Lorraine, et doit étre décomposé en :
un « synclinal » de Savonniéres-en-Perthois - Dieu-
lounrd vers I'Ouest, et un « synclinal » de Sarregue-
mines (s.s.) vers I'Est. Celui-ci apparait a son tour
complexe, puisque occupé dans sa partie axiale par
I" « anticlinal » de Morhange, et marqué sur son flane
sud-est par des ondulations perpendiculaires a son
allongement, approximativement N 1200 3 N 1500 F,

Quant au seuil morvano-vosgien (voussure de
la Voge). c'est une vaste ondulation a axe courbe,
approximativement Est-Ouest dans la partie eétudice,
dont la vodte effondrée est parcourue par de
nombreuses failles,

!. Depuis la publicacion Ae c=¢ article,

3) Les failles. Les directions des failles apparaissent
etroitement liees 4 ‘a structure souple, C'est ainsi
que le flanc nord du « synclinal » du Luxembourg
est caractérisé par l'absence d'accidents cassants,
tandis que son flanc sud est sillonné de fractures
importantes N 200 E 4 N 300 E. L' « anticlinal »
de Lorraine est tout aussi dissymétrique : son flanc
nord est accupé par un faisceau de failles N 600 E
qui devient N 30° E vers le Nord-Est, la plus sep-
tentrionale étant la faille de Metz, les plus méridio-
nales, correspondant étroitement 3 I'axe de l'anti-
clinal, étant les failles de Seicheprey a Boulay;
son flane sud, ainsi que I'ensemble du « svnelinal »
de Sarreguemines (s.L.) est, par contre, haché par des
accidents perpendiculaires aux premiers (N 1350 E).
Au Sud de la faille de Vittel, dont on connait 1'im-
portance régionale [Héritier et Villemin, 1971;
Le Roux, 1973], I'effondrement axial de la voussure
de la Voge s'est operé griace au jeu complexe, en
horsts et grabens, d'accidents N 400 E et N 1200 E,
Quant aux doubles failles, que leur style tres parti-
culier met a part, elles sont subordonnées au
synclinal de Savonnieres,

2. — RELATIONS AVEC LA SEDIMENTATION L,

A T'échelle de la région considérée, les variations
lithologiques entre terrains de méme age sont faibles,
voire inexistantes, si bien qu'il est possible de négl iger
la compaction différentielle et de considérer que la
sedimentation compense approximativement la subsi-
dence. Les zones a plus fortes épaisseurs de sédiments
seront donc assimilées dans le texte aux aires les
plus subsidentes.

6) Au Lias, les renseignements ne sont que frag-
mentaires pour le « synclinal » de Sarreguemines

(s.s.), car les formations n'v affleurent que jusqu'au
Sinémurien. Le « synclinal » de Savonniéres cepen-
dant, n'a plus aucun réle. Le seuil de Nancy s'estompe,
C'est le sillon du Luxembourg qui est la structure
dominante avec un total de dépdts avoisinant
600 m, contre 250 m pour une région allant du Sud
de la faille de MetZz jusqu'au Sud de Langres (fig. 3).
L'action svnsédimentaire de la faille de Metz est
ici évidente : c'est elle qui limite au Sud la zone de
subsidence maximale.

7) Au Bajocien, cette configuration persiste, avec
cependant une subsidence moins marquée (fig. 4).

La partie située au Sud de la faille de Metz apparait
comme une zone stable o seules des variations de
faciés apparaissent sur la plate-forme carbonatée,
Peut-étre faut-il voir dans la localisation des faciés
de lagon (Calcaires compacts), aux environs de
Neufchdteau, l'influence de la faille de Vittel ?
Par contre, le sillon du Luxembourg (ici superposé
au « synclinal » d'Ottange), se marque de fagon trés
nette, a la fois au niveau des épaisseurs et des
faciés (persistance de niveaux terrigénes : Calcaires
siliceux de I'Orne, Marnes du Jarnisy). Les isopaques
(fig. 5) montrent en outre un jeu important des failles
qui sillonnent le compartiment messin. Certair‘u
accidents ont acquis A cette ¢époque- une partle
importante de leur rejet actuel : le rejet de la faille
de Friauville, par exemple, est de 40 m au toit du
Bajocien, et de 80 m au toit de 'Aalénien. Le méme
phénomene peut s'observer dans la Formation ferru-
gineuse (Toarcien-Aalénien), bien qu'a une éch_elle
plus réduite [Bubenicek, 1970 ; Le Roux ef al., 1978].
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: ¢ L'auteur 3 enctrepeis la confection d'une sécie compléte d'isopaques dans |'Est du Bassin de Faris
ce qui conduic 3 farre 3voluar les co

au paragcaphe [I[.

nceptions sur la cépartition et la permanance des iires de subsidence, Une mise au poinc est faice
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Fiec. 6. — Le synclinal de Savonnicres avant 1"Albien.

lexure ardennaise.
Les isopaques (équidistance : 20 m) représentent la puissance

des formations comprises entre le mur de I"Albien et (du Nord
au Sud) le toit de : Bj.: Toarcian : M :

La

Marnes i Ostrea acuminata

(Bajocien supérieur) ; B : Bathonien oolithique ; Ox : Oxfordien
s.5.3 R Rauracien ; S : Séquanien : K -
calcaires sublithographiques inférieurs - Pt
du Portlandien inférieur. La ligne brisée
de la coupe de la figure 7.

Kimmeéridgien ; P ;
: caleaires tubuleux
représenle la trace

Fie. 5. — Isopaques du Bajocien sur la coupure an 150 000
de Briey.

180 : isopaque du toit de la Formation ferrugineuse | Aalénien).
au toit de la Caillasse 4 Anabacia (Bathonien inférieur) « J 130 :
isopaque du toit de la Formation ferrugineuse, au toit de I'Oolithe
de Jaumont (Bajocien supérieur) ; failles de : A, Avwril; G,
Génaville ; F, Friauville, N, Norroy.
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8) Au Malm, le sillon du Luxembourg continue
son fonctionnement pendant le Callovien et 1'Oxfor-
dien (Argiles de la Woévre). Il faut aller ensuite
jusqu'au Portlandien pour déceler a nouveau une
liaison entre la tectonique et la sédimentation.
C’est le sillon de Savonniéres qui, aprés une longue
période de sommeil, se manifeste 4 nouveau, a la
fois pendant le dépot du Portlandien, et lors de la
transgression du Crétacé inférieur sur la surface
erodee du Jurassique (fig. 6). Les isopaques repre-
sentent la puissance des formations comprises entre
le mur de I'Albien et les différentes formations du
Jurassique qu’il recouvre successivement, obtenues
par superposition des cartes en isohypses au 1/50 000
réalisées a partir des cartes géologiques. Elles repré-
sentent la géométrie du bassin avant le dépot de

I'Albien [Boehm el al., 1980] et permettent, avec
d’autres levers au Crétacé anté-albien, de réaliser
la coupe de la figure 7, sur laquelle il est visible que
la subsidence, si elle s’est localisée approximative-
ment sur I'axe du « synclinal » de Savonniéres au
Portlandien, s’est cependant déplacée légérement
vers le Sud au Crétacé inférieur. Avant 1’Albien une
flexure importante s’est mise en place vers I'Ardenne

(flexure ardennaise) qui est & I'origine de 1'accéléra-
tion de la discordance & partir du Nord de Verdun.
Cette flexure n’a plus rejoué ensuite, comme en
témoigne I"allure des isahypses du Crétacé dans cette
région (fig. 1). Le bord nord du « synclinal » du
Luxembourg (flexure de Longwy-Verdun) était done
enticrement structuré dés cette époque.

1 tat Ul oue

crpract
el UL RPTTIT

1A DE L HAUTERIVIEN

Fra. 7. — Conps Jdans le Synclinal de Savonniérss avant |'Albien.

Fig.3 et 4 (la faille de Metz au Lias et au Dogger)
Voir la présentation générale du Jurassique lorrain.
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Fic. 1. — Carte structurale de I'auréole orientale du Bassin de Paris flégende pmws ci-cmmiss).

Localités : B : Boulay ; G : Commercy ; CB : Colombey-les-Deux-Eglises ; 8 : Seicheprey ; SA : Saint-Avold ; SB : Sarrebourg ;
8G : Sarreguemines ; SM : Sainte-Menehould ; 8U : Sarre-Union : SV : Savonniéres ; TH : Thionville ; VZ : Vouziers ; W : Wassy.

Isohypses cotées en métres par rapport au Nivellerhent Général de la France ; équidistance 100 m pour un méme niveau repére.

Niveauz repéres structurauz (toit des formations) d’Est en Ouest : s : socle cristallin. Buntsandstein : ¢~ cangloméral principal ;
t: Grés & Voltzia. Muschelkalk : ge : Grés coquillier ; m : Calcaires & Cératites. Keuper : d : Dolomie de Beaumopt ; a : Argiles de Chan-
ville. Lias : 1 : Calcaires & Gryphées (Sinémurien) ; f : Formation ferrugineuse (Toarcien-Aalénien). Dogger : b : Bajocien ; e : Dalle
d'Etain (Bathonien) ; cc : Calcaires compacts (Bathonien). Maim : r : Rauracien ;8¢ : Sequanien (ou « Ptérocérien ») ; k : Kimméridgien ;
Portlandien : pt : Calcaires tubuleux ; pe : surface d’érosion anté-Crétacé. Crétacé : cs : Calcaires 4 Spatangues (Hauterivien) ; br : Bar-
rémien ; s.v. : mur des Sables verts (Albien) ; g : Gaize.

Ondulations tectoniques : « Synclinaux » : 1 : A’Otlange ; 2 : de Conflans ; 4 : de Sarreguemines ; 5 : de Landrof ; 6 : de Chateau-
Salins ; 8 : de Savonniéres ; 10 : de Rozelieure. « Anticlinguz » : 3 : de Lorraine ; 7 : de Morhange ; 9 : de Mont-sur-Meurthe ; 11 : Vous-
sure de la Voge.

Bull. Soc. géol. Fr., 1980, n° 4

C) Eléments structuraux visibles dans le paysage pendant 1'excursion,



3. - LES GRANDES LIGNES DE LA SUBSIDEN-
CE DANS L'EST DU BASSIN DE PARIS
PENDANT LE JURASSIQUE.

1} Globalement, l'image des isopaques de
l'ensemble Lias-Dogger calcaire (fig.),
donne la distribution des aires de subsi-
dence telles qu'elles ont fonctionné pan-
dant le Jurassique.

- 1l'ensemble Lorraine-Champagne est une
gouttiére qui prolonge l'ombilic de subsi-
dence situé en marge occidentale. Ses limi-
tes sont :

. au Nord, la flexure ardennaise, bien ap-
parente entre Méziéres et Hirson,

. au Sud, la frontiére entre le bloc arden-
nais et le bloc bourguignon (faille de
Vittel) ;

- @ l'intérieur de cette gouttidre, un
seuil allongé grossiérement Nord-Sud (seuil
de l'Argonne, ou de Ste Menehould, compli-
qué du seuil de Chalons) sépare deux sil-
lons. L'un au Sud-Quest, allongé le long de
la faille de Vittel (sillon de Champagne
méridionale) ; l'autre, au Nord-Est, dans
le prolongement du "synclinal' du Luxem-—
bourg (sillon de Lorraine septentrionale).
La Lorraine centrale et méridionale, de
Metz 3 Neufchdteau, apparait comme une zone
plus stable, & subsidence intermédiaire en-
tre celle du bloc bourguignon et des sil-
lons, limitée par des flexures.

2) Les isopaques partielles, et & forti-
ori les isopaques cumulées du Jurassique,
restituent la méme image, 3 des détails
prés, méme 4 la fin des temps portlandiens
oli 1'érosion du bord septentrional du bloc
" ardennais ne se tradult que par une exagé-
ration de la flexure.

Deux exceptions i cette régle :
a - Le Lias inférieur assure la transition
avec le Keuper et voit la mise en place
progressive des aires subsidentes ;
b - L'ensemble callovo-oxfordien, pendant
lequel le phénoméne principal est une série
d'oscillations dont la résultante est le
dépdt d'une série sensiblement isopaque en-
tre les deux limites permanentes de la
flexure ardennaire et de la faille de Vit-
tel,
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3) Le contréle tectonique (sauf le cas
particulier du synclinal du Luxembourg) ne
semble pas &tre assuré par des accidents
cassants mais par des flexures, elles—mé-
mes subordonnées 3 des failles actuelle-
ment exprimées (sauf en ce qui concerne la
flexure ardennaise pour laquelle aucun ac-
cident n'est encore connu). Ce manque de
corrélations nettes entre failles et zones
de subsidence est .certainement 1i& pour
partie d une densité insuffisante de fora-
zes et pour partie 3 une orientation défa-
vorable des accidents du socle pendant la
période d'affaissement du bassin.
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[S0PAQUES DE L'EINSEMBLZ LIAS - DOGGER (

/ par I LT ROux 18 _j
oLy

ToewEARE
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<+ forages ayant traversd la LIAS
+ forages n'ayant traversé cue la DOGGER J]

i+ (+) DOGGER incomple:

500 isopaques LIAS - DOGGER

(s2¢)- isopaques LIAS seul
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