6 18 Janv.

NOTE SUR L'HISTOIRE GEOLOGIQUE DES VOSGES

par M. A, de LAPPARENT.

L'histoire géologique de la région vosgienne a donné lieu dans
ce siéele 4 bien des discussions, tant sur la manitre dont s'est
effcciuée o mise en saillie de la conirée que sur 'époque ol cetie
dislocation a pu se produire,

On sait que, pour Elic de Beaumont, le massif des Vosges et de
la Forét-Noive formait un grand dome de spulevement, dond la clef
de volte avait subi un effondrement lindaire, donnautf naissance a
la dépression rhénane. La dislocation sétait produite, suivant
Yillustre géologue, imimédiatement apros le dépdt du grés vosgien s
de telle sorte qque le grés higarré serail venu recouvrir en discor-
danee les pentes du grés des Vosges, aussi bien du c¢dté de la Lor-
raine el de la Souvabe que dans la losse rhénane. Ultérieurement,
des mouvements secondaires, alfectant les dépdts formés daus cette
fosse, avaieul déterminé les inclinaisons diverses qu’on observe
dans les paqoets de terrains triasiques, jurassiques et terliaires,
appliqués au pied de la falaise vosgienne comme de eelle de la
Forét-Noire.

Aprés bien des controverses, il avail fallu reconnailre que eetie
conception ne pouvait pas &tre mainfenue. En 1877, M. Benecke (1),
résumant le débat, élait autorisé A conclurce que les mers triasiques
avaient dd recouvrir intégralement le rassif. De celte facon, sile
Muschelkalk et le Keuper faisaient défaut sur les parties culmi-
nantes, c’était simplement parce que l'érosion avail pea a peu
dispersé la couverture du ddme. Mais il restail & savoir jusqu’on
g’étail poursuivie la submersion de la contrée.

Quelques-uns croyaient que, dés le début de la période liasique,
une terre s’élait dessinée sar cet emplacement, laissant seulement
subsister, en son milieu, une dépression longitudinale, ot les
dépols jurassiques avaient pu venir se loger. C'est notamment
Vopinion gue javais adoptée en 1887, au cours d'une conférence
sur le sens des mouvemenis de Vécorce terrestre (2),

th Abhandlungen zur geolog. Speciellarte von Klsass-Lothringen, L,
(2) Bulletin de la Société géologique de France, 3¢ sivie, XV, p. 2135,
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Seulement, & P'expression de cette peusée, j'avais eu le tort de
joindre une phrase malheureuse, dont les gtologues allemands, en
particutier M. Steinmann (1). et plus tard M. Branco {2}, n’ont pas
manqué de tirer contre moi un parti légitime. Je disais ne pas
comprendre comment cetle aflictnation, que toutes les mers juras-
sitjues avaient dit recouvrir Tes Vosges, pouvail se rencontrer sous
la plome dun géologue. Evidenunent, ¢’était faire preuve d’une
idée trés insulfisante de 'ampleur que peuvent revélir Jes phéno-
meénes d'ablation. J'aurais da songer que les mers sénoniennes, on
pour mieux dire les mers de toute la craie, ont passé du hassin de
Paris dans celui du Rhone, par dessus ce détroit de la Cote-d’Or,
qui n’en a cependant gardé aucun veslige, et que les exemples
abondent avjourd’hui de destructions non moins considérables.
Mieux instruit depuis lors par I'étude des cycles d’érosion, je me
garderais bien, si j’étais & recommencer, d’écarier ainsi, par la
question préalable, une affirmation en elle-méme admissible, el &
laquelle on ne doit demander qu'une chose : i savoir de se justifier
par des preaves suffisantes.

Done, en 1887, M. Steinmann énoncait trés nettement cette pro-
position, que la submersion du pays avait duré jusqu’a la fin des
lemps jurassiques. 11 contestait d'une facon absolue le caractére
littoral que j'avais attribué aux dépodts lasiques de PAlsace, et la
ressemblance de ces dépdts avec ceux de la Souabe suffisait, a ses
yeux, pour permettre d’affirmer que 1a méme mer s'était étendue
de la Lorraine 2 la Bohéme.

J'avais fait observer que les beaux massits coralliens de la Lor-
raine, si bien alignés du nord au sud, impliguaient Pexistence
d'une ferre, ou tout au moing d'une chaine d’iles, qui aurait servi de
point d'appui aux constructions des polypiers, Mais M. Steinmann
estimait que ces constructions avaient pu se projeler, en avant de
I'éperon formé par le massif ancien du Palatinat, sans avoir besoin
d’une protection latérale. En ménie temps, il tirail un puissant
argument d'une trés intéressante trouvaille, récemment faite dans
le tirand Duché de Bade. La, a plas de 1000 metres d’altitude, &
PAlpirsbach, sar te flanc du Feldberg, point culminant de a Fordt-
Noire, le hasard d'une galerie de recherche avait fait découvrir,
dans unc fente des schistes cristallins, une hroche faite de bloes
calcaires, dont les fossiles représentaient tous les étages, depuis le
muschelkalk jusqu’an bathenien.

(1) Zar Entsteliung des Sclurarzwad leg Freiburg i. B., 1857,
2y Schacabens Vulkan-Fmbryonen, Stutlgart, 1894,
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Il n'était done plus possible de conlester la présence des mers
jurassiques en ce point. On pouvait, il est vrai, limiler cette exten-
sion au hathonien ; car, au dessous de la plaine alsacienne, les
sondages n'ont jamais renconlré, & la base des alluvions ou des
terrains tertiaires, aucun représentant du jurassique supérieur,
Mais, pour M. Steinmann, cette absence se justifiait tout simple-
ment par le fait, que la plaine rhénane correspondait & la partie
centrale et culminante d’'un ancien dome, partie qui ne s'était
effondrée qu’a 'époque tertiaire, Or, avant cette chule, c’est-a-dire
pendant les temps crétacés, 'érosion, surtout efficace au somunel
du déme, aunrait eu le temnps d’en enlever,toute trace du jura blanc
primitivement déposé.

Depuis que cette controverse s'est produite, j'ai été amené a
me rendre un compte exacl de 1a répartition des sédimenls secon-
daires dans la région, et il m’a semblé que cette répartition impli-
quait une hisloire sensiblement plus varide que celle qui a été
admise par le professeur de Fribourg. L'occasion d’en parler se
présente d’autanlt plus paturcilement qu’il y a pen de temps
M. Branco, dans soun etude sur les volcans embryonnaires de la
Souabe, arepris la thése de M. Steinmann, en cherchant & appuyer
par d’assez spécieux caleuls sur la marche progressive de Pablation
dans ce pays.

Je ne m’appesantirai pas icl sur les fails qui ont précédé la
périoidle triasique, rappelant senlement que la mer dinantienne
baignait le pied des Vosges méridionales,” du coté de Thann et de
Bourbach, et que la contrée, plissée et redressée en hautes mon-
tagnes a la {in des lemps westphaliens, puis disloquée par des
fraciures lors des éruptions permiennes, n’a permis 'accés de la
mer du Zechstein que tout 4 fait dans le nord, sur la Hardt, ol
cette mer venait expirer. I'arrive de suite & ce qui s’esl passé
pendant le Trias.

En premier liea, il ressort de tous les travaux des géologues
alsaciens et badois que la composition du Trias inférieur, dans les
Vosges et la Foréi-Noire, différe heaucoup de ce qui avait été admis
Jusqu'iei.

En eflet, tout le nonde regardail autrefois le grés vosgien comme
le terme le plus ancien du Trias. Méme son apparente concordance
avee le grés rouge avait porté plus d'un auteur 4 le rattacher au
Permien. Pour écarter définitivement eette assimilalion, il avait
faltn les ohservations faites dans le Spessart, on Péguivalent du
grés vosgien est séparé du grés rouge jpar la {formation narine du
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Zechstein, On aurait pu, il est vrai, coniester la valeur d'une iden-
tification faite & uwme aussi grande distance. Mais toute objection
dut tomber le jour ot M. Leppla fit voir que, dans la Hardt, un
représentant atrophié du Zechsicin subsiste entre le rothliegendes et
un grés dont I'éguivalence avec le grés des Vosges ne fall aucun
doule.

Or, voici go'aujourd’hui tous s’accordent (1) pour reconnaitre
que le {rias inférieur ou werfénien n'est complet guwen Souabe,
dans 1'Odenwald et dans la Hardt, ot il se divise en trois assises,
dont la plus ancienoe est caractérisée par des grés de couleur
claire, auxquels des taches disséminées d’oxydes de fer et de man-
ganése ont fait dooner le nom de grés tigrés. Non-seulemenl cette
premiére assise manque dans les Vosges, au sud du parallele de
Wasselonne; mais 'assise moyenne, représentée par le grés vosgien
¢t ses conglomérats bien connus, y est privée de son terme infé-
rieur, le eonglomérat de base du versant wurtembergeois de la
Forét-Noire, o abondent les cailloux de schistes eristallins. G'est
mieux encore dans le Brisgau. La, le grés vosgien fait entiérement
défaut, ainsi que ses conglomérals; et Passise supérieure, celle du
grés bigarreé & Voltzia, n’est séparée de I'Archéen que par des grés
blancs et rouges, dits couches intermédiaires (Zwischenschichten),
parce qu’on a pu hésiter sur leur attribution au réth ou a assise
moyenne. Enfin, a l'extrémité opposée du massil, a U'entrde de la
Moselle dans le Luxembourg, prés de Sierck, c¢’esl le grés higarré
supérieur seul qui apparait, comblant les inégalités d’un ancien
sol o0 les couches dévoniennes se montrent fortemenl redressées.
Encore, selon M. van Werveke, ce comblement n’a-t-il été que
partiel, si bien que la pointe des ilots dévoniens demeurail encore
émergée au début de la période da Muschelkalk moyen,

Ainsi, comme V'établissail en 1892 M. Andree (2), la mer werlé-
nienne, déhordant les anciens rivages du Permien, a du s’avancer
progressivement dans la direclion de ouest et du sud-ouest. Au
dehut, elle respectait une ile, siluée sur I'emplacement de la partie
méridionale des Vosges et de la Forét-Noire, el il est fort admissible
que cette ile ait porté uune couverture de quarlziles dévoniens,

() Voir Scusrcu, Deifrage sur Kenntniss der Trias am sudistlichen
Schuwrarzicalde, Diss. Schaffouse, 1873, — Benctoke, Abandlungen zur geol.
Spezialkarte von Flsass Lothringen, | (1877). — Bewecke, und  Conew,
Geognastische Beschreibung der Umgenend von Heidelberg, 1881, — Fuk,
Geognostische Karie der Umgegend von Lahr, 1884 — Levstus. Geologie eon
Deutschland, 1889.

(2) Miteilungen der grossh. badisclen geologischen Lundesansialt, 1.
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comparables 4 ceux du Hunsrick. 1l nous semble raisonnahle
d’admetire que la destruclion sur place des élémenis de I'ile en
question ait engendré les puissants conglomérats du grés vosgien,
absolument comme la démolition d'ute terre alpine aujourd’hui
disparue a donné naissance aux conglomérats de la mollasse du
Rigi. La grosseur des éléments des poudingues vosgiens n’admet
pas un transport & de grandes distances, et ubsence de ees pou-
dingues sur le versant méridional de la Iorét-Noire interdit, ce
nous semble, d’en chercher le point de départ au sud. Tout plaide
en faveur de torrents issus «’une lerre alsacienne, et jetant de
préférence leurs cailloux sur la Lorraine.

Cette terre avait-etle entierement disparu a 'époque du werfénien
supérieur? On peut se le demander en considérant 'abondance des
vegétaux, et spécialement des coniféres, dans le grés higarré
supérieur de Soultz-les-Bains. Si les planles terresires peuvent étre
transportées 4 de grandes distances au large des embouchures,
celte explication ne parait pas convenir au cas du grés & Voltzia,
qui n'est pas une lormation d’estuaire. Or, 4 cette époque, le rivage
occidental de la mer dépassait certainement Lunéville et Mirecourt,
du cdté de Vouest, et il est & croire que la région jurassienue était
submergeée. Aussi peut-on, sans témérité, supposer que ile qui
fournissail les coniféres du grés de Soultz se Lrouvait an ceeunr
méme des Vosges méridionales, Quoiqu’il en soit, I'ile werlénienue,
avant de disparaitre, a dd subir (uelques soubresauts, qui ressus-
citaient en partie son relief. Ainsi s’expliqueraient les retours de
fragments de schistes cristalling, que M. Vélain a signalés a
diverses hauteurs dans le grés bigarré moyen.

Ce n'est donc pas tout & fait sans raison quElie de Beanmnont
admettait no mouvement du sol & I"épogue du grés des Vosges, Si
ce mouvement n'est pas celui qui a imprimé i la région sa confi-
guration définitive, du moins peut-ou penser qu’il accusait, en ce
point, une tendance & I'émersion, destinée & se manifester plus
d'une fois par la suite.

Il est vrai qu'avee l'arrivée de la mer du muschelkalk, on voil
Vile vosgienne disparaitre. Encore faut-il remarquer que le wellen-
kall, normalement développé en Souabe & I'état caleaire, a revétu
daus les Vosges, et laseulement, lo facies arénaceé du grés coquillier
ou muschelsandstein, indice certain de la proximité ’un rivage. La
encore, au lieu d’aller chercher ce rivage assez loin vers 'ouest,
on pourrait penser que queliues llots de grés higarré, subsistant
au cenire du massif vosgien, fournissaient des éléments sableux
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au grés coquillier, & la fois pouar les environs de Domptail el de
Plombiéres et pour le gisement remariquahle d’Aubure (Altweier)
au-dessus de Ribeauville,

Quant aux dépdts de charbon subordonnés aux giés kenpériens,
ce sont d'incontestables sédiments d’estuaire, qui nous obligent a
admettre existence d'une c¢dte tout prés des gisements constalés.
Refléchissons maiotenant que le uite de Goubenans (Haute-Sadne)
est, pour ainsi dire, au pied du Ballon d’Alsace, tandis que, dans
la direclion opposde, lu présence des marnes irisées esl certaine
sons le Jura entier, ainsi que sous le platcau de Langres, a cent
kilométres de Gouhenans. Dans ces conditions, n’est-il pas diffi-
cile, sinon impossible, d’aller chercher ailleurs qu’au nord la
placede la cdle contre laquetle s’accomplisgail te dépdt des maliéres
végétales?

De celte facon, le phénomene des gites charbonneux, si fréquent
a4 celte époque sur de vasles étendues, trahirait Uinstabilité
générale du fond de la mer, propre & expliquer le passage du
régime franchement marin du virglorien au régime lagunaire du
tyrolien.

Arrivons maintenant & Uépoque rhétienne et & son représentant
lorrain si uniforme, le grés infraliasique avec Uinévilable bone-bed.,
Ce grés commence a se montrer dans le Luxembourg bhelge et se
déroule, comme un cordon continu, autour des Vosges [rancaises,
jusque dans le Jura. Que ¢e soit une formation littorale, personne
n'en peut douter. Que, daos le golfe {ou le détroit} du Luxembourg,
le rivage de la mer rhélicnne se soit lrouvé au nord, et tout contre
les affleurcments actuels, c’est encore ce que personne ne contes-
tera. Peut-on admettre que ce rivage septenirional suffise & expli-
quer la constunce du caractére des dépdts jusque dans le Jura
franc-cointois? Cela parail bien difficite. D’autre part, voudrait-on,
a partir de Villers-sur-Semois, od le grés va disparaitre, chercher
un autre rivage a l'ouest, en profondeur ? Mais alors cela ménerail
singuliérement loin, puisqu’on retrouve du rhétien en Colentin et
sur le bord septentrional du Plateau Central. On se fizure mal un
dépdt littoral, avee cordons d’ossements roulés, s'étendant, sans
presque changer de caractéres, depuis le méridien de Caen ou
méme celui de Chateauroux jusquwau bord de la Bohéme!

N’est-il pas beaucoup plus simple de voir, dans les Vosges mémes,
la place de Vancienne lerre, souns la protection de lagquelle, ou
plutdt anx dépens de laquelle, gaccumulait le gres infralinsique
de la Lorraine? Nou-seulement cela pavait simple, mais je dirai
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que cette solution me semble s’imposer, si l'on considére les
circonstances géologiques propres i la Haute-Alsace.

En efiet, dans aucun des lambeaux tombés au pied de la falaise
vosgienne, entre Thann et les environs de Strashourg, il wexisfe le
moindre representont du Rhétien infériewr. A cet égard, je nm’ai pas
voulu me contenter de "ahsence de toute indication dans les auleurs
ou sur les cartes existantss. J'ai eu soin de me renseigner aupres des
géologues les plus compétents, votamment M. Steinmann et M, van
Werveke. L'un et 'autre ont confirmé celte absence complite du
Rhétien, aussi bien dans la Haute-Alsace que dans le Haul-Pays
de Bade. ’

M. van Werveke a bien voulu m’écrire que, dans la loealité clas-
sique de Winzielden, 4 Vouest de Rouflach, les marnes pierreuses
du Keuper sout immédiatement surmontées par Ullettangien, et
quil parait en ftre ahsoluinent de méme & Sentheim, prés de
Thann. De Ia sorte, il faut aller jusqu'da Belfort pour trouver une
représentalion de 1'étage. Keechlin-Schlumberger 'avait indigué
prés de ceile ville, 4 Chalonvillar, et depuis lors M. Meyer (1) l'a
revu a I'oceasion de 1a construction d'un chemin de fer stratégique.
I1 a pu constater que le Rhétien ¢lait mal développé. Le gros qui
le compose n'est pas accompagneé de bone-bed: les fossiles y sont
indistincts et les argiles qui le séparent du Sinémurien & gryphées
ne contiennent pas de restes organiques. On sent une formation
rudimentaire, qui n'alteindra son développement normal qu'au
sud, en Franche-Comté.

Dans la direetion opposée, ¢’est-a-dire au nord de Rouffach, c’est
seulement & Rohrschwir, au dela de Ribeauvillé, qu’on commence
4 rencontrer, entre 'Hettangien et le Keuper, des argiles rouges,
sans couches de grés, vraisemblablement identiques avec celles
gui, en Lorraine, couromnent les couches de jonction de Levallois.
M. van Wervele mi’écrit que ces argiles, qui ne se montrent pas au
jour,ontéré rencontrées dans un sondage, entrepris pourlarecherche
du pétrole, Op les retrouve, égalenient sans interposition de gres,
reconvrant le Keuper 4 Mittelbergheim, au nord de Barr, ainsi que
plus loin dans cette direction, 4 Rosheim.

Le grés contipue & faire défaut aux environs de Soultz-les-Bains,
et la encore, prés de Balbroon (2}, on voit seulement trois ou quatre
métres d’argile rouge s’interposer entre le Keuper et I'Hettangien 4

(1) Sociéte belfortaise d'émulation, 1893
(2) A. StruRn. Miticil der geol. Landesanstall von Elsnss Lothringen,
IV, p. 261,
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Psiloceras Johnstoni. Mais plus loin, & Wasselonne, le grés rhétien
atteint déjh une certaine puissance (1) et on le trouve trés généra-
lement dans toute la Basse-Alsace, sauf peut-étre & Wilwisheim {2).

La signification de tous ces (aits nous parait extrémement claire,
sil'on admet que Ja mer rhétienne ait commencé par faire le tour
des Vosges méridionales, passanl d'un c¢dté devant Beliort pour
rejoindre la région alpine, de Paulre par la Basse-Alsace et la
dépression du Kraichgau pour arriver en Souabe, et respectant une
ile an milieu. Mais, la trangression marine se [aisant sentir, I'ile,
ou au moins son sillon ceutral rhénan,aurait livré passage d’abord
4 la mer du Rhélien supérieur, oi se seraient déposées des argiles
rouges jusqu’a Ribeauvillé, ensuite & celle de 'Hettangien, laguelle
aurait débordé sur toute 1'Alsace.

Du coté de la Forét-Noire, sur 1a région située au sud de Fribourg,
le Keuper tout entier est bieu développé dans les lambeaux secon-
daires, encadrés de failles, qu'on trouve collés contre le pied de la
montagne, et il se termine par les marnes pierreuses qui {orment
d’ordinaire le couronnement de 'étage. Mais, par-dessus, le Rhétien
fait complétement défaut. Ainsi, an sud de Staufen, ot M. Lent (3} a
pu observer des contacts bien nets, ainsi que prés de Badenweiler
ot de Kandern, les calcaires a gryphées reposent iminédialemnent
sur le Keuper, et méme la zone & Amplanorbis n’a pas encore été
rencontrée. Autrement dit, les circonstances seraient absolument
les mémes que dans la Haute-Alsace.

On auarait, il est vrai, la ressource d'admetire que cette suppres-
sion de certaines assises n'est qu’une apparence, due au laminage
que les paquels sédimentaires ont subi dans leur chute, entre les
cassures dont les parois les enserraient. Ce serait soutenable, a la
rigueur, si la suppressica portait capricieusenent, tantdt sur une
couche, tantdt sur une autre, ou si la couche supprimée était assez
plastique pour se laisser laminer au point d’étre réduite A rien.
Mais le respect des probabilités interdit d’admettre que le Rhélien
ait €& la constante victime de ce phénoméne, alors surtout qu'il
s’agit dans l'espéce d’une couche de grés, bien moins susceptible
que toute autre de se préter a I’étirement.

Un peu plus au swd, dans le canton de Bile, les choses sont
différentes, et l'on approche évidemment d'un rivage. Ainsi, a
Niederschédnthal, prés de Liestal, dans la basse vallée de I’'Ergolz,

(1} Ibid., 111, p. 30.
(2) Observation de M. Schumacher, communiquée par M. van Werveke,
(3) Mitteil. . badischei yeol. Leandesansielt, 11 (1893),
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Merian a observé (1), sous le caleaire 4 gryphées, des schistes mar-
peus d'un gris foncé, qu'une mince couche d’argile rouge sépare
'un bone-bed 4 dents de poissons, ossemenls et coprolithes, avee
une coquille bivalve indéterminable. Le tout repose sur les marnes
bariolées du Keuper. La, le grés rhétien manque et il y a transgres-
sion duw hone-bed. 11 est vrail qu'nn peu plus a Pouest, & Muttenz, du
gres apparait, et il en est encore de méme autour de Langenbrick,
dans le Jura hdlois. C'est seulement dans ce dernier district que le
grés contient, de dacon régulitre, des empreintes de bivalves, a la
vérité peu déterminables, mais analogues 4 celles que Quenstedl a
figurées comme caractéristiques de la zone 4 Avicula contorta.

Diailleurs, le grés ne s’avance pas loin vers 'est; car, i I'excep-
tion d’un point, dans la chaive du Hauenstein, continue avee celle
de Langenbrick, et on, d’aprés ce que m’éerit M. Steinmann,
M. Mihlberg a, toul récemment, réussi a le découvrir, il n’est pas
une seule localité de PArgovie aii ni le grés rhétien ni le bone-hed
soient visibles, méme dans les coupes les plus nettes. De cette
{agon, une ligne nord-ouest, suivant 4 peu prés la voie ferrée
d’Olten & Bile, marquerait Uendroit ou venait expirer la mer
rhétienne, qui baignaita ce monient, comme ou sait, la contrée du
Jura ainsi que celle des Préalpes vaudoises, friboargeoises ot
bernoises. Et la réparlition géographifque relative du grés et du
bone-bed tendrait & faire admettre que la partie supérieare de
Pélage est transgressive sur ka base, puisque la couche & ossemenls
s’observe seule dans la vallée de 1'Ergolz.

Quant au Dinkelberg, ce carieux paguet de Muschelkalk, plus
ou moins haché de failles, mais demeuré horizontal, qui s’applique,
a l'est de Bale, contre le pied de la Forét-Noire, il ofire cette pre-
miére particularité, que le Keuper, représenié seulement par des
marnes bariolées, y est trés peu puissant (au point méme d’avoir
été longtemps méconnu), comme si la mer Lyrolicnne n’était
arrivée la qu’avec difficulté. Le Rhétien 1’y a ét¢ constalé qu'en un
seul point, prés d’Adelhausen, ou Sandberger (2} a indiqué la
présence d'un grés jaune friable, avec inlercalations argileuses. Cs
gisement a fourni Equisetum Minsteri, Teniopteris Minsteri; en
méme temps il 8y trouve un lit 4 ossements. Le caractére éminem-

{} Verhandiungen der nelurforsh Ges. su Basel, 1 (1857), p. 583. Nous
devons la connaissance de ce [ait, ainsi que beaucoup de renseignements relatifs 4
la région, & une irés obligeante counnunication de M. le professeur Eck, de
Stutigart.

() Newes Jahrbuch, 1863, p. 207; 1867, p. 8306,

I
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ment littoral du dépdt n’est pas contestable. On peut le considérer
comme un écart, correspondant au Rhétien supérieur, de la mer
sud-occidentale dont la limite vient d’étre définie.

Partount ailleurs, sur le Dinkelberg, le Rhélien échappe compléle-
ment & l'observation, si bien qu’en 1888 M. Boehm (1), ne voyant
plus aflleurer nulle part le grés gu'avait ohservé Sandberger, a pu
croire que les marnes hariolées triasiques, toujours rudimentaires
dans la région, supportaient direclement les calcaires gris conmpacts
d’Adethausen et d'Hisingen, riches en fossiles des zones & Schlo-
theimin anjyulata, Arictites Bucklandi et Belemnites aoutus. Quant a la
zone A Psiloceras planorbis, sa présence n’a encore été constatée
dans aucun des gisements hettangiens du Dinkelberg.

Les choses se passent donc exactemeol comme si, iinmédiate-
ment apres le virglorien, la région au nord de ce massif calcaire
avait manifesté des tendances & I'émersion, laissant parfois baver,
en quelque sorte, sur son bord, soit la mer du Keuper, soit celle
de I'Hettangien supérieur, mafs rejetant la plupart du temps, assez
loin au sud-ouest, le rivage rhétien.

Il est vrai quon peut aussi admettre que le Keuper, primitive-
ment déposé sur le Muschelkalk, en ait été presque lotalement
enlevé par la suite. Majs comme cette ablation a précédé e dépdt
des couches hettangiennes, on ne peut guére assigner d'autre date
que celle da Rhétien 4 ’émersion qui aurait provoquée. On a done
e choix entre une ile exclusivement rhétienne ou une autre qui
se serait dressée, avec des intermittences, des le tyrolien, pour se
constituer définitivement avee le Rhétien. Quelque parti que 'on
prenne, I'émersion rhélienne n’en reste pas moins un fait acquis.

D’autre part, les géologues badois ont constaté I'absence totale
du Rbhétien sur les bords de la Wutach et dans le district du
Randen. Or cela ne tient pas 4 une insuffisance dans la netteté des
contacts visibles. En effel, 3 Beggingen, au nord ouest de Schaf-
fouse, M. Schalch a pu constater récemment {2) que les marnes
keupériennes ne sont séparées de la zone a Psiloceras Johnstoni que
par 60 centimétres d’argile, couronnant un lit- de 10 centimétres
de ealeaire gris-bleu. Et le bone-bed, que Merklein avait cru
reconnaitre precédemment dans le méme district, 4 Unterhallau,
n’existe pas, comme M. Schalch s’en est assuré par des fouilles.

Un peu plus au nord, & Fuetzen, il n'y a pas longtemps que la

) Berichte der naturforschenden Gesellschaft su Freibury. i B. IIL
(2) Mitteil. der badischen yeol. Landesanstale, 11 (1505). Communiyué par
M. Eck,
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construction. du chemin de fer de Weizen & Immendingen a permis
de reconnaitre qu’il avait superposition directe de I'Heltangiep au
Keuper, en concordance absolue et saps la moindre anomalie de
contact (1).

L’étage continue 4 manguer dans le Wurtemberg méridional, et
pour le trouver enfin développé sous son facies normal, il faat aller
jusqu’a Rottweil et surtout jusqu'a Tibingue. Cest alors que, dans
le Schénbuch, entre Tiibingue et Stuttgart, le rhétien prend la
forme si nette du grés friable dit silbersandstein, accompagné des
couches a ossements.

Encore, mé&me dans cette région classique, est-il assez capricieu-
sement développé. Ainsi, prés de Stuitgart,il fait défaut a quelques
kiloméires senlement du Degerloch, o Plieninger a trouvé dans le
bone-bed la célebre_molaire du Microlestes antiguus. Nombre de
points des environs™ luie voir la zone & Psifoe, planorbis en
contact immédiat avec le Keuper. D'ailleurs la région rhélienne
ne va pas loin au nord-est, et on chercherait vainement la repré:‘
sentation de 1'étage, entre le Lins et le Keuper, dans le pays qui
relie la Souabe a la Franconie, par exemple aux environs d’salen.

Au deld de ce pays, vers le nord-otest, les collines de la forér de
Lowenstein luissent voir une série d’ondliers extrémes de I'Hettan-
gien ou Lias « des Allemands. Cet Hettangien, particuliérement
sableux, et dont la base est formée par une argile a Psiloceras,
repose directement sur kes marnes pierreuses du Keuper (2}, A peine
si, par endroits, on trouve en dessous des plaqueties gréseuses a
écailles de poissons el ossements, qui pourraient passer pour un
rudiment du Rhélien supérieur, Comnie cet étage a laissé dans le
Stromberg, au sud d’Eppingen, un vestize qui se relie 4 'affleare-
ment connu de Langenbriicken (3}, & 'entrée du Kraichgau, on
peut penser (qu’aprés une émersion du 1nassif de la Forét-Noire an
début du Rhétien, la mer avait débordé sur le nord de Wurtemberg,
pour rejoindre plus largement celle qui continuait & occuper la
dépression rhépane.

Mais a peine se rapproche-t-on du massif ancien de la Rohéme,
certainement éergé A celte époque, u'on voit le grés rhétien et le
bone-bed reparaitre, d’abord prés de Nordlingen, puis & Nuremberg,
a Bamberg, & Baireuth, enfin & Cobourg. Trés probablement, c’est

(1) Scaavce. Mitteil. der badischen geol. Lardesanstait, 11,

(2} Voir les cahiers explicatifs de la carie géologique du Wurtemberg aun 30.000",
nolamment celui de la fewille de Léwenstein, par (fuenstedt.

{(3) DErFNER el Fraas, Newes Jahrbuch, 1850,
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la trace d’un bras qui, longeant la Bohéme, faisait communiiguer la
mer de la Franconie ot de la Souabe avee celle de I'Allemagne du
Nord.

Voudrait-on imaginer, pour justifier tant de cas d'absence du
Rhétien, une ablation qui I'aurait fait disparaitre avant la forma-
tion des dépdts hettangiens ? Mais une telle ablation n’aurait pu
se produire que de deux maniéres : on par des courants dans la
mer hettangienne, venant raboter son fond primitiveiment oarni
de sédimenis rhétiens ; ou par une émersion momentanée, de dale
heftangienne, qoi aurail permis auxX eaux courantes d'éparpiller
les sédiments antérieurs sans en laisser de traces.

La premicre hypothése paraitra difficilement soutenable, si I'on
refléchit qu’une ablation par des courants marins se localise
d’ordinaire en certains points déterminés; tandis qu’ici i aurait
fallu gu'elle se fit sentir sur tonle la distance comprise entre
Belfort et Siuttgart. De plus cette ablation aurait du produire, ca
et 1a, des ravinements et des disecordances, qui jamais n'onl éié
signalés au contact de Pllettangien avec le Rhétien.

Quant & la seconde hypothése, elle se concilic trés mal avec le
régime habituel des dépdts hettangiens, el la continuité si grande
qui, d’ordinaire, s’ohserve enire eux et les sédiments sous-jacents ;
continuité telle que, d’aprés Quenstedt, partout oni le Rhétien du
Wurtemberg kst arénacé, I'Hettangien Uest aussi ; tandis que, si e
gres rhétien fait défaut, c’est & peine sil'on abserve des rudiments
d’assises sableuses dans le lias o.

On remarquera de plus que cette maniére de voir ne ferait que
déplacer la difficulté, et que, pour échapper 4 une édnersion
rhétienne, on serait cont.aint d’en admettre une dis la période
immédiatement subséquente. Or cela est directement contradic-
toire avec le fait, qu'en plus d’un point de 1a Haute-Alsace ou de
la Souabe, on voit la zone & Psiloceras planorbis reposer directe-
ment sur le Keuper. Car la date marquée par cefte zone est
absolument la seule ot aurait pu se produire la dégradation sup-
posée d'un Rhétien préexistant.

En revanche, les faits abservés se concilient parfaitement avec
la transgressivité bien connue des étages inférieurs du Has, qui se
débordent si volontiers les uns les autr.. en ordre uscendant.
Nous venons de voir, sur le Dinkelberg, un bien remarquable
exemple de cette transgression. Bien loin que les dépdts rhétiens,
une fois forinés, aient pu v étre enlevés daraut une période
d’émersion, qui alors aurait douné un Heltangien sableux ou

9 Février 1897, — T. XXV. Bull. Soc. Géol, Fr, — 2
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poissons, se serail traduite sur les nouveaux rivages par la forma-
ion des lits 4 ossements.

Mais je laisse de coté ces hypothises, quelque iniéressantes
gqu'elles soient, pour examiner ce qu’a pu devenir I'lle alsacienne
pendant les périodes suivantes. Pouar cela, il convient de considérer
le caractéve des dépots du Lias et de UOolithe dans ces parages.

A cetle occasiop, je dirai uz mot du désaccord gui s’est mani-
festé, entre M. Steinmann et moi, au sujet de la signification plus
ou moins littorale des sédiments alsaciens. Je persiste & croire qu’un
dépot littoral n’a aucun hesoin d’gtre représenté par des graviers
ou des sables. Cordon littoral ct dépot littorel sont choses absolu-
ment distinctes. Celui-la serait mal inspiré qui refuserait de voir
un sédiment de rivage dans les vases qu'on voit accumuler si abon-
damment de nos jours entre la Charente et la Vendée. Récemment,
M. Mupier-Chalmas nous niontrait que les argiles plaisanciennes,
lors de Yinvasion pliocéne de la vallée du Rhone, étaient venues
baigner, sans aucun inlermédiaire de gravier, le pied d’escarpe-
ments de schisles cristallins. Des dépols de caractére litioral
peuvent d'ailleurs s’étaler largement, sur un golie peun profond,
an débouché de grands cours d’eau qui ont arrosé et dégrade une
terre suffisammment pourvae de relief. A ce point de vue, les sédi-
ments alsaciens, comme ceux de la Souabe jusqu'au Jura bron,
avec la prédominance des argiles noires et chargées de pyrite, me
semblent appartenir a la catégorie des dépots formés non loin des
rivages. A coup s0r, ce ne sont pas des sédiments de pleine mer.

Ce n'est pas tout; malgré leur analogie générale de facies avec
ceux de la Souabe, les dépots liasiques et médiojurassigues d’Alsace
s’en distinguenl cependant, @ premiére vue, non seulement par le
caractére capricienx des sédiments ainsi que des zones fossiliféres,
mais par I'importante réduction que subit leur épaisseur. D’aprés
les observations de MM. Benecke et Van Werveke, I'Hettangien st
le Sinémurien 3 gryphées n'ont ensemble gue dix métres de
puissance 4 Sentheim, alors qu’ils en ont plus de quarante dans la
Basse-Alsace. En outre, dans cette localité, il ne parait pas que la
zone & anguletus ait de représentant défini. DVautre part, il est
intéressant de constater (ue. dans I'ancien Haut-Rhin, on n’a
jamais, jusqu'ici, trouvé de traces du Toarcien supérieur a Trigonia
navis, si développé autour de Niederbronn. Ces circonstances ont
paru si claires 2 M. Beuecke, qu’il y a vingt ans il n’hésitait pas &
admettre qu'en Alsace, pendant les teinps jurassiques, la forme du

fond de la mer devait avoir €té trés variable, et que « ¢d et 13, des
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fles de peu de reliel surgissaient, lesquelies, & I'époque crélacie,
en seraienl venues 4 former un tout continu (1) ».

M. Haug m'a donné une indication qui vient tont 4 fait & appui
de cetle manitre de voir. Aux environs de Barr, le Toarcien supé-
rieur prend cette forme d’oolithe ferrugineuse, si caractiristigue
d’un rivage, et dans la méme localilé on observe, par exceplion, un
Bathonien coratligéne. Ces fails ne concordent-ils pas i merveille
avec I'idée d’un sillon en voie de formation dans I'axe de la prolu-
bérance vosgienne, avee de fréquentes ondulations qui, en génant
par intervalles la pénétration de la mer, expliqueraient la varia-
hilité des assises el I'absence locale de quelgques-unes d’entre elles %

Par contre, il convient de remargoer que la grande oolithe,
puissante de quarante métres seulement dans la Basse-Alsace, en a
plus de cent au Schénberg, prés de Fribourg-en-Brisgau ; ce qui
semble indiquer que, lors du Bathonien, ¢’était le régime jurassien
qui pénétrait en Alsace par le sud, tandis que la région du nord,
moins franchement marine, demeurait soumise aux influences de
ta Souabe et du nord de Allemagne.

En résume si, dans Pensemble, les deépdls jurassiques de 'Alsace
revitent le facies souabe, il n'en est pas moins vrai (u'ils sont
bien plus capricicux dans leur allure que ceux du Wartemberg.
Les mers qui déposaient les deux séries devaient communiguer
ensemble ; mais probablement elles ne le faisaienl pas en loate
liberté.

Ce qui devait étre moins libre encore, c’est leur communication
avec la mer de la Lorraine, si I'on en juge par la différence tran-
chée du fucies sonabe ou alsacien avec celui qui caractérise Ie colé
lorrain du 1nassii vosgien. En Alsace comme en Souabe, on voil
prédominer, dans le Bajocien et dans le Bathonien, les argiles de
couleur foncée, avec concrétions ferrogineuses et fossiles pyritisés,
Il n’y a point de masses coralliennes, mais seulement des calcaires
bleuns, prenant a l'air cette teinte brune qui a légitimé le nor de

jura brun. Parlout on sent linfluence d’un puissaunt apport de
matigres détritiques, provenant évidemwment de la dégradation du
massii rhénan comme de ceux de la Thuringe et de Ia Bohéme, et
vena‘nt se stratifier au fond d'un golfe que les influences pélagiques
ne visitaient pas.

Le changement est complet du coté de la France. La, en Franche-
Comté comme en Lorraine, le Bajocien débule par la nappe s
régulidre du calecaire & entroques, formée aux dépens de grandes

1) Abhandiungen sur geol. Speciallrarte von Kisass-Lothringen. 1.
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prairies d’encrines, et continue par les calcaires 4 polypiers, indice
¢vident de récifs. Dans le Bathonien, on voit apparaitre les beaux
massifs de calcaires coralligénes (1), tellement blancs d’ordinaire
que jamais, si 'on avail débuté par le jurassique francais, on n'edt
08¢ parler & ce niveau de jura brun. Les mémes calcaires revien-
nent, non moins hien caractérisés, avec ou aprés ’Oxfordicn.

C’est un régime absolument différent de celui de I'est, et je ne
crois pas qu'il soit possible de l'expliquer autrement que par une
mer bien cuverte du coté de 1'occident, dont les vagnes venaienot
battre de plein fouet une cote vosgienne peu saillante, dans des
conditions éminemment propres au développement des polypiers
constructeurs. Au contraire, arrétée par cette lerre, influence de la
haute mer ne se faisait plus sentir ni en Alsace ni en Souabe ; en
Alsace surtoul, ol l'on peul admettre qu’une série orientale de
terres, échelonnées depuis le coude actuel du Rhin jusque vers le
Kraichgau, isolait du golfe souabe, en la soumettant a des condi-
tions précaires et variables, la bande qui devait former un jour la
dépression du Rhin.

Tout autre était, 4 ce moment, la condition du rivage septen-
trional dans la mer du Bassin de Paris. Alors que les iles, peu
étenducs et de peu de relief, de la rézion vosgienne, n'envoyaient
pas & l'océan de sédiments capables de troubler la croissance des
coraux, ces sédiments, versés par les fleuves de I’Ardeune orien-
tale, de P'Eifel et du Hunsrick, déterminaient, dans 'angle nord-
est du bassin, d’abord le régime sableux, puis le régime marneux
qui sont si caracléristiques du Luxembourg et des Woévres. De
cetle maniére, loin que les conslractions coralliennes de la Lorraine
aient pu se projeter en avant & la faveur d'un éperon formé par la
terre septentrionale, elles disparaissent justement au voistnage de
cet éperon. Mais, plus a4 I'ouest, au pied de Ardenne occidentale,
que les mers triasiques et liasiques n’avaient pas recouverte, et
qu'une émersion prolongée avait ddt raboter en grande partie, les
coraux, moins génés par les apports de la terre ferme, se sont de
nouvean approchés du bord, et cela dés le Bathonien.

[l semble d'ailleurs que la méme explication doive convenir au
Jura blanc de 1a Sounabe. A I'heure ol il a commencé i se former,
le relief des terres septentrionales devait se trouver singuliérement

(1) Par cc mot de coralligénes, je n'entends pas désizner exclusivemenl des
calenires conafruits, cest-h-dive des vécils en plare, mais bien des caleajres
engendrés, soit directement, seit indirectement, par laclivité corallienne et dans le
voisinage immédiat de récifs.
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atténué par la dégradation a laquelle elles avaient ¢i¢ longtemps
exposées, et dont les produits étaient devenus les sédiments du
Jura noir et du Jura brun. On congoit donc quun moment soit
arrive ol le régime calcaire a pu y prédominer sans partage. A ce
moment, Ia mer péndtrait-clle encore en Alsace ?

Dans toute la ddépression rhénane, an nord de Fribourg-en-Bris-
ga, il wexiste ancun dépot jurassique plus ancien que le Bathonien.
Cela est aussi vrai de la Haule-Alsace que des environs de Nieder-
bronn, de cenx de Langenbricken ef de la bréche observiée sur le
flane du Feldberg. De plus, sucun des sondages, exécutés sous In
plaine rhénane, n'a rencontré de Jura blanc 4 la base des lerrains
tertiaires. Tels sont les faits.

Nous avons va plus haut quelle explication en donnait M. Stein-
mann. M. Branco, dans son nooveau livre, sy ecsl rallig, el a
expose des raisons théoriques en faveur de hypothese qui consiste
a reslituer, au-dessus de la Forét-Noive et des Vosges, toule I'épais-
seur du Jura blanc. Son raisonnement est le suivant ;

Le bord septentrional de I'Alpe de Souabe abonde en cheminées
éruplives qui,d 'époque miocine, ont opdéré dans le Jura blane des
troudes, remplies pur des tufs et des malériaux de projection. TUin
vestige d’une chemninée semblable existe tout prés de Stutigart, &
Scharphausen, en pleine baude infraliasique, et ecpendant on
trouve des morceanx de Jura blanc dans e Luf correspondant. Cela
prouve gue la sdérie supra-jurassique existail encore i celte place a
I'époque miocténe, ce qui signifie que, depuis lors, I'érosion lui a
infligé un recul de plus de vingt kilométres. Appliquant fa méme
donnée a I'intervalle prebable de temps qui a pu s’écouler entre le
miocéne et le début du crétacique, moment ot M. Branco fixe
I'émersion du massif vosgien, Uavteur trouve gue la hande ainsi
détruite devail certainement étre assez large pour dépasser 'empla-
cement du Rhin.

Aunx calculs de M. Branco, Je ferai une premiére objection : ¢’est
gue lauteur a 'air de considérer Ie temps comme le facteur prin-
cipal dans I'ceuvre de I'érosion. Du moins, s’il fait une part sérieuse
a 'importance relative des pluies, il ne semble pas s'¢tre précccupé
dea variations possibles du niveau de buse. Or ces varintious ont di
jouer un role capital.

La coupe, donneée par M. Branco lui-méme, da plateau caleaire
de ’Alpe de Souabe, montre que ce platean peut dire divisgé, sui-
vant sa largeur, en trois bandes paralléles : I'une, septentrionale,
large de douze kilométres, dont la surface s'abaisse vers le nord
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avec une pente de un demi pour cent; une bande médiane, de
quatorze kilomeétres, qui s'incline vers le sud 4 raison de tout prés
de un pour cent ; enfin une zone méridionale, de neuf kilométres,
desceudant au Danube avec une pente de deux et demi pour cent.

(Cest 1a déwonstration ¢vidente yue PAlpe de Souabe forme un
anticlinal & large envergure, dont le flane nord a été beaucoup plus
enlamé que le flane sud. D’autre part, ce dernier est limilé, présdu
Danube, par une faille, de date post-docéne, mais anté-miocene,
qui détermine un rejet de plus de 700 metres au sud. A coup sur
voila des accidents, de date terliaire, probablement oligocéne, qui
onl di exercer une influence considérable sur le reliel el, par
conséquent, sur la dégradation du massif calcaire, Poursaivre la
manifestation d’une telle influence par deld les crétes de la Forét-
Noire, nous semble aller bien loin.

Des mouvements trés complexes ont atfecté la région des Vosges
et de I'Alsace. Certainement, le niveau de ia mer oligocéne, relali-
vemen! aux Vosges, n'élait pas cclui du Rhin actuel, puisqu’a
Rouffach le Tongrien se trouve affecté d'une trés forte inclinaison.
On sait d’ailleurs que des luinbeaux oligocenes garnissent, des deux
cotés du Rhin, plusieurs croupes du Hunsriick et du Taunus, et
on peul se demander si, jusqu'a leffondrement definitif de la fosse
rhénane, la contrée a éLé, 2 aucun woment, assez élevée au-dessus
de la mer pour offrir aux agents d’ablation, suivant la verticale,
une marge sulfisante d’activité.

En effet, il ne faut pas l'oublier, el M. Branco lui-méme le
reconnait, ce n’est pas 4 partir de la surface, et par tranches hori-
zontales suceessives, qu'un mussil calcaire céde a Pablation, c’est
par sapement, 4 la base du massif, sous 'effort des eaunx qui
s’échappenl de son support argileux, et qui dispesent d’une chute
verticale suffisante. Si ces éléments font defaut, et si la penle &
partir du nivean de base est insensible, un pacuet de terrains peut
ne perdre, durant une trés longue suile de siecles, qu’une part
mininme de sa masse. Dans ces conditiens, il est quelque peua témé-
raire de priétendre apprécier en chiffres, méme approximatifs,
I'uvre d'une érosion poursuivie 4 lravers les vicissiludes si
diverses que la région rhénane a di traverser.

D’autre part, et en faisant méme abstraction de ces réserves, ce
que les caleuls de M. Branco etablissent se réduit & dive que, s1 la
Forét-Noire avait porté une couverture compléte de dépots jurassi-
ques, le temps écoulé depuis Teur émersion aunrait du suffire pour
en provoquer I'ablation totale. La chose est possible ; mais cela ne
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prouve pas que la couverture ait exisié sur la Forét-Noire, pas plus
quon ne I'admel pour la Bohéme ou I'Ardenne, auxquelles il
semble pourtant que le méme raisonnement aurait pu étre étendu.

Il y a plus : les faits nous semblent contredire cetle hypothése.
C’est une chose trés {rappante, & nos yeux, que les restes de la
formation jurassique, & partir du Lias, se montrentidentiquement
composés des mémes termes dans la Haute-Alsace, le Haut-Pays de
Bade, la Basse-Alsace et I’entrée du Kraichgau. Pourlant, ces
divers districts n’ont pas eu la méme histoire. A P'époque ot la
Haute-Alsace était émergée, la mer rhétienne passait par Nieder-
bronn dans le Kraichgau. Célait ddja, eomme aujourd’hoi, une
zone faible et dépriméc du massif. Personne n’osera soutenir qu'au
moment o6 le déme vosgien est devenu culminant, la Basse-Alsace
ait été portée a la méme hauteur, pour ne s'abaisser que par la
suite au niveaun ou elle est.

Par conséquent, cette dépression, avee celle de Langenbriicken,
gui lui fait suite, a toujours di étre moins exposée que le reste
aux efforts de Vérosion. Pourtant, ou 0’y trouve, méme a I'état de
eailloux dans les alluvions ancicunes, aucune trace de formations
plus récenles que le Bathonien. Si bien que, dans leur descriplion
géologique des environs d’Heidelberg, MM. Benecke et Cohen ont
pu écrire « Les recherches faites n’ébranlent done pas 'hypothése,
depuis longtemps énoncée, que la secunde moitié du Dogger et le
Malm n’ont jamais existé dans la basse vallée du Rhin »n.

A contraire, c’est a coté de Fribourg-en-Brisgau, sur le Schin-
berg, qu'on voit affleurer, dans la dépression rhénane, le seul
lambean de Jura blance qui y ait été jusqu’a présent reconnu. La,
au dessus de la grande oolithe, on observe successivement {1): le
callovien a Mucrocephalites et a Ornati, V'oxfordien 4 Waldheinda
impresse, entin un rudiment de la zone & bumammatus. Ce lambean
se relie nuturellement, eomme un écarl septentrional extréme,
aux masses caleaires du méme dge de I'lsteiner Klotz prés de Bile.
Or il se trouve jusie a Paplomb du Feldberg, point culminant de
la Forét-Noire et emplacement probable de la eime de "ancien
dome. Cest ld que ['érosion, antéricure « Ueffondrement rhénan,
wurait db faire disparaitre la plus grande épaisseur de couches
Jurassiques ; et c'est ld justement qu'onl élé conservées des assises
que nous chercherions vainement dans Uancienng dépression de la
Rasse-Alsace et de Langenbriicken.

N'est-il pas légitime d’en conelure que, sila base du jura blanc

(1) Voir Lersius. Geologie con Dentschland, 1, p. 520,
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ne se montre nulle part au nord du Schonberg, ¢’est que, selon
toute probabilité, la mer correspondante n'a pas di sensiblement
dépasser cetie limite ? El si I'on vient & dire que les dépots juras-
sigues de la dépression alsacienne laissent voir seulement ce que
I'érosion en a laissé subsister ; que par conséquent, pour cetle
seule raison, ils devaient étre autrefois plus complets, il sera
facile de répondre qu'en efiet, ils ont porté une couverture de
dépots tertiaires, diluviens, et glaciaires. C'est la dispersion de
cette couverture qui leur a permis d'apparaitre au jour. D’ailleurs
tous sont encadrés de failles, et ¢'est suriout a leur chute, proba-
blement fort ancienne, dans les cassures qui préparaient de
longue date la dépression rhénane, qu'ils doivent d’avoir é1é
CONSErves,

Jestime donc que, jusqu’a nouvel ordre, il est sage de s’en lenir
aux fails géologiques connus, et de horner a peu prés a la latitode
de Fribourg la submersion que les mers oxfordiennes pouvaient
imposer 4 la partie méridionale du ddéme alsacien. Aprés quoi les
mers jurassiques auraient reculé de plus en plus vers le sud. Mais
la lente émersion du ddme ne lui imprimwant qu'un relief insigni-
fiant, 'érosion aurait e peu de prise sur lui, jusqu'au moment de
la grande dislocation oligocéne qui, dressant dans les airs les
Vosges et ta Forét-Noire, aurait, do méme coup, créé par effondre-
ment du milien la fosse envahie par la mer tongrienne, et plus
tard encore approfondie.

D’autres faits, propres au versant lorrain de la région, me sem-
blent incompatibles avec Uidée d’une submersion de 'Alsace par
les mers du jurassique supérieur.

On sait que, sur le hord de I’Ardenne, les formations franche-
ment coralligénes du Bathonien blanc se sont trouvées interrom-
pues par un changement complet de régime, coincidant avec
Pinavguration de la période callovienne. C'est alors que se sont
formées les oolithes ferrugineuses de Poix, dont personne ne
contestera le caraclére litloral, et auxquelles ont succédé d'épais
dépdts d'argile et de grés argilo-siliceux ou gaize. Sans doute,
quelque mouvement avait ressuscité le relief des terres septentrio-
nales, en ravivant laclivité érosive des eaux courantes. Mais
I'zuvre avait pris fin avec I'Oxfordien supérieur, qui raméne a
Neuvizy les oolithes ferrugineuses, aprés lesquelles le régime
coralligéne reprend franchement le dessus.

Dans ces condilions, il semble nécessaire d’admettre que la
bande des caleaires coralliens de la Meuse, celle qui se poursuit si
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régulidgrement de Neuvizy au deld de Toul, a di se construire en
bordure d’un rivage, peu différent de celui conlre lequel s'étaient
formées les oolithes ferrugineuses calloviennes. Oserail-on, 4 partir
de Toul et de Neufchateau, délourner cette bande pour la lancer, &
la rencontre de la Souabe, an-dessus des Vosges ot de Ia Forét-
Noire, comme une sorte de ponl, duguel il est d’ailleurs impossible
d’apercevoir la moindre amorce ? Mais c’esl justement prés du
NeufehAtean, a4 Liffol, que recommencent & se montrer, dans le
callovien, les oolithes ferrugineuses, et on les voit si bien prédo-
miner par la suite, qua Chatillon-sur-Seine le facies envahit i la
fois le callovien et Toxfordien, réduits ensemnble a quelques métres
d’épaisseur !

En vérité, devant de pareils faits, et quelque large part qu'on
soit disposé & faire a I'érosion, il semble diflicile d’aller chercher
Fancienne limile orientale des calcaires coraliigénes a un grand
nombre de kilomaétres au deld de leur affleurement acluel, pas plus
(qu'en n’a encore imaginé de restituer, au-dessus des fagnes arden-
naises, la suile des calcaires glypticiens des vallées de la Vence et
dc la Bar.

Si le tablean que jai essayé de lracer esl exact, I'histoire des
Vosges se montre faite d’émersions et de submersions bien des
fois répétées, mais au cours desquelles se serajent dessines, d’assez
bonne heure, les traits qui devaient étre un jour caractéristiques
de la région ; & savoir, tout au moins, la ligne de créte des Vosges,
laquelle, & I’6tat de longue terre ou de série linéaire d'ilots, aurait
netlement séparé le régime lorrain de celul de la Souabe, dés
I'époque du Lias, aprés quelques lentatives pour surgir lors du
Tyrolien supérieur ; ensuite la dépression de la Basse-Alsace, par
ot la mer parisienne du nord a pu longtemps rejoindre celle de la
Franconie ; enfin la zone faible de 'axe du ddme, accusée de longue
date par Ja pénélralion irrégulieére, probablement méne intermit-
tente, de la mer, sur la longue hande interne dont les temps oligo-
cénes devaienl voir I'écroulement. Plus tard encore, cette méme
bande était destinée 4 subir d’antres dislocations tardives, comnme
celle qui a fail basculer le paquet tongrien de Roulfach.

A ces traits, dessinés longtemps d'avance, il me semble qu'on en
puisse ajonter un autre, & savoir la saillie que fait, au sud, I'éperon
de 1a Forét-Noire, saillie que le Rhin est obligé d'entamer, traver-
sant les schistes cristallins, entre Laufenburg et Sickingen. Du
moins le bord occidental de cel éperon parait indiqué par la direc-
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tion que j'ai attribuée au rivage rhétien entre le Dinkelberg et le
Jura argovien.

Assurément, ce court apercu pe saurail prétendre & épuiser tous
les épisodes de I'histoire des Vosges. Les données qu’on posséde sont
encore bien incoinplétes, et le progrés des explorations peot nous
réserver plus d'une surprise. Il m'a paru cependant que le moment
était bon pour essayer de résumer ce gui semble le mieux ressortir
des fails observés, La conceplion que jindique peut du moins
revendiquer ce meérite, de ne pas chercher & se traduire par une
formule d’une simplicilé trop séduisanie. Elle tient (‘;ompte, ala
fois, de la complexité habituelle des phénoménes géologiques, et
de celte grande loi, de jour en jour mieux vérifie par Vanalyse
délaillée des montagnes, que les accidents de 1'écorce terrestre se
préparent de longue date, s’essayant, en quelque sorle, par des
approximations successives, avant de revétir la forme qui caracte-
risera leur apogée.

M. Munier-Chalmas présente les observations suivantes sur le
dome des Vosuzes.

Il ressort de V'ensemble de In trés intéressante communication
de M. de Lapparent, que parmi les nombreux mouvements gui ont
afiecté le dome des Vosges, on peut pendant la période jurassique
en distinguer deux principaux :

Le premier, qui est post-triasique, aurait émergé une grande
partie de ce dome pendant le Rhétien, de maniere & formgy une ile
autour de laquelle se seraient déposés des sédiments littoraux.
C’est un point trés tmportant de histoire des Vosges ¢ui n'avait
pas encore été mis en lumiére.

Le stcond grand mouvement se serait produit aprés le Bathonien ;
je pense que les idées que M. de Lapparent vienl d’émettre, ao
sujet de cette deuxiéme émersion pendant le Jurassique supérieur,
sout également trés justes et pleinement jostifiées par les faits.

A la suite de recherches dans 1'est du Bassin de Paris, j’ai admis
dans mon enseignement celle maniére de voir, en e basant
principalement sur les retraits successifs des mers du Bassin de
Paris vers PPouest 4 dater du Catlovien.

Les zones d’affleurement du terrain jurassique, surlout a partir
de I'Oxfordien, se comwportent au point de vue mindralogique et
biologigue comyue si elles correspondaient 3 peu de chose prés aux
lignes des ancieus rivages; en effet, on v coostale, en dehors des
minerais de fer déja abondants dans le Cullovien, la formation de
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bandes coralliennes qui se répétent jusque dans le Séguanien pour
former une ceinture plus ou inoins continue.

Il résulte de cette disposition gue le tervain crélacé, qui est en
transgressivité, peul reposer successivement sur les différents
termes du Jurassique moven et supérieur.

Si l'on ne veutl pas admettre gque ces lignes d’affleurements cor-
respondent aux anciennes lignes de rivage, il [audrait démontrer
que 'ablation des couches a eu leu avant I'ére crétacée, ce qui me
parait tout a fait contraire aux données stratigraphiques, minéra-
logiques et biologiques.
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