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DES PRINCIPALES

ESPECES MINERALES

QUI ENTRENT COMME PARTIES CONSTITUANTES,

BSSENTIELLES 00U ACCEZSOIAES

DANS LA COMPOSITION
DES ROCHES CRISTALLINES DES VOSGES,

Pir 1z Docrsun CARRIERE ,
de Saint-Di¢.
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Je me propose de décrire succinctement dans ce mémoire les
principales espéces minérales qui entrent dans la composition de
nos roches cristallines. Parmi ces espéces qui appartiennent toutes
b la classe des silicates, les unes remplissent un vole important
dans la constitution minéralogique de notre sysitme de montagnes;
d’auires, au contraire, doivent étre considérées comme des élés
ments accessoires associés aux premiers dans des circonslances
particuliéres d’origine, de gisement, etc., ou méme comme des
substances accidentelles limitées dans certaines variétés de roches
on dans certaines localités.

La premiére catégorie comprend, indépendamment du Quartx,
les Feldspaths, les Micas et I’ Amphibole.

La seconde se compogse d'un plus grand nombre de minéraux
dont les principaux sont :

Le Pyroxzéne, la Tourmaline, la Pinite, le Grenal, le Sphine,
VEpidote, le Diallage. i
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Ao FELDSPATES.

Il n'y a pas encore bien longltemps que l'on confondail dans uoe
seule espéce toute la série des minéraux désignés sous le nom collectif
de Feldspaths. Des recherches chimiques et des observations cris-
lallographiques dues pour la plopart aux minéralogistes les plus
éminents de notre époque, ont eu pour résultats tantot de détacher
de cette souche primitive quelques variélés pour les élever au rang
d’espéces, tanldt d’en rapprocher des minéraux qui, par lears
affinités et par I'ensemble de leurs caractéres , paraissaient devoir
étre réunis dans un méme groupe naturel. Il en résulte quau-
jourd’hui le groupe des feldspaths se compose d'un nombre assez
considérable d’espéces dont les principales sont généralement admises
par les minéralogistes, mais dont quelques-unes sont encore douteuses
ou contestées.

Sans entrer ici dans aucune discussion sur la valeur des carac-
tdres qui servent de bases i quelques-unes de ces dislinclions
spécifiques, je rappellerai seulement que les feldspaths se séparent
naturellement en deux groupes qu'il est désormais impossible de
confondre , puisque les espéces qui composent chacun d’eux n'ap-
parliennent pas au méme itype cristallin. Les unes en effet, se
rapportent au prisme rhomboidal obligue , et conservent I'empreinte
de ce systéme dans la disposition réguliére el symétrique de lears
formes secondaires; les autres, qui se rangent dans le systime
du parallélipipéde obliquangle , ne présentent que des formes irréga-
liéres et dépourvues de symétrie.

Parmi les minéraux feldspathiques qui entrent dans la compo-
sition de nos roches, un seul appartient 3 la premiére catégorie,
c’est I'Orthose. Tous les aulres font partie de la seconde, et pa-
raissent devoir éire rapportés aux espéces Albite, Andésite, Oligoclase,
Labrador, et Vosgite.

A. ORTHOSE.

€'est h celle espéce que se rapporient plus particulidrement la
plupart des descriplions du feldspath que I'on trouve dans les anciens
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DE LA SOCIETE D'EMULATION. 189
traités de minéralogie , jusques et y compris celvi d’Haity, et ¢'est
encore 3 elle que 8'applique aujourd’hui d’une manidre plus spé-
ciale la dénomination de feldspath. Elle est extrémement répandue
dans la natare, et elle entre comme partie constituanie dans la
composition de diverses roches que nous allons bientdt indiquer.

L’orthose se montre le plus souvent cristallisé, Ses cristaux dérivent
&'un prisme oblique rhomboidal /Fig. 1v¢) dont les incidences sont :

M sur M — 1187 58’
Psur M - 112¢35

et dont les dimensions sont B : H :: 100 : 93. (Lévy.)

Il posséde quatre clivages, dont deox parfails et également faciles
sont perpendiculaires entre emx. L'nn de ces clivages correspond
4 la base P, lautre est paralléle au plan diagonal g'. Les deunx
antres, beaucoup moins parfaits correspondent aux faces M. 10 ré-
sulte de celte disposition, que Porthose a une cassure éminem-
ment lamelleuse dont les joints les plus apparents , doués en
général d'un vif éclat, se coupent & angle droit, circonstance i
laquelle se rattache le nom spécifique d'Orthose.

L’orthose qui fait partie de nos roches a une couleur assez va-
riable. Le plus souvent, il est blanc de lait et translucide, blanc
grisitre ou rosé; quelquefois cependant il est rouge de chair, lors
méme qu'il n'a subi aucune altération sensible, Il y a des cristaux
dont la partie centrale est incolore et vitreuse, el qui deviennent
par degrés opalins et tout A fait blancs 3 la surface. On les observe
surtout dans les euriles porphyroides.

L’éclat des surfaces de clivage est ordinairement trés-vil, Dans
certains cristaux il a quelque chose de nacré et de chatoyant. La
cassore en lravers esl lerne om vilreuse selon les variétés.

La dureté de l'orthose est représentée par 6. 1l raie facilement
le verre, il est rayé par le quartz.

Sa densité varie trés-peu, soit qu'on I'examine dans des échan—
tillons tirés de roches de méme espéce mais de localités différentes,
soit que Yon compare entre eux des feldspaths tirés de roches de
diverses espéces.

Google
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En voici quelgues exemples : Densité.
Grand cristal maclé, dans le granite de Gérardmer. . .| — 2,550
Idem daos la syénite des Ballons. ., . .| —= 2,351

Idem dans 'eurite porphyroide de Ro-
chessom, . - . . . ... .|= 258

Idem dans 'eurite porphyroide de la cote
de Sainte-Marie. . . . . . .| = 2,550

Idem dans I'eurite porphyroide de Natz-
viller, Ban-de-la-Roche. . . .| — 2,560
Cristal dans le porphyre quartzifére au Pont-des-Bas. .| — 2,557
Idem dans la pegmatite de Losse, . . . . . . . . = 2,847
Idem dans I'arkose de la Poirie . . 2 | = 2,858

La composition chimique est aussi peu susceptible de variation.
On en jugera par la comparaison des analyses suivantes, dont les
quatre premiéres sonl dues A M. Delesse el qui ont é1é exécutées
sur des matiéres lirées de roches de différentes espéces et de diverses

Tocalités.

Silice.

Alu-
mine.

Péroxyde | Ma-

Chanx guesie|

PEGMATITE.
Cristaux de I'E-
tang-du-X¢énois. |

(Delesse.) . .. . ‘63,99

GNEISS,
Lames cristallin®
de St-Philippe. |G&,04

SYENITES. |
Cristanx des Ha!—i
lons deServance,
et S-Maurice. . |64,26
ARKOSES. ,
Cristauxdela Pui~|
rie
GRANITES.
Cristaux de Xon-|
164,40

..........

20,05 Mn ﬂ,:lﬂl{],'i'ﬁ
i

0,60

19,92 10,33
|

i
» [0,39
|

19,27

0,50/0,70

il

0,58/0,30

|Pumm Soude

| Perte
au fen,

10,41 13,10

u,wie,la

|
6,47/6,44

12,691,389

119,00

0,50 Trac.

13,50{1,85

11 est excessivement rare de rencontrer dans les Vosges des cristaux
d'orthose libres dans une partie de leur surface. Je ne conmais
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guére que quelques druses dans le Weisstein de Saint-Philippe, et
quelques fentes dans la pegmatile de Lusse, ol l'on puisse dis-
tingoer des portions plus ou moins développées de cristaux montrant
3 découvert leurs faces de crislallisation. A part ces rares exceplions
les cristaux d'orthose sont constamment engagés dans les roches
qui les renferment , circonstance qui apporte une grande difficulté
dans leur étode eristallographique. Dans quelques cas, on parvient
avec de la patience et des précautions, i dégager certains cristaux
empités dans des granites ou des eurites porphyroides qui oot subj
un degré assez avancé d’aliération : j’ai méme réussi A isoler complé-
tement d’un granite décomposé de la cdte de Sainte-Marie, un beau
cristal représenté par la Fig. 6; mais le plus souvenl on eu est
réduit , pour la détermination des formes cristallines , 4 combiner les
données fournies par le rapport des plans de clivage avec les figures
tracées par la coupe des cristaux sur la surface de la roche qui
les renferme.

§'il m’'est permis d'en juger d'aprés les observations que jai
faites sur un grand nombre d'échantilions des principales roches 2
orthose des Vosges, les formes cristallines de ce minéral ne sont
Bi trés-nombreuses ni trés-variées. Elles sont toutes constituées par
la combinaison des faces M P, g1, a4, a— et gs. Celle qui s'observe
le plus fréquemment est nn prisme a six pans plus ou moins aplati ,
composé des faces M réunies aux plans diagonaux gi, terminé par
_un biseau obtus formé de la face P et de la modification al (Fig. 4).

Cette variété qui constitue la grande majorité des cristaux em-
pités dans les roches porphyroides, granites, syéniles, eurites et
porphyres quatrziféres, s’y observe presque constamment & 1'état
de macle. Celle—ci est constituée par le groupement régulier de
deux erislaux réunis par emboftement avec pénétration réciproque,
parallélement au plan diagonal g!. Pour bien se rendre compte de cette
bémitropie , il faut concevoir que I'un des deux cristaux élani fixe,
Pautre exécute une demi-révolution autour de son axe vertical ,
de maniére ) venir s'appliquer par sa face g de droite par exemple,
sur la face correspondante du premier, et en outre, que les deux
eristaux placés dans cefte nouvelle posilion se pénétrent récipro-
quement jusqu’a eaviron un ters de leur épaisseur (Fig., 2).

by (_Qa_aa.‘.—;;ﬁ!u
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Il résulte de cette disposition, 4 que les faces M antérieures de
I'un des cristaux correspondent aux faces M postérieures de I'autre,
avec lesquelles elles peuvent méme se confondre si la juxtaposition
a lien exactement; 2¢ que les faces P el.par conséquent les plans
de clivage qui leur correspondent, se regardent muluellement en
formant entre elles un angle rentrant d’environ 1270, 11 arrive
souvent que cel angle se dessine neltement sur la coupe des cristanx
lorsque celle-ci s'opére suivant le clivage g et peut ainsi faire
reconnaitre ’hémitropie (Fig. 7 et 8). Mais ce phénoméne devient
surloul apparent quand le eristal maclé se brise dans une direction
transversale et plus ou moins perpendiculaire 4 son axe, La surface
de la coupe, dont la forme est alors celle d’'un hexagone allonge ,
est divisée dans le sens de son plus grand diamétre par une ligne
parfaitement nelte ; qui n’est pas auire chose que la trace du plan de
jonction des deux cristaux. Or, comme la direction du clivage P est
disposée en sens inverse de part et d’auire de ce plan, il s'en suit
que lorsque I'une des parties de la macle est placée, par rapport
4 I’observateur, de manicre i réfléchir la lumiére sur ses surfaces
de clivage , I"autre partie reste mnale et obscure ; mais si I'on change
la position du cristal, elle s’éclaire & son tour, landis gue la pre-
miére rentre dans I'ombre. La ligne d’hémitropie peut étre simple
ou brisée : le premier cas a lieu quand les deux cristaux se su-
perposenl exaclement I'un a autre (Fig. 92). Le second qui parait
éire plus fréquent, s'observe quand ils se recouvrent seulement
par une partie de leur surface (Fig. 9b et 10).

La macle que nous venons de décrire est caractéristique de Por-
those. Lesautres genres d’hémitropie propres cetle espace s'observent
beaucoup plus rarement dans nos roches; cependant on en trouve
quelques excmples dans les eurites porphyroides des environs de
Gérardmer, Rochesson.

On, trouve dans les granites el les roches porphyriques une deu-
ziéme forme que I'on confond facilement avec la précédente et qui
n’en différe en effel que parce que la face af remplace la modificalion
ay2 dans le biseau terminal. Celle variété s'observe trés-rarement
a P’état simple (Fig. 3); elle forme presque constamment une macle
tout a fait analogue A celle dont nous venons d’indiquer la disposition
et la théorie. (Fig. 2 el 12).
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Dans les eurites porphyroides , les porphyres quartziféres et dans
certains granites, on rencontre assez souvent des cristaux simples
dont la forme semble, au premier abord, bien différente de celle
des variétés précédentes et qui, cependant, n'en différent que par
le raccourcissement relatif de leur axe vertical. Le développement
des faces P et g1 perpendiculaires enire elles, produit un allongement
dans le sens de la ligne d'intersection de ces faces et donne aux
cristaux wne disposition particuliére qui simule celle d’'un prisme
rectangulaire ou carré. Mais la véritable position de ces cristaux
exige que les faces M et 'aréle qui les sépare soient placées vertica-
lement (Fig. 5 et 6).

Une circonslance remarquable dans la cristallisation de Porthose ,
c'est que Iindice de la macle ne s’observe point sur les cristaux on
les lames cristallines qui constituent les pegmatites ¢ grands éléments.
Notre savant ami Delesse, A qui ce fait curienx n'a point échappé,
pense devoir Valtribuer & ce qu’'au mowment de la cristallisation de
ces roches, les molécules se sont trouvées dans des conditions plus
favorables a leur rapprochement régulier que dans les granites ou
les roches porphyroides. S

Dans beaucoup de cas, Porthose ne s'offre pas sous forme de
cristaux réguliers , mais sous celle de masses laminaires ou de lames
cristallines plus ou moins développées. Le premier cas s'observe dans
les pegmatites ou plutdt dans les filons feldspathiques largement
cristallisés qui traversent diverses espices de roches. Le second se
rencontre dans les granites communs, les gneiss, etc. : les variélés
désignées plus particulitrement sous les noms de Leptynites et Lep-
fynites gneissiques, présentent souvent le feldspath dans un état de
division voisin de la structure grenue ou saccharoide.

L'orthose entre comme élément essentiel dans 1a composition d'un
certain nombre de roches trés-répandues dans le systéme des Vusges,
soit qu'il en constitue le seul feldspath, soit qu'il s’y trouve associé
b un feldspath du sixidme type cristallin Andésite ou Oligoclase.
Les premiéres comprennent les graniles commans , les pegmalites,
gneiss , leptynites, etc. Parmi les secondes on remarque plas par-
ticuliérement les granites porphyroides, les syénites, les eurites

_porphyroides , ou porhpyres feldspathiques , ete,

~ P
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L'orthose s'observe em outre dans quelques autres roches doni
il ne fait partie qu’h titre d’élément accessoire. Tantdt il y forme des
filons dans lesquels il est associé & d’autres minéraux comme dans les
kersantites ou micaciles ; tantdt il est infiliré ou bien réguliérement
eristallisé dans la roche ol il s'est développé sous I'influence d’une
action métamorphisante, comme dans les arkoses, el les grés
feldspathiques qui se rattachent au terrain de la Grauwacke.

B. ALBITE ET ANDESITE.

On a cru pendant un certain femps et on admet encore asser
généralement avjourd’hui que V'Albite forme la base de quelques
roches cristallines trés-répandues dans le systéme des Vosges, les
Diorites, et qu’elle entre comme élément conslituant dans la com-
position de quelques autres ‘espéces plus communes 'encore, les
granites & deux feldspaths, les syénites, certains porphyres, etc.

Les savantes reclierches de mon ami Delesse el mes propres
observations tendent a établir, au contraire , que ce minéral manque
4 peu prés complétement dans les Vosges, car nous n’avons trouvé
jusqu’ici aucune roche cristalline dont I'élément feldspathique puisse
étre considéré comme une véritable Aibite, si lon prend pour type
de I'espéce celle du Dauphiné , du Saint-Gothard ou du Tyrol.

On rencontre, il est yrai, dans les fissures de quelques roches,
de petites druses de cristaux dont les caracléres sont lout & fait cenx
de P'albite, et qui paraissent appartenir réellement i cette espéce.
Je citerai plus particuliérement les cristaux qui se trouvent dans les
fissures de la diorite du lac de Fondromé, ou de celle de Rothau ,
ceux qui garnissent les cavités du Weisstein, du Saint-Philippe, etc.
Ces derniers sont quelquefois assez voluminenx , mais ils ont trop
peu de netteté pour pouvoir éire mesurés et méme délerminés avec
exactitude. J'ai pu reconnaitre, cependant, qu’ils sont composés
des faces M, T, g* et P. lls sont d'un blanc mat , comme la Péri-
¢line, ou légérement grishtres : ils sont ordinairement accompagnés
d’ Asbeste el d’ Astigole aciculaire vert-clair. .

Mais ces cas isolés et exceptionnels doivent étre considérés comme
de simples accidents qui font d'autant mieux ressortir I'absence de
F Albite dans la composition normale de nos roches.

[ L '!k-‘(\l-i]i-.\
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L'oligoclase et plus rarement le Labrador, ont éié parfois consi-
dérés comme de I'Albite dans quelques-unes des roches dont ils font
partie , mais c’est surtout & I'Andésite qu'il faul rapporter le felds—
path du sixiéme systéme qui a été le plus souvent confondu avec ce
minéral.

L’'Andésite, en effet, ressemble tellement & l'albite qu'il n'y a
peut-étre que I'analyse comparative des deux minéraux qui puisse
elablir une distinction certaine enlre eux. Quelques minéralogistes ,
A raison de cetie sorte d’identité , ont donné A I'andésite le nom
de Pseudo-Albite, tandis que d'auires n'ont pas méme cru devoir
jusqu’ici 'admetire comme espéce distincte. )

Je pe sache pas qu'on ait encore trouvé des cristaux d’andésite
assez bien développés pour établir la comparaison avec ceux dalbite :
mais Ja similitude de Pangle formé par les deux clivages principaux
dans T'une et I'avtre espéce, condnit & admetire que I'andésite et
I'albite ont une forme primitive extrémement rapprochée, sinon tout
h fait identique. On trouve en effet I'incidence de P sur g1,

Pour I'Albite. . . . . . . = 860 30.
Pour PAndésite . . . — 860 415 & 860 30'.

0l en résulte que les caractéres cristallogriphiques ne sont ici
d’aucun secours pour arriver & la déiermination spécifique. Les ca-
racléres physiques et exiérieurs offrent aussi beaucoup d’analogie
dans les deux espéces. Cependant, P'andésite de nos roches a sou-
vent des teintes verdMres (ou rougeAtres par aliération) qui ne sont
pas habituelles & albite : elle a de plus un éclat gras particulier qu’on
retrouve A un degré plus ou moins prononcé dans tous les feldspaths
du sixiéme systéme cristallin qui font partie des roches des Vosges.
Toutefois, cet éclat est, en général, beaucoup plus développé dans
Poligoclase et surlout le labrador que dans I'andésite , oi il devient
méme i peine sensible quand ce minéral fait pariie de roches dans
lesquelles il se trouve associé h 'orthose et au quartz , comme dans
les syénites, certains porphyres, etc. Dans ces cas aussi andésite
est plus franchement cristallisée, c’esi-a-dire que ses clivages sont
heaucoup plus faciles et offrent plus de netteté. :

La couleur de Pandésite est assez variable. Ses principales teintes

Digitized by ij_“_):-_\'i 1c
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sont le blanc de lait, le blanc grisAtre ou verditre ; souvent aussi
elle a une teinte rose ou rouge de chair , mais celte derniére surtout ,
est ordinairement en rapport avec un degré plus ou moins prononcé
d’altération.
Sa dureié est un pew inférieure A celle de I"orthose.
Sa densité au contraire est sensiblement plus élevée, et surpasse
méme celle de I'albite.
La densité de albite du Dauphiné est en effet de. . . 2, 62
Celle de la Péricline du Tyrol descend méme jusqua. . 2, %6
Celle de notre andésite parait n’élre jamais moindre de . 2, 65
Variété rouge dans la syénite de Corravillers. . . . 2, 651
Variété blanc de lait dans la syénite du ballon de Servance 2, 683

Variété blanche dans la diorite de la cote Daniale. . . 2, 654
Variélé blanche dans la diorite I’Etival. . . . . . 2, 662
Variéié blanche dans la diorite Fouday . . . . . . 2, 658
Variété verditre dans la syénite des roches Margot . . 2, 650

Variété verditre dans le porphyre de Chagey (Delesse). . 2, 736

La composition chimique parait éire assez constante , méme lors-
qu'on la compare dans les roches de diverses natures dont ce
minéral fait la base ou constitue Fun des éléments : c’est ce que
montrent lcs analyses suivanies exéculdes par motre savanl ami
Delesse.

éui Diorite Porph

de?,BIJI::s. de l':;r::n!. Moal?r.

Silice. . . ., 58,92 — 59,38 — 59,95
Alumine . . 25,05 etFe 25,57 — 24,13
Oxyde de fer. Traces. Peroxyde de fer. 1,05
Chaux . . . 5,64 — 6,30 —_ 5,68
Magnésie . . 0,4 - — - 0,74
Soude . ., . 17,20 =5 — 5,39

- 7,30

Potasse. . . 2,06 — = 0,81
Ea% o 4 o 1,27 — 1,28 — 2,28
99,58 99,80 100,00

L’andésite réduite en poudre et chauffée dans le tube d'essai
donne de I'eau.
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"" Au chalumeau elle fond un pen plus facilement que Vorthose.
Une esquille mince tenue entre les pinceites se transforme en un
verre incolore, un peu bulleux et opalin.

Avec le Borax on obtient par une fusion facile un verre dia-
phape, jaunitre tant qu’il est chaud, incolore aprés refroidissement,

Avec le sel de phosphore, on a aussi une perle qui offre tant qu'elle
est chande une légére teinture de fer. Celte coloration se remarque
particuliérement pour les variélés roses ou rouges, qui soni aussi un
peu plus fusibles. La dissolution peut s'opérer complétement si la
maliére d’essai est en poudre, et si on continue longlemps insuf-
flation.

L’andésite parait étre, aprés I'orthose, le feldspath le plus répandu
dans les roches cristallines des Vosges. On la trouve dans les syénites,
dans la plupart des granites et eurites porphyroides, dans presque
toutes les dioriles bien caractérisées, dont elle constitue I'un des
principaux éléments , enfin dans certains porphyres.

Dans les syénites et les granites porphyroides, elle est toujours
associée & I'orthose , et c’est dans ces roches qu'elle se présente avec
ses caractires les mieux tranchés, Ses cristaux y sont beaucoup plus
grands et plus réguliérement développés, ses clivages plus faciles et
plus mets, ce qui tient, non pas 4 la nature méme de la roche,
mais aux circonstances dans lesquelles g’est opérée la cristallisation
de ses éléments.

L’andésite ne doit point éire considérée comme Elément accidentel
ou méme accessoire des syénites. Elle se relrouve au contraire avee
une grande conslance dans toutes les roches bien caractérisées qui
appartiennent A cetle espdce, savoir, dans les variétés granitoides
aussi bien que dans les variétés porphyroides. Il y a plus, ¢est
que daans les premiéres, la proportion d’andésite paraii étre plus consi-
dérable, relativement & I'orthose, qu'elle pe I'est duns les secondes.
Cela s'observe surtout dans les syénites A grains fins qui viennent au
jour h Etival, la Voivre, Saint-Jean-d’Ormont, Saint-Stail, ete.
Je sais qu'il existe beaucoup de roches considérées généralement
comme des syénites et qui cependant ont I'orthose pour unique &lé-
ment feldspathique; mais ces roches sont pour moi de véritables
granites daos lesquels I'amphibole remplace plus ou moins le mica,
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et la présence de ce minéral est le seul trait de ressemblance qu’elles
ont avec les syénites. Par contre il n'est pas rare de renconirer
d@"autres roches dans lesquelles Famphibole parait manquer plus ou
moins complétement , et qui, cependant, doivent élre rapportées aun
groupe syénitique auquel elles appartiennent évidemment. Telles
sont les roches granitoides que l'on observe sur le ruisseau de Saint-
Jean, aux environs de Chatas, aux roches Margot prés de Senones,
dans la vallée de Grandrupt, etc. On peut en effet conslater un passage
insensible de ces variéiés plus ou moins dépourvues d’amphibole, a
la syénite la mieux caractérisée. Or, ces roches granitoides se dis—
tinguent toutes par la présence de I'andésite.

En résumé et pour exprimer en quelques mots mon opinion sur ce
point, que je me propose d’'exposer avec plus de détails , je crois que
la Syénite ne doil point étre considérée comme une simple variélé mi-
néralogique du Granile dans laquelle I'amphibole avrait pris la place
du mica, mais qu'nn doit envisager sous un point de vue plus
général comme constituant une formation distincte dans Fensemble
des terrains cristallins. Indépendamment des conditions géologiques
dont je n'ai pas & m’occuper ici, I'un des trails caractéristiques de
la syénile dans les Vosges, c’est d'élre consliluée essentiellement
par la réunion de I'orthose et d'un feldspath moins riche en silice,
appartenant au sixiéme type cristallin. Ce caractére s'observe dans.
les syénites des Ballons, dans celles du Champ-du-Feu, de la vallée
d’Andlau, du Jacgerthal , dans celles de la vallée da Rabodeau, etc.,
et des échantillons recueillis sur ces points si variés et si éloignés
I'un de Pauntre, onl tous un air de famille qui indique de la maniére
la plus frappante que ces roches appartiennent 2 un méme groupe
naturel el 4 une méme époqie. .

Dans les Dioriles , I'andésite ne se montre jamais associée a I'or-
those : elle constitue seule 1'élément feldspathique de ces roches.
Tantot elle a une teinte blane de lait et une cristallisation largement
lamellaire avec des clivages nets et apparents comme daps les diorites.
do Ban d’Etival, dela cbte Daniale au Val-d’Ajol, de Saint-Blaise-
la-Roche, etc.; d’autres fois, elle prend une teinte verdaire avec un
éclat gras et une texture moins distinctement lamelleuse comme dans
certaines diorites de Fouday, de Wildersbach, etc.; souvent méme.
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1a texture cristalline devient 3 peine apparente ; le feldspath mélangé
de horoblende forme une sorte de pite plus ou moins foncée enve-
1oppant des cristaux d'andésite blanc verdatres mal terminés, etla
roche passe par degrés au Porphyre dioritiqus. Ces passages s'ob-
servent fréquemment au Ban-de-la-Roche , aux environs de Rothau ;'
Fouday, Saint-Blaise, & la Grande-Fosse, eic. lls sont rares au
<ontraive daos les véritables filons dioriliques nettement séparés de
ia roche encaissante.

C. OLIGOCLASE.

L'oligoclase. cristallise, comme I'albite et le labrador, dans le
systéme du prisme doublement oblique.

Je n'ai jamais rencontré de crislaux assez prononcés pour me
permettre d’en déterminer la forme, mais j'ai pu étudier d'une
maniére salisfaisante la structure cristalline du minéral daps les
masses lamelleuses qui se trouvent en nids ou en filons dans la kersan-
tite de Wisembach. On y observe en effet deux clivages bien distincts
dont la position est analogue & celle des clivages de l'albite, c'est-
4-dire que I'un est paralléle 2 1a base P, tandis que I'autre correspond
au plan diagonal gt (V. Fig. 14). Le premier, qui a une grande petteté
et un éctat comparable A celui de Forthose , s’obtient avee la plus
grande facilité, et communique au minéral une texture distinctement
lamelleuse. 11 est marqué de stries fines et réguliérement paralléles qui
ne sont visibles qu'a la loupe, et qui correspondent aux plans de
jonction des lames hémilropes dont s¢ cornposent les masses cristal-
lines. Le second clivage est paralléle A ces mémes plans, et sa direc-
tion se confond par conséquent avec celle des lignes d’hémitropie.
11 coupe le clivage P sous un angle — 93° 40'.

Quoiqu’il s'obtienne en général sans difficulté dans les parties od
la cristallisation est bien développée, sa surface est plus lerne et
moins nette que celle du clivage P.

Dans toutes les autres directions, I'oligoclase présente une cassure
grasse, inégale et esquillense.
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La couleur la plus habituelle de I'oligoclase de nos roches est le
vert d’huile ou le gris verditre, plus rarement le blanc verditre.
Cette dernidre teinte s’observe plus particuliérement dans les cristaux
de certains porphyres. La premiére jointe A un certain degré de
translucidité appartient surtout aux lames cristallines des Kersantites,
Ainsi, dans les veines qui lraversent la roche de Wisembach, et
dans lesquelles la cristallisation est largement développée, Ioligo-
clase se distingue netlement par sa couleur verie et son éclat gras,
de I'orthose laminaire blanc laiteux & éclat vif et perlé auquel il est
associé. ’

L’altération communique & Doligoclase une couleur rosée qui
peut aller jusqu’'au rouge de chair.

L'oligoclase est rayé par lorthose. Il raie difficilement le la-
brader.

Sa densité — 2,64 2 2,68.

Chauffé dans le tube fermé, il donne un peu d’eau. Au cha-
lomeau , la variété vert clair blanchit et devient opaque au pre-
mier coup de feu, fond ensuite facilement en un verre blanc
laiteux. .

Le borax 'attaque irés-difficilement , surtout si le [ragment d’essai
a nn certain volume. 11 en est de méme pour le sel de phosphore.
Dans I'un et 1'autre cas, la perle limpide offre tant qu'elle est
chaude une légére teinture de fer qui s'efface assez promplement.

Avec la soude. la dissolulion est prompte et facile, quand la
maliére a élé préalablement pulvérisée : elle sopére avec un bouil-
lonnement trés-prononcé qui ne cesse que quand la totalité dn
silicate a disparu, alors on a un verre transparent, d’une couleur
jaune qui devient opaque par refroidissement.

L’oligoclase de Wisembach est celui dont la composition se rap-
proche le plus de celle de Voligoclase de Svéde, de Norwége ou
de Finlande, il peul éire considéré comme le meilleur type de
I'espéce dans les Vosges. '

Je place icil'analyse de M. Delesse en regard du résultat que j'ai
obtenu comme moyenne des divers essais de ce minéral.
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Delesse.

Sillce.. = < = 2 63 80 63,88

Alumine . . . . . . 22 30 22,27

Oxyde de fer. . . . O 55 ' 0,51

Chavx . . . . . . . 3 62 3,48

Magnésie, . . . . . traces,

Soude avec soude. . 6,66
un pen de potasse. . . 8 potasse, 4,21

Perte au feu (eam). . 0 73 0,70

98,68

L'oligoclase dont la découverte, on plutdt la distinction spécifique,
est plus récente que celle de la plupart des autres feldspaths, avait
d’abord été censidéré comme un minéral assez rare que I'on croyait
pour ainsi dire propre & certaines variéiés de roches gramitiques
de quelques contrées du nord de I'Europe (Sudde, Norwége,
Finlande). _

Dans ces derniers temps, I'étude plus approfondie des roches
cristallines de divers pays a conduit les minéralogistes A rattacher
A cette espéce beaucoup de minéranx feldspathiques imparfaitement
connus jusque-ih, soit qu'ils eussent é1é confondus avec d’autres
minérauz, soit que, malgré leur grande fréquence, ils n’eussent
pas suffisamment fixé I'attention des observateurs. Si on admet
Texactitude de loutes ces assimilations, il en résulte que les roches
d’oligoclase , loin de constiluer une variété rare et exceptionnelle,
se trouvent, au contraire, dans la plupart des formalions cristallines,
et celle de notre sysiéme de montagnes, en particulier, en est assez
abondamment pourvue.

Ces roches , dans les Vosgeé, appartiennent 2 différentes espéces,
dont les unes se rapporient an groupe granitique et les autres font
partie des groupes dioritique et porphyrique.

Dans les roches granilignes, l'oligoclase parait étre constamment
agsocié i l'orthose : ces roches sont en général plus pauvres en
quariz que les graniles ordinaires. Celle de Lubine en contient 2
peine des lraces, el elle parait ne différer de la roche de Wi-
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sembach que par la raveté du mica et la prédominance de I'o=
ligoclase. ¥

Les roches & oligoclase qui se rapportent au groupe dioritique,
sont moins des diorites proprement dites que des porphyres dio-
ritiques ; mais ce sont surtout des roches essenliellement composées
d’oligoclase et de mica , désignées sous les noms de micacites , ker-
santites, etc. Onles observe dans plusieurs localités, en particulier
a Clefcy, Wisembach, Sainte-Marie-aux-Mines, etc. Le quartz y
est rare, el se trouve surloul conceniré dans des filons qui com-
tiennent aussi de l'orthose; mais ce dernier ne se trouve point
associé & V'oligoclase dans la roche méme.

Quant aux Porphyres & oligoclase, on les rencontre surtout en
filons plus ou moins puissants qui coupent le terrain de transition.
Tels sont ceux qui s'observent i la Bonne-Fontaine, 4 I'entrée du
village de Moyenmoutier, au-dessus des miniéres de Grandfontaine,
i la téte Mathis, au-dessus de Fromont, dans la grande carriére
de pierre & chaux de Schirmeck, ete.

D. LABBADOR.

Le labrador est beaucoup moins répandu dans les Vosges que les
autres espéces de feldspath. 11 parait méme limité 4 un espace re-
lativement assez circonscrit de la partie méridionale du systéme;
ot il forme le principal élément de quelques espéces de roches
appartenant 3 une formation particuliére,

La cristallisation duv labrador apparlient an sixidme type cristallin
comme celle de I'albite, de "andésile et de I'oligoclase, et sa forme
primilive parait différer assez peu de celle de ces mémes miné-
raux. On y dislingue deux clivages principaux, dont 'un trés-net
et doué d'un éclat assez vif correspond 4 la base P, tandis que
Vautre, également net quoique légérement esquilleux, est placé
comme celui de Palbite et de 'andésite dans le sens du plan dia-
gonal gt. Des mesures prises sur des [ragments de cristaux extraits
d'un porphyre du Puix, m’ont donné pour valeur de Vincidence
de P sur g« 930 a 93° 30°.
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Les eristanx sont loujours constamment enveloppés dans ia pite
de la roche; on ne peul done guére reconnaitre leur forme que
par la figure des différentes coupes dessinées A la surface des
tranches fraiches des porphyres qui les renferment. 1l est, du reste.
assez rare d’observer des cristanx simples et lerminés; le plus
souvent on me renconire que des groupemenis composés de cristaux
aplatis et accolés par leurs faces g!, de telle sorte qu'une seelion
perpendiculaire au plan de réunion figure une sorte de faisceau
formé de bandes étroites, paralltles ou divergenles, inégales en
longueur ; tandis qu'on a des parallélogrammes plus on moins al-
longés, quand la section s’opére dams le sens de la largeur des
lames cristallines. En outre la surface de clivage correspondante
4 P, est ordinairement couverie de siries fines el réguliérement
paraliéles qui, dans tous les feldspaths du sixiéme systéme, in-
diquent 1a trace des plans de jonction des lames hémitropes (Fig. 14).

Quelquefois , cependant, on rencontre de véritables cristanx ,
et méme assez réguliérement conformés : je citerai particuliérement
ceux qui se trouvent dans un porphyre & plle grisitre prés du
vilage du Puix. Leur longueur peul atleindre plusieurs cenlimétres;
ils ont une teinte gris verditre ; leurs surfaces de clivage somt
miroitantes et parfailement peltes.

Leur forme, analogue & celle de certains cristaux d'albite, est
un prisme A six pans trés-aplati, composé des faces M T, réunies
aux plans diagonaux g! irés-dominants, et surmonté d’un biseau
terminal formé par la face P, et une modification ax (Fig. 13).
Ils sont maclés parallélement & gi, et I'hémitropie s’y révéle non
plus par de simples stries comme dans les plaques cristallines or-
dinaires , mais par de véritables sillons on gouttiéres donl 'angle
rentrant est parfaitement appréciable 3 I'eil nu.

Le labrador de nos roches a une couleur qui varie du blane
laiteux am gris verditre ou au vert clair avec éclat gras. La teinte
verte et I'éclat gras sont en général d'autant plos prononcés que
la cristallisation est moins développée : dams quelques cas méme,
oi la texture cristalline disparait presque complélement, le mi-
néral prend un aspect céroide. Par contre, dans les cristaux bien
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caractérisés , cet éclal ne se remarque guére que dams la cassure
en travers; les surfaces de clivage sont nettes et miroitantes;
celle qui correspond 2 P peut méme offrir quelque chose de nacré;
mais on n'y observe jamais ancune trace de ces refiéts chatoyants
dont les couleurs vives et .variées donnent un si haut prix au la-
‘brader de P'fle Saint-Paul. .

Sa duretd est sensiblement inférieure 4 celle de P'erthose : il se
laisse méme rayer par le labrador d’Amérique. '

Sa densité varie de 2 70 & 2 T4,

Caractéres ‘pyrognostiques, Le labrador des Vosges est un peu plus
fusible que celui d’Amérique : un bon coup de feu le réduit en un
verre incolore, légérement bullenx.

Le borax le dissout avec facilité, et donne un verre diaphane,

" légérement jaunatre a chaud, tout  fait incolore aprés refroidis-
sement.

Le sel de phosphore donne un résnltat analogue, seulement,
ia silice non dissoule forme un squelette gonflé et opalin qui nage
dans la perle.

Avec la soude, la fusion s’opére assez difficilement quand Pessai
se fait sur'un fragment un peu épais ; elle s’obtient au contraire sans
difficulté si le minéral est en esquille mince ou mieux réduil en
poudre , et exposé au feu sur le fil de platine. La petite masse fondue
prend une teitde vert bleuwdtire qui indiqué la. présence d'un peu de
manganése. B g

Réduit en poudre et chaufié dans le tube fermé il donne de V'eau.
L’acide hydrochlorique concentré I'attaque , méme a (roid, et dissout
ses bases & I'exceplion de I'alumine dont la plus grande partie reste
dans le dépit avec la totalité de la silice. La dissolution est plus
prompte et plus compléte si I'on emploie 'acide sulfurique , surtout
’aide de 12 chaleur. Celte solubilité dans les acides distingue le labrador
des autres espéces de feldspath , mais elle loi est commune avee
la vosgite.

La composition du labrador des Vosges a élé établie avec une
grande précision par les savantes recherches analytiques de nowre
ami Delesse, dont nous allons reproduire les résullats principaux., .

Dl itezed by k\'\_?l.-‘:;lil:



DE LA SOCIETE D'EMULATION. 208

Labrador dans le Idem dams la Idem dane
porphyre de Belfahy. diorite de PostJean. l'ewphotided'Odern.

Silice. . . . . . 52,89 —_ 83,08 —_ 53,23
Alumine . . . . 27,39 — 28,66 — 24,24
Péroxyde de fer. .’ 1,24 Ox.ferrenx. 0,90 - 1,11
Oxyde manganeux. 0,30 - Traces, — » »
Chaux . . . . . 5,89 - 6,37 — 6,86
Magnésie . . . . Traces. — 1,51 —_ 1,48
Soude . . . . . 5,29 _ 4,12 — 4,83
Polasse. . . . . 4,58 — 2,80 — 3,03
Eam, ..... 2,28 — 2,40 — 3,05

99,86 — 99,81 - 99,83
1l ne sera pas sans intérét de placer ici i la suite de ces analyses
celle du labrador type, de P'fie Saint-Paul.

Silice. . . . BB 73
‘Alumine. . . 26 30
Chaux. . . . 11 00
Soude. . . . 4 00
Oxidedefer. . 41 28
Total . . 98 50 (Klaproth. )

Nous remarquerons sans peine que le feldspath de nos roches
différe sensiblement de celui-ci sous le rapport de sa composition
chimique : il contient en effet beaucoup moins de chaux ct plus
d’alealis (potasse) et renferme en outrc une proportion nolable d’ean
de combinaison. Aussi, dans nolre opimion comme dans celle de
M. Delesse, ce minéral doit-il élre considéré comme formant une
variélé - particuliére dans 'espéce Labrador, dont il se di.slingue
d'ailleurs par 'ensemble de ses caractéres extérieurs et par son mode
de gisemeant. .

Nous avons dit au commencement de cet arlicle que le labrador
paraissait concentré dans la partie du systéme qui se rattache an
massif des ballons. On le rencontre particuliérement dans les porphyrés
boirs ou Mélaphyres, et non-seulement il conslitue seul les cristaux
feldspathiques de ces roches, fmais il enire. encore pour une pro-
portion considérable dans la composition de lenr pate. Les localités
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les plus connues sont : Belfahy, Plancher-les-Mines, les environs du
Puix, de Giromaguy , etc.

Indépendamment des mélaphyres et des roches d’origine douteuse
qui &'y ratlachent, le labrador s'observe encore dans quelques
espéces moins répandues , qui constiluent de véritables accidents
dans le systéme , telles sont certaines variétés de diorites (Pont-Jean,
Fresse), 'euphotide d’Odern , etc.

E. VOSGITE.

C'esl encore aux savanles recherches de M. Delesse que I'on doit
la connaissance compléle de ce minéral. :

En étudiant comparativement certaines roches porphyriques du
midi des Vosges, j'avais remarqué que l'élément feldspathique de
quelques-unes d’entre elles différait sensiblement de toutes les espéces
généralement admises , el je I'avais rapproché du labrador ou plutét
de la Saussurite, avec lesquels il a plus d’analogie qu'avec tout
auitre minéral. Les travaux de noire ami l'onl conduit  considérer
ce feldspath comme consliluant une espéce particuliére A laquelle
il a donné le nom de Vosgite.

Le systéme cristallin de la vosgite est le méme que celui du
labrador, c¢'est-a-dire qu'il appartient au prisme & base de parallélo-
gramme obliquangle. Sa forme primitive n’est point connue, mais il est
probable qu'ellediffére peu de celle du labrador ou de I'albite (Fig. 13).

On y dislingue deux clivages assez nels, dont I'un, ordipairement
chargé de stries fines , représente la base P, et dont Pautre, pa-
ralidle & la direction de ces lignes, doit éire considéré par analogie
comme 1'équivalent du plan gt de I'albite et du labrador. Ces clivages
s'obliennenl avec assez de facilité quand la roche a une siruclure
franchement cristalline ; cependant, je n’ai pas pu en mesurer angle
avec une parfaile exactitude : je me suis assuré seulement qu'il est
compris entre 920 et 940, .

Les cristaux sont rarement assez distincts pour pouvoir étre dé-
terminés : la forme de ceux que j'ai observés m’a paru toul i fal
analogue A celle des cristaux de labrador du Puix.

La vosgile a une couleur verdiire ou vert-clair qui, lorsqu'elle
€st bien prononcéc , rappelle celle de la variélé de chaux phosphatée
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désignée sous le nom de Spargelstein par les minéralogistes allemands.
Elle 2 un éclat gras plus prononcé que celui d’aucan autre feldspath,
surtout dans la cassure en travers qui est inégale et esquilleuse,
et dans les parties dont la cristallisation est peu apparente.

Sa dureté est inférieure & celle de tous les autres feldspaths. Sa
densité, au contraire , est an moins égale 3 celle du labrador. Elle
va jusqu'a 2, 78.

Caractéres chimiques. Chauffée dans le tube fermé, la vosgite
donne de 'eau. Calcinée au rouge blanc dans un creuset de platine,
elle perd jusqua 3 p. 0}0 de son poids et prend une teinte jaune
sile ou rougedtre.

Au chalumeau, elle fond facilement et avec un léger bouillunne-
ment en un verre bulleux et incolore.

Avec le borax elle donne nne perle diaphane avec une légére
teinte ferruginense qui s'efface par le refroidissement.

Avee le sel de phosphore, on a un verre transparent qui en-
veloppe un squelette omageux de silice : une insufflation prolongée
fait disparailre celui-ci graduellement, et la dissolution finit par
s'opérer complétement.

Réduite en poudre impalpable et mise en digestion dans I'acide
hydrochlorique concentré, elle se gonfle et se décompose lentement
en prenant d"abord une teinte bleu-clair. La silice seule finit par ré-
sister 2 l'action de I'acide qui dissout complétement les bases du
minéral.

Voici la composition du feldspath vosgite, d’aprés les analyses de

M. Delesse,
Porphyre de Porphyre de

Ternuay., Haat-Rovillers. Oxyghoe. Rapporis.

Silice. . . . . 48,83 49,32, . . . . . 25,621 — 3§
Al,nlnll:le. . . . 32,00 30,07 — 14,043 14,258 — 3
Péroxyde de fer. 1,50 0,70 — 0,218
Protoxyde de man-

ganése . . . » o 0,60 — 0,134
Chaux. . . . . 4,61 423 — 1,194
Magnésie . . . 1,96 — 0,780 5438 —{
Somde. . . . . 4,88 — 1,240
Potasse . . . . 4,45 — 0,754
Bad o o0« v 3,15: 2,800
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Je Iranscris ici analyse de M. Delesse avec les quamlilés relatives
d’origbne, parce que c'est sur le rapport de ces quantités qu’il a éiabli
la vosgite comme espéce minérale distincte. Ce rappori est en effat,
comme on le voit - =2:3:8
Or, dans I'espéce dont la vosgile se rapproche le plus,
le labrador , le rapport des quaatités d’oxygéne est 1:3:8,

Il est bien certain que si l'on compare nolre minéral aux diffé-
genis types de feldspaths décrits dans les traités de minéralogie, il
sera bien difficile de le faire rentrer dans V'une ou I'autre de ces
espéces. La solubilité dans les acides constitue tout d’abord un ca-
ractére d’exclusion pour toute autre que le labrador. Mais on p'a
jamais signalé la présence de I’eau dans la composition du labrader :
est~ce parce qu'on nel'y a point cherchée? Ddans tous les cas, le
labrador, qui ne contient point de potasse , renferme prés de trois
fois autant de chaux que notre feldspath vesgien. 1l est bien vrai que
si 'on rapproche ce minéral, non pas du labrador type, mais de
celui qui fait partie de nos roches, la dissemblance sera beauconp
moins sensible, car il est certain que la Vosgile est an moins aussi
rapprochée du labrador de Belfshy ou du Puix, que celui—ci I'est
lvi-méme du labrador de Saint-Paul ou de Finlande.

Le feldspath vosgile, associé i une variélé de pyroxdne augile de
couleur verl-boulteille , constitue un porphyre trés-remarquable qui,
jusqu'ici, n'a é1é observé que sur quelques points du versant de la
chaine des Vosges qui fait partie du bassin de la Sadéne. Les localités
oit l'en a plus parliculiérement signalé ce porphyre et les différentes
modifications qu'il présente, sont les environs de Fresse , de Saint-
Bresson, Terpuay, Belonchamp, Melisey, etc. ;

OBSERVATIONS GENERALES

SUR LE GROUPE DES FELDSPATHS.

L. Déiermination des différentes espéces dans les roches cristatbines.

§'il est toujours facile de reconnaftre 4 premiére vue les feldspaths
a ’état cristallin, et de les distinguer de tous les autres minéraux ,
jl n’en est pas de méme de la détermination spécifique des difiérents
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membree de ceite famille, et leur distinction exacte conslitue encore
aujourd’hui 'une des principales difficultés de la minéralogie. L'a~
nalogie que présentent ces minéraux sous le rapport de leurs carae-
téres extérieurs , de leur dareté , de lear densité et méme de leur
forme, est en effetsi frappante, qu'une étude approfondie devient sou-
vent nécessaire pour reconpailre les caraciéres propres 4 chacun
d’eunx.

Cependant , la détermination des principales espéces de feldspaths
élant d’une haute importance dans V’élude des roches cristallines,
j'ai cru devoir , pour faciliter cette étude aux personnes peu versées
dans la science des minéraux , résumer ici les caractéres les plus
propres 4 servir de -guides.

Quand |'Orthose est nettement cristallisé, ce qui est le cas le plus
ordinaire dans nos roches granitiques et porphyroides, ses caractéres
extérieurs sont tellement tranchés qu'un il tant soit peu exercé le
distingue assez facilement des auntres espéces. La forme des cristaux
{quand il est possible de I'apprécier dislinclement) ordonnée symétri-
quement par rapport & I'axe principal de cristallisation ; Ja disposition
de la macle , dans laquelle les joints de clivage sont dirigés en sens
inverse de part et d’autre du plan d’hémitropie, sont des indices
saffisants pour caractériser immédiatement V'orthose, Mais le carac-
tére le plus saillant et en méme temps le plus général , qui se retrouve
dans les masses laminaires comme dans les cristaux réguli¢rement
développés , ¢'esl I'existence et la disposition reclangulaire de deux
clivages également nets , également éclatants.

La difficulté de la détermination ne s’applique donc réellement
qu'aux espéces doni la cristallisation appartient au sixiéme type
eristallin, savpir : l'albite et P'andésite, P'oligoclase , le labrador
etla vosgite.

Ces minéraux ont pour caracléres communs une densité un peu
supéricure 4 celle de l'orthose, et une dureié un peu moindre.
Quelquefois ils n'ont qu'un seul clivage bien net qoi correspond &
la face P. :

Le plus souvent, cependant, ils en ont d’autres, dontle principal et
le plus ordinaire est placé parallélement i la modification gt (Fig. 14),
comme cela a lien pour Porthose , avec ceite différence , toutefois,

L_ 11 .‘L\_‘-{ [
C



240 ANNALES

que ce deuxiéme clivage n'est pas perpendiculaire sur I'antre. Celte
disposition exerce une grande influence sur le groupement des cristaux,
car, comme la réunion s'opére presque toujours suivant um plan
paralléle au clivage gt, il en résulte que les cristaux hémitropes
présentent sur leurs sommels des angles rentrants ou des espéces de
goultiéres dirigées dans le sens du plan d’hémitropie. Pour se rendre
compte de ce résuliat, il suffit de supposer que les cristaux étant
accolés par leurs plans g4, et I'un des deux étant fixe , Pantre exécute
une demi-révolution sur lui-méme et autour d’un axe fictif perpen-
diculaire au plan de jonction, de maniére 3 ce que son extrémité
inférieure devienne supérieure. Comme conséquence de celte nou—
velle position, la face P inférieure de l'un vicndra se juxta-poser
i la face P supérieure de I'autre , et comme ces faces sont obliques
sur le plan gt, et que de plus elles ent pris une direclion inverse
'une de I’autre , elles doivent nécessairement former par leur réunion
un angle rentrant dont le sinus sera égal & deux fois I'angle com-
plémentaire de P sor g1 (F. Fig. 15).

Dans les roches, o Ion a des groupements de plaques cristal-
lines plutét que de véritables cristaux , Phémitropie se révéle ordi-~
nairement par des stries plus ou moins fines el régulidrement paral-
léles, creusées dans la surface nelte et miroitante qui correspond
au clivage principal. Chacune de ces stries, qui, d'ordinaire, ne
sont guére visibles qu'h la loupe, correspond au plan de jonction
de deux lames hémitropes dont elle indique la trace sur la surface d’as-
semblage de la macle(V. Fig. 14, P). Quelquefois, cependant, au lieu.
de surfaces stri¢es, on observe un simple sillon constitué par deux plans
legerement inclinés 'un vers I'autre et séparés par une ligne trés-
nette que I'on apercoit trés-distinctement quand on fait varier la
position de maniére A ce que 1a lumiére se réfléchisse alternativement
sur 'un et 'autre plans. Je n’ai rencontré cetle disposilion que sur
quelques cristaux de labrador (le Puix) et plus exceptionnellement
sur certains cristaux d’andésite. ' _ .

Tels sont, en résumé, les caractéres communs 4 tous nos felds-
paths du sixiéme sysléme. _

Nous avons déja dit que I’existence d’une véritable Albite dans
les Vosges n'étail pas parfaitement établie , et que , dans tous les
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eas , DOUS Neé connaissions jusqu’ici aucune roche cristalline du
systéme qui el ce minéral pour base ou pour élément essentiel :
on peut donc provisoirement I'éliminer du probléme. Voyons main-
tenant sur quelles données on peul établir 18 distinction spécifique
des autres espéces. Ces données sont fournies & la [ois par les ca-
cactéres de chaque minéral , el par son association dans les roches
dont il fait partie.

Les caraciéres extérienrs , et méme les caractéres physiques
proprement dits, sont, A vrai dire, de peu d’importance ici, sur-
tout quand on les considére isolément : cependant, pris dans leur
ensemble, ils peuvent encore fournir quelques indices qui acquiérent
une certaine valeur quand on les rapproche des autres caraciéres
dont pous allons parler. Aimsi, l'éclat gras el la teinte verditre
sont, en général , beaucoup plus prononcés dans le labrador et la
vosgite que dans l'oligoclase et dans l'andésite. La densilé des devx
premiers minéraux est sensiblement plus élevée que celle des deux
derniers (:: 27 : 26), et leur dureté est au conlraire un peu moindre.

L'essai chimique fournit en général des données plus positives :
aipsi , avec son secours, om arrive immédiatement A un caractére
d’élimination pour le labrader et la vosgite. Ces minéraux , en effet,
sont attaquables par les acides concentrés , dont I'action est complé-
tement nulle sur les autres feldspaths de nos roches : en outre, ils
conliennent plus d’ean dc combinaison que ces derniers, et lear
perte au feu est par conséquent plus comsidérable. Enfin , ils sont
sensiblement plus fusibles. L’'action des principanx fondants offre
aussi quelques différences. suivant les espéces soumises & I'essai.
Ainsi, le borax et le sel de phosphore dissolvent facilement I’andésite
undis qu'ile n'altaquent Poligoclase qu’avee une grande difficulté.
La soude, au contraire , dissout I'oligoclase promptement el avec
bouillonnement trés-prononcé. Son action sur I'andésite est beau-
coup plus lente et moins compléte. Avec le sel de phosphore , on peut
oblenir une dissolution compléte et sans résidu, des feldspaths
labradoriques , etc., ele.

Si I'on veut pousser I’essai jusqu'a la recherche de la proportion
relalive de la silice dans les minéraux feldspathiques douteux, on
arrivera sans peine a une détermination que 'on pourra considérer
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comma A peu prés positive si 'on a eu-soin d’opérer sar des matiéres
pures et parfaitement dégagées de substances éirangéres. En effet,
1a teneur en silice de la vosgite est d’environ 30, celle du labrador
82 & 84, celle de 'andésite varie de %8 4 60, et enfin celle de
Toligoclase , constamment supérieure A ce dernier chifire, peut aller
Jusqu'a 65,

Ajoutons ici que I'opération par laquelle on sépare la silice n'a
rien de bien difficile. Il suffit, en effet, pour obtenir un résultat
satisfaisant , de fondre dans un pelit creusel de plaline une quantité
connue du minéral , un gramme , par exemple , parfaitement porphy-
risée el mélangée avec 3 on 4 fois son poids de sous-carbonale de
soude pur, de traiter {a masse fondue par I'acide hydrochlorique
étendu, et de recevoir la silice sar un filtre ot on la lave convena-
blement. Il ne resleplns gu’a la peser aprés’avoir desséchée etcalcinée.

L’association des minéraux feldspathiques entre eux, ou avec
d’autres minéfraux, et la nature des roches dont ils font parlie, sont
des circonstances qui peuvent étre d’une grande importance dans leur
détermination spécilique. Ainsi, anddésite et Poligoclase sont les seuls
que !'on rencontre dans les roches granitoides, et ils paraissent y éire
constamment associés A I'orthose. Les roches 3 andésite contiennent
toujours du quariz quand elles renferment en méme temps de "orthose
(syéumites, granites porphyroides, etc.). Elles' n'en contiennent au
contraire qu'exceptionnellement quand 'andesite est le seul élément
feldspathique ( dioriles, porphyres). Les roches a oligoclase ren-
ferment en général peu ou point de quartz, et ce minéral ne s'y
trouve guére répandu uniformément dans la roche, mais pluidt
concentré dans des veines ou filons (micaciles, kersantites). Enfin,
le quartz ne s'observe pas comme élément constituant dans les roches
4 Labrador et & Vosgite.

- L’ Andésite s'associe de préférence i la Hornblende, I'Oligoclase au
Mica , la Voegite el le Labrador & I'Augite ou plus raremeat au
diallage. _

L’andésite [ait partie constituante de roches graniliques apparie~
nant 3 une formation spéciale (les syénites); elle est le principal élé-
ment de la plupart de nos diorites et elle se rencentre dans certains,
porphyres (les euriles porphyroides).
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L'oligoclase fait partie des micaciles et kersantites , de quelqaes
Porphyres qui traversent les terrains de tramsilion, eic.

Le Labrador et la Vosgite sont propres aux roches éruplives dési-
goées sous les noms de Porphyres pyroxéniques, Mélaphyre, (phite
et Opbitone. Le premier fait en ouire la base de I'Euphotide.

Aprés avoir passé en revue les principales domnées 3 I'aide des-
quelles on peul arriver, dans la plupart des cas, 4. la délerminalion
des minéraux feldspathiques dans les roches , nous devons reconnaitre
qwil cst des circonslances dans lesquelles cette délermination ne
peut guére étre obtenue que par Vanalyse chimique.

Mais I'analyse elle-méme donne-t-elle toujours des résultats avssi
satisfaisants el aussi positifs qu'on serait en droit de V'attendre d’elle?
On lui reproche de muoltiplier les espéees, et d’en créer de factices,
en les basant seslement sur des différences peu imporiantes dans
les proportions ou les rapporis de quelques éléments constituants.
Ce reproche est certainement plus applicable & la famille des felds-
paibs gu’d tout aulre groupe nalurel de minéraux. C'est qu’en effet,
la composition de ces minéraux , pris dans des conditions différentes
de gisements , d’association, elc., est bien loin d'offrir toujours une
identité parfaile pour la méme espéce, el I'on serait méme souvent
fort embarrassé de rattacher tel feldspath analysé i 'un des types
provenant des localités classignes, si Ion exigeail pour établir ce
rapprochement une simililude compléle dans la nature, les propor-
tions el les rapports des éléments conslituants. Ainsi, pour ee qui
eoncerne les feldspaths de nos roches, il en est sans doule quelques-
uns gui ne sont .peut-éire pas plus de I'Oligoclase que de I’ Andésite,
ot je ne deunte pas qu'en muliipliant Jes analyses, et en opérant sur
des matitres prises dans des conditions et des localités différentes,
+#n a'arrive A former wne série qui comprendrait tous les intermé-
-diaires entre I'une et I'autre espéce. [l y a plus, c'est qu’il n'est
peul-éire aucun de nos feldspaths, si on en excepte I'Orthose, qui
réunisse I'ensemble des caractéres minéralogiques et chimiques de
I'un ou Pautre des types décrils dans les auleurs, et que I'on puisse
rigeurensement rapporter & telle ou lelle espéce. Notre andésile
n’est peut-dtre qu'wne variété d'albite; nolre oligoclase si peu constant
fans ses caractéres, diflére souvent beaucoup de celui de Suéde qui
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a servi de type pour la description de 'espéce ; notré labrador n’est
point & la riguear un véritable labrador, et enfin notre vosgile ne
peut-étre rapportée exaclement i aucune des espéces classiques.

Aussi,. dans mon opinion, la distiuction rigoureuse des feldspaths
dans les roches ne saurait avoir I'importance que quelques personnes
lui ont attribuée récemment , si elle doit descendre jusqu'aux nuan-
ces peu sensibles qui séparent cerlains minéraux appartenant au
siziéme type cristallin, car cette distinction, A peine admissible en
théorie, deviendrait tout-a-fait inappficable en pratique. Je crois qu’il
suffit dans la plupart des cas, et pour satisfaire aux principales
exigences de la pratique, de rapporter les minéraux feldspathiques
4 un petit nombre de groupes maturels dont chacun comprendrait
S0it un type unique , soit un ensemble de minéraux réunis par des
affinités d’origine , de caractéres , de composition et de gisements.

Ainsi, tous les [eldspaths de nos roches cristallines des Vosges,
peuvent éire rapportés d’aprés ce principe A treis groupes qui sont:

1° Le groupe de I'Orthose , qui ne se compose que de cetle seule
espéce ; |

20 Le groupe Albitique, qui comprend, indépendamment de
I'Albite, la plupart des variétés rapportées & "andésite et & 'oligoclase;

3o Le groupe du Labrador, composé du Labrador et de la vosgite.

Le premier correspond aux granites proprement dits, aux Pegma-
tites, aux Gneiss, Lepiynites et Weisstein, aux Porphyres quartziféres,
Eurites porphyroides , ete.

Le second a son point de départ dans la formation granilique
(syénites etc.), il embrasse les séries porphyriques et dioritiques.

Enfin le troisiéme est propre 4 la série des porphyres pyroxéniques.

Quel estP'ordre de succession chronologique des différents feldspaths?

- La connaissance de l’espéce qui sert de base 4 telle au telle roche

peut-elle fournir des inductions de quelque valeur sur Pige relatif de
celles-ci?

Telles sont les principales questions que souléve I'étude comparative
des minéraux feldspathiques dans les roches.

On admet généralement que les feldspaths sont d’amtant plus
anciens qu'ils sont plus riches en silice ou que la proportion d’oxigéne
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de leur acide esi plus considérable relativement 4 celle de I'oxygéne
des bases. Or, ces proportiens dans nos feldspaths des Vosges sont :

ROI ReOs  Si 0z
Pour I'Orthose 1: -, o 12

Pour I'Oligoclase 1 3: 9
Pour FAndésite 1: 3: 8
Pour le Labrador 1: 3: 6
Pour la Vosgite 1 3 5

L'ordre de succession établi d’aprés ce principe donnerait donc
la série, orthose , oligoclase, andésite , labrador et vosgite.

.On remarquera que dans cette série la densité augmente progres-
sivement & partir de Vorthose jusqu’a la vosgite , et que la fusibilité
s'accroil & pen prés-dans les mémes rapports, tandis que la dureté
parait suivre une progression inverse. Ces propriélés sont en rapport
avec la preporition relative des bases, qui, dans les dermiers
membres de la série (labrador, vosgite), devient tellement domi-
pante que ces minéraux se laissent altaquer et décomposer par les
acides aqueux. :

En appliquant les données précédentes a la délerminalion de
I'dge relatif des différentes espéces de roches cristallines des Vosges,
on trouve que les plus anciennes du systéme sont les' granites-
proprement dits , les pegmatites, les gneiss, leptyniles et weisstein.
Viennent ensuite les espéces dans lesquelles I'orthose est associé A
un feldspath du sixiéme systéme : oligoclase ou andésite, c’est-a—
dire la plupart des granites porphyroides, toulle groupe Syénitique,
puis les eurites porphyroides et les porphyres quariziféres qui pa-
raissent clore la série des roches cristallines 3 orthose.

Une deuxiéme grande section chronologique comprend les roches
dont Poligoclase et I'andésite constiluent l'unique élément feldspa-
thique, et dans lesquelles I'orthose ne se monire plus que comme
minéral accidentel : les kersantites et micacites , toule la série Dio-
riligue proprement dite, les porphyres dioritiques, lés porphyres
4 oligoclase, et la plupart de ceux qui coupent le terrain de tran-
silion métamorphique.

Enfin , nous rapporterons 4 une Iroisiéme époque, ou période ,
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toutes les roches 2 labrador el & vosgite désignées sows les noms
de porphyres noirs ou mélaphyres , ophites , ophitones, les eupho-
tides et peut-éire quelques variétés de diorites.

L’observation directe démontre que les fails considérés d’une
maniére générale, sont en harmonie avec la classification théorique
dont nous venons d'esquisser les principaux traits. Elle fait voir,
en effet, que I'éruption des granites porphyroides et des syénites
est postériedre & la consolidation des granites communs et des
gneiss ; que le terrain granilique considéré dans son ensemble est
traversé par des filons d'eurites porphyroides et de porphyres quartzi-
feres d'origine plus récente. On constale aussi que la plupart des
filons de diorite et quelques roches i oligoclase comme les micacites ,
se sont fait jour & travers les granites porphyroides sur lesquels ils
ont exercé ume action métamorphique plus ou moims prononcée
(Fouday , Witdershach, Sainte-Marie-aux-Mines, etc.). Enfin , que
les porphyres 2 oligoclase, et surtout les roches & labrador, se sons
épanchés dans le terrain de transition dévonien qu’ils ont somveat
relevé ou disloqué, et auquel ils ont fait subir les transformations
les plus complétes et les plus variées. :

Avant de quitter le chapitre des feldspaths, jelons encore ud
coup-d’eeil sur la décomposition de ces minéraux et sur les prin-
cipaux phénoménes qui s’y raitachent. 3

L'air , I'eau, le calorique, la lumiére et, sans doute aussi, les
courants éleciriques agissant d'wne maniére incessanle sur les mi-
néraux feldspathiques, leur font subir & la longue des modifications
plus ou moins profondes dont le résultat final est la dissoeiation
combléte de lears éléments. Cetle altération, dont on peut souvent
observer tous les degrés sur un méme bloc de nos roches grani-
tigues ou porphyriques, présente deux phases principales et bien
distinctes, dont la premiére a été désignée par' M. Fournet sous le
nom de Rubéfaction, el dont I'autre est connaoe - sous celui de
Kaolinisalion. :

Pendant la premiére période, les feldspaths n’éprouvent en gé=
néral que des changements peu sensibles dans leur textare, leur
tohésion, leur densité et méme leur dureté : le phénomeéne le plus
apparent consisie dans une eoloration dont le ton et I'intensité yarient
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du rose clair au rouge de sang ou rouge brique. Cetle coloration,
due 3 la suroxydation du fer que conienaient les feldspaths A V'état
d'oxide ferreux, est, toutes choses égales d’ailleurs, d’autant plus
prononcée que la proportion de celui-ci était plus comsidérable.
Elle est ordinairement trés-caractérisée dans certains feldspaths qui,
avant l'aliération, avaient une teinte verdiire (oligoclase, andé-
site, etc.). Nous rappellerons cependant, qu'ily a des feldspaths
qui ont naturellement une couleur rose , indépendamment de toute
espéce d'aliération : ce sonl ceux qui sont.riches en péroxide de
fer, comme certaines variétés d’orthose dans les graniles porphyroides
et les pegmaliles. ’

Lorsque Val{ération est parvenue & un certain degré, les propriétés
physiques des feldspaths présentent des modifications plus prononcées.
Lear densité et surtout leur cobhésion diminuent sensiblement ; ils
perdent pen 4 peu leur éclat pour revélir un aspect terne et mat,
et acquidrent une savenr légérement saline , qui indique que les
bases alcalines se séparent de la silice pour entrer dans des combi-
naisons solubles. Ce commencement de décomposition élablit, en
quelque sorte , le passage de la phase que nous venons de décrire
4 celle qui constitue la Kaolinisation proprement dite.

Pendant cette derniére période, I'intervention des agents atmo-
sphériques est encore plus manifeste et plus directe : Fétat de dé-
sagrégation des feldspaths en favorise I'action chimique en multipliant
les surfaces de contact. Le peu d’éuergie de V'acide silicique, I'al-
finité des bases alcalines et terreuses pour P'acide carbonigue, et
la solubilite des composés nouveaux qui prenuent naissance- sont
des circonstances qui influent puissamment sur la décomposition et
en accélérent la marche. La polasse ev la soude d’abord, puis la
chaux, la magnésie , et enfin une parlie des oxides de fer et de
manganése , passés a I'état de bi-carbonates , sont dissous et ens
trainés par les eaux dans l'ordre de leur selubilité relative. Par
I'effet incessant de ces réactions, les feldspaths dépouillés de leurs
bases monoxidées et d’une quantité proportionnelle de silice dissoste
4 la faveur des oxides alcalins, finissent par se¢ transformer en
une matiére blanche , terreuse et friable, désignée sous le nom
de Kaolin, dont la composition ne différe pas de celle des argiles
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proprement dites. Les {ravaux de M. Berthier sur la formation des
kaoling ont d’ailleurs établi que la formule générale des feldspaths
(K Al® Sit2) peut se diviser en deux parties, dont l'une — AlS Sis
représente le Kaolin, tandis que 'autre -— K (ou les équivalents
Na, Ca, Mg, Fe) Sio, est dissoute et entralnée par les eaux.

Ajoutons, en terminant, que les produits fournis par la décom-
position des roches feldspathiques méritent de fixer l'attention 3
cause de l'influence qu'ils exercent sur I'agriculture, soit au point de
vue de la composition des terres arables, soit sous le rapport de
la qualité des eaux qui servent aux irrigations. Ainsi, nos agri-
culteurs savent parfaitement, sans connaitre la cause de celle
différence , que les eaux qui proviennent du sol granilique sont bicn
supérieures pour Uirrigation & celles qui sortent des terrains de
grés vosgien, par exemple. C'est que la présence de prineipes alca-
ling' dans les premiéres leur communique des qualités fertilisantes
que ne possédent pas les autres , toutes choses égales d’aillears, €t
abstraclion faite des matiéres organiques que les unes et les aulres
peuvent contenir en suspension ou en dissolution.

\ SPHENE.
Titane calcaréo-siliceux d*Haiiy , Titanite , etc.

Le sphéne est un des minéraux les plus susceptibles de variations
dans la forme et les caractéres exiérieurs. Cette diversité d’aspect
explique les -.nombreuses dénominations appliquées successivement
aux principales variétés de sphéne , qu'aprés une étude plus appro-
fondie on a fini par réunir en une seule ¢! méme espice; et elle
est en rapport avec I'extréme variabilité du mode de gisement de ce
minéral ct de ses associations minéralogiques.

Le sphéne, en effet, se renconire dans les roches de presque
toutes les époques : gneiss et micaschites subordonnés, schistes tal-
queux , granites , syéniles, diorites, roches amphiboliques et py-
roxéniques , caleaires anciens, trachytes, dolérites, basaltes, et
jusque dans les produits volcaniques modernes ; enfin dans les filons
métalliféres. : '
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C'est dans les roches cristallines que le sphéne 8'observe dans les
Vosges. Il est disséminé en pelits cristaux dans les syéniles des
ballons, dans celles du Champ-du-Feu, du Jacgerthal, de la vallée
de Senones ; on le trouve aussi dans certaines diorites granitoides au
Val-d’Ajot , i Etival, au Ban-de-la-Hoche ; dans les caleaires cris-
talling de Laveline et de Wisembach ; enfin, il est abondamment
répandu dans une roche cristalline subordonnée au gneiss, qui n'a
élé rencontrée jusqu’ici que dans les environs de Sainte-Marie-aux-
Mines, et & la partie supérieure du Val-de-Villé. Cette roche , essen-
tieement composée de feldspath laminaire blanc laiteux et de py-
roxéne sahlite gris-verditre , est connue depuis longtemps au Saint-
Philippe, ou elle aflleure vers le toit de la fameuse carriére de pierre
a chaux, si souvent visitée par les minéralogistes. Des rognons plus
ou moins volumineux sont en outre empités, soil dans la masse
calcaire elle-méme, soit dans le gneiss encaissant.

Comme le sphéne se présente avec des caractéres identiques dans
les différents gisements que je viens d’indiquer , je choisirai pour
type, dans la deseription de ce minéral, les cristanx de Saint-
Philippe qui, généralement assez volumineux , ne laissent cependant
rien 3 désirer pour Iéclat et la netteté des surfaces, et la pureté
des formes.

Ces cristaux ont une couleur brun-marron plus ou moins foncée :
leur éclat, triés-vif & la surface, est gras et adamantin dans la cassure
qui est inégale et irréguliére. On y observe des indices de clivages
parali¢glement & la base P.

Ils sont extrémement fragiles et se brisent au moindre choc : leur
poussiére est blanc-jaundire. Leur dureté est un peu inférieure 2
celle des feldspaths ; ils raient difficilement le verre.

Leur densité — 3, 55.

Caraciéres chimiques. (A, Chalumeau.) Seul entre les pincettes, le
sphéne prend au premier coup de feu une couleur jaune citron sans
perdre son éclat. Il fond ensuite avec difficulté et seulement sar
les bords du fragment en un verre bran-foncé.

Avec le borax il se dissout lenlement et donne un verre trams-
parent qui offre , tant qu’il est chaud, une légére teinture de fer.

Avec le sel de phosphore , la dissolution s’opére lrés—niiglcilement,
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surtoul si 'on opére sur un fragment un peu épais. La perle incolore,
ou légérement jaundire, a chaud, & la flamme extérieure, prend
5 un bon feu de réduction une teinte violette qui caraclérise I'oxyde
de titane. Celte réaction peut étre oblenue instantanément, et avee
la plus grande facilité, par I'addition d’une pelit.e quantité d’étain.

Avece la soude et sur le charbon , attaque vive avec bouillonnement
prolongé, dissolution compléte, globule parfaitement sphérique ,
gris—clair et opaque. Si l'on ajouie du sel de phosphore , ce globule
se dissout en jetant un vif éclat, et le verre , soumis 3 un bon feu
de réduction , prend , en se refroidissant , une belle teinte d’amé-
thyste.

(B. Voie humide.) Réduit en poudre fine et mis en digestion dans
1acide hydrochlorique , il se décompose lentement avec résidu siliceux
blanc : I'ébullition précipite I'acide titanique de la dissolution qui
donne d'ailleurs des précipités par I'ammoniaque et par I'oxalate de
cette base.

Pai fait 'analyse du sphéne du Saint-Philippe, en atlaquant
par le Bi.-sulfate potassique, et reprenant ensuite la masse fondue
par I'acide sulfurique pour la séparation de la silice. J'ai ebtenu pour
résultal les proportions suivantes :

_ Siliee . . . . . .. 32 00
Acide titanique. . . . 42, 50
Chaux . . ., .. . 20,238
Oxyde ferreux . . . . 5, 28

100, 00

Crisiallographie. La cristallisation de sphéne appartient au cin-
quiéme Lype cristallin , mais on n’est pas encore bien fixé sur le choix
de sa forme primitive. Si 'on adopte comme telle le solide de clivage
de la Grénowile et de certains cristaux de sphéne , on a un prisme
rhomboidal oblique (Fig. 16) dans lequel M sur M — 4110 et
P sur M — 119° 10' (Dufrénoy). Quelle que soit, du reste, la forme
adoptée , il est toujours assez difficile d'y rattacher tous les cristaux
de sphéne que I'on connait aujourd’hui.

Nog cristaux des Vosges se présentent sous la forme générale d'un
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oclaédre cunéiforme (rés-aplati, composé des modifications bt, a4 et
des faces P (Fig. 17). On y observe souvent, en outre, deux pelites
faceltes et placées sur les angles latéraux , et ordinairement trop peu
développées pour changer d’une maniére notable la forme générale des
cristaux (Fig. 18). Les cristaux disséminés dans les syénites et
les diorites appartiennent plus spécialement et peut-étre méme exclu-
sivement A celle seconde variété : toutes les deux s'observent dans

“les cristaux du Saint-Philippe. Ceux-ci, par leur forme, leur vo-
lume , leur couleur et 'ensemble de leurs caracléres exiérieurs
offrent une analogie frappante avec le sphéne brun d’Arendal, en
Norwege , dont ils se rapprochent d'ailleurs par leur composition
chimique. Comme ils ont presque toujours des formes bien nettes et
un éclat trés-vif, j'ai pu en mesurer les angles avec exaclitude , &
I'aide du goniométre & réflexion el j’ai trouvé :

bt sur b1 — 1360 45'.
bt sur at = 1440 50°.
P sur bt — 14380 30'.
P surelt — 1470 415,
P sur a! = 120° 30' et 592°30'.
bi sur ed — {1810 20,

La roche felspathique qui contient ces cristaux, en renferme uue
si grande abondance, que ce minéral parail entrer dans sa compo-
sition an méme titre que le pyroxéne sahlite auquel il est associé.
Elle constitue moins une roche proprement dite qu'une association
accidentelle ou un simple amas de minéraux intercalé dans la masse
du gneiss. Cependant, elle ne passe pas A celte derniére roche,
el elle se retrouve avec une parfaite identilé sur lous les points od
elle a é1é observée jusqu’ici, notamment dans le Rauenthal et aux
environs d'Urbeiss. Au Sainl-Philippe, indépendamment de la masse
principale superposée au calcaire , elle conslitue des rognons plus
ou moins volumineux engagés dans. ce dernier et riches en cristaux
de sphéne ; mais ce minéral ne s'observe que trés-rarement dans le
calcaire méme. On le trouve au contraire rés-fréquemment dans les
rognons de pyrosclérite od il forme parfois des espéces de nids ou
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de véritables amas. J'ai pu extraire plus de cinquante cristaux d’un
fragment de pyrosclérite du volume du poing. Ces crislaux, géné-
ralement assez volumineux et régulidrement développés, sont d’au-
tant plus faciles & dégager du silicate magnésien qui les enveloppe
que celui-ci se brise et s’émietle en quelque sorte sous le moindre
choc ; en outre, ils sont recouveris d'une espdce de pellieule blan-
chitre et trés-mince, qui n’adhdre que trés-faiblement i leur surface
et les isole de 1a pyrosclérite dont elle n’est vraisemblablement qu'une
altération. Lorsqu'on a enlevé cette pellicule , le sphéne apparait avec
sa couleur ordinaire et I’éclat vif qui le caractérise.

Remarquons, en terminant, que le sphéne, dans les divers modes
de gisement qu'il affecte dans les Yosges , se montre constamment
associé au pyroxéne ou A Pamphibole. Au pyrexéne dans la roche
des environs de Sainte-Marie, 4 'amphibole dans les diorites et les
syéniles. Ces dernit¢res roches contiennent souvent, en outre , du fer
oxidulé fitanifére. Je n’ai jamais observé de sphéne dans les véritables
graniles.
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