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UN AMPHIBIEN STEGOCEPHALE DU TRIAS DE LUNEVILLE

INSTORIQUE ET CONDITIONS DE GISEMENT

Les resles d'Amphibiens slégoetphales. assez nombreux en Fravee pendanl la
|Jﬂ'im|e permo-carbonilére, deviennenl, avee les Lempe lrilliit[m'.-, il me e hpd e
rareld, Les points qui poaemicnl #les fossilifiees sonl masgquis par les leremins plus
récenls el c'esl seulement en un pelil pombre de rgions privilégides que l'on a
recucilli quelques traces, d'ailleurs bien fragmenbiores, de eclle Taune du Tries,
Parmi ces rigions, les environs de Lunéville sonl les plus fTavorisés, W von Mover(1),
puis Gervais (2), onl décril, comme provenanl de gisements silués non loin de
celle ville, des restes de Stégocdphales ausquels le premier de ces auleurs o allebad
les moms de Xestorrk ytins, Menodan, Odaptasaruy ol Labyrintbodan. Mais le mauvais
élal de conservalion de ces pidces ne permel pas de se faire une idée netle de leur
position syslémalique, o nous n'avons avee elles avcune indicalion pricise sur la
laune qui peaplail au Trins les lagunes lorraines.

Ho'en est pas de méme des restes Tossiles enlrés il v a quelques anndées au Labo-
raloire de Paléontologie du Muséum. el donl élude it Pobjet du prisent mémaire,

En 1919, M. Salmon, banguier a Pavis, ollil au Laloraloire de Paléontologic
une série d'ossements el de plagues dermiques provenant du bois de Bénamont
(Nord de Lunévillel, an liew dit la o Patled'oie de Batbelémonl «,

Des travaux de terrassement, exéenlis on BT pour dis onveages mililaives,
avadenl mis a jour, en ee poinl, environ deox eenls fragments fossiles, enfonis i s
do 3m.50 de profondesr. Mon muitre, M. le Professeur Boule, a bien vouls me con-

1] W0, vos Meyes, Zur Fauna dee Vorwell. e Ssurier dos Musclselkalios mit ficksiohl auf dis
Baurier sus buntem sundstein oml brtipwr. 18§ -1RA0
(2} P Deeyam, Toologh ot Paldontolagic frengeiaes, b 66, Paris, 1803, po 506,
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24 JEAN PMIVETEALL

fier 'étwle de cos docoments; je loi en expnime ma bres vive gralilod® Je
remercie dgalement M. le professeur Walson, de I'Unerersity College de Londres,
fui, par s#s trés précienses indicalions, m'a permis de comprendre ces restes fossiles.

N'avant pas vu le gisemenl, je me bornerai a en lixer, d'aprosles tracés de la carle
gitologique, 1ige approximalif (1).

Lo bais e Bénamonl recouves une colline conslituée parle Tras, avee, a son som-
mel, un lambean de Lias. Le Lins se prisente sous un faciés caleaire on gréseus,
landis que e Trias esl lormé de marnes argilenses friables, montmant par places des
Glets de gypse el des nodules de dolomie. La gangue, encore adhérenle & cerlaines
pitees, conduil i allrbuer an Trias, plus précisément an Keuper, le point fossilifére.

Cerlains des échantilloms recueillis sont jaunitres, d'aotres blens on noirs, Celle
varitlé de teinles esldoe mn dogré dosydalion el ne prouve pas que les resles fossiles
proviennenl assises dilférentes. Les indicalions données par Fnuteor de la décou-
verte s'opposent d'ailleurs i celle interprélation.

DESCRIPTION DES RESTES FOSSILES

Les débris recueillis comprennent surloul des verlébres el des lragments de
pliques dermiques; des portions d'os longs onl élé également lrouvies, ainsi que
diverses pidces nssenses qui me paraissent devoir ére considérées comme des con-
dyles secipilaus, Los diffirences de taille treés importanies qui séparent des verlithres
appartenant sans nul doute  la méme région de la colonne vertéhrale, el le grand
nombre des comlyvles oceipitany indiguent Ja présence de plusicars individus dans le

gisemenl.

Etude des vertdbres (1", \, [ig. ¥ i 29). —La eonstddralion des npoplyses Lrans-
verses permel de les parlager en lrois groupes :

1® Vertéhres avanl senlement une apophyse lransverse a la parlie anlérieurs du
cinlre:

3o Voplibres avaol dewx apoplivses Lransverses, Fune antérieure, U'sulre poslbé-
FICHrE

3o Vertébres dépourvoes Capoplivses ransverses.

Les verlébres de la premicre eb de la troisibme caligoriv sonl pen nombreuses:
celles de la douxiéme sonl les plus abondanles. Les lrails généravx de ln morphologie
du corps vertébral sonl d'ailleurs les mimes dans les lrois groupes envisagés o la
distinction que nous venons de faire ne peul résulter que de la position dilférente des
verlibres le long de la eolonne vertéhreale. Il me suflia dane de déderire surtoul, el
d'interpriter, les verlitbees pourvaes de deux apophyses; ce sonl elles qui nous donne-
roul la signitication de ces resles fossiles.

(1) Volr foullly dy Lusdville, Corte giologhgur dilallles do la Franos ae /8 o,
e A s
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AMPHIBIENS ET REFTILES FOSSILES i)

Leurs faces anbieicures ol postérienres sont ligirement concaves, Le eorps, rélréei
o gon milion, prisenle, de chaque edlé, dous facelles donnanl inserlion aux obles @
celles-ei s'arliculanl entee le corps dune verlébre ob le corps de ln snivanle, Dans les
verlihres de gronde laille, une eréle osseuse bien détachée réunil les deux feelles
wrticulaires d'un méme cold.

Les apophyses épincuses manguenl loujours, Sur loules les verléhres on voil
distinetement deux puires de facelles pour resevoir lave neanral, qui est i cheval sur
deux eenlres consteulifs, Le canal pearal ssl profondément crausi,

Les vortishres des anlres caligories ne ge dislinguent de celles-vi que par I'absanes
d'une on des deus apophyses lrnnsverses.

F. vun Huene a rbovmment déeril la colonne verlébrale des Amphibiens Magio-
slernmn, Plagiomurus el Plagiosucfins (1), La ressomblanes avee la Torme de
Lunéville esl d’suland plus frappante que nous nows lroavons en présence d'on Lype
e slructure beds parliculier. Nous reviendrons plus loin sur celle simililude,

Inlerprétation de co Lype de recidhre, — Les recherches approfondies de Gadow (2],
sur la struclure v la colonne verléhreale, Font conduil o la cosceplion suivanle :
typiquement, une varlibre esl consliludée par qualre paires d'éléments qui s répélent
mélamériquement e long de la colonne vertébrale. Dans lo lorminologie de lavlear,
ces dlimonls sonl désignés do la manidére suivanle

1* une paire de devioremlio ;

2o une paire de bisicentralia ;

3% une paire dinderdorsaio;

Vo une paire " milereentvalu,

La premidre paire esl loujours présenle ol forme Vave nearal; Fane quelcongue,
quelquefois doux parmi les lrois aulbres, peuvenl Hre supprimdos dans un mome
seléromire,

A quol peul correspondre le centre des verléhres que nous venons de décrire?
Gadow a montré que les edles élaient loujours portées par los bavicentralin; ln place
e leur insertion, sar nos échantillons, a chagque extrémild du eenlre, nons conduil &
considérer eclui-d comme enlicremanl formé par les basiventrala ; les éments
nomimdés inlerdarmi ol intervenfralia onl disparn,

Si, abandonnant ln lerminaison des embryolugistes, nous cmplovons lu nomencla-
Lure gindralement adoplée par los paldonlologistes, nous dirons (e les pleurocenires
onl disparu el que b corps verlébral esl formé uniquement par 'hypocentre on
inlercenle.

Golle structure si partioolicre de o vertébre est oelle gui se Lt sor les lgures des
divers Plogiosauridés données par F, von Hoene; 'est la on caractére fondamental

() F, won Hugwe, Boitrige s Kenntnds der Organisslion eigiger Blogocophnlen dop slywlibischen
Trias [Adesn Zoolagirs 1928, [ I5-460),
2] H. Gawow, On Lhe ovolution of Lhe verlebral column of Amphibis and Amndota [Pl Transact,
Mioyel Soe. Londan, vl 187, 1806, . 157),
— s
Amwaien 88 PalienTewoes, 1. VI, 1936, 3 L]
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qui va nous permellre, comme nous le monlrerons plus loin, d'ideatifior nolre
Fassile.

On o souvent prétendu que e veelibee stéréospondyle divivail de la verlibre lem-
nosponilyle, par fusion des plearocontres el de Chypocentie. On invoque géndrale-
menl, i Vappai de celle hypothise, woe verlibre de jeune Mododansiras, igarde
par ., von Mo yer el poproduile par Zille], dans son Traité de Paldontologie, qui monlee
les trois dléments (hy pocentre el plenrocentres) encore séparés par des sulures.

L'atteilsilion ilo eolle verlihre au genre Muostodonsarns o'avail élé dlablie par
I von Mever qu'aves bes plus grandes résarves ; il chil done prématurt d établie
une Ustorie sur une donnde aussi peon nelle,

L'étude des verlibres de nolre Amphibien dis Lunéville montee en effel que, dans
et s ou moing, ln vertibre sléréospomdyle ne dévive pasde la verlébre lemno-
spomlsle par soudure des plonrocontees i Uy pocenlee, mais par disparition ies plen-
rocenlres ol grand développement de Uhypocentre qui eonslilue loul o eorps verlé-
bal,

Il el possible d'dlabliv ninsi une série morphologique asscz nelle ; los Amphibiens
carbonifires du groupe des Embolomires ool des verléhres oi les plesrocentres el
Fliypoesilee sonl di simples disgues perforés i pen pris de méme Laills ;o rdduclion
de la partic supérieure de Phyvpocentee ol de o partie infdrienre des plonrocentres
conduil anx Amphilicns Hachilomos du "ermien; ln disparilion des plourncenties
el le diveloppement de Uy pocentre coraclivisent les Stérdospondyles du Trias (1),

Etude des plaques dermigues (Pl V', fig. 33 0 45), — Des plagques dermiques, on
polil nombire, aceompagnaient les verléhres, Lear élal Mragmenlinive ne permel pos
de s pecorder entre elles ;o plupart paraissent provenie dos déments dormiques
de ln evinture scapulaire, el on peal méme capporier quolques-unes de cos pidess,
avee beancoup de probabililé, au il birum,

Cos diverses plaques présenlenl, sur une de leurs faces, de nombrovses grinuli-
lions, tiguliirement disposites, se rtupissanl quelquefois en lignes ondubées, mois
restunl le plus souvenl sous forme i ‘aspérilés isoldes,

Uit lelle ormemenlation ressemble beauconp i cuollis dles o do crine de cerlains
Poissons du Lios, npparlennal i la famille des Sémionolidés, comme Lepidafus ol
Dapeddives ;. quelques Tortues du Seconduire el du Terliaire montrenl, sar lu fice
externe du lear carapace, des granulations semblables ; mais, comme los vortishres,
c'esl aux Amphibiens Plagiovechus, Plagiosternon ol Plagisarns que fonl penser
cits plapues dermigques.

Autres fragments osseux. — Des verlihres el des plaques dermiques no sonl pas les
seuls indices de Vexislence @*un Amphibicn stégoeéphale dans lo Trias de Lunéville.

1) Lexisbence @ ume belle sirie a @6 mine en évidence par Walson dans divers memaires el en parti-
culier dans ; Stegocephalia of Senekal, by van Hopen | Geol. Mag,, 1916, p, 53},

Source | MV Fors



AMPRIGIENz ET REPTILES FOsslLES 7

Pai veconnu également, parmi les pidees vecueillies dans le bais de Bénamonl,
queljues  fragments dos longs. L'un (P V, fig. 31) me parail apparlenir a
Fhumérns ; assez fortement torduaulonr de son axe, il n'esl pas sans rapporls avec
Phnmérnsde eerlaing Stéréospondyles, Lantra (fig, 32), qui doil élre une extrémild
proximale de émur, offre les mémes analogies,

Je considére comme des porliens de condyles oceipitaux une série d'os; arrondis
4 une extrémilé, el danl j'ai fait représenter trois exemplaives (PLV, g, 1, 2 el 3).

POSITION SYSTEMATIQUE

Ouel nom doil-on donner a celle forme de Lorraine? Diés 1865, H, von Mever (1)
figurait, dans sa grande monographie des Repliles do Moschelkalk, un fragmenl de
plaque dermique provenant du Trias de Lundville el ressemblant beaveoup nux
pigces déeriles el représentées i, En 1902, F, von Huene (2] signalail Lrois plagues
dermiques sgalement trouvées dans le Moschelkalk de Lorraine et quiil attribuait
Pune i un crocodilien, les deux autres doune lorloe. Revenanlsur cetle question dans
une imporlanle dtude récemment parue (30 il rapporte tons ces fragments an genr
nouveau Plagiosieciies de la famille des Plagiosauridés, 1L déerilen méme lemps d'une
facon tris complite les genres voising Plagiosawrns el Plaginsternim, relativement
abondants dans le Triaz " Allemagne. '

Le genre Plagiovais o été dlabli parJaekel (4] surun erine déja déerit par Fraas
o= le morn e F:"!-!_ﬁ"ir_i-.frw'.l;:'r.m J,l,lﬂfi":’;!{-.'.r'i'l:.l,l'tfn'ﬁl el sur divers fragmentls rnlnicllllrr:hpq':q:t:
P depiressuin.

Le genre Plagiasterinm Frans esl lets voisin de Plagissaurns el nous esl mainte-
uanl bien connu grice aux travinx de F. von Hoene.

Si Uon eompare les verlobeos of les plaques dermiques que nous venens de déerire
aux parlies correspondantes de ces deux genres, on voil que la ressemblanee de
nolre fossile est peut-elre plus éroite avee Plagasanrs quiavee Plagiosternii. Cela
estpacticuliérement net quand on considire les vertibres. Le cenlie vertébral de
nobre forme est parfailement ossific el pourrail élre confondu avee un cenlre verts-
biral de Ih-.pt'tl:-.. Walson a déja fail 1'13:ljztr‘r|lili!l‘ que la pices ligurde comme vertéhre
de Plagicsourus par Juckel n'éail quune arcade neurale doot les kirges facettes
d'articulution indiquaient que lintercentre correspondant avait un aspect replilien

11} H. von Meyen, %ur Fauna der Yorwelt. Die Saurier des Muschelkalkes, 1847-1854. Voir pl. 62,
fig. &,

(2] I vex Hogsx, Uehersichl iibar dic Reptilivn der Triag [fsal. wnd Pad, Abbhuradi,, Weue Tolge,
Bd, VI, H. 1, 1902, pl. 1V, lig. 1 et pl VI, fig. 3 ol 4.

(%) Tn., Beitrage mor Kennlnis dep Organisation viniger Stegoeeplalon dee sehwabischen Trias (et
Hoologieq, 1922, p. $95-460),

(8] Jaeken, Usher die Wicheltioefunde in der oberen Trias von Holberstadt (Fal. Zeiteehiedfe, vol. 1,
1915, p. 215}

P
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Lrks prononcé. Celle vue est confirmée par les ligures donnces par Fo von Huene el
surtoul par les pitces représealées ici: le centre de Plagiosamrns ol celui de nolre
forme sonl identiques el ont un aspect reptilien. La morphologie des éléments der-
migues sacconde dgalement avee Datleibulion de notee Amphibien an genre Plagio-
sevees. Uesl i {||mi nows nous arrtlerons, en reconnassant que celle ;|{-,:,ignu|,iu“
genérique ne peul dlee que provisoive, dlant donné 'éat fragmentaive de nos malé-
rinux. ELe'esl aussi celle rarelé des documents qui nons fail éearter loule dénomi-
nalion spécilique.

Les genves Plagiosawrus, Plagiosternom el Plagiosocluy Tormoenl avee divers
types trouvés hors d'Eovope [ Brachyops, Batvackoseckus) une famille homogine el
1rﬂr‘!:|i|{:t:u‘.tll délimilés, velle des Pﬁr:lgriﬂ:mru'.l'jrf'.r’_l.'1 donl an peul denner 1n qli;!g"ﬁmr
suivante

Ampliidiens stévdospandyles & cedne cawel of de forme gorabaligee. Orbites, de taille
moyenne ou (rés bien développées, placdes i Cavand du coidne, Plécygoides ineureds, de
telle sorte que fe patais est en forie o avge.,

Cenires veriéhrmir formés endicrement par lfes fhypocentves ow inlercentres, ayind
i dspect veptilien ; ares newrainr o cheval sur dewr condres canseeniifs,

HEMARGQUES GENERALES SUIL LA FAMILLE DES PLAGIOSAURIDES

Affinités. — Les malériaux recueillis dans le Trias de Lunéville ne permetient pars
d'envisager, sous un aspecl nonvean, le problime desallinlés de celle famille, Je me
bornerai done a résumer les diverses opinions émises el indiquerai celle qui, dans
I'étal actuel de nos connaissances, parail la plus ralionmelle.

Jaekel proposa d'dlabliv un ordre des Plagiosanridiés ponr cos diverses [ormes.
Broom placa le genre Botfiriceps dans le groupe des Stéréospondyles el dans la méme
famille que Lydedderina, qui est teés probablement un Amphibien rachitome. En
1918, Broili mit dansordre acliliciel des Microsauriens les genves Brachyops, Pla-
ginsarrns, Plagiostersoon, pres des Diplocaulidés. Enfing en 1919, Walson (1),
dans une élude fondamentale sur les Amphibiens rachitomes el stéréosponidyles,
considéra les Plagiosanridis ou Brachyopidés comme une Tamille des Slérdospon-
dyles, opinmion adoptie par Broili dans 'édition récente do Trate de Paléaninlogie de
Ziltel, el par F. von Huene dans I'élude déja citée. Cesla celle maniére de voir qu
nous nous arrélerons également.

Pour Watson (2], les Plagiosauridés se raltachenl sux Amphibiens ruchilomes par
Vinlermédiaire de Decinasawrns, du Permien supérienr de Russie. Ce genre, qui esl
dailleurs incomplélement connu, présenterail déjd, dans la steoelure du crine, les
caraclires essenliels des Plagiosauridés,

) D-M-5 Warses, The structure, evolution and srvigin of the Amphibia, The = Orderg » Rachitome
and Blereospondyli {Phil, Trans, B Sor. London, B, vol. 200, 191%, p. 1-73),
(2] [h-M.-5 Watsow, doe. cif,

e CiS
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LE REPTILE DE GIGONDAS ET UEVOLUTION DES METRIORHYNCHIDES

GENERALITES

Les remariquables études de E. Eudes- Deslongehamps ont fail connadlre les grands
trails de lorganisation du Metriochynchus, Lype de o famille des Métriorliya-
chidis (1), Les travaux e Fraas onl prévisé la structure de deux aulres genres
vaising : finoemmrws sl Daeogerns {2, 11 eel ainzi assex Tacile de voconstiluer,
!H_‘:Ilt]?lnl lins |1:m|15 jlll'-i'lﬁﬂi‘[l["‘.‘i.. WITETRE iles M t'llll.'ll"EI'Ll.'['Ir'llil.II:!:i, Muis ces divers !ﬂmﬁ
e constibusnl pras les Lermes ullimes de I'évolution de celle famille. Elle vst encore
représentée dans le Neocomien du Mont Ventoux, o F. Raspail a signalé (3), il va
diji longlemps, sous le nom de Newsiosaurus gigondarim, les restes d'un Heptile
qui w'a jamais éli déeeitd une facon compliéte, nifigueé d'une maniére précise,

il sl bien vrai. comme nows le verrons plus loin, que plusieurs auleors se soienl
acenpis, apres Raspail, de « Newstosauris », aueun d’ewx ne semble avoir eo la piéee
sous les veux. Enfonis en un coin de la demenre de Baspail, ces resles fossils
demenrérent oublids jusqu’en cos derniéres années,

Les descendants du célélre chimisle, qui ful en méme lemps un espril curiens de
loules choses, redécanvrirent co squelelte il y a queliques anndes, el, griee i la gin-
rosilé de M=e Veuve Raspail el du Commandant " Ay, il Tail partie, depuois 1923,
des colleclions de Paléontologic du Muséum d'Histoire naturel'e.

[ sl |I'rt[:|r|_”-1 el i.'nx.Lll'Ill.llﬂil‘-i‘, e fien s Cii‘[ll"][‘-l f]lf11'.'| lrﬂ'llnf[lh‘. 11l ":IHI'liiiI I
lit conpailee, qu'est élablie notre deseription.

Fadresse iei mes vifs remerciements i mon maitee, M. e Professear Boule, qui o
bien vouln me confier eetle dlude,

Etude sommaire du gisement. — « Newstoxawrns v o 6E trouvé dans les dépils
péocomiens des environs de Gigondas, au hameau du Queyron (département de
Vaueluse). La stratigraphie de la migion a él¢ élablie d'abord par F. Raspail, puis
par Seipion Gras (4], el surlout F. Leenhardl [3]. Ge dernier auleur a dislingug,
dans ce Néocomien, qualre assises, qui, de bas en hautl, sonl les snivantes :

i) B Wenes-Deseonccaames, Motes pulientologiques, Cuen-Paris, 18651864,

(%) Frass, Dis Meer-Crocodilier (Thalatiosuchia) dos oheren dura unter specieller Bavieksichiigung
von Dasssairies wnd Geosaurus |Polocontogrephics, 19021903, p. 1-72, pl. 1-VIL1),

(3] T Teaseann, Obsoevaliens Sie am neuvea geore do Buurien fmasile. Le NMewstosawrws pfoondarim ¥,
wvee quelques noles geologiques sur Jes montagues de Gigomdus, Maris-Avignon, 1842

&) Bciprax Tnas!, Description goologique du departement de Yaueluse, Paris-Avignon, 1HEY,

i6) F. Leexuanor, Elude giologique de la région du Monl Ventoux, Monlpellior-Paris, 1883, p. v

— 30—
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AMPHIBIENS ET REPTILES FOSSILES i1

1o Calcaires 4 faune de Berrins,

20 Marnes el caleaives marneux i Haoplites neacomiensis; niveau & peliles Ammo-
niles ferrugineuoses,

do Allernanees plus on moins végulibres de caleaives el de marnes, surmonlées
par des caleaires bien slratifics i Craceres Dvali,

A Niveau o .".’-'}J.I:JHFF.'.' .f.l".il.lrﬁx'.iﬁ.\',

Notre Reptile pravient du nivean 2, & Hoplites neocomiensiz. Les ossemenls conser-
vés sonl engagés dans une gangue argileose geisilee qui se délite facilemenl.

Historique des travaux. — Comme nons lavons dil plus haut, c'est i F. Raspail
que P'on doil la premiére mention du Reptile de Gigondas. 11 en donne une hrive
description, meltanl parfaitement en évidence ses aflinilés avee les Crocodiliens,
mais le rapprochant avssi, par Ia forme des membres, des lehthyosauriens el dos
Plisiosauriens,

Dins son remarquable Praité de Palésatoelogie, oi l'on rouve encore bien des
passages inléressanls, Piclel (1] considive « Newslosaurws » comme un Reptile
incomplélemenl connu, et tronve anormale association, dans un méme animal, de
membres postérienrs analogues 4 ceux des Crocodiliens el de membres anlérieurs
organisés, dil-il, comme ceux des Enalinsanricns,

Gervais en donne une deseriplion concise dans sa Zoologie ol Paléontologie fran-
caives (2], Cesl pour lui un lype de Crocodilien adaplé & la vie aqualique, par une
maodification des membres analogue & celle que montrent les Chiélonées dans ovdre
des Cheloniens.

Lillel Ir]J ArPIVEe QL Ome voe I_IE||,1J:1_':(_'I||'E’!| mains exacle en IJJ.:II,‘Ji.IlL v Newstaseris v in-
cepta sedis & la suite des Champsosauridés que Pon considére mainlenant el que I'on
considérail déji comme voizing des Rhynehoeéphales. Heombal d'ailleurs N'opinion
de Gervais, la straclure des palles, les edles i une seule ele, le grand nombre de
vertehres caudales s'opposant d'apris lui i ce qu'on place « Newstosawrus » parmi les
Crocodiles,

Enfin, en 1903, Nopesa (4 mel en évidence ses ressemblances lris élroiles avee
los « Thalatlosuchiens », que Fraas venailde décrire, délerminant ainsi sa posilion
syslémaligque exacle,

11} P.-d, Pierer, Trailé de Paléonbalogie, t. 1, Paris, 1833, p. 521,

12} P Gienvais, Zwmgi-l il Paliéontologie francaizes, 20 ddit., Poris, Laath, p. 444,

i3) K. @irren, Teaits de Paléontologie, tead. par Ch, Baceois, . 111, p, 591,

(&1 B, Maopcsa, Usber die svatematizche Stellung von Newstesrarns Raspail (Cenoeadbi, §, Min, Gecl.
wng Pal., 1903, p. B05-505),

Lovree : MHN, Pares
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DESCHIPTION DU REPTILE DE GIGONDAS
Pl VI, fig. 2

L'animal est élalé sur une grande plaque de sehiste feudletd se délitant tris feile-
menl el Tormée de plusiears morecanx. Toule la parlie anlérieare esl absente,
el seules, on avaol de la eeintore pelvienne, les huit derniéres vertdbres dorsales sant
conserviées, La ceinlure pelvienne, le membre postirienr, la iqueve sonl relalive-
menl en bon élal, el malgré un grand désordee dans cerlains de leurs Elemenls, se
prétent assez facilement & Pélude,

Une lithographie donnée par Raspail & la suile de sa deseription (P VI, fig. 1)
conlienl plus de piéces que notee fossile n'en prisente : quelques vertéhres de la
région caudale vous manquent, ne permellant plus de faire enlee les diveps éé-
ments un raceord Leés préeis; Pos civealaire lgued par Raspail, el gui doil flre un
mélacarpien, n'a pu élre refronyd; il en est de mime des pidces considirdes par
cel auleur comme correspondant a ln mandibule el & Mhuméras, Mais, daprés les
dessins qu'il en o donnds, on peul douter de Pexactitude de son inlerprétation.

laélé velalivement facile de remetbre boul & boul les dilférents moreeans: ol la
ligure que nous donnons des restes de o Newstosanrus v doil corvespondee assez exac-
temenl @ la forme générale de Uaveidre-teain de Panimal a étal de vie,

Golonne vertdbrala. — Les verléhres dorsales conservies onl une apoplivse épi-
neuse bien développée, des pré-zygapophyvses el des posl-iy gapaphyses relativement
faibles. Les cenbres sont i peu prés quadrangulaires, plalvedles, avee lonr pariie
inférieure ligbrement excavée et chaque extrémité élalée en une sorte e disque; lo
canal neural esl de forme semi-cireulai re on elliptique.

Les verléhres sacrées sonl probablement i nombre de deax. Dans Lous les gonres
voisins de nolee Tossile elles présenlenl de forles apophyses transverses, qui exis-
taient sans doule v, mais que la dislocation de la pigee ne peemet plus d'observer,

Les vertibres candales peavenl dlre divisées, unigquement pour la commodite de
lexpost, en trois gronpes : les plus rapprochées de lneeintorve pelvienne ont des os
en cheveon en forme de Y, ou plus exactement d°Y; puis viennent des verlibres i os
en eheveon leis lavges, en forme de hache ; enlin les derniéres, de aille tris péduite,
sonl déponrvaes d'as en cheveon. L'ensemble est presque idenlique i la queve de
(Geasauras soevicas ue nons représenlons iei (g, 1).

Les caudales de la premitee calégorie, encore présenles sur nolre fossile, sont au
nombre de dix-neul environ: il y en a cing de meins que sue la hithographie de Ras-
puil. Toules ressemblenl aux derniéres dorsales, mais avee des apophyses épineuses
legirement plus havles, Les corps vertéhranx onl Lowjours la méme forme {Jua-
drangulaire, avee une amoree dapopliyse lransverse; enlee eux, s'arliculenl les os
en chevron,

Les autres verlebres caudales ne présentent vien de partienlier dans In forme dos

MES o -

=

Source | MRHN, Praris
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centres; les seules dilférences notables sonl des dilférences de faille. Ceei est parti-
culitrement nel pour les neurdpines gqui diminuent régulicrement el rapidement
quand on va vers Farvriére, poar linie par devenir Irég basses el allongées paralléle-
menl an corps dela vertihre,

Silon suil, lelong de la colonne verlébrale, les os en cheveon, on ohserve dans
leur morphologie les plus grandes variations. s commencent immédialement en
arviére de la eeinlure pelvienne ot sonl en forme &Y 5 ils <Tarticulent entee los
cenlres, les deux extitmites proximales de Uos en cheveon élant quelque pen arron-
dies. En allanl vers “extrémité de la queve, on les voil diminver de Laille. Puis,
aprés le changement basque de la co-
bonne verlébeale, qui d'horizontale
quelle fhal s'imeline Leds brusquement
vere le bas, comme par une eassure,
ils prennent une loot aolre forme el
rappellenl un pea le conlowr d'une

hache, cequi leur a valu, de
Raspail, le nom d'apophyses
securilormes,

A quoi peul corvespondre
une parcille structure? On
pourvail peul-élee ¥ voir

Fig. 1. — Porilon candals de ln co.
lonne vertibrale do Ceosanrus sie-
vious, d'apris Frass HRemarquer
I'#troite snalogic aves 1'ssledmite
vandaly du Reptile de Gigondas
(P VT, fig. 2). 94 do ln grandeor
nakurelle,

avee Gervais un
disposilil  spe-

cial desting o s'opposer an reploiement de la by B i -
quensd en dessous, fh :

Les dernitres verlihres sonl dépourvaes 'os '
en chevron,

Celle quene, Lrés longue, — quarante verlébres sonl conservées el il v en avail
assurément davanlage, — devail avoir un rile natatoire important,

Sur nolre fossile, les cdles ne sonl représenlées que par lear extiémilé distale; la
porlion proximale, plus imporlante i connailee, n'esl malheorsusement pas eon-
servie; mais s'il esl veai, comme le prétend Raspail, que les apophyses Lransverses
prisentent denx Wites, les edles dlaiend également dichocéphales,

Le revétemenl venleal est i peine visille . chex ffeosauris suecicns, du .hu'm-;slque
supérienr, il ctail constilué par des pitees en forme de V, la poinle do V élant divigée
vers Iavant, el chague branche élail hordée latéralement par une tige rectiligne;
une abFpelure tees yvorsime aurnil exisl, I.|~1||I|"l:'!:4 Hil.ﬁpuil. dams notee fossile,

= oy =

Ceintures et membres. — Aocune piéce de la ceinlore scapulaice n'a cfé
conservie,
— 8 -

ANNALES DE Parkontonosie, L XV, 1926,

=

Saiwrre - MR, Fars
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Dans sa deseription, Raspail a indigné que les 05 do membre antévieor élaien
courls, larges el aplalis, co qui correspond bien i la forme gqu'ils devaient réellement
avoir, mais il esl difficile d'inlerpréter la plupar
des pidees quiil @ ligurées el que nous n'avons
plus. Hindigue dautre parl la présence « d’os plals,
diseoides, sublélragonanx, avee un bord dreoil .
(les os correspondaient sans doule au radivs, an
cubitus, an radial, @ Vulnaire, ol an mélacarpien
mlerne. La pidee quiil a représentée (lig. VI de
son mémoire) esl daillenrs un mélacarpien interne,
Loml &t fail voisin de celui de Gessairus swevicis.

Le bassin esl relalivemenl bien conservé, Mal-
lenrensemenl, le grand déplacementdes os, consé-
cutif & P'éerasement subi par le fossile, en rend
linlerprélation difficile.

Om peut rapporler i Uilipn une picee plus ou
moins quadrangulaire, placée au-dessus el & la
]m['ljcr antérieare de Vischion. Cet ilion ressemblo
beaveoup @ celui de Metriorfiynehus el de Feo-
saraes. Llischion est analogue, aulanl que son
étal de conservalion permel d'en juger, & celui
des Méteiorhynehidés, Le pubis, identique & celui
de freosaurus sievicus, vappelle tout & fit, par sa
parlie distale élargie, Uos corvespondant des Croco-
diliens acluels,

Le membre postéricur esl bien conservé ; les
eléments de la parlie dislale sont disloqués mais
facilement reconnaissables. Comme pour la colonne
verlibrale, la ressemblance avee le membre poste-
vieur de Geasaurns swecicns (lig. 20 est des plos
netlies,

Le fémur, courbé en 5, a sa tole supéricnre com-
primée dans le sens anléro-poslévienr ; sa face in-
terne ne parail pas prézenler Funigue (rochanler
dles Croendiles acluels. Celle absenes de Loule saillie
osseuse o2l d'ailleurs un caractire leés géndral chex
Vg 2. — Membre postésieur do Gessawrss — |pg fopmes aqualiques. La Lele wiérieurs do fémur,

enepicus, d'apris Fraas, 205 de la gran- G } i

deur naturelle, sralement dilatée, mais dans le seas transversal,

ne montre pas de division nelle en deax condvles.
Le tibia est un os massif, ¢largt & chague exirémilé, surlout & la supéricore. Le
perond, plus gréle, est loi aussi élargi o chaque exlrémité, parliculiérement i la

Ny

Sewvrce MNHN Vars
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partie inféreure. Le larse parail réduil & qualre os. comme dans eerlains Mélrio-
rhiynchidés jurassiques, Geosawrus sueetews par exemple. L forme de ses o= est pen
ciractéristque,

Comme chez les Crocodiles acluels, 1l n'y a que quatre doigls bien développes ;
le cinquiéme esl reprézenté senlement par un os rudimentaive, o1& i son extrémité
dislale.

Les denxiéme, lroisieme el qualriéme mélalarsiens, longs el gredles, onl leurs
parlies proximale el distale quelgue pen clargies. Le premier métalarsien a son
extrémité prosimale fortement dilatée @ oest i un earaclére que 'on rencontre dans
un grand nombre de Lypes nageurs,

La formule des phalanges est 2003, & 4, comme dans Greasanron siepicis el les
Crocodiles acluels.

POSITION SYSTEMATIOUE

Gomme je Uai déja imdigué, le Replile de Gigondas appartient aux Métriorhyn-
chidés, que Fraas a proposé d'élever aw rang d'ordre, sous le nom de Thalatto-
suchiens.

Pour préciser sa position syslématique, el, en parliculier, pour délerminer son
altribution géndrique, nous allons le comparer aux leois genres de ce groupe
Metriorfynchus, Dacosaures ol Geosawrs,

Meiriorh gnefios est actuellement un des Repliles fossiles les mieux connus, grice
aux helles recherches de E. Endes-Deslanchamps.

Test en mappuvant <ur les travaux de ee paléonlologiste, el sue P'examen d'un
siquelette complel conservé dans les collections de Paléonlologie du Musium, que je
vals ftablic mes comparaisons,

Llétirocercie de la quene donna anx denx formes une allure générale semhblable :
mais un examen délaillé montre des différences. Les veviéhres do Metriorfipnelis
différent de celles du Replile de Gigondas @ les eenlres sonl profondément excavis
an lien d'Elee quadeangulaives ; les apophyses épincuses onl un dessin différent et
les as en eheveon séearviformes ne paraissenl pas avoir exislé dans Metviordge s,
Le membre anlérieur de ece genre présenle un mélacarpien inlerne modifié d'une
fagon un peu diférente de celle de potre fossile, Les membres postérieurs sonl tres
voising, miis celul de Mefriorfopnetus est d'un bype plos gréle,

Dacoseurns, que U'en rencontre surloul dans le Jurassique supériear d°Alle-
magne el d"Angleterre on il a é0¢ déeril sous les noms de Pledasucliuy on Plerodon,
esl incomplélemenl connu. 1l est assez difficile de le distinguer de Geosminrus.
Le membre postévicur présente de grandes analogies avee celui de nolre forme ; les
vertihres sont aussi trés voisines, mais lour manvais &tal de conservabion reml Loule
comparaison précise trés difficile. Lesischions sonl également semblables, les pubis
paraissent avoir une forme différente.

ey, .

Source | MR, Paris
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Ainsiy, Dacosaorys ool "élroiles ressemblances avee nolre fossile ; malheurensement,
par suile do manvais &lal des parlies conserviées, nos comparaisons ne peavenl dlee
quE Provisoires.

Le genre fGeosmwras, tees répandu dans le Jurassique supérvienr d'Europe, est
connu par des squelelles complels donl Fraas nous a donné wne deseriplion
ilélaal

Les analogies avee nobee forme sonl Lees frappantes, el il est bien diflicile de
lrouver, enlre les deux fessiles, one dilférence ayanl wne réelle importance. Les
ressemblances résident dans

1o La lorme du mélacarpien interne ;

20 Les parlicularvilés Leds spéciales des premiéres apoplyses des verlihres eau-
dales, qui présentent des sortes d enenches;

A2 La forme si caractérvisbique des os en ¢

10 La morphologie de Uischion el du pobis ;

i@ Lastruclore du membre postérieur, donk la méme description peol sappliguer
aux deux Lypes ;

6% La mime lorme des corps verlibraox.

I ne nous parail pas possible, par suile, de sépacer génériquement les deny
Replides. Quel nom doil ¢lre alors vinseryt ¥

L lerme frecsamiis i clé erdt, on 182%, [y Cuvier I'I:I promae i'-’.'l'ilh[]. |Ir}|)til1; il
environs de Monheim, découvert par e sermmering el nommg par i Lecerta

i

VI

iptgpanii e,

Covier considéra cel animal comme un nouveau sous-geare mlermadiaire enlee
les Crocodiles of les Monilors et lui donna le nom de Gessawrns, Owen el Pictet Je
considérerent comme un Pythonomorphie ; Fraas le mildélinilivement i sa véritable
place zoologique, parmi les Mélriorhvochidés, Le lerme Newstosairus ful propose
bien des anndes aprés par Raspail; al doil done élre abandonné, en vertu des
reglos de priovité.

Nous pouvons néanmeins conserver le nom spécilique gigondarm, puisquil
existe déji, pour marquer les foibles différences que Fon peul relever entee les deux
fassiles, la plus grande taille du lossile de Gigondas, el réserver en méme temps les
différences dventuelles que pourrail novs apporler la connaissanes de la e,

Le Heplile de Gigondas devea done porter le nom de Geasanris gigondn
Rasp. sp.

Koken a déerit do Crétaed inféricor d'Allemagne, sous le nom trwi.:;ér:iq._.q A -
Liagueduis, des vertehres eervicales de Métriorhyoehidés que Broili rapproche du
Heplile de Gigondas.

(1) G, Cuvien, Recharches sur les assements fossiles, W, LI* purlie, Paris, 1425, p, 844,

— iy —
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGHAPHIQUE DE LA FAMILLLE
DES METHRICHRHYNSCHIDES

Celle Famille, dans Vélal actucl de nos connuissances, n'esl pas cononue avanl le
Callovien,

Flle débute par le genve Metrioefynebus, que Fon renconlre dans e Callovien,
FOxfordien ef e Kimmeridgien de France ol D Angleterre, On Ua brouvd également
dans les terrains jurassiques de Palagonie.

L genre Fhaeasmrns <0 renconlre dians e |'§i1l]|tll'l'i:1'r:'t{=.t'l el le Portlandien
' Allemagne (Souabe el Franeouiv], de France el d"Angleterre.

Enfin, le genve Geasmmns va du Kimmevidgien an Néocomien, ol a élé déeouverl
en Souabe au Jurassique sapérieor, en Franee, el peal=tle en _"vL]lq_-,]'nugn.[-_1 au
Neocomien,

LES METHIOBHYNCHIDES DANS L'ORDIRE DES CROCODILIENS

Apris celle dlude des Métriorhynchidés, je voudrais exposer aussi bridvemenl
que possible les rapports de celle famille avee les aulres Crocudiliens. Mais, pour
cela, il est niéeessaire de donner d'abard quelques indicalions génerales sor Pen-
semble du gronpe.

Comme I'n dit forl justemenl Geolfroy Sainl-Hilaiee (110l o'y avail, avanl Cuvier,
dans eelle partie de o seience zoologique, « gu'ineerliludes, fausses allégations el
diseussions stériles oo Les remarquables vecherehes de Covier apportérent de Povdre
dans ee chaos el permirenl ces délerminalions précises sans lesquelles « les obser-
valions les plus curicuses, les vues les plus nouvelles, peedent presque toul lear
mérile », I subdivisa les Crocodiles en gavials, crocodiles proprement dils, el
caimans, groupes que la Zoologie moderne a conservés; dans Uélude des formes
lossiles, il mil parfaitemenl en lumiéree les earacléves essentiels par quoi elles
different des formes vivanles,

Avanl Iquley. Cuvier {2} observa et indiqua que, cher les Tormes mdsog0igues,
Powverture nasale inlerne, bien doignde de ne s'ouveir que dans la region basilaire
comme chez les Crocodiliens vivanls, élail placte ao conlpaipe heancoup plus en
avanl, el que les vertobres avaien! lenrs deox fiees légérement concaves: « eesl la,
devivail-il, un caractore forl différent de celui des Crocodiles vivants, ofi toutes les
faees postéricurss sonl lets conveses, el les anlérieures Weés concaves o,

(L 0 Geopenoy Saewe-Thname, Tivers momodres sur de grands saurions lronvis & abat fossile sor D
vamfing maritimes de o Basse-Normandie, attribuds dabord an Crocodile, pois délerminds sous les noms
de Tiléosanrns ot Slénéosaurna. Paris, 1831,

(2] G Covign, Becherches sur los ossoments fossiles, &= ddit, L Y, Paris, 1824,

et 7
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Maiz, Cuvier avant négligé de donper des noms aux formes présentanl ces
particularités, on ne devail pas tarder & oublier on & méconnailre Fimportanee de
sex observalions,

Dans de remarquables éludes o sur de grands sauriens rooviés & élal fossile o,
E. Geoffroy Sainl-Hilaire insisla, loi avssi, teés longuement, sur 'importance des
o palating, « eb en particolier sur la spéeialité de lewr forme chez les Repliles
lildosauriens ».

Toules ces vues furent ensuile veprises, svslémalisées of diveloppées par Huxley
dans un mémoire classique sor Févolulion des Crocodil ens (1), Trois grandes
phases onl marqué celle hisloire, se superposant les unes aux anlres dans le lemps,
el correspondant chacume & un stade struetural bien déterming,

Les formes lriasiques n'onl pas de narines inlernes secondaives; la lrompe
d’Eustache n'est pas enfermée i Uintériewr d'un eanal osseux: les cenlres des
vertebres sonl amphiciles. Ce sonl les Parasuefiens, vepréseniés par les genres
Staganoleyis el Belodon.

Les (armes jurassiques onl des narvines inlernes secondaires qui s'ouvrent dans la
portion movenne de la voile du erine; un canal eustachien médian esl placé entre
b basioccipilal et le basisphénoide ; les canaux eustachiens laléraux des Crocodiles
actuels sonl représentés par des gouttiores ; les verlébres sont amphiciles. Clest le
eranpe des Mésosuehiens, qui comprend les genres Steneosmrns, Pelagosaurus,
Tefeosarurns, Teleidovaror s, Meirioehynefis.

Enfin, avee les lemps erélaces, apparassent des formes doot les navines internes
secondaires sont encore rejetées plus en arrigre, oft les deux canaux enstachiens
laléraux sont généralementl enfermis dans un canal osseux, el on les cenlres
verlibraux sonl EI['I’_‘H'iIE]I_'H. Co sonlt les fusiefiens, comprenand les Crovadiles vivants
el un grztml nombre de formes fossiles, loules apparues apris le Créfned Iy el

Celle classification d Husley fot modilice ou comballue par divers paléon-

tologistes,

Dans le genre Gantopfiolis, do In o du Jurassique, Hulke (2] décrivit des choanes
qui. par leur posilion, ¢laienl intermédiaires enlre cenx des Mésosuchiens el eeux
des Eusuchiens, 11 eréa alors un ordre nouveau, celui des Méfanidsosirhiens,

Koken combatlit la eonception d'Huxley el considéea les Parasuchiens comme
une branche lalérale des Crocodiliens cleinte sans descendance. Dans les Méso-
suchiens el lex Fosnehiens il ne vil que des slades lransiloires, sans imporiance
vielle, el n'admil parsuile que deus sons-ordres ; les Parasuchiens el les Crocodiliens
proprement dits. Cest & cetle méme conclusion qu'aboulil Lydekker (3], opposant

(1) T-ll Hosney, U Stagansolepis Rabesdon, il en e evolulion of U Ceoendilia iGeaet, danen,
Gooal. S, Londd | LTS, po S5255-41005),

(24 W, Honke, Nole on Lwo skulls Teom Lhe Wealden and Purback frmalions inclicaking a new
subgreoup of Crocodilia (Queet. Jowrn, Geal. Sae, Lond,, 1878, p. 877-383),

{3 R, Lyvorssen, Catalogwe of the Tossil Replilia and Amphibia in the British Museum, Part | ol 11
Liondres, 1888 ¢t 1889,

Source : AT, Paris
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aux Parasuchiens les veais Crocodiles on Eusuchiens, ceux-ei comprenant des
formes & verlébres amphictles el des formes i verléhres procéles. Zillel (1] adopta
les voes de Woken el de Lydekker; il eréa en onlre un sous-ordre nouvean : les
Peepelosiefiiens., o :]|_|e,]|_;||e,~; genres du Trias de Souabe  Aéfasanries, Diyoplis).

Ces diverses coneeplions sonl inexacles. Elles groupent dans un méme ordre des
furmes lecs dissemblables, comume nous allons le monfrer maintenand.

Lordee des Crocodiles a éte difing d'aprés la considération des formes actuelles,
Or ces Lypes actuels (el avee enx un grand nombre de fossiles| onl dans la structure
du erine et de la ceinlure pelvienne des caracteres lrés spécianx, qui permeltent
d'établir avee beaucoup de précision les limites de Pordre el d'en exelure les
Parazuchiens.

Dans le erine, la soudure des maxillaires el des palalinsg chez les formes plus
anciennes; la soudure des maxillaives, des palatins el des plérveoidiens chez les
formes plus récenles, délermine un recul des choanes.

Chez les Parasuchiens, rien de semblable : il o'y a pas formalion d'un palais
secondaire.

La ceinture pelvienne des Crocodiles esb tris parliculiére. On sail que chesz
les Vertébrés marvchenrs, la cavilé colyloide, o vient s'arliculer la Wte du fémur,
est formée par la réunion des Lrois os : ilion, ischion et pubis. Chez les Croeadiliens,
los regardé comme pubis offre des disposilions Lrés spéciales, aussi hien dans
ses connexions avee les antres os de la ceinlure qu'avee les moscles de la paroi
abdominale. Il ne prend absolument pas parl i la formation de la cavilé colyloide
el esl simplement uni, par une articulalion maobile, 4 la partie antéreare de
'ischion. 1l ne Forme pas non p|_|_|_;-: do véritable :i‘_rIll'[J']I.:l'Hi':. la E:l-lll'liL:lI] distale de
chaque pubis étanl généralement séparée de celle du pubis epposé par un assez
large intervalle.

E. Geoffroy Saint-Hilaire avail comparé ce pubis i un oz marsupial ; Hollmann
el Seeley y virent un prépubis. Toul récemment, L. Yiallelon, sappuyant sur les
rapporlsdu prétendu pubis avec les muscles pelvi femoraux interoe el externe, ainsi
que sur d'autres considéralions, a monted qu'il n'élail quiune edte venlrale modifice,

Quoi qu'il en soit, un Lype aussi anormal de ceinlure pelvienne ne se retrouve
[ chiez les Parasuchiens 1[1|i '[:4}.Li.-'|"-i|l-||l une cavild I'Hljll:-'ll]lk formae [rte la Famian
de I'ilion, de 'isehion el du pubis.

Prantres carpelives de moindre imporfance, sur lesquels je ne puis mCélendre.
viennent 8 ajouler i ceus de la ceinture of du crdne pour nous conduire i séparer
les Parasuchiens des Croeodiliens ; ils correspondent respeclivement & denx ordres
dlistinets et indépendanis,

Ayanl ainsi délimite ordree des Crocodiliens, eherchons &y délerminer la place
tes Métriarhynehides,

1) K. Zrrrer, Traité de Paléontolagie, tead. Ch, Bareeis, t. L1, 1893, p. 624,
— 38 —
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La eneore, il nons Gl abandonner les vues d'Husley. Sa distinclion enlre Ensn-
chiens el Mésosuchiens repose avanl Lloul sur deux carncléres : la morphologie des
vertéhres el la position des choanes.

La distinetion des Lypes i verlihees procéles el des Lypes a verlibees amphicéles,
déjin Faile par Owen, n'a avcone importance, L'apparition d'une convexilé i Marridoe
une verléhre peul sobserver dans bien des groupes @ Lézards, Pléeadactvles, el
P'on n'a jamars songé i en tenir comple, avee raison, dans leor classilicalion.

Cuanl i ln position des choanes, oo leoave foos les infermédiaires entee les Lermaes
exbrimes @ Téldosauridés, viils sonl o lextedmild poslérenrs des palaling, el Croeo-
dilidis, o ils s'ouveent enlre les plérvgoidiens

Les caractéves diltérenliels qui subsistenl permellenl seulement de faive des cou-

pares en granpes de Fimporlanee de Tamilles. Gelle des Métriorhynchidis, la seole
que NoUs AVons i examiner iei, sera délime par son absence de revilement dep-
mique, par ses membres assez forlemenl modilics en paleltes nalatoives et dépour-
vues de griffes, par ses fronlanx lorges el prolubérants,

Les relations des Mélviorhynehidés avee les Tamilles conlemporaines © Télbosau-
ridés, Pholidosauridés, Aloposauridés, Goniopholidis, Hylieochampsides, sonl peu
netles. Nous nous lrouvans en présence de groupes bien définis, delimités el fixes,
ayant chacun lenrs Iraits struclurauy propres,

Nouz allons examiner mainlenant les relations des Métriorhynchidés avee les
formes qui les onl précddis el celles qui les onl suivis, aulrement dit eherelier 4
flablir ce que nous savons sur lear ovigime e lewr descendance.

L'origine et la descendance des Meétriorhynchidés. — Descendons dans la série
géologique, el ¢ wins si, parmi les ancélees probables des Crocodiliens, il en est
qui annoncenl les Matriorhynehides,

On s'accorde assez généralement pour Taire dériver les Crocodiliens de Ivpes voi-
sins du genee Sphenasuchus, curieuse forme des couches de Stormberg (Red bedy),
en Afvigue australe (1), Toujonrs de la série de Stormberg, mais d'un nivean plus
lovi | Care sandstone), Broom a décrit sous les voms de Notoefmpsa isteduna el de
N, langipes deox Tormes quil considiee eomme de vorilables Crocodiliens. Pour
Haughton, le crine do N. itedana dilléve de celut des veais erocodiliens : de plus,
e Pabsence de i ceinlore pe
précise sur ses allinilés ; quanl i N, fengipes, su cemnlure pelvienne est dn Lype
ceocadilien, el Hanghlon fail de celle espice, sons le nom d Lov g tlacanipse, un
virilable Crocodilion.

1

vienne, il estdilficile de se prononeer d'une facon

(1] Sur Povigine des Grocodilions, voir plos spéeialement @ 5-H Havcrron, A new Thecodont Trom
Lhe Stormberg beds {Aee. S Afe e XTLALUS, b GE-105) b The G cand stratigrrnphy of Lhe Storm-
Berg Series (Ann, & o0 fe, Mo, 0924, g 82000971 — P, vox Heeme, Lie Bedaabong der Sphonosuels-
Greappe for den Ursprong der Keokodile [Zeiteche, [0 drdulitive Abstamounge wnd Fererbungatofive,
B, XXXVILL H. o4, 1925, po 307020 ) — L Breow, On Spkeacsaehsee, anl e oegein of U Crecodiles
(Proe, Zeol. Sae, Lond,, Pael L1, 1927, p, 250%-3700
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Uuelle gne soil le maniére dont oo les interpréle, ces formes paraissent bien se
détacher de la masse des aubres Repliles pour se confondre plus ou moins avee les
Croeodiliens. Bl autant que le permet U'étude de lenr stroeture, malhenrensemenl
incomplétement eonservie, elles paraissent déji assex spicialisées, se rapprochani
heauncoup de genves du Jurassique supérienr, comme Alligaiorellus; elles ne nous
apprennent done vien sur Vorigine des Métrorhynchidés. Ceux-ei « restenl en Fair o,
sans racine visihle

Au sujel de lear descendance, on a depuis longlemps observé — elest B, Eudoes-
Deslongelimps qui en fit le premier la remarque — que, par bien des caraclires,
les Métriorhynehidés se vapprochenl davanlage des Crocodiliens actuels que des
Teléosauridés jurassiques. 1ls prosentenl une arcade sourciliére formée par le graml
développement du préfrontal, arcade qui se relrouve dans cerlaing erocodiles el
caimans; leur musean est plus ramassé el dilaté que dans les Téléosauriens el a len-
dance & prendre une forme analogue & celle des Caimans el des Alligators actuels;
il ¥ a méme plus que celle ressemblance extérieure | comme dans les genres vivanls
Cracodilies el Tamistoraa, la pointe des 05 pasaux vienl renconbeer el méme dépasser
la jonction de Fintermaxillaive ol du maxillaire.

Quant a la vodle palatine, si Fovverlure des narines est placée comme chez los
Téleosauriens, la forme des palating ef allongemenl des [osses palalines sonl teés
semblables i ce que U'on observe cheg les Croeodiles. EU Fon peul étendre i loules
les espices de la famille des Métriorhvnehideés ee que E. Budes-Deslongehamps disait
i propos de l'une delles @ o Clest une forme toul @ fait spéciale dans un Lype bien
déterminé de Téléosauriens, rappelanl presque des espéces acluellement vivanies
appartenant i la famille des Croeodiliens. »

Mais, en véalité, les Métriorhynehidés sont op spécialisés, leop engagés dans
la vie agqualique, pour pouvoir donner aulre chose que des Tormes engagées dans la
méme direction. EL si, par cerlains points de lear organisalion, ils onl des pessem-
blances avee les genres vécenls, ces pessemblanees ne peuvenl eisuller que d'une
CONVEIZEnce.

La chose est indubitable pour Vareade soureiliére, qui n'esl pas formée des mimes
o5 dans les Métriorhynchidés que dans les Caimans el Alligators aeluels qui I pré-
sentent; de méme, les analogics dans la voile palaline raduoisenl Uexistenee de
caracléres qui apparaissent a des momenls différents dans des groupes dilférents,
sans inpliguer b moindre celation de parenlé.

Nous devons par suvike conelure que les Mélriorhynchidis, donl origine est
meonnue, s'¢leignenl, dans 'élat actuel de nos connaissances, au Crétacé infériear,
suns lnisser de descendanee,

Al —
ANKaLEs bE ParkonToroaie, L. X VI, 1928, I
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L'HETEROCERCIE DES METRIORHYNCHIDES

Onasignale depuis longlemps eheg les Tehihyosaoriens, el Fon leouyve égalemenl
chez les Métriorhynehilés, une dissymélrie de la région eandale comparable i celle
AL Fan eeneonlee cley an £ and nembre de Poissons, Mais, alors ue clieg ves ders-
miers Lo colonne verlibrale se recourbe vers le haut, le lobe venleal de la nageoire
catdide prenant un geand développement el le lobe dorsal diminuant de taille, on
observiescher les Mélriorelyochides el les lehtlyosanviens, ane disposilion inverse
it eolonue verlébiale el incurvie vers le bas, le lobe dorsal se développe beaucoup
il e lohve venfreal sl oo confeatree foel eeduoil,

Une Lelle eonstance dans Uopposition de Ihéterocercie enlre Poissons ol Repliles {1
esboun Fil veatment eusivux qui ne parail pas avoir beaveoap allivd jusquici lallen-
Lion des naluralistes,

I wexiste sur ce sujel, & ma connaissance, quune dode de L, Dolla (2), dans
lugquelle ee paléontologiste a cherehé & expliquer un lel contraste d'une facon que
Jir vads exposer presque lextoellement,

Pour comprendres Uhiclérocereie des Reptiles, il Taul la comparer & eclle des Pois-
sons, Les Poissons priunilifs ne possédaienl qu'une nageoire impaire, conrant le
Inug i copps el sanloarnnnl son oxledmits Inr:ELL'El'iirILFL:. Line Lelle guene Flail 4Ii||||?'—
cerque. Puis celle nageoive impaive se sugmenta @ il en résultn une nageoive dorsale,
deux nageoires anales el one nageoire eaudale, loujours diphyeerque, Un tel stade se
frouve dans un Elasmobranche paliozoique @ Xenseanifos, Ullérienrement, la
seconde nageoire anale pril on grand développement el vefoula dorsalement la
candale; ainsi nagquil le Iype hilérocerjue réalisé chez un grand nombre de
I'nissons.

e conséquent, dans une nageoire candale hétérocerque de Paisson, le lobe Sl jé-
vieur corvespond i la nageoive caudale diphycerque el le lobe inférieur asl enliire-
menk conslilud par lndeoxicme nagenire anale.

I"aszons maintenant aux Repliles. Dans divers ardres acluels de celle classe, il ¥y i
des formes présenlant sure b Geee doesale du corps une eréle eulande, soulenue Jrar
dow ossifications dermigques, el qui peat dlre comparés & ln nagooive impaive pri
mikive des PPoissons, Les Repliles marios dévivant de formes Leveestres, leors anceélres
onl di posséder une telle eréte. A la suite de lear adaplation i la vie dans les eaux,
deus rigions e celle créle 2o spécialiserent el acquirent un grand développement ;
Fune devint la nageoiee dorsale, Uantee la nageoive caudale, Sous influence de con-

dilions analogues i eelles qui e <onl fail senlie chez les Poiszons, mais agigsant
(1) Lies Anpspicids présentent une hétérosercie dirigée comme celle des Repliles,
{2} Lo Dokeo, Sue Pereigiog de lowageoire capdade des Telithyosaares [Bafl, Sae, belpe de Géal,, L VI,

1802, p. 1-3],

—
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#sens inverse, le 1'.:r'i|111| Lil"\'!'.]nppl!lnrﬂl du lohe postérieur amena un reloulemenl
venlral de T colonne vertéhrale.

Dhans ome nageoiee eaudale hebirocerque de Iin[rljln, [ Lol indférieur ur:.rru!_c.]mml b
I nageoire candale primitive, Iee lohe Fl:lir:':l'jl.!nl' i la nageoire doesale, Une Lelle
hiétéracercie n'est pas homologoe de celle des Poissons, mais elle pésulte de aetion
e facteurs comparaliles,

Méme si les fails ainsi exposcs élaient exacls, on voil mal la valear explieative
d'une telle théorie. Mais sue les Tails cox-mémes bien des cesleiclions sonl i
apporler,

Dabord sur lorigine des nagenires des Poissons. L. Dollo adople la théorie dtablie
par Ballour, Mivarl, Tacher, ol développie par Wiedersheim, Les membres ou
nageoires onl pris naissance dang un repli horizontal de fa pean qui conrail le long
du corps des ancélres des Verléhrees, Cest Valeaphie, en eerfains points, de ce repli,
qui aurait délerming, de chague colé, Ia formalion de denx nageoires paites, Mais,
comme on 'a fail souvenl remarquer, une lelle disposilion des plis laléranx serail
incompatible avec leurs fon elions. Etant donnden effet que. chez les Poissons, la pro-
pulsion se fail par la quene, des plis latéraux dirigés comme coux imaginds
par Wiedersheim feraienl monler |'animal obliquement dans Uean anlien de le faive
avancer, _

Sur le mécanisme méme de la formation de la quene hélérocerque des Poissons,
il parait difficile également d'adopter les vues de L. Dolla (1),

Dang le cas le plos simple, on trouve en eflel, chex les Poissons, une ou denx
nageoires dorsales, une nageoive anale el une nageoire candale formée par un lobe
dorsal et un lobe ventral, Cesl & une Llelle nageoire caudale svmélrique que T'on
donue le nom de diplycerque.

Le lype hétérocerque dérive du Lype diphveerque par un recourbement de la
colonne verlébrale vers le haul, aceompagné d'une réduction du lobe dorsal el d'un
tlargissement do lobe ventral. Mais on n'observe pas la moindee Lrace e M-
tion de la nageoire anale, ;

Le rapprochement, fait implicilement par laotenr, enlee la nageoive impaire dor-
sale de certaing Poissons el le repli euland que Lon rencontee sur la ligne médiane
dorsale de quelques Repliles, ne parail. guére soutenable. La nageoire nnpaive des
Poissons esl loujours en rapporl avec Uaxe squeletlique, Ie repli des Repliles esl une
simple production dermique. On ne peal guére comparer deus organes aussi diffé-
renls,

L'liypothése de L. Dollo, malgre son ingéniosilé, ne parail done pas pouvoir élre
consilérée comme une explication de Phélérocercie des Bepliles. ELil faul reeon-
nailre que la signilication de celle-ci vesle encore s myslériense.

(1) Woir A Acassie, On Uhe young stages of some ossenns lshes | Proe, Goer, deads, vol. XTI 1877) 3

— -8, Gooonren, Yerlebrats eraniate (IPirst Faseioule ; Cyclostomes and Fishes) fn B3 Lankesten, A
Treatise on Zoolsry, Londres, 1904,

N |

Sowvee ;- MFT) Poms



34 JEAN PIVETEAL

Chezles Poissons, 'liléroeercie parail lide, dans une cerlaine moesare, a lear moide
de déplacement dans Feaw, Lic quene agil en quelgue sorte comme une hélice, of le
prolongement du corps dans o nageoire caudale Tournil Tn muoseolalure néeessaim
alobtention d'un el mouvement (1], Une wodification de Ia queve des Bepliles o pu
dlee Faile par suile d'one méme necessité, Du'elle prisente une disposilion inverse
n'esl pas absolument poue nous ctonner, Comme nous le vereons plous loin, des ani-
e vivank dans un méme milien pruvenl présenler dhes modilicalions sbrebomles
trés varices. 1 ne faul pas qu'une forme soil nécessaire pour dtre réalisée, il =allit
iielle soil possible, o'est-a-dive qu'elle ne détenise pas les corrtlations de Fonsemble.

En vialilé, Uhétérocercie de cortains Repliles n'esl gu'une des parclicolarités de
lewr slroelure géndrale, Une lelle disposition ne peal élre considérée comme un easae-
Léve provenanl des Poissons qui auraient ransmis divectement aux Repliles, mais
doil tronver son explication dans Uinterpeéation de Fensemble augquel on la lrouye
lide.

Cest alors un problime beaucoup plus géndéral qui est posé @ celui de la forme
cheg bes vivanls, problime que nous ne peuvons pas, nalorellement, avoir la pré-
Lention de résowdre,

Il esl possible cependant, dans cerlains cas, d'en Toweme une explication histo-
vique :on rallache, par une sévie dinlermédiaives, lastructure & expliquer i une
aulre sienelure consuléeée comme primitive, est ainst quion pent ramener au lype
penbadactyle les exlvdmités des membres des vertéhrés itrapodes, au Lype eiluber-
culd Leplan si vavié de la plopart des denlzde Mammileres, 1y aveail assorément
heaneonp i dive sur ln valeor explicative de lelles séries @ bornons-nous & constaler
fquie, ians le cas de nos Repliles, ce quil faul eherehier & Faiee c'osl rallacher les
Lypes hébivoeerques & ceux qui ne présentenl sucune hilérocereir, Pour le moment,
la Maléontologie ne nous fournil aucun inlermédiaire.

(1) Belmalbansen congidére que be développement d'une queus héterocergue ches les Poisson: st
vorrélutil de la formation d'un créine massil ot aorait pour bub de compenser le déplacement, vers
Pavant cu corps, du centre de gravité, Vautres explications onl 6t€ proposées par Abel, Burger oL
Welzelawr, mais aucune ne parait entitrement salisfaisante,

S T e
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REMAIRGUES SUR 1155 CABAUTERES IPADAITATION A LA VIE AQUATIQUE
CHEZ LES METRICHRHYNCHIDES ET QUELQUES AUTRES REFTILES SECONDALIRES

Lorganisation ddes Métriovhynchides sk délerminée avant lonl  par habilal
aqualique ; bien des particnlarilés de leor euricuse steacture ne sexpliquent que par
leurs condilions 'existence, el les principans leails de lene organisation sont assu-
rément en relalion avee leur habital dans les mers.

Pendant la dorée des temps secondaires, plusienrs gronpes de Repliles onl quills
la terpe ferme pour vivee dans les caux marines; mais celie exislenee dans un méne
milicu ne s’esl pas teaduite chez lows par des moditicalions morphologiques sem-
blables. Il peat ¢lee alors intéressanl, pour une compréhension plus netle des phie-
noméenes dadaplalion, dexaminer heievement les différences que Uon peul leouver
enlre quelques-unes de ces formes, Nous limiterons nos comparaisons aux lehthyo-
sanriens, Plésiosanriens, Mosasauriens el Métviorhynehidés, et nous n'éludierons
que sur la structure des membres les repercossions différentes du milien agualigue.

Dans lontes ves formes, le membee o tendance & diminver de longueur, celle
diminution pouvant présenler une amplitude Irés variable.

Chex les Plésinsanriens el surloul ehez les Métriorhvochidds, les membres montrent
une ineurvalion lrés nelle; par conlre, cheg les lehithyosan-
riens el les Mosasauriens, ils restent, dans leur ensemble, génd-
salement reelilignes, Clesl presque Loujomes Phomdérus el e
femur qui prisenlent une cerlaine courbure ; en oulre, chex
frecearns, le premier mélacarpien esl légérement Heurye
(fig. 3.

Dans le plus grand nombre des Iehlihyosauriens, le membre
anlérienr esk plu.-;. nl[angf,- (que lix poslcrinmu cependant que la
quene esl relativement bien développee. Chezles Plésiosauriens,
les membres sonl relativement longs cb la quene courte; les
membres postérieurs soul d'ailleurs un pen plus courls quoe
les antérieurs, Enfin, chez les Mosasauriens, le grand dévelop-
pement de la queue parail corrélatil d'un l’ﬁ.ﬂL'i?II['IZ'Il-'-Z-%I".‘IT‘JEIJL Fig. 3. — Mumhe aalé:
trés prononce des membres postérienrs. Les Métriorhynchidés  vieardo Geussurus sussi-
présentent une toul autre disposition: la queas esl frés o m'?,:,',‘:ff“,“ﬂm]?i:
forle, mais le membre postérienr reste bien développe
comme duns mne Torme lervestee; Fanlérenry est oan conlenive Tees eédmil,

Les lehthyosauriens, les Plésiosauriens, les Mosasauriens présenlenl une mullis-
plication des plalanges, aussi bien i la main qu'an pied. Je donne ivi les figures
A Iehthyovarrus quadriseissis, de Mosasanras Lemoinierd, qui montrenl Lrés nelte-

— 4 =
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menl ce phénmmene (fig. & ¢l 51, Chez les Mélriorhynehidés an conlraire, el le fail
esl parlienlicrement frappanl chez Geosaris et Dacoseeras, malgre la profonde
adaplation de ces formes i la vie aqualique, nous n'ohservons rien de sembliable :
le maembre posléricur e présente avcane hyperphalangie, pas plus que le membre
anlérienr,

Ces varialions dans la steaclure de Lypes adaplés & un méme milien protent a
quelques observalions,

Le Darwinisme el le Lamarchisme ont it le probleme de Padaplalion el celui de
I"évolulion. Toul le mouvement évolutif serait gouverné par adaplation, les Lrans-
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Fig. & — Hyperphalangis du membres antérieur do Pig. 3. — Hyperphalangic du membre poslérieur
Mosaaaurus (A gouehe) ot d'Febthyorauree, de Wepaamwrns (A ganche) et d"fohtbyoamprns,

formations des ¢lres devanl aboulic & uve meilleare inserlion du vivant dans la
nature. Il doil done y avoir entre la structure d'un étre ¢l ses condilions de vie un
rapporl élroit, I'un délerminanl l'autre, de sorle que, connaissant I'un, on peul
déduire I'autre.

Mais l'on sail depuis longlemps, Blainville avail déji msislé sur ce point, qu'il n'y
i pas lowjours corrélalion eolre la stenclure el le milien, ou, plus exactement i,
dans un miéme milien, peuvent se rencontrer des étres de sleuclure différente. Le
cas des Repliles marins du Secondaire, comme nous venons de le voir, en est un
excellent exemple,

R T e
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On a parfois voulu lrouver dans ce fail la preuve d'une indépendance compléte
entre le milien et la strocture, la négation de toule adaptation morphologique,

En réalilé, les seules concluzions que 'on puisse tirer, o'esl que la nécessité d'adap-
lation n'explique pas le mouvemenl d'évolulion géndrale des étres el ne peul qu'eli-
miner le non adaplt; ensuite, que Uexislence de plusicurs Lypes dilférents de vivanls
dans un milien donnd indigue que le probléme de P'adaptation peut étre résolu de
fagons diverses © ln nature n'est areilée. dans ses mulliples combinaisons, que
pir les ineompatibilites physiologiques.

— i
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AMPHIBIENE ET REPTILES FOSSILES

I'. XVil, Pl I

Fig. 1 &4 3. — FPraciosaurus sp. — Portions de condyles oceipitaux. Grandeur naturelle.

Fig.

Fig. 9

Fig. 16 &4 22. — 1o,
Fig. 13 4 20. — ln.
F:i.g‘ 30 4 32, — Ip. -
Fig. 33 4 44. — In.

& & 8B, — Ip. — Vertébres dursales, voes latdralement. Grandeur naturelle,

a4 15, — Ip. — Vertbbres dorsales, voes par en dessous, Gromdeur natureile.

— Vertébres dorsales, vues par en dessus. Grandeur naturelle,

— WYeartdhres dorsales, vues par la foce antérieure, Grandeur natareile,
— Fragments d'os longs. Grandeur naturelle.

— Fragments de plagnes dermiques. Grandeur naturelle.

(a8 échantillons font partie des colleetions de Paléontologie du Muséum,
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Anmales de Paldntologie, T. XVII. PI. III. Awmphibiens et Repriles fossiles. PL, V.

Cliehes Cimpracr, Phasoiypie Catala Fréres, Paric,

Praciosarros

Musron & Cie. Editears,
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Annales de Paléoniologic. T XVII, BL IV,

AMPHIBIENS ET REPTILES FOSSILES

Prancug V1

Fig. 1. — Grosaunrus aigoNpanum, Haspail. — HReproduction de la lithographie publite par
F. 1
Fig. 2. — In. — Photographie du squelette dans son état actuel. 1/12 de la grandeur natarelle.

Cat exemplaire [ait partie des collections de Paléontologie do Muséum,
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Annales de Paléontologie, T. XVII, Pl. IV. Amphibiens ¢t Reptiles fossiles. Pl V1.

Phototypie Catals Fréres, Paris.
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