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17 Mise a jour de la dgratigraphie de la formation de la minette de Lorraine

1.1 Biostratigraphie

Le dernier grand travail de paléontologie stratigraphique réalisé sur la Minette de Lorrain est celui

de Gérard et Bichelonngl94Q).C6est sur ces aut e umpsrtargsiravaus gui

ont suivi par exemple ceux d&ubenicek(1960, 197) ou Maubeuge(1972). Geérard et Bichelonne
(1940 s 6 ®t iatéresses aua s semb|l ages de faunes déoachesdeni t es

ne

sont

d

r

minerais exploitéest leurs intercalairedls ontdéterminés assemblages majeufsd.l))d 6 ammoni t e s

dont il s ont d o n ndétaillé éansdearnotiveageu C@& & e <p na@e szones

déammoni t e si-desspust | i st ®e s

D

ont

Zonel: Dumortieria levesquei ( d 6 ORB | @MN Dumortieria striatulo-costata
(QUENSTEDT)

Zone?2 : Dumortieria pseudoradiosBRANCO) et Dumortieria radiang REINECKE)

Zone3 : Dumortieria moore(LYCETT) et Cotteswoldia miser@BUCKMAN)

Zone4 : Ludwigia haugi(DOUVILLE) et Brasilia bradfordensisgBUCKMAN)

Zone5 : Ludwigia concavdSOWERBY) et Hyperlioceras discite§VAAGEN)

epuis ce travail, la d®finition de | 6®tage

®t ® propos ®es p-euopéenlkldie I1D8)e Enlrdactualidaetes ldani@ese s t

biostratigraphijueslocales desérard et Bichelonn@ 940 au regard d&a Geological Timescale2020

(Gradstein et al., 2020nous avons ainsi pactualiseiun ageToarciensupérieuii Aalénien basgbour

la Minette de Lorrainelu bassind®&Nanc vy . 1 est i mport afobhdésdrdes not er

identifications et déterminations @erard et Bichelonn@940). Notre travail n

les especegroposées.

0a

€

do

Aa

pa:



Niveaux stratigraphiques du

Age Sous . . .
9€ | re tage| Zone Horizon | Zones d’associations d’ammonites | __minerai dans les sous-bassins de... X
(Ma) zone Formations
Longwy |Ottange | Orne | Nancy | géologiques
de Gradstein et al. (2020 Isé i
le Gradstein et al. ( ) de Gérard et Bichelonne (1940) actualisée selon Elmi et al (1997) G Gérard ot Bichelonne (1940)
BAJ. 3 = :
170.9 — DISCE Ludwigella concava (SOWERBY) Marnes micacées
CONCAVUM & Hyperlioceras discites (WAAGEN)
Govatum
BRADFORDENSIS : Cigantea
Biadfordenas ::‘(’:Z:‘:::: Ludwigia haugi (DOUVILLE) rouge
Murch il
. = | MurcHIsoNAE UiEHionae Obtusiformis & Brasilia bradfordensis (BUCKMAN) moyenne
o = Haugi Haugi
2| = L
g 2." Cassicostatum
<< Bifidatum
< Bifidatum
OPALINUM ol —— Minette
de
Opalinum .
Opalinum Giise, Lorraine
Subglabrum . jaune
174.7 o o ) Dumortieria moorei (LYCETT) principale,
Buckmani i i
Lugdunensis & Pleydellia misera (BUCKMAN) jaune Grise,
Lugdinensty ou Cotteswoldia misera 3 =il sauvage, | 53,52 | N1=N2
AALENSIS Celtica rouge
Mactra Mactra principale|
=z -
& Tectiforme
% D.p. diosa (BRANCO) & D. radians 2 L4 N3
o :
= PSEUDORADIOSA Munieri
Levesquei . . Dumortieria levesquei d'(ORBIGNY) 1 L6115 Noire, base
norser & Dumortieria striatulo-costata (QUENSTEDT) ’ verte de N4
Gt et are
DISPANSUM Insigne = Supraliasiques
|
Nord Sud
Figurel : Mise a jour de la lostratigraphiedelaMi net t e de Lorrai ne partir

1.2. Lithostratigraphie

supraliasigues, et a son sommet par la formation des Marnes mi@d@gégs Dans le bassin de Nancy,
Bichelonne et Ango(1939 ont définide 1 a4 couches exploitées de minerai, définies comme les
couchednférieure (aussi appelée N4), moyenne (aussi apy®I&t deux couchesupérieures (aussi
appelés IR et NJ). Entre les couchesde minetcab n st i t u ®eus ddbdoofexlgih¢ubsehont
retrouvés des niveaux de stériles. La description mineraus stérile, correspondxadescriptions des

mineurs, traduisant le pourcentage de fer exploitable dans les niveaux sédimedtairemerai

La formation de laMinette de Lorraine ¢sncadrée a sa base par la formation des Grés

exploitable contenadu moins30% de felBichelonneet Angot, 193}

D 6 a p rfiguee 2, Quaest une transgiion des descriptions lithologiques de coupes du bassin
deelangrié bassin a i

de Nancy, publiées dar®rard et Bichelonn€l940,1| 6 ®p ai sseur

de Nancyestcomprise ette 8 métres pour son minimum a Fonterswy-Moselle et 12meétresau

maximum, a Boudonville

Les couches de minemaidnt pas des épaisseurs constantearrépartition et leur puissance varie

doncgéographiquemeriBichelonne et Angot, 1939

Les couches supérieur@él et N2):

ddéammoni t e sGérdrddt Bichelomrse (1p4@rdes niveaux de stratigraphiques de minerai exploité

Z O |



0 La couche N1 est retrouvée dans les seste 6 ®t eda Maxévitle a VilleySaint
Etienne, apparemment de manieére continue. La puissance de cette couche est
«modérée» d 6 a pGérard et Bichelonne, mais les auteurs relévent une puissance
maximale pouvant atteindrenr210 dans la région de Vétee.

0 Lacouche N2st présente dans le secteur de Chavenois ou sa puissance attBint 2 m
Elle est enregistrée dans le synclinal de Faulx (ligne Boudohwérdun) mais aussi
dans la région de FrouagdMarbache.Maubeugg1965 considére ces deuxaches
N1 et N2 comme synchrones.

- La couche moyenne, N3 est de loin la plus importante du basaia non continue dans le
synclinal de la forét de Hay&a puissance atteint 1 & dans la région de Bouxiéragx
Dames a AmanceSa puissance augmente dgaa région de Frouaifaizerais, avec une
puissance pouvant atteindre 3 m 48 a Saizerais.

- La couche inférieure (N4) borde le bassin de Nancy au nord, dans les secteurs de Chavenois a
Amance et aussi Frouard a Laxou, et au sud, dans les sedtelwudreset du Fonede
Monveaux et de PorBaintVincenta SexeyauxForges. Elle atteint au sud, une puissance de
2m13.

Il existe localement dans le bassin de Nancy, un niveaglomératiquau sommet de la formation

de la Minette de Lorraine, décrit ddeslocalitésde Frouaret de Marbacheaubeuge 195t appelé

«le conglomérat de Marbaclkedont la puissangeeut atteinde 50 cm(Bichelonne et Angot, 1939
Gérard et Bichelonne, 19%0L6 a plgii@n de «conglomérab, généralement accompagnée de
guillemets dans la littératurgarait étreun abus de langag®r rapportau sens pétrographique de
terme. Maubeuge 195%écrit : [Au sommet apparaissent des nodules ferrugineux roulés a patine
ferrugineuse dobéau maxi mu narng ferougmeuse avec dn paurde rminemi.
QuelguesMontlivaultia dans ce congloméfat Une surface perforée peatissiterminer la formation

ferrugineuseNlaubeuge, 1969
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Figure 2 : Coupes typedéfinies dans les solmssingle la Minette de Lorraine, décrites p&eérard et Bichelonne (1940)
et replacées selon la biostratigraphie actuelles chiffres représentent les zone&eéeard et Bichelonn€l940), les
appellations N1 N2 N3 et N4 représentent les couches de minéraesl@arBichelonne et Angqi939. Les lettres C & D
représentent les zones a Concavum et Distites lettres M & B représentent les zones Murchisonae et Bradfordelesis

lettres A & O représentent les zones Aalensis et Opalinum

2 1 Etudes sédimatologique, paléontologique, pétrographique et

minéralogique de la oupe dela mine de NeuvesMaisons

Du fait déune exploitation quasi excl usi veme
Nancy, les affleurements dai nett e sont a 8 |.es mined @rit pour beaucoup ét¢ ar e
ennoyéesou condamnées camop dangereusad 6 a cRar chance, en juin 202puis en septembre
2022,1 6 Agence du Patri moi ne d e e Neavedaisdngs eutr e | 6i Lhndi uosnt
Sp®I ®ol ogi gue ndancélednd (Y HANDus@tdanné un accesecurisé la mine de
NeuvesMaisonganciennement concession de Chavigny) pour pouvoir accéder au minerai sur le terrain.
Léobjectif dedetentar deedécrreun pe pl@tera déthil les rochamesddires qui
constituent le mineraide ferde Napncy d 6un poi nt de,dedoeneru®@ade refdint ol og
la couche exploitée dans la concession de NeMasonset aus s pour tenter doée

de son environnement de dép6t

21Descri ption s®di mentologique de | 6affl eurement

Nous avonsloncété guidés par les personmescharge de la préservation du patrimoine du Val

de Fer sur le niveaexploitéle plus épais et continu de la migieg. 3).
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Nous avons ainsi pu lever une coupe sédimentologigyende t r es d 6 ®pea&n I seur ,

salles sutesfigures4 & 5.

SALLE 3
(nlveau supérieur)

SALLE 2
(niveau Intermédialre)

/i

vers SALLES
(niveau sup‘rlo‘l‘) 2
R |

vers SALLE 1
(niveau inférieur)

vers SALLE 2
(niveau Inhrm‘dl}l‘n)

Figure4 : Affleurements des (A) sallg&édit photo USAN)(B) salle 2(crédit photo USAN)(C) salle 1(crédit photo
USAN)



Lithologie :

Le minerai estine roche sédimentaipgincipalement coriguéed 6 o ofardiginsises ce qui

lui vaut|

Localisation

des |jthologie Numeéro Photos des fronts de taille
coupes d'échantillon
5
™ ) A®NM9
S| 4
3
®NM 8
Y
3 T ® NM 7
o~
% ® NM 5
2
o NM6
o NM 4
= 1 o NM 2
3 oNM3
o NM 1
0
Structures sédimentaires : Fossiles :
oolithe ferrugineuse 222~ rides sédimentaires @ ammonites @ trigonides
oolithe ferrugineuse AsZ— ¢ tit ; bioclastes
avec matrice marneuse e Aeimpesiiss @ bivalves /@% indifférenciés

marnes micacées

a ooides ferrugineux, 7 bélemnites
tres fossiliferes

Figure5 : Log sédimentologique de la mine de NetMessons(crédit photo USAN)

e n oolithe deugineuseDans le premier metreinquantede la salle 1, de nombreux



bioclastes du type bivalves et bélemniestvisiblesau sein de la rochainsi que quelques niveaux

de tempestitesle fortes accumulations bioclastiquagmsontant des surfaseérosives interprétés

comme des tempestites coquillérési toit de cette premiére salle, un niveau trés caractéristique, de
couleur ocre contientde nombreux bivalves centimétriques entiers mais non identifiés. Ce niveau
caractérisfue a ®t ® rep®r ® sur | e t oidesmihesdn\ahlde Fee us e s
laissant supposer que le niveau de minerai de la salle 1 était le plus exploitecdanedsion traversée.
Léffleurement de Isalle 2e st ¢ 0o mp 0 s @& oaldeésupiue petis que beax des sallesel 3

(inférieure & 2mm)Dans ces facies, il est possible de trouver des bélemnites entiereter que les

bélemnites sont les macrofossiles les plus présents dans le mineraDesfedes sédimentairesnt

décrites sur la moitié supérieurede lasaleig. 55, au ni veau de Ldsél®estarast i | | o1
homog ne sur | 6ensemble, ° | 6exception des cingu
base érosive. Ces dernieiaguantecentimeétressont toujours composésd@oidesferrugineses ou la
proporti augmaht@ldne amimbnéesa pu étre retroeau sommet de ce niveau et identfié
commePleydellia aalensigFig. 6). Le minerai est surmonté finalement par un niveau maraeaxdes

ferrugineses trés fossiliféré le contenu fossilifére egécrit danse paragraphsuivant.

Sur cette coupe, neuf échantillons ont été cokede maniére a illustrer chaque unité

lithologique observée sur le terrgiles échantillons ontiresi été nommés de NM1 a NMBig. 5.

2.2 Descriptionde la faune

L6 e s s e natfaured étéatalecté dané lu nmatn@isajui terminelacoupel © | 6 except i
de laP. aalensidigurée qui correspond au niveau NM# minerai étant généralement phaivre en
faune. Parmi les ammonites, nous avons identifié plusieurs exeraplaigenrePleydelliaet parmi
eux des formes qui semblent nem dans la variabilité des espéces décrites comnaalensiset P.
subcompta(Fig. 6), ce qui nous placerait darda derniére zone du Toarcien (zone a Aalenki).
di stinction dbébavec |l a premi r e z©onteietdlenCardAal ®ni e
& Hantzpergue 1997Rulleau et al.200]) . Nous ndédavons t ouleiecérasqus pas ¢
commence dans cette zonees bélemnites sont abondantes, parmi elles, nous avons identifié
Acrocoelites conoideu®ppel 1856 Mesoteuthis rhenanéOppel 1857 ou M. beneckei(Schwegler
1938, Dactyloteuthisirregularis (Schlotheim, 1813)D. similis (Seebach, 186} et Brevibeluscf.
breviformis(Voltz, 1830; Fig. 6).

Les bivalves sont également abondants et constituent un matériel difficile a identifier en
particulier pour un certain nombre dodenstanse eux,
gubon puisse caract ®r i s,desrélisomnssembldnizbiemnécessaires. NBusUu r C
avons tenté quelques attributions génériques sur la base de leur contoBtewaimya, Gresslya,

Thracia? Proonella Fig. 7) qui ont au mois le mérite d¢ ® mo i gne eartaing diversité dans ces

formes endobiontes, diversit® qui avaitde@ ® ape.



minettebattait son pleinEranco 1879Bleicher 1884 Benecke 1909. Les Pholadomyaqui ont fait

|l 6obj et déune pul v ®r ineminalessemblentxappartesiriau emoind @ deuxe s p ¢
esp ces diff®rentes par | eur s | gspecepaninald retioulata L 6 une
(ou dbéun p ot eplug aneidh slydestuttgpmetformée pour pouvoir tenter une
identification spécifiqueA signaler également un spécimfragmentairedu groupe des trigonies
rapport ® Myophbrélla Prpmyapborella) spinulosgYoung & Bird, 1828. Une forme
hémiendobionte rapportémi genreGervillella et autreplutét épibionte,assezcompléete attribuée a

| 6 e sGervitaga hartmanni(Miinster 1834 . Dans ce niveau marneux no.l

genreGryphaeapourtant généralemeassexzommun ailleurs dans la mine.



Pleydellia aalensis (Zieten,1830)

Acrocoelites conoideus (Oppel, 1856)

01 2 3 4 5cm

0 1 2 3 4 5cm
Dactyloteuthis irregularis (Schlotheim, 1813)

3cm

Pleydellia subcompta (Branco, 1879)

2 K} 4 Scm
Mesoteuthis rhenana (Oppel, 1857)

ou M. beneckei (Schwegler, 1938)

2 3cm
Brevibelus cf breviformis (Voltz, 1830)

1 2

3

4

5cm

Dactyloteuthis similis (Seebach, 1864)

Figure 6 : Céphalopodesde la mine de Neuvédaisons




3 4 5cm

1 2
Pholadomya sp.

5cm

y 1 2 3 4
5 om L Myophorella (Promyophorella)
Gevrvillaria hartmanni (Minster, 183 spinulosa (Young & Bird, 1828)

Figure 7: Bivalvesde la mine de Neuvédaisons



2.3 Description macroscopique et microscopique des échantillons

Lafigure 8présentdes photos de sept des neufs échantillaasroscopiquegrélevés dans les
mines de NeuveMaisons.Les échantilondN M1 et NM2 rpliomgraphiégan ds éta@tt ®

déja détrui pour la réalistion des lames minces et des analyses DRX

Tous les échantillonsnt étéindurésDans un souci dobéobjectivit®,
dd a ple code Musellet sontrésumées dans Tableau Ii-dessousPour les échantilloromportant
des zones de couleurs clairement différents, les couleurs sont citées a la suite. Pour les autres échantillons

ou la variation de couleur est progressive, les couleurs sont séparééspar «

Tableaul : Couleur des échantillons d'apres le code Munsell

Echantillon Couleur(s) du code Munsell Equivalent RGB
NM3 10YR 3/4 4 10YR 3/5
NM4 10YR 2/3 & 10Y 4/4
5GY 5/1
NMS 7,5YR 5/2
NM6 10YR 4/4
NM7 10YR 4/4
2,5Y 4/1
NM8 10Y 4/3
2,5Y6/1
10YR 4/3
NM9 5GY 5/1
Cette couleubruneprangéee st | i ®e ~ | a pr ®sence de fer 7 |

au sein desoidesferruginewses(inférieur au millimetrg mais aussi dans la matrice micritique qui lie
leséléemers entr e eux. Ceci ~ NMXqaipgrésenteurie conleudgei tehdp®L h a n t
vers | e gris; B o I I A nu, aucun oopde nbdest visi

deszonest ot al ement d®pFoWBr vues dbéoopdes (

A  théll® macroscopiqueeulsles échantillondNM 7 et NM 9 présemint une stratification
horizontale avec des lamines de débris bioclastipeur NM 7assimilables & des tempestitesdes

lamines plus sombres pour NM 9.



Figure 8 : Planche photo de sept des neuf échantillons prélevés dans les mines deN\a&sors




Le tableau 2étaile la description microscopique des lames minsgses des échantilloridne
planche photo associée a chaque lame mirige (L0 & 1Billustreles observations synthétisées dans le
tableau2. Toutes les photos sont priseslemiére naturelle transmisgour identifier la nature des
ciments et/ou des grains. Il est cependant important de noter que les échantillons présentent une forte
proportion @& minéraux opaques, observabled BINA (Lumiére Polarisée Non Analysé®armi les
mi n®r aux opaques identifi®s par diffraction des
pyrite, de | a malestéxtuiessentddtei ii®e $§ 6dh Panart 14 el. es cl as
(1959 et Dunham1962.

Les ooides sont les principaux composants des échantillons NM 1, NM 2, NM 3, NM 4, NM 6,

NM 7, NM 8 et NM 9. La taille de ces ooides varie de 0,2 & 0,7 mm. La plupart sont de forme ovoide
La littérature contient des conceptions variées des relations entre ooides et oncoldés(eig1974
Purser, 1980Peryt 1983 Flugel 1982,2004 Deconinck et al(2016. Nous suivons ici la définition
descriptive et pratique proposée par Purs8B8@) La majoritéa un cortex formé de laminations
corticales concentriqgues opaques, plus ou moins
PPusi eurs types dbéoopdes peuvent °tre d®crits
U Des ooides composité€sig. 9g, Fig. 11h), a savoir uaooide formé a partir de plusieurs autres
U Desooidessuperficielles pour lesquéés le cortex est trés peu développé par rapport au nucleus.

L 6 o o plafiguredL#d enest le meilleur exemple
U Des ooides de y p(sensaPurser 198Q)pour lesqudds le cortex ne se dévelopgee sur un cbté

du nucléugFig. 9f).
Les nucleus sont majoritairement détritiqugsains phosphatg (Figs. 9d et 9, Figs. 11b et 11, Fig.
12aetFig. 16b) efougrains de quartdFig. 10f et Fig. 12b). La détermination des grains pipbsités ne
peut pas étre affirmémvec certitude, strictement avec une observation en microscopie oftgjtens
nucleus sont plus particuliersomme poucelui de lafigure D oules striesrappellén | es macl es

feldspath plagioclasées nucleusont plus rarement bioclastiques

Les ooides sont souvent nointivesmaisellespeuvent se pr ®s e jpintésr sous
(Fig. 109; associ€ ce ph®nom ne, i e ssfigurasl diagérsétiqpes grécacdsl e d 6
telles que des aplatissements des odigigs14a, Fig. 15aetFig. 16a) voire des cassuresu niveau du
cortex(Fig. 9d, Figs.15c et 15 De mani re g®n®r al e (° lqiene cepti o
contient pas dutgd 6 o 0),led eotdedlottent dansune matrice opaque ferrugineyseg. 159, Fig.
16f, Figs. 17c et 17) qui contert de légéres cristallisations de calcikegs 10e et 10f, Figlli, Fig.
12c, Fig. 14d, Fig. 159) voire de la dolomitgFig. 16b). Il estaussic our ant doéobserver
calcitiquesqui lientles ooidentreelles (Figs 9a, 9b et 9, Fig. 11e, Figs 12aa12d) ou plus rarement
sur des zones plus grandesis forme deristaux en mosaie (Fig. 12e, Figs 14b et 14c, Fig. 153,
15h, 15c et 18, Figs. 16c, 16e et 16f Les échantillons comportent également des grains de chlorite
dans | a matri ceFig 10, gui peiventalonnerua8pecOvardég (Fig. 14c). La



matricecomporte également beaucoup de débris biocleesigalcitiquegmoussésHig. 9k, Fig. 16c¢
et Fig. 17c), identifiés majoritairement comnaes bivalveu des brachiopodes, de taille allant de 1
cm a 10Qum.

L 6 ®c h a n tbiédhdppenotalrivent & cette description car il ne comportecaaidealors
méme quoi |l a ®t® pr®l ev® dans une uhigBRlesteconnu
uniguement constitué, en majorité, de grains de quaidz1(33, de 200 pmijointifs ou non en fonction
des endroits, flottant dans eimatricecalcitique etchloriteuse(Fig. 136). Il comporte égalementes
grains phospités Fig. 13d). Cette différence lithologique suggéreewnariation tres locale liée a un

événemensédimentaire éphémeére.

Lé6®chantillon NM 8 pr ®sent e anesgsi se manmifestea o mp o s
| 6 ® c maerbskcopiquepar desplagessans ooide¢Fig. 8). € | 6 ®c hel | e mplagesoscopi
correspondent a un ciment calcitique, en mosaigige.(L6e et Bf), ou a une matrice chloriteugeig.
16d). Il y a également a urferte concentration en débtigoclastiquesie 1 cm de type bivalvé-(g.
16¢) dans cet échantillon. Les zones a ooides ont les mémes caractéristiques que les autres échantillons
décrits cidessusKig. 169 " | dela madripequi aomtient des éstaux rhomboédriques de
dolomite de 50 um couplés et des cristaux de chlorite de 100 um, tous non jBigtifssE).



Tableau2 : Description microscopique des ridames minces.

LAME

TEXTURE

MATRICE/CIMENT

ALLOCHEMES

SQUELETTIQUES

(Bioclastes)

NON SQUELETTIQUES

(Intraclastes, ooides, floides)

REMARQUES

(STRUCTURES/TAPHONOMIE)

NM 1

1 Oomicritdsparite
ferrugineusgFolk,
1959

1 Packstone Grainstonea
ooides ferrugineuses
(Dunham, 196p

1 Matrice micritique
ferrugineuse opgue Fig.
9h), parfois recristallisée

1 Ciment intergranulaire,
micro-sparite (localement
entre ooides)Hig. 9))

Fragments deivalves (1
mm a 1 cm) Fig. 9k)

Ooides ferruginetses

1 Taille: 0,2 a4 0,5 mm

9 Forme: majoritairemenallongées (1:3 a 1:4), quelgsections parfaitanent circulaires

1 Disposition: majoritairement non jointives

1 Orientation/alignementnon

1 Nucleus: fragments bioclastiques, grains phosphafés 0a) |,
éléments inconnus-(g. 99

1 Type:

fragments

Majoritaires

Non

2 | Quelquesures (Fig. 91)
Composites| Quelquesunes (Fig. 99

Superficielles | Quelquesunes

o |

Concentriques

9 Autre : cortex désolidarisés-{g. o), cristallisation dans corte¥ig. %)

Grains de quartz

1 Taille : >100 pm

1 Forme: anguleux

1 Disposition: quelques grains isolés

1 péloide
1 Taille : 2 mm
9 Forme: arrondie(Fig. 9)

d

Nucleus bioérodérig. 99

NM 2

1 Oomicrite ferrugineuse
(Folk, 1959

1 Wackestone ®ackstone
aooidesferrugineuses
(Dunham, 196p

1 Matrice micritique
ferrugineus€Fig. 109,

1 Ciment intergranulaire
sparitique(localement
entre ooides)

1 Foraminiferes

1 Fragment déivalve (0,5
mma1lcm)

Ooides ferruginelses

1 Taille: 0,2 2 0,5 mm

1 Forme: majoritairement allongées (1:3), quelgsestions parfaitanent circulaires
Disposition: jointives ou non par endroit, certaistres jointives (pressiordissolution
(Fig. 109

1 Orientation/alignementnon

1 Nucleus: inconnus (opaques)

T Type:

Majoritaires

Non

2 | Non
Composites| Non

Superficielles | Quelquesunes

o

Concentriques

Grains de quartz
1 Taille : >100 um
9 Forme: anguleux




1 Disposition: j oi nti f s en z o n qontifsddé maniéraisperséaans
la matrice
Chlorite

1 Taille : 100 pm Fig. 108
Grains phosphatég(Fig. 109

Rhomboédres de dolomite
1 Taille : 20 um Eig. 10d)

Ooides ferruginetses

1 Taille: 0,2 20,7 mm

9 Forme: plutdt allongés (1:3 a 1:4), quelquesections parfaitenent circulaires

1 Disposition: jointives ou non par endroit

1 Orientation/alignementnon

1 Nucleus: grains phosphaté&i@s. 11b et 11 fragments d bioclastesKig. 119 et autres
éléments inconnus (opaqueB)d. 113

1 Type:
U | Majoritaires
1 Oomicrite ferrugineuse | 1 Matrice micritique Concentriques| b | Non
(Folk, 1959 ferrugineuseKig. 11) ¢ Ouel . § 9 | Quelquesures (Fig. 111 1 Quelques fractures
uelques fragments de ) | E N
NM 3 1 Paclstone dooides 1 Ciment intergranulaire bival\?es 0,8 gmm) Composites Sourﬁ,?éj;i;;ﬁié, 131?) T Quelques nucleux bioéroddsig. 11d)
ferrugineusesl{unham, (Fig. 11), micro-sparite Superficielles | Quelquesunes
1962 (localement entre ooides)
Grains de quartz
1 Taille : >100 pm
1 Forme: anguleux
1 Disposition: quelques grains isolés
Pyrite
Taille : 0,2 mm(au sein de sparitenatrice recristallisée)
Ooides ferruginelses
1 Taille: 0,3 40,6 mm
9 Forme: majoritairement allongées (1:3 a 1:4), quelgemstions parfaitanent circulaires
Disposition: majoritairement jointives
1 Orientaton/alignement non
1 Matrice micritique 1 Nucleus: grains phosphatésig. 12), grains de quartz~(g. 12) et autres éléments
1 Oomicritdsparite ferrugineuseparfois ; '_PCOWUS (opaques)
” I o
NM 4 flegr%gmeuse(Folk, recristalliségFig. 129 9 _Dél?ris dg r:nollusques 1Ype T Vijoriaies 2
1 Ciment intergranulaire indéterminés (2 mm) Concentriques| b | Quelquesines
(Figs. 1d et & (localement 9 | Non
entre ooides) Compc_)snes Quelquesunes
Superficielles | Quelquesunes

Grains de quartz

1 Taille : >50 um

1 Forme: anguleux

9l Disposition: non jointifs




NM 5

1 Siltite a gres

1 Ciment carbonaté, parfois
sparitique chloriteux(Fig.
13¢)

1 Quelques débris de
bivalves(0,5 a 1 mm)

9 Débris de brachiopode
ou bivalve Fig. 13c)

Grains de quartz

q Taille : ~0,1 mm

1 Forme: anguleux

1 Disposition: jointifs par endbits

Chlorite

1 Taille : ~0,1 mm

1 Forme: quelconque

1 Disposition: non jointifs
(Fig. 13¢)

Glauconie

Rhomboédres de dolomite

Grains phosphatég(Fig. 139

NM 6

1 Oomicrite a oosparite
ferrugineusg(Folk,
1959

1 Matrice micritique
ferrugineuseet chloriteuse
(Fig. 14¢)

1 Ciment intergranulaire
(Fig. 14b) (localement
entre ooides)

9 Débris de bélemnite (0,8
cm)

1 Fragment de bivalve (0,4
cm)

Ooides ferruginewses

1 Taille: 0,3 20,5 mm

1 Forme: majoitairement allongées (1:3 a 1:4arfois déformées
1 Disposition: jointives en amas,

1 Orientation/alignementnon

1 Nucleus: éléments inconnus (opaque)

1 Type:

Majoritaires

Non

2 | Non
Composites| Quelquesunes

Superficielles | Quelquesunes

o |

Concentriques

Grains de quartz

q Taille : ~0,2 mm

1 Forme: anguleux

1 Disposition: non jointifs

1 Certaineoideséclatées ou trés déformées
entre elles par compression

Pressiordissdution entre les ooides joines

NM 7

1 Oospariteferrugineuse
(Folk, 1959

1 Grairstone @oides

ferrugineuse¢Dunham,

1962

1 Matrice,zonede 0,5 mm
opaque (ferrugineus®
(Fig. 159)

1 cimentation en sparite
dominante

1 Débris debivalve (0,5
mma 0,5 cm)

1 Foraminiféres
(probablement
Lenticulina(Figs. 15e et
151)

Ooides ferruginewses

9 Taille: 0,3 a4 0,5 mm

1 Forme: majoritairement allongss (1:3 a 1:4), quelque®ctions parfaitenent circulaires
1 Disposition: jointives

1 Orientation/alignementnon

1 Nucleus: grains phosphatés$-g. 153) et autres éléments inconnus

1 Type:

U | Majoritaires
Concentriques| b | Non
2 | Non

Composites| Non
Superficielles | Quelquesunes

1 Grains phosphatésig. 15b)

Cortex

do6oopdregsisod ®s




1 Oomicrite ferrugineusa
micrite fossilifere Folk,

1 Matrice micritique
ferrugineuse a non
ferrugineuse

9 Nombreux débris de

Ooides ferruginewses

1 Taille: 0,3 20,4 mm

1 Forme: majoritairement allongées (1:3), quelgsestionsparfaitenent circulairescertaires
déforméeskKig. 16a)

1 Disposition: peu jointives en amas

1 Orientdion/alignement non

bivalves(1 mma1cm N ; N
NM 8 1959 9 Nombreuses impuretés Fig. 16¢) g%lue(l:ua grains phosphat®s, fragments dooo Rhomboedres de dolomitEi(. 160
) doéorigine no Lype: < —— Bioclaste méroperforéesKig. 169
1 Packstone/wackestone § élucidée(Fig. 160) 1 Bivalves(~1 mm) U | Majoritaires
ooidesferrugineuses ’ Concentriques| b | Non
(Bunham, 196} 1 Orthosparite(Figs. 16e et 2 Non
16f) Composites| Quelquesunes
Superficielles | Quelquesunes
Ooides ferugineuses
q Taille : ~0,3 mm
1 Forme: majoritairement allongée (proportion 1:3)
1 Disposition: jointives en amas
1 Orientation/alignementlocalement
T Nucleuss fragments bioclastiques, grains p « . :
1 Oomicrite ferrugineuse R éléments inconnus Amas dooo pstherigontalamen
(Folk, 1959 1 Matrice micritique opaque 1 Type:
NM 9 ou non(Fig. 17¢) 1 Quelques débris de Lype U | Majoriaires Lamines horizontale§=ig. 17d)
Packstone/wackestone & . bivalves(Fig. 17 Concentriques| b | Non
! ooidesferrugineuses T Spu:rliggﬁz plages dament (o210 ! 9 | Quelquesures Quelques fractuse
(Dunham, 196p Composites| Quelquesunes q
Superficielles | Quelquesunes

2 péloides
1 Taille : ~1,5 mm
(Fig. 17b)




Figure 9: Planchephotorelative a la lame mince NM
A) Nucleugphosphatéioérodé B) Nucleus de nature inconnug). Nucleus de quartD) CortexdesquaméE)
Cristallisation de calcite dans le cortex) Ooided e t %)pOsidecomposite. HMatrice micritique ferrugineusd)
IntraclasteJ) Ciment sparitique intergranulairé) Bioclaste inconnu (bivalve ?)
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Figure 10: Planchephotorelative a la lame mince N
A) zones de contact entre ooides campes B) Grain de chlorite dans la matrice. C) Grain phosphaté dans la
matrice. D) Rhomboeédres de dolondgns la matriceE) Matriceargileuse avec grains blancs indétermin€ps
Contact entre deux matrices
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Figure 11 : Planchephotorelative a la lame mince N3/

A) Nucleupaque, rectangulaire et strigs ur | 6 o o.B)dNecleasepmosphat€) Aufre nucleus phosphéatde
texture différenteD) Nucleus bioclastiquealcitique a texture foliée, bioérodg) Nucleusen deux partied) Ooide de type
9 G) Intraclaste.H) Ooidescompositesl) Matrice avec grains microscopiques indéterngdg Ciment @rbonaté et nucles

opaque
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Figure 12 : Planchephotorelative a la lame mince N4/
A) Nucleus phosphat centreet a droite ooide compositB) Nucleus quaregux C) Matrice avec grains microscopiquisléterminésD-E)
Ciment sparitique.
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Figure 13 : Planchephotorelative a la lame mince NM5
A) Grains de gartz anguleux. B) Grains dthlorite verdatre au centreC) Débris bioclastique inconnu. D) Grains phosphaté. E) Matrice
chloriteuse.
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Figure 14 : Planche photo relative a la lame mince NM6
A) Ooidedointivesetavec cortexdéformé. Quelques cortex ontne formesubanguleuseB) Ciment calcitique en mosaique. C) Matrice
chloriteuse partiellement cimentée. D) Matrice ferrugineuse avec cristaux de ¢aétiiques ou diagénétiqués.
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Figure 15: Planche relative a la lameince NM7.
A) Ooidecomposdd bun nucl eus phosphat ® [Crista@&xpbd®pbat®dde fHabnhdes tariteé
desquameés D) Cortex dégradg(compressior?). E) Foraminiféeregprobable LenticulinaF) Autresection plus axialdu mémedoraminifere
probable LenticulinaG) Matrice opaque.
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Figure 16 : Planchephotorelative a la lame mince NM8
A) Ooides défornes. B)Cristauxde dolomite rhomboédriqeeC) Bivalves indéterminéka coquille du bas, mbablement une huitre, est
microperforéeD) Matrice de texture particuliere.-E) Cavités remplies de sparite.



Figure 17 : Planchephotorelative a la lame mince N/
A) Ooides défornes. B)Intraclaste C) Bioclasteindétermiré. D) Matrice opaqueE) Matrice non opaque.



