Magmatische Entwicklung und Tiefenstufen im Grund-
gebirge der Vogesen und des Schwarzwaldes
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D. Hocenes, Karlsruhe

Zwischen dem franzdsischen Zentralmassiv und der béhmischen
Massc ist als weiteres Bruchstiick der moldanubischen Innenzone des
variskischen Gebirgsbogens der aus Schwarzwald und Vogesen be-
stehende Grundgebirgshorst gelegen. Er wird durch die grofle geo-
tekronische Strukturfuge des Oberrheintalgrabens in seine beiden
Hilften zerlegt.

Nachdem durch die Arbeiten der mineralogischen Institute in
Freiburg und Heidelberg wihrend der letzten 15 Jahre eine Glie-
derung des schwarzwilder Gneis-Granit-Gebirges auf genetischer
Grundlage durchgefithrt werden konnte, lag es nahe, nachzupriifen,
ob in den Vogesen die gleichen Verhiltnisse angetroffen werden
oder ob grundsitzliche Unterschiede in der petrographischen Ent-
wicklung beider Gebirgskdrper vorhanden sind, aus denen ver-
mutct werden kann, dafl der Rheintalgraben schon in der ilresten
variskischen oder sogar vorvariskischen Anlage des Grundgebirges
als wichtige, zwei wesensverschiedene petrographisch-tektonische
Einheiten trennende Unstetigkeitszone ausgebildet war.

Der im folgenden unternommene Versuch eines Vergleichs
zwischen Vogesen und Schwarzwald mag bei unserer im Grunde
noch immer schr liickenhaften Kenntnis des Grundgebirges zu
beiden Seciten des Oberrheintales als verfriiht erscheinen. Es treten
aber schon jerzt cine gaaze Reihe auffilliger Abweichungen klar
zu Tage, dic cinen solchen Versuch rechtfertigen. Dariiber hinaus
soll es die Aufgabe der vorliegenden Betrachtung sein, einige von
den zahlreichen noch ungeldsten Fragen herauszustellen und ihre

Bearbeitung anzuregen.
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Wie dic angeschlossene chf.sid‘l.tskﬂrlc" erkennen Iiiﬁ'.c, umcrsdwidcr! sich
Vogesen und Schwarzwald bereits in ihrem duferen 3c°1°5‘5d"1’_‘3“ ographischen
Gesamibild recht wesentlich. So besteht de'r Schwnrzwalc.{ aus einem zentralen,
z2um Teil gewolbeartig ausgebildeten G n CISk.C rn, ‘(‘it-.r im If]ordcn, Osten und
Siiden yon Granitmassiven umrahme wlr_d. wahrenf:l in den Vogcst:-n ein
seschlossener Gneiskern nicht mehr vorhandcul ist. Der hier s ?bcnso wie auf
der anderen Scite des Rheines — aus vordevonischen, wahrscheinlich sogar prae-
kambrischen Gneisen bescchende dlteste und tiefste Grundgebirgsaockci ist durdh
karbonische Granitintrusionen bis auf vier gréfere, schollenférmige Reste weg-
geriumt worden. In ungleich groferer Vollstindigkeit als im Schwarzwald sind
dagegen in den Nord- und Siidvogesen nichtmetamorphe paldozoische
Scdimentablagerungen erhalten geblicben (Kambrium, Devon, Kulm,

Oberkarbon und Perm), die heute stellenweise noch das ,Dach® der Granit-
massive bilden.

Da eine Bearbeitung der Gneise der Vogesen auf moderner
Grundlage bisher noch nicht durchgefithrt worden ist, muf} sich ein
Vergleich zwischen beiden Gebirgsgliedern vorerst auf die mag-
matischen Gesteincdesdevonisch-karbonischen
Entwicklungsabschnittes beschrinken, also in erster Linie auf die

Granite, die sowohl 1n den Vogesen als auch 1m noérdlichen

und siidlichen Schwarzwald den Bau und Gesteinsbestand entschei-
dend bestimmen,

Als Ausgangspunke fiir einen solchen Vergleidh ist der Granit-Gneis-Komplex
des Sﬁd_l ichen Schwarzwaldes besonders gecignet. Hier findet man nimlich
auf relativ engem Raume cine ungewshnliche Mannigfaltigkeit von Granitrypen

in verschicdenartigsier Wechselwirkung mit dem umgebenden Gneisgebirge.
(Hoenes 1940, 47, 48.)

Die magmauschen Gesteine der V o g¢sen sind in zahlreichen dlteren, zum

Tell reche cingehenden Arbeiten behandele worden (vgl. Schriftenverzeichnis am
Schhuf dieses Artikels

% ). Auflerdem liegr bereits reichliches J\na]yscnmatcrizl von
“q::\\or. Besondere Bcachtung verdient die grofle Monographic von Jean JUNG
"= mit cinem 223 Nummern enthaltenden Verzeichnis der Vogesenliteratur.

Wi LU: m?d”n" Untersuchungen wirkte sich naturgemif bei dem Vergleich
en Verhaltnissen des Schwarzwaldes erschwerend aus.
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Iter und Altersfolge der intrusiv-magmatischen Tatigkeit
Eine sichere Altersbestim

"t nur dort méglich, wo
*anische Decke
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mung der magmatischen Gesteine des Gr\lndﬁ"bi’g"s
sie in dircktem Kontakt- oder Lagcrungsvcrband (vul-
)} mit alersmiBig datierbaren, i. a. also nichtmetamorphen
men stchen, — o erden 2. B. dicoberdevonischen Grau-
e udschwarzwalder Kulmzone und der Mulde von Bﬂdcn‘r’adm
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durch die angrenzenden Granite mehr oder weniger stark kontaktmetamorph
verindert. Andererseits berithre der Kamm-Belchengranit der Siidvogesen die
Sedimente und Vulkanite des oberen K ulm und metamorphosiert sic, jedoch
niche die Gesteine des mittleren Kulm. Im siidlichen Schwarzwald werden dic
mictleren und oberen kulmischen Gesteinsfolgen stets durdh die Randverwerfungen
des Grabens von Badenweiler-Lenzkirch von den angrenzenden Graniten getrennt.
Oberkarbonische Konglomerate, Grauvwacken und Sandsteine sind stellen-
weise auf den Graniten des Nordschwarzwaldes und der Nordvogesen abge-
lagert

Als du e re zeitliche Grenzen der intrusiv-magmatischen Ab-
folge in beiden Gebirgen geben sich somit Oberdevon und Ober-
karbon zu erkennen. Das Kamm-Belchen-Granitmassiv der Vogesen
besitze nach-mittelkulmisches Alter.

Weitere Anhaltspunkte, die ecine Verfeinerung der alters-
mifligen Einstufung der Tiefengesteine ermdglichen, liefert ihr
Auftreten im Gerollbestand der devonischen und
kulmischen Konglomerate. Hier mufl allerdings in
Rechnung gestellt werden, daf sich nur Gesteine solcher Granit-
massive unter den Geréllen finden kénnen, die zur Zeit der Ab-
lagerung der Konglomerate bereits durch Abtragung entbléfit waren.

Wie die Untersuchungen von D.Hoenes (1940) und P.KarHor (1948)
erpeben haben, trifft dies im Gebiet der siidschwarzwilder Kulmzone nur fiir den
Belchengranit zu, wihrend alle anderen dlteren Granite, ebenso wie auch Gerélle
ihrer Mischgesteine, in den mittel- und oberkulmischen Konglomeraten
fehlen. In den oberkulmischen Konglomeraten des Lenzkircher Fliigels der Kulm-
mulde konnte bisher mit Sicherheit nur der alte Lenzkircher Granit (A. STRIGEL
(1932), D.Hoenes (1947)) nachgewiesen werden, der das Dach des (jlingeren)
Schluchseegranits bildet, dagegen nicht der angrenzende Birhalde-Eisenbacher
Zweiglimmergranit, dessen Alter S. v. Buanorr (1912, 21) auch auf anderem Wege
als oberkarbonisch bestimmen konnte.

Vordevonische Granitintrusionen sind :
achirge lediglich in kinctometamorph-umgeprigter Form als Orthogneise
vorhanden. Sic finden sich jedoch in den Vogesen. Hier liegr das mitreldevo-
nische Konglomerat von Ruff auf (mitteldevonischen) Schiefern und Vulkaniten.
Es wird von oberdevonischen Sedimenten iiberlagert und fithrr Gerélle von
Dioriten, Dioritporphyriten, Graniten (bes. Aplitgraniten) und Granitporphyren,
die michin einer ilteren, vor-mitteldevonischien Eruptivserie angehren (Buecking
(1920)).

Die zeitliche Gliederung der vulkanischen THrigkeit, wie sie sich
aus dem Auftreten von Decken und Tuffen in den paliozoischen Sedimentfolgen
des Schwarzwaldes und der Vogesen zu erkennen gibr, kann aus der Zeireafel

im schwarzwilder Grund-
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Tab. I entnonimen werden, Hier sei nur betont, daB der in den Vogesen so iiber-
aus stark entwickelte devonische Vulkanismus im Schwarzwald (abgeschen
von cinigen wenigen Diabasvorkommen in den devonischen Schicfern des siidlichen
Schwarzwaldes und von Baden-Baden) ausfillt,

Tektonik und Magmatismus: Enge Bezichungen
verkniipfen bekanntlich das magmatische Geschchen mit bestimm-
ten tektonischen Bewegungsformen und Bautypen. So lassen sich
vor- und nachtektonische Intrusionsphasen unterscheiden, wie z. B.
im sitdlichen Schwarzwald, wo von den verschiedenen Autoren
(S. v. Busnorr (1912, 29), J.L. WiLser (1932), D. Hoengs (1940, 47))
das Vorhandensein oder Fehlen einer mechanischen Beanspruchung
als Alterskriterium fiir die verschiedenen Granitarten verwandt
worden ist. Hierbei mufl aber beachtet werden, daf die variskischen
(oberdevonischen bis permischen) Gebirgsbewegungen innerhalb des
schon weitgehend versteiften Gneis-Granit-Kérpers des Grund-
gebirges keinen regionalen Charakter mehr besitzen, sondern sich
auf immer stirker lokalisierte Zonen erhéhter Mobilitdt beschrin-
ken, so z. B. in erster Linie auf die Devon-Kulm-Zone von Baden-
weiler-Lenzkirch und in geringerem Mafle auf die Durchbewegungs-
zone von Kandern-Schlichtenhaus-Tiefenstein.

Die Wirkungen einer noch ilteren, regionalen (devonischen bis vordevo-
nischen) mechanischen Gesteinsverformung erkennt man im siidlichen Schwarz-
wald lediglich im Bereiche der vorkulmischen . Aufschmclzungszonen" des Wehra-

Wiesentales und des mittleren Albrales (durch dlteste, granodioritische magma-
tische Zufuhren sy ntekcisch veriinderte Biotitgneise und Amphibolite).

Grofte Intensitit errcichten im Gebiet des siidschwarzwilder Kulmstreifens
die Bewegungen der bretonischen Phase (unteres Kulm) der varis}sisd‘ten
Tektonik, die wahescheinlich erst im mittleren Kulm langsam abklangen. Sie ver-
arsachten die Einfaltung, Uberkippung und Verschieferung der devonischen Grau-
wacken und die postkristalline Verschieferung und Streckung (Striemung) der
dltesten Aplitgranite, soweit diese im Wirkungsbereich flcr ngcgungsfugcn
lagen. Die weiter cntfernt liegenden Massive und Massiveeile blicben dagegen
unberithre. So ist z. B. das Mambacher Massiv nur an seinem gegen dic Kulmzone
urenzenden Nordrand verschiefert (D. HOENES (1940)), chenso der Blauengranit
(E. Scurogper (1929)).

Innerhalb der siidschwarzwilder Kulmzone sowic an sie an-
grenzend findet man jedoch auch Granitmassive, die trotz dieser
tektonischen Position keinerlei mechanische Verformung ihrer
Gesteine mehr erkennen lassen, Sie sind also erst nach dem



Tabelle 1

Altersfolge der magmarischen Gesteine in den Vogesen und im Schwarzwald
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sion der — mit den Hauptgraniten der Vogesen gleichzustellen-
den — jlingeren Granitmassive (Malsburg-, Albtal-, Schluchseegranit,
Triberger Granit) cine reichhaltig entwickelte i1 tere Eru ptiv-
serie voran, dic frith- und mittelkulmische Aplitgranitc und
Biotitgranite enthilt.

Die Alrersglicderung der magmatischen Abfolge im Schwarzwald und in den
Vogesen, wic sie sich aus dem vorangchenden crgibt, ist im einzelnen in Tab. . . .
nochmals zusammengestellr.,

Granitisation, Assimilation und magmatische Differen-
tiation im Schwarzwald und in den Vogesen

Das petrographisch-geologische Bild beider Gebirgskérper er-
hielt seine entscheidende Prigung durch die Intrusion der karbo-
nischen Granitmassive.

Es ahnelt hierin weitgehend den beiden benachbarten Brudhstiicken der
moldanubischen Innenzone der Varisziden, der bohmisdien Masse und dem fran-
zbsisdhen Zentralmassiv. Enge verwandeschaftliche Bezichungen bestchen jedoch
audh zu dem in noch stirkerem Malle . granitdurchwobenen” Grundgebirge der
~Alten Schilde® Skandinaviens, Finnlands ete. Es zeige sich nun, daf} in allen
diesen Grundgebirgszonen, wo nachweislidy die tiefsten, unserer Beobachtung zu-
ginglichen Stockwerke der Erdrinde durch starke tekeonische Heraushebungs- und
tief einschneidende Abtragungsvorginge entbléfit sind, Graniteund granit
ihnliche Gesteine beherrschend in den Vordergrund rrewen

Woher kamen diesc Granitmassen, in welchen Tiefen liegen
thre Bildungsriume und durch welche Prozessc entstanden sie? Wie
wurde ferner fiir die — vor allem im Laufe der dlteren Perioden
der Erdgeschichte — immer wieder in seichterc Niveaus empor-
dringenden Granitmassen der notwendige Raum geschaffen und
der bedeutende Materialzuwachs untergebracht? Diese Probleme
stechen heute im Mirttelpunkt der pctrographisd‘mcn Erforschung des
ticfen Grundgebirges.

Die Untersuchungen, die in den letzten Jahrzehnten besonders in den
Granit-Gneis-Gebicten Skandinaviens und Finnlands durchgefiihre wurden, haben
orgeben, daf hicr durch die Vorginge der Anatexis (Aufschmelzungsmeta-

nese (Wiederverfliissigung zu selbsrindig intrusions-

m Umfang granitartige Gesteinec aus ur-
von Gneisen vorliegenden —

morphose) und Palinge
tihigen Magmen) in griflere
spriinglich n 1 ¢ h r granitischen — meist in der Form
Gesteinsbestinden entstanden sind.
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villigen Abklingen der bretonischen, vielleicht sogar der (schwi-
cheren) sudetischen Bewegungen (Wende Obcrkulm-Oberkarbon)
intrudiert (Malsburggranit, Albtalgranir, Schluchseegranit, Zwei-
glimmergranit).

Auch die Vogescn werden von zahlreichen variskischen Be-
wegungszonen durchzogen, dic wahrscheinlich verschieden alt an-
gelegt sind, ebenso wie die des Schwarzwaldes aber immer wieder
posthum auflebten. Sie erweisen sich teils als dlter, teils als jiinger
als die Intrusion des Kamm- und Hodhfeldgranits. — Innerhalb
der einzelnen Bewegungszonen treten stellenweise ebenfalls mecha-
nisch verformte granitische und auch basische Tiefengesteine auf,

die — wenigstens zum Teil — als dltere (vor-oberkulmische) Intru-
sionen betrachtet werden miissen.

Jinger als dic Intrusion des Kammgranies sind nach dem bisherigen
Stand unserer Kenntnisse (zum Teil nach Jung (1929)): 1. die den Kammgranit
vom Gneisgebirge trennende ONO-sireichende Mylonitzone der Mirttelvogesen.

2. Bewegungen an Mylonitzonen im Berciche der Schuppenzone des Bilsteingranits
westhch Rappolisweiler.

Alrer als die Intrusion des Kammgranits, jedoch im ecinzelnen zeitlich
nicht genau festgelegt, sind: 1 die Anlage der Schuppenzone von Rappoltsweiler
und der geschicferte, meist muskovitfihrende Granit von Bilstein, der durch
postdeformative Neukristallisation von Muskovit, Quarz und Feldspat ausge-
zeichnet wird (] Junc (1928)). 2. Dic sog. K i p penzone des Thurtales in den
Siidostvogesen, dic als Aufschicbungszone des mittleren Kulms des kleinen Belchen
iber siidlich anschlicfiendes autochtones Mittelkulm mitgerissene Reste des ticferen
Untergrundes fishrr. Es sind dies Gabbros, Harzburgire, Konglomerate und zum

Fel aadh medanisch verformree gramtartige Gesteine mit Biotit, Muskovit und
Amphibol — also wahrscheinlidh Glieder ciner alveren Eruptivseriec Im

Rontaktbereich des Rammyranits sind dic Gesteine der Klippen und dic Auf-

HOS p
schicbungszone selbst metamor phverindert 3. Die Metamorphose der
sudlidh einfallenden Glimmersduneferschuppen, dic sich zwischen die Gneise der

Mittelvogesen nérdlich des Lebertales und dic Weiler und Steiger Schiefer (ver-
nmtlidx. Prikambrium bzw. Kambrium) einfiigen, sowic die in ihnen enthaltenen
n.wduamsda verformten und anschlicRend rekristallisicrten aplitgranitischen, syent-
tschen und amphibolsyenitischen Tiefengesteine

Hieraus folge, daf Ticfengesteine, die dlter sind als das Kamm-
und das Hodhfeldmassiv, m den Vogesen nur noch in spiirlichcl‘h
aleersmifig nicht exakt datierbaren Resten vorhanden sind. (Von
den wahrscheinlich prikambrischen Orthogneisen ist hierbei natiir:
hch abgeschen?) Dagegen geht 1m siidlichen Schwarzwald der Intru-
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Neusprossung von Plagioklas und (oder) Kalifeldspat (im lerzreren Falle unter
diffusionsartiger  Zufuhr von Kabfeldspatmolekiilen vom Granic aus in das
Nebengestein — z. B. Randgranit der Kulmzone). Stets bewirke dabej die Meta-
blastesis einc weitgehende Auflockerung und nEntregelung” der urspriinglids
parallel-schicfrigen Gesteine. In gleicher Weise wirke sich die — besonders bei
glimmerarmerem  Gesteinsmaterial beobachtbare — Neukristallisacion s 3 m ¢ -
licher Gemengteile avs. Verwickelte Reaktions prozesse zwischen den
Ieldspiten einerseits und Biott und Hornblende auf der anderen Seite, zusammen
mit Mobilisaticns- und Verfliissigungsvorgingen sind an der Bildung der (oft
palingen gewordenen) glimmer-dioritisch-sycnitischen Produkre vorherrschend
beteiligt. — Die gleichen Umwandlungserscheinungen zeigen naturgemiR auch dic
von den Graniten (Randgranit, Mambacher und St. Blasicr Granit) cingeschlos-
senen Gneis- und Schieferbestinde.

Auf der anderen Seite besitzen dic genannten iltesten Granite
selbst das Bestreben, sich in stofflicher Hinsicht den abweichend
zusammengesetzten Gesteinen threr Hiille chemisch anzugleichen.
Ste errcichen dies mehr oder weniger vollkommen durch Aufnahme
und Aufldsung von Bruchstiicken des festen Nebengesteinsrahmens.
Bei weitgehender Aufldsung des Fremdgesteinsmaterials entstehen
dann sog. Hybridgranite, deren urspriinglicher Stoffbestand
cine nachweisbare Modifizierung erfahren hat.

Im sudlichen Schwarzwald rtriffc dies z. B. fiir grofic Teile des Mambacher
wd St. Blasier Granits sowie fiir den Randgranit der Kulmzone zu. Einen ectwas
abweichenden Charakter besitzt die schon erwihnte Zone syntckeisch umgewan-
delter Biotirgneise und Amphibolite des Wehra-Wiesentales und des mittleren
Albrales. Hicr ist die gegenseitige Vermengung und Homogenisicrung so weit
fortgeschritien, daf die zugefiihrten magmatischen (vorwiegend wohl granodiori-
tisch zusammengeserzeen) Anteile von den umgewandelten und verflisssigren Gneis-
bestinden mueist nicht mehr scharf unterschieden werden kénnen.

Allen jiingeren kulmischen Graniten fehlen solche Assimi-
lations- (also ,,Angleichungs“-) Erscheinungen vollstindig. Nu.r sfel—
lenweise beobachtet man noch eine metablastische Umkristallisation
threr Nebengesteinshiille (z. B. Albralgranig, Blaueng::anit]. I.hre
entscheidende pctrographisch-dlemisdm Gestaltung el.‘hleltcn dlcfc
ficht mehr verschieferten (uposttcktonisdmn“) Granite durch die
Vorginge der gravitativen Kris tallisationsdif{e.—
rentiation, also der Sonderung des Magmas nach der spezi-
fischen Schwere der aus ihm auskristallisierenden festen Kristall-



204 D. Hounys

Auch im Schwarzwald, vor allem in seinen anatekusch verinderien Gueis-
komplexen, sind derartige ,Gran itisationsvorginge”, die sich stellen-
weise zar Bildung palingener Granitmagmen steigern, feststellbar, Dancben
findet man jedoch hicr und in allen anderen Grundgebirgsgebieten immer wieder
ausgedehnre Massive granitischer Erstarrungsgesteine, von denen nachgewicsen
werden kann, daft sic i fliissigem Zustand in thre feste Nebengesteinshiille
cingedrungen sind. Diese Granitmagmen stammen also aus noch tieferen Grund-
sebirgsstockwerken, wo sie wahrsdheinlich cbenfalls durch die Vorginge der
Anatexis und Palingenese gebildet wurden.

Physikalisch-chemische Wechselwirkungen zwischen
Magma und Nebengestein: Wie die Untersuchungen der
letzten Jahre ergeben haben (D. Hoenes (1940, 47, 48)), sind alle
Granite des stidlichen Schwarzwaldes, die zwischen der Wende Devon-
Kulm und dem Oberkarbon intrudierten in schmelztliissiger Form an
ihren Erstarrungsort gelangt, also nicht erwa ,in situ” durch anatekzische
und palingene Umwandlung des Gesteinsmaterials der heute freiliegen-
den Gneisgebirges gebildet worden. Die Vermutung, dafl wir mit
emer Entstehung dieser Magmen in sehr groflen Tiefen unter dem
heutigen Aufschlufniveau durch anatekrische Prozesse rechnen
miissen, hat erstmalig S.v. Busnorr (1929) ausgesprochen, doch
besitzen wir noch keine exakten Anhaltspunkte fiir ihre Bildungs-
vorginge. Eine gewisse Stiitze findet diese Annahme jedoch in der
folgenden Beobachtung: Die #ltesten variskischen Granite des
sitddlichen Schwarzwaldes stehen noch in enger stofflich-mechanischer
Wechselwirkung mit ihren Hiillgesteinen (D. Hoengs (1940—48)).
Im engeren Wirkungsbereich der Granitmassive werden hier dic
umgebenden Biotitgneise und zum Teil auch noch die oberdevo-
nischen Schiefer in granitische sowie besonders in granodior i-
tische, quarzdioritische und auch in syenitische
Endprodukte umgewandelr, die sidh von .normalen” Eruptiv-
gesteinen oft nur noch unwesentlich unterscheiden und fallweise
sogar vollkommen verfliissigr, also zu selbstindiger Intrusion fahig
gewesen sein miissen (Glimmerdiorite und -syenite vom Erzenbach-
typus im Bereich des Mambacher und St. Blasier Granits).

Verursadhn w o SeE :
erursadht wird diese werzchende Umgestaltung in erster Linie durch die

Vorginge de i
gdnge der moetablastischen Umkristallisation, . h. der bevorzugten
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In den tiefen Grundgebirgsstodkwerken werden dic Wedhse
und Angleichungsvorginge vor allem durd: das hier
raturgefille zwischen Magma und Nebengese
Dagegen fithrt inncrhalb der seichren (hypoabyssischen bis subvulkanischen)
Niveaus der starke Temperaturabfall zum Nebengestein hin zu rascher Abkithlung
der Randpartien des Magmenkaérpers, ohne daf dessen Hiillgesteine auf grofere
Entternung hin erhitze und umgewandelt werden.

lwirkungs-
our geringe Tempe-
ein weitgchend yeférdert.

Wihrend nun die Granitintrusionen des Schwarzwaldes iiber-
wicgend im tieferen Gneissockel des Grundgebirges stecken
blieben und hochstens mit den untersten Teilen tief cingefalteter
Devonschieferziige in Berihrung traten (Randgranit, Friesenberg-
granit von Baden-Baden), haben sie in den Vogesen die Gneis-
unterlage weit hinter sich gelassen und sind in breiter Front in die
kulmischen, devonischen und vordevonischen Deckschichten
eingedrungen. Daber wurden grofle Teile des alten Gneiskernes bei
Seite gerdumt, Nur in den mittleren und siidwestlichen Vogesen,
weo die spitere Heraushebung des Gebirges und damit die Ab-
tragung am starksten ist, sind noch vier schollenférmige Gneisreste
sichtbar. In den Nord- und Siidvogesen blieb dagegen infolge be-
deutender jiingerer Senkungsvorginge das aus paliozoischen Ge-
steinen bestehende Dach der Granitmassive erhalten. Dabei sprechen
dic hier beobachtbaren scharfen Hornfelskontakte fiir eine relativ
geringmichtige Uberdeckung.

In einem gewissen Widerspruch zu dieser seichten Tiefenlage
und dem Fehlen von breiten Angleichungszonen in den Kontakt-
gebieten steht die Auffassung von A. MicHEL LEvY und J. e Lavea-
KENT Giber die Genese der weit verbreiteten Hornblende und
zum Teil auch Pyroxen fithrenden Granite der Vo gesen,
die sich durch Aufschmelzung (Syntexis) von amphibol-
haltigen Diabasenund Porphyriten des Devons und
Kulms gebildet haben sollen.

Von den franzosischen Forschern wird als Stiitze ihrer Theorie die Beob-
achtung angefilhre, daf die fraglichen Granite dort Hr._:rnblcndc f:ntha;\lu':;.t }\;o
sic mut basischen Vulkaniten in Beriihrung treten. An‘ ciner Stelle des Hochte
massivs bilden z. B. angeblich die Amphibolgranite die direkte Fomﬂz-‘mi von
Diabasziigen. Dancben treten jedoch in grofiem Umfange Wd‘lsc 1 b.s td ﬂl ige
amphibolgranitische Partien im Gebiet des Kamm- und Hodhfeldgranites aut.
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arten und der hicerzu parallel verlaufenden Anrcichernug der leicht-
fliichtigen Bestandteile der magmatischen Schmelze (Malsburg-,
Albtal-, Schluchsce- und Zweiglimmergranit).

Zwischen diesen jungsten Intrusionen und den dltesten hybriden Graniten
stcht cinc Mittelgruppe von (nur im Bereiche der Kulmzone) noch kata-
Klastisd: verfarmuen Graniten, die keine Anzeichen ciner Anreicherung der leicht-
fliichtigen Bestandteile, wie z. B. miarolithische Drusen und pegmatitische Schlieren
besitzen, aber auch nicht mehr durdy Nebengestemnsassimilation hybridisiert sind
{Belchengranit, Blavengranit, Klemmbadigranit, Lenzkircher Granit).

Nach dem bisher vorliegenden Beobachtungsmaterial treten in
den beiden groflen Granitmassiven der Vogesen, dem Kamm-
Belchen-Granit und dem Hochfeldmassiv, die fur die dltesten sid-
schwarzwilder Granite so charakteristischen stofflichen Wechsel-
wirkungen zwischen Magma und Nebengesteinshiille in den Hinter-
grund oder fehlen sogar vollstindig — wenigstens im Bereiche der
heute freiliegenden Granitstockwerke! Die Kontakte gegen das
Kulm, Devon und Vordevon sind als scharfe Hornfelskon-
takte ausgebilder. Haufig zeigen die Granite eine durch rasche
Abkiihlung feink8rnig entwickelte Randfazies. Breite Angleichungs-
und Verfeldspatungszonen sind bisher nicht bekannt geworden.

Nur in der weiteren Umgebung von Kaysersberg in den Mittelvogesen

hat der Kammgranit groflere Mengen von Gneisschollen aufgenommen, jedoch
anscheinend midht weiter aufgelost,

Besondere Beachtung verdient dagegen im vorlicgenden Zusammenhang
cine Zone von Mischgesteinen aus meist stark umgewandelten Gneisen
und granitschen bis pegmatitishen Zufubren unbekannten Alters, die urspriing-
fich dic zentralen Vogesen von Drei Ahren bis Gérardmer durchzog,
von der aber nach der Intrusion des Kammgranits nur noch drei kleine schollen-

formige Reste erhalten geblichen sind (vgl. Ubersichtskarte). Neuere Unter-
suchungen an dicsen Mischgesteinen liegen leider niche vor

Intrusionsniveaus und Plutonstockwerke:
Wclchc Faktoren sind fiir das unterschiedliche Verhalten der Granit-
intrusionen gegeniiber ihrer Nebengesteinshiille verantwortlich zu
machen? Von besonderer Bedeutung ist hier zundchst das Incru-
stonsniveau, also die Tiefe unter der frii h e r e n Oberfliche,

in der die Granitmassen im Laufe ihres Aufstieges stecken blieben
und erstarrren,
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abgerundete Reste von Para-Cordierit-Hornfelsschicfern und cigenartigen, an-
stehend nicht vorhandenen Biotit-Sillimanitgesteinen (ERDMANNSDOE aFFER (1;47))
Auch der homogene Diotit- und Zweiglimmergranit enthile hier hiiufip,:
Cordieritpseudomorphosen sowie Sillimanit und Andalusit.

Dieser Befund erlaube vielleicht die folgende Deutung: Die
Aufnahme des Fremdmaterials erfolgte im Gebiete der nordschwarz-
wilder Granite schon in groferen Tiefen unter dem
heutigen Aufschlufiniveau. Bereits im Verlaufe des Aufstieges des
Magmas vollzog sich sodann eine weitgehende Zerteilung und Auf-
16sung der Gneis- und Hornfelsschollen, so dafl in den heute ent-
blfiten hoheren Plutonstockwerken relativ hom o gene Hybrid-
gesteinc zu beobachten sind. Dagegen befinden wir uns im siid-
lichen Schwarzwald in ecinem tieferen Aufschlufiniveau, wo die
Aufarbeitung des Gneisrahmens unmittelbar am Ore verfolge wer-
den kann.

Auf e grofie Fiille weiterer, fiir den Charakrer der Wedhselwirkung
ewischen Magma und Nebengesieinshiille entscheidender Fakroren kann im vor-
hiegenden beschrinkten Rahmen nicht niher cingegangen werden. Es sind dies:
Der Grad der Scheefrigkeir oder, allzemeiner, dic Wegsamkeit des Hiill-
pesteins. Sie beemn{lufe nicht nur den Mechanismus und die Form der Intrusionen,
sondern auch z B. die metatekuschen und metablastischen Umwandlungsvorging:
im Wirkungsbereich der Magmenkorper. Fine wichtize Rolle spielt — vor allem
bei der Bildung der glimmerdioriuischen und -syeniuschen Umwandlungsprodukre
— dic Reaktions-und Mobilisationsfihiglkeie der Hillgesteine.
Von sehr groflem EinfluB ist naturgemif auch das Volumen der Gramit-
massen und ihr damit verkniipfrer Wiarmemnhalr, der fir Aufschmelzungs-
proscsse zur Verfugung stchr. Ebenso bedevtungsvoll st die chemische
Zusammensetzung der einwirkenden Magmen. So beobachter man z. B.
auffallend starke Aufsdhimelzungserscheinungen im Zusammenhang mit den gra-
nodioritischen bis quarzdioritischen — also relaniv basischen und somit hoch-
temperieren — dltesten Zuluhren der  Aufschimelzungszonen® des siidlichen
Schwarzwaldes. Der hohe primare, an .endomapgmartischer” (ERDMANNSDOCRTFER
(1947)) Muskowitausscheidung erkennbare Wassergehal e der nordschwarz-
wilder Granite trige wahrscheinhich schr wesentlich zu der oben erwihnten weit-
gehenden Nebengesteinsauflosung 10 ihnen bei (Herabserzung der Schmelz-
temperaturen cte.). Relartiv strockene® Schmelzen stellen die Magmen der zum
Teil hybriden Aplitgranite des Siidschwarzwaldes dar.

Beriidksicheigt werden mufl endlich auch, dafl, j¢ nach den herrschenden
Zustandsbedingungen, der rdumlich-zeitliche Verlaufl der Tem-
peraturkurven in der Umgebung eines empordringenden und sich langsam
abkiihlenden Magmenkérpers ein sehr verschicdener ist. Dies muf8 z. B, bei den

4
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Bet dum aus dem Vorhandensein ,,.ki.ihl_n:r“ Hornfelskonrakee folgenden
seicaten Incrusionsnivean der Vogesengranite sind Aufschmf:l‘zungscrsdminungcn
grofieren Stiles — jedenfalls im weiteren Bereich {icr h‘eur‘c frc_:lncge,-.c]cn Niveaus —
kaum zu erwarten. Gesteht man andererseits die Moglichkeit von Assimilations.
prozessen in ticferen Stockwerken zu, so miifiten stellenweise wenigstens
noch Reste von nicht véllig aufgelostem Fremdmaterial in den Graniten an-
gerroffen werden, was jedoch nach den bisherigen Bc_obadnungcn niche der Fall
ist. (Dic dioritisdhen Enschliisse in den Hochfeldgraniten miissen als Bruchstiicke
ihrer medhanisch aufgearbeiteten basischen Vorschiibe aufgefaft werden; vgl. 8. )
Auf die wichtige Frage des Ursprungs der Hornblendegehalte des Kamm- und
Hodhleldgranits wird waiter unten noch mehrfach zuriickzukommen sein.

Es ergibt sich also folgendes: Die Granitmassive des Schwarz-
waldes unterscheiden sich von denen der Vogesen durch ihr durch-
schnitthich tieferes Intrusionsniveau, das bei 'den
iltesten (und gleichzeitig auch tiefsten!) siidschwarzwilder Granit-
forderungen eingehende stoffliche Wechselwirkungen zwischen
Magma und Nebengesteinshulle zustandekommen lieff. Besonders
grofle Niveauunterschiede bestehen zwischen den Hybridgraniten
des Stidschwarzwaldes und den beiden groflen Massiven der Vogesen.
Aber auch die Hauptgranite des siidlichen Schwarzwaldes (Mals-
burg-, Albal-, Schluchseegranit) sowie das Triberger Massiv gehdren
relativ tiefen Stockwerken an, wie die metablastische Umwandlung
des angrenzenden Gneises erkennen lifit. Verhilenismifig tiefe
Niveaus sind in den Vogesen lediglich in ihrem mittleren Ab-
schnitt westlich Kaysersberg und Rappoltsweiler freigelegt. Nur hier
findet man in groferem Umfange Mischgesteine und dltere
verschieferte Granite in enger Vergesellschaftung mit
Gneisen. — Oberflichennahen Charakter besitzen da-
K?gen in beiden Gcblrgen die jungen Zwel g limmer gran 1C6
die auch im Schwarzwald weniger tief abgetragen sind als ibre
Vorginger.

Deuthich illustriert wird dre Bedeutung des Intrusionsniveaus und Ab-
ungsgrades der Massive durdh die Verhiltnisse im Gebier der neucrdings

:jau:mi IO I:‘ EROMANNSDOLRFFER (1947) eingehend studierten Granite des
(""-r":ili\lt;!lul E.:: ! : f : T arzwaldes: Ihre Kontakte gegen die Biihlcrta’e‘:
aTee mlgc;‘“:l::.mr . andererseits werden aber auch die Granite des Md:l :::t
[s handely 51y lﬂ'io.:i:”i‘ ‘ﬂ.'ld'lhd'l assimiliertem Nebengesteinsmaterial dui Bs:.rc.
meist diffog um:n. : T.l'.rbl.'l nicht — wie im Sidschwarzwald — um gro l_'-rﬂ;
Biotir-G Inm und weitgehend aufgebliteerte Schollen und Sdf ie 5

*nessen, sondern um nul- bis hischstens dezimerergrofie, eckige

trag

on Para-
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Nur innerhalb der ausgedehnten und scharf individualisierten
Magmenherde c[c:: Jungen Granite war mithin cine ruhige, nicht
cl}u-d1 Nebengesteinsassimilation und tektonische Beanspruchung be-
cinflufite gravitative Sonderung der magmatischen Schmelze mag
lich. Als differentiationsfihig erweisen sich ferner nur soldhe Aus-
gangsmagmen, die eine ausreichende Basizitit besitzen, wic
2. B. das Magma des am Beginn der zeitlich-stofflichen Differen-
ti.atlonstolge stehenden Malsburger- und Albtalgranits, aus dem sich
dic jiingeren und saureren Granite ableiten lassen, — Eingehende
Differentiationsprozesse miissen somit in den grofien relativ basi-
schen Magmenreservoiren der Vogesen erwarter werden. Dies
trifft in der Tat auch zu.

Der Kammgranic der zenwalen und siidlichen Vogesen erhile sein
besonderes Geprage bekanntlich durch dic schr weite Verbreitung von Varietiten
mit olivbrauner CaO, MgO und wenig FeO und FesOa fithrender Hornblende.
Er geht nady Siiden hin flieflend in den Belchengranic iiber, der griine
Hornblende und in den Randgebieten stellenweise auch Pyroxen als charak-
terisusche Gemengeeile besitze.

In den meisten Hornblende-Biotit-Graniten der Siidvogesen iiberwiege Kali-
teldspat Ors Ab:. gegeniiber Plagioklas (Albit-Oligoklas). Nur die ausgesprochen
grancdioritischen  Varetiten zcichnen sich durch vorherrschende Plagioklas-
(Oligoklas-) fithrung aus (C. Friepraenoer (1931)).

Die bisher noch ungeklirte Frage, ob dic Amphibol- bzw. Pyroxengehalte
auf dic Aufschmelzung von Diabasen zuriickgefiihrt werden kdnnen (vgl. S.207),
bedarf dabei noch einer eingehenden Priifung. — Unter den schwarzwilder
Graniten fithrt nach den Beobachtungen des Verf. nur der in scinem Siid- und
Siidostabschnice stellenweise in plagioklas-biotitreiche pranodioritische Abarten
iibergehende Malsburggranit zuweilen etwas Hornblende, ohne daff hier-
bei irgendwelche Anhalspunkte fiir die Assimilation von amphibolfithrendem
Fremdgesteinsmaterial vorhanden sind.

Der Kammgranit enthile auflerdem amphibolfreie, mictelkdrnige
bioritgranitische Abarten. Ebenso wic der Triberger Granit des Mittelschwarz-
waldes wird ¢r von saueren, muskovitfiihrenden Abarten durchserzr.

Gegen das Kulm von Seven entwidkelt der Belchengranit eine mittel-
bis feinkdrnige hornblendefreie Randfazies mit Diout und Pyroxen (DEecke
(1881)). J. Jung (1928) erwihnt ferner monzonitische Typen mit Horn-
blende, farblosem Augit und Albit-Oligoklas, sowie Kalifeldspat, ferner diori-
tische Abarten mir Andesin und Hornblende.

Jtinger als der Kammgranit sind die ihn durchbrechenden kleineren
Massive von Zweiglimmergranicten. Ein schr ausgedchntes Massiv von
ihnen schliefc sich westlich an den Kamm-Belchen-Granit an. Innerhalb der Diffe-

14*
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Verhiltnissen des Triberger G”“it""““i"‘ in R‘cd'lnung gestelle werden, wo
_ 1otz moist scharfer Kontakte — in der weiteren Umgebun ¢ de
Granits intensive Umwandlungserscheinungen beobachtet werden kénnen, ia
plagioklasmetablastische Verinderung von Ortho- und Pﬂ_r-‘lgnmsc_n (l{ R M
NerT (1940)), Knzigitgneisbildung und Em{stchung"von glimmerdioritischen und
-sycnitischen Mobihsationsprodukten. Allc_d:csc \fernndc.rungcn an den Gesteinen
des Gneisgebirges Konnen vielleicht auf cine der Intrusion in groBem zeitlichem
und rh’um]i&cm Abstand vorangehende ,,Welle hoher Temperatur® zuriickgefiihre
werden, wihrend die cigentliche Intrusion bereits unter den Bedingungen eines
(z. B. infolge vorangehender Abiragung?) wesentlich seichteren Niveaus startfand,

Dic fiir das Zustandekommen magmatischer Sonderungsvor-
ginge giinstigen Fakroren lassen sich ebenfalls am klarsten im

siidschwarzwilder Intrusionsgebiet erkennen.

Die magmatische Differentiation im Schwarzwald
und in den Vogesen

Erscheinungen, die auf die Wirkung der gravitativen Differen-
uanion und die Anreicherung der leichtfliichtigen Bestandteile des
Magmas zuriickgefithrt werden kénnen, wie miarolitische Drusen,
pegmatitische Schlieren, zweighmmergranitische Varietiten etc.,
schliefilich auch hydrothermale Erzginge findet man im stidschwarz-
wilder Gebiet lediglich in Verbindung mit den grofen kuppel- oder
pfeilerformgen Aufbriichen der jungen, nicht mehr verschieferten
und nicht hybriden Granite. Diese bilden eine Abfolge, die mit
dem granodioritischen Malsburggranit beginnt und iiber den normal-
granitisch zusammengesetzten Albralgranit und den schon wesentlich
saureren Schluchseegranit zu dem an leichefliichtigen Bestandteilen
stark angereicherten sauersten Zwaglimmergranit fiihrt. Der Tri-
berger Granit des Mittelschwarzwaldes steht seiner Zusammen-

setz : . 2
tzung nach zwischen dem Schluchsee- und Albtalgranit. Er wird
\‘jO'I'I. groﬁ(’n Mcngen chmﬂtitischcr
Satiieren durchsetzg,
TN
! ,m:!\rlgn :hr:rl-gc Ditferentiationsphanomene zeigen alle fibrigen dlreren
awranive de 4 ; .
mcrar:m g Jnl“m“lm'wa]des' Dic unter thnen besonders hervortretenden glim-
on Y - v .

JP.;;{Td]“.’ Gesteine mit gegeniiber Kalifeldspat meist vorherrsd‘leﬂdcm
S e ?snuu{']lun nicht mit aplitischen DiffcrcntiationSpl'OdlikTCf} ver-

‘erden: Bev thnen hande ; . & differen-
uatonsiihige say It es sich vermutlich um niche weiter

re @ " i i 4
it ¢ saur, Magmen, die in groferer Tiefe durch anatektische bk
onsprozesse yebilder wurden

und zweiglimmergranitischer

saurem  Plagye



Nigglidiagramm der Tiefengesteine des Schwarzwaldes und der Vogesen

(S) = Schwarzwald {V}  Vogesen Tabelle 2

i} _~fm Schwarzwald

lul' ak, fm, c

DNOTHOILA LN EIHDSLLVNC)\’W

Diorite (Nord-Vogesen)
Amghibolgranite - Kammgranit
(Sud-Vegesen)

Glimmerdiorite- und Syenste,
Merablastite und Syntexite ect.
(Schwarezwald)

| Zweiglimmer-
granite (S) —

Aplitgranice (S) ~
| I Zweiglimmergranite (V) —~

Biotitarme Granite, 7. T. hybrid (S)

€16

Normalgranite (S u. V)



. HoENES
212 2

renuiations- und Altersfolge nechmen diese Zweiglimmergranite die gleiche Position
cin wie die des Schwarzwaldes (vgl Tab. 1).

Der kompliziert gebaute Granitkomplex des Hochfeldes in den
Nordvogesen bietet ein in vieler Hinsicht andersartiges Bild.
Hier intrudierten mehrere, versc hiedenartig zusammen-
gesetzte Magmen teils g leichzeitig, teils in geringem zeit-
lichem Abstand — also in dhnlicher Weise wie dies nach den Unter-
suchungen von O. H. ERDMANNSDOERFFER (1947) auffallenderweise
auch fiir dic Intrusionen des nordschwarzwilder Massivs
der Fall ist.

Frwa gleichzeitiyg wurden gefordert: 1. der Hochfeldgranic:
mitrel- bis feinkormger Biotitgranit mit Einsprenglingen von Plagioklas und
Orthoklas. Im Gegensatz zu den Kammgraniten herrscht hier Plagioklas (Anas-u
zonar) gegeniiber Kalifeldspat vor (C. FriepLaenper (1931)). 2. Der Hoh -
waldgranit: teils porphyrischer, teils gleichkorniger Biotit- Amphibol-
Granit mit fliefenden Ubergingen in den Hodhfeldgranit. Dioritische Abarten
im Gebier von Rufl. Schr zahlreiche dieritische und glimmerdioritische Einschliisse.
3 Der Servagraniu: dieser unterscheider sich vom Hochfeldgranit durch
das iiberaus starke Hervortreren vor dioriuschen Einschliissen (sog. Nadeldiorite).

Jingere Intrusionen bilden: 1. Der Natzweiler Granit: grob-
kornig-porphyrischer Biotitgranit mit Orthoklas Or;Abs, Plagioklas Ans und
gegeniiber Feldspat vorherrschendem Quarz (Junc (1928)). Randliche Uberginge
in feinkcrnige granitporphyrische Abarten mit Quarzeinsprenglingen — also
oberflichennahes Intrusionsniveau! Fremdeinschliisse dioriti-
scher Gesteine. Schlicren hornblendefishrender Abarten. 2. Der Kagenfels-
granit: gleichkorniger, drusig-miarolithischer Granit. Orthoklas, Quarz, wenig

Plagioklas, etwas Biour, Lithionit und Muskovir. Feinkérnige Randfazies gegen
den Hodhfeldgranit.

1 In der duBeren Umrandung des Massivs sowie gangférmig innerhalb der
devonischen Sduefer treten dioritische Gesteine (Quarz-Hornblende-Diorite &

Biotit + Pyroxen) auf, die als basische Vo rliufer der Granitférderangen
aufgefaBt werden konnen.

: Ein Kleines selbstindiges Massiv bildet unmictelbar ostlich der Haupt-
;“':“l""wﬂfung der granodioritisch zusammengesetzte Granit von Barrs
-]v:! ';Su iRosm;auscH (1877)), der ebenfalls reich an basischen Schlieren ISt
HARIoRIas Any. diberwiege hier stark G T3 reilen trite eTwas
Homblendy ik g rk gegeniiber Kalifeldspat. Zuweilen

Nach den bisher vo : Vo-
rliegenden Beobach lso in den
gesen dem Mineraibestande achtungen lassen sich a

unterscherden: Hmc‘h die folgenden wichtigsten Tiefmgestciﬂ-’»tﬂ?e:
torite, i . P nite,
Hﬂrnblundcgnmm “‘;m- ornblende Granodiorite, Hornblende-Bionitgrd

granite, Zweiglimmergranite, Aplitgranite (selten):
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Schwarzwaldes, deren stark schwankende Molckularwerte von al, fm, ¢ und alk
die schraffierten bzw. punktierten Flichen umerenzen, sowie dic, cntr:prechmﬂcn
Gesteine der Nordvogesen, die durch Kurvenziige verbunden sind. Man
erkennt, daf die al- und alk-Kurven der Vogesen im ganzen innerhalb der Feld-
grenzen der Werte der schwarzwilder Gesteine variicren, Danegen liegen die
fm-Zahlen der Granite des Schwarzwaldes zum gréfieren Teile iil:c r dc;cn der
Vogesen. Ferner zeigt sich, dafl die ¢-Werte der schwarzwilder Granite in wesent-
lich weiteren Grenzen variieren als das Feld der Vogesengesteine. (vergl, Abb. 2)

Die stirkeren Schwankungen besonders der fm- und c-, aber auch der al-
und alk-Werte der schwarzwilder Granite erkliren sich dadurch, daR sich unter
ihnen nicht nur ,normal differenzierte magmatische Erstarrungsorodukte be-
finden, sondern auch »unvollstindig differenzierte™ Granite (z.B. bestimmre
Biotit- und Aplitgranite des Stidschwarzwaldes) sowie hybride Granittypen (z.B.
hybride Biotit- und Aplitgranite des Siidschwarzwaldes und hybride Zweiglimmer-
granite des nordschwarzwilder Massivs), dic in den Vogesen zuriicktreren bzw,
sogar fehlen.

Ein Vergleich der gewichrsprozentigen Beteiligung der cinzelnen Oxyde in
den Analysen ergibt ferner, daf} unter den il teren — besonders den glimmer-
armen — siidschwarzwilder Graniten solche vorhanden sind, bei denen Naz-O
gegeniiber K-O iiberwicgr, wihrend sonst das umgekehree Verhilnis herrschr.
Bei Gesteinen unterhalb 70 % SiQ- sind die relativ niedrigen MgO-Gehalte der
schwarzwilder Granite bemerkenswert, wihrend FeO (Fe:Os ebenfalls als FeO
berechnet) hier meist iiber den Gehalten der Vogesengesteine liegt.

Besonders interessante Verhiilenisse zeigt der link e Teil des Diagramms,
in dem der besseren Ubersiche wegen nur noch die hier besonders charakteristi-
schen fm- und e-Kurven cingetragen sind. Man erkennt, dafl sich hier beide
Kurven gabeln, und zwar in cinen den Gesteinen des Granitmassivs der Nord-
vogesen (Hodfeldmassiv) und cinen den Siidvogesen (Kamm-Belden-Granit-
massiv) entsprechenden Ast.

Wie bereies P. Nicerr (1931) hervorgehoben har, werden die Amphibol-
granite der Siidvogesen durch auffallend hohe fm- und ungewdhnlich
niedrige e- Werte charakterisiert, die ihn zur Aufstellung des selbstindigen Mag-
mentyps der ykammgranitischen Magmen® veranlafiten. Demgegen-
iiber besitzen die Gesteine des Hochfeldmassivs durchschnictlich niedrigere fm-
und hohere e-Werte (vel. Diagramm). Sie sind, wie Niceu im gleichen Zusam-
menhang betont, als Granodiorite und Diorite bis Leuko-Granogabbros ent-
wickelt. Frst die lamprophyrischen Gangdifferenrtiate zeigen hier fm- und
mg-Werte, wie sic den Gesteinen des Kamm-Belchen-Granitmassivs zukommen.

Im Gebiete des gesamiten Schwarzwaldes fehlen Gesteine, die mir den im
linken Teil des Diagramms stehenden Dioriten, Granodioriten und Kamm-
graniten der Vogesen verglichen werden kénnen, prakrisch vollstindig. Dagegen
fallen in dics Gebier des Diagramms dic glimmerdioritischen und glimmer-
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lm Schwarzwald stechen ihnen gegeniiber: Biotitgranite (im  siidlichen
Schwarzwald zum Teil hybrid), Aplitgranite (saurer P!ag.ioklas gegeniiber Kali-
feldspat vorherrschend, zum Teil hybrid), hybr:f{c Zwelgln.'unmrgranitc mit Cor-
dicrit, Sillimanit und Andalusit (nordschwarzwilder Massiv), normale pegmati-
tische Zweiglimmergranite (Birhalde-Eisenbacher und Nordracher Massiv)., —
Gabbros und ultrabasische Gesteine bilden in keinem wvon beiden Gebirgen
aréflere Massive.

Dic in den Vegesen stark hervortretenden Gruppen der Diorite,
Granodiorite und besonders der Amphibol-Biotit-Granite fehlen im
Schwarzwald praktisch vollkommen. Allerdings treten im Mittel-
und Stidschwarzwald an vielen Stellen kleine Gesteinskdrper von
Glimmer-Hornblende-Dioriten und -Syeniten sowie von Grano-
dioriten auf. Nach den neuesten Untersuchungen von O. H. Erp-
MANNSDOERFFER (1939), D.HoenEs (1940, 47), K.R.MEHNERT (1947)
und G.REIN (1947) miissen diese jedoch im wesentlichen als Um-
wandlungs- und Mobilisationsprodukte von Biotitgneisen, Amphi- .
boliten und dhnlichem Ausgangsmaterial angesprochen werden, sie
stellen also keine normalen magmatischen Erstarrungsgesteine dar.

Die Gegeniiberstellung der Tiefengesteinstypen ergibt also eine
héhere durchschpittliche Basizitidt und hiermit
parallel gehende grofere Differentiationsfihigkeit
der Magmenférderungen der Vegesen. Da diese Eigenschaft nicht
nur bei den Tiefengesteinen, sondern auch bei den gangfdrmi-
g cn Differentiationsprodukten und in besonderem Mafe bei den
vu Ikanischen Gesteinen zur Ausprigung gelangt, ist es nahe-
licgend, simtliche Eruptivgesteine der V o gesen als Abkémmlinge
ven Ausgangsmagmen aufzufassen, deren Basizitit und

hierdurch bedingte Differentiationsfihigkeit

¢'negrdbercistalsdieder M

| agmen des Schwarz-
w2

h : Eh Dieser Befund driingt auferdem zu der Annhme, daft die
Ohe_“ I—xornblcpde- und zum Teil auch Pyroxengehalte der Vogesen-
granite durch die hghere Basizitir ihrer Ausgangsmagmen und nicht

etwa o 2 I . . o
' 2 aurch Aufschmelzung von basischem Ncbcngcsransmatctlal
verursacht werden,

Bumh\._,nng:a:;id:i::w ..L.,-I.-.-_mu.ndu..n Niggli-Diagramms sollen diese ci?cmisdwn
die Ordinaye bei s TG:S-UITgChqucr \‘L‘rlfoigt werded. B Disguain s ViR il
stehen die Graniy =2 1 zwa Teilabschniete zerlegt, In seinem rechren Tei

¢ und me-,;llmmwgr.mnc sowice die Aplitgranite des gusameen
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Il:]re grofite Differentiationsbreite erlangt dic magmatische Ab-
folge in den Vogesen jedoch bei den vulkanischen Férderun-
gen. Die Differentiationsreihe beginnt im Devon und Kulm der
Nord- bzw. Stidvogesen mit Diabasen. In beiden Gebieten folgen
dann dic artenreichen Labradorporphyre; sodann die Keratophyre
und schlieflich die Quarzporphyre. — Im Vergleich hierzu treten
m Schwarzwald die basischen und intermediiren Erguf}-
gesteinc weitgechend in den Hintergrund.

Diabase beschrinken sich hier auf die wenigen metamorphosierten Vor-
kemmen innerhalb der oberdevonischen Schiefer von Baden-Baden und der siid-
schwarzwillder Devon-Kulmzone, Die nur im Kulm von Lenzkirch (v. Bupnorr
(1928)) und Priig n gréflerer Verbreitung vorhandenen Glimmerporphyrite sind
wesentlich Srmer an $10:, CaQ und MgO als dic Labradorporphyre der Vogesen.
Die tibrige mm siidschwarzwilder Kulmyraben midhitig. entwickelte vulkanische
Abfolge umfallt vintcniy ausgebildete Quarzporphyre und quarzarme Porphyre.
Ob die letzegenannten mit den Keratophyren der Vogesen vergleich-
bar sind, kann mangels zuverlissiger Analysen noch nicht entschieden werden. —
Hernblende- und augitfiihrende Gesteine fehlen jedenfalls unter den kulmischen
Vulkaniten des Schwarzwaldes vollstindiy.

Imt Perm lebr sowohl im Schwarzwald als auch in den Vogesen nochmals
ain antensiver Quarzporphyrvulkanismus auf. Dabei scheint nach dem von
R.Weyr (1938) zusammengestellten Analysenmaterial die schwarzwilder Gesreins-
folge etwas stirker differenziert zu sein als die der Vogesen.

Ergebnis

Nach dem augenblicklichen Stand unserer Kenntnisse ergibt
sich also folgendes: Dic Magmen der Vogesen sind weit stirker
differenziert als die des Schwarzwaldes. Thre ausgesprochene Diffe-
rentiationsfihigkeit wird bedingt durch die hohere Basizitdt der
Ausgangsmagmen sowic durch das gréfiere Volumen der Magmen-
korper und der rtieferen Reservoire, denen sie entstammen. Beide
Fakrtoren verursachen in Gemeinschaft mit tektonischen Einwir-
kungen eine sehr intensive vulkanische Tidrigkeir im
Devon und Kulm, bei der basische und intermediire Magmen in
den Vordergrund treten. Dagegen ist der devonische Vulkanismus
im Schwarzwald nur Zuflerst schwach entwickelt (seltene Diabase).
Unter den kulmischen Vulkaniten herrschen Quarzporphyre und
quarzarme Porphyre bei weitem vor.
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sycnitischen sowie granodioritiSd‘lcT meist ﬂmPhib‘Jl.fﬁhrcnden F;cstclnc vom
_Erzenbachtypus® des Mirel- und Siidschwarzwaldes, dle.durch palingene Mobil;i-
sation von Biontgneis- und Amphibolitmaterial cte. gebildet wurden vgl. oben),
sowie die durch Kalifeldspatmetablastese in syenitartige Endprodukte umgewan-
delten phgiokias-Biotit-HornEclssd-lic!cr und Gneise (D. Hoenes (1940, 47)).
Bei ihnen eritt die ,kammgranitische™ Entwicklungstendenz mit hohem fm
(infolge hoher Bioutgehalte) und niedrigem ¢ (entsprechend den geringen Ca-
Gehalten des mobilisierren Ausgangsmateriales) noch deutlicher in Erscheinung als
bei den Gesteinen des Kammgranitmassivs der Vogesen. Bei dem Fehlen sonstiger
geologischer und petrographischer Anhaltspunkte (vgl. 8. 207) darf dieser Befund
indessen keinesfalls als Bewers fir eine Beteiligung von Aufsrhmclzungsvorg':ingen
bei der Bildung der kammgranminischen Gesteine der Siidvogesen aufgefafle werden.
Bie unterschiedhiche p"(ro:_.“r:lp]'llS{.'h-l.'}'.I.L'I'J.US(.'.l‘IC Entwicklung der Intrusionen der
Nord- und Sidvopesen bringt Nicorr (1931) vielmehr mit der im Hodhfeldgebier
schr ausgepragien, in den Sudvogesen dagegen stark zuridkererenden Abspaltung
lamprophvrischer Ganggesteine auvs dem Havprmagma in Zusammen-
heng: . Wihrenddem sm Gebier der Gruppe der Hochfeldgranite durch fore-
gesctzte Differentiation ein tvpisch lamprophyrisches Tellmagma sich abspalrete,
so dafl der Rest cewihnlich eranodioritischen bis dioritischen Chemismus annahm,
hat im Kammgranitzebict dne Vermischung beretss gebildeter lamprophyrischer
Magmen bzw. absinkender hrstalle mit dem Murrermagma stattgelunden, oder
es fehlte in gewisser Niveaus die Trennungstendenz véllig. Es entspriche der
Chemismus der jerzr erhennbaren Gesteine wenmiger einer Mischung alterer
Easischer Frauffgesteine mut Granmit bis Granodiorit als einer Mischung von
Lamprophyr mit Granit bis Granodiorit.”

Die hohere durchschnittliche Basizitit und hierdurch bedingte
groflere Diffcrcntiationsf'zihigkmr der Magmen der Vogesen gelange
auch bei den Ganggesteinen des Hochfeldgebietes
klar zum Ausdruck: Der relativ artenarmen Reihe der Minetten,
Kersantite, Glimmerporphyrite, Granitporphyre und Aplite des
Schwarzwaldes steht in den Vogesen eine grofe Vielfalt — beson-
ders von basischen und intermediiren — Ganggesteinen gegeniiber.

In den Vogesen sind durch
emgehend beschrieben worden
formige, gleichkornige Quarz-Hor
Wodch grofler ist die Vielfaly der

und zum Teldl auch rhombische

svenwrporphyre leiten zu den Gr

Butcking (1920) und RosensuscH (1877)
Minetten, Kersantite, Vogesite, ferner pgang:
nblendediorite £ Biotit, Quarz-Augitdiorite etc.
Dioritporphyrite, die Hornblende, monoklinen
n Avgit fihren. Hornblende- und Glillﬂmc::;
} ; anitporphyren iiber, dic ebenfalls zum Teil no

nt;:bl‘;"‘l':‘”l:nﬂ__!\uglt enthalten, was fiir dje Granitporphyre des Schwarzwaldes

o Im Gebier des Kamm-Belchengranits treten Minetten U
nur sporadisch, Granitporphyre hiufiger auf
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Fast simtliche Granitmassive des Schwarzwaldes sind
endlich wesentlich tiefer abgetragen als die der Vogesen.
Es liegen hier deshalb stellenweise ausgesprochen ticfePluton -
stock werke frei, in denen der Granit in stofflicher Wechsel-
wirkung mit seinen Hiillgesteinen angetroffen wird. Im Gegensatz
hierzv sind in den Nord- und Siidvogesen noch ausgedehnte Teile
des aus nicht-metamorphen paliozoischen Sedimentgesteinen und
Vulkaniten bestehenden Daches der Granitkdrper vor spiterer
Abtragung crhalten geblieben, Nur in den Mittelvogesen, westlich
Colmar, erscheinen infolge stirkerer Heraushebung und Abtragung
noch tiefere Grundgebirgsstockwerke mit Resten von im Ver-
band mit Gneisen stehenden ilteren geschieferten Graniten und
Mischgesteinen.

Diese Unterschiede in der petrographisch-chemischen Entwick-
lung und dem Intrusionsniveau der Magmenférderungen des
Schwarzwaldes und der Vogesen lassen vermuten, dafl der Rhein -
ralgraben als wichtige geotektonische Trennungsfuge bereits in
variskischer oder sogar schon in vorvariskischer Zeit innerhalb des
iltesten Grundgebirges vorgebildet war.

Erliuterungen zur geologisch-petrographischen
Ubersichtskarte:

i. Alluvium und Diluvium des Rheintalgrabens und einiger Gebirgs-
tiler.

2. Alttertiar — Perm: Tertiir, Jura, Trias und Perm der Vorberge des
Schwarzwaldes und der Vogesen sowie der Dinkelberge. Trias und Jura der
West- bzw. Ostabdachung beider Gebirge.

3. Quarzporphyre (Perm): Ginge, Stécke und Dedkenerglisse des oberen
und unteren Rotliegenden der Nordvogesen und des gesaniten Schwarzwaldes.

4, Oberkarbon: .
Kleine Vorkommen in den Nordvogesen {avf der Karte nur zum Teil

dargestellt):
Stephanien, in Perm iiberleitend: Konglomerate, Sandsteine und Schiefer,

zom Teil kohlefiihrend.
Westphalien: Kohlefihrende Grauwacken, Arkosen, Konglomerate und

(seltenere) Schiefer.
Vorkommen im Nordschwarzwald: (auf der Karte nur zum Teil

dargestellr).
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Dic variskischen Tiefengesteine des Scl-1wlarzwalclics zeichnen
sich durch einc wesentlich geringere Differentiationsbreite aus. Hier
fehlt vor allem die in den Vogesen so verb:‘-eitcte Gruppe der diori-
tischen, granodioritischen und kamm.gramtzsd?cn Magmm} vol!st':in.-
dig. Dic dennoch grofle petrographisch-chemische Mann.lgfalngelt
der schwarzwilder Granite kann als Folge des verschiedenen
Differentiations-Zustandes und -Grades der cin-
selnen Intrusionen und des mehr oder weniger hybriden
Charakters der iltesten kulmischen Biotit- und Aplit-
granite des Siidschwarzwaldes und der nordschwarzwilder Zwei-
glimmergranite angesprochen werden. Dabei weichen die hybriden
und palingenen Magmatite in threm Chemismus teils recht wesent-
lich von normalen magmatischen Erstarrungsprodukten ab, teils
stimmen sie weitgehend mit solchen iiberein. — Ermdglicht wird die
fiir dic dltesten und zugleich tiefsten slidschwarzwilder Intrusionen
sc bezeichnende starke stoffliche Wechselwirkung zwischen Magma
und Nebengesteinshiille vor allem durch ithr — im Vergleich zu den
Massiven der Vogesen — durchschnittlich tieferes Intru-
sionsniveau,

Das Kamm-Belchen-Granitmassiv der Vogesen, das in eine
grofle Mannigfaltigkeit verschiedener dioritischer und granitischer
Gesteinstypen differenziert ist, drang in cinem G u f und wahr-
scheinlich kuppelformig bis in die paliozoischen Deckschichten des
Gneissockels empor und erstarrte hier unter relativ geringer Be-
deckung. Intensive Wechselwirkungen zwischen Magma und Hiill-
gestein waren unter den Bedingungen dieses ziemlich seichten
I Harug itonsniveausnicht mdglich. Es herrschen daher Horn-
fcl!fimntakte und feinkérnige Randfaziesbildungen vor. Breite An-
gleldﬂlmgszonen mit metablastisch umgewandeltem Nebengesteins-
Inatcrj;?.] wie im Siidschwarzwald {chlen hier.

Dic Iprrusi0ncn des stidlichen Schwarzwaldes bilden kleine
T‘:’%asgwe mit petrographisch-chemisch verschiedenem Gesteinsinhalt,
e in deutlich zeitlichem und riumlichem Abstand
gefordert wurden. Im nérdlichen Schwarzwald ebenso wie in
den Nordvogesen intrudierten dagegen verschiedenartig zusammen-
geserzte, jerzt getrennte Gesteinskdrper bildende Magmen gleich-
zeiug, teils auch in geringem zeitlichem Abstand.
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Vo:wic.gcnd Al?litgrnnitc: Randgranit, Mambacher Granir. Biotitgranit des
St. Blasier Massivs.

Hybridisierung der Granite durch Aufnahme und Avufschmelzung von
Paragneisen und devonischen Schiefern.

Verschieferung der Granite im engeren Bereich der stidschwarzwilder
Kulmzone.

In den Vogesen lediglich kleine Vorkommen von alten Mischgesteinen
(Zone von Drei Ahren—Gérardmer),

Palingene Diorite, Syenite und Granodiorite: Gesteine vom ,,Erzen-
bachtypus® des Mittelschwarzwaldes und analoge Vorkommen im Mambadher
und St. Blasier Granit des Siidschwarzwaldes. Entstchung durch palingene
Mobilisation von Biotitgneisen (und Amphiboliten?).

Mecrablastite: Z.B. Kalifeldspatmetablastisch verinderte Gneise und
Otberdevonschicfer syenitischer Zusammensetzung der Kontaktzonen des siid-
schwarzwilder Randgranits.

Syntektische Magmarice granodioritischer bis quarzdioritischer Zu-
sammensctzung des Wehra- und Wiesentales sowie des mittleren Albtales im
Stidschwarzwald. Entstchung durch metablastische und syntektische Umwand-
lung von Biotitgneisen und Amphiboliten unter der Einwirkung magmatischer
Zufuhren.

. Devon:

Vogesen: Oberdevon: Fossilfithrende Kalke und Schiefer. Mitrel-
devon: Konglomerate (zum Teil mit Gerollen ilterer Granite und Diorite
cte.), Arkosen, Schiefer, Kalke und Tulfe.

Schr starker Vulkanismus!

. Vulkanite im Devon der Nordvogesen: Diabase, Porphyrite, Keraro-

phyre und Quarzporphyre.

.Kambrium bis Prackambrium der Nordvogesen: Steiger Schiefer

(Dachschiefer kambrischen Alrers), Weiler Schiefer (Phyllite), Glimmerschiefer.

. Gneaise (ungegliedert!), Paragneise, Orthogneise und Mischgneise, ferner Para

eneisanacexite, Orthogneisanatexite und Mischgneisanatexite.
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Octtweiler Stufe: Vorkommen von Baden-Baden, Hohengeroldseck und
Hinterohlsbadh.

Saarbricker Stfe: Vorkommen von Diersburg-Berghaupten, ostwiires
Offenburg, Zunsweier und Hagenbach.

Konglomerate (mit Granitgerdllen). Arkosen und Schiefer, zum Teil kohle-
fiihrend, ferner Tuffe.

.Zweiglhimmergranite der Vogesen und des Schwarzwaldes (Alter

vorwiczend oberkarbonisch).

. Kulm:

Stidvogesen: Vise und Tournar mit Konglomeraten, Grauwacken,
Schiefern und Tuften, zum Teail pflanzenfihrend. Sehr starker Vulkanismus!
Stidschwarzwilder Kulmzone: Vis¢é und Tournai mit Konglo-
meraten, Grauwadien, Schiefern, Sandsteinen und Tuffen, zum Teil pflanzen-
fihrend. Starker Vulkanismus!

Obterdevon bis Etrocungt: Grauwackenschiefer cre.

. Vulkanite des Tournar und Visc

Sidvogesen: Diabase. Porphvrite, heratophyre und Quarzporphyre.

Stidschwarzwald: Porphyrite (scltener), quarzarme Porphyre und Quarz-
perphyre.

- Hauprgranite (vorwicgend Vise und Oberkarbon). sog. .normal diffe-

renzierre Granite

Jungste Bioritgranite des Schwarzv aldes, Hernblende-Biotitgranite und Biorit
granite der Vogesen. Meist mit pegmartiuschen und zweiglimmergranitischen
Schlicren und muarolinischen Drusen sowie mic aplitischen, pegmatitischen
und lamprophyrischen Gangdifferentiaten und sranitporphyrischen Nach-

schitben. Massive kuppel- oder pfeilerformig, meist mit granitrektonischem
Kluftnetz.

. Kammgranit der Mittelvogesen mit Gneisschollen.

.Zweiglimmergranite desNordschwarzwaldes, vorwicgend

hybrid: mit Cordieritpsecudomorphosen, Sillimanit und Andalusit; zum Teil
auch mir Einschliissen von Paragneisen und Hornfelsen,

Alrere Granitc (Tourna), sog. nunvollstindig differenzierte Granite*.
Vorwiegend im siidlichen Schwarzwald, untergeordnet auch in den Mirttel-
vogesen westlidh Rappoltsweiler. Im engeren Bereich der siidschwarzwalder
Ku}m;onc mylonmitisch verschicferr, chenso auch in den Mittelvogesen.
Aplitgranice mit gegeniiber Kalifeldspat meist vorherrschendem saurem
Plagioklas, zum Teil mit erwas Muskowit, sowie Bio tit granice im Sid-

Sd”“‘f“fz“’a]d Zweiglimmergranite in den Vogesen (Bressoir(?)- und Bilstein-
granit).

Alteste Granite
hybride Granize
und dauerbar

(Etrocungt bis Oberdevon), sog. ,undifferenzierte
Nur m sidlichen Schwarzwald sicher erkenn-
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