THESE

présentée a
L'INSTITUT NATIONAL POLYTECHNIQUE DE LORRAINE
pour l'obtention du titre de
DOCTEUR-INGENIEUR
en

GEOLOGIE DE LYINGENIEUR

par

Véronique SOUKATCHOFF- MERRIEN

Sujet

VALORISATION DES FICHIERS QUALITE DES EAUX
DE LA NAPPE DES GRES INFERIEURS DU TRIAS

ANNEXE 4 - CARUES (en hars-texte)




THESE

présentée a
L'INSTITUT NATIONAL POLYTECHNIQUE DE LORRAINE
pour l'obtention du titre de
DOCTEUR-INGENIEUR
en
CEOLOGIE DE L'INGENIEUR

par

Véronique SOUKATCHOFF- MERRIEN

Sujet

VALORISATION DES FICHIERS QUALITE DES EAUX
DE LA NAPPE DES GRES INFERIEURS DU TRIAS

ANNEXE 4 - CARTES (en hors-texte)




Carte
Carte
Carte
Carte
Carte
Carte

Carte

o N O U W Y |

Carte

0

Carte

Carte 10
Carte 11
Carte 12
Carte 13

Carte 14
Carte 15
Carte 16
Carte 17

LISTE DES CARTES

Limites de L'étude.

Position des points de prélévements.

Plan de position des forages.

Plan de position des forages charbon.

Carte structurale.

Carte piézométrique.

Carte du résidu sec effectuée a partir de la premiére analyse par point.
Carte du résidu sec effectuée & partir de la derniére analyse par point.
Carte du résidu sec effectuée & partir d'une analyse moyenne par point.
Carte du résidu sec effectuée a partir d'une analyse médiane par point.
Carte du résidu sec sur les données brutes.

Carte du résidu sec sur les données brutes corrigées.

Carte du résidu sec sur les données brutes corrigées (méthode des moindres
carrés).

Carte de la résistivité sur les données brutes.

Carte des points de mesures du résidu sec.

Carte d'isovaleurs du résidu sec. 1ére cartographie.

Carte d'isovaleurs du résidu sec. 2éme cartographie.

Carte des points de mesures des chlorures.

Carte d'isovaleurs des chlorures. 1ére cartographie.

Carte d'isovaleurs des chlorures. 2éme cartographie (carte Lissée).
Carte des points de mesures du sodium.

Carte d'isovaleurs du sodium. 1ére cartographie.

Carte d'isovaleurs du sodium. 2é&me cartographie (carte lissée).
Carte des points de mesures du potassium.

Carte d'isovaleurs du potassium. 1ére cartographie.

Carte d'isovaleurs du potassium. 2&me cartographie.

Carte des peoints de mesures du calcium.

Carte d'isovaleurs du calcium. 1ére cartographie.

Carte d'isovaleurs du calcium. 2éme cartographie (carte Llissée).
Carte des points de mesures du magnésium.

Carte d'isovaleurs du magnésium. 1ére cartographie.

Carte d'isovaleurs du magnésium. 2éme cartographie.

—




S——

)
W
=
+
@
B~
0 |00

Carte 4
Carte 50
Carte 51
Carte 52
Carte 53
Carte 54
Carte 55

1

|

w
W
¥
+
D
un
o~

)
o))
-3
t
m
i
-

[ I [
W o]
-3 -3
[
()] m
U
O oo

(x]
[al}
i |
+
o
o~
o

|

[ ()
Q QO
R )
t et
L (1]
o~ O
N =

o
[}
o
rk
m
O
W

|

e
i)
=
~+
m
o~
~

|

Carte 65

|

o
@
i
prs
0]
o
o~

|

o
o]
3
t+
0]
O
=J

|

o)
15}
=
+
m
(o
o]

|

[
o
o
+
{0}
o
0

(]
joh}
-3
+
D
~J
o

Carte des points de mesures des sulfates.

Carte d'isovaleurs des sulfates. 1ére cartographie (carte lissée).
Carte d'isovaleurs des sulfates. 2éme cartographie (carte Llissée).
Carte des poins de mesures de la résistivité.

Carte d'isovaleurs de la résistivité. 1ére cartographie (carte Lissée).
Carte d'isovaleurs de la résistivité. 2éme cartographie (carte lissée).
Carte des points de mesures du pH.

Carte d'isovaleurs du pH. Tére cartographie.

Carte d'isovaleurs du pH. 2éme cartographie.

Carte des points de mesures des bicarbonates.

Carte d'isovaleurs des bicarbonates.

Carte des points de mesures de carbonates.

Carte des points de mesures du fer.

Cate d'isovaleurs du fer.

Carte des valeurs de L'indice d'échange de base.

Carte d'isovaleurs de l'indice d'échange de base. 1ére cartographie.
Carte d'isovaleurs de L'indice d'échange de base. 2éme cartographie.
Carte des valeurs de L'indice d'échange de base n° 2.

Carte d'isovaleurs de L'indice d'échange de base n° 2. 1ére cartographie.
Carte d'isovaleurs de L'indice d'échange de base n° 2. 2éme cartographie.
Carte des valeurs du rapport R1.

Carte des valeurs du rapport R1. 1ére cartographie.

Carte par zone du rapport R1. 2éme cartographie.

Carte des valeurs du rapport R2.

Carte d'isovaleurs du rapport R2. 1ére cartographie.

Carte d'isovaleurs du rapport R2. 2éme cartographie.

Carte des valeurs du rapport R3.

Carte d'isovaleurs du rapport R3. 1ére cartographie.

Carte d'isovaleurs du rapport R3. 2éme cartographie.

Carte des valeurs du rapport RP1.

Carte d'isovaleurs du rapport RP1.

Carte par zone du rapport RP1.

Carte des valeurs du rapport RP2.

Carte d'isovaleurs du rapport RPZ.

Carte par zone du rapport RP2.

Carte des valeurs de DPH.

Carte des valeurs de DPHE.

Carte d'isovaleurs de DPHE.



—
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Carte n®° 2 - Position des points de préléevements.
GEGCHIMIE DE LA NAPPE DES GRES INFERIEURS DU TRIRS. VALEURS MEDIANES.
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Carte n® 3 - Plan de position des forages.
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Carte n® 4 - Plan de position des forages charbaon
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- Carte n® 5 - Carte structurale, 5
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Carte n® 6 - Carte piézométrique.
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Carte n® 7 - Carte du résidu sec effectuée & partir de la premiére analyse par point.
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Carte n® 8 - Carte du résidu sec effectuée a partir de la derniere analyse par point.
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Carte n° 9 - Carte du résidu sec effectuée & partir d'une analyse moyenne
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Carte n° 10 - Carte du résidu sec effectuée a partir d'une analyse médiane par point.
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S Carte n® 11 - Carte du résidu sec sur les données brutes
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Carte n® 12 - Carte du résidu sec sur les données brutes corrigées,
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Carte n® 13 - Carte du résidu sec sur les données brutes corrigées (méthode des moindres carrés).
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Carte n® 14 - Carte de la résistivité sur les données brutes.
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I Carte n° 15 - Carie des poinis de mesures du résidu sec. &
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l Carte n® 16 - Carte d'isovaleurs du résidu sec - Iere carlographie |
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, Carte n® 17 - Carte d'isovaleurs du résidu sec - 2éme Cartographie

LINE = RS RESIDU SEC
BuD 860 Etap 800 EEP 911!3 Sﬁp gap m::m mgcr
200 - L200
180 - L180
1
I
|
160 L1560
140 - 14
|
| 120 - L120
100 - -100
r
| 80 - a0
60 - L0
‘\
'
]
]
4o - L0
840 860 880 500 820 au0 950 980 1000 1620
GEOCHIMIE DE LR NAPPE DES GRES INFERIEURS DU TRIARS (YALEURS MEDIRNES) .




Carte n® 18 - Carte des points de mesures des chlorures.
PLOT = CL CHLORBURES
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Carte n° 19 - Carte d'isovaleurs des chiorures - lére cartographie
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Carte n° 20 - Carte d';

sovaleurs des chlorures - 2éme Cartographie (carte lissée)
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Carte n® 2] - Carte des points de mesures dy sodium.
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B Carte n® 22 - Carte d'isovaleurs du sodium = 1ére cartographie
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Carte n° 23 - Carte d'isovaleurs du sodium - Jeme cartographie (carte lissée)
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Carte n® 24 - Carte des points de mesures dy potassium
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Carte n° 25 - Carte d'isovaleurs du potassium - 1ére cartographie
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PLOT = DAT.PNT GEGCHIMIE DE LA NAPPE DES GRES INFERIEURS DU TRIAS. VALEURS MEDIANES.
| BUP BBP %U QUIU 929 SQIO %0 QBP 10'00 IGLEU
!
j.- |
200 + 200
{
|
, 180 - . -180
‘ l’.' 5 L]
|} "j) L) »
; : Rl
N U . v 7
160 - \ D S s ™ =160
/ P =%, v
¥ ~ g e -
e / - s -
- / .\,
: biag
\/\\Q
140 - ¢ ~140
ff 5
I/ = .
/
* . ,'E___ A
LI N_ el ok
. ' V4 1l
- . i X
120 A 120
b e P
§ /
\ o 4=l 2
\'-—' ‘ ’:U \I
-~ - 1
« © " f, .r}
\ e & ’
100 - ¥ s . ' -100
I. - .
80 = ~-80
60 - ~50
ug - F-LU
T T T [} T i =) : e
840 gao 820 340 960 980 1000 1020
GEOCHIMIE DE LA NAPPE ‘DES GRES INFERIEURS DU TRIRS. (VALEURS MEDIRNES)
e,




Carte n° 26 - Carte d'isovaleurs du potassiym - 2eme cartographie
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Carte n® 27 - Carte des points de mes ures du calcium
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Carte n° 28 - Corte d'isovaleurs du calciym - lére cartographie
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Carte n® 29 - Carte d'isovaleurs du calcium - Zéme cartographie (carte lissée )
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Carte n° 30 - Carte des points de mesures du magnésium
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Carte n° 31 - Carte d'isovaleurs du magnésium - lére cartographie
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Carte n° 32 - Carte d'isovaleurs du magnésium - 2éme
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Carte n° 33 - Carte des points de mesures des sul;‘ates
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Carte n° 34 - Carte d'is
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Carte n® 35 - Carte dii
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Carte n° 40 - Carte d'isovaleurs du pH - lére cartographie 7
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LINE = HCO3  BICARBONATE Carte n° 43 - Carte d'isovgleurs des bicarbonates
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Carte n®° 44 - Carte des points de mesures des carbonates

PLGBT = CO3 CARBONARTES
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PLOT = FE FER Carte n® 45 - Carte des Points de mesures du fer
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Carte n° 46 - Carte d'isovaleurs duy fer
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Carte 47 - Carte des valeurs de l'indice d'échange de base
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Carte d'isovaleurs de Il'indjce d'échange de base - 2éme cartographie
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Carte n® 52 - Carte d'isovaleurs de l'indice qtgcpange de base - 2éme cartographie
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Carte n® 53 - Carte des valeurs duy rapport i,
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Carte n° 54 - Carte des valeurs du rappopt R1 - Tere cartographie
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. - sou/cL Carte n° 56 - Carte des valeurs dy rapport R2
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Carte n° 57 - Carte d'isovaleurs du rapport R - jgre cartographije
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Carte n® 58 - Carte dlisovaleurs du ra 5 - 2éme cartographie
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Carte n° 59 - Carte des valeurs du rapport R3
PLBT = R3 K/NA
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Carte n® 60 - Carte d'isovaleurs du papwr:_q-g - lere cartographie
LINE = R3 K/NA
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Carte n° 61 - Carte d'isovaleurs du rapport R3 . 2éme cartographie

RRER = R3 RK/RNR
LINE = R3 RK/RNA
Bl{[i BSP BBP QUP 92'0 gug QSP QBP IUPO 18?0
~——____L__-_—___7
200 - 200
Les zones hachurées correspondent ¢ R3 ¥ L5
-
-
7’
/
180 - { Nt -180
\ I'd
I
\/ ,f"\
D-DS 1 ! \
\ \ I \
\ .
\ /
A \
160 - \\ ~160
--"-\ - { \. o N % ]
f’, \"-.__\ r\ \1 A= /,\\\.a, -‘Udg'.
. l, l‘ 7
140 + ~1u4Q
120 4 ~120
100 ~ =100
80 80
60 + ~60
up 4 ~L0
T T T T T T T
8uo S00 g20 940 860 980 1000 1020

GEOCHIMIE DE LA NAPPE DES GRES INFERIEURS DU TRIAS

(VALEURS MEDIANES) .




—
Corte n° g2 - Caorte des valeurs du rg p Pl
FLOT = FRpP1 RCA/RNA PPG?E&P
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Carte n° 63 - Carte d'isovaleurs du rapport RP7

LINE = RP1 RCA/RNA
Bug 860 880 300 920 sup 960 980 1000 1620
—
200 - 200
180 - 180
160 160
140 - L1yg
120 L120
100 - 100
80 - 80
60 - L60
4o Lyg
840 860 880 300 ‘ 920 aup 960 980 1000 1020
GEGCHIMIE DE LA NAPPE DES GRES INFERIEURS DU TRIARS (VARLEURS MEDIANES) .




Carte n° 64 - Carte par zone du rnpﬁ;;gRP?

RREA = RPI1 RCAR/ANA
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Carte n® 65 - Carte des valeurs du !ﬁpm-f RP2
PLAT = RP2 (RCA+RMG) / (RNA+RK)
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Carte n° 66 - Carte d'isovaleurs dy roppory.
LINE = PRp2 (RCA+RMG) / (RNA+RK)
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Carte n® §7 - Carte e Z
AREA = RP2 (RCA+RMG) / (RNA+RK) — par zoneigiipport RP
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Carte n® 68 - C PH
J PLOT = DPH PH-PH2 =arte n_ o¢ - Carte desl de D
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Carte n° 69 - Carte d / d
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ARER = DPHE PHE-PH Carte n® 70 - Carte d’r‘sova.’ew,._de DFHE
LINE = DOPHE FHE-PH -
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