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GENERALITES SUR LES ALETHOPTERIDEES.

Les Aléthoptéridées possédent des frondes en géneral trois fois
divisées, pourvues de grandes pinnules, largement adhérentes au
rachis, pécoptéroides ou décurrentes sur le rachis. Sur de trés grandes
frondes toutefois, le degre de division parait augmenter d’'une unité ;
méme observation, si I'on tient compte de certaines pennes basilaires
insérées a la base des pennes primaires.

Les Aléthoptéridées ainsi définies comprennent plusieurs genres. Les
plus importants sont les quatre genres : Alethopleris, Lonchopleris,
Pecopleridium et Callipteridium, qui présentent entre eux des ressem-

blances, mais qui appartiennent probablement a deux familles
différentes. Ils se groupent d’ailleurs deux par deux.

LLa distinction de ces quatre genres s'établit de la maniére suivante:

I. — Pas de pennes, ni de pinnules intercalaires.
1° Nervures latérales non anastomosées . . . . . ALETHOPTERIS
20 Un réseau nervuraire. . . . . . « . v « « v o« LONCHOPTERIS

[I. — Des pennes intercalaires sur le rachis primaire.

1° Pas de pinnules intercalaires sur les rachis
secondaires, entre les pennes secondaires. PECOPTERIDIUM

20 Des pinnules intercalaires entre les pennes
SCEORUAIIEE © 05 o Wi Al e taets s CALLIPTERIDIUM

o
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Nous navons jamais observé de pennes intercalaires chez les
Alethopleris, ni chez les Lonchopleris. 11 est vrai que, chez les
Alethopteris, ces pennes pourraient étre caduques el avoir passeé
inapercues. Mais chez les Lonchopleris, il est probable que, si de telles
pennes exislaient, on les connaitrait. Au bout du compte, le caractére
des pennes intercalaires n'est pas toujours observable et nous ne
sommes pas Irés sur de la valeur discriminante de ce caractére. Cesl
pourquoi il est nécessaire d'uliliser aussi la forme el la nervation des
pinnules pour distinguer les quatre genres considérés.

Distinction basée sur les pinnules. — Chez Alethopleris, les pinnules
sont en général nettement décurrentes et plus ou moins obliques sur
le rachis. Lonchopleris est Lrés voisin d'Alethopteris dont il se distingue
aisément par son réseau nervuraire.

Chez Pecopleridium et Callipteridium, les pinnules sont en général:
insérées sur le rachis sous un angle voisin de 80° ou méme 900, plus ou
moins arquées, non décurrenles ou treés faiblement décurrentes,
quoiquadhérentes entre elles & la base: pourvues d'une nervure
médiane, qui en général n'atteint pas le sommel de la pinnule et de
nervures lalérales obliques aux bords de la pinnule.

Certains Pecopleridium, comme le P. Defrancet Brongn., se distinguen|
des autres parce qu’ils possédent un réseau nervuraire 4 mailles laches.
On a créé pour eux la section des Palwoweichselia Potonié.

Position systématique des genres PECOPTERIDIUM el CALLIPTERIDIUM. —
['étude des Pecopteridium, recueillis en Sarre et en Lorraine dans
les couches de Sarrebriick, a mis en évidence deux séries de fails:

1° I'étroite parenté des Pecopleridium et des Callipteridium, qui rend
la distinction des deux genres lrés délicate, dés que l'on n'a que des
fragments de fronde a sa disposition. Par exemple, les Pecopleridium
du type Costei peuvent étre confondus avec les Callipleridium du type
pteridium et seule la présence de pinnules intercalaires entre les
pennes secondaires permet d'établir la distinction.

2¢ Des analogies frappantes entre les frondes de Pecopleridium el

celles des Neuropteris du groupe de I'obliqua. Ces analogies résident
d'une part dans la présence de pennes intercalaires généralement
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bipartiles, insérées sur le rachis primaire entre les pennes primaires, el
d'autre part dans la forme des pennes secondaires. Les pennes
secondaires de P. Defrancei, P. Armasi, etc... rappellent beaucoup les
pelites pennes secondaires de N. rarinervis et N. obliqua (*).

La différence essentielle entre les deux genres Pecopleridium et
Neuropleris réside dans le fail que, chez le premier, les pinnules sont
pécopléroides, c'est-a-dire adhérent au rachis par toute leur base. Clest
la méme différence qui sépare les Odontopleris des Neuropleris. Nous
avons remarqué jadis, que les espéces classées dans les genres
Odontopteris, Pecopleridium, Callipteridium, pouvaienl étre en quelque
sorte considérées comme des Neuropteris, dont les pinnules seraient
demeurées ou devenues adhérentes au rachis sur une partie de leur
étendue (*).

Désormais les Pecopleridium et les Callipleridium devront aller
grossir la famille des Neuroptéridées. Cest le mode de classement qui
sera sans doute adopté a ['avenir par les paléobotanistes.

Dans le présent ouvrage, nous avons jugé opportun (le fascicule des
Neuroptéridées étant d'ailleurs déja publié) de suivre les anciens
errements el de traiter les deux genres en question a la suite des
Alethopleris. A supposer que nos idées actuelles soient justes, les
Aléthoptéridées vraies se réduiraient a peu prés aux deux seuls genres:
Alethopteris et Lonchoplerts.

Autres genres d'Aléthopléridées. — Pour des raison de commodité,
nous devons rattacher aux Aléthopléridées d'aulres genres, dont
I'organisation et la position systématique sont mal connues. Nous
citerons : Callipleris, Validopteris et Desmopleris. Nous ne nous
arréterons pas aux Callipteris, qui sont caractéristiques du Permien et
qui ne sont pas représentés dans les couches de Sarrebriick.

Le genre Validopleris P. Bertr. s'applique a des fragments de frondes,
rappelant, les uns la structure des régions supérieures des frondes

(!) Brongniart lui-méme, en décrivant son Pecopteris Defrancel, souligne les analogies que présente
cette espiee avee les Newropteris : méme forme de pinnules, méme nervation, ete... (Hist. des Vég. foss.,

p. 326).

(*) P. Bemtraxp. — Importance des phénomdnes de coaleseence pour I'ddification du corps des
végétaux vasculaires, (.-R. Congréds de I'A. F. A. 8. Liége 1924,
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d’Alethopleris, les autres la structure des Pecopleris du groupe de 'unita
et du longifolia.

Le genre Desmopleris Stur s’applique a des frondes garnies de
pinnules rubannées étroites, i nervation tenioptéroide.

BIBLIOGRAPHIE.

Nousdevons signaler ici le mémoire de F. Franke, qui est la premiére lentative
faite pour présenter une vue d’ensemble sur les Aléthoptéridées et qui de plus
renferme plusieurs figures d’échantillons provenant de la Sarre.

F. Fraske. — Beitr. z. Kennl. d. paldoz. Arten von Alethopteris u. Callipteridium.
Dissertation inaugur., extrait de: Abbild. w. Beschr. foss. Pflanzenr. vou II. Poronik.
live. VIII, IX ot X, n* 158 4-183. Berlin 1912.




ALETHOPTERIDEES

DES COUCHES DE SARREBRUCK

Les Aléthoptéridées sont représentées dans les couches de Sarrebriick par les
espéces el les genres suivants :

1 (Genre ALETHOPTERIS :

A. Serli, var. lonchitifolia P. B.

A. ingbertensis Benecke mspt.

A. Friedeli P, B, (= A. aquilina Brongn. sp.).
A. Grandini Brongn.

A. Grandini, var. Duboisi P. B.

20 (Genre LONCHOPTERIS :

Lonchopteris Chandesrisi P. B.
L. alethopteroides Gothan.

3% Genre PECOPTERIDIUM :

P. Defrancei Brongn.
P. Armasi Zeiller,

P. Devillei P. B.

P. CQuuvelettei P. B.
L. Jongmansi P. B.
P. Bidoni P. B.

L=

-

4° (Genre VALIDOPTERIS :

V. integra Gothan.
I, serrate (othan.

2° (Genre DESMOPTERIS :

D. longifolia Presl.

Soit en tout: 15 espéces, dont 7 nouvelles, el 2 variétés nouvelles.
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TYPES DOUTEUX OU DONT LA POSITION DANS LA CLASSIFICATION
DOIT ETRE RECTIFIEE

Alethopleris lonchitica Schl. — Llespece désignée sous ce nom par
H. Polonié esl décrite ci-apreés sous le nom d’A. Serli, var, lonchitifolia P. B.

Alethopteris Davrewxi Brong. — 1. espece désignée sous ce nom par H. Potonié
et par la plupart des auleurs qui ont délerminé des échantillons de plantes
fossiles provenant du bassin houiller de la Sarre ou des sondages de lorraine,
est en réalité le Pecopteris aquiline Brongniart sp. et sera décrite ci-aprés sous le
nom d’ Alethopteris Friedeli P. B.

Lonchopteris Bawri Andree. — Llespece, signalée sous ce nom dans la
Sarre par W. Gothan, esl en réalité L. Chandesrisi P. B.

Pecopteridivin (Alethopteris) Costei Zeiller. — Celle espéce a élé signalée &
plusieurs reprises dans la Sarre: nous pensons qu’il y a eu confusion avec le
Pecopteridivm Jowgmansi P. B.

Genre Callipteridium. — Nous n'avons pas jusqu’ici rencontré de vrai
Callipteridivm dans les couches de Sarrebriick. Que ce genre sléphanien puisse
faire son apparition dans les Flambants supérieurs de Sarrebriick, c’est possible
et méme trés probable. Mais il y a lieu de craindre une confusion avec les
Pecopteridium, donl nous connaissons déja qualre espéces dans les Flambanls
supérieurs ; seule la découverte d’échanlillons bien caractlérisés permellra
d’affirmer Pexistence du genre Callipteridinm dans celle assise.

Callipteridium plebeivin Weiss. — L’espece déerile sous ce nom par Weiss (')
et provenant de Carling est malheureusement fondée sur un échantillon
insuffisant el doit étre rejetée de la nomenclature. [)’apres nous cel échantillon
représente simplement un fragment de Mizoneura sarana P. B.

Callipteris discreta Weiss, — L’espece décrile sous ce nom par Weiss ()
provient des Flambanls de Sarrebriick (Grube v. d. Heydt) ; ce n’est ni un

(1) Werss.. — Ondontopteriden, Zeitsch. d, deutsch. géol, Gesellsch., 1870, t. XXII, p. 878, Pl =1,
fig. 4 et ha.

() Weiss, — Ibid., p. 872, PL. 20, fig. 1 et 2.
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Callipteris, ni un Alethopteris, contrairement a I'opinion de Franke (). Je crois
en outre qu'elle n’a rien a voir avec ' Aleth. Grand’ Euwryi Zeiller (Flore foss. 1e
Commentry). Elle doit élre placée a coté des Odontopteris el des Mixoneura, el
¢’eélait sans doute aussi 'opinion de Weiss, puisqu’il I'a décrite parmi ses
Odontoptéridées. Celle espéce aurait du étre signalée dans le fascicule des
Neuropléridées ; mais les noms de Callipteris et A’ Alethopteris, dont elle était
revétue nous ont induit en erreur. Nous nous réservons de la figurer
ultérieurement, s'il y a lieu.

(renre ALETHOPTERIS Sternberg

Les caracteres du genre Alethopteris sont bien connus. Nous nous bornerons
a rappeler que la fronde est au moins {ripinnde et que la disposition des rachis
secondaires par rapport au rachis primaire présente souvent les caracléres d'une
dichotomie inégale. Les bifurcations successives du rachis primaire conferent a
la fronde un aspect analogue a celui du Zonchopteris Bricei du Hainaut belge
figuré par R. Kidston (%).

Nous avons énuméré ci-dessus, p. 6o, les especes et les variétés d’ Alethapteris
rencontrées par nous dans les conches de Sarrebriick.

ALETHOPTERIS LONCHITIFOLIA P. B.

(= A. SERLI Brongn., VAR. LONCHITIFOLIA)

Planches XXXI 4 XXXIV.

DisGNoSE. — Hspéce caractérisée par des pinnules allongées, décurrentes sur
le rachis, a nervure médiane bien marquée, @ nervures latérales trés serrées.
Pinnules @ bords paralléles, arrondies au sommet quand elles sont bien élalées,
mais paraissant  habituellement plus ov moins pointues, parce que lewrs bords
sont enrowlés en dessous.

Pinnules. — La forme des pinnules est en réalité trés variable comme dans
toutes les frondes d’Alefhopleris. Toutefois, les pennes secondaires garnies de
pinnules allongées, jouent un rdle prépondérant dans 1'édification générale
de la fronde, car elles sont plus fréquentes que les autres. Elles se présentent

(1) F. Franke. — Beitr, z. K., etc., loc. cit. 1012, pp. 86-80.

(*) R. Kmsron. — Végétaux houill, du Hainaut belge. Mém. Musée R. o&'Hist. nat. Bruxelles, 1911,
p. 69, fig. 7.
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sous deux aspects: les unes ont des pinnules pointues (fig. 1 et 2, Pl. XXXI),
les autres onl des pinnules arrondies au sommet (Pl. XXXII, fig. 1 et 2).
Cette différence d’aspect parait due simplement & ce que chez les premibres
les pinnules ont leurs bords roulés en dessous, et a4 ce que, chez les autres,
les pinnules sont au contraire bien étalées.

Les pennes secondaires des figures 4 et 5, Pl. XXXI, onl des pinnules
grandes el larges, trés différentes des pinnules précédentes. Leur attribution
a la méme espéce n’est cependant pas douteuse,

Fig. 9. — Alethopteris lonchitifolia P. B. Parcours nervuraire. — Gr. = 0.

A, d'aprés l'échantillon de la Houve, P1. XXXIII, fig. 3.
B, d'aprés l'échantillon de Jigersfreude, Pl. XXXI, fig. 1 .

Enfin, les régions terminales de la fronde (Pl. XXXIII, fig. 1) sont garnies
de pinnules courtes, trapues, arrondies au sommet, (rés semblables aux
pinnules caractéristiques de 1’4. Serli du Nord de la France.
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Nervation. — Tous les fragments de fronde, figurés sur les planches XXXI
a XXXIII, offrent les mémes caractéres nervuraires : chaque pinnule posséde
une nervure médiane bien marquée et des nervures lalérales irés serrées,
a parcours paralléle, non ondulées. Pour arriver & séparer les nervures latérales
les unes des autres, il faut employer le grossissement 6 (Pl. XXXII, fig. 4@ ;
Pl. XXXIII, fig. 3). Souvent, les nervures latérales sont bifurquées une
seule fois, prés de la nervure médiane ; parfois, une nervure se bifurque a peu
de distance de la marge (Pl. XXXIII, fig. 3).

Eztrémité de penne. — Sur la planche XXXIV, nous avons figuré un
fragment qui parait provenir de la région terminale d’une penne primaire.
On y voit des pennes garnies de pinnules courles; 4 ces pennes succédent
brusquement de grandes pinnules simples et allongées ; la premiére est lobée
A la base. Les groupements nervuraires dessinent des lobes correspondant aux
pinnules des pennes précédentes. La densité nervuraire au grossissement 3
(Pl. XXXIV, fig. 1 ), nous montre que ce fragment de fronde appartient
bien & A. lonchitifolia.

Rapports et différences. — 1. Alethopteris lonchitifolia P.B. peut étre considéré
simplement comme la variété sarroise d’4. Serli Brongniart du Nord de la
France. A. Serli posséde des pinnules du type Serli, trapues, a bord supérieur
légérement contracté & la base, et des pinnules du type lonchitifolia ; les
premiéres sont, semble-t-11, plus abondantes dans le Nord de la France que
dans la Sarre, ol les secondes paraissent dominer. Au fond, il s’agit de la
méme espdce et l'espdce de la Sarre représente tout au plus une variété
régionale.

Nous n’avons pas adopté le nom d’A4. lenchitica Schlotheim pour les raisons
suivantes : d’abord, le type de Schlotheim est insuffisamment figuré et son
origine est inconnue; d’autre part, le nom d’A4. lonchitica a été appliqué par
Zeiller & une espéce bien déterminée de l'assise de Vicoigne du Nord de la

France et 1l est intéressant de distinguer cette espéce des formes lonchitifolia
d’A4. Serli.

[ A. ingbertensis parait n’étre qu'un exemplaire 4 pinnules particuliérement
etroites et allongées d’A4. lonchitifolia (voir ci-apres).

GisemeNt. — L' Alethopteris lonchitifolia est fréquent sur toute Dépaisseur
des couches de Sarrebriick. 11 abonde dans les Flambants supérieurs.
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ALETHOPTERIS INGBERTENSIS BexECEE wMser.
Planche XXXV

DisgNosE. — Hspéce caractérisée par ses pinnules trés allongées, élroites,
dirigées presque perpendiculairement av rachis o inclinées sous un angle de 8U°, a
nervation trés servée.

Cette espéce est probablement une simple variété d’A. lonchitifolia ; peut-élre
avons nous affaire & un exemplaire offrant un étal de développement particulier :
les pinnules trés serrées sur les rachis donnenl & penser que l'allongement des
pennes n’était pas terminé. Les nervures lalérales sonl paralleéles el serrées
comme chez A. lonchitifolia. Le caractere distinetif d’A. ingbertensis consiste dans
la forme des pinnules allongées el étroites, qui rappellent 1’A. decurrens du
bassin du Nord de la France, mais ce dernier a des nervures trés espacées. La
fig. 2, PL. XXXV représente I'extrémité d’une penne primaire a pinnules gréles,
presque perpendiculaires au rachis.

(r1sEMENT. — L’échantillon d’A. inghertensis provient de Saint-Ingbert, done
des Charbons gras de la Sarre ; il est & I'étal d’empreinte en relief sur
carbonate de fer (négalif de la face inférieure). Il fait partie des collections de
I'Institut de (éologie de I'Université de Strasbourg.

ALETHOPTERIS FRIEDELI P. B.

(= Pecopteris aquilina Brongniart, non Schlotheim)

Planches XXXVI 4 XLII

1832. Pecopteris aquilina Broxesinr, Hist. des Végét, foss., PL 90, fig. 1, A et B ; pp. 284-280.
1232, Pecopteris Grandini Broxoximr, pars. ibid., Pl 01, fig. 3 et &

DiscNosE. — Espéce caractérisée par son aspect PECOPTEROIDE, qui est di a ce
que les pinnules sont, ow non décurrentes sur le rachis, ou faiblement décvrrentes.
Pinnules allongées, @ bords paralléles, arrondies aw sommet (fig. 2, Pl. XXXIX),
souvent perpendiculaives aw vachis. Nervure médiane (rés marquée, inais
watteignant pas tout & fait le sominet de la pinnwle ; nervures latérales espacees,
groupées par 2 ouw 3. Souvent bords des pinnules roulés en dessous et pinnules plus
ou moins acumindes (P1. XL).

Suivant son état de conservation, suivant aussi peut-étre les conditions dans
lesquelles la fronde s’est développée, cette espece peut se présenter sous des
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aspects assez différents. Cependant la forme des pinnules, leur consistance plutot
coriace el la disposition nervuraire constituent des caracléres toul i fait sars, sur
lesquels il convient d’insister.

Décurrence des pinnules. — En roégle générale les pinnules sont perpen-
diculaires au rachis el non décurrentes. C'esl ce qui donne & la fronde son
allure pécoptéroide (Pl. XXXVI, fig. 1; Pl. XXXVIII). Certains auteurs, Stur
entre autres, s’y sonl trompés el onl classé celle espéce parmi les Pecopleris.
Mais sur les échanltillons les plus authentiques d’A. Friedeli comme l'original
de Brongniart (Pl. XXXVI, fig. 1 4) ou nos échantillons de Merlebach
(Pl. XXXVIII, fig. 12 et XXXIX, fig. 4 el 4 ), 1l est facile de lrouver des
pinnules obliques el décurrentes. Méme les pinnules d’apparence trés
pécopléroide, examinées plus attentivement, peuvenl se révéler faiblemenl
décurrentes sur le rachis; c’est ce que I'on voit bien sur 'original du Pecopteris
agquilina de Brongniart (P1. XXXVI, fig. la et 15, et XXXVII, fig. 4).

Ainsi nolre espece esl un véritable Alethopleris el, si parfois les pinnules
paraissent non décurrentes, cela peut étre dd au moins en partie a 1'état
d’enroulement des bords des pinnules.

Pinnules obliqgues awn rachis. — Les pinnules situées vers 'extrémité des
pennes secondaires deviennenl naturellement obliques au rachis et leur
décurrence s’accentue (Pl. XXXIX, fig. 4 ¢; Pl. XL, fiz. 1). Mais certains
échantillons offrent des pennes secondaires garnies sur toute leur longueur de
pinnules obliques (Pl. XL, fig. 2 et 2a4).

Forine des pinnules. — La forme apparenle des pinnules est trés variable,
comme on peut s’en convaincre par I'examen des planches XXXVI a XLII. Les
pinnules pécopléroides onl en principe une forme cylindrigue, a bords paralléles,
arrondie au sommet (Pl. XXXIX, fig. 1 et 2; Pl. XLII, fig. 3 et 3 a). Les
pinnules a bords roulés en dessous sont plus ou moins acwmindes (P1. XXXIX,
fig. 4 a; Pl. XL, fig. 1 et 2).

I’échantillon de Brongniart, rapporté a tort par lui & son Pecopteris Grandini
(PL. XXXVII, fig. 3 et 3 @), est remarquable par ses pinnules allongées et un peu
ondulées, en méme temps nettement décurrentes sur le rachis.

Un petit échantillon de la veine Frangois de la Houve (Pl. XLII, fig. 4 et 4a)
montre au contraire des pinnules courtes et larges, assez différentes des formes
habituelles. Sur cel échantillon, on remarquera également I’aspect particulier
des pinnules basilaires, ba. Enfin on trouvera dans les gisements des pennes
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primaires, garnies de pinnules larges et obliques au rachis, rappelant & s'y
méprendre 1’ Alethopteris Davrenzi du Nord de la France.

Observations sur Uaspect et sur la consistance des pinnules d’A. FripELl, —
Nous avons groupé sur les planches XXXIX et XL des figures prises sur 4
de nos échantillons types el susceplibles de melire en évidence les variations
d’aspect, dues soit a I'état de conservation de ’empreinte, soit simplement & la
maniére dont la pholographie a été prise.

Lie limbe devait étre de nature coriace, car habituellemenl les nervures
paraissent grossidres et dpaisses, surlout la nervure médiane. Ce n’est la qu’une
apparence, car un état de conservation & peine différent, combiné avec un
éclairage convenable, peul faire apparailre les cordons nervuraires sous forme
de filets plus ou moins minces & la surface du limbe. Par exemple, les pinnules
représentées: Pl. XXXIX fig. 1; Pl. XL, fig. la; Pl. XLII, fig. 3a et
4q, paraissenl avoir des nervures lrés épaisses; au contraire, les pinnules
des figures: Pl. XXXIX, fig. 3 et 44; Pl. XL, fig. 24, montrent des
filets nervuraires relativement minces & la surface du limbe charbonneux. Ces
nervures sont toutefois nettement plus épaisses que les nervures latérales
d’4. lonchitifolia (P1. XX XIII).

Les fig. 1, 2 et 3, Pl. XXXIX, onl été prises toules trois sur le premier
échantillon de Merlebach, figuré Pl. XXXVIII, fig. 1. Le 2¢ échantillon de
Merlebach, figuré Pl. XXXIX, fig. 4, ne differe par aucun caraclére
essentiel du premier. Et cependant on peut suivre sur chacun d’eux les
variations d’aspect de la nervation.

De méme les deux échantillons de Carling (Pl. XL, fig. 1 et la) el de
Frankenholz (Pl. XL, fig. 2 et 2a) appartiennent évidemmenl & la méme
espéce el ne different entre eux que par 'aspect de leurs nervures (comparer
les fig. laet2a, Pl. XL).

Nervation. — Pour décrire la disposition nervuraire, nous nous adresserons
aux pinnules qui nous offrent des nervures bien visibles en saillie & la surface
du limbe charbonneux (fig. 44, Pl. XXXIX). La nervure médiane bien
marquée n’atteint pas tout a fait extrémité de la pinnule; réguliérement les
nervures latérales se détachent de la nervure médiane sous un angle de 60° &
700 et se bifurquent deux fois, la premiére bifurcation ayant lieu non loin de la
nervure médiane et la seconde prés du bord de la pinnule. Mais il y a des
variantes: la premiére bifurcation se fait & une distance variable de la nervure
médiane et souvent une seule des deux branches se bifurque & son tour. Il peut
méme y avoir beaucoup de fourches simples, c’est-a-dire de nervures bifurquées




'
o o

LES ALETHOPTERIDEES DES COUCHES DE SARREBRUCK. 73

une seule fois. Cela parail étre le cas sur les pinnules des fig. 2, Pl. XXXIX
et fig. 1a et 15, Pl. XXXVIIIL
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Fie. 10. — Alethopteris Friedeli P. B. Parcours nervuraire. — Gr. = §
A, 2* échantillon de Merlebach. Voir: Pl. XXXIX, fig. & b. Pionules appartenant

au bord supérieur d'une penne secondaire.
B, 1*r échantillon de Merlebach. Voir: Pl. XXXIX, fig. 2. Pinnule appartenant au

bord inférieur d'une penne secondaire.
C, 1er échantillon de Merlebach. Voir : Pl. XXXVII, fig. 1 a. Pinnules du bord

inférieur d'une penne secondaire.
D, échantillon de Jigersfreude. Voir : Pl. XLI, fig. 1 4. Pinnule ibid.

E, échantillon de Frankenholz. Yoir : Pl. XL, fig. 2 @. Pinnules ibid.
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Pennes secondaires. — Les pennes secondaires sonl: soit perpendiculaires au
rachis qui les porte (Pl. XXXVIII), soit plus ou moins obliqgnes (Pl. XL et
XLI). Elles ont la forme de triangles trés allongés, rélrécis en pointe & leur
extrémilé. Trés probablement la pinnule terminale élait pelite et élroite. On
remarquera l’allure ondulée des pennes secondaires sur 'échantillon de
Brongniart (Pl. XX XVI) et sur ’échantillon de Carling (P1. XL) (%).

Pinnule terminale. — (est seulement sur échantillon type de Brongniart,
que nous avons pu observer la pinnule terminale, occupant le sommel d'une
penne secondaire. La pholographie de cette pinnule (Pl. XXXVI, fig. 14) ne
montre pour ainsi dire rien des nervures lalérales, dessinées avee précision
par Brongniart (P1. 90, fig. B, de I'Hist. des Végét. foss.). Tout ce que l'on
peut dire, ¢’est que la pinnule terminale étail peu développée.

Pennes primaires. — Nos planches XXXVI a XL offrenl un grand choix
de pennes primaires. Malheureusemenl aucune n’esl compléte. Sur tloules,
les pinnules terminales des pennes secondaires manquent, el la penne primaire
est décapitée. Tous ces échantillons se relient facilemenl les uns aux aulres, de
sorte que leur attribution & la méme espéce n'est pas douleuse. I’échanlillon de
Jiagersfreude (Pl. XLI) avec ses pinnules plus courtes el plus élalées, avec ses
nervures peu apparentes, parait au premier abord trés différent; mais il suffil
d’examiner les pinnules au grossissement 3 (Pl. XLI, fig. 14), pour retrouver a
la fois les caractéres de l'échantillon de Merlebach (pinnules Aédmi-cylindrigues,
Pl. XXXIX, fig. 1 et 2) el ceux de l'échantillon de Frankenholz (pinnules
acumindes, obliques au rachis, Pl. XL, fig. 24).

Eatrémité des pennes primaires. — Malgré nolre abondante figuration, la
fronde d'Alethopteris Friedeli n’est pas encore connue dans loules ses parlies.
Il est probable que les échantillons, représentés Pl. XLII, fig. 1 et 2,
représentent des fragments d’extrémilés de pennes primaires ; de grandes pinnules
simples, & bords ondulés, font place vers le bas a des éléments lobés (fig. 2), dont
les lobes deviendront des pinnules normales plus bas. Les nervures ondulées el
espacées, rappelant celles d’4. Darrewri, nous condunisent a rattacher ces deux
échantillons & A. Friedeli.

(1) Il est intéressant de comparer de plus prés ces deux échantillons ; malgré leur aspect trés différent
au premier abord, on verra qu'ils offrent les mémes caractéres essentiels: méme allure des pennes
secondaires, méme forme des pinnules pécoptéroides, acuminées au sommet, méme consistance du limbe
avec nervures épaisses. Cette comparaison donne une bonne idée des variations d'aspect de I'Alethopteris

Friedeli,
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Les sommets des pennes primaires seralent ainsi 4 peu prés connus. ]l vesterait
4 découvrir le sommet de la fronde. Il est probable que le petit échantillon des
figures 4 et 4 @, P1. XLII en provient.

Nous rattachons encore a A. Friedeli, sous le nom de formes Davreuwri, de
grandes pennes primaires a pinnules, épaisses, larges el obliques au rachis,
non figurées ici (voir ci-dessus, p. 72).

Rachis. — Les rachis primaires et secondaires ne sont pas seulement
parcourus dans le sens longitudinal par des fibres paralleles, comme ceux des
aulres Alethopteris. ls paraissent parsemés de petites excroissances, d’ailleurs
trés effacées.

Rapports et différences. — Par ses nervures espacées et un peu ondulées,
Alethopteris Friedeli se distingue facilement d’A. lonchitifolia. 11 rappelle
beaucoup 1'4. Davrewri Brongn. du Nord de la France; il est souvent désigné
sous ce nom dans les collections et dans les listes d’espéces récoltées dans la Sarre ;
on peut admettre qu’il représente la variété sarroise d’A. Davreuxi, dont 1l se
distingue par ses pinnules pécoptéroides.

Enfin, 4. Friedeli parait bien distinct d’A. Grandini, qui a des pinnules larges
arrondies au sommet, largement adhérentes entre elles (voir ci-apres).

Synonymie. — Cetle espoce a été déerite et figurée par Brongniart sous le
nom de Pecopleris aquilina ; mais avant lui, Schlotheim avait déerit sous ce nom
un vrai Pecopleris, provenant de Wettin ; I’'espéce de Brongniart, comme nous
I"avons vu, esl maintenant classée parmi les Alethopleris el provient de
GGeislautern. Brongniart lui-méme estimait que l'espéce de Schlotheim élait
probablement trés différente de la sienne (*). Ajoutons que le nom d’Alethopleris
aquiling a été souveni emplové a tort, tant en France qu’en Angleterre, pour
désigner des formes toutes différentes.

Dans ces conditions, il était difficile de conserver le nom d’aguilina, pour
désigner 'espéce de Brongniart. Nous sommes heureux de la dédier & I’éminent
géologue et cristallographe G. Iriedel, en témoignage de notre profonde
reconnaissance pour l'intérét affectueux qu’il nous a toujours manifesté et pour
les belles campagnes de recherches, effectuées sous sa haute direction dans les
bassins houillers de Lyon, du Gard et de la Lorraine.

Parmi les échantillons de Geislautern, décrits par Brongniart sous le nom de
Pecopteris Grandini Brongn., deux, ceux des fig. 3 et 4 (Pl. 91 de I’ Hist. d.
Végét. foss.) nous ont paru de toute évidence appartenir au Pecopteris cf. aquilina

(1) Hist. d. végét. foss.. p. 285,
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Brongn., c’est-a-dire & 4. Friedeli. 1.’ échaniillon de la fig. 4 de Brongniarl est
représenté fig. 3 et 3a de notre Pl. XXXVII; les pinnules ont la méme
consistance el la méme nervalion que les pinnules du type du P. aguilina
(comparer les fig. 3a et 4. P1. XXXVII).

Organe mdle d’ Aleth. Friedeli. — Nous avons renoncé a figurer ’échantillon
original de la fig. 3, Pl. 91 de 1" Hist. d. Végét. foss. Cependant cet échantillon
offre en son milien un Whiftleseya, analogue a ceux figurés par Kidston el
d’autres auteurs; cet organe, qui pourrail étre un organe male d’A. Friedeli, esl
représenté fig. 2, Pl. XXXVII au grossissement 3.

Gisement. — L' Alethopteris Friedeli est fréquent dans les Charbons gras el
les Flambants inférieurs. Dans les Flambants supérieurs, il esl nettement moins
fréquent que A. lonchitifolia.

ALETHOPTERIS GRANDINI BroxGwiarr sp.
Planche XLIIT & XLV.

1832. Pecopteris Grandini. Broxewiart, Hist. d. Végdt. foss, PL ™, fig. | et 2, non fig. 3 et 4,
pp. 286-280.

DisGNoSE. — Fspéce caractérisée par des pinnules larges, arrondies aw sommet,
adhérant largement les wnes awx autres a la base. Pinnules presque symétriques
par rapport & la nervwre médiane. Nervure médiane nw'alteignant pas le somimet
de la pinnule; nervures latérales groupées par 4 ow par 3, ou bifurquées vwne
seule fois.

Autre caractére. — Pennes secovdaires dissymétriques offrant d'un coté des
pinnules obliques au rachis et de I'autre des pinnules perpendiculaires au rachis.

La diagnose ci-dessus donne une définition nette de ce que doil étre
I’ Alethopteris Grandini Brongniart. On sait, d’autre part, que ce nom est
couramment employé pour désigner une espéce trés répandue dans le Stéphanien.
Cependant, quand il s’agit de savoir a quelle forme doit légitimement étre
appliqué le nom d’A. Grandini, on se trouve en présence de difficultés
inattendues.

Les échantillons figurés par Brongniart sous le nom de Pecopteris Grandini

(Pl. 91 de I'Hist. d. Végét. foss.) sont au nombre de 4 et proviennent tous de
(eislautern. Mais tout d’abord, il nous faut écarter les échantillons originaux
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des fig. 3 el 4 de Brongniart, qui appartiennent manifestement a son Pecopt.
aquilina, c’est-a-dire a Aleth. Friedeli. L'original des fig. 1 et 1 «, P1. 91 de
Brongniart n’a pas pu étre relrouvé et nous avons dd nous contenter de
reproduire les dessins de Brongniart (P1. XLIII, fig. 1 et 1 ). L’original de la
fig. 2, Pl. 91 de Brongniart est conservé au Muséum d’Hisloire naturelle de
Paris; il est en mauvais élal. Nous en publions des photographies dues a
M. Cintract (Pl. XLIII, fig. 2 el 2 2); nous nous bornerons & signaler cerlaines
analogies qui existenl entre cel échanltillon et les formes & pinnules larges
d’A. Friedeli (comparer les figures: Pl. XLII, fig. 4 « et P1. XLIII, fig. 2 a).

1 Alethopteris (frandini Brongniarl sp. est done fondé actuellement sur deux
échantillons, dont 1'un est disparu et dont l'autre est en mauvais élat el
d’attribution douteuse. Malgré les dessins publiés par Brongniarl, ces documents
sonl insuffisants pour fonder une espéce et la question se pose dés lors de savoir
$'il n'y a pas lieu de rejeter A. Grandini de la nomenclalure ?

Nous avons cru pouvoir néanmoins conserver celle espéce, eén raison de la
nelteté de ses caractéres. Malheureusement, au cours de nos recherches en Sarre
el en Lorraine, aucun spécimen nouveau d’ Alethopteris (randini n’a été récolté.
(Fest pourquoi nous avons da nous contenter des échantillons existant dans les
collections : du Muséum d’Histoire naturelle de Paris, de D'Institut de Géologie
de "Université de Strasbourg et de I’Ecole des Mines de Sarrebriick.

Parmi ces échantillons récoltés jadis, trois ont particulitrement attiré notre

altention et nous ont paru assez intéressanis pour étre figurés en détail.
(le sont :

|* I’échantillon portant le n® 557 de la collection Brongniart du Muséum
de Paris el considéré comme colype des originaux d’A4. (irandini, figurés par
Brongniart, provenant de (Geislautern.

20 L’échantillon n° IIT, 11, de ’Institut de Géologie de Strasbourg, provenant
de Sarrebriick.

3% Un échantillon de I'Institul de Géologie de Strasbourg, provenant de
Dudweiler.

L'origine de ce dernier échantillon parait tout & fail sare: c'est bien un
échantillon de la Sarre. Par contre, l'origine des deux premiers échantillons
nous a paru douteuse el, en toul cas, susceptible d’étre contestée. Ces
¢chantillons sonl évidemmenl depuis longtemps en collection et ont subi de
nombreux transferts. Aprés quelques hésitations, nous avons résolu d’en faire

élal pour la documentation. Nous espérons qu’ils contribueront A préciser la
nolion A’ Alethopteris Grandini.
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PREMIER ECHANTILLON (P1. XLIII &is).

Echantillon 557 de la collection Brongniart du Muséum d'Histoire naturelle,

Cel échantillon fail partie de la collection Brongniart; il esl éligueté comme
provenant de Geislautern el est considéré comme un colype des échanlillons
originaux du Pecopleris Grandini Brongn. (Uesl une empreinte en relief sur
carbonate de fer (— négatif de la face inférieure). Les nervures ayant été
dissoules apparaissent en creux a la surface des pinnules (Pl. XLIII bis,
fig. 1 4). Cet échantillon nous a offert des caracléres si remarquables qu’il nous
parail désormais bien difficile de lui contester sa qualité de colype des originaux
du Pecopteris (Grandini Brongniart.

Cette empreinte représente 'extrémité d’une penne primaire, c’est-d-dire la
région ou de grandes pinnules simples, décurrentes a4 la base, commencent & se
substituer aux pennes secondaires (Pl. XLIII &is, fig. 1 ¢). La plus grande
partie de 'empreinte élait encore noyée dans le carbonate de fer et nous avons
da la digager au burin. Les pennes secondaires ainsi dégagées nous ont donné
des caracléres, dignes d'élre figurés (P1. XLIII, fig. 4; Pl. XLIII s, fig. 1 &).

Dissymétrie des pennes secondaives. Forwe des pinnules. — On conslate
4 premiére vue que les pennes secondaires portenl deux sortes de pinnules :
des pinnules tournées vers le haut, qui sont obligues au rachis et relativement
plus allongées, et des pinnules tournées vers le bas, qui sont perpendiculaires
au rachis et larges. Ce sont ces derniéres qui répondent a la diagnose que nous
avons donnée ci-dessus d’A. Grandini . pinnules presque symétrigues par rapport
@ la nervure médiane, larges, arvondies au sommel, largement adhérentes les wnes
aux aulres. Mais ceci nous amene aussitdot 4 remarquer que 1'échantillon type
de Brongniart (P1. XLIII, fig. 1), malheureusement disparu, offrait précisément
ce caractere d’avoir deux sortes de pinnules: les unes obligues, les autres
perpendiculaires au rachis. Or, cel important caractére se relrouve sur
I'échantillon n° III, 11, de Strasbourg (Pl. XLIII, fig. 3).

Nervation. — La disposition des nervures sur I'échantillon 557 du Muséum
est directement comparable i celle dessinée par Brongniart pour son Pecopleris
Grandini (Comparer: Pl. XLIII, fig. 1; Pl. XLIII dis, fig. 10 et fig. 11 du
texte). La présence de nervures latérales bifurquées une seule fois est treés
apparente. La nervure médiane se difflue bien avant d’atteindre le sommel

de la pinnule.
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Pinnules terminales. — On peut apercevoir en un point de 1’échantillon 557
deux pinnules lerminales, partiellement superposées et incomplétes, occupant
le sommel de deux pennes secondaires consécutives (£, fig. 1 et 1 a,
Pl. XLIII #is). Ces pinnules sont allongées et étroites, légérement ondulées
sur les bords.

Fio. 11. — Alethopteris Grandini Brongniart. Disposition des nervures. — Gr. = 4.6.

A, échantillon 557 du Muséum d'Histoire naturelle. Voir : Pl. XLIII bis, fig. 1c.
B, échantillon III, 11, de I'Institut de Géologie de Strasbourg. Voir : Pl XLIII, fig. 3.
C, D, échantillon de Dudweiler (Musée de Strasbourg). Voir: Pl XLIV, fig. 1laetld
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DEUXIEME ECHANTILLON (PlL. XLIV)

Echantillon n® 111, 11, de Strasbourg.

(el échantillon esl accompagné d’une étiquette portant I'indication d’origine :
Sarrebriick. Il est remarquable par la beauté de sa conservation. La fronde est
vue par sa face inférieure et la pellicule charbonneuse est conservée presque
partout. L’empreinte (Pl. XLIV) nous offre deux fragments de pennes primaires,
garnies de pennes secondaires f(rés allongées. Les deux pennes primaires
paraissent orientées en sens inverse. Les pennes secondaires sont nettemenl
dissymétriques et garnies de deux sortes de pinnules. Les pinnules perpen-
diculaires au rachis sonl larges et conformes & la diagnose donnée pour
A. Grandini.

Nervation (Fig. 11 du texte et P1. XLIII, fig. 3). — La nervure médiane
sarréte bien avant d’atteindre le sommel de la pinnule. Les nervures
latérales sont dirigées horizonlalement, c¢'est-a-dire, parallélement au rachis.
On trouve des nervures deux fois bifurquées, donc groupées par quatre;
d’autres fois, une seule des branches est bifurquée (groupement par trois). Il y
a enfin des fourches simples: dans ce dernier cas, la bifurcation est loin de
la nervure médiane ; c'est ce qu’indique le dessin original de Brongniart
(P1. XLIII, fig. 1 @). Mon opinion, c’est que la disposition des nervures latérales
est variable sur la méme pinnule et & plus forte raison d’un échantillon &
Pautre. Il n’est donc pas surprenant de conslaler 4 cel égard des différences
entre nos trois échantillons.

Pinnule terminale. — L’6chantillon III, 11, nous offre une pinnule terminale
assez nette, qui a été figurée grossie: Pl. XLIV, fig. 1 ¢. Elle rappelle tout i fait
la pinnule terminale A’ Aleth. Friedeli, figurée Pl. XXXVI, mais pas du toul
les pinnules terminales de 'A. of. Grandini (Zeiller, GI Eury) du Stéphanien.

TROISIEME ECHANTILLON (PL. XLV)

Echantillon de Dudwailer

(et échantillon fait partie comme le précédent des collections de I'lnstilul de
Géologie de Strasbourg. Il porte comme indications d’origine: Dudweiler,
Gegenortesschacht ; recueilli par Benecke 1874. Il était en assez mauvais état ; il
a pu néanmoins dtre nettoyé et M. H. Ragot en a fait d’excellentes photographies
(P1. XLV).
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La fig. 1, Pl. XLV représente une grande penne primaire, qui differe
manifestement des pennes primaires figurées Pl. XLIII bis et XLIV par
I'espacement des pennes secondaires, trés distantes les unes des autres. Les
pinnules sonl plus pelites et plus dressées que sur les deux échantillons
précédents. Au point de vue de la disposition des nervures, c’est de I'échantillon
557 du Muséum que Déchantillon de Dudweiler se rapprocherait le plus
(fig. 11, p. 79).

Sons les réserves signalées plus haut, I’échantillon de Dudweiler par la forme
de ses pinnules sensiblement symétriques par rapport & la nervure médiane et
largement adhérentes entre elles & la base, par sa nervation (remarquer la nervure
médiane qui s’arréte trés loin du sommet de la pinnule), est In1 aussi conforme &
la définition de I’ Alethopteris (rrandini Brongniart.

Nous pensons qu'il convient de l'élever au rang de variété sous le nom
A'A. Grandini var. Duboisi P. B. et nous prions M. le Professeur (. Dubois de
vouloir bien accepter cetle dédicace en témoignage de notre gratitude.

La collection de 1'Ecole des Mines de Sarrebriick renferme des échantillons
du méme type.

Discussion. — lLes trois échantillons déerits ci-dessus offrent enltre eux des
ressemblances incontestables. Néanmoins, on ne peut se défendre de penser que
ces matériaux sont trés hétérogenes. Llorigine des deux premiers échantillons

est disculable et il n’est pas certain que nous n’ayons pas affaire & plusieurs
aspéces.

Je me borneral done a énoncer simplement les conclusions, qui paraissent se
dégager de 'examen des photographies.

12 A en juger d’aprés les photographies publiées Pl. XLIII et XLIII bis,
I"échantillon 557 du Muséum de Paris est celul qui parait se rapprocher le plus
du type décrit par Brongniart sous le nom de Pecopleris (rrandini: méme forme
des pinnules, méme nervation, méme dissymétrie des pennes secondaires. Il a en
outre de grandes chances d’étre authentique.

20 I'échantillon III, 11, de Strasbourg se rapproche beaucoup du précédent,
il offre les mémes caractéres, mais sa nervalion est plus abondante, ses nervures
sont un peu plus serrées el légérement ondulées sans doute par l'effet dela
macération. Spécifiquement, il est trés voisin de I'échantillon 557 du Muséum.

3% L’échantillon de Dudweiler s'écarte suffisamment des deux autres pour
constituer au moins une variété distincte : Adleth. Grandini, var. Duboisi. Tl est
probable que plus tard cette variété sera élevée au rang d’espece.
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Rapports et différences. — les échantillons originaux, qui ont servi A
Brongniarl pour la définition de son Pecopteris aguilina et de son P. Grandini,
lui ont été donnés par Grandin et proviennent tous de Geislautern. Il est donc
naturel de se demander, si tous ces échantillons ne représenteraient pas des
fragmentls de frondes d'une seule et méme espéce. Brongniart lui-méme s’est
posé la question. La forme el la nervation des pinnules définissenl nettement
A. Grandini et le séparent d’A. Friedeli, dont les pinnules pécopléroides sont
trés différentes. Il nous parait impossible de réunir ces deux formes dans la
méme fronde. Les deux espéces offrent cependant un caractére commun, qui
réside dans la similitude de leurs pinnules terminales ; mais celte analogie est
insuffisante pour les réunir.

Il est plus délicat d’'indiquer les différences séparant 1’ 4. Grandini de la Sarre
de I'A. ¢f. Grandini de G! Eury et de Zeiller. Ce dernier a des pinnules plus
développées, plus allongées, des nervures plus serrées, pas du toul ondulées.
Enfin les pinnules terminales sont différentes : larges, massives et lobées, au lieu
d’étre allongées comme sur les échantillons de la Sarre (¢, fig. 1«, Pl. XLIII bis).

En résumé, il existe dans la Sarre des frondes d’Alethopteris, qui offrent les
caracteres de 1'4. Grandini Brongniarl sp., el qui peuvent en étre rapprochées
en toule vérité. Peut-étre cette espéce se présente-l-elle sous plusieurs formes ou
variétés 2 Par ailleurs, il est désormais trés probable que l'espéce si fréquente
dans le Stéphanien el décrite par tous les auteurs, notamment par Zeiller el
Grand Eury. sous le nom d'A4. (rraudini est différente du type de Brongniart.

GiseMENT. — Les formes d’Alefhopteris susceplibles d’élre rapportées a A.
Grandini Brongn. paraissent trés rares dans les couches de Sarrebriick.
[échantillon original de Brongniart recueilli a Geislaustern proviendrail des
Flambants supérieurs. L’échantillon de Dudweiler recueilli dans le puils de
Gregenorl proviendrait des Charbons gras ou des Flambants inférienrs.

Genre LONCHOPTERIS Brongniart.

Les ZLonchopteris sont caractérisés par leurs pinnules larges, largement
adhérentes entre elles 4 la base, et par leur réseau nervuraire. Ils sonl trés rares
dans les couches de Sarrebriick.

Jusqu'ici on n’en connait guére qu'une seule espéce : le L. Chandesrisi, el
en l'espace de 20 ans, on n’en a recueilli que 2 exemplaires (). Cette rareté

(1) Le L. alethopteroides Gothan est une forme intermédiaire, qui ne peut pas étre considérée comme
un Lonchopteris typigue.
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des vrais ZLonchopteris dans le bassin houiller de la Sarre a éié soulignée &
plusieurs reprises par W. Gothan. Si, comme nous l'avons admis, la parlie
inférieure des Charbons gras, sous-jacente au tonstein IV, représente an
moins les couches les plus élevées de 1’assise d’Anzin (assise B du Westphalien),
il v aurait 14 un phénomeéne particulier a la Sarre. Il y a donc lieu d’explorer
minutieusement les couches inférieures de Rotlhell en vue d’'y rechercher
spécialement ces formes.

LONCHOPTERIS CHANDESRISI P.B.
Planches XLVI et XLVII

1310. Lonchopteris Bauri, W. Goraax (non Axpri !), in Abb. w. Beschr, foss. Pflanzenr. Live. VII,
n®* 1249, fig. 2.
Comparer :
1865. Lonchopteris Bauri, Axpri, Vorwelt. Pflans. d. pr. Rh, I. v. Westphal. Bonn, pp. 3 4 8B
Pl I fig. 1 et 1 a.

DiscNosgE. — Kspéce caractérisée par ses pinnules larges, neftement argquées,
arrondies aw sommet ef par ses nervurves obligues. Anastomoses visibles surtout au
voisinage de la nervure médiane, ou les mailles sont larges. Vers le bord, nervures
paraissant paralléles et anastomoses difficiles a voir ; mailles étroites el allongées. —
Pinnules terminales grandes et lobées.

La forme arquée des pinnules latérales est caractéristique de cette espece.

Dissymétrie des pennes secondaires. — On remarquera que, sur chaque penne
secondaire, les pinnules tournées vers le haut sont plus étroites et plus effilées
que les pinnules lournées vers le bas, qui sont plus épaisses, plus massives
(comparer les fig. 2 et 3, P1. XLVII). La dissymétrie des pennes secondaires
est 1cl de méme ordre que celle que nous avons rencontrée chez Aleth. Grandini
(Pl. XLIII &is et XLIV). De part et d’autre ce sont les pinnules tournées vers le
haut, qui sont allongées et obliques au rachis, les pinnules tournées vers le
bas sont plus courtes et plus larges.

Pinnules terminales. — Les pinnules terminales sont triangulaires et lobées.
Certaines, comme la pinnule A (Pl. XLVI, fig. 1 et 1 a) sont plus effilées;
d’autres comme celles de la région B (Pl. XLVI, fig. 1) sont d’apparence plus

large et plus trapue. Cette différence est due certainement & la dissymétrie des
pennes primaires.

Nervation. — Les figures de la planche XLVII font ressortir les caractéres
du réseau nervuraire. La nervure médiane se difflue sans atteindre le sommet de
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la pinnule. Au voisinage de la nervure médiane, le réseau nervuraire esl
constitué par des mailles polygonales larges, mais les mailles suivantes
s’allongent ; vers le bord de la pinnule, les nervures prennent un parcours paralléle
et 1l est difficile de découvrir ¢a el la les petites anaslomoses, qui les réunissenl.
En tout cas, ces anastomoses marginales paraissent rares. Au total il Y a

Fie. 12. — FLonchopteris Chandesrisi P. B.

Aspect général de la nervation sur des pinnules, appartenant au bord inférieur
d'nne penne secondaire. Voir : PL. XLVII, fig. 1. — Gr. = 8.

N. B. — Afin de nous tenir autant que possible dans la limite des observations, nous
n‘avons indiqué qu'un petit nombre danastomoses dans les régions marginales. I est
possible qu'entre les nervures paralléles, légérement ondulées, les anastomoses soient plus
nombreuses que nous ne I'avons indigqué.

3 rangées de mailles au maximum entre la nervure médiane et la marge el vers
le bord de la pinnule les nervures paraissent paralléles et non anastomosées.

[’échantillon, figuré Pl. XLVI et XLVII, représente une grande penne
primaire. — La contre-empreinte montre que nous ne sommes pas éloignés du
sommet de la penne primaire, car de grandes pinnules simplement lobées
prennent la place des pennes secondaires normales.
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Rapports et différences. — Par sa nervation le Zonchopteris Chandesrisi ne
peut étre rapproché que du Z. Bawri Andra. (est sous ce nom qu’il a d’abord
6té signalé dans la Sarre par W. Gothan (') ; mais L. HBawri a des pinnules
droites et non arquées, et est par conséquent nettement distinct de notre espbee.
Le type d’Andrée provient d’ailleurs d’Eschweiler.

Fia. 13. — Lonchopteris Chandesrisi P. B.
Aspect général de la nervation sur l'extrémité d'une penne secondaire,
Voir : Pl. XLVII, fig. 2. — Gr. = 8.

Gisement. — I/6chantillon, qui a servi de Lype pour la description de cette
espece nouvelle a été trouvé a Jagersfreude dans une recherche effectuée par la
veine n® 6/7 au 2¢ étage. Il a été recueilli au toit d’une veine de 0795 4 10 m.

(1) V. Gotnax, loc. eit., 1910, fig. 2.
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du tonstein de 1™20, au mur de la faille de la Sarre. Le tonstein de 1720 esi
assimilé au tonstein 3. Clest le seul échantillon de Lonchopieris qui ait été trouvé
au cours de toutes nos recherches en Sarre el en Lorraine. W. Gothan a
signalé un exemplaire de la méme espéce recuneilli & Dudweiler dans les
Charbons gras.

Nous sommes heureux de dédier cette espece a M. Chandesris, Ingénieur en
Chef des Mines domaniales de la Sarre, auteur de la découverte, et & qui nous
sommes redevables des magnifiques séries d’échantillons recueillis i Jigersfreude
el a Hirschbach.

LONCHOPTERIS ALETHOPTEROIDES Gothan.

1910. Lonchopteris alethopteroides, W. Goruax, i Abb w. Beschr. foss. Pflanz Live. VII,
n* 133.

L’échantillon, sur lequel est basée cetle espéce, mesure 6 cm. de longueur.
(est une extrémité de penne secondaire, qui offre des caracteres analogues
a ceux d’Alefhopteris Friedeli : les pinnules sont légérement décurrentes sur le
rachis, la nervure médiane est bien marquée ; les nervures latérales offrent
exactement la méme disposition que chez A. Friedeli (voir : fig. 10, A, p. 73).
Mais de loin en loin, on observe wne anastomose entre dewr nervures voisines.
Lonchopteris alethopteroides, représente-t-il bien une espéce autonome ? Est-ce
un échantillon anormal, ou simplement un échantillon trop macéré d'A. Friedeli?
I1 faut attendre la découverte d'autres échantillons pour se prononcer a son sujet.

En tout cas, celte espéce n’a rien & voir avec les vrais Lonchopleris du type
rugosa ou du type Bawuri.

GisemeEnt. — [Jéchantillon original de Z. alethopteroides provient du
sondage de Solgne (Lorraine), de 763 ™ de profondeur.

(enre PECOPTERIDIUM 1. B.

Nous pouvons synthéliser les caractéres de ce genre de la maniére suivante :

Pinnules droites on arquées, a bords paralléles ou convergenls, attachées au
rachis par toute leur base ou faisant avec lui un angle de 80°, non décurrentes
sur le rachis en général, mais adhérentes entre elles & la base ou conligues.

Nervation. — Nervure médiane netle, mais n’atteignant pas le sommel de
la pinnule; nervures latérales obliques aux bords de la pinnule, bifurquees
deux fois ou plus.
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Fronde (ripinnde, ¢ est-a-dire divisée au 3¢ degré, offrant une architecture
semblable a celle des frondes de Callipferidiwin, & ramification sub-dichotome.

Pas de pinnules intercalaires entre les pennes secondaires; mais des pennes
intercalaires, généralemenl bipartites, plus ou moins semblables aux pennes
secondaires normales, ou plus ou moins anormales, insérées sur le rachis
primaire entre les pennes primaires,

Nous n’insisterons pas sur les pennes intercalaires, ni sur larchitecture
générale de la fronde, qui seront décrites plus loin, grice aux beaux échantillons
de P. Defrancei et P. Armasi récollés dans la Sarre.

Section Parxowgrcusenia, — H. Potonié et W. Gothan ont proposé le nom
de Paleoweichselia pour désigner les Pecopleris, du lype du P. Defrancei
Brongniarl (*), possédant des nervures ondulées el anastomosées. Les découvertes
ultérieures onl prouvé lexistence de formes analogues a P. Defrancei dans
'assise de Bruay du Nord de la France: en outre, st on laisse de coté leurs
caractéres nervuraires, on constate que les Pecopferis du lype du Defrancei se
rattachent étroitement aux Pecopteridivm. (Vest pourquoi nous proposons de
considérer les Paleoweichselia comme constituant une section du genre
Pecopteridivm.

Lspéces de PecoprrerIDIUN Signalées dans les couches de Sarrebriick :
P. Defrancei Brongniarl
P. Armasi Zeiller
P. Devillei nov. sp.
P. Cuwvelettei nov. sp.
P. Jongmansi nov. sp.
P. Bidoni nov. sp.

La présence du P. (ostei Zeiller sp. dans la Sarre n’a pas été confirmée par
nos recherches.

D’apres leur aspecl général, ces espéces pourraient étre groupées de la maniére
sulvante :

1" Espéces pécoptéroides, c’esl-a-dire offrant toul & fait Pallure des Pacopteris:
P. Defrancei, P. Armasi, P. Bidoni.

2" Especes rappelant beaucoup les Callipteridium : P. Devillei, P. Jongmansi.

3° Espbces offrant plus d’analogies avec les Alethopteris : P. Cuvelettei,
P. Jongmansi.

(1) H. Poronig et W. Goruan, Abb. w. Beschr. foss, Pflanz. Live. V, n® 116, 1909,
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|’espece la plus aberrante du genre Pecopleridium est assurément P. Cuvelettei,
qui est trés voisin de I’ Alethopteris sub-Davreuzi de la Saxe et dont la fronde est
sans donte guadripinnée.

PECOPTERIDIUM (PALEOWEICHSELIA) DEFRANCEI Brongniart

Planches XLVIII & LIII

1828-1832. Pecopteris Defrancei, Broxexiant, Hist. d. Végér. foss., pp. 325-327, PL 111, fig. 1 4 4
et Pl, 112, fig. 1 et 1 a.

1903. Lonchopteris Defrancei, Poroxig, Abb. w. Beschr. foss. Pflans. Live. 1, n® 16.
1904, Palseoweichselia Defrancei, Poronit et Goruax, ibid., live, V, n® 116.

DiaaNosE. — Espéce caractérisée par son réseaw nervuraire a mailles ldehes el
obliques ; anastomoses difficiles a voir. Pinnules parfois plus ouw moins longues et
arquées, le plus sowvenl petites, courtes, toul a fait pécoptéroides, ¢ bords
faiblement convergents, élargies @ la base, obligues sur le vachis, égérement
adfiérentes entre elles.

Latrémités des pennes secondaires semblables a celles du NEUROPTERIS OBLIQUA
Brongniart.

Curieuses pennes intercalaires bipartites insérées sur le rachis primaire,
comparables & des formations aphlébioides.

Cette espece est bien caraclérisée et facile & reconnaitre. Nous insislerons
seulement sur sa ressemblance avec les Pecopieris ; c’est un Pecopleris a nervures
ondulées. On rencontre parfois des pennes secondaires, garnies de lrés peliles
pinnules ; nous les avions méme qualifibes de Pecopleris micro-Defrancei. Les
anastomoses étant souvent trés difliciles & meltre en évidence, il faut faire
attention surtout & 'ondulation des nervures.

Echantillon type de Brongniart. — Grace & Iobligeance de M. le Professeur
Dubois, nous avons pu étudier en détail 'un des échantillons originaux de
Brongniart: celui qui est représenté Pl. 111, fig. 4 de 1’ Hist. des végét. fossiles.
On trouvera Pl. XLVIII du présent ouvrage, une vue d’ensemble de cel
échantillon et des vues détaillées exéculées aux grossissements 3 et 6.

Considérant que cetle espéce est Lrés bien caractérisée, qu'elle n’a jamais
donné lieu & discussion, nous n’avons pas jugé utile de reproduire ici les autres
échantillons de Brongniart. Nous nous bornerons & signaler que ’échantillon de
la fig. 1, P1. 111 de I’ Hist. des végét. foss. représente l'exirémité d’une penne
primaire et est en cela comparable & notre fig. 1#, P1. XLIX.
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Fia. 15. — Pecopteridium Defrancei Brongn. Réseau nervuraire.

A, échantillon type de Brongniart. Voir Pl. XLVIII, fig. | ¢. — Grs = 6.
B, échantillon d'Hirschbach offrant des pinnules particulitrement grandes
(les plus grandes que nous ayons observées). — Gr. — 0.
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Grand échantillon du puits Calmelet (Pl. XLIX el L). — Cel échantillon
mesure environ 36 cm. de longueur sur 32 cm. de large. Le rachis primaire
RR, est visible sur 14,5 cm. jusqu’au poinl d’insertion des pennes terminales
P, et P). La penne terminale P,, la plus compléte des deux, mesure 20,5 em.,
de longueur. S1 elle n’étail pas un peu mutilée au sommet, elle atteindrait
2] on 22 cm. de longueur. Elle mesure environ 12 em. dans sa plus grande
largeur. La penne primaire P;, la mieux conservée des autres pennes, est visible
sur 18 cm. de longueur, mais son sommel manque ; sa largeur ne devail guére
dépasser 8 & 10 cm. Naturellement, on doit admetire que les pennes primaires
plus basses atleignalent des dimensions plus grandes.

Comme on le voil, I'échanlillon du puits Calmelel représente une extrémité
de fronde presque compléle et permel par conséquent de se faire une idée
approchée de la structure générale de la fronde, sinon de ses dimensions, car
nous n’avons peut-élre ici qu'une fronde de pelite taille, el nous ne savons pas
si, vers le bas, la fronde n’élait pas plus élendue.

Architecture de la fronde. — 1.échantillon du puils Calmelet nous montre :

1° Que la fronde était terminée par deux grandes pennes primaires, P, el P,
sensiblement égales et symélriquement disposées.

20 (Que les pennes primaires successives, au moins celles voisines du sommel,
semblent produites par des dicholomies inégales du rachis primaire. Ceci esl
surtout net pour la penne Py, dont le rachis est sensiblement de méme force que
le rachis primaire R (Pl. L).

39 Que le rachis primaire esl garni de nombreuses pennes inlercalaires, donl
nous parlerons plus loin en détail.

Cet échantillon metl en évidence une grande analogie de structure entre la
fronde de P. Defrancei et celle de Callipteridivin pteridium décrile par
R. Zeiller (*). Les deux pennes terminales, les subdicholomies el les pennes
intercalaires sur le rachis primaire se retrouvent de part el d’autre. Mais chez les
Callipteridium, il y a en outre des pinnules intercalaires, insérées sur les rachis
secondaires ; il n’y en a pas chez les Pecopleridinm.

Eechantillons d’ Hirschbach (P1. LI, fig. 1 et 2; Pl. LII, fig. 1 et 1 a). —
Deux échantillons recueillis au toit de la veine 11 d’Hirschbach vonl nous
permetire de compléter ces premiéres données sur I'architecture de la fronde de
P. Defrancei. Les échantillons d’Hirschbach ont été recueillis dans des conditions
telles, qu’il est trds probable qu’ils appartiennent & la meéme fronde. Ils

(1) R. Zenrer. Flore fossile du bass. houill. de Commentry, 1888, P1. XIX, fig. 1.
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Fia. 15, — Pecopteridium Defrancei Brongniart.
Reconstruction partielle de la fronde, obtenue en combinant les échantillons d'Hirschbach,
représentés, Pl. LI, fig. 1 et PlL. LIII, fig. 1. — Gr. = {/2.

P,, penne appelée Py sur la fig. 1, Pl LIIIL.
P;, Py, pennesa Py et P, de 1a Pl. LI
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proviennent évidemment d’une partie de la fronde plus basse que 'échantillon
du puits Calmelet. Leur rachis primaire, RR, est trés gros.

Or, ces deux échantillons présentent, d'un coté, des pennes primaires, larges,
étalées presque perpendiculaires au rachis primaire (P¢, Pl. L1: Pd, PL. LIII),
de l'autre des pennes Py, P,, P;, rabaitues vers le bas el de complexité
décroissante vers le bas. L’allure des pennes P,, P,, P;, indique qu’elles sont
situées dans 'angle d’une dichotomie. Ceci nous conduit & admettre que les
deux échantillons considérés appartiennent réellement a la méme fronde el
représentent les deux seclions symétriques, résultant d’une dichotomie du
rachis primaire (fig. 15, p. 91).

Si 'on acceple notre maniére de voir, on voit que dans le plan d’organisation
de la fronde de . Defrancei, 11 faut introduire 'existence d’une ou plusieurs
dichotomies égales. En toul cas, nos observations n'onl révélé jusqu'ici que des
parties de frondes fripinndes, ¢’est-a-dire divisées au 3° degré. lLes plus grandes
pinnules que mnous ayons trouvées (en dehors des pennes intercalaires)
mesuraient 11 4 12 mm de longueur (B, fig. 14).

Pennes intercalaives. — Les échantillons de Calmelet et d’Hirschbach nous
offrent toute une série de pennes intercalaires généralement bipartites, fixées le
long du rachis primaire (voir les Pl. L, LI et LII et les fig. 15 et 16 du texte).
La structure de ces pennes est trés variée. Le plus souvent elles ressemblent a
des pennes secondaires, mais elles sont plus courtes, de forme triangulaire, el
possédent parfois des pinnules beauncoup plus grandes que les pinnules normales
(Pl. LI, fig. 1 @). De plus leur pinnule basilaire tournée vers le haul est remplacée
par une véritable penne ou lobe basilaire (ba, Pl. 1); ce lobe basilaire surlout
est trés variable d’aspect ; il peul éire découpé au 2¢ degré el devenir plus ou
moins membraneux (Is, fig. 2, Pl. LI el fig. 17 du texte).

Signalons en particulier: la fig. 2, Pl. LII, ol l'on voil Llrois pennes
intercalaires bipartites insérées en i,, i, et i, sur le rachis primaire. Chacune
présente une partie normale (/#) dirigée vers le bas, et un lobe basilaire (/s)
plus ou moins anormal, tourné vers le haut. Les pennes i, et 7, sont représentées,
grossies 3 fois, Pl. LII, fig. 2¢; la penne i, est représentée de méme fig. 17
du texte. Enfin la penne /,, dont le lobe basilaire est mutilé est représentee
Pl LI, fig. 1 a.

Renflements fusiformes. — Brongniart signale sur un échantillon de
P. Defrancei du Musée de Strasbourg (Hist. des végét. fossiles, p. 326, PL. 112,
fig. 1) des renflements fusiformes, encastrés entre les nervures, analogues &
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Fia. 16. — Pecopteridium Defrancei Brongn.
Echantillon du puits Calmelet. Disposition des pennes intercalaires. Voir : Pl. L. — Gr, = 1,5
R, rachis primaire.

h et k, pennes intercalaires de forme trés aberrante.

ba, ba, lobe basilaire des pennes intercalaires constituant une petite penne tournée
vers le haut.

Py, Py, Py, Py, pennes primaires.
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ceux qu’il a déerits chez certains Newropteris, notamment N. flexuosa Sternb
(ibid., Pl, 65, fig. 3 A et 3 B). Brongniarl avait d’abord pensé que ces
renflements pouvaient rveprésenter 'emplacement des fructifications des
Neuropteris; mais Péchantillon de P. Defrancei du Musée de Strasbourg le
conduit & abandonner cette opinion; il compare ces renflements a ceux qu'il a
observés chez plusieurs Fougeres vivantes: Polypodium, Aspidivm, Pleris, el
qui sont dus « & une maladie dépendant, soit d’une altération du parenchyme
» de la feuille, soit d'une eryptogame parasite imparfaitement développée »
(loe. cit. p. 326).

[.’un de nos échantillons d’Hirschbach nous a offert des renflements fusiformes,
identiques a ceux décrils par Brongniarl. L'origine cryplogamique de ces
renflements est possible. Cependant 'examen minutieux de nos échantillons
nous conduit & penser qu’il ne s'agit 1a que d'un décollement de la pellicule
charbonneuse. En effet, c’est sur des empreintes en crewr avee pellicule char-
bonneuse conservée (— posilif de la face inférieure), que l'on observe ce
phénomene. Si la pellicule se décolle du schiste, comme ceia arrive fréquemment
sur les empreintes de la Sarre, el si cel accident se produit seulement par places,
on aura précisément les boursouflements décrits par Brongniarl. En définitive,
¢’est probablement au momenlt oit I'on ouvre le schisle pour la premiére
fois, ou bien un peu plus tard sous 'action de I'humidité, que les renfleiments
fusiformes apparaissent « a la face inférieure du limbe » !

Rapports et différences. — Aucune aulre espeéce décrite a ce jour n'esl
susceptible d’étre confondue avec le P. Defrancei. Cependant nous avons récolté
dans l'assise de Bruay du bassin houiller du Nord de la France deux
Pecopteridium nouveaux offrant ce caractére d’avoir des mervures ondulées. Le
premier, trouvé a Marles (veine Ste-Barbe), posstde de grandes pinnules de
méme forme et de méme taille que celles du P. (Alethopteris) Costei Zeiller (') ;
nous l'aurions identifié & cetle espéce sans ses nervures ondulées el sans doule
anastomosées : en tout cas les dimensions des pinnules et des penues secondaires
ne permettent pas de confondre 'espace de Marles avec FP. Defrancei.

La deuxieme espdce, trouvée i Courriéres, ressemble trail pour trail &
P. Defrancei. Elle s’en distingue parce que le réseau nervuraire est plus lache
el parce que les anastomoses sont trés neltes el trés visibles.

GisEMENT. — Pecopleridium Defrancei est I'espéce-guide caractéristique des
Flambants inférieurs. Toutefois nous avons constatlé sa présence dans la veine B

(1) R. Zewrer. Bass. h. de Blanzy et du Creusot, 1806, P1, XV et XVI.
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de Ste-Fontaine, associée aun Newropleris tenuwifolia, c.-a-d. au sommet des
Charbons gras. Nous 'avons trouvée de méme associée au Mizoneura sarana, au
voisinage du tonstein 1, c.-4-d. a la base des Flambanis supérieurs, notamment
au sondage de Laudrefang et & celui de Stocken (Lorraine).

(les deux sondages, exécutlés pour le compte de la Société des Charbonnages
deFaulquemont, nous ont fourni par deux fois I'occasion d’étudier le passage des
Flambants inférieurs aux FFlambants supérieurs, tout au moins en Lorraine, el
nos observations se trouvent complétées par les données recueillies sur la
concession de la P'e Rosselle.

Le tonstein n® 1, qui marque la limite entre les deux élages des Flambants,
est situé au milien du conglomérat de Merlebach ; 11 a été renconiré a 1.105"
de profondeur au sondage de Laudrefang, & 1.337™ a celui de Stocken.

Sphenopteris Goldenbergi Andrd a é1é observé 4 25™ au-dessus du tonstein 1
dans le 1¢r sondage et & 120™ environ dans le second.

Pecopteridivm Defrancei s’éleve a 20™ ou 30™ au-dessus du tonstein 1 dans
les deux sondages.

Inversement, Mironeura sarana P. B. descend sous le tonstein 1. Il a été
trouvé déja abondant au toit de Wohlwert (la 2¢ veine & partir du sommet des
Flambanlts inférieurs) a la Petite Rosselle.

Enfin, Margaritopteris Coemansi Andri et Pecopteris saraefolia P. B., espéces
déja bien représentées dans la moitié supérieure des Flambants inférieurs, sont
remarquablement fréquents dans toute la partie inférieure des Flambants
supérieurs.

PECOPTERIDIUM ARMASI ZeiLLER,
Planches LIV & LVII.

1800. Pecopteris Armasi. Zenver. Flore foss. du bass. howill. d'Héracide. Mém. Soc. géol.
Fr. Paléontolog. Mém. n® 21, pp. 35-37, PL 11I, fig. 12 & 16.

DiaGNosE. — Espéce caractérisée par Uallure pécoptéroide de certaines pennes.

Dewx sortes de pinnules: des pinnules conrtes el des pinnules plus ow noins
allongées.

Pinnules cowrtes : ovoides, a nervure médiane courte, a peine inarquée ; nervures
latérales fines convergeant sur la nervure médiane.

Pinnules norimales : faiblement arquées, wn pew obligues sur le rachis. Nervure
médiane (rés fine, non décurrente, se swivant sur les trois quarts de la pinnule
environ. Nervures latérales trés fines, bifurquées dewx fois, obligues ave bords de
la pinnule.

Des pennes intercalaires triangulaires suv le rachis primaire,



b FLORES HOUILLERES DE LA SARRE ET DE LA LORRAINE.

Il parail impossible de donner une diagnose concise el précise de cette espéce.
[’examen des échantillons révele en effet une variation considérable dans la
forme des pinnules d'une région i 'aulre de la fronde. Il suffit de regarder la
premiére figure de chacune des trois planches LV, LVI et LVII, puis de les
comparer enire elles pour se rendre compte de ces variations.

Vers 'extrémité des pennes primaires, ou vers le sommet de la fronde, on
rencontre des pennes secondaires offrant 'aspect de la fig. 2 #, P1. LIV ou de la
fig. 1 5, Pl. LV el comparables a certaines pennes de Pecopteris abbreviata. Ces
pennes portent des pinnules cowrtes, ovoides. Sur les grandes pennes primaires
du bas de la fronde, on lrouve au contraire des pinnules plus ou moins allongées.
Ces dernitres pinnules, quand elles sonl bien conservées, suffisenl pour
caractériser 'espéce.

Remarqgues sur les échantillons figurés. — Nous avons jugé utile de reproduire

(Pl. LIV) deux des échantillons originaux de Zeiller, provenant du bassin houiller

d’Héraclée. L'un d’eux (fig. 2, Pl. LIV) représente le sommet d’'une penne
primaire, 'autre (fig. 1, méme planche) représente la région moyenne d’une
aulre penne primaire.

Les trois échantillons récoltés dans la Sarre, au toit de la veine Aspen se
complétent 'un 'autre d’une fagon remarquable. Le 1 échantillon (fig. 1.
Pl. LV) est une portion de fronde, trés voisine du sommet, présentant un rachis
primaire, garni de pennes intercalaires, et des pennes primaires successives P,
P,, P, P,, de complexité croissante.

Le 2¢ échantillon (fig. 1, Pl. LVI) est une extrémité de penne primaire,
comparable a celle figurée par Zeiller (fig. 2, P1. LIV), mais plus compléte. Cette
penne, par la dimension de ses pinnules, prendrail place dans la fronde
au-dessous de la penne P, du 1°7 échantillon.

Enfin le 3¢ échanlillon (fig. 1, P1. LVII) nous présente deux grandes pennes
primaires partiellement superposées, qui par la dimension de leurs pinnules
devaient occuper dans la fronde une position encore plus basse que la penne de la
Pl LVI. — Les pinnules (fig. 1 », P1. LVII) sont trés semblables & celles du
type de Zeiller (fig. 1a et 14, Pl. LIV). Zeiller a figuré une penne secondaire,
garnie de pinnules encore plus longues (Pl III, fig. 16, de la Flore fossile
d’ Héraclée).

Extrémités des pennes secondaires. — Ces exirémilés offrent un aspect
caractéristique rappelant celles du P. Defrancei et celles des Neuropteris du type
de Pobligua (voir: Pl. LVII, fig. 1 ¢, et comparer PI. LIII, fig. 3).

o







Fig. 1. Pecoptevidivm Decitler P B..
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Pennes intercalaires. — Elles ont un aspect plutdt massif, un contour
triangulaire. Celles que nous figurons, au grossissement 3 (Pl. LV, fig. 1 a;
Pl. LVI, fig. 2), ne paraissent pas bipartites, mais la pinnule basilaire supérieure
peul étre grande et lobée.

Arehitecture de la fronde. — Cette architecture parait assez différente de celle
du P. Defrancei. A en juger d’aprés ’échantillon de la fig. 1, P1. LV, la fronde,
au lieu de se terminer par deux grandes pennes primaires, se rétréecit
graduellement vers le sommet. Le rachis primaire ne parail pas affecté par des
dichotomies.

I1 y a lieu de noter toutefois que notre matériel de Pecopleridivin Armasi est
infiniment moins abondant que celul dont nous disposions pour P. Defrancei.

Rapports et différences. — P. Armasi ne pourrait étre confondu peut-étre,
qu'avec certains Pecopferis. L’aspect des pinnules, pourvues de nervures trés
fines, el des pennes secondaires permetira d’éviter toute confusion.

GiSEMENT. — Pecopteridinm Armasi a 6té rencontré au toit de la veine Aspen
du siége Viecloria. Il parait cantonné dans les Flambants supérieurs. Cette
espece est rare dans la Sarre.

PECOPTERIDIUM DEVILLEI P. B.
(Pl. LVII, fig. 2 et 2 2 ; et P1. LVIII).

i913. Alethopteria plebeia. F. Fraxke, non Weiss ! in Abb. w. Beschr. foss. Pflanz. r. Live. IX,
u® 172, fig. 1 et 2.

DiscNose. —  Hspéce caraclérisée par ses pinnules arguées, nettement
adhérentes entre elles a la base, a bords faiblement convergents, arrondies au
somanel. Pinnules courtes el triangulaires vers Uextrémilé des pennes secondaires.
Pinnules ovoides vers Uextrémileé des pennes primairves. Nervures latérales assez
espacées ;. généralement groupées pay trois el finement canaliculées en dessous ;
rarement groupées par quatve, guand les deux branches d’une méme nervure frés
rapprochées, sont gémindes toutes dewx pirés du bord.

Cetle espece est tres bien caractérisée par la forme de ses pinnules, par la
consistance du limbe hien nervuré el par le fait que les nervures latérales,
examinées a la loupe se présentent sous I'aspect d’une double créte avec un fin
sillon entre deux, a la condition, bien entendu, d’examiner la pinnule par sa
face inférieure. Les pennes secondaires de cetie espéce avec leurs pinnules
arquées onl un aspecl calliptéridien trés nel.
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Nous n’avons pas pu nous procurer de fragments un peu grands de cette
espece. Le fragment le plus important consisle en une portion de penne primaire,
sur lequel on peul constater que les pinnules voisines du sommel sonl courtes
et ovoides (Pl. LVII, fig. 2 et 2 @). Nous figurons d’autre part (fig. 18 du texte),
une penne secondaire, garnie de pinnules plus grandes, que celles de la P1, LVIII,

I'ranke a figuré sous le nom d'Alefhopteris plebeia deux échantillons de
P. Devillei, provenant d'Hostenbach ; le premier (loc. cit. fig, 1) est pourvu de
pennes secondaires, trés semblables & notre échantillon de la fig. 18. le
deuxieme échantillon figuré par Franke est trés intéressant a cause de son
organisalion particuliere: il présente des pennes secondaires, garnies de lrés
grandes pinnules, et l'on constale que la pinnule basilaire supérieure esi
remplacée par une vérilable penne. Cetle particularité avait déja été signalée
par Zeiller chez son Alethopteris Costei, qui est aussi un Pecopleridivim. Malheu-
reusement, la fig. 2 de Franke est mal dessinée ; nous pouvons affirmer
néanmoins, apres examen de 'échantillon original, qu’il s’agit bien du Pecopte-
ridivin Devillei.

Rapports et différences. — En raison de ses caractéres trés particuliers : nervures
tres nettes el épaisses, apparence cwirassée du limbe, P. Devillei ne peul étre
confondu avec aucune aulre espece de Pecopteridivm. Franke a cru cependant
pouvoir Uidentifier au Callipteridivin plebeivin Weiss sp. Mais ce dernier est

en réalité un fragment de Wironewra sarana P, B.

Nous prions M. P. Sainte Claire Deville, Sous-Directeur des Mines domaniales
de la Sarre de vouloir bien accepter la dédicace de cette espece. Nous tenons
a le remercier ici spécialement de l'intérét qu’il a toujours apporté i nos travaux
et de 'impulsion qu’il a donnée aux récoltes de plantes fossiles dans le bassin
de la Sarre.

GiSEMENT. — Le Pecopteridium Devillei est localisé dans les Flambants
supérieurs, on il n’est sans doute pas trés rare. Cetle espéce a été trouvee:
1o au tloit de la veine Aspen (sibge Victoria), qui renferme aussi P. Arinast;
20 au loil de la veine Théodore (!) (sidge III de la Houve); 3° au sondage de
Stocken (Moselle) 4 824™ de profondeur ; 4° & Hostenbach (échantillons de
Franke).

(1) La veine Théodore de lu Houve est considérée comme équivalente & Aspen.

T
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PECOPTERIDIUM CUVELETTEI P. B.

Planche LIX
Lomparer .

i313. Alethopteris sub-Davreuxi Sterzer, d'aprés Faaske in Abbild. w. Beschr. foss. Pflans,
Live. IX, n° 171, fig. 1.

DiagNosSE. — Pennes hétéromorphes el pinnules de forines variées, d’apparence
hétérogéne. Pennes trés allongées : les unes garnies de pinnules allongées, opposées ou
subopposées, effilées aw sominet, élargies et adhérentes entre elles a la base : les
autres (pennes hétéromorphes) garnies @ lewr extrémité de larges pinnules
(riangulaires, puis plus bas de pinnules allongées, lobées i la base ; plus bas encore
lobes individualisés et devenant des pinnules renflées @ nervation odontoptéroide.
Dans les pinnules allongées, nervure médiane s'arrétant nettement avant d’alteindre
le somainet.

Cetle espéce esl assurément complexe el malheureusement nous n’en possédons
que des fragments épars dans la méme dalle de schiste. Nous figurons deux sortes
de pennes(fig. 1, 1 bis,et 2, Pl. LIX)assez différentes d’aspect ; nous nous sommes
assuré par un examen minutieux qu’il n’y avait pas mélange et nous pouvons
affirmer, que les pennes des fig. 1 et 2 appartiennent 4 la méme espéce.

19 Pennes normales du type sus-Davreuxi (fig. 2 el 24, Pl. LIX). — Ces
pennes sont garnies de grandes pinnules allongées, & contour triangulaire,
rétrécies a leur sommet, arrondies el non acuminées, élargies & la base et
netlement adhérentes entre elles. Sur les pennes de ce type, on conslate que les
pinnules onl lendance & s'insérer exaclement I'une en face de 'autre de part el
d’autre du rachis; en outre, vers le bas de la penne, les pinnules ont lendance
a se lober el a présenler deux ou trois lobes successifs, qui tendenl i s’indivi-
dualiser en pinnules.

Les caractéeres, que nous venons de relever, rappellent tout a fail ceux de
I" Alethopteris sub-Davreuxi Sterzel de la Saxe (). Clest & peine si on peul
distinguer les deux espéces en remarquanl: 1° que chez P. Cuvelettei, les
pinnules sont droites et non arquées comme chez A. sub-Davreuri; 2° que la
nervure médiane s'arréte nettement avant d’atteindre le sommet de la pinnule.

20 Pennes hétéromorphes (fig. 1 et 1 bis, 1 a et 15, Pl. LIX). — Ces pennes
offrent dans leur partie supérieure de larges pinnules lriangulaires, adhérentes
entre elles & la base, trés différentes des pinnules du type sub-Davrewzi: mais
dans la parlie inférieure de la méme penne, on trouve, i la place des pinnules, de

(1) G. StEmrzeL. — Erl. z. geol. spez. Karte von Sachsen. 1901, pp. 99 et 111,
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pelites pennes (irés probablement pennes fertiaires), pourvues d’une pinnule
lerminale allongée, arrondie au sommet, et de pinnules latérales renflées, i
nervation odontoptéroide, \riés caraclérisliques (fig. 1 4, Pl. LIX). Le passage
entre les deux régions de la penne s’effectue par des pinnules plus ou moins
allongées, lobées a la base (fig. 1 bis, Pl. LIX).

Il est facheux, que I'on ne posséde pas un fragment étendu de la fronde de cette
espéce, qul doit étre assurément fort curieuse.

Nous rapportons encore au Pecopteridium Cuvelettei des extrémilés de pennes
avec pinnules droites pécoptéroides (fig. 3 el 3 a), mais réellement trés
incomplétes.

Architecture de la fronde. — A tlitre d’hypolhése de lravail, nous admettrons
qu’il y a une certaine analogie entre notre espece el 1" Alethopteris (Pecopleridium)
Costei Zeiller (voir Pl. XV de la Flore foss. de Blanzy ef dw Creusot). Cetle
comparaison nous conduit & conclure que les pennes de Pecopteridium Cuvelettei,
représentées Pl. LIX, fig. 1, 1 bis et 2, sonl des pennes secondaires. La fronde
loute enlidre serail donc guadripinnée.

Cette conclusion est conforme & l'idée que la fronde d'Aleth. Costei esl
réellement trés complexe.

Rapports et différences. — Nous avons signalé ci-dessus, I'élroite ressemblance
de P. Cuvelettei avec Alethopt. sub-Davrewri Slerzel de la Saxe el nous avons
indiqué les caractéres distinctifs.

Celte espéce est dédiée 4 M. Cuvelette, Directeur général des Mines de
Lens el Administrateur-délégué de la Sociélé de Sarre et Moselle.

GiseMeNT. — Le Pecopteridium Cuveletei a é1é renconlré une seule fois, an
loit de la veine B de Ste-Fontaine, a 451 m., associé¢ & Odonfopteris Barroisi,
¢'est-i-dire au sommel des Charbons gras.

PECOPTERIDIUM JONGMANSI P. B.

Planche LX.
Comparer :
1006. Alethopteris Costel Zenven, Flore fossile du bass. houill, de Blanzy et du Creusot, p. o,
Pl. XV et XVI.

DiagNosE. — Pennes secondaires, trés allongées, a bords presque paralléles,
mais devenant convergents vers Uexrtrémité (Pl. LX, fig. 1). Pinnules toules
contigués, arquées, légérement renflées et dlargies a la base, nettement adhérentes
entre elles. Nervure médiane profonde, s'approchant trés prés du sommet de la

e
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pinnule, sans Ualteindre 'f’fm.h*ﬁ}i.ﬂ:. Nervures latérales ramifices, assez serrées, trés
légérement ondulées, rappelant  parfois la nervation aléthoptéridienne (Pl. LX,
fig. IH;I.

Nos échanlillons de la veine Julie de Merlebach (Pl. LX, fig. 1) el de
Folschwiller (P1. LX, fig. 2) offrenl les mémes caracléres nervuraires, que celui
de Pontpierre (Pl. LX, fig. 3), ce donl on peul s’assurer en examinani a la
loupe la fig. 1 @ el en la comparant a la fig. 34, La différence d’aspect de
ces échantillons est done due uniquement a une différence d’état de conservation.
Nous avons signalé des variations analogues chez 4. Friedeli.

En outre, 'examen des parties non figurées de nos trois échantillons nous
permet d’affirmer que tous trois appartiennent bien & la méme espéce. Au
total, on voil que les nervures latérales, qui paraissenl (rés serrdes sur le
ler échantillon, sonl en réalilé légeérement espacées el ondulées.

Rapports el différences. — Nos échantillons de Julie et de Folschwiller offrent
une nervalion rappelant au premier coup d'eeil celle des Alethopleris. Mais la
forme des pinnules conduil toul de suile a les rapprocher des Pecopteridium on
des Callipteridivm.

Le Pecopleridivm Jongmansi a élé probablemenl confondu avec U Alethopteris
Costei Zeiller dont la présence a été souvent signalée dans la Sarre.

L’ Alethopteris Costei doll étre séparé du Pecopleridivm Jongmansi pour les
raisons sulvantes :

10 4. Costei présente des nervures espacées el lres forlemenl marquées. Nous
avons pu vérifier ce caractere forl nel sur les échantillons originaux de Zeiller.

20 4. Costei est vraiment un Lype a parl par la grandeur et la variélé de
forme de ses pinnules. La fronde était probablement quadripinnée. Nous avons
recueilll au toil de la veine 5" Barbe des Mines de Marles (Pas-de-Calais) une
espece tres voisine : méme taille el méme forme de pinnules, mais les nervures
latérales sont plus ondulées el peul-étre anastomosées.

Signalons en terminant que notre collegue IF. Nemejc de Prague a constalé
la présence de pennes intercalaires sur les échantillons d’Alethopteris du type
Costei, récoltés en Bohéme, ce qui contribue a justifier la classification de ces
formes dans le genre Pecopteridium.

P. Jongmansi est évidemment une espece nouvelle. Nous sommes heureux de
dédier celte espéce a4 mnotre collegue et ami W. J. Jongmans, Directeur
du Burean géologique des Mines du Limbourg hollandais,
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GisemMeENT. — Le Pecopleridium Jongmansi est localisé dans les Flambants
supérieurs, ot il n’est sans doute pas Llrés rare. Nous avons recueilli cette
espéce: 1% au toitde la veine Julie de Merlebach ; 2¢ au sondage de Folschwiller I,
4 660 matres de profondeur; 3° au sondage de Pontpierre 4 1.103 métres; 4° au
sondage de Tritleling (Moselle) 4 779™ de profondeur.

W. J. Jongmans a recueilli dans le houiller des Alpes, des échantillons
tdentiques d’aspecl a nos échantillons de Julie et de Folschwiller.

PECOPTERIDIUM BIDONI P. B.

Cette espoce est caractérisée par ses trés petites pinnules, n'excédant pas
2™ de longueur, nettement arquées, élargies el adhérentes les unes aux
autres a la base, par ses rachis tertiaires relatirement épais. Les pinnules
sont pourvues de nervures latérales tres fortes, dirigées obliquement vers le
haut. Ces caracléres permettent de distinguer cette espéce des vrais Pecopleris,
avec lesquels on pourrait la confondre.

On trouvera la description détaillée el la figuration de cette espece dans le
fascicule des Pécoptéridées.

(FISEMENT,

La Houve, sidge I, veine Marie (Flambanls supérieurs).

CONCLUSION DE L'ETUDE DES PECOPTERIDIUM
DE LA SARRE ET DE LA LORRAINE:

" Si nous laissons de coté P. Defrancei, caractéristique des Flambants
inférieurs et P. Cuvelettei, trouvé au sommel de 'assise des Charbons gras,
les qualre aulres espéces de ce genre : P. Awmasi, P. Devillei, P. Jongmansi
et P. Ridoni ont ét¢ recueillies dans les Flambants supérieurs. P. Armasi el
P. Bidoni paraissent &tre trés rares. Mais il n’en eslt pas de méme des deux
autres espéces, qui ont déja é1é trouvées chacune 4 fois. On peul conclure de
la : 1° que la présence d’espéces variées du genre Pecopleridium est assurement
un caractere important de P'assise des Flambants supérieurs ; 2° que P. Devillei
el P. Jongmansi, sans étre vraiment fréquents, sont cependanl deux especes
caractéristiques de celle assise.
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(Genre VALIDOPTERIS P. B.
1906. Desmopteris. H. Poroxi, Abbild, w. Besche. foss. Pflans. Live, IV, n® G3.

Le genre Validopteris esl ici proposé pour des fragmenls de frondes,
caractérisés par de grandes pinnules allongées el larges, i bords ondulés ; les
pinnules présentent une nervure médiane bien marquée et des nervures latérales
groupées en bouquets ou en faisceaux correspondant aux lobes de la pinnule. Les
régions apicales de la fronde des grands Alefhopteris. nolamment d’A. valida
Boulay offrent des caracléres analogues el la premiére idée qui vient a esprit
c'est que les Validopleris ne sont que des fragments d’Alethopteris, voisins du
sommel de la fronde.

[Vautre parl, cerlains Pecopleris. comme le Pecopleris wnita el le P, longifolia,
offrent aussi dans certaines régions de leurs frondes la struclure caractéristique
des Validopteris.

H. Potonié, qui a le premier appelé laltention sur celle architecture
particuliére, n’a pas jugé a propos de créer un nom nouveau pour les désigner.
[l a repris simplement le nom de Desimopleris de Stur en I'étendant a ces formes
particuliéres. Nous estimons pour nolre part que celle exlension n’est pas
heureuse parce que les types des Desmopteris: D). longifolia Presl ou 2. belgica
Stur sont bien délinis, el que si leurs frondes ne sont pas connues dans loules
leurs parties, on peul du moins affirmer, qu’elles ne se confondent en aucun
poinl avec les frondes d’ Alethopleris on de Pecopleris wnita.

Cela nous améne a proposer le nom générique de Validopleris pour désigner
les fragments de fronde d’affinités douteuses, qui seraient, selon H. Polonié, en
quelque sorle intermédiaires enlre les Alethopteris el les Pecopteris.

Les types du genre Validopteris, les seuls connus d’aillears ont élé décrits par
W. Gothan, sous les noms de Desmopteris integra et D. servata. Tous deux
proviennent de la Sarre. Nous n’avons découvert aucun échantillon nouveau de
ces formes. Nous nous bornons & reproduire pour mémoire une partie des figures
et des descriptions de W . Gothan.

VALIDOPTERIS INTEGRA Gornas
1906. Desmopteris integra. W. Goruax, i Abb. w. Beschi. foss. Pflans. Livre IV, ne 64, fig. 1 et 2

DisoNosE, — Hspéee caractérisée par de grandes pinnules larges, arrvondies au

sominel , lobées sur presque toute lewr longueur el rappelant beaucoup ALETHOPTERIS
VALIDA Boulay. Nervures d'un méme lobe groupées en wn fuisceaw, mais avec
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Fra. 19. — Validopteris integra Gothan sp. — Gr. nat.
Croguis fait d'aprés la figure originale des Abb. w. Beschr. livr. IV, n° 64,

OrieNe : [tzenplitz.
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nervures intercalaives, correspondant awxy baies séparant les lobes. Rachis striés
longitudinalement.

W. Gothan a figuré deux belles pennes primaires de cette espéce ol I'on voit
que les grandes pinnules lobées sont opposées ou subopposées, dirigées presque
perpendiculairement au rachis (fig. 19 et 20). Conformément & son opinion,
cette espece parail étre un Alethopieris. Mais elle offre auss1 des analogies
curieuses avec le Pecopteris longifolia Brongniart.

(fisemENT. — Charbons gras el flambants. Cette espéce est signalée par
W. Gothan: 1° Fosse Dechen au mur de la Couche Wrangel, n° 6 : 2° Fosse
[tzenplitz : 3° Puits de Frankenholz.

Fra. 20, — Validopteris integra Gothan sp. — Gr. = 3.
Croquis exéeutd d'aprés la figure originale des ABb. u Beschr. live. IV, n* 64,

VALIDOPTERIS SERRATA Gotrax

1906, Desmopteris serrata W. Goruan. Abb. w. Beschv. foss. Pflanz. Live. IV, n® 65, fig. 1 et 2.

DisGNosE. — Hspéee caractérisée par de grandes pinnules lobées sur toute leur
longueny, arrondies aw sominet, fizées sur le rachis par un seul point ow par toute
lewr largewr. Conlowr des lobes finement dentelé. Nevvures arquées, groupées en
faisceanr correspondant a chague lobe, a la wianiére dv PECOPTERIS UNITA,

Il est difficile actuellement d’exprimer une opinion définitive sur celle espéce,
Il est possible qu’elle représente une espéece de Pecopteris analogue au P. unita
Brongn.

(;1sEMENT. — D’aprés W. Gothan cetle espace a été trouvée : 1° Fosse
Itzenplitz, au toit de la couche Jakob ; 2° Fosse Kohlwald ; 3° Fosse Frankenholz
(Echantillon de 1'Ecole des Mines de Paris).
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Fig. 21. — ]:.lf'i-'.r.lru-j;rr'r.".ﬂ serrafn Gothan Ep. — Gr. naot.
Hs-pmr]umiun de la figure originale publiée par Gothan n Abb. w. Resehr. Live. 1V, n® 65,

ORIGINE & Fosse Kohlwald,

Fenre DESMOPTERIS

DESMOPTERIS LONGIFOLIA Presi

1835, Pecopteris longifolia Pres. in Sterxpenc. Versuch 11, fasc. 7, 8, p- 155, Pl. XXXYVI, fig. 1.
{885. (f. Desmopteris belgica Stun. Carbon Flora, I, p. 181, PL LIIL, fig. 74 9,

1904. Desmopteris longifolia Poroxik. Abh. w. Beschr. foss. Pflanzensr. Livre II, n° 27, fig. 1.

DIAGNOSE, — Fronde probablement bipinnée. Pinnules rubannées, attachées av
rachis par toute lewr base, mais souvent déchirées a la base, rélrécies el acumindes
aw sommnet, @ bords légérement dentelés, convergeant (7es lentement. Limbe de
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consistance trés délicale, parcourw par une nervure médiane forte, atleignant le
sommel , el par des nervures latérales, groupées par deuwxr, trés réguliérement
espacées, obliques aw bord de la pinnvle.

Fre. 22. — Desmopteris longifolia. Presl. Fragment de panne primaire. — Gr. = 2.

ORiGINE : Steinbach, veine 3 des Gras,

La consislance tres délicate du limbe de cetle espbce, comme aussi la
disposition des nervures latérales ,treés régulierement, dichotomes conduirail 4 la
classer parmi les Fougéres, Stur a signalé sa ressemblance avec les Maralliacées
actuelles,

Les échantillons récoltés dans la Sarre offrent une étroite ressemblance avec
ceux que I'on recueille dans le Nord de la France el dans le bassin houiller de
Mons (Assise de Bruay). Les pinnules peuvent atteindre 6 mm,. de largeur et
6 cm. de longueur,

GISEMENT. — Le Desmopleris longifolia parail cantonné dans les Charbons
gras, Il esl malheureusement assez difficile 4 observer, en raison de sa structure
délicate. H. Potonié signale la présence de celle espéce a St-Ingbert, 4 Rischbach
et & Heinitz,

Nous T'avons recueillie nous-mémes: 1° 4 Ste-Fonlaine 4 377 m. entre les
veines (v et H; 20 4 Steinbach, veine 3 des Gras 4 630 m. ; 3° & Dudweiler.

e

e — o
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2" Fascicure: ALETHOPTERIDEES

PLANCHES XXXI A LX

Sauf indication contraire, les clichés ont été exboutés
au Laboratoire de Paléobotanique de la Faculté des Seciences de Lille
par MM. P. BErTRAND ¢l A. LEBLANC.

Il v a une planche XLII bis

AT R A e P



AVERTISSEMENT

Nous rappelons, que : quand la couche charbonneuse de 'empreinte
considérée esl conservée, on a soit un posilif de la face supérieure,
soil un posilif de la face inférieure. Quand la couche charbonneuse
a complétement disparu, on a une empreinte en creux, qui représente
soil un négatif de la face supérieure, soit un négatif de la face

inférieure (voir Pavertissement du 1o fascicule).




PLANCHE XXXI

ALETHOPTERIS LONCHITIFOLIA P. Berraavp



Fi1G.

Fic

Fic.

FiG.

Fic.

Fic.

PLANCHE XXXI

ALETHOPTERIS LONCHITIFOLIA P. Bearnaso

(A. Serli, Van. lonchitifolia P, B.)

l. — Fragment d’une penne secondaire. Pinnules allongées, 4 bords roulés en dessous,
d’'oli leur apparence acuminée. — Négatif de la face inférieure. — Gr. nal.
. 1 a. — Pinnules da I'échantillon de la fig. 1, grossies 3 fois pour montrer la nervation.
Onicize : Jigersfreude, veine 5 (Charbons gras).
2. — Fragment d'une penne secondaire. Empreinte en relicf — négatif de la face
inférieure. — Gr. nat.

Onricize : Jigersireude, veine 5 (Charbons gras).

3. — Fragment d'une penne secondaire. — Gr. nat.

Onigize : Jigersfreude, veine 5 (Charbons gras).

4. — Penne secondaire a4 pinnules grandes et larges et avec pinnule terminale. — Gr. nat.
Onicive : Petite Rosselle, puits de Wendel, veine 8 (Flambants inférieurs),
5. — Extrémité d'une penne secondaire 4 pinnules latérales grandes et larges, & pinnule
terminale allongée. — Gr. nat.
Onigive : La Houve, Siége 1, veine Frangois (Flambants supérieurs).

Remanque : Les échantillons des fig. 1, 2 el 3 montrent 'aspect le plus habituel et le
plus caractéristique de 1" Alethopteris lonchitifolia.

Exressios venticaie : Cette espéce est répandue sur toute la hauteur des couches de
Sarrebriick.
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Impr. Mémin - Tartallier Arcueil (Saine)



PLANCHE XXXII

ALETHOPTERIS LONCHITIFOLIA FP. B



PLANCHE XXXII

ALETHOPTERIS LONCHITIFOLIA P B

A. Serli, Var. lonchitifolia P. B.)
Echantillons de la Houve et de Jigersfreude

Opseavatios. - Les eéchanlillons figurés sur cette planche, notamment fig. 1 et 2,
offrent un aspect un peu différent de ceux des fig. 1+ 4 3 de la Pl. XXXI. En particulier les
pinnules sont nettement arrondies au sommet, quand elles sont étalées (fig. » et 3).

Fic. 1 et 1a. — Penne secondaire, grand. nat. et grossie 3 fois. Positif de la face supérieure.
Omigixe : La Houve, sitge 1. veine Francois (Flambanis supérieurs).
Fic. 2 et 2a. — Penne secondaire, a pinnules nettement arrondies & leur extrémité. Posilal
de la face supérieure. — Gr. nat. el Gr. = 3.

Omicise : La Houve, siége 1, veine Frangois.

Fic. 3 et 3a. — Fragmenl d'une penne secondaire, analogue a celui de la fig. 2, Pl. XXXI,
el montrant la nervation trés serrée. Négatif de la face inférieure. — Gr.,
nat. et Gr. = 3.

Owicixe @ Jigersfreude, veine 5 (Charbons gras).

Fic. 4. — Fragment d'une penne secondaire, & pinnules nettement arrondies & leur extrémite.
Vue par la face inférienre. — Gr. nat,

Fic. 4a. — Fragment d'une pinnule de la fig. 4, grossie 6 fois. pour montrer les bifurcations
nervuraires.

Oncise : La Houve, siége 1, veine Francois (Flambants supérieurs).

Extessiox verticatk : A. lonchitifolia est fréquent sur toute |'épaisseur des couches de
Sarrebriick.




Pr. XXXII

Impr. Mamin - Tortellier Arcuail (3eina)

ALETHOPTERIS LONCHITIFOLIA P. B.



PLANCHE XXXIII

ALETHOPTERIS LONCHITIFOLIA P. B,



Fic.

Fic.

Fic.

Fic.

Fic.

PLANCHE XXXIII

ALETHOPTERIS LONCHITIFOLIA P. b,

(= A. Serli, Var. lonchitifolia P. B.)

Echantillons de la Houve et de Steinbach

|. — Fragmenl de fronde ; portion d'une grande penne primaire, voisine de son
extrémilé. Empreinte en creux de la face supérieure. — Gr. nat.

la. — Penne A de la fig. 1, montrant les pinnules du type Serli, courles, Lrapues,
arrondies au sommet. — Gr. = 6.

| b. — Penne B de la fig. 1. Pinnules du type Serli, mais un peu plus allongées que les
précedentes. De ces formes de pinnules, on passe aisément 4 celles des
fig. 4 et 5, Pl. XXXI. — Gr. = 6.

Onisise : La Houve, sigge |, veine Frangois (Flambants supéreurs).

2. — Trois pinoules, grossies 3 fois, pour montrer la nervation (voir I'échantillon
grand. nat., Pl. XXXIV, fig. 2). Positif de la face supérieure, avec pul]i[:ula
charbonneuse conservee,

Oricixe : Steinbach, étage 204, veine 5 des Gras.
3. — Fragment de pinnule grossi 6 fois. montrant les bifurcations des nervures. Négatif
de la face inférieure.
Onicize : La Houve, siége 1, veine Francois (Flambants supérieurs).

Extexsion verricare @ A. lonchitifolia est [réquent sur toute l'épaisscur des couches
de Sarrebriick.
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Impr, Mamin - Tortellier Arcusil {Saina)

ALETHOPTERIS LONCHITIFOLIA 1. B.



PLANCHE XXXIV

ALETHOPTERIS LONCHITIFOLIA P. B.



PLANCHE XXXIV

ALETHOPTERIS LONCHITIFOLIA P.B.

(= A. Serli, Var. lonchitifolia P. B.)

Echantillons de Longeville et de Steinbach.

Fic. 1. — Fragment provenant de |'extrémité d'une penne primaire, montrant des pinnules
courtes, trapues, et, d'autre part, des pinnules allongées, qui remplacent les
pennes secondaires vers le sommet de la penne. — Gr. nat.

Fic. 1a. — Méme échantillon que fig. 1, grossi 3 fois.

Fic. 1 b. — Méme échantillon que fig. 1, grossi 8 fois. Nervation des grandes pinnules. On
voit les bifurcations des nervures, et les mervures groupées en lobes
équivalant aux pinnules, situées plus bas. — L'empreinte est un négatif
de la face inférieure ; les nervures sont en creux.

Onieise : Sondage de Longeville & 8go ™ de profondeur (Flambants supérieurs).

Fic. 2. — Fragment de penne 4 pinnules larges. — Gr. nat. (voir le méme échantillon grossi.
fig. 2, Pl. XXXIII).

Onicine : Steinbach, étage 204, veine 5 des Gras.

Extexsioy verricare : A. lonchitifolia est fréquent sur toute |'épaisseur des couches de
Sarrebriick
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impr. Memin - Tortalliar Argueil (Salna)

ALETHOPTERIS LONCHITIFOLIA P.B.
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ALETHOPTERIS INGBERTENSIS Besecke mspt.



Fia.

Fia

Fic

Fic

PLANCHE XXXV

ALETHOPTERIS INGBERTENSIS Bevecke mspt.

Echantillon du Musée de Géologie de 1'Université de Strashourg.

. — Fragment d'une grande penne primaire, garnie de pennes secondaires. Empreinte
en relief dans le carbonate de fer : négatif de la face inférieure. — Gr. nat.
. 2. — Fragment, gisant sur le méme échantillon, paraissant provenir de |'extrémité d'une
penne primaire. — Gr. nat.
. la. — Région de la fig. 1, grossie 8 fois, pour montrer la nervation.

. 2a. — Reégion de la fig. 2, grossie 3 fois. Négatif de la face inférieure

Onricize : St-Ingbert.
ASSISE : Gharbons gras.
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PLANCHE XXXVI

ALETHOPTERIS FRIEDELI P. B.



PLANCHE XXXYVI

ALETHOPTERIS FRIEDELI P. B.
- Pﬂﬂ-ﬂptﬂl‘iﬂ aqu‘:lina Hﬂn.\rnunt]

Echantillon du Muséum d Histoire naturelle de Paris.

(Clichés Cintract, Paris)

Fic. |. — Echantillon type du Pecopteris aquilina Brongniart (Histoire des véy. foss. P1. 90),
Fragment d'une grande penne primaire, garnie de pennes secondaires.

Négatif de la face inférieure ; échantillon en relief. — Gr. nat.

Fic. 1a. — Pinnule isolée du méme échantillon, grossie 6 fois.

Fic. 1 b. — Extrémité de la penne secondaire B, la méme, qui a été dessinée en B, sur la
Pl. go de I'Hist. d. vég. foss. de Brongniart, — Gr. = 3.

Onicize @ Geislautern, prés Sarrebriick (Flambants supérieurs).

Exvexsiox vemricave @ A. Friedeli parait répandu sur toute I'épaisseur des couches de
Sarrebriick, mais il parait plus rare dans les Flambants supérieurs, ol il
est nettement moins fréquent que A. lonchitifolia.
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PLANCHE XXXVII
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ALETHOPTERIS FRIEDELI P. B



PLANCHE XXXVII

ALETHOPTERIS FRIEDELI P. B.

({ = Pecopteris aquilina Brosexmanr)
Echantillons de Merlebach ¢t de Geislautern.

Fic. 1. — Fragment d'une grande penne primaire. Empreinte en creux = contre empreinte

de I'échantillon figuré P1. XXXVIII. — Gr. nal.

Fic. 1 2. — Pinnules du méme échantillon grossies 6 fois.
Onicise : Merlebach, puits V, veine 5 a 473,

ASSISE : Flambants inférieurs.

Fic. 2. — Whittleseya, sp., organe mile appartenant vraisemblablement a A. Friedeli, situé
au milieu de 1'échantillon figuré par Brongniart sous le nom de Pecapleris
Grandini (Hist. d. végét. foss., Pl. g1, fig. 3). Cet organe n'a pas été
dessiné sur la fig. 3 de Brongniart. — Gr. = 3.

Fie. 3. — Reproductlion de |'échantillon figuré par Brongniart sous le nom de Pecopleris
Grandini (Hist. d. véqgét. foss.,, PL. g1, fig. 4).

Fic. 3n. — Pinnules du méme échantillon, grossies 3 fois.

Fic. 4. — Pinnules de 'échantillon figuré Pl. XXX VI, grossies 3 fois. (Echantillon type du
Pecapteris ¢f. aquilina Brongniart, non Schlotheim).

Fic. 2 4 4. — Clichés Cintract, Paris.
Oricive : (reislautern.

ASSISE : Flambants supérieurs.
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PLANCHE XXXVIII

ALETHOPTERIS FRIEDELI P. B.

1)



PLANCHE XXXVIII

ALETHOPTERIS FRIEDELI P. L.

{ = Pecopteris aquilina Broxasiant)

Echantillon de Merlebach

Fia. |. — Grande penne primaire, garnie de pennes secondaires, avec pinnules pécoptéroides,
offrant 'aspect caractéristique de I'espéce. Empreinte en relief = positif de
la face supérieure. — Gr. nat.

Fic. 1 a. — Pinnule isolée, grossie 6 fois (point A de la fig. 1). — les nervures latérales sonl
en général bifurquées une seule fois. Rarement deux fourches sont issues du
méme point de la nervure médiane.

Fic. 1 b. — Contre-empreinte en creux de la pinnule, représentée fig. 1a. — Gr. = 6.

Fig. 1ec. — Penne secondaire (C de la fig. 1), grossie 3 fois. Sur quelques pinnules, la
nervure médiane apparail sous forme d'un filet mince.

Fic. 1d. — Fragment de penne secondaire (D de la fig. 1), grossi 3 fois.

Onicine : Merlebach, puits V, veine 5 a 473.
ASSISE : Flambants inférieurs.

Extexsion venticate : A. Friedeli est fréquent dans les Charbons gras et les Flambants
inférieurs. Il parait plus rare dans les Flambants supérieurs.




PL. XXX VIII

e

t..n..tnu.urrm..;,...lj... v ;
o .. § 9 S e i ™) ..

g

anbn
=y Wy

Impr. Memin - Tortelller Arcueil { Seine)

ALETHOPTERIS FRIEDELI P |3



PLANCHE XXXIX

e —

ALETHOPTERIS FRIEDELI P. B.



Fia.

Flli 5

Fis

Fic.

PLANCHE XXXIX

ALETHOPTERIS FRIEDELI P. B.

| = Pecopteris agquilina Broxcsiar)

Echantillons de Merlebach

l, 2 et 3. — Pionules du grand échantillon de la planche XXXVIII, grossies 6 [ois.
Positif de la face supérieure.

i

— Pinnule provenant du bord inférieur d'une penne secondaire trés incompléte,
réedutte & 3 pinnules (milien du cété droit de la fig. 1, Pl XXXVIII).
Sur cetle pinnule, on distingue bien les nervures latérales minces, se
détachant de la nervure médiane, qui n’apparail pas encore trés nettement
sur la photographie, bien que visible sur 'échantillon,

3. — Région C des fig. 1 et 1¢, Pl. XXXVIIL Sur la pinnule de droite la nervure
médiane apparait netlement sous forme d'un mince filet. — Gr. = 6.

i. - 2" ¢chantillon de Merlebach. Fragment d'une penne primaire, garnie de pennes
secondaires. — Gr. nal.

4a. — Penne secondaire (A de la fig. 4), avec pinnules obliques sur le rachis, a bords
fortement roulés en dessons et decurrentes sur le rachis. — Gr. = 3.

db. — Région B de la fig. 4, avec pinnules a4 bords roulés en dessous, montrant bien
leur nervare médiane el leurs nervares latérales sous forme de filets minces,
Les nervures latérales se montrent ici bifurquées deux fois de suite le plus
souvenl. Noter la différence d'aspect des pinnules sur les pennes A el B,
due & lenr état de conservation différent. Les secondes sont plus macérées
que les premiéres. — Gr. = 6.

Onicize : Merlebach, puits V, veine 5 a f73.

ASSISE @ Flambants inférieurs.

Extexsiox verticatk : A, Friedeli est [réquent dans les Charbons gras et les Flambants
inférieurs. Il parait plus rare dans les Flambants supérieurs.
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PLANCHE XI,

ALETHOPTERIS FRIEDELI P. b

({ = Pecopteris aguilina Broxcxant)

T - - " "
Echantillons de Carling et de Frankenholz

Fic. 1. — Echantillon du Musée de Géologie de |'Université de Strasbourg. Penne primaire
garnie de pennes secondaires. — Gr. nat.
F16. 1a. — Base d'une penne secondaire (B de la fig. 1) grossie 3 fois. Pinnules a bords

fortement roulés en-dessous. Cette figure est directement comparable a la
fig. 1, Pl. XXXVIII ; mais les pinoules sont igi plus serrées et plus
acuminées. L'empreinte en relief représente un positif de la face supérieure,
mais la pellicule charbonneuse est fortement érodée par places, surtout sur
le rachis, d’oi I"aspect grossier de la nervation.

Onicine : Carling, veine et fosse inconnues,

ASSISE : Flambants supérieurs.

Fic. 2. — Fragment d'une penne primaire. Extrémités des pennes secondaires, garnies de
pinuulnﬁ obligques sur le rachis et 4 bords fortement roulés en dessous, —
GGr. nat.

Fic. 2a. — Pinnules du méme échantillon, grossies 6 fois et montrant leur nervare médiane

et les nervures latérales sous forme de filets minces,
Oricine : Frankenholz, puits 1, veine 1.
ASSISE : Charbons gras,

Extessios veErticatk ;@ 1. Friedeli est fréquent dans les Charbons gras et les Flambants
inférieurs. Il parait plus rare dans les Flambants supérieurs.
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PLANCHE XLI

ALETHOPTERIS FRIEDELI P. B

{ = Pecopteris aguilina Brovesmnr)

Echantillon de Jagersfrende

Fic. 1. — Penne primaire, garnie de pennes secondaires & pinnules obligues et courtes.
Empreinte en relief = positif de la face supérienre. — Gr. nat,
Fic. 1 a. — Penne secondairve (A de la fig. 1) grossie 3 fois. Les pinnules dressées vers le

haut, de forme cylindrique et arrondies au sommet, sont analogues aux
pinnules figurédes Pl. XXXIX, fig. 1 et 2. Les pinnules pointant vers le bas
sont analogues aux pinnules obliques de PI. XL, fig. 2.

Fic. 1bet | c. — Pinnules du méme échantillon (B et C de la fig. 1) grossies 6 fois. Ces
pinnules montrent nettement leur nervare médiane et leurs nervures latérales,
vues en relief & travers le limbe charbonneux.

Resmanroue @ Malgeé son aspect assez différent, cet échantillon s'identifie spécifiquement
4 ceux des planches XXXVIII, XXXIX et XL, comme le montre la
comparaison des pinnules de la fig. ra avec les pinnules grossies des
échantillons précédents.

Onterve : Jdgersfreude, veine 5.
ASSISE : Charbons gras.

Exrtexsion verticare @ A. Friedeli est fréquent dans les Charbons gras et les Flambanis
inférieurs. 1l parait plus rare dans les Flambants supérieurs.
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ALETHOPTERIS FRIEDELI P. B.
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Fic.

]"‘Ili.

Fic.

Fia.

Fic.

Fia.

3. — Penne secondaire d'A. Friedeli, offrant des pinnules & bords paralléles, arcondies
au sommet et nettement décurrentes sur leur bord inférieur. Négatif de lu
face inférieure. — Gr. nal.

.. 3a. — Pinnules du méme échantillon, grossies 3 fois,

PLANCHE XLII

ALETHOPTERIS FRIEDELI I B.

{ = Pecopteris aquilina Brosxesnnr)

. — Fragment de lextrémite d'une penne primaire, appartenant probablement &
A. Friedeli. Positif de la face supérieure. — Gr. nat,
la. — Pinnules de lafig. 1, grossies 6 fois.

Oricive : Menvesacn, puits V, veine 16,
ASSISE @ Flambants inférieurs,
2. — Autre fragment de U'extrémité d'une penne primaire, apparlenant probablement &

A. Friedeli. Ce fragment provient toutefois d'une région plus éloignée du
sommel de la penne que le 1* fragment., — Gr. nat,

2a. — Partie de la fig. 2, grossie 3 fois.
Oricive @ Jigersfreude, veine 5.

ASSISE ¢ Charbons gras,

Umicise : Lowisental, veine Constlance.
ASSISE © Flambants supérieurs.
4. — Fragment de fronde d'A. Friedeli, remarquable par la largeur de ses pinnules.
Positif de la face inférieure. — Gr, nat.

4a, — Méme échantillon, grossi 3 fois. Remarquer les pinnules basilaires, b a, différentes
des aulres piuuulu.‘a. (:ﬂmgmnrnr la forme des pinnules el leur nervalion sur
les fig. 3a et fa.

ASSISE : Flambants supérieurs.

Extexsiox verricare @ A. Friedeli est [réquent dans les Charbons gras et les Flambants
inférieurs. Il parait plus rare dans les Flambants supéricurs.

Oricise : La Houve, Siége 1, veine Frangois. !




Pi. XLII

impr. Mémin = Tortellier Arcusail (Salre)

ALETHOPTERIS FRIEDELI I B.




PLANCHE XLIII

ALETHOPTERIS GRANDINI Daosoyiary




Fic.
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Fie.

PG,

Fis.

PLANCHE XLIII

ALETHOPTERIS GRANDINI Broxeyvianr

| et 1a. — Reproduction des figures originales du Pecopleris Grandini de Brongniart
(fig. et va, Pl. g1 de I'Hist. d. végét. foss.). On remarquera la dissymétrie
de la penne secondaire garnie de deux sortes de pinnules, les unes obliques
au rachis, les autres larges el presque perpendiculaires au rachis. Par
atlleurs la figure ne permet pas de voir la pinnule terminale qui est
incompléte.

2. — Photographie prise sur ['échantillon original du Pecopleris Grandini Brongniart,
représenté fig. 2. Pl gu de I'Hist. d. végét. foss. — Gr. nal.

G, — Pinnules du méme échantillon t.."_rm:-::&il:ﬁ 3 fous.
Onicixe : Geslautern.,
ASSISE : Flambants supérieurs,

3. — DPenne secondaire de I'échantillon 1L, 11 de 'lostitut de Géologie de Strasbourg,
(voIr ci apres Pl. XLIX; fig. © et 1a), grﬂﬁ:}iu G fois, pour montrer la
disposition nervaraire. Comme sur I'échantillon type de Brongmart, il y a
deux sortes de pinnules, les unes obliques, les autres perpendiculaires an
rachis.

4. — Penne secondaire de 1'échantillon 557 du Muséum d'H. N. de Paris (voir ci-aprés
PL. XLII bis, fig. 1 et 1 b), grossic 3 fois. La dissymétrie, trés marquée,
de cette penne permet egalement de la comparer directement au type de
Brongniart, reproduit fig. 1.
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Fic,

Fic.

K.

Fic.

PLANCHE XLIII his

ALETHOPTERIS GRANDINI Brosexunr

Echantillon 557 du Muséum d'Histoire naturelle de Paris

|. — Ensemble de 'échantillon 557 du Muséum. Empreinte en reliel sur sidérose —
négatif de la face nférienre. — L'échantillon représente une belle penne
primaire assez compléte. 11 mangue une petite partic du sommel et la

l}].ll[l-':'lf'l FII‘.‘Z'-'- }Iil’ll“]ll!ﬁ- !l!l.'l'ﬂi.l'lil]i}!’:i-- — “:I'r [ HT®

L a. — Denx pennes secondaires du méme échantillon, dont I'une a conservé sa pinnule
terminale loule entiere, . — Gr. = 3.

| b, — Partie d'une penne secondaire, grossie 6 fois, el montran| bien la disposition des
nervures el la dissymétrie de la penne. (Comparer au type de Brongniart,
Pl. XLIII, fig. 1 et 1 a).

Jigs — Hl‘:giun terminale de la penne Inrim.-l'tn: monlranl une piunulu simple, el une
pinnule & bords faiblement lobés, succédant & une penne secondaire i
|1-ill!!.ll|l".~'~ soudees enlre elles, — Gr, = 3.

Omcise @ Geislautern.
ASSISE ¢ Flambants supérieurs.

Resanouve @ Cel échantillon est considéré comme colype des échantillons ornginaux du
Pecopteris Grandini Brongniart.
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PLANCHE XLIV

ALETHOPTERIS CF. GRANDINI Broxoxianr
Echantillon de I'Institut de Géologie de Strasbourg

Fic. 1. — Ensemble de I'échantillon HI, 11 de I'lnstitul de Géologie de Strasbourg. Cel
échantillon présente des parties importantes de denx pennes primaires, gui
paraissent orientées en sens inverse. ('csl une empreinle en creux avec
pellicule charbonneuse en grande partie conservée, done un positif de la
face inférieure. — Gr. nat.

R R, rachis de la penne primaire la plus complite.
A, penne secondaire, dont une partie est représentée, grossie fig. 1 a et 1 b,

Fic. | a. — Penne secondaire (A de la fig. 1), garnie de deux sortes de pinnules ; les unes
obliques, les autres perpendiculaires au rachis. — Gr. = 3.

Fiz. | b. — Pinnules de la méme penne, grossies G fois,
Fic. | ¢. — Extrémité d'une penne secondaire avec sa pinnule terminale., — Gr, = 3.

Onicivg @ Sarrebriick,
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PLANCHE XLV

ALETHOPTERIS GRANDINI, vwar. DUBOISI I'. B.
Fehantillon de Dudweiler

Fic. |. — Ensemble de I'échantillon. A droite, fragment d'une penne primaire, garnin de
pennes secondaires. En A (en haut et & gauche), penne secondaire appar-
tenant & une autre penne primaire de la méme fronde. En B, penne
secondatre, représentée grossie, fig. 1 b. Empreinte en relief, avec pellicule
charbonneuse, en général conservée (= positif de la face ﬁupérieum'}. —
(ir. nat,

Fic. 1 a. — Penne secondaire A de la fig. 1, grossie 6 fois.
Fis. | h. — Penne secondaire B de la fig. 1, grossie 6 [ms.

Remanque : Par la forme des pinnules, par la disposition des nervares, cel echantillon
est & rapprocher du type d'A. Grandini Brongniart. (Comparer fig. 1 a,
Pl. XLIII et fig. 1« a, P1. XLV). Cependant les pennes secondaires n’offrent
pas de dissymétrie sensible. En outre les pinnules, trés bombées, offrent
une consistance particuliére. Gest pourquoi il v a lieu de créer au moins
e Varkels pour cel echantillon.

Onwsise @ Dudweiler, Gegenortesschacht.  Echantillon du Musée de Geologie  de
I'Université de Strasbourg. Collectionné par Benecke en i874.

ASsISE : Charbons gras,
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PLANCHE XLVI

-

LONCHOPTERIS CHANDESRISI P B
Echantillon de Jagersfreude

Fic. 1. — Fragment d'une penne primaire, garnie de pennes secondaires complétes. En B,

extrémités de pennes secondaires appartenant 4 une autre penne primaire.

Positif de la face inférieure. — Gr. nat.
RR, rachis secondaire.
A, extrémité d'une penne secondaire, représentée grossie fig. 1 a.
B, C, D, parties représentées grossies sur la P1. XLVIL
Fic. 1a. — Extrémité d'une penne secondaire (A de la fig. 1), grossie 3 fois. Remarquer la
pinnule terminale allongée et les pinnules latérales arquées.

Oricise : Jigersfreude, 2® étage, Veine de 0™.95 4 10™ du lonstein de 1®.20.

ASSISE : Charbons gras, prés du tonstein 3,
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PLANCHE XLVII

LONCHOPTERIS CHANDESRISI I' B
Echantillon de .I.‘ig{:lﬂl'rt;miﬁ

Fic. 1. — Extrémité d'une penne secondaire (B de la fig. o, Pl. XLVI), grossie 8 fois pour
montrer le résean nervaraire,

Fic. 2. — Pinnule arquée (€ de la Pl. ALVI) provenant du bord inférieur d'une penne
secondaire, grossie 8 fois pour montrer le réseau nervaraire.

N.-B. — La pinnule € n’étail pas complétement dégagée, quand le clhiché d'ensemble,

Pl. XLVI, fig. 1, o été pris.

Fic. 3. — Pinnule arquée (D de la Pl. XLVI) provenant du bord supérienr d'une penne
secondaire, grossie § fois pour montrer le réseau nervuraire,

Onieise @ Jigersfreude, 2° étage. Veine de 0™ g3 4 10 du tonstein de 1™ 20.

ASSISE : Charbons gras, prés du tonstein 35,
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PLANCHE XLVIII

PECOFPTERIDIUM (PALZOWEICHSELIA) DEFRANCEI Brosesiani
Echantillon lvpe de Brongniart,

Fic. |. — Ensemble de I'echantillon, type de la fig. §, Pl. 111 de 'Histoire des Végétl. foss.
de Brongniart. Fragment d'une penne primaire, garnic de pennes
secondaires. Empreinte en relief ( = négatif de la face inféneure) avec
nervares charbonneuses, — Gr. nat.

\, B, C, pennes secondaires, représentées, grossies sur les fig. 1a, 1 5, et 1¢,

Remarquer la similitude d'allure que ces pennes présentent avec celles du
Neuropteris obliqua Brongn,

Fic. 1 a. — Penne secondaire A de la fig. 1, grossie 3 fois.

Remarquer la pinnule terminale.

Fic. 1 b. — Penne secondaire B de la hig. 1, grossie 3 fois.
Fio. 1. — Partie de la penne secondaire G de la fig, 1, grossie 6 fois, pour montrer le résean
Lhe: |'T“.["-ai.|'ﬂ_' A

Onicise : Sarrebriick. (L'origine precise de I'échantillon n’est pas connue).
Echantillon du Musée de géologie de 1'Université de Strasbourg.

ASSISE : Flambants inférieurs. — FEspbce-guide caractéristique par excellence des
Flambants inférieurs,
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PLANCHE XLIX

PECOPTERIDIUM (PALAZOWEICHSELIA) DEFRANCEI Broveyian
Echantillon du puits Calmelet.

Fic. 1. — Ensemble de I'échantillon, grandeur naturelle. Extrémité d'une fronde, se terminant
par 2 grandes pennes primaires, P, et P,, syméiriques. Latéralement le
rachis primaire R, porte d’autres pennes primaires: P, P, P..
Il est garni de pennes intercalaires, insérées entre les pennes primaires. La
penne Py, tronquée sur la photographie, peut &tre suivie sur I'échantillon
sur 18 ¢ de longueur. Empreinte en creux (= négatif de la face supérieure).

aph, aphlebia, appartenant sans doute a quelque Sphenopteris.
Fic. 1a. — Sommet de la penne primaire P,, grossi 2 fois et montrant sa forme triangulaire.

Fic. | b. — Penne secondaire B de la fig. 1, grossie 3 fois.

Remangue : Cet échantillon trés remarquable permet de se faire une idée approcheée de
I'architecture générale de la fronde du Pecopteridium Defrancei. Cette
architecture rappelle celle de la fronde du Callipteridium pteridium, figurée
par Zeiller (Flore foss. de Commentry, Pl. XIX).

Onigise : Puits Calmelet, 1*" étage, mur de la couche 1.

ASSISE : Flambants inférieurs. — Espéce-guide caractenstique des Flambants e
rieurs de Sarrebriick.
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PLANCHE L

PECOPTERIDIUM (PALAOWEICHSELIA) DEFRANCEI Baoscyianr
Echantillon du puits Galmelet.

Reégion centrale de I'échantillon de la Planche XLIX, grossie 2 fois. On vy voit 'insertion des
denx pennes terminales P, et Py et des pennes latérales P, et P, sur le rachis
primaire R K.

la figure est destinée i monirer la disposition des pennes intercalaires, insérées
sur le rachis B R et leur structure trés variable. IYune fagon générale les
pennes intercalaires ont un contour triangulaire et lenr pointe est tournée
Vil Il_! lHIH-. ]J['l,lﬁfiuﬁ ‘l:l_]'l]i_ilfilll1"-:"5.| ]l:-".'[' 'I]iﬂl]'ﬂ]t,! hﬂﬁilllil'l,: est l"l:l'll!]]ﬂ-l'._’.l_l‘,ﬂ 'I]ﬂl_‘ e
petite penne, ba, ba, tonurnée vers le haut.

Remarquer encore dans la moitié supérieure droite de la figure les curieuses
pennes, h et k: b est une penne intercalaire, insérée i peu prés & mi-chemin
entre les pennes primaires P, et P, ; k est une penne basilaire insérée dans
la fourche formee par le rachis Pﬂ avec le rachis K. L'allure aphlébioide
de ces formations n'a pas besoin d’8tre soulignée.

Oricise @ Puits Calmelet, 1*F étage, dans le mur de la couche 1,

ASSISE ; Flambants inférieurs. — Espéce-guide des Flambants inférieurs de Sarvebriick.
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PLANCHE LI

PECOPTERIDIUM (PALZOWEICHSELIA) DEFRANCEI Baoxaniani

e

Fehantillon d Hirschbach

Fic. 1. — Fragment d'une grande fronde, présentant un rachis primaire, R, portant a droite
et & gauche des pennes primaires et de nombrenses pennes intercalaires,
isérées aux points désignés par les lettres i, {. Les pennes primaires de
gauche Pg, Pg, trés incomplétes sont étalées horizontalement ; les pennes
de droite P, et P, sont rabattues vers le bas, ce qui indique qu'il y a
au-dessous une bifurcation du rachis primaire. — Gr. nat.

Fic. 2. — Contre-empreinte en relief de la moitié inférieure de 1'échantillon de la fig. 1.
= négalif de la face mférieure. Mémes lettres que fig. 1. — Gr. nal.

Fic. 1 a. — Une des pennes intercalaires de la fiz. 1, grossie 3 fois. Empreinte en creux
— positif de la face inférieure. Remarquer la structure fibrense du rachis
primaire, soulignée par la photographie,

Oricise : Hirschbach, 4 51 ™ de la veine 1 du Sud (= Vemne 11).

\SSISE : Flambants inférieurs, Espice-guide cavactéristique des Flambants
inférieurs,
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PLANCHE LII

PECOPTERIDIUM (PALZEOWEICHSELIA) DEFRANCEI Brovayviani
Echantillons d'Hirschbach
Fic. 1. — Fragment d'une penne secondaire, grossi 8 [ois pour montreer le résean nervuraire,

Fic. 2. — Région centrale de I'échantillon, représenté en grandeur naturelle fig. , P’l. LI
Positif de la face inférienre. — Gr. — o,

R R, rachis primaire.

I Iy Igs 15, points d'insertion des pennes intercalaires,

| 5, lobe basilaire supérieur de la penne intercalaive, 1nsérée en i .

La figure est deslinée surtout i montrer 'aspect des denx pennes intercalaires
(bipartites), insérées en i, et 1.

Fic. 2a. — Partie de la fig. 2, vue au grossissement 3. On y voit les deux pennes
intercalaires ‘.l et i, de la figure l!l'l,‘:".i,‘.llll_li:llli':. Ces deux pennes sont fripm‘ﬁh*&
¢'est-d-dire qu’elles sont divisées en deux parties, I'une tournée vers le bas,
[i, 'autre tournée vers le haut, [ 5 (lobe basilaire)

=

La penne intercalaire i, est représentée grossic 3 fois, fig. 17, page go.
Uricrse : Hirschbach, & 591 ™ de la veine 1 du Sud. (= veine 11},

ASSISE : Flambants inférieurs. — Espbce-gnide caractéristique des Flambanls
inférieurs,
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PLANCHE LI

PECOPTERIDIUM (PALZEOWEICHSELIA) DEFRANCEI Brovcyiani
Echantillons d’Hirschbach

Fig. 1. — Fragment de fronde présentant un gros rachis primaire, R R, et lrois pennes
primaires : P,, P, et Pd. Ce fragment est & rapprocher de 'échantillon de
la Pl. LI, f|11i a ete récolté en méme termps. 1l y a loul liem de supposer
que ce Ft'ilgﬂ'lﬂﬂl :lpiuu*linnl a la section de [l'ﬂlll.l.llﬁ:,'lll'.“.!I’Itf."l.lll de I'échantillon
représente @ fig. 1. Pl. LI. Les deux échantillons appartiendraient aux
deux branches d'une méme bifurcation du rachis primaire, située plus bas,
Il y a en effet identité de forme et d'allure entre les pennes P, des deux
cchantillons considéreés (Voir fig. 15, p. g1). — L'empreinte en creux est
un positif de la face inférieure. — Gr. nat.

Fic. | a. — Partic de la fig. 1, vae an grossissement 2.
f, insertion d'une penne intercalaire bipartite.
F_.I‘l‘f. E'It_‘l.i.!l_‘. IJL!-I.I.T'I."' IJEI'!‘!IIJ.iliI'I.‘ 'i.l'l"'ilj!l'll.’!_' i |i| h-'!."il.!. rIIIII'H_.’ Ill,.‘.l'lﬂ.l_‘. ﬁﬂl_:f}l'ld.ﬂ.'i.]'l,' Al x Iiﬂu et
place d une pinnule simple.

Fic. 2. — Pennes secondaires d un autre echantillon grossies 6 fois pour montrer |‘:iﬁpﬂ:1! des

iy

Meryires 1|1|1riilirdu la face inférieure).
Onweise : Hirschbach, i 51 ™ de la veine 1 du Sud. (= veine 11).

Fro. 3. — Exteémité d'une penne secondaire grossic 6 fois, pour montrer la pinnule terminale

et la disposition des nervares,

Owicrve : Sarrebriick. Echantillon faisant partie depuis longtemps des collections du
Musée Gosselet de Lille.

\SSISE : Flambants inférieurs. — Espice-guide caractéristique des Flambants

inlerienrs,




W ﬂ

Impr. Mamin - Tartelliar Arcuail (Seine)

PECOPTERIDIUM DEFRANCEI BroxGx.




PLANCHE LIV

e ——

PECOPTERIDIUM ARMASI 7Zeuier




PLANCHE LIV

PECOPTERIDIUM ABMASI Zenien

Echantillons d'Héraclée

Fic. 1. — Portion de penne primaire (échantillon original, figuré par Zeiller ; PL. 111, fig. 15
et 15 a de la Flore foss d'Héraclée). Positif de la face supérieure, mais
pellicule charbonneuse, érodée ¢ et 1a. — Gr. nat.

Fic. 1a. — Région A du méme échantillon, grossie 6 fois.

Fig. 165, Pinnules de la partie inférieure du méme échantillon grossies 6 fois,

Comparer les fig. 1a et 15, & la fig. 1 b, P1. LVII prise sur un échantillon de
la veine Aspen.

Fic. 2. — Extrémité d'une penne primaire (échantillon original figuré par Zeiller, Pl. Ill,
fig. 13, de la Flore foss. d'Héraclée). Empreinte en creux — positif de la
face inférieure. — Gr. nal.

Fic. 2a. — Méme échantillon grossi 3 fois. Cette figure est & comparer a la fig. 1a de la
planche LVI.

Fic. 26. — Penne sccondaire B du méme échantillon grossie 6 fois, montrant la pinnule
terminale et les pinnules latérales ovoides.

Oricse : Bassin houiller d'Héraclée, Elug& des Caradons. Anciens terris de Coslou.




impr. Maemin - Tortelliar Arcuail (Seing)

PECOPTERIDIUM ARMASI ZEILLER



PLANCHE LV

PECOPTERIDIUM ARMASI /euien




-
5
!' L.

Fig.

Fia.

Flli.

PLANCHE LYV

PECOPTERIDIUM ABMASI Yeiien
1** Echantillon de la veine \spen

|. — Ensemble de I'échantillon. — Portion de fronde voisine du sommet, présentant
le rachis primaire garni de pennes intercalaires, insérées en i, el § pennes

primaires : P,, P,, P,, P,, de complexité croissante. Empreinte en relief

— mnégatif de la face inférieure. — Gr. nal.

| a. — Les deux pennes intercalaires inférenres de la lig. 1, grossies 3 fois,
L b. — Pennes secondaires de la penne Py, grossies 6 fois, montrant les pinnules latérales

renflées el ovoides, avec leurs nervures convergentes. Il n'y a pour ainsi
dire pas de nervure médiane sur ces pinnules ovoides,

| . — Pennes secondaires de la penpe Py, grossies 3 fois, montrant les pinnules latérales
encore ovoides, mais Irlnﬁ dt"&‘uh”:p-r'wi el pourvues d'une nervure médiane.

Unigize @ Division Amelung. Veine Aspen i 85™.

ASSISE : Flambants supérieurs.
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PLANCHE LVl

PECOPTERIDIUM ABMASI Zenien

4* échantillon de la veine Aspen et détails du 1% échantillon,

. — Extrémité d'une penune primaire, gui, d'aprés son état de developpement, prendrait
place dans la fronde au-dessous de la penne P, de la fig. 1 de la planche
précéedente. Empreinte en relief — négatif de la face inférieure. — Gr. nat.

l a. — Extrémité de la penne de la fig. 1, grossie 3 fois. Cette figure est & comparer  la
fig. 2 a de la Pl. LIV, prise sur 'un des échantillons originaux de Zeiller.

2. — Portion de I'échantillon de la fig. 1, Pl. LV, grossie 3 fois et monirant le rachis
priu‘mir:h RR, et pennes intercalaires : 1, 1.

P, P, pennes primaires,

3. — Parlie de la penne primaire P,, de la fig. 1, Pl. LV, garnie de grandes pinnules
simples. — Gr. = 3.

{. — Extrémité de la penne primaire P, de la fig. 1, Pl. LV, montrant de grandes
pinnules simples et des pinnules lobées. — Gr, = 3.

Onicixe @ Division Amelung ; veine Aspen 4 855™.

\SSISE @ Flambants supérieurs,
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PLANCHE LVII

PECOPTERIDIUM ABMASI Zenwen ¢t P, DEVILLEI P. L.

Echantillons de la veine Aspen

. — Pecopteridium Armasi Zeiller. — 3¢ échantillon, Deux belles pennes
primaires en partie superposées, et garnies de pinnules assez grandes, ce qui
indique que ces pennes occupent dans la fronde une position plus basse que
la penne de la fig. 1, Pl. LVI. Empreinte ¢n creux = positif de la face

inférieure. — Gr. nal.
|l a. — Pennes secondaires, grossies 3 fois (région inféricure de la fig. 1),
I b. — Pinnules grossies 6 fois (région inférieure de la fig. 1). — La forme des pinnules

et leur consislance sont identiques & celles des pinnules de I'échantillon
d'Héraclée (comparer la fig. 1 b aux fig. 1a et 1 b de la P1. LIV).

Par suite de I'érosion de la pellicule charbonneuse, 'empreinte dans la région
considérée représente principalement un négatif de la face supérieure.
(la fig. 1 &, PL LIV, représente au contraire un positif de la face supérieure).

| ¢. Extrémités de deux pennes secondaires pourvues de leur pinnule terminale (coin
droit de la fig. 1). — Gr. = 3.

Onigive : Division Amelung ; veine Aspen a 85,

ASSISE : Flambants supérieurs,

2. — Pecopteridium Devillei P. B. — Fragment d'une penne primaire, pro-
venant de la région voisine de l'extrémité de la penne. Pennes secondaires
garnies de pinnules courtes, plus on moins ovoides. — Gr, nat.

2a. — Région médiane de la penne primaire de la fig. 2, grossie 3 fois. De part el

d'autre du rachis secondaire, on remarque les pinnules basilaires, ovolides,
fixées dans 1'angle obtus formés par chaque penne secondaire avec le rachis.

Onieree @ Siége Victoria ; veine Aspen ; champ Est, 3° étage.

ASSISE : Flambants supérieurs,
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PECOPTERIDIUM DEVILLEI P B

Echantillons de la veine Aspen

Fic. 1. 2 et 3. — Pennes sccondaires montrant les principaux aspects caracteristiques de
celle f'&'li'lfﬂ, — {xr, mat.
Fic. la, 2a, 3a. Les mémes pennes secondaires gmraﬁiu:z. 3 fois, montrant les nervares

trés fortes. Remarquer la forme arquée des pinnules. Les pennes secondaires
des fig. 2 el 2 a sont évidemment plus voisines de 'extrémité d'une penne
primaire,

Fic. | b, — Pinnules des fig. 1 ¢t 1 a grossies 1o fois (el non pas 6, comme il aéte indiqué par
erreur sur la plnnrlm}, (n voit tous les caractéres nervuaraires, On peul
constater que les nervares sonl capaliculées, mais pour apercevoir ce
détail, nous recommandons d'employer une loupe et d'examiner, avec
un éclairage langentiel, surtont le tiers supérieur de la pinnule. On verra
apparaitre également la structure cellulaire du limbe,

Oneixe : Siége Victoria, veine Aspen, champ Est, 3* étage.

ASSISE : Flambants supérieurs. — Espéce caracténstique des Flambanis supérienrs,
mais pas trés fréquente.
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PECOPTERIDIUM CUVELETTEI P b
Echantillon de Ste-Fontaine.

I, 1bis, 2 et 3. Divers fragments de pennes secondaires, gisant épars sur la méme
plagque de schiste.

| et | bis. — Une grande penne secondaire presque compléte, moins le sommet. La
fig. 1 représente I'empreinte en creux de la partie supérieure de la penne ;
elle fait suite directement a la fig. 1 bis qui représente au contraire un
positif en rehief avee pellicule charbonneuse conservée. Pour avoir 'allure
exacte de la penne, il fandrait done remplacer la fig. 3 par une image
symétrique. — Gr. nat,

{a et 1b — Parties des figures 1 et 1 bis grossies 3 fois, — On remarquera les grandes
pinnules Iriangulaires massives de la partie supéricure de la penne (fig. 1a).
On remarquera de méme que, vers le bas, les pinnules simples sont
remplacées par des pennes tertiaires, avec pinnule terminale allongée et
pinnules latérales renflies (fig. 1 b).

2. — Deux pennes secondaires incomplétes, garnies encore de pinnules pécoptéroides.
Ces pinnules sont allongées et subopposées comme celles de "Alethopteris
sub-Davrenxi Sterzel. — Gr. nat.

2q. — L'une des deux pennes secondaires de la fig. 2, grossie 3 fois. La pimnule

inférieure droite tend & se lober & la base.

3 et 3a. — Fragment d'une extrémité de penne, garnie de pinpules tout a fait pécople-
roides, droiles, a bords paralléles. — Gr. nat. et grossi 3 fois.
Onierse : Ste-Fontaine, veine B.

ASSISE : Charbons gras. — Cette curieuse espéce n'a éé trouvée gqu'une seule fois.
Elle est associie I'f]drmmpfen's Barroist. sar les mémes p]nqm:u de schistes.
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PLANCHE LX

PECOPTERIDIUM JONGMANSI P B

I. — Plusieurs pennes sccondaires, appartenant 4 une méme penne primaire malheu-
reusement incompléte. Bien que 'extrémité des pennes secondaires mandgue, |
on peut cependant distinguer 'allure des pinnules an voisinage de ces
extrémités, Cetle allure est la méme que sur I'échantillon de la fig, 2. —
Cir, nat,

la. — Pinnules du méme échantillon, E;—;m-.-ir:,-;. 3 fois.

Onicine @ Merlebach, puits 5 4 735, veine Julie,

£ Penne secondaire 1wsolee.

2a. — Pinnules du méme échantillon, grossies 5 lois,

Owmicise : Sondage de Folschwiller I, 4 660™ de profondeur.

3. — Fragment d'une penne secondaire,
Ja et 3b. Pinnules du méme échantillon grossies 3 fois et 6 fois. Sur cet échantillon

les nervares sont particuliérement visibles,
Onigse : Sondage de Pontpierre, 4 1.103 ™,

Remangue : Bien que cet échantillon paraisse différer un peu des deux autres, proba-
blement en raison de son état de comservation meilleur, il appartient
certainement & la méme espéce.

ASSISE : Flambants supérieurs. — Espice caractéristique des Flambants supérieurs,
bien que peu fréquente.
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