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Yorwort.

Dank verstindnisvoller Befiirwortung seitens der leitenden
Stellen des Ministeriums der Offentlichen Arbeiten bewilligte
die Volksvertretung die Mittel fiir die geologische Untersuchung
des Luxemburger Landes, und im April d. J. 1936 konnte mit
den Feldaufnahmen fiir eine offizielle geologische Karte be-
gonnen werden. S0 wurde endlich ein Werk in Angriff genom-
men, das sich in wissenschaftlicher, praktischer und kultureller
Hinsicht aufdringte. Fast allzu lange verblieb dem Lande eine
Dankespflicht zu erfiillen gegen den luxemburger Boden, dem .
wir nicht nur die Grundlage des materiellen Wohlergehens ver-
danken, der aber auch eigen mitbestimmenden Faktor in.der
Fratwicklung unsers Volkstums bildet.

Vorliegende Arbeit soll eine Einfithrung in die geologische
Karte bilden. Sie ist aus Vortrdgen herausgewachsen, die im
Winterhalbjahr 1935—1936 in den wochentlichen Sitzungen der
«Gesellschaft Luxemburger Naturfreunde» (G. L. N.) gehalten
\yurden. Durch das Entgegenkommen der Verwaltung der
Offentlichen Arbeiten konnten diese Mitteilungen, erweitert
und reichlich mit erlduternden Karten und Profilen begleitet,
als 1. Band der Ver6ffentlichungen des geologischen Landes-
aufnahmedienstes herausgegeben werden. Auch die G. L. N. be-
willigte einen fiir ihre Mittel bedeutenden Beitrag, wofilr ihre
Mitglieder die Studie als Beilageband zu den Monatsberichten
der Gesellschaft erhalten. '

Der G. L. N. gebiihrt alle Anerkennung fiir die Pflege,
welche die geologische Wissenschaft stets bei ihr fand. Was
seit ihrem Bestehen von luxemburger Seite fiir die geologische
Durchforschung unserer Heimat geschah, wurde, mit wenigen
Ausnahmen, in ihrem Vereinsblatt verdffentlicht. Ich personlich
verdanke ihr viele Anregungen. Sie ermoglichte seiner Zeit in
anerkennenswerter Weise die Verdffentlichung meiner Unter-
suchungen iber das Devon des Lixemburger -Landes. Dann
gingen zwanzig Jahre meines Lebens hin in geologischer Tatig-

-j—kei-t—i-m—Ka-ukasus_nﬂd n Kleinasien. Doch verlor ich durch die

G. L. N. die Bindungen mit der Geologie des Heimatlandes nie.
Als ich als reifer Mann wiederkehrte, kniipften sich diese Féaden




durch meine Mitarbeit an der begonnenen geologischen Landes- : i
aufnahme fester, wie vorliegende Studie beweist. '

Dieselbe betrachtet die Geologie Luxemburgs im Lichte
der benachbarten Gebiete und beschiftigt sich in erster Linie
mit den Grundanlagen des geologischen Aufbaues des Landes,
und weiter mit der Umiformung dieser Grundformen im Ver-
laufe der erdgeschichtlichen Entwicklung unserer Heimat. Mit
dem Aufzdhlen von Schichtenreihen und Fossilien, mit dem
losen Anhdufen von Tatsachen, wie wichtig diese auch als Bau-
steine seien, ist die Geologie eines Gebietes nicht erschopit.
Erst die Darlegung des historischen Werdens schafft ihre wis-
senschaftliche Bedeutung und ihren bildenden Wert. In diesem
Sinne aufgefasst, bildet die Geologie die Grundlage fiir die ver-
tiefte Erkenntnis vom Wesen und Werden der Heimat, die wir
nur dann ganz verstehen, wenn wir auch den Werdegang ihres
Bodens kennen. Man diirfte nicht ohne Berechtigung sagen,
dass unsers Bodens Geschichte auch unsers Volkstums ver-
tiefte Geschichte ist.

Aber unsere Heimat, mit ihrem reichen Formenschatz und
ihrer bewegten geologischen Entwicklung ist zu eng als dass
innerhalb ihrer Grenzen die grossen Gesetze erfasst wer-
den konnten, die ihren Werdegang bestimmten. Die Boden-
formen unsers Landes sind eben Ergebnisse bedeutender erd-
geschichtlicher Ereignisse, welche weite Gebiete erfassten. Die
wichtigsten Vorginge der geologischen Geschichte West- und
Mitteleuropas spiegeln sich auch bei uns, auf engen Raum zu-
sammengedringt, wieder. Die geologische Geschichte unsers
Landes muss also, um ganz erfasst zu werden, dem Bilde der
Gesamtentwicklung dieser grossern Finheit eingefiigt werden.
Die Darstellung dieser Gesamtentwicklung gibt den Rahmen zu
dem Bilde vom Bau unserer Heimat ab.

In der vorliegenden Studie soll Bekanntes unter diesem
neuen Qesichtspunkte aufgestellt und in diesen erweiterten
Rahmen eingefiigt werden. Es ist also weniger der Zweck
dieser Arbeit dem Fachmann Neues zu bieten als dem allge-
mein Qebildeten unsers Volkes die Heimat wissenschaftlich
niher zu bringen. In diesen Zeiten, wo unser Volksbewusstsein,
dank lobenswerter Pilege, tiglich erstarkt, diirfte es gewiss
auch nicht iiberfliissig sein, sich eine vertiefte Vorstellung
davon zu machen, welches die Grundlage der Scholle ist, auf
der wir leben und wirken, und der wir zum guten Teil unsere
Eigenart verdanken.

Es mag scheinen, als hitte ich manchmal etwas weit aus-
geholt, beispielsweise in der Darstellung der Gebirgsbildung.
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FEs geschah mit Absicht. Es war mir bei der ganzen Darstellung
vor allem darum zu tun, auf die tiefern Zusammenhidnge hin-
zuweisen, einige der grossen Gesetze aufzudecken, die einen
leitenden Faden in einer scheinbar willkiirlichen Aufeinander-
folge von Erscheinungen bilden. Die orogenen Vorginge bilden
eines der grossten Probleme und die bedeutendste treibende
Kraft im geologischen Geschehen. Die markantesten Leitlinien
fiir die Entwicklung des Bodens von Mitteleuropa und auch fiir
unser Land sind Werden und Vergehen der Gebirge. Alle geo-
logische FEntwicklung unserer Heimat fiigt sich unmittelbar
oder mittelbar in den Rahmen des gewaltigen Bildes der Hercy-
niden hinein, das durch die neueste geologische Forschung
immer klarer herausgearbeitet wird. An Hand der Gebirgs-
bewegungen 10st sich das scheinbar regellose Vordringen
und Zuriickweichen der Meere zu einem gewaltigen Rhythmus
auf. In diesem Zusammenhang betrachtet wird die Erde zu
einem ruhig atmenden Riesen, dessen gewaltige Brust sich hebt
und senkt, was sich in einem grandiosen Ab- und Zufluten der
Ozeane ausdriickt. Die Geschichte der Gebirge ist ebenso die
Geschichte der weiten Kontinente, wie auch die Geschichte
unserer engen Heimat. Das muss uns inne werden, wenn wir
nicht eine oberflichliche Anhiufung von Namen und Tabellen
als die Geologie der Heimat ansehen wollen. Um dies zum
Ausdruck zu bringen, habe ich hin und wieder etwas tiefer in
das Theoretische hineingegriffen als scheinbar notig ist. Aber
es ist doch gut, manchmal auf eine Hohe zu steigen und Um-
schau zu halten, selbst wenn auch iiber manchen Einzelheiten
des Rundblickes noch Nebel liegt.

Man konnte hieraus schlussfolgern, es gibe mithin keine
luxemburger Geologie. Diese bildet zwar nur einen kleinen
Ausschnitt aus der grossen Einheit des hercynischen Falten-
hogens, hat aber so manches Eigentiimliche, dass sie doch als
ein (anzes gewertet werden kann. Es liegt ein einheitlicher
Zug im Werden des luxemburger Bodens, wenn auch die Wur-
zeln der geologischen Entwicklung desselben im Entstehen und
Vergehen des Linder umspannenden hercynischen Gebirges
liegen. Dass wir die Eigentiimlichkeiten unserer Bodenformen
auf eine allgemeine Grundlage zuriickfithren, muss die Ge-
Geschichte derselben anziehend gestalten fiir unsere Schulen,
fitr den Gebildeten, fiir jeden Naturfreund, der nicht an der
Oberfliche der Dinge haften will.

{

Vo diesen Gesichtspunkteaus—sindauch—die-begleitenden
Karten und Profile zu werten. Sie greifen meistens weit iiber
unsere Grenzen hinweg. Aber sie bezwecken immer wieder auf

—

die Zusammenhingee hinzuweisen, welche die erdgeschichtliche
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Entwicklung des luxemburger Bodens in enge Abhingigkeit mit
kontinentumifassenden Ereignissen bringen. Bei der Ausfithrung
derselben hatte ich mich der bereitwilligen Hilfe meines  Kol-
legen, Herrn Dr. P. Bleser, in anerkennenswerter Weise zu er-
freuen. Die Darstellungen N° 9, 18 u. 32 entwarf und zeichnete
er vollstindig auf Grund gemeinsamer Besprechungen. Die
Leser werden ihm Dank dafiir wissen.

Mit dieser Arbeit beginnen die Verdffentlichungen des
Dienstes der geologischen Landesaufnahme. Vieles wird darin
erstrebt, wohl weniger wird erreicht. Das liegt nicht an dem
Stoffe selbst, sondern an unsern Kriften, denselben zu meistern.
Auch hier gilt die tiirkische Volksweisheit: «Wie gross die
Moschee auch sei, der Imam predigt doch nur das, was er
weiss.»

Luxemburg, im Dezember 1936.
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GCinleitung.

Luxemburg, ein kleiner Ausschnitt aus der grossen
geologischen Ginheit des hercynischen Orogens von
Mitteleuropa.

Auf dem engen Raume von 2586 qkm besitzt das Luxeni-
burger Land einen vielgestaltigen geologischen Aufbau, dessen

Werden in engem Zusammenhang mit den benachbarten Gebie- .

ten steht.

Scheinbar besteht ein ausgesprochener Kontrast zwischen
dem Osling mit seinen starkgefalteten paldozoischen Schichten:
and dem aus kaum gewellten; aber vielfach stark zerbrochenen
mesozoischen Schichten aufgebauten Gutlande.

Dieser Kontrast liegt jedoch mehr in dem dusseren Habitus
als in der innera Struktur, welche in beiden Gebieten weit-
gehend bedingt wird durch die hercynische Orogenese im
weitesten Sinne.

Das Osling bildet einen infolge sehr junger, epirogener
Bewegung gehobenen Teil des hercynischen ‘Orogens. Es ist
ein Auffaltungsgebiet (aire de surélévation), das Gutland ein
Finfaltungsgebiet (aire d’ennoyage) im Sinne von E. HAUG
des gleichen Orogens.®) Hier ist infolge der Einfaltung ein
Teil der jiingeren Schichten erhalten geblieben. Das Gutland
ist ein von jiingeren Transgressionen erreichtes Stiick des her-
cynischen Faltungsgebietes. Diese grifien aber auch ganz oder
teilweise auf das Osling iiber. Bis zum Eintritt dieser Trans-
gressionen ist die geologische Geschichte in beiden Gebieten
die gleiche. Sie bleibt es auch wihrend der Transgressionen so
weit diese das Osling erfassten. Sie #ndert erst mit dem Ein-
treten der jungen epirogenen Bewegungen, welche im Osling
stirkere Abtragungen ermoglichten.

Hieraus leiten sich verschiedene Fragen ab:

. Wann setzte nach dem hercynischen Auffaltungsvorgang

die Transgression von neuem ein?

1) Das ist die von E. Have selbst vorgeschlagene franzosische

und deutsche Terminologie. (E. Havua: Les geosynclinaux et [es aites
continentales, Bull. Soc. géol. de France, 3° série, tome XXVIII, 1900,

pg—667.)
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Auf welchem Wege erfolgte diese Transgression mit der
ein neuer Sedimentationszyklus begann? .

Wie weit betraf sie neben dem Gutland auch das Osling?

Welche epirogenen Bewegungen schufen im Osling andere
Erosionsverhdltnisse als im Gutland?

Wir werden im Verlaufe unserer Darstellung eine Antwort
auf diese Fragen zu versuchen geben.

Die auf hercynischer Einebnungsfliche abgelagerten
Schichten sind von mnachtriglichen Bewegungen betroffen
worden, welche teils orogener, teils epirogener Natur sind.
Diese jiingern tektonischen Bewegungen sind abgeschwichte
Auswirkungen der alpinen Orogenese im weiteren Sinne. Nach
dem Baustil den diese Bewegungen schufen, gehdren sie zur
Saxonischen Faltung mit germanotypem Fal-
tungsstil im Sinne von H. STILLE. (45) %)

Diese jungen Bewegungen haben sowohl Gutland wie
Osling betroffen, doch den bereits durch die hercynische Fal-
tung versteiften paldozojschen Unterbau in seinen grossen
Linien nicht mehr beeinflusst. Sie wurden von dieser versteif-
ten Masse in die iiberlagernden mesozoischen Schichten hiniiber-
gelenkt, deren junge flachwellige Falten sich den alten tekto-
nischen Linien anpassten. :

Dass diese tektonischen Bewegungen bis in die jiingste
Zeit hinein titig waren, lisst sich in den benachbarten Gebie-
ten mit Hilfe jungtertiirer oder sogar altdiluvialer Ablagerun-
gen feststellen. Dieses junge Alter der Bewegungen gilt auch
fiir unser Gebiet, wenn hier auch die direkten Beweise dafiir
einstweilen ausstehen. Aber hédtten nicht rezente epirogene
Bewegungen im Osling ein junges Relief geschaffen, so lige
es nicht hoher als das Gutland. Als weiterer Beweis kann m. F.
das hydrographische Netz unseres Landes gelten, das in der
Hauptsache unter dem FEinfluss solcher jiingsten Bewegungen
steht.

Den in diesen jiingsten Bewegungen begriindeten Frosions-
umrissen verdankt das Gutland seine heutige Gestalt, die es
als eine randliche Ausbuchtung des Pariser Beckens erschei-
nen lassen. Diese heutige Form ist aber nur eine Husserliche
Zufalligkeit, die vielfach Anlass zu Irrtiimern in der Deutung
des Werdeganges des Mesozoikums im Luxemburger Gebiete
gab.

Wenn Osling und Gutland sowohl ihrer tiefern geologi-
schen Struktur wie ihrer Entwicklung nach eine Einheit bilden,
so ist diese damit nicht vollstindig erfasst. Sie umfasst vielmehr

%) Die Ziffern verweisen auf die entsprechenden Nummern der
benutzten Literatur.
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e politischen QGrenzen des Luxem-
burger Landes hinweg greift. Demgemass kann die Geologie
unseres Landes nur dann in ihren Zusammenhangen dargestellt
werden, wenn sie betrachtet wird in Verbindung mit der histo-
rischen Entwicklung im erdgeschichtlichen Sinne dieses grosse-
ren QGebietes, das den gleichen geologischen Werdegang durch-
laufen hat. , A

Die alteste Anordnung der Elemente, welche filr die Ent-
wicklung dieses grossern Gebietes bestimmend werden, tritt
schon im Altpalizoikum in Erscheinung und ldsst sich am
iibersichtlichsten im Rahmen des geologischen Werdeganges
des westlichen Mitteleuropa darstellen.

ein Gebiet das weit iiber di

Die Grundanlagen vOn Mitteleuropa.

Bei einer Gliederung der Erdrinde lassen sich nach S. v
BUBNOFE (14) drei Formenelemente unterscheiden, die im
Verlaufe der Erdgeschichte ihren wesentlichen Charakter stets
beibehalten: B10 cke, d. i. selten iiberflutete und tektonisch
wenig bewegte Schollen, Schelfe d. h. Rindenstiicke, die
von hiaufigen, aber flachen epikontinentalen Meeresbedeckun-
gen betroffen werden, Geosvynk linalen d. 1L Gebiete mit
Senkungstendenz und grosser orogener Mobilitat.

Diese Grundformen kénnen zwar spater Umpragungen
erleiden, besonders durch die orogenci Vorginge, welche
Teile verschiedener Herkunft aufarbeiten konnen und durch
tektonische Verfrachtung in andere Raumbeziehungen bringen,
ohne dass aber diese Grundformen ganz verwischt werden.

Diese Grundlagen gliedern sich in Zonen, die sich mehr in
der Breitenrichtung erstrecken und sich von Norden nach
Siiden fortschreitend, anlegten. Senkrecht dazu steht eine deut-
liche Quergliederung VoIl grundlegender Bedeutung.

Diese Zonen sind Gebiete in denen sich bestimmte tektoni-
sche Bewegungen abspielen. Die Quergliederung schafft Wege
fiir das Vordringen und Zuriickfliessen der wechselnden Mee-

reshedeckung. A. KARPINSKI und MARCEL BERTRAND haben

zuerst auf diese Grundanlagen, die das geologische Geschehen

bestimmen, aufmerksam gemacht and E. HATG hat die tiefere
Gesetzmissigkeit und die gegenseitige Abhingigkeit dieser

Vorginge aufgedeckt. (37)
— —Auch bei-der Darlegung
engen (Gebietes das uns beschaftigt,

Grundgesetze stossen.
die Grundanla-

der geologischen Entwicklung des
werden wir auf diese

Das alteste Gerirst—oder—aie
gen des westlichen Mitteleuropa diirfen wir in

Qﬂ$~t-pi’chﬁn_iolgendermaBen umreissen (13):

einige
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Fig. 1. Die Grundanlagen von Mitteleuropa im Altpaldozoikum.
Nach E. Hatve (24) und S. v. Busyorr (£3).

1 = Kambrium und Silur sind konkordant. Devon liegt diskordant
dariiber. 2 = Kambrium, Silur und Devon sind konkordant. M.E. R.
= Mitteleuropdischer Riicken.

Seit dem Silur besteht in Westeuropa eine Viergliederung, die im
Verlaufe der Erdgeschichte immer wieder in Erscheinung tritt. (Fig. 1.)
Diese Grundanlagen erfuhren in spédtern Erdperioden Umformungen
und Zerstiickelungen, die in Fig. 2 zusammengestellt sind, in Wirk-
lichkeit aber zeitlich getrennt auftreten.

1) Die dlteste Landmasse liegt im Norden. Sie wird im Jura durch
eine Quersenke aufgeteilt.

2. Vorgelagert ist die kaledonische Geosynklinale (auch «Mittel-
europdische Senke»). Durch die kaledonische w. hercynische Faltung
wird sie zwar eingeengt, doch besteht ein Senkungsraum als «Nord-
deutsche Senke» fort. Fin Relikt davon ist die Nordsee.

3) Im Siiden dieser Senke erstreckt sich der <Mitteleurop a-
ische Rilcken», der seit dem Mesozoikum einer bestindigen Zer-
stiickelung unterliegt. Es entstehen einzelne Massive: Bohmische
Masse, Oberrheinische Masse, Zentralplateau, die durch Quersenken
getrennt sind. Diese werden zu Transgressionswegen fiir die spiteren
Meeresverschiebungen.

4) Die Mittelmeer-Geosynklinale ist der Schauplatz der alpinen
Orogenese im weitesten Sinne.

.-
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Im Norden Europas besteht eine ausgedehnte, hochmeta-
morphe Landmasse vorkambrischen Alters, die nach der Auf-
fassung von E. HauG bereits im Algonkian durch eine Senke
die spiter zu einem Teil der «Kaledonischen Geosynklinale»
wird, in zwei Teilgebiete, den «Baltischen Schild» und die
«Nordatlantische Masse» (auch «Eria» benannt) zerlegt wird.

In Mittelengland und Siidschottland haben wir einen sin-
kenden Sedimentationsraum mit dem Charakter einer Geosyn-
klinale, in welchem Konkordanz zwischen dem Algonkian und
dem Kambrium besteht.

Von hier aus schreitet die Transgression sowohl nach Nor-
den wie nach Osten hin fort und es bildet sich die «<Kaledo-
nische Senke» aus, deren siidlicher Teil als <Mitteleu-
ropaische Senke» bezeichnet wird, die auch unser Ge-
biet umfasste.?) Hier liegen die bedeutenden Schichtmassen
des Algonkian, Kambrium und Silur in konkordanter Aufein-
anderiolge.

Gegen Siiden wird die «Kaledonische Senke» begrenzt von
einer heute stark zerstiickelten, pridkambrischen Landmasse,
die vom Woestrand des franzosischen Zentralplateau iiber
Vogesen, Schwarzwald, Bohmische Masse bis zur Podolischen
Masse hinzieht und die als «Mitteleuropdischer
Riicken» bezeichnet wird. Diese alten Massive sind stark
vergneist und Diskordanz zwischen Archaikum und Algonkian,
sowie zwischen diesem und dem Kambrium weisen auf alte
tektonische Bewegungen hin. Jiingeres Kambrium fehlt in die-
sem Hochgebiet. (13).

Am Siidrande des «Mitteleuropidischen Riickens» bestehen
bereits Anzeichen einer Senke, die spiter zur «Mittel-
meersenke» oder «Tethys» wird und die sich bis an die
alte afrikanische Festlandmasse hin erstreckt. (Vgl. Fig. 1.)

Wir haben also von Norden nach Siiden folgende Leit-
zonen: 1) Nordatlantische Masse; 2) Kaledonische Senke (Mit-
teleuropdische Senke); 3) Mitteleuropdischer Riicken; 4) Mit-
telmeersenke (Tethys). Wie sich auch scheinbar das Bild von
Westeuropa im Laufe der Erdgeschichte wandelt, immer finden
wir diese Leitzonen, wenn auch in abgednderten Formen,
wieder.

%) Durch.Faltung verliert die «Mitteleuropdische Senke» Rand-
gebiete, welche an die angrenzenden Landmassive angefiigt werden.
die—als—«Norddeutsche

Senke» bezeichnet wird. Die heutige Nordsee bildet den letzten Rest
dieser ‘Senke. (Vgl. Fig. 2.).

U
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Das heutige westliche Furopa ist also kein einheitliches
Gebilde, sondern aus verschiedenen Flementen oder Grund-
anlagen zusammengefiigt. Durch die paldozoischen Orogenesen
werden zwei Grundanlagen, Nordatlantische Masse und Bal-
tischer Schild im Norden, Mitteleuropéischer Riicken im Siiden,
zu einem Kontinente zusammengefiigt, indem die kaledonischen
und hercynischen Faltenwiilste sich an die Uranlagen anlegen.
So wird durch die kaledonische Gebirgsbildung Paldoeuropa,
durch die hercynische Faltung Mesoeuropa (im Sinne von H.
STILLE) geschaffen (45). Daran schliesst sich dann im Kino-
zoikum der alpine Faltengiirtel ap. Viele Gebilde sind natiir-
lici mehrmals von einer Faltung erfasst worden und in
den Geosynklinalriumen bestanden bereits vielfach kleinere
verfestigte Massen, die Zwischengebirge. Aber im Allgemeinen
ist das Bild richtig, dass die beiden Altesten Massen, Afrika im
Siiden, Ureuropa im Norden, einander entgegenwuchsen.

So kann man sagen, die Entstehung der Kontinente geht
letzten Endes auf die Gebirgsbildung zuriick und. Furopa
wichst von Norden nach Siiden, was schon MARCEL BER-
TRAND in einem eindrucksvollen Bilde dargestellt hat (10).

In Anlehnung an das Bild mit dem E. SUESS sein monu-
mentales Werk einleitet, lasst M. BERTRAND einen Zuschauer
die geologische Entwicklung Europas von dem Scheitel Ur-
europas im Norden beobachten.

Der Zuschauer sieht wie in dem Meer, das weit nach Siiden
zieht, sich eine grosse Faltenwoge bildet, die sich aufwolbt,
sich an das feste Land anlegt und zum Teile sich iiber das
Ufer heriiberlegt. Es ist die kaledonische Gebirgs-
falte. Sie wird zerstort und eingeebnet und ihr Schutt fiillt
einen Teil des im Siiden vorgelagerten Meeres aus. Fs ent-
stehen das Old Red und die devonischen Schieferbildundgen.
‘Wieder erhebt sich eine méchtige Steinwelle aus dem Schofe
des Meeres und legt sich an den frither zum Festland gewor-
denen kaledonischen Faltengiirtel an. Fs ist dies die he rcy-
nische Faltenwelle Auch sie wird abgetragen und an
ihrem Fusse breitet sich das «New Red» aus, gefolgt von der
Trias und der weitern mesozoischen Schichtenfolge, neritisch
am Ufer, pelagisch in der Achse der Senke vor dem weiter
vergrosserten Festlande. :

In der Senke im Siiden des Festlandes bildet sich die dritte
Faltenwelle, die sich iiber die Ufer legt und sich an den hercy-
nischen Giirtel hinzufiigt, Es sind dje Alpen, die das Mittel-
meergebiet erfiillen.

Das prinzipiell Wichtige an diesen Vorgingen ist, dass
das Wachsen der Kontinente geschieht durch das Konsoli-
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Fie. 2. Die Umformung der strukturellen Grundanlagen
von Westeuropa, im Laufe der Erdgeschichte.

)

Nach S. v. Bunxowrr (/)
Westeuropa umfassen die Formenelementc:
Durch orogene Vorginge werden [eite
welche an alte Blocke ange-
erstiickelung der Blocke

Die Grundanlagen von
Biocke, Schelfe und Geosynklinalen.
der Geosynklinalen zu versteiften Massiven,
fiigt werden. Durch die Quersenken entsteht eine 7
und Massive., (13).

. Blocke.
7 == Zentralplateau.
3¢ Prikambrischer Teil der Bohmischen Masse.
2. Durch paldozoische Gehirgshildung versteifte. Massive.
AR = Armorika
A = Ardennen.
R ==Rheinisches Schiefergebirge.
132 == Palaozoischer Teil der Bohmischen—Masse— — ——— o -
KS = Korsisch-Sardinisches Massiv.
OR == OQrientalische Masse.

T ~ 1 R .
U 3 Schelte verschiedener Mobititat —
Je vedriangter die Linien, desto hiufiger die Uberilutungen.
p 4 Geosynklinalen und sehr mobile Schelie. die zuweilen den
H Charakter vorm Geosynidinaten—amieriien:




5. Mesozoische Quersen ken in dem paldozoisch gefalteten Untergrund.

BR = Britische Quersenke.

P = Pariser Becken.

PO = Senke von Poitiers.

R = Rhéne-Saéne Senke. (Pforte der Dauphiné).
FE = Eifeler Quersenke.

LS = Lothringisch-Siiddeutsche Senke.

G = Germanische Quersenke.

SM = Schlesisch-Mahrische Piorte.

6. Im Tertiar verfestigte Gebiete (Alpiden).

7. Nordrand der Alpiden.
AL = Alpen; AP = Apennin; DIN = Dinariden; BAL = Balkan.
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dieren der Faltungszonen von Norden nach Siiden und dass
die Faltenbildung sich zu allen Zeiten der Erdgeschichte in
den gleichen Ziigen wiederholt. Die alpine Gebirgsbildung ist
die Wiederholung der hercynischen, diese wiederholt die kale-
donische. Man braucht die Entwicklungsgeschichte eigentlich
nur jedesmal um einige geologischen Formationsreihen zu ver-
legen, um ein gleiches Bild zu haben (12). Wie die Geschichte
der alpinen Orogenese mit der Zertriimmerung der Hercy-
niden beginnt, so setzt die Geschichte der Hercyniden mit der
Zertrimmerung der Kaledoniden ein. Jede Gebirgsbildung
trigt bereits den Keim zu dem ndchsten Orogen in sich und
das allgemeine Gestaltungsbild ist in seinen Grundziigen stets
das gleiche. Die Gleichartigkeit erstreckt sich auf die geo-
logische Position, den tektonischen Stil und die Gesteinszu-
sammensetzung. '

In den Alpen, als dem jiingern, wenig zerstorten Falten-
oebirge lasst sich die typische Ausbildung eines Orogens leich-
ter iibersehen als in den #ltern zerstiickelten und oft bis auf
die Wurzel erodierten Gebirgen, von denen dazu oft Teile in
die jiingere Faltung hineinbezogen wurden. Bei der Rekonstruk-
tion eines dltern Gebirges gehen wir also von den jiingeri Ge-
birgen aus. Dagegen hilft das tiefer bloBgelegte dltere Gebirge
den innern Bauplan des jiingern deuten. Das Ergebnis der
Eriorschung der Hercyniden in der jiingsten Periode der geo-
logischen Forschungsgeschichte ist, dass der Grundplan der
europiischen Hercyniden deutlich dem Grundplan der Alpiden
entspricht. Dadurch ist das Verstindnis des dltern Gebirges
uns bedeutend niher geriickt und die Erkenntnis, dass die Her-
cyniden das Spiegelbild der Alpen sind, ldsst sogar praktisch
wichtige Schliisse zu (44). Anderseits wurzelt die Decken-
theorie der Alpen eigentlich in der Erkenntnis des Baues der
Ardennen. Dafiir haben die Alpen neue Gesichtspunkte filr die
Deutung des Baues der Ardennen geliefert.

Der Baupian eines Orogens. (/4, 26, 44)

Die Uranlage eines Orogens 4) wird gebildet durch ein von
starren Kontinentalblocken, den Vorladn dern, umrahmtes
Tiefseebecken mit Senkungstendenz, die Geosyn klinale.
Die Ubergangszone von denr Vorland zur-Geosynklinale-bildet-
das nur zeitweilig iiberflutete flache Schelfgebiet.

Rarlin_1028)

1=

,.ﬁ

Y Das Orogen (L. KOBER, Per Bauder Erdrinde;Berlin—192s)
umfasst die Geosynklinale und das aus dieser hervorgegangene
Faltengebirge.
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Die Geosynklinale ist ein mobiles, stetig sinkendes,
mit Meer bedecktes, meist langgezogenes Becken, das sich mit
Sediménten, meist in Tiefseefazies, fiillt.

Das Einsinken des geosynklinalen Raumes und sein Aus-
fiillen mit méachtigen Meeressedimenten wird als die ge o sy n-
klinale oder embryonale Vorbereitungsphase
der Gebirgsbildung bezeichnet.

Die Senkungsrdume beherbergen aber auch oft bereits ver-
festigte, dltere Rindenstiicke, die jeder weitern Deformation
widerstehen, die Zwischenmassive.

Die Faltengebirge sind nach heutiger Auffassung das Fr-
gebnis des Zueihanderwanderns der starren Massen der Vor-
lander, wobei die Sedimente der Geosynklinale zu Faltenziigen
zusammengeschoben werden. Dabei wird angenommen, dass
entweder beide Vorldnder sich gegen einander bewegen, oder
dass der eine Kontinentalblock sich mehr passiv verhilt (eigent-
liches Vorland), wihrend der andere (Riickland) gegen das
Vorland zuwandert. Bei diesem Zusammenpressen quellen die
Randfalten vielfach auf das Vorland hiniiber. Diese Vorginge
bilden die Periode des Paroxysmus. Die faltenbildenden
Vorgénge finden in einer gewissen Tiefe und unter betricht-
licher Belastung statt. Das tektonische Strukturgebilde wird
erst nachtridglich als Ganzes in die Héhe gewdlbt und zu einem
Gebirge im geographischen Sinne. Dieses Aufwolben en bloc
bildet die Nachphase (44). '

Nach G. K. GILBERT's Definition geh6rt nur die Phase
des Paroxysmus zur Orogenese, die erste und letzte Phase
sind vielmehr epirogene Vorgidnge (45).

Wie eingangs erwidhnt, differenziert sich das Orogen
rdumlich in verschiedene Elemente: eingerahmt wird es von
den starren Vorlandsmassen. Den Ubergang zu der eigentlichen
Senke bilden die Schelfe. Diese konnen bei der Orogenese
deformiert werden und es entstehen Vorlandsgebirge oder
Schelfgebirge mit eigenem tektonischen Stil der Bruchfaltung.
In der Achse der Geosynklinale erheben sich die zentralen
Faltenketten. Dazu kommen die eingestreuten Zwischenmas-
sive. (Vgl. Fig. 4). ,

Das Zueinanderwandern der starren Vorlandsblocke ge-
schah natiirlich nicht, ohne dass diese- Blocke vielfach lings
tiefreichenden Querbriichen zerrissen, was zur Bildung von aus-
gedehnten Vulkanreichen u. Grabensenkungen Anlass gab. (44).

Dieses allgemeine Gestaltungsbild ist in jiingster Zeit be-

sonders durch L. KOBER weiter zonar gegliedert worden. Da
seine Zonengliederung sich vielfach auf die Hercyniden anwen-

. e
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Fig. 3. Gliederung des aiﬁin_en. Orogens.
Nach L. Kosrr, Bau der Erde, Berlin 1921.

N = Narbe. Z = Zwischeng
richtung der «Stimme» an.
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Blockdiagramm

In den Leitlinien des junge

Gliedertmg und Differenzierung eine
Der Bau des Orogens ist symmetrisch. Zweiseitigkeit des Ba
de (Geosynklinale) ausgedriickt. Sie ist durch

bereits in der Grossmul
legenen Riicken in swei Teilmulden getrennt,

einen in ihrer Achse ge
den Nordtrog und den Siidtrog,
Aus den in den Trogen angehduften Sedimenten en
Faltung zwei Randketten, der
L. KoBBER. Im alpinen Faltengebirge voil Europ
den Nordstamm. Sie bewegten sich bei

die vorgelagerten alten

riden bilden den Siid
schen den Randketten eingestreut liegen jltere

gebirge, welche

sprechen dem «medianen
birge konnen auc

Fig. 4. :
der Gliederung eines Orogens.
Nach L. KoBEgr. '

n alpinen Faltengebirges lassen sich

s Orogens am klarsten erkennen.
ues ist

nach der Terminologie von L. KOBER
tstehen bei der

Nordstamm und der Siidstamm, nach
a bilden die Alpiden

der Faltung nach Norden auf
mitteleuropiischen Massive hin. Die Dina-

stamm. Sie bewegten sich nach Afrika hin. Zwi-

Kerne, die Zwischen-

die Randketten (oder Stdmme) trennen. Sie ent-

Riicken» der Grossmulde. Die Zwischenge-

h fehlen, dann beriihren sich die Stimme an einer

Natbe.

Den Randketten
| bewegung nihern sich beide Vorlande
E—di‘e—i-n—c-l-er—(—}r-ossmulde-_angehﬁuften Sedimente zu T

die sich auf die Vorlander hiniiberlegen. Der Mechanismus der—Vver-

Vorlander wird

schiebung der

sind die Vorlinder vorgelagert. Bei der Gebires-

r einander und pressen dadurch
alten zusammen,

jedoch bei den verschiedenen For-

‘schern_etwas abweichend aufgefasst.
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den ldsst, mégen die Leitlinien der KOBER'schen Gliederung
folgen. (28). _

Die Geosynklinalen sind keine weinheitlichen Senkungs-
rdume, sondern in diesen erheben sich oft Riicken oder
Schwellen, von E. HAUG als mediane Geantiklinalen be-
zeichnet. Durch diese medianen Riicken wird der Senkungs-
raum in Teilbecken getrennt. Es ist klar, dass in den Becken
andere Sedimentationsverhiltnisse herrschen als auf den Riik-
ken. Man spricht deshalb von Becken- und Schwellengebieten
mit eigener Fazies, mit ihren Leitgesteinen und Leit-
fossilien Es entstehen so gut charakterisierte Fazies-
rdume, die als Zonen bezeichnet werden. Zonarer Bau ist
den Geosynklinalen und den aus ihnen hervorgegangenen Ket-
tengebirgen eigen.

Neben dem medianen Riicken schalten sich oft Zwischen-
gebirge ein, so dass eine vollstindige Geosynklinale und das
aus ihr hervorgehende Orogen zweiseiti g gebaut sind,
wie dies ein ideeller Querschnitt zeigt:

Zuerst das alte kontinentale Vorland. Daran schliesst sich
die flache epikontinentale See des Schelfgebietes an, die all-
méhlich in den eigentlichen Senkungstrog iibergeht. Schwellen
oder Riicken kdnnen diesen Trog in einzelne Tiefseezonen zer-
legen. Die Zwischengebirge konnen in mehr oder weniger ge-
schlossener Reihe auftreten.

Dann folgt jeuseits dieser wieder ein Trog, der in den
Schelf mit Flachsee und dann in das begrenzende kontinentale
Vorland iibergeht.

Die fundamentale Rolle der Zwischengebirge besteht darin,
dass sie die Geosynklinale in zwei Troge trennen, die L.
KOBER alsden Nord- und Siidstamm bezeichnet. Diese
Troge sind Meeresrdume mit zonar angeordneten Faziesreihen.
Diese Faziesreihen sind gekennzeichnet durch bestimmte Leit-
gesteine aus der Sedimentreihe, der Eruptivreihe und der meta-
morphen Reihe, aber auch durch die Leitfossilien, die auf ein
bestimmtes geologisches Milien hinweisen.

In Erweiterung der Lehre von SUESS vom ginseitigen Ge-
birgsbau ergibt sich hieraus, dass das Orogen zwe i seitig
gebaut ist mit einem nordbewegten Nordstamm und einem siid-
bewegten Siidstamm, oder allgemeiner ausgedriickt: Die
Stdmme sind auf ihr Vorland hin bewegt. Zwischen diesen
Stdmmen ziehen die Zwischenmassive hin. Wo diese fehlen,
scheidet eine Narbe die Stimme. In diesem Falle ist das
Orogen «gescheitelts. (Vgl. Fig. 3 und 4.)

Wihrend in der Geokynklinale, quer zu ihrem Streichen,
ein Faziestyp durch Uberginge zum andern fiihrt, liegen im

i
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Faltengebirge urspriinglich rdumlich weit getrennte ‘Fazies
unmittelbar iiber- und nebeneinander. Dieser sprunghafte, un-
vermittelte Fazieswechsel weist deutlich auf Ferniiberschie-
bungen aus weit von einander getrennten Zonen hin und ist
einer der tiefsten Beweise des Deckenbaues eines Gebirges.

Fine allgemeine Nomenklatur fiir die einzelnen Zonen
eines jeden Stammes wurde von L. KOBER geschaffen. Jeder
Stamm wird von aussen nach innen in folgende Zonen geteilt:
Externiden, Metamorphiden, Zentraliden. Die Zwischengebirge
werden als Interniden bezeichnet. (Vgl. Fig. 5.)

Die Fxterniden liegen am Rande des Kontinental-
blockes. Faziell ist die Entwicklung die von Flachseesedimen-
ten mit entsprechender Fauna. Bei der orogenen Bewegung
werden die Schichten oft als Uberschiebungspakete auf das
Vorland hinaufgeschoben, wobei auch Teile des Vorlandes auf-
geschiirft werden konnen.

Die Metamorphiden entstehen in den medianen
Zonen des Senkungstroges. Sie sind in Schieferfazies (Tiefsee- .
fazies) entwickelt. Die Fossilien sind meist verwischt, die
Altersbestimmung ist daher schwierig. Die Sedimente bilden
die Schieferhiillen der sogenannten Zentralgneise. Diese Zone
ist das typische Gebiet der kristallinen Schiefer. Sehr bezeich-
nende Leitgesteine sind Diabas, Gabbro und Serpentin.

Die Zentraliden haben als charakteristische Ausbil-
dung den -ostalpinen Baustil. Fin altkristalliner Untergrund
trigt eine Bedeckung von méchtigen jiingern Kalken, Dolo-
miten und Grauwacken. Der Baustil zeigt Uberschiebungen en
bloc, ohne Anderung des alten Teilgefiiges und ohne eigentliche
Faltenbildung. Die ganze Masse ist als Deckgebirge zu werten,
welche auf die Metamorphiden hinaufgeschoben wurde. Meta-
morphismus tritt nur vereinzelt auf, doch sind Intrusionen in
dem zerbrochenen Sockel nicht selten. | :

Die Interniden bilden die Zwischengebirge. Sie liegen
wie Inselziige im Orogen und haben meist Bruch- und Schollen-
tektonik mit manchfaltigem Vulkanismus. Die Zwischengebirge
bilden vielfach tiefe Senken, die beim allgemeinen Aufsteigen
des Gebirges zuriickbleiben und die sich dann mit dem Schutt
der aufsteigenden Gebirge filllen. So- liegen manche Tertidr-
becken innerhalb des alpinen Orogens auf ‘abgesunkenen
Zwischenmassiven, um _welche “sich deutlich die Faltenziige

schmiegen, wie beispielsweise die ungarische Tiefebene. Zeit-
weise kornen sie aber auch Hochgebiete darstellen, die fiber

der Meeresbedeckurg der Geosynklinale-heratisragen—(28,44 )
In den Alpen, als dem jilngern, weniger zerstorten Gebirge
Lisst sich die zonare: Einteilung leicht durchfithren. In dem- zer-
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stiickelten und tief abgetragenen hercynischen Faltengiirtel ist
sie schwieriger zu erkennen, ist aber auch, besonders durch
die klassischen Arbeiten von Fr. KOsSMAT in ihren Grund-
ziigen festgelegt worden. Am schwierigsten ist es, den Siid-
stamm der Hercyniden zu rekonstruieren, da dieser grossten-
teils mit in die jiingere alpine Faltung einbezogen wurde. Wir
werden spdter den alpinen und hercynischen Zonenbau ein-
ander vergleichend gegeniiberstellen.

Die Hauptlinien der Kaledoniden. (13, 24, 44, 45)

Im hercynischen Bauplan haben wir das Urbild der
jiingern alpinen Gebirge vor uns. Ebenso ist das kaledonische
System leitend fiir die Gestaltung der hercynischen Gebirgs-
anlagen. Wie die alpinen Ketten an den Verlauf der hercy-
nischen, sind diese weitgehend in ihrer Linienfilhrung an das
kaledonische Vorland angepasst. Von den Kaledoniden be-
stehen nur mehr vereinzelte Bruchstiicke und ihr Bauplan kann
nur mehr in den Hauptlinien rekonstruiert werden. Aber diese
geniigen, um in ihnen die bestimmende Richtung fiir den Ver-
lauf des hercynischen Bewegungsbildes zu erkennen (44).

Ein Hauptast taucht aus dem atlantischen Ozean auf, zieht
durch die Britischen Inseln von West nach Ost und wendet
sich im mittleren England nach Norden. Fr streicht durch
Schottland nach dem westlichen Skandinavien und ‘weiter hin-
auf nach Spitzbergen (44), eingeklemmt zwischen dem nord-
atlantischen Kontinent (Eria) und dem Baltischen Schild (Fen-
nosarmatia). Wie zwischen den Backen- eines Schraubstockes
ausgepresst, fliessen die Falten in weiten Uberschlebungen uber
diese Vorlidnder hin (45).

Dieser Teil ist das weitaus besterhaltene Fragment der

Kaledoniden, das in England, Schottland und Skandinavien bis
ins Einzelne erforscht ist und-in dem wir alle Merkmale eines
Orogens wieder erkennen, weil dieser Teil nicht mehr in jlingere
Gebirgsbewegungen hmembezogen wurde.

Im mittleren England gabelt sich gleichsam ein Ast ab,

der weiter nach Osten zieht und den Baltischen Schild an seinem
Siidrande umrahmt. Er streicht iiber den Kanal. Im Boulonnais,
in den Ardennen, im siidlichen Hunsriick, im
Taunus, in Thiiringen, den Sudeten und in der Lysa Gora sind

deutliché Fragmente erhalten geblieben. Weiter nach ‘Osten

wird dieser Ast von den Karpathen iiberfahtren (24, 44).
Durch diese Umrahmung durch die kaledonischen Falten

im Westen und im Siiden erhielt der Baltische Schild Land-

zuwuchs. Man konnte den Baltischen ‘Schild als ein gewaltiges
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7wischenmassiv auffassen, das im Westen von dem schottisch-
skandinavischen Ast, im Sitden von dem ardennisch-mittel=
deutschen Ast umzogen wird. ' o

Der erste Ast bildet dann den Nordstamm, letzterer den
Siidstamm. Beide beriihren sich in England unmittelbar, nur
durch eine «Narbe» getrennt, _ .

Siidlich von Ardennen, Hunsriick, Thiiringen, d. i. in dem
Gebiete, wo der paldozoische Untergrund heute verhiillt ist,
muss die kaledonische Faltung ausklingen. Hier lag das bereits.
verfestigte mitteleuropdische Hochgebiet (Mitteleuropdischer
Riicken), das nicht mehr von der faltenbildenden Kraft be-
zwungen wurde. Dementsprechend fehlt im Armorikanischen
Massiv, in Bohmen, in den Ostalpen jede Winkeldiskordanz
swischen Untersilur, Obersilur und Devon. (13, 24.) .

Ob in den Alpen die kaledonische Faltung sich auswirkte,
ist unbestimmt. Jede Spur, wenn sie bestand, ist von den jin-
gern Bewegungen aufgezehrt worden.

Die Hercyniden. (13, 24, 44, 45)

In dem kaledonischen Faltenzuge Mitteleuropas sind die
Richtlinien fiir die hercynische Geosynklinale gegeben, denn
parallel der Achse dieses Astes des kaledonischen Faltengiir-
tels senkt sich eine Geosynklinale ein, in welche das Devon-
meer eindringt; das nach und nach das ganze Gebiet der kale-
donischen Faltung siidlich -des ardennisch-mitteldeutschen
Astes einnimmt und teilweise auf denselben hiniibergreift.

Gegen Siiden wird die hercynische Geos.yn.klinale von
Mitteleuropa durch ein Hochgebiet abgegrenzt, das vom west-
lichen Zentralplateau iiber die Oberrheinischen alten Massive
(Vogesen — Schwarzwald) bis nach Mzhren (Bohmisches Mas-
siv) zu verfolgen ist. | : L

Sidlich von diesem alten Landriicken liegt die hercynische
Mittelmeersenke, die sich bis an den indo-afrikanischen Kon-
tinent im Siiden des Saharagebietes erstreckte. ,

In diesem weiten- Senkungsgebiete, das durch ;Schwelleﬁ
weiter zonar gegliedert ist, kommen die Sedimente zur Ab-
lagerung, welche das Material zum Aufbau einer jungpaldozo-
ischen Faltenzone abgeben, die als Hercyniden oder als Varis-

Nomenklatur. (13, 45.) Es herrscht eine gewisse Ver-
o beziiglich_der Begriffe_«variscisch» und «hercynisch».

PRSP T b %}
Wirring—besdt

Unter -der Bezeichnung «hercynisches System» fasste. L.
VoN BucH alle nordwestlich streichenden Gebirgsziige ohne
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Unterschied des Alters zusammen. Er bezeichnete
damit nur eine bestimmte Streichrichtung.

E. SUESs, der als Erster die Faltengebirge Furopas gene-
tisch, d. i. nach ihrem geologischen Alter zusammenstellte, be-
zeichnet als «variscisch» den Teil des jungpaldozoischen Fal-
tensystems, das vom franzosischen Zentralplateau nach Schle-
sien, also etwa in norddstlicher Richtung hinzieht, wihrend
die Faltenziige, die vom Zentralplateau nach Siidirland, also
etwa in nordwestlicher Richtung streichen, von ihm als «ar-
morikanischer» Bogen bezeichnet werden.

Der armorikanische Bogen streicht also hercynisch. F.
SUESS spricht auch von hercynischer Richtung und von her-
cynischen oder nordwestlichen Briichen. In Anlehnung daran
spricht man auch von «variscischer Richtungs.

Nach der Auffassung von SUESS sollten das variscische
und das armorikanische Bogenstiick sich im franzdsischen
Zentralplateau scharen. Diese Ansicht kann aber nicht aufrecht
erhalten bleiben, nachdem spitere Untersuchungen . gezeigt
haben, dass es sich nicht um zwei sich scharende Bogenstiicke,
sondern um eine einheitliche Anlage handelt, die durch eine
Ausbuchtung des Siidrandes des kaledonisch versteiften Bra-
banter Massiv zu dieser Bogenform veranlasst wird. Da dem-
entsprechend die Begriffe «armorikanisch» und «variscisch»
weder zeitlich noch rdumlich genau umschrieben sind, hat
MARCEL BERTRAND die Bezeichnung «<hercynischs» fiir
die Gesamtheit der jungpaldozoischen Falten vorgeschlagen
und angewandt, unbekiimimert um die wechselnden Rlchtungen
der Faltenziige.

Gewiss hat das Wort «hercynisch» hier eine Abwelchung
von seinem urspriinglichen Sinn erfahren. Aber die von den
deutschen Geologen gebrauchte Bezeichnung «variscische Fal-
ten» fiir die Gesamtheit der Jungpalaozmschen Faltungen le1det'
an dem gleichen Ubelstand.

Die Namenbezeichnung von MARCEL BERTRAND besitzt
die Prioritdt ®) und wird heute iiberall in der romanischen und
ausserdeutschen Literatur gebraucht. Hercynisch iind Hercy-
niden ist also gleichbedeutend mit variscis¢h wnd Varlsc1den ")'

%) M, BerTranp: Hercyniden, 1892.
H. StinLe: Varisciden, 1924.
S. v. BusNorr: Varisciden, 1930.
®) Die urspriingliche Surss’sche Schreibweise ist «variscischs,

«<hercynisch». An dieser ist angesichts der manchfachen Varianten
festzuhalten. . '
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Der Grundplan der,européischen Hercyniden
undihrezonare Gliederung. (12, 13, 29, 44, 45.)

Die Identitdat im Grundplan des Aufbaues der jiingern Al-
piden und der Hercyniden ist bereits von E. SUESS und beson-
ders von MARCEL BERTRAND erkannt worden. Gab doch der
Vergleich der sogenannten «QGlarner Doppelfaltes mit den
Uberschiebungen im belgisch-franzdsischen Kohlengebiet durch
MARCEL BERTRAND den Anstoss zur Deckentheorie.in den
Alpen. (10)

Die Durchfiihrung zonarer Gliederung wie in den Alpen
und die FErkenntnis gleichen tektonischen Baustiles wie in
diesen jiingsten Faltengebirgen gehoOren indes zu den neuern
Fortschritten der Geologie. Erst die vertiefte Einsicht in den
Bau der Alpen konnte dazu fithren aus den bestehenden Frag-
menten der Hercyniden das gewaltige tektonische Geschehen
des Jungpaldozoikums als Ganzes zu rekonstruieren.

Die zonare Gliederung. Wie in den Alpiden er-
kennen wir in den Hercyniden den bereits verfestigten Rahmen
(Vorland und Riickland), der ein Zentralorgan, die Geosyn-
klinale, umschliesst. Der «Mitteleuropédische Riicken», der die
Rolle eines Zwischengebirges erfiillt, trennt die Geosynklinale
in einen Nordtrog und in einen Siidtrog, die zum Nordstamm
und zum Siidstamm werden. Das Zwischengebirge taucht heute
in Fragmenten auf. Es sind, wie bereits erwidhnt, das fran-
zdsische Zentralplateau, die Oberrheinischen Massive, die Boh—
mische Masse.

Zwischengebirge zweiter Ordnung kénnen sowohl im
Nordstamm wie im Siidstamm nachgewiesen werden, so dass
wir neben dem zentralen Zwischenmassive noch klemere peri-
phere Zwischenmassive unterscheiden konnen '

Jeder Stamm ldsst sich wieder zonar gliedern. Fiir die
zonare Gliederung sind die Arbeiten von FR. KOSSMAT grund-
legend und allgemein anerkannt, wenn auch die Meinungen
iiber Finzelheiten noch vielfach auseinandergehen, was durch
die fragmentarische Erhaltung des Objektes zu erkhren ist.
(Vgl. Fig. 6.)

Der Nordstamm. Das Vorland des Nordstammes erd
gebildet durch den Old Red Kontinent, der von Nordamenka
iiber Nordeuropa nach Sibirien hinzieht.

In unserm engern Gebiete haben wir als nordliches Vor-
land von Osten nach Westen: den westlichen Auslaufer des
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Baltischen Schildes in Norddeutschland und das Brabanter
Massiv, das bis nach Siidostengland hin zieht.

Zwischen diesem Vorlande und dem ‘mitteleuropdischen
Zwischengebirge liegt die nordliche Teilgeosynklinale, die zum
Nordstamm des hercynischen Faltengebirges wird.

Entsprechend den #4ndernden Faziesverhiltnissen kénnen
wir das Gebiet des Nordtroges in-verschiedene isopische
Zonen einteilen:

Den Rahmen bildet das kaledonisch versteifte Festland,
das nicht mehr mit in die hercynische Faltung hmembezogen
wurde.

~ Dann folgt die Aussenzone oder das Schelfgebiet,
eine Randzone, gebildet aus dem Innenrand des Vorlandes und
dem Aussenrand der Geosynklinale, also eigentlich ein Uber-
gangsgebiet. Es reicht aus dem Devonshire durch die Arden-
nen, -durch das nordliche Rheinische Schiefergebirge bis nach
Polen hin. Die Schichten sind Flachsee- und ufernahe Bil-
dungen.

Die Aussenzone geht in das Geblet der eigentlichen
Geosynklinale iiber, das durch. bathyale Ablagerungen
gekennzeichnet ist, welche wir aus dem siidlichen Devonshire
und dem siidlichen Teile des Rheinischen Schiefergebirges:
(Hunsriick) kennen.

Siidlich davon folgt ein Zug metamorpher Gesteine mit
vorhercynischer Faltung. Dieser Zug bildet ein Zwischen-
gebirge, das am Siidrand des Hunsriickes, am Siidrand des
Taunus, im Odenwald und im Spessart in Bruchstiicken be-
kannt ist. Es wird als «Spessartschwelle» bezeichnet.

Das Sedimentationsgebiet zwischen dem Rahmen (Vor-
land) und' der Spessartschwelle wird als Rhenoherc y -
nlsche Z one bezeichnet.

Nach tektonischen und faziellen Merkmalen 14sst sich die
Rhenoher cynische Zone folgendermassen gliedern:

@) Die Aussensenke. Sie bildet sich als eine Saum -
tiefe durch epirogene Vorgidnge in dem einsinkenden Vor-
lande und gehort dem Schelfgebiete an. Sie begreift das Gebiet
des Kulmes sowie den Kohlengiirtel in Irland, in Wales, an der
sildlichen und nordéstlichen Umrandung des Brabanter Mas-
sives, sowie das rheinisch-westfilische Kohlengebiet und das
Kulmgebiet des nordlichen Harzes. Die Tektonik zeigt nach
Norden gerichtete Uberfaltungen auf das Vorland hinauf, teil-
weise mit Abscherungen wie beispielsweise in Irland.

In der Aussensenke vollzieht sich die Transgression von
Siiden nach Norden. Das Gebiet wird erst bei der Transgres-
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sion des "Mitteldevons, und in den mehr nach dem Rande ge-
legenen Teilen sogar erst im Oberdevon erreicht. Dariiber
folgen dann Unterkarbon (Kohlenkalk oder Kulm) und Ober-
karbon bis zum obern Westphalien einschliesslich. ‘

~b)Die Mittelzone. Hier sind eine Reihe alter Kerne,
die als periphere Zwischenmassive gedeutet werden kénnen,
eingeschaltet. Man kennt solche in der Normandie, dazu ge-
hoéren auch die kambrischen Massive von Rocroi, von Givonne,
von Serpont, des Hohen Venn, ferner auch der Siegerldnder
Block. Die Falten winden sich zwischen diesen alten Kernen
durch, wobei ein héaufiges V1kar1eren der Faltenziige beob-
ac¢htet wird.

- Die Nordgrenze der Mittelzone zieht etwa vom Golfe von
Bristol nach der Mulde von Dinant, weiter am Nordrand des
Hohen Venn entlang zum Oberharz hin. Die Mittelzone umfasst
also die Ardennen, den nordlichen Teil des Rheinischen Schie-
fergebirges, den Nordharz, vielleicht auch das polnische Mittel-
gebirge.

Die Zone ist durchweg nach Norden iiberschoben. mit
alpinem Uberschiebungsbau.

~ Die Mittelzone begreift Flachseesedimente. Im siidlichen
und mittleren Teil der Zone ist das ganze Unterdevon voll-
stindig, an der Nordgrenze aber nur in seinen obersten Glie-
dern entwickelt und zwar in einer Fazies die an das Old Red
erinnert, was auf die Ndhe des Festlandes hinweist. Mittel- und
Oberdevon sind vollstandig.

¢) Die Innenzone ldsst sich mit Unterbrechungen von-
der Bretagne bis in die Ostsudeten verfolgen. Sie begreift die
Bretagne nordlich der Synklinale von Brest-Laval, den Siid-
rand . des Rheinischen Schlefergeblrges “mit Hunsruck und
Lahnmulde, den Siidharz und M#hren. -

Den Siidrand bilden im Osten der Vorspessart, der Sud-'
rand des Taunus, der Siidrand des Hunsriickes. Unter dem
Pariser Becken ist die Grenze verdeckt, doch zeigen Bohrungen
im Osten desselben kristallinen Schiefer mit der Fazies der
Saxothurmglschen Zone

- Die Tektonik zelgt ausgesprochene Uberschlebungstendenz
nach Norden, besonders in der Lahnmulde, aber auch im siid-
lichen Hunsriick. In der Lahnmulde ist sogar Deckenbau nach-
gewiesen.

Es ist die eigentliche Tiefzone und der #lteste Teil der
Einsenkung, erfiillt mit bathyalen Sedimenten. Das Devon ist
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hier am -vollstdndigsten entwickelt und begreift vollstiandiges
Unterdevon, dariiber Mittel- und Oberdevon.

Das Osling und das nérdliche Gutland liegen im Gebiete
der Mittelzone, das siidostliche Gutland in der Innenzone.

- Siidlich der «Spessartschwelle» zieht sich die Saxo -
thiiringische Zone hin, die sich nach Siiden bis an den
«Mitteleuropédischen Riicken» ausdehnt. Durch FR. KOSSMAT
ist sie in Fragmenten von den Sudeten bis zum Odenwald
festgelegt. Im Westen ist sie unter Mesozoikum verdeckt. Was
im Armorikanischen Massiv-sitdlich der Synklinale von Brest-
Laval liegt, zeigt den Baustil der Saxothiiringischen Zone. Ihr
Sitdrand ist nur im nérdlichen Schwarzwald und im Breuschtal
(Vogesen) bekannt.

An der Grenze von Silur und Devon fand in der Saxo-
thiiringischen Zone Heraushebung statt. Im Mitteldevon drang
das Meer wieder ein, es wurde aber nach Abschluss des Unter-
karbons durch neue Aufwirtsbewegungen herausgedriangt. Die
Meeressedimente begreifen Mitteldevon bis Unterkarbon ein-
schliesslich.

Damit schliesst der Nordstamm im Siiden ab. Die Grenze
wird gebildet durch den Mitteleuropdischen Riicken-
(von S. v. BUBNOFF als «frankcpodolischer Riicken» bezeich-
net), der als ein zentrales Zwischengebirge zu werten ist.

Siidlich von dieser Schwelle liegt der Siidstamm der
Hercyniden, der nur in wenigen Bruchstiicken erhalten blieb,
da dieser Teil grosstenteils mit in den alpinen Bau einbezogen
wurde. Er begreift echte Tiefseebildungen mit ununterbroche-
ner Sedimentation. Bruchstiicke des: Siidstammes sind bekannt
in Spanien, in der Montagne Noire (Sudfrankre1ch) und in den
Ostalpen. :

EFinige weitere Angaben iiber die Zonen findet man in dem
Abschnitt iiber die Ahnlichkeit im Innenbau zwischen den Al-
piden und den Hercyniden. :

Das Alter der Faltungsphasen. (44)

Das hercynische Faltungsgebiet ist nicht aus einem Guss,
sondern wie aus den Arbeiten von E. Sugss, Fr. FREcH, F.
HAvuG, H. STILLE hervorgeht, setzt sich die hercynische
Gebirgsbildung "aus mehreren Teilphasen zusammen.

Die Faltung begann in dem zentralen Teile der Geosyn-
klinale und griff allmihlich auf die Rinder der Senke iiber.
H. STiLLE spricht deshalb von einem Anbau oder einem Wan—

~dern-der-Falten auf das-Vorland zu.- SR -
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Ubersicht der Teilphasen der hercynischen
Faltung.

Bezeichnung nach

Alter :
H. Stinre [R.T.CHAMBERLIN

Zwischen Oberdevon und Unterkarbon | Bretonisch?) Devoniden
, Unterkarbonu.unterm Oberkarbon | sudetisch Kulmiden
,» unterm und oberm Oberkarbon .| asturisch Westphalo-
- Karboniden

, unterm und oberm Rotliegenden| saalisch Permo-
Karboniden

Inder Rhenohercynischen Zone ist in der Innen-
zone die Faltung bretonisch, in der Mittelzone sudetisch, in der
Aussenzone asturisch. -

So entstehen also verschiedenalterige tektonische Zonen,
die auch verschiedenartigen Sedimentationszonen entsprechen.
Das entspricht dem Gesetze von E. HAUG, nach welchem die
isopischen Zonen mit tektonischen Zonen zusammenfallen.

Die Quersenken.

Das Charakteristische der Geosynklinale besteht nach E.
Hauc darin, dass sie in ihrem streichenden Verlauf das
Streichen des dltern Untergrundes, worin sie eingesenkt ist,
wiederholt, oder auch: die Geosynklinale ist posthum zum
Streichen des Untergrundes gerichtet. (24, 44)

Weiter fallt nach E. Hauc die Streichrichtung der Falten,
die aus einer Geosynklinale aufsteigen, mit der Achsenrichtung
dieser Geosynklinale zusammen. Der Verlauf einer Geosyn-
klinale ist durch die Fazies der sie anfiillenden Sedimente an-
gegeben. So fallen dementsprechend tektonische Zonen und
Fazieszonen zusammen.

Die Achsen der Falten bleiben aber nicht in einer Ebene,
sondern heben und senken sich. Ordnen sich die Hebungen und
Senkungen aller Achsen der Gebirgsfaltenbiindel, kulissenartig
gestellt, zu Linien an, so bilden die Reihen der Hebungen Quer-
aufwolbungen, die Reihen der Senkungen Quersenken. Eskommt
eine Querfaltung zustande, die mehr oder weniger senkrecht
zur Hauptfaltung steht. Da die Hauptfaltung parallel der Fal-

") Bezeichnungen gew#hlt nach -charakteristischen Vorkommen.
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tung des iltern Untergrundes verlduft, steht die so entstandene
Querfaltung demgemdss mehr oder weniger senkrecht zur
Faltenrichtung des dltern Untergrundes.

Diese Querfaltung kann aber auch iiber das Gebiet der
aus der Geosynklinale hervorgegangenen Faltungszone auf das
jlter gefaltete Vorland hiniibergreifen, das, entsprechend der
Havug’schén Definition der Geosynklinalen, gleiches Léngs-
streichen wie die aufgefaltete Geosynklinale hat.

Solche Gebiete dér Querfaltung kénnen grosse Fldchen-
ausmasse haben. Sie bilden dann die Einfaltungsielder (aires
d’ennoyage) und die Auffaltungsfelder (aires de surélévation)
im Sinn von E. HAUG. Diese Quersegmentierung tritt nach
HavUG nach der Hauptphase der Faltung auf. Sie folgt als lang
andauernde epirogene Bewegung nach der orogenen Phase.
Sie spielt in der weitern Entwicklung eines Orogens eine wich-
tige Rolle, denn die Querse:nken bilden die Wege fiir die neuen
Transgressionen. (24).

Derartige Querdepressionen sind das Panser Becken, die
Querdepression der Westeifel mit ihrer Fortsetzung, die Luxem-
burg-Trierer Senke, weiter das Germanische Triasbecken, das
sich-aus Norddeutschland durch Schwaben nach der Provence
zieht. Alle stehen in ihrem Verlauf * senkrecht zu der hercy-
nischen Faltenrichtung. (Vgl. Fig. 2.)

Der Verlauf der hercynlschen Faltenbiindel

Abgesehen von dltern Arbelten hat R. STAUB in seinem
Werke: «Der Bewegungsmechanismus der Erde». eine Synthese
der Leitlinien der Hercyniden versucht, die. neben Hypothe-
tischem manches Ansprechende enthilt. (45.)

Der ndrdliche Hauptast zieht aus Mitteleuropa iiber den
Kanal nach Siidengland. Hier zweigt ein Nebenast nach Irland
ab und zieht in den atlantischen Ozean hinein.

Der Hauptast aber biegt nach Siiden vor dem kelto-
iberischen Massiv, das R. STAUBhypothetisch aus dem Nord-
westen der Iberischen Halbinsel an der franz6sischen West-
kiiste entlang bis iiber Siidengland hinaus sich in dem Atlan-
tischen Ozean ausbreiten ldsst, das aber nur in Kastilien
und Galicien bekannt ist. Er zieht um die armorikanische
Halbinsel herum, verliuft parallel dem Westrand des fran-
zdsischen Zentralplateau, umfliesst in Spanien die Ostseite -des
kelto-iberischen Massives und biegt in der Gegend von Toledo
um den siidlichen Rand des Massives, zieht weiter in westlicher
Richtung nach Mittelportugal hin und streicht in den Ozean hin-
aus: Hier weicht STAUB am meisten-von der-bisherigen Linien-
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fithrung ab, aber die Faltenrichtung in der Bretagne und an
der Westseite des Zentralplateaus gibt seiner Hypothese eine
gewisse Berechtigung.

In gleicher Weise teilt sich der nordliche Hauptast im
Osten in Schlesien vor dem podolisch-magyarischen Massiv,
das als ein Gegenstiick zum kelto-iberischen aufgefasst wird.
Ein Nebenast zieht im Norden des podolisch-magyarischen
Massives durch das polnische Mittelgebirge nach Siidosten,
nach der Dobrudja, die bereits E. HHAUG als hercynisches Fal-
tenstiick erkannt hat.

Der Hauptast wendet sich in den Sudeten scharf nach
Siiden, wird von den Karpathen spiter iiberfahren, umzieht
die magyarische Masse im Siidwesten und setzt.-im Balkan
fort. Der Balkan ist ein Hauptast, der iiber den Bosporus zieht
und dann in Ostrichtung am Siidrande des Schwarzen Meeres
als Pontisches Gebirge nach Vorderasien zieht.

In dieser Form bilden also die Hercyniden eine nach dem
Brabanter Massiv vordringende Schleife, welche die Umrisse
der jiingern Alpiden bereits andeutet und bedingt.

Als formenbedingendes Zwischengebirge verldngert R.
STAUB die sich verbreiternde Spessartschwelle unter dem
Namen «Gallisches Massivs in das Pariser Becken. Ebenso wie
das Brabanter Massiv ist auch das Gallische Massiv nach
Siiden bogenférmig vorgewdlbt, wodurch die Bogenform der
Hercyniden im westlichen Mitteleuropa erklirt wird.

Gleichartigkeit im innenbau zwischen den
Hercyniden und den Alpiden. (12, /3)

Deutlicher und weniger hypothetisch als diese Ahnlichkeit
im Verlaufe der Linien und der Richtung ist die Ahnlichkeit
im Innenbau zwischen den Hercyniden und den Alpiden. Hier
haben wir dank der jiingsten Forschungen, iiber welche S. v.
BUBNOFF eine gute Zusammenstellung gibt, mehr gesicher-
ten Boden vor uns. 8)

Die Rheno-hercynische Zone enspricht der
Helvetischen Zone der Alpen. Das nérdliche Randgebiet beider
Zonen ist eigentlich ein Schelfgebiet, in welchem bei der Fal-
tung Bruchstiicke des #lter gefalteten Vorlandes einbezogen
wurden, und zwar sind dies im hercynischen Gebirge Frag-

) S. v. BusNorFr, Grundprobleme der Geologie, Berlin 1931 vgl
das Kapitel: Der zonare Bau der Faltengebirge.

S. v. Busnorr, Geologie von Europa, Berlin 1926——193() s1ehe
das Kapitel: Der zonare Bau der Varlsmden
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mente der kaledonischen Kette, in den Alpen Bruchstiicke der
hercynischen Massive. (Vgl. Fig. 5.)

Der Aussenrand der beiden Zonen ist ein Gebiet kraftiger,
nach dem Vorland gerichteter Schuppungen und Uberschie-
bungen, die besonders im Belgisch-franzésischen Kohlengebiet
bekannt sind, aber auch dem Rheinisch-westphilischen Kohlen-
gebiete nicht fehlen.

Weiter einwirts folgt ausgepriagter, nordgerichteter Dek-
kenbau, wie in der Helvetischen Zone. Im Harz, im Taunus, im
Lahngebiet, am Siidrande des Hunsriickes ist solcher Decken-
bau erkannt. Auch in den Ardennen wnd solcher Deckenbau -
von F. KAISIN verfochten. (27).

Der tektonische Stil ist also der eines obern Stockwerkes
gebildet durch die jiingere Sedimentationsfolge, das aber durch
eine Abscherungsfliche vom dltern Untergrund abgetrennt
wurde. Dieser Baustil ist fiir das Schelfgebiet charakteristisch.

Auch der ZyvklusderSedimentation istin be1den
Zonen ein gleichartiger.

Am Nordrand der rheno-hercynischen Zone ist das Unter-
devon nach unten hin unvollstindig und dazu neritisch ent-
wickelt. So beginnt es am Siidrande des Brabanter Massives.
mit den sandig-konglomeratischen roten Schichten der Burnot-
stufe. Erst im Innern der rheno-hercynischen Zone ist das
Devon vollstindig und hat mehr Tiefseecharakter.

Das Mitteldevon ist in méichtigen Kalken entwickelt. Im
Oberdevon erreicht die Meerestransgression ihre grosste Aus-
dehnung.

Dem entspricht die Entwicklung des Mesozoikums in der
helvetischen Zone: liickenhafte Trias, michtiger Jura und
machtige Kreide, vorherrschend in Kalkfazies.

Zu Beginn der untern Karbonzeit macht sich im Gebiet
der- Achse der rheno-hercynischen Zone die bretonische Fal-
tung bemerkbar. Die Innenzone steigt auf und wird erodiert.
Klastisches Material erfiillt die vorliegende Senke. Fs kommt
zur Kulmbildung. Unter andern Bedingungen kommt es zur
zoogenen Flachwasserbildung des Kohlenkalkes.

Der bretonischen Teilphase entspricht in den Alpen die
vornummulitische oder laramische Faltung an der Grenze von
Oberkreide und Alttertidr. Dem Kulm entsprechen die Flysch-
bildungen. Beide sind unter gleichen Bedingungen entstariden,
durch Zerstdérung einer aufsteigenden innern Faltenzone. Beide
haben gleiche lithologische Beschaffenheit und bestehen: aus
sandig-tonigem Material und_aus. Erosionsschutt.

| AU
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Nach der Kulmbildung setzte die sudetische Teilphase eill.
Ihr entspricht die interoligozine oder postnummulitische Teil-
phase in den Alpen. , '

Wahrend die Gebirgsmasse sich erhob, senkte sich das
vorliegende Randgebiet. Es entstand eine Vortiefe, die sich
rasch mit Schutt fiillte. Die Senkung hielt mijt ru ckweiser
Bewegung an Kam die Senkung zum Stillstand, so fiillte
sich die Senke rasch mit dem Frosionsschutt und auf dem-
selben entwickelte sich die Karbonflora, welche das Material
zu den Kohlenflozen lieferte. Bei erneuter Senkung wurde das
Material eingebettet, der Schutt hiufte sich wieder so an bis
die Senke davon iiberfloss, worauf es wieder .zur Entstehung
von Sumpiwildern kam. So wiederholte sich das Spiel, bis sich
in einer zwar flachen Senke, aber mit langanhaltender Sen-
kungstendenz die bedeutende Machtigkeit klastischer Bildun-
gen mit zahlreichen eingeschobenen Kohlenflézen gebildet
hatte. Die Saumtiefen waren VoI offenen Meere abgeschniirt,
von welchem sie nur oelegentlich auf kurze Zeit iiberflutet
wurden, wodurch die Finschaltungen mariner Ablagerungen
entstanden. ‘ ’

Der hercynischen Vortiefe entspricht am Alpenrand die
Senke, in welcher die Molasse zur Ablagerung kam. Molasse-
bildungen und oberkarbonische Bildungen sind einander gleich-
zustellen. .

Durch die asturische Faltung wird das Oberkarbon der
Saumtiefe mit in die Faltung bezoget, wobei €8 besgnders im
belgisch-franzésischen Kohlengebiet zu grossen Uberschie-
bungen kommt.

Das Molassegebiet wird in der postmiozdnen Teilphase
gefaltet, wobel es VoI helvetischen Schubmassen iiberfahren

wird.

Die Saxo _thiiringische 7 one mit dem Zwischen-
gebirge der -«Spessarts-chwelle» amfasst die Bretagne, den siid-
lichen Teil des Untergrundes des Pariser Beckens, Odenwald,
Thiiringerwald, Frankenwald, Riesengebirge, Westsudeten.

Der Untergrund umschliesst teilweise prikambrisch ge-
falteten QGneis. .

Die Zone zeigt Sedimentation im Algonkian, Kambrium
und Silur, dann folgt eine Unterbrechung durch die kaledo-
nische Auffaltung. Im Mitteldevon setzt die Sedimentation
wieder ein und hilt an Dbis zum Unterkarbon einschliesslich,
wobei die Transgression von Norden kommt. Darauf folgt die
Gebirgsbildung, welche der sudetischen Phase angehort. Die
7one unterlag starker Faltung von der sowohl der tiefere
Untergrund als auch die ilingern Sedimente ergriffen wurden.
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(iranitische Intrusionen begleiteten sowohl die vorhercynischen
wie die hercynischen Faltungen.

Die Metamorphose zeigt zonare Anordnung. Sie ist am
stirksten an den Réandern, nahe den Zwischengebirgen und
nimmt gegen die Mitte der Zone hin ab.

In Sachsen und im Frankenwald besteht starke Achsen-
aufwolbung, so dass der tiefere, metamorphe Sockel durch die
Hiillen durchstosst. Infolge der Aufwolbung bildete sich eine
Kuppel mit liegenden Falten. Granit drang wihrend der Fal-
tung ein. Der Bau erinnert an die knaduelfrmige Aufwolbung
im Simplongebiete. '

KossMAT nimmt auch das Bestehen von Deckschollen
an, doch unterliegt diese Auffassung noch der Diskussion. (Vgl.
den Abschnitt iiber die Bohmische Masse.)

Die Fortsetzung der saxo-thiiringischen Zone ist nach
Westen unter dem Pariser Becken zu suchen. Bemerkenswert
ist auch die Analogie des Nordrandes der Vogesen mit der
saxo-thiiringischen Zone. Die Weiler Schiefer erinnern an das
Kambrium, die Steiger Schiefer an das thiiringische Silur.
FEbenso erkennt man am Nordrande des franzOsischen Zentral-
plateau eine Zone mit den Merkmalen der saxo-thiiringischen,
die vom Zentralplateau nach der siidlichen Bretagne fortsetzt.

Besonders in der Siidbretagne tritt der Charakter der Zone
wieder klar hervor: ein vergneistes Algonkian, kambrosilurische
Sedimentation, transgredierendes Mitteldevon, dariiber Ober-
devon und Unterkarbon mit Kulmfazies. ‘

Die Tektonik zeigt grosse Uberschiebungen mit regionaler
Abscherung und Horizontalverfrachtung. ‘

7u bemerken ist, dass die siidliche Achse, die Cornouaille-
Achse in ihrem Verlauf nach Osten sich am Zentralplateau
gabelt. Bin Ast streicht nach Osten, der andere nach Siidosten.
Das Zentralplateau bildet also ein altes Festland, das von kale-
donischen und hercynischen Faltenziigen umrahmt wird.

Fine spiegelbildlich gleiche Gabelung zeigen die Sudeten-
falten am Rande des Eulengebirges.

Die Faltenbilder der saxo-thiiringischen Zone zeigen weit-
gehende Ubereinstimmung mit denjenigen der penninischen
Zone der Alpen.

Die Zone des mitteleuropdischen Riickens
entspricht den ostalpinen Elementen der Alpen.

. Der Mitteleuropaische Riicken ist Schelfgebiet, ebenso
wie die Masse der Ostalpen. Beide begrenzen die nordlich vor-
liegende Teilgeosynklinale, den Nordtrog nach der Termino-
Jogie-von L.-KOBER. — - .~ .
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In den Alpen hat die ostalpine Masse die penninische
Masse iiberfahren, in welchem Ausmal ist noch Gegenstand
der Diskussion. Ebenso ist die B0 hmische Masse auf die
saxo-thiiringische Zone heraufgeschoben, wobel auch die Aus-
maBe der Decken sehr verschieden gewertet werden.

Ob die isolierten Klippen im Fulengebirge, bei Franken-
stein, bei Wildenfels, am Miinchberg bei Hof zur Bohmischen
Schubmasse gehdren und ob in den Sudeten und im Erzgebirge
grosse Uberschiebungsdecken voil der Bohmischen Masse her
auf die saxo-thiiringische Zone geschoben sind, ist noch keines-
wegs klargestellt. Ja, iiber die eigentliche Rolle der Bohmischen
Masse, dieser Sphinx der hercynischen Geologie, wie sie E.
KRENKEL nennt, gehen die Ansichten recht weit auseinander.
Wihrend die einen in ihr das bestimmende Riickland fiir die
Struktur der Hercyniden sehen, mit bedeutender Ferniiber-
schiebung auf die saxo-thiiringische Zone, kommt ihr nach
andern Forschern nur eine untergeordnete Rolle fiir den Bau
der Hercyniden zu. Nach letzterer Auffassung spielt sie nur die
Rolle eines Z7wischengebirges. Die erwahnten Deckschollen
und Klippen sollen nach diesen Forschern von der Spessart-
schwelle und aus der saxo-thiiringischen Zone selbst kommen.
Die Spessarts,chwelle sollte demnach fiir die Struktur der Her-
cyniden leitend sein. Nordlich der Spessartschwelle soll alle
Bewegung nach Norden gehen, siidlich davon herrsche ausge-
sprochene Siidbewegung. Diese Ansicht wird besonders von
F. KRENKEL vertreten. (29). Die Vertreter dieser Ansicht
lassen hochstens gelten, dass der Rand der Bohmischen Masse
iiber den Siidrand der vorliegenden saxo-thiiringischen Zone
hinaufgeschoben sei. Das Problem bedarf jedenfalls noch wel-
terer Untersuchungen. Man weiss wie schwer es schon ist, in
den noch fast unversehrten Alpen die Wurzelregion der durch
Ferniiberschiebungen verfrachteten Klippen festzulegen.

Fin kristalliner Aufbruch bei Nordlingen verbindet die
Bohmische Masse mit dem Oberrheinischen Massiv,
das heute durch die junge Rheintalsenke in die Zwillingsmas-
sive Vogesen und Schwarzwald zerteilt ist.

In beiden Teilmassiven ist durch neuere Untersuchungen
Ubers-chiebungstektonik nachgewiesen. Die Bewegung ist von
den alten Gneiskernen der Massive nach aussen hin gerichtet.

Am Nordrande des Schwarzwaldes ist das als Mitteldevon
angesprochene Gebirge bei Baden nach Norden geschoben. Im
Siiden erkannte S. v. BUBNOFF eine Uberschiebung des alten
Gneises auf die Kulmmulde zwischen Badenweiler und Lenz-
kirch. o .
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Dié gleichen Verhaltnisse hestehen in den V.ogesel, wie
durch die Arbeiten von W. v. SEIDLITZ®) und J. JunG (26)
nachgewiesen wurde. Im Norden ruht Glimmerschiefer -auf
den metamorphen <Weiler Schiefer» und auf dem QGlimmer-
schiefer liegt Granitgneis und Gneis, alles durch Uberschie-
bungsflichen mit starker Mrylonitisierung getrennt. Im Durch-
stich des Tunnels von Lubline konnte J. JUNG drei solcher Schup-
pen in umgekehrter Lagerungsfolge nachweisen. Hier liegt das
steil aufgerichtete Wurzelgebiet von nach Norden geschobenen

Deckschuppen.

Der Devon-Kulmstreifen im Thurtal und am Grossen
Relchen in den Siidvogesen wiederholt die Tektonik der Kulm-
mulde im siidlichen Schwarzwalde. Ein Streifen von normalem,
autochthonem Kulm wird iiberfahren von ortsfremder Grau-
wacke der Kulmformation. An der Uberschiebungsgrenze liegen
eingeklemmt fremdartige Fetzen von Grneis, Serpentin, Gab-
brokonglomerat, alles vollkommen mylonitisiert. Der orts-
sremde Kulm mit diesen Fetzen ist eine Deckscholle, die von
Norden her iiber den autochthonen Kulm gewandert ist.

Der kleine kristalline Aufbruch des Bergmassives la Serre

nordlich Dole leitet iiber zum Franzos ischen Zentra 1-
plateau, das als Gegenstiick zur Bohmischen Masse ange-

sprochen wird. ( 9).

{Uberschiebungen und Deckenbau sind auch hier bekannt.
Im Gebiete von St. Etienne und siidlich davon hat DEMAY
mehrere Decken nachgewiesen. Uber autochthonem Gneis
lagern vier Decken von kristallinen Schiefern, durch myloni-
tisierte Zonen und Uiberschiebungsflichen getrennt. Nach dem
Norden zu sinken die Decken unter. Ihre Wurzeln liegen in der
7one des Lyonnais. Die Schubbewegung geht von Nordwest
nach Siidost. '

Auch in der stratigraphischen FEntwicklung
erkennt man in der ganzen Zone des Mitteleuropdischen Riik-
kens einen verwandten Zug: auf vorpaldozoischem kristallinem
Gestein ruht unvollstdndiges Paldozoikum.

Im Béhmischen Massiv folgen iiber liickenhaftem
Kambrium und Silur méchtige Kalke des Unterdevon. Mittel-
und Oberdevon sowie Unterkarbon erreichen nur mehr die
Riander der sich heraushebenden Masse. Die Gebirgsbildung
ist bretonisch. Der tektonische gStil ist Uberschiebungstendenz

en bloc ohne eigentliche Faltung.

7 %) W. V. SEIPLITZ, Leitlinien variscischer Tektonik im Schwarz-
wald und in den Vogesen, 7 DG Ges. Bd 66, 1914~ ————
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Im Schwa rzwald ruht iiber den Gneisen spéirliches
Paliozoikum nur am Nord- und am Siidrande des Gebirges. Ob
dieses Paliozoikum auch Devon umfasst, ist nicht sicher nach-
weisbar; sparliches Unterkarbon in Kulmfazies ist vorhanden.
Fine bretonische Faltungsphase mit Granitintrusion besteht;
die Hauptfaltung mit {berschiebungen gehdren der sudetischen
Phase an.

In den Vogesen folgen iiber Greis und Glimmerschiefer
die wahrscheinlich algonkischen Weiler Schiefer (Sericitphyl-
lite) und die als Silur angesprochenen Stejger Schiefer, alles in
anormalem Kontakte und in mehrfacher Verschuppung. **)

Im Norden ist Mittel- und Oberdevon in ufernaher Fazies
und mit viel eruptivem Material vertreten. Im Siiden kommt
Oberdevon in tieferer Fazies und Unterkarbon in Kulmfazies
vor, beide ebenfalls mit zahlreichen Eruptivgesteinen.

Die Faltung gehort der bretonischen und sudetischen Phase
an und ist von Granitintrusionen begleitet. Daneben kommen
aber auch vordevonische Granite vor.

Auch im Zentra Iplateatu folgt aui einen alt-kristal-
linen Tiefbau eine Zrosse Diskordanz mit Granitintrusionet.

Devon ldsst sich nur im Morvan abtrennen und zwar
kennt man hier die Frasne- und die Famennestufe des Ober-
devons. :

Im ganzen Nordosten des Zentralplateau (Morvan und
Loire) ist Unterkarbon in Kulmiazies mit Granitintrusionen und
mit vulkanischen Effusionen bekannt.

Die bretonische Faltungsphase ist nur angedeutet, die
Hauptphase ist sudetisch.

Ziehen wir nun den Vergleich mit dem Baustil
der Ostalpen

Der Tiefbau in den Ostalpen ist ebenfalls ein altgefalteter,
stark durchbewegter kristalliner Scheli. Auf diesem alten Sok-
kel liegt machtige Trias, die ein Gegenstiick zu den machtigen
Kalken des Unterdevon der Bohmischen Masse ist. Fin Ana-
logon dieser Trias tehlt aber im Wester.

1) Die Altersbestimmung der vordevonischen Weiler und Steiger
Schiefer ist schwierig, da sie metamorph umgewandelt und fossilleer
sind. J. June mochte die Weiler Schiefer ins Algonkian stellen. Nach
anderer Auffassung sind sie kambrisch. Die Steiger Schiefer werden
wegen ihrer petrographischen Ahnlichkeit mit den untersilurischen
Phycodenschieiern ins Untersilur gestellt. Mit Bestimmtheit 1dsst sich
nur das vordevonische Alter nachweisen.
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- Jura und Unterkreide erinnern an Mittel- und Oberdevon,
der michtige Flysch an die méchtigen Kulmbildungen ~ der
Vogesen und des Zentralplateau. o

Der tektonische Stil der Ostalpen ist der eines Deckge-
birges, das in blockartiger {Iberschiebung auf die penninische
Masse aufgeschoben ist. Man erinnere sich an TERMIER’S
eindruckvolles Bild des «iraineau écraselr», womit er die ost-
alpinen. Deckenmassen vergleicht.

Gleich- bedeutende Ferniiberschiebungen sollen auch von
der Bohmischen Masse aus auf die saxo-thiiringische Zone
hinauf erfolgt sein. Diese michtigen, ortsfremden Deckschollen
bestehen, wenn auch iiber den Ort ihrer Herkunft die Ansichten
auseinander gehen. '

Die orogenen Phasen, kraftige Gebirgsbildung in der mitt-
leren Kreide, gefolgt von einer weitern im Alttertidr, ent-
sprechen der bretonischen und sudetischen Phase der alten
Massive des mitteleuropdischen Riickens. :

Qpwohl in den alten Massiven als in den Ostalpen sind die
Faltungen von starken Granitintrusionen begleitet. (12, 13.)

Der Siidstamm. Siidlich vom Nordstamm der Alpen
liegen, teils durch 7wischengebirge, teils. auch nur durch eine
«Narbes- davon getrennt, die siidbewegten Dinariden, charak-
terisiert durch eine Tiefsefazies. Sie entsprechen dem alpinen

Stidstamm. : '
Analog ‘hierzu liegt siidlich -von. dem. «Mitteleuropéischen

Riicken» . die hercynische. «Mittelmeer_geosynklinale, welche

KossMAT als «paliodinarische»; Zone - bezeichnet. Sie. ent-

spricht dem hercynischen Siidstamm. S :
Diese Zone ist spiter zum grosseren Teil-in die alpine. Ge-
birgsbildu:ng;.e.inbezoggn;word.en, so dass im Osten nur. in dem
Gebiete der Ostalpen in der «Alpinen Grauwackenzone» und
im «Grazer Paldozoikum» gpirliche Fragmente erhalten
blieben. o ' SR
Fine etwas vollstindigere Einsicht in den Ban des her-
cynischen Siidstammes gewéhrt im Westen die Montagne
Noire auf der Siidseite des franzdsischen Zentralplateau.
Hier liegen auf kristalliner Unterlage ein sehr vollstandiges
Kambrium, ein ebenso vollstandiges Silur, dieses mit fau-
nistischen Anklingen an die Bohmische Silurmulde, ein voll-
standiges Devon und Unterkarbon. '
~ Die Faltung gehort der sudetischen Phase an und zeigt
Uberschiebungen nach Siiden hin. Diskordant sind aufgelagert

. __Stéphanien _und_vollstindiges Rotliegendes (9).

Zusammenfassend kann man sagen.
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Das Muldentiefste des Nordstammes liegt im Gebiet der
saxo-thiiringischen Zone, die der penninischen Zone entspricht.
Diese ist ja auch die eigentliche Alpengeosynklinale. Helve-
tiden und Ostalpen sind Scheligebiete. Ihnen entsprechen die
Rheno-hercynische Zone und der Mitteleuropdische Riicken.

Den Dinariden entsprechen die hercynischen Paldodina-
riden. Beide haben die Kennzeichen eines Stidstammes.

Wollte man die von KOBER geschaffene allgemeine
Nomenklatur weiter durchfithren, so wire die rheno-hercy-
nische Zone als Externiden zu bezeichnen. Die saxo-thiiringische
Zone entspricht den Metamorphiden, der Mitteleuropiische
Riicken den Interniden. Auch die Zentraliden sind vorhanden,
nur ist ihre Stellung noch nicht eindeutig. Stammen die Deck-
schollen und Klippen auf der saxo-thiiringischen Zone aus der
Bohmischen Masse, so wiren hier auch die Zentraliden zu
suchen. Nach anderer Auffassung oehoren die Zentraliden

ebenfalls zur saxo-thiiringischen Zone.

Der Siidstamm ist zu fragmentarisch erhalten, um die ein-
selnen Zonen ausscheiden zu konnen.

Das Wandern der Falten
and die Vorsenken (Saumtiefen). (45).

Fs ergibt sich aus dem Vorhergehenden, dass die Faliung

im Trogtiefsten, wo die méchtigste Sedimentationsfolge ange-
hauft ist, beginnt und dass sie auf .das Vorland zuwandert.

So sehen wir in dem Muldentieisten der rheno-hercyni-
schen Zone sich vom untersten Devon ab die Sedimente haufen,
wihrend das Meer erst mit dem Oberdevon auf dasVorland iiber-
greift An der Wende Oberkarbon — Unterkarbon bildet sich eine
axiale Frhebung in dem Troge aus, wobei das Wasser auf. das
Vorland hin gedringt wird. Die axiale Erhebung unterliegt der
Abtragung und liefert klastisches Material fitr. die Kulmbil-
dung, die in einer Senke am Rande der Erhebung vor sich geht.
Die Gesteinsbeschaffenheit der Kulmformation deutet darauf
hin, dass die Ablagerung in einer seichten Meeressenke vor
sich ging. Die grosse Maichtigkeit des ufernahen Materials
zeigt, dass der Meeresboden sich in dem MaBe senkte, wie
sich die Sedimente hauften. Zugleich dehnte sich das Meer
weiter iiber das Vorland aus. Das sind Merkmale einer sinken-
den Schelizone.

Nachdem auf diese Weise in der Kulmmulde eine méchtige
Sedimentfolge zur Ablagerung gekommen ist, setzt eine zweite
Phase der Gebirgsbildung, die sudetische, ein. Fin neuer Strei-
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fen der Geosynklinale wird in das Faltungsgebiet hinein be-

Zogen. _
Die neue Aufwolbung wird jetzt der Abtragung zuging-

lich, der gleiche Zvklus wiederholt sich. Das Vorland wird mit
Abtragungsstoifen hedeckt und sinkt in dem gleichen MafBe ein

wie sich die Stoffe haufen. Wieder werden ganz bedeutende

Michtigkeiten klastischen Materials in einer Saumtiefe oder

Vorsenke angehduft, die diesmal aber nur kurze periodische
Verbindungen mit dem offenen Meere hat, sonst aber den
Charakter einer sehr flachen Binnensee hat, die zeitweilig
“trocken liegt, sO dass die Vegetation davon Besitz ergreift,
welche das Material zu den in den klastischen Ablagerungen
holung eingeschalteten Kohlen liefert.

in vielfacher Wieder
Die Saumtiefe wird ihrerseits von einer neuen Faltungs-

phase, der asturischen, erfasst und bildet als Festland den sub-
hercynischen Kohlengﬁrtel mit paralischer

Fazies.

Auch im Innern der durch die sudetische Teilphase ge-
schafienen Faltenzonen. kommt €s, aber erst im obern Ober-
karbon, zur Bildung solcher Qenken, die wegen ihrer Lage als
Innensenken oder als intramontane Senken be-
zeichnet werden. Qje waren nie dem Meere zuginglich und
enthalten ausschliesslich Sedimente mit Binnenseefazies, mit

Finschaltung von Kohlenflézen. Man spricht in diesem Falle

von einer limnischen Kohlenfazies. Dahin gehoren
u. a. die Kohlenbecken der Qaar, der Vogesen, des Zentral-
plateau. Sie wurden von einer letzten Teilphase der hercy-
nischen Gebirgsbildung, der saalischen, ergriffen.

In diesen jiingern Phasen ergreift die orogene Bewegung
den bereits verfestigten Unterbau nicht mehr, sondern nur das
jiingere Deckgebirge, das einer kraftigen {Jberschiebungstek-
tonik unterliegt. . ‘ _

Wir haben also deutlich das Bild vom Anbau immer
jlingerer Faltenstreifen nach dem Vorlande hin, gleichsam ein
Wandern der Faltung auf das Vorland zu, oder allgemeiner
ein Anbau der Falten an die frither verfestigten Zonen. Diese
jﬁngern--f“altungsphasen werden durch die Bildung von jungen
Senken am Rande der bereits versteiften Zonen eingeleitet.

_ Fiir die Frklirung der Fntstehung dieser Senken ist ihre
geologische Position wichtig, worauf A. BORN und H. STILLE
hingewiesen haben. - S
, v,,DgLKohlengﬁrtel am Nordrande der Hercyniden im Ge-
biete der subhercynischen Vortiefe liegt- swischen der_stabilen
Region des kaledonisch versteiften Vorlandes im Norden  und
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der mobileren Zone im Siiden, die in der sudetischen Phase
der Faltung unterlag.

Das limnische Kohlengebiet der Saar, ein Teil der Saar-
Qaalesenke, liegt an der Grenze der starreren kristallinen
S-pes.s.arts‘chwelle und des Siidrandes der sedimentaren rheno-
hercynischen Zone. Die geolc)gische Position der limnischen
Kohlenbecken in den Vogesen und im Zentralplateau ist die
gleiche, namlich an der Grenze ordsserer Gebiete mit sehr ver-
schiedener Mobilitat.

Diese Grenzgebiete, WO relativ bewegliche Zonen an breits
erstarrte unvermitte-l't aneinander stossen, scheinen filr eine
cesteigerte Qenkung sehr geeignet zZu sein. Dieses Finsinken
erlaubt seinerseits gesteigerte Anhiufung von Sedimenten, die
durch das stete Nachsinken i tiefere Erdzonen gelangen und
dadurch fir den Faltungsprozess geeigneter werden, da Fal-
tung nur in machtigen Sedimentfolgen vor sich geht, die in
tiefe Lage gelangen und dadurch plastisch and fiir die Faltung
reif werden. (45).
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Die Ardennen. (3 17, 18

Im geologischen Sinne begreifen die Ardennen den Teil
des Schelfgebietes der rheno-hercynischen Zone, der aus dem
siidlichen England durch Nordfrankreich und Belgien bis zur
Quersenke der Westeifel zieht. '

Im Norden gibt das kaledonisch versteifte Vorland des
Brabanter Massives eine sichere Grenze. Im Westen und Siiden
oreifen jiingere Schichten weit iiber das alte Gebirge iiber, aber
die alten Baulinien schimmern durch in den jiingern posthumen
Faltenziiger des Weald, in der Aufwolbung des Boulonnais und
in den Faltenlinien des Pariser Beckens und der Luxemburger
Qenke. Im Osten trennt die bereits vortriadisch angelegte
Quersenke der. Westeifel die Ardennen vom Rheinischen Schie-
fergebirge. Im Siiden ist die Grenze unter der jiingern Be-
deckung des Pariser Beckens unscharf, wird aber nach Osten
hin durch die Hessische Senke angedeutet, die durch die Witt-
licher Mulde des Rotliegenden bis in die Gegend von Trier
nachzuweisen ist. Die Siidgrenze der Ardennen zieht im Luxem-
burger Land etwa durch den mittleren Teil des Gutlandes. Die
bei Sierck auftretenden Quarzite gehoren bereits dem siid-
lichen Grenzstreifen des Hunsriickes und folglich dem Innern
der rheno-hercynischen Zone an. _

Dic tektonische Anlage der Ardennen wird in ihren
Leitlinien bedingt durch das nach Siiden ausgebauchte Vorland
des Brabanter Massives, an welches sich die hercynischen
Faltenziige in bogenférmiger Linie anlegen. Im westlichen -
Nordfrankreich ist die allgemeine Streichrichtung WNW—
ESF, im zentralen Teil von Belgien W—E, im Osten SW—NE.
Wo im Osten, in der Niederrheinischen Bucht, das Vorland
nach Norden ausweicht, drangen auch die Falten nach, um erst
wieder im Sauerland, ndrdlich des Sieglinder Blockes, in die
W—F Richtung einzulenken. Dieses bogenformige Streichen
wird im ganzen hercynischen System in West- und Mittel-
europa beobachtet und wiederholt sich auch in den jiingern
Faltungen dieses (Gebietes. Qo zeigen dementsprechend alle
grosseren tektonischen Linien des Luxemburger Landes in den
mesozoischen Schichten posthum NE- bis NNE-Streichen.

. An das Brabanter Massiv legen sich eine Reihe tekto-
nischer Giirtel an, die in ihrem Langsverlauf isopischen Zonen

- - _entsprechen, wihrend senkrecht zum Streichen oft bereits auf

kurze Entfernungen Faziesverschiedenheiten auftreten. Nach
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der klassischen Auffassung werden sie als Sittel und Mulden
erster Ordnung, Synklinorien und Antiklinorien, bezeichnet, ob-
wohl diese Bezeichnungen nicht immer den neuern tektonischen
Frkenntnissen entsprechen. (Vgl. Fig. 7.)

Es sind dies von Siiden nach Norden:

1) Die Antiklinale von Givonne. Sie beginnt mit dem
kambrischen Massiv von Givonne, das als schmaler Streifen
unter den mesozoischen Schichten des Nordrandes des Pariser
Beckens hervortritt und zugleich Kulminationspunkt des Sattels
ist. Die Antiklinale sinkt nach Osten rasch unter und besteht
in ihrem weitern Verlauf nur aus Unterdevon. Sie streicht
durch den Siidrand des Oslings und verschwindet unter den
mesozoischen Schichten der Eifeler Quersenke. Nach H. Qui-
RING (42) taucht sie bei Manderscheid i. d. Eifel wieder auf,
um nach Osten als Siegener Hauptsattel fortzusetzen.

2) DasEifelsynklinorium Im Maastal ist die Eifel-
mulde eng zusammengepresst und von verwickeltem Bau. Nach
Osten findet Ausweitung der Mulde und Einsinken der Achse
statt, so dass jiilngeres Devon erhalten blieb. In Belgien und
Luxemburg umfasst sie das vollstindige Unterdevon, in der
Fifel dazu Mitteldevon und die tiefsten Schichten des Ober-
devons. Unser Osling gehort mit Ausnahme seines Siidrandes
ganz dem Fifelsynklinorium an. ’

3) Die Sattelzone der Ardennen. Sie wird durch
das Auftauchen dreier kambrischer Massive, Rocroi, Serpont,
Stavelot {(oder Hohes Venn) angedeutet, die durch Quersenken
cetrennt sind. Sie besteht nicht aus einem durchgehenden
Sattelzug, sondern aus einer Reihe sich ablosender Falten mit
den drei erwihnten Kulminationspunkten. Sie umfasst Kam-

brium und unteres Devon.

4) Das Synklinorium von Dinant. Diese Zone
unfasst das ganze Devon, das Unterkarbon und einige kleine
Vorkommen von produktivem Karbon.

Ostlich des Ourthetales hebt sich die Achse und die Muld
wird von dem Massiv von Stavelot abgeldst. Eine Nebenmulde
entwickelt sich zu einem neuen Synklinorium, das nach Osten
rasch absinkt und zum Kohlenbecken von Eschweiler wird.

Die nordliche Grenze des Synklinoriums von Dinant wird .
auf eine Strecke hin von dem Silurgiirteldes Condroz
begrenzt, der frither als ein selbstdndiger Stattel «la créte
du Condroz» aufgefasst wurde. Das Silur bildet jedoch nur
einen ortsiremden Uberschiebungsstreifen, der auf den Siid-
rand der nordlicheren Einheit, das Synklinorium von Namiir.
aufgeschoben ist.
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"By DasSynklinoriumvon Namiir. Die Siidgrenze
wird durch die grossartige Uberschiebung gebildet, die vom
Bowlonnais durch Nordfrankreich und Belgien bis an den Rhein
auf eine Linge von iiber 400 km verfolgt werden kann und die
als faille du midi, faille eifélienne oder faille
du Condroz bezeichnet wird.

Lings dieser Uberschiebung ist das Synklinorium von
Dinant auf das Synklinorium von Namiir heraufgeschoben. Der
Betrag der Uberschiebung wird auf minimal 45 km veranschlagt.
Der grosse und unvermittelte Unterschied in der Fazies erkldrt.
sich so ungezwungen. Wihrend siidlich der faille du Condroz
das Unterdevon michtig entwickelt ist, fehlt es in der Mulde
von Namiir. Auf dem Silur liegt mittleres und oberes Devon,
Unterkarbon (Kohlenkalk) und unteres sowie mittleres Ober-
karbon. In diesem Zuge liegen die Kohlenbecken von.Nord-
frankreich, des Hennegau, der untern Sambre, von Liittich und
von Aachen. (Vgl. Fig. 8.)

Diese klassischen Ansichten iiber den Bau der Ardennen
sind heute Gegenstand lebhafter Kontroverse. Sie sind beson-
ders von F. KaisiN angefochten Wor-de»n. (27).

Fin Blick auf ein Querprofil durch die Ardennen zeigt den
Gegensatz zwischen dem tektonischen Bau im Norden und im
Siiden. Das verwickelt gebaute Kohlengebiet im Norden ist
durch flache, gewellte Uberschiebungsflachen (listrische Fla-
chen) in eine Anzahl flacher Pakete zerteilt und lings der
«Uberschiebung des Condroz» (faille eifélienne) weithin von
dem Synklinorium von Dinant iiberdeckt. :

Wenn, wie P.- FOURMARIER mit guten Griinden aus der
Faziesverschiedenheit dargetan hat, die Uberschiebung ein
Ausmass von 45 km hat, mit sehr flachem Einfallen, und die
Uberschiebungsfliche flache Wellen zeigt, die auch an der
Oberfliche durch flache Wellung der -Schichten angedeutet
sind, so kniipfen sich hieran wichtige praktische Fragen, wie

“weit der Kohlengiirtel unter der Uberschiebungsdecke nach

Siiden hin fortsetzt und ob er sich weit unter-dieser Decke in

praktisch erreichbarer Tiefe befindet. | :
Siidlich des Synklinoriums von Dinant scheint ruhiger

Faltenbau ohne grossere Uberschiebungstektonik zu herrschen.

Es ist klar, dass, wenn Schichtpakete von Silur und Devon,
die ihr Wurzelgebiet im Siiden des Kohlengiirtels. haben, um
40 bis 50 km nach Norden vergeschoben werden, solche Be-
wegungen sich weit nach Siiden auswirken und dass die ver-
frachteten Massen auch auf die Tektonik der Schlchten uber

~welche sie hinweggleiten; Finfluss haben:
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Fig. 8. Kartenskizze zur Veranschaulichung des Betrages, um welchen
der siidliche Teil der Ardennen an der faille eifélienne auf den ndrd-
lichen Teil hinaufgeschoben ist.

Das senkrecht gestrichelte Band gibt die Zone an, welche durch die
Uberschiebung verdeckt wurde. Nach P. FOURMARIER. (78).

Infolge dieser Uberschiebung ist die Mulde von Namiir, welche
den Kohlenzug siidlich des Brabanter Massives begreift, nur zum
geringern Teil sichtbar; der Hauptteil der Mulde ist unter der von
Siiden herangeschobenen Uberschiebungsmasse verborgen. Daher ist
auch der tektonische Stil der Milde von Namiir besonders gekenn-
zeichnet durch ein Aufeinanderhiufen von tektonischen Schuppen,
welche durch flach einfallende Uberschiebungsflichen getrennt sind.

Da Uberschiebungen gleichen Stiles und gleicher Richtung sich
auch weiter siidlich wiederholen, wenn auch mit geringerem Betrage
(faille d’Aiglemont, faille de Herbeumont, die Uberschiebungen unsers
Oslings), kann man sagen, dass die siidlichen Ardennen von einer
iiberschiebenden Bewegung erfasst, auf das versteifte kaledonische

- _Massiv_von_Brabant_hinaufgetragen wurden

Wie weit das Kohlengebiet unter dieser Bedeckung nach Siiden
reicht, ist noch nicht einwandirei festgestellt. Jedenfalls geht aus
tektonischen Beobachtuneen und Uberlegungen hervor, dass dasselbe

nicht mehr unter der Eifelmulde, daher auch nicht mehr in unserm
Osling, gesucht werden kann.
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Weiter wird fiir einige Vorkommen von Oberkarbon in der
. Mulde von Dinant, die bisher als normal eingefaltete Neben-
mulden angesprochen wurden, die Hypothese aufgestellt, dass
es sich hier um tektonische «Fenster» handelt, dass es sich
nicht um normale Mulden, sondern um durchstossende Auf-
briiche des Kohlengiirtels der Mulde von Namiir handele, die
unter der Mulde von Dinant durchgehe. Mit andern Worten,
dass die Mulde von Dinant als eine grosse Deckscholle auf dem
sich weit nach Siiden hin ausdehnenden Kohlengiirtel schwim-
me. (9). Es wire also die ganze Mulde von Dinant eine von
Siiden her verfrachtete Masse.

Aber auch die kambrischen Massive von Rocroi und von
Stavelot, welche als Kulminationspunkte der Ardennen gelten,
sind ins Wandern gekommen.

Das grosste der Massive, das von Stavelot, diirfte nach
Norden geschoben sein, wie aus den Untersuchungen von P.
FOURMARIER iiber das «Fenster von Theux» geschlussfolgert
werden muss. (18).

Das «Fenster von Theux» befindet sich siidostlich vom
Kohlenbecken von Liittich, swischen Pepinster und Spa, also
im zentralen Teil des Massives von Stavelot. Das Hauptkohlen-
becken taucht siidlich von Liittich unter die faille eifélienne hin-
unter. Aber das produktive Karbon taucht dann wieder auf als
tektonisches Fenster, umrahmt von einer Uberschiebungsmasse
von Unterkarbon und Devon, iber welche eine zweite grissere
{berschiebungsmasse von Kambrium mit diskordant aufge-
lagertem Devon folgt. Da beide Decken hier antiklinal ver-
bogen sind, waren sie starker Erosion ausgesetzt und wurden
abgetragen, so dass der Untergrund, hier Karbon, wieder sicht-
bar wurde. (Vgl. Fig. 32.) '

Das «Fenster von Theux» beweist, dass die Uberschiebungs-
flache der faille eifélienne weitfaltic verbogen ist und dass
auch das Massiv von Stavelot auf dieser Uberschiebungsflache
ganz oder teilweise nach Norden wanderte, oder dass das Mas-
siv von Stavelot ganz oder teilweise ortsfremd ist, da unter
dem Kambrium bei Theux produktives Karbon liegt.

A. RENIER hat ferner darauf hingewiesen, dass auch das
Massiv von Rocroi wahrscheinlich wurzellos ist, so dass
schliesslich die Massive, welche als die Achse der Ardenner-
aufwolbung galten, von Siiden herangeschobene Massen waren.

Es wiirde sich also nach dieser Auffassung um ein grosses
Uberschiebungspaket oder gar um mehrere Decken handeln, die
ihr Wurzelgebiet im Siiden unter den jiingern Formationen des
Pariser Beckens hitten.
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Auch die Struktur der Eifelm ulde ist durch Uberschie-
bungen kompliziert. Nach den neuesten Untersuchungen von
E. ASSELBERGHS (5) and P. MACAR (38) ist im Maastal bei
Charleville auf die eigentliche Fifelmulde eine urspriing-
lich weiter siidlich liegende Mulde heraufgeschoben worden.
Auf diese Weise besteht die scheinbar einheitliche Fifelmulde
im Westen, wo sie stark zusammengepresst erscheint, aus zwei
dlichen und zentralen Teil der eigentlichen
Fifelmulde und aus dem Qiidfliigel einer andern, jetzt unter dem
Mesozoikum verborgenen Mulde, welche auf den eigentlichen
Siidfliigel der Fifelmulde heraufgeschoben ist, der auf diese
Weise verdeckt wird.

Diese Uberschiebung wird als «faille d’Aiglemont» bezeich-
net. Die {berschiebungsiliche selbst liegt flach und ist leicht
gewellt. Ihr Streichen ist WNW—ESE.. Die Bewegungsrich-
tung ging von Siid nach Nord. Das Ausmal der Bewegung ist
minimal 10 km, wie aus dem Vergleich der verschiedenen durch
die Uberschiebung in Kontakt miteinander gebrachten Fazies
hervorgeht. o

Weiter nach Osten besteht eine shnliche Storung, die
«faille ' de Herbeumont», die nach E. ASSELBERGHS (5) Auf-
fassung die Nordflanke der Antiklinale von Givonne auf die
Synklinale der Fifel heraufbringt. Demgemiss hétte auch die
kambrische Masse von Givonne keine Fortsetzung nach der
Tiefe hin: (Vgl..Fig. 13.) ' :

Auch bei Radelange und bei Martelange an der obern
Sauer hat E. ASSELBERGHS zwei Storungen festgestellt, die er
als Fortsetzung der Storung von Herbeumont auifassen mochte.

Trotz geringerer Ausmasse zeigen die faille d’Aiglemont
und die faille de Herbeumont den gleichen Baustil wie die
taille eifélienne. Das Gleiche gilt von den {Jberschiebungen im

Osling. (35).
' Nach P. FOURMARIER WAare das Alter der Uberschie-
bungen am Siidrande der Fifelmulde sudetisch, demnach

" yom gleichen Alter wie die Gebirgsbewegungemn in den Ge-

bieten siidlich der Ardennen: Armorikanische Halbinsel, Saar-
gebiet, Vogesen. Die faille eifélienne aber gehort der nachst

jiingern Phase an. (18).

Alter der Faltung der Ardennen.

Es ist nicht in unserm Osling, sondern in benachbarten Ge-

bieten mit jlingerer, moglichst ununterbrochener Sedimenta-

tion, wo das Alter der Faltung d'er—ATdennen—ge«nau-evr_f.eqtge—

stellt werden kanmn.
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"Auch in den Ardennen lisst sich ein «Wandern» der Fal-
tung von Siiden nach Norden feststellen und zwischen den oro-
genen Phasen sind epirogene Bewegungen eingeschaltet.

Im Saargebiet liegen die «Saarbriickener Schichtens dis-
kordant auf Devon. Die Faltung des Devon setzte also vor der
Ablagerung der «Saarbriickener Schichten» ein und ist spi-
testens sudetisch. In dieser Phase bildete sich eine Ge-
birgserhebung im Saar-Nahegebiet, in Lothringen, im siidlichen
Luxemburg und in den siidlichen Ardennen. Mangels ent-
sprechender jiingerer Bedeckung ldsst sich diese Phase in
den siidlichen Ardennen nur indirekt nachweisen.

Die Hauptfaltung der Ardennen erfolgte in der astu-
rischen Phase. In den Mulden von Dinant und von Namiir
sind Devon, Unterkarbon sowie die ganze Westphalstufe, ohne
Winkeldiskordanz dazwischen, gefaltet. Die Faltung ergriff die
ganze Randzone des hercynischen Bogens in den Ardennen und
im Rheinischen Schiefergebirge. Sicher konnen wir indes nur
beweisen, dass die Faltung jiinger ist als die obere Westphal-
stufe (Saarbriickner Schichten) und &lter als der Zechstein.

Dass aber in der Randzone des hercynischen Bogens das
Stephanien fehlt, kann durch eine Heraushebung der Rand-
zone durch die vorangegangene Gebirgsbildung erklart werden,
was also fiir asturische Faltung spricht.

P. FOURMARIER (18) zeigt darauf hin. dass der asturi-
schen Faltung jedenfalls im westlichen Teile des hercynischen
Saumgebietes eine andere Faltungsphase voranging, wie dies
durch das Konglomeratvon Roucourt bewiesen wird.
Im Kohlenbezirk von Anchine (Nordfrankreich) findet man
namlich im obern Westphalien in den Flézen Geschiebe von
Silur, Devon, Dinantien sowie auch Kohlenstiicke, kantenge-
rundet und bis zu drei Tonnen Gewicht. Diese Geschiebe kon-
nen nur von einem Gebirge herrithren, das unmittelbar im
Siiden der sich bildenden Floze lag und im mittleren West-
phalien aufgefaltet wurde. P. FOURMARIER moOchte sogar
hierhin die ersten Bewegungensanzeichen der sich nordwaérts
bewegenden Decke der grossen Eifeliiberschiebung (faille
eifélienne oder faille du Condroz) stellen.

Die eigentliche grosse Eifeliiberschiebung ist
jedoch jiinger als die asturische Faltung, da ihre Abscherungs-
fliche die bereits gebildeten Falten durchschneidet. Nach Be-
endigung des eigentlichen Bewegungsvorgangs von Siiden nach
Norden setzte eine schwichere Faltung ein, denn die Uber-
schiebungsfliche selbst ist sowohl ldngs- als auch quergewellt.
Fs ist eine schwichere posthume Faltung, die sich den astu-
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Fig. 10. Paldogeographische Skizze des Unterdevon.

L Terrizene Bildungen (Old Red). 2. Sandie-tonive Fazies. 3. Kalkige
Fazies. 4. Meeresbedeckung im allgemeinen. 3. Transgression im oberi
Unterdevon.

Die paldogeographischen Skizzen sind, wenn nicht anders vermerkL
entworfen nach den Kértchen voun S, v. BUBNOFF(73), E. Hauc(24), A.
pe LAPPARENT (30); der siidostliche Teil der Skizzen nach einer eivenes
unveropffentlichten Studie.

Im allgemeinen bedeutet die blave Farbe Meereshedeckunyg, weiss i
vestrichelter Umrandung Landmassen.

Nie Verteilunyg von Land und Meer in Westeunraopau
Gm Devon.

Unterdevon Durch die kaledonische Gehirgshildung war et
vrosse Landmasse vehildet worden. die von Fugzland bis nach Bolimen
reichte und welche dem vorliezenden alten Kern von Nordeuropua anueriiy
wurde. Die Mitteleuropiische Senke war dabei teilweise trocken wvelcgl
worden, nur auf der Armorikanischen Halbinsel und in der Bahmischien
Devonmulde ist ununterbrochener Ubergang ohne Diskordanz zwischen

" Silar und Devon. ( S‘iéh‘e"m’fcl'r*Fi'g.v'HffAbe—rf7171—1—,14:—fdre~rf-nrii)rl:d,l,i.c‘,l,l,e,,,' Ceil der neu

cebildeten Landmasse verblieb Festland und bildete den «Kontinent des
Old Red» mit der Fazies des «Roten Sandsteines». Der sitdliche Teil wurde
baid—wieder—vonr—Meere bedeclkt._in_welchem es zur Ablagerunyg  der

Schichten des Unterdevon kam. Diese Ost-West gerichtete Senke zieht
durch die siidlichen Ardennen, den Hunsriick, das Rheinische >chiererse-
hiree—dep—Harz-nach der Bahmischen (Prager) Mulde hin. Sie ist im allge-
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meinen flach. nur im Osten (Harz, Prager Mulde) herrscht eine tiefere
Fazies (Kalkfazies). Im héhern Unterdevon vertieft sich die Senke und das
Meer greift von Siiden nach Norden auf das Festland hiniiber. Aber erst
im obern Mitteldevon iiberwiltigt es das Brabanter Massiv. Nur im Osten
scheint eine Verbindung mit dem offenen Ozean des siidlichen Europa be-
standen zu haben.

Sitdlich der Senke zieht sich der «Mitteleuropiische Riicken» hin, der
das Gebiet vom franzésischen Zentralplateau bis zur Bohmischen Masse
umfasst und welcher die Mitteleuropdische Senke von der Mittelmeersenke
trennt. Diese hat Tiefseecharakter und reicht von Spanien bis zum Kau-
kasus. Nur im Balkan und in Kleinasien sind alte Zwischenmassive ein-
gestreut. (13, 24).
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rischen Falten sowohl in der Léngs- als in der Querrichtung
anpasst.
Die Uberschiebung wie auch die schwichere Faltung der
Uberschiebungsflache diirften der saalischen Phase angehoren.
. FEntgegen dieser sozusagen klassischen Auffassung vertritt
F. KaisIN. (27) die Ansicht, dass die Hauptphase der Faltung
der Ardennen eben in der Verfrachtung der Decken bestand,
die von Siiden nach Norden auf mehr oder weniger ebener
Flache bewegt wurden. Hierbei wurden infolge des Uberfahrens
durch diese méichtigen Schubmassen die iiberfahrene Unter-
lage, so weit sie plastisch war, zu Falten zerknittert oder in
kleinern Paketen mitgeschleppt. :
Die intensive Durchbewegung und Faltung wire mithin nur

 die Folge des Uberfahrens durch die Schubmassen.

Stratigraphie und Aufbau des Oeslings mit Aus-
blicken auf die benachbarten Gebiete.

Einige Bemerkungen iiber die vordevoni-
schen Ablagerungen in den Ardennen
: (13, 18, 34).

'Die tiefsten, sicher bestimmbaren Schichten in den Arden-
nen gehoren dem Kambrium aim. Uber das Prikambrium
oder iiber einen vergneisten Unterbau in den Ardennen fehlt
jede Angabe. Ein vergneister Tiefbau ist nur aus der sfidlicher
gelegenen saxo-thiiringischen Zone bekannt. Die am Ostrande
des Pariser Beckens erbohrten kristallinen Schiefer gehoren
ebenfalls in diese Zone.

Das Kambrium hat die Fazies einer neritischen $chelfbil-
dung. Es ist am vollstindigsten im Massiv von Stavelot. Auch
im Brabanter Massiv kennt man das Kambrium, doch in etwas
abweichender Fazies. *)

Die isopischen Zonen streichen von NE nach SW, parallel
der Faltung. Die Ausbildung schliesst eng an diejenige von
Wales an, so dass man einen einheitlichen Sedimentationsraum
annehmen darf. .

Das Silur ist vollstdndiger entwickelt, fossilreich und hat

_mehr_pelagischen Charakter, besonders das Obersilur. Es

schliesst sich in der Entwicklung eng an das englische Silur

an. Vermittelnde Punkte zwischen den Qilurvorkommen in den
Ardennen—und-in-England-bilden-de r_Aufbruch von Untersilur

im Boulonnais umgeben von jurassischen Ablagerungen und

*)-Vgl-Tabellen-zur-Stratigraphie: Kambrium, Silur.
4 -
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das in Bohrldchern im nordfranzésichen Kohlengebiet ange-
troffene Silur.

Das Silur setzt nach Siiden in die saxo-thiiringische Zone
fort. In den Ardennen liegt Silur stets konkordant mit dem Kam-
brium. Im Armorikanischen Massiv jedoch besteht Diskordanz
und eine Liicke und das Silur beginnt mit einer neuen Trans-
gression.

Im Massiv von Brabant und im Silurstreifen des Condroz
ist die Silursuite vollstindig, doch besteht ein erkennbarer
Faziesunterschied zwischen beiden Gebieten, der wohl dadurch
erkldrlich ist, dass das Silur des Condroz weiter aus dem
Siiden her nach dem Condroz verfrachtet wurde.

Nach der iiblichen Auffassung fehlt das Silur in den Massi-
ven der Ardenner Antiklinale, doch stellt F. ‘MAILLIEUX das
Salmiel)l (zewdhnlich als oberes Cambrium betrachtet) ins
Silur, * :

Das Fehlen des weitern Silur in diesen Massiven diirfte
auf Erosion nach der Kaledonischen Auffaltung zuriickzufiithren
sein. Anzeichen einer Heraushebung wihrend der Silurforma-
tion sind nicht bekannt.

Die Ablagerungen des Kambriums und des Silurs gehoren
einer Meereszone mit Senkungstendenz an. Im Kambrium und
Untersilur ist es die Fazies einer Flachsee, im Obersilur tritt
mehr der bathyale Charakter hervor. Der Charakter einer
Geosynklinale tritt auch besonders im Obersilur hervor. Ihre
Erstreckung ist West-Ost gerichtet. Sie bedeckt auch unser
Land und reicht weiter nach Siiden als das Kambrium. Silur
fehlt im Zentralplateau, doch diirfte das Silurmeer sich bis in
die Vogesen erstreckt haben. Denn in den Vogesen ist die petro-
graphische Ahnlichkeit der «Steiger Schiefers mit den unter-
silurischen Phycodenschiefern der saxo-thiiringischen Zone be-
merkenswert. Auch Analogien mit der Siidzone des Taunus
sind vorhanden. Ferner kommen im untern Buntsandstein der
Vogesen Silurgerdlle mit Graptolithen vor.

Die Faltung setzt am Schlusse des Silur ein. Die Schichten
iiber dem Silur beginnen in den Ardennen stets mit einem deut-
lichen Basalkonglomerat und sind durch eine Winkeldiskor-
danz vom Silur oder vom Kambrium getrennt,

Nach Siiden klingt die Faltung aus, denn in Bohmen, in
den Karnischen Alpen, im Armorikanischen Massiv besteht
Konkordanz und allmihlicher Ubergang zwischen Devon und
Silur.

*) E. Maicrirux, Terrains, roches et fossiles de la Belgique.
Bruxelles, 1933.
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Der-Hunsritck in seinen Beziehungen zum
Unterbau des Gutlandes.

Nur durch den Vergleich mit dem benachbarten Hunsriick
kann der Untergrund des Gutlandes in seirnen Grundziigen
erkannt werden. (Vgl. Fig. 20 u. 32.)

Die Stratigraphie (46) ist in ihren Hauptlinien folgende:

 Zu unterst mutmaBliches Kambrium, das stirker meta-
morph ist als in den Ardennen. Es besteht aus sogenannten
«vordevonischen Phylliten» mit untergeordneten Quarziten und

~ eingeschalteten Keratophyren, die sich aus dem siidlichen

Hunsriick bis in den Siidrand des Taunus hinziehen. Dazu
kommnt noch Serizitgneis ohne dunkle Bestandteile.

Dieses «Vordevon» zeigt Spuren kaledonischer Faltung
und diirfte mit dem siidlicher gelegenen Spessartkern in, Ver-
bindung zu bringen -sein. Auch ein Vergleich mit dem stark
metamorphen «Weiler Schiefer» der Vogesen liegt nahe.

Die «vordevonischen» Phyllite bilden im siiddstlichen
Hunsriick eine schmale Zone zwischen Storungen, begrenzt
im Norden durch die tiefsten Unterdevonschichten, im Siiden
durch das Rotliegende der Saar-Nahemulde. Im siidwestlichen
Hunsriick taucht die Zone unter. Ihr Verlauf wird aber durch
den «Sattel von Sierck» angedeutet.

Durch Diskordanz und Stérungen getrennt folgt hoher das
Devon Es sind folgende Abteilungen im Hunsriick vertreten.

1. Tieferes Unterdevon. Bunte Schiefer der Gedinne-
stufe. Diese Stufe besteht aus rotvioletten, roten und griin-
lichen Schiefern, die oft in Phyllit iibergehen, aus in QGriin-
schiefer umgewandelten Diabasen, aus kérnigen Phylliten, die
aus umgewandelten Tuffen hervorgegangein sind und aus eigen-
articem Kalkaungenphyllit, wohl umgewandelter Kalkknollen-
schiefer.

Die Gedinnestufe reicht aus dem Taunus bis an den Ober-
lauf der Ruwer. Nach Westen wird sie vom Rotliegenden ein-
gedeckt.

Lokal kommen im tiefern Unterdevon vor die hauptséch-
lich aus Sandsteinen bestehenden Hermeskeiler Schich-
ten.

2. Mittleres Unterdevon. Quarzite der Taunusstu fe.

die durch Fisenverbindungen auf Kliiften und Schichtflachen
rotlich gefdrbt sind. Oben sind-es graue Quarzitbanke mit

- “Unten lagern michtige Binke von-hellweissem Quarzit, .

Finlagen von Tonschiefern.
Der Taunusquarzit reicht in ziisammenhangender Zone
bis«@be~r“1~euken——'(‘r_-1@.r-dési-l‘igh_*,wnfs\ienck);und_@m_m_fiﬁp-Deﬂ
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aufgeldst bis iiber Sierck ins Moseltal. In der Umgebung von

Sierck treten 12 solcher oberfldchlich von einander getrennter
Klippen auf. Die bedeutendsten sind bis 60 m hoch.

Der Hunsriickschiefer kann an die Grenze von
mittlerem und oberem Unterdevon gestellt werden. Es sind
blaue bis graublaue Tonschiefer z. T. Dachschiefer mit Einla-
gerungen von Grauwackenbinken.

In einer Zone die von Saarburg nach Nordost streicht und
einen 10—12 km breiten Streifen siidlich der Mosel bildet, sind
dem Schiefer hunderte von Diabaslagergingen eingeschaltet.
Auch Diabasdurchbriiche sind vorhanden. Bei Saarburg sind
iiber hundert Diabaskuppen bekannt. _

Jingere Glieder des Devons treten nur im Ostlichen Huns-
riick, im Soonwald und zu beiden Seiten des Rheines auf.

3. Oberes Unterdevon. Die Unterkoblenzstui e be-
steht aus sandigen Tonschiefern mit FEinlagerungen von Grau-
wacken und vereinzelten Quarzitbinken. Porphyroide sind dem
Schiefer eingelagert.

Die Oberkoblenzstufe umfasst unten Tonschiefer,
oben Sandsteine und Quarzite. -

4, Mitteldevon. Das untere Mittel devon ist durch
sandigglimmerige Schiefer mit Kalklinsen, das obere Mit-
teldevon durch michtige Kalke und Dolomite vertreten.

Oberdevon istnur in einem kleinen Vorkommen erhal-
ten geblieben. Es besteht aus hellgriinen ‘und ‘hellroten Schie-
fern sowie aus Kieselschiefern und Plattendolomit.

Tektonik des Hunsriicks. @) Tektonischer Stil.
Der tektonische Bau zeigt steilen Isoklinalbau und deutliche
Querwellung mit Heraushebung im Westen wodurch Hunsriick-
schiefer herausgearbeitet wurde, .im Osten Einsenkung wo-
durch das Oberdevon hier erhalten blieb. 3

Die siidliche Zone bildet eine grosse Uberschiebung, die
auch in die Siidostecke des Gutlandes hereinreicht.

An der Saar sieht man michtigen Taunusquarzit auf Huns-
riickschiefer hinaufgeschoben, weiter nach Osten ist auch
Gedinnien und das «Vordevon» in die Uberschiebungsmasse
einbezogen worden. Im Osten ruht die Uberschiebungsmasse
auf Oberdevon. Eine starke Quetschzone zeigt in verschiede-
nen Aufschliissen die Uberschiebungsfliche an.

Der Stirnrand der aufgeschobenen Masse liegt heute bei
Serrig a. d. Saar und zieht in Nordostrichtung weiter bis in den
Taunus hinein. Wie weit die Uberschiebung frither nach Norden
reichte, ist unbekannt.” Die devonischen Quarzitklippen von
Sierck gehoren dieser Uberschiebungsmasse an.
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b) Entwicklungsphasen des tektonischen
Baues. Diskordant iiber dem «Vordevon» liegt Devon, wel-
ches das gesamte Unterdevon und einige Erosionsreste - von
Mittel- und Oberdevon begreift. '

Das Devon wurde gefaltet und durch tangentialen Druck
wurde im Siiden eine Decke abgeschert und mit dem «Vor-
devon» iiber das Devon des Hunsriicks hinaufgeschoben. Decke
und Unterlage wurden dann nachtréglich nochmals gefaltet.
In den Sitteln dieser Faltung war die Decke einer stdarkern
Frosion ausgesetzt, so dass hier die Unterlage als «Fenster»
blossgelegt sein karnn. Das Oberdevon ist in beide Phasen (Fal-
tung mit - Uberschiebung und nachtrégliche Faltung der Uber-
schiebungmasse mit der Unterlage) hineinbezogen. Die erste
Phase kann also frithestens unterkarbonisch sein und gehdrt
dann der bretonischen Teilphase der hercynischen Faltung an.
Die zweite Phase fand jedenfalls vor Ablagerung des Permo-
karbons der Saar-Nahesenke statt und gehdrt der sudetischen

Phase an.

Die Uberschiebungsmasse diirfte ihre Wurzel in der west-
lichen Fortsetzung der «Spessartschwelles haben, was der
Hauc'schen Regel entspricht, dass die Uberschiebungsdecken
ihre Wurzeln in den Schwellen haben, welche die Geosynkli-
nalen zonar aufteilen. ' ‘ :

Im obern Oberkarbon bildet sich dann zwischen dem Siid-
rand des Hunsriicks und der «Spessartschwelle» die intramon-
tane Saar-Nahesenke aus. Darin kommt es zur méchtigen Abla-
gerung von diskordant dem Devon aufgelagerten obern Ober-

Kkarbon (Saarbriickner .und Ottweiler Schichten) mit konkor-

dantem unterm' Rotliegenden. Diesem sind miéchtige Decken
von Porphyren und Melaphyren eingelagert. .

Oberes Oberkarbon und Rotliegendes sind in der saali-
schen Teilphase von der Faltung ergriffen worden.

'In Verbindung mit der Tektonik des Hunsriicks und der
Eifel ergeben sich im Gutlande folgende tektonische Haupt-
linien: .

Der Sattel am Siidrande des Hunsriicks nebst Uberschie-
bung haben ihre Fortsetzung im «Sattel von Siercko».
Die hier sichtbaren Quarzitklippen gehdren der Uberschie-

bungsdecke an. T o
Die Hessische Senke setzt fort in die Wittlicher Mulde

i
QU S

dann in die Moseltalmulde und bildet weiter im Sfidwesten die
Mulde der Orne.
Der Devonsattel von Cordel hat seine Fortsetzung in dem

.

Sattel vonBormmund von Luxenibure:
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Die Eifeler Quersenke zieht iiber Bitburg, Weilerbach nach
dem Fischtal hin. '

Alle Leitlinien des Gutlandes sind bereits durch die Tek-
tonik des Devons vorgezeichnet.

Die Plutogenese in den Ardennen und im
- Hunsriick.

Intrusionen und Einlagerungen von plutonischen Gesteinen
sind im Kambro-Silur der Ardennen sowie im «Vordevon» und
im Devon des Hunsriick ziemlich zahlreich.

Wir wollen diese Erscheinungen nicht um ihrer selbst wil-
len betrachten, sondern um auf die Gesetzmissigkeit hinzuwei-
sen, mit welcher die Geosynklinalen der Hercyuiden in unmit-
telbarer Nahe unseres Gebietes durch die Gestaltung der Plu-
togenese gekennzeichnet sind.

Das Kambrium im Durchbruch der Maas (Massiv von
Rocroi) ist lingst bekannt durch Lagergidnge von Dioriten
und Porphyroiden, welche den Sedimenten eingeschaltet sind.
Den kambrischen Schichten eingelagerte Diabase kennt man
von Challes und Malmédy. Die Eurite von Nivelles, Gembloux,
Piroy sind Lavastréme nebst ihren Tuffen. Manche dieser
Tuffe schliessen sogar marine Fossilien ein. Sie verdanken
also unterseeischen Ausbriichen ihre Entstehung.

Dem Kambro-Silur gehéren ebenfalls die bekannten Vor-
kommen von Quarzdioriten von Quenast und Lessines an,
welche als Intrusionen aufgefasst werden. ' S
- Es handelt sich in den Ardennen um basische oder schwach
saure Eruptiva, welche keine Kontakterscheinungen zeigen.
Es sind also entweder Oberildchenergiisse oder sie sind in’ sehr
geringer Tiefe wihrend der Zeit der Sedimentbildung entstan-
den. Sie gehdten der Zeit der sinkenden Geosynklinale an, sind
unter Wasser abgelagert worden und haben die ' spitere

Gebirgsbewegung (kaledonische) mitgemacht.

Daneben gibt es eine Plutogenese, die an den orogenen
Prozess der Gebirgsbildung selbst gebunden: ist. Hierbei han-
delt es sich um sehr kieselsiirrereiche ‘Gesteine mit “starker
Kontaktwirkung. Man findet in dem Basalkonglomerat des Ge-
dinnien zahlreiche Gerélle aus Sauerm eruptivem Material;
sowie reichlich Turmalin fithrende Quarzgerdlle und ‘auch
Bruchstiicke von Turmalinkristallen. Man kennt sie aus dem
Konglomerat von Fépin, sie umziehen das Massiv von Serpont
sowie-die Rander der Dinantmulds, Sie kommen mir an der
Basis des Devon vor und kénnen nur von Apophysen her-
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rithren, die au Schlusse des Silurs aufdrangen und zerstort
wurden, nach Ablagerung des Gedinnien aber eingedeckt waren.

Diese Apophysen weisen auf grossere Magmamassen sau-

ern Gesteines, wohl QGranit hin, die. in der letzten Phase der

“kaledonischen Gebirgsbildung bei der Aufblatterung der Schich-

ten in das Faltengew0lbe eindrangen. Die Magmamasse liegt

sehr tief, so dass nur die Apophysen nach oben drangen, wo sie

starke Kontaktwirking auslosten, wie das haufige Vorkommen
von Turmalin zeigt.

Der magmatische Zyklus der kaledonischen Geosynklinale
ist in den Ardennen also vollstdndig. Dagegen ist er in der
Devongeosynklinale unvollstindig. Die epirogene Phase der
Geosynklinale, die im rechtsrheinischen Gebiet (besonders im
Lahngebiet) so gut durch Diabase und Schalsteine gekenn-
seichnet ist, mangelt dieser Merkmale in den Ardennen, wohl
weil es sich hier mehr um ein Flachseegebiet handelt. Aber die
Plutogenese der Faltungsphase ist klar ausgebildet. ‘

So kennt man im Tale der Helle und bei Lammersdorf,
beides im Hohen Venn, Aufbriiche von Granit mit guter Kon-
taktwirkung, die auch das Devon durchsetzen und deren Aui-
treten in genetischer DBeziehung zur hercynischen. Faltung
stehit. Bei der Faltung wurde eine Granitmasse in den Aufwol-
bungskern hinaufgepresst; Blétter derselben schoben sich zwi-
schen die Schichtpakete und Ausliufer drangen nach oben wie
dies bei Lammersdorf der Fall ist. Die Intrusion des ‘Granites
t511t mit der jlingern Phase der Gebirgsbildung zusammen.

- ' Die Granitmasse zieht sich in grosserer Tiefe unter der
ganzen Achse der Hauptaufwolbung der Ardennen hin. Dafiir
sprechen die Tatsachen, dass man in einer weiten Zone die mit
der Hauptantiklinale zusammenfillt, Frscheinungen kennt, die
auf magmatische Wirkungen aus grosserer Tiefen hinweise.n
Solche sind die Pegmatitgange, Ginge von Feldspat und
Quarz, differenzierte Gange, die nur Quarz und Mica fithren.
Man findet auch reine Quarzginge, die in den Salbdndern
Turmalin fithren, was unzweifelhaft auf Kontaktwirkung hin-
weist, auch in Mica umgewandelten Chlorit als Beweis pneu-
matolytischer Einwirkung. Dies alles zeigt auf einen Magma-
herd von saterm’ Gestein in die Tiefe hin. (18).

Den gleichen magmatischen Zyklus treifen wir im Huns-
riick. Diabase. kommen in einer SW-NE streichenden Zone -
im mittleren Hunsriick in grosser 7Zahl vor. Besonders hédufen

L.
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'Uwsie—sieh—i~mf'lla-l—der—Sa:ar um_Freudenburg und Saarburg. Es
sind mieistens Lagerginge, die konkordant mit den Schichten

' , liegen und keine Kontaktwirkung zeigen. Sie sind besonders

L) der Schieferzone eingeschaltet. Pie—Diabase—sind—gleichaltérig
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mit den Schiefern und gehoren der Periode der sinkenden Geo-
synklinale an. Die Quarzite des stidlichen Hunsriick sind frei
davon. ‘

Die Melaphyre im Rotliegenden der Saar-Nahesenke gehi-
ren der gleichen Phase der Orogenese an; sie sind zur Zeit der
sinkenden Innensenke gebildet worden, gehdren aber einer
jlingern Zeit an. , :

Neben den basischen Gesteinen gibt es im Hunsriick zahl-
reiche Vorkommen von Quarzporphyren, die besonders an der
untern Ruwer und bis iiber Bernkastel hinaus héufig sind, aber
auch an der Saar nicht fehlen. Sie gehbren der Phase der Fal-
tung an und durchbrachen die Schichten mit Kontaktwirkung.

Gewiss enthdlt auch das Devon im Untergrund des Gut-
landes gleiche Eruptiverscheinungen, die deutlich an die Tek-
tonik gebunden sind. .

In dem Gebiet der Eifelmulde kennt man in den Ardennen
diese alten vulkanischen Ausserungen nicht. Nur Ostlich - der
Our, in der Nihe der Sinspelter Miible wurde ein stark ver-
wittérter Glimmerporphyrit in devonischem Schiefer gefunden.

Man erkennt auch in den plutonischen Erscheinungen der

Ardennen und des Hunsriick das allgemeine Gesetz der Pluto-
genese in Geosynklinalgebieten ( 12), ndmlich: -
- Basisches Gestein ist an die Phase der Geosynklinale
gebunden. Flichenvulkanismus mit Tuffen und Ergiissen basi-
scher Zusammensetzung, wie Diabase und Schalstein, kenn-
zeichnen die Senkungsphase des Orogens. SRR
Am .Schlusse der ‘Gebirgsbildung treten die . kieselsiure-
reichsten Glieder der Magmareihe - auf. Die Granite bezeich-
nen die orogene Phase. L o o
Die Vorsenken zeigen - keinen Vulkanismus. Die Innensen-
ken verhalten sich wie Geosynklinalen. .

Devdni‘éche Meeréesbewegungen und Fazies:
ausbildungen in den Ardennen. (I8).

Die Transgression des Devonmeeres erfolgte in. den
Ardennen von Siiden nach Norden, aus dem -Muldentiefsten
nach dem nérdlich vorgelagerten Festland. "Deshalb liegen.im
allgemeinen nach Norden zu immer ilingere.Stufen der Devon-

reihe auf dem kaledonisch gefalteten Untergrund. .

So liegen siidlich der Massive von Rocroi, Givonne,. Ser-
pont, dem Kambrium Schichten auf, welche -dem Ubergang vom
Silur zum Devon angehéren (passage beds). Am Siidrande des
Massives von Stavelot lagert dem Kambrium -das Gedinnien
auf. Am: N o rd rand.der Mulde von Dinant beginnt das Devon
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Fie. 11. Paldogeographische Skizze des Mitteldevon.

1. Nordliche Grenze der Transgression des Meeres itber den Rand des
Kontinentes des Old Red nach dem Downtonien (Basis des Devon). 2. Siid-
liche Grenze der Einschiebungen der Old Redfazies in die marinen Devon-
ablagerungen von Mitteleuropa. (Nach einer Skizze aus M. GIGNOUX,
Géologie stratigraphique). 3. Gegenwirtiges Anstehen des Old Red. 4. Zeit-
weilic vom Meere bedeckte Gebiete. 3. Flachsee mit Kalkbildungen.
6. Tieiseegebiet. M. E.R.-- Mitteleuropdischer Riicken.

Im Osten liegt die grosse Landmasse des Pontischen Kontinentes.

Das Mitteldevon ist ebenfalls eine Zeit der Transgressionen. Die
«Mitteleuropdische Senke» vertieft sich besonders in ihrem zeantralen Teile.
in der «Saxo-thiiringischen Zone». Dabei kommt es in dieser Phase der
sich vertiefenden Senke zu starker eruptiver Titigkeit. welche Diabasc
und Diabastufie (Schalstein) liefert. Die terrigenen Bildungen tehlen alleni-
haben, die kalkige Fazies herrscht vor. Der «Mitteleuropdische Riicken
erleidet bedeutende - Einengung. Das oberrheinische und das Brabanter
Massiv werden vom Meere bedeckt, aber im Gebiete des Rheinischen
Schiefergebirges macht sich ein flacheres Gebiet. der spitere «Sieger-

linder Block» bemerkbar. (73). R
l)_iese Transgression wird durch eine starke Regression im Siidosten
von Europa kompensiert. Hier bildet sich die ausgedehnte Landinasse des

<Pontiscirer Kontinemtess: Durclieine Quersenke im-Gebiete-von—Schlesiet————

und Mihren .l)esteht eine Verbindung der Mitteleuropdischen Senke mit
der Geosynklmz}le des Mittelmeergebietes. Es ist dies die alte Anlage der
sehlesisch-mithrischen—Piorte(Siehe Fig. - 2.) :
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Fie. 12. Paldogeographische Skizze des Oberdevon.

L Sandige Fazies (Old Red). 2. Cephalopodenkalk. 3. Korallen- und
Brachiopodenkalk.. 4. Regression im obersten Oberdevon. 3. Gebhiet der
Mediterranen Geosynklinale und Meeresbedeckung i. alle.

Im Oberdevon treten keine grossen Verdnderungen in der Ver-
teilung von Land und Meer aui, wie sie im Mitteldevon bestanden. Das
Vorriicken des Meeres nach Norden hidlt an. denn im Brabanter Massiv
ruht stellenweise Oberdevon unmittelbar auf Silur. Ein kleiner Rest von
Oberdevon mit Tiefseefazies in der Eifelmulde bei Biidesheim (Priim) zeigt
die Permanenz des Devonimeeres in unserm Gebiete an. Ein Streifen von
Cephalopodenkalk zeigt deutlich eine tiefere Meeresfazies im  siidlichen
Teile der Rhienohercynischen Zone an und setzt sichh nach Osten durch dic
schlesisch-mahrische Quersenke fort. Auch aus dem Morvan und aus dem
Randgebiet der -siidlichen Vogesen ist Oberdevon bekannt, das kristal-
linem Schiefer auflagert. In einer Nord-Siid gerichteten Senke drang das
Meer in den «Mitteleuropdischen Riicken» hinein und zeichnet die crste
Anlace zu der Rhdne-Sadne Senke. Sonst hat der Mitteleuropiische Riicketi
sovar Landzuwachs. Durch Bodenbewegungen am Ende des Mitteldevou
schein{en Voeesen und Schwarzwald zeitweilig zum Festland geworden zu
sein. (13).
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mit unterm Siegenien. Am Siidrand der Mulde von Namiir
lagert auf Silur teils unteres, teils oberes Mitteldevon, meis-
tens ist es sogar Oberdevon. Dieser schnelle Wechsel auf dem
kurzen Raume, wo die beiden Mulden aneinandergrenzen,
hdngt mit der grossen Uberschicbung der faille eifélienne
zusamimen.

Die Tiefe des Devonmeeres nahm von Siiden nach Norden
hin ab. In Siidengland und im 0Ostlichen Hunsriick hatte das
Meer Tiefseecharakter. Die Ardennen selbst gehdren bereits
ins Schelfgebiet der Devongeosynklinale. Im Siiden der Arden-
nen haben wir Halbtiefseefazies, im Norden Flachsee- oder
neritische Fazies. Am nérdlichen Rande des Schelfgebietes ist
Old Red entwickelt. Die Zunahme des sandigen Charakters
nach Norden hin beobachtet man bereits im Luxemburger
Qebiet. o o ' o

" Das' Unterdevon besteht in der Hauptsache im -ganzen
Gebiete der Ardennen aus tonig-sandigen Schichten, doch
macht sich gegen Schluss des Unterdevons die Ausbildung von
lagundren Ablagerungen bemerkbar. So ist in der Dinantmilde
das obere Unterdevon (Burnotien = mittleres Emsien) als
Sandstein oder als Konglomerat entwickelt. In der Fifelmulde
entsprechen ihnen die roten S chiefer von Clerf
und die Quarzite von Berlé, ebenfalls Bildungen sehr
seichten Wassers. Es.kam also gegen Schluss des Unterdevons
zu einer Regression, die sich auch im Osling bemerkbar
machte.

Das Mitteldevon besteht aus kalkigen Schichten mit tonigen
Einlagerungen. Das Oberdevon beginnt ébenfalls mit kalkigen
Schichten und endigt mit tonig-sandigen, die im Hangenden
den Charakter-von Kiistenbildungen annehmen. Am -Schlusse
des Oberdevons machte sich also ebenfalls eine Regression

geltend.

Die Fazies wechseln im allgemeinen wenig von Westen
nach Osten, d. h. die isopischen Zonen erstrecken sich in der
Richtung parallel zur Achse der Devonmulde, wihrend senk-
recht .dazu, d. i. von Norden nach Siiden, sich ein rascher
Fazieswechsel geltend macht.

-~ Die im Gebiete .der Ardennen flache:Devonmulde -unterlag

~einer langsamen Senkung, denn-nur-auf diese - Weise ist es-mog-

lich, dasswviele Tausende von Metern-méchtiges, ufernahes Ma=
terial zur Ablagerung kam. Das Absinken des Bodens war-aber

ungleichrmassig; rascner im ouden als im. Norden und -wurde
sogar zeitweilig: durch Hebungstendenz unterbrochen,. die sich

besonders im.Gebiete’ der. spdtern.Condroziiberschiebung  (faille

— =

eifélienns) -geltehd. ‘macht! -Nordlich . und. :siidlich.. dieset: Zone
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macht sich ein sprunghafter Wechsel in der Maichtigkeit wie
in der Fazies bemerkbar. Wenn auch durch diese Hebungs-
tendenz des Condroz hier eine Bodenschwelle geschaffen
wurde, die ndrdlich und siidlich devon getrennte Sedimenta-
tionsgebiete veranlasste, so ist dieser sprunghafte Wechsel in
der Méchtigkeit und in der Fazies vor allem ein Beweis fiir
das bedeutende AusmaB der Uberschiebung des Condroz, wel-
che die Dinantmulde von der Mulde von Namiir trennt.

Die abnehmende Maichtigkeit und Vollstindigkeit des
Devon von Siiden nach Norden, besonders aber deren sprung-
hafter Wechsel ndrdlich und siidlich der Condroziiberschiebung
geht aus nachstehender Tabelle von P. FOURMARIER ( 18) be-
sonders klar hervor.

. Dinantmulde Mulde von Namur
Eifel-
Stufen Nord
m_“‘de Siidfliigel ﬂg;ei Siiden Norden
Meter ,l Meter Mgter Meter Meter
Unteres Gédinnien 800 400 — P— —
Oberes Gédinnien 1400 | 700 200 ¢ — —
Siegenien . . . | 4000 ' 1400 800 , — -
" Emsien. . . . . 280 : 1000 600 | — —
! | s |
Couvinien . . | unvoll- | 800 bis 1000 | 150 |50 —
stidndig i
- Qivetien — 600 bis 700 | 100 50 bis 100| lokal
Frasnien . . . — 1100bis 1200 200 {100bis200 200
Famennien. . . ~ 700 bis 800 | 250 100 sebr schwach
: » und wechsealnd

Zur Stratigraphie des iuxemburger Devon (1,2, 4, 42).

Ardennen nebst Fifel einerseits, der Hunsriick anderseits
gehbren zwei verschiedenen Sedimentationsgebieten an, was
auch deutlich in der Stratigraphie zum Ausdruck kommt.

Ardennen und Eifel schliessen sich dem Siegerlinderge-
biet an, weshalb auch die Stratigraphie dieses Gebietes fiir die
Ardennen und die Eifel anwendbar ist. Die Synchronisierung
der einzelnen Stufen des Unterdevons in den Ardennen. mit
dem Siegerldndergebiet ist heute allgemein durchgefiihrt und
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die Bezeichnung «Siegenien» und « Emsien» sind
heute in Belgien in die offizielle geologische Nomenklatur auf-

genommen.

Das unterste Unterdevon der Ardennen bildet ‘das G é-
dinnien. Im Siegerland werden dhnliche Schiefer als Gedin-
nestufe bezeichnet. Leitend ist Spirifer sulcatus.

Unteres und oberes Unterdevon werden als Siegenien
und Emsien bezeichnet. '

Die Bezeichnung «Etage siegenien» ist 1899 wvon
H. pe DorLODOT in die geologische Nomenklatur fran-
s6sischer Sprache eingefithrt worden und begreift die Sedi-
mentfolge zwischen dem Gédinnien unten und den «Koblenz-
schichten» des Mittelrheingebietes oben.

Das Siegenien umfasst die beiden Stufen Taunusien
und Hunsrickien in dem Umiang und in der Auffassung
wie sie von A. DUMONT fiir die Ardennen festgelegt worden
waren und wie sie auch fiir das luxemburger Devon bisher
angewandt wurden. Dem Taunusien entspricht die untere, dem
Huusriickien die obere Siegener Stufe.

Siegenien {Eziésesst;ﬁ?e—:ﬁf‘fiézgﬁjﬁ }im Sinne v. A. DUMONT.

Im Taunus und im Hunsriick entspricht den «Siegener
Schichtens = Siegenien, der Taunusquarzit und der untere
Teil der Hunsriickschiefer. Dem Taunusquarzit entspricht in
den Ardennen der feldspathaltige «grés d’' Anor».

Im Jahre 1913 versuchte A. ASSELBERGHS die Synchroni-
sierung der Schichten auf der Antiklinale von Givonne und in
der Fifeler Mulde mit den Schichten im Siegener Gebiete
durchzufithren. Fr zeigte, dass die Parallelisierung: oberes
und unteres Hunsriickien = obere Siegener Schichten, Taunu-
sien — untere Siegener Schichten, sich auf der Antiklinale
von Givonne und in der Eifeler Mulde von dem Maastal iiber
Luxemburg bis in die Eifel durchfiihren lasst.

Nachdem spiter von. deutschen Geologen der Begriff
«Siegener Schichten» schirfer prazisiert und in Unterabteilun-
gen zerlegt worden war hat A. ASSELBBRGHS im Jahre 1926
die Schichtenfolge der Eifeler Mulde und der Antiklinale von

- Givonnedieser neuen Einteilung geméss_gegliedert. (2).

Da dadurch ‘auch .die :Stratigraphie des. Luxemburger
Devon in einigen wesentlichen Punkten umgestellt wurde,

erscheint es.angebracht auf einige Détails einzugeneil.
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Die «Siegener Schichten» im Rheinischen
Schiefergebirge.

Der Begriff «Siegener Grauwacke» wurde 1884 von E.
KAVSER aufgestellt und hatte den Umfang wie er noch heute
besteht. Nach E. KaAvSER umfasst die «Siegenetr Grauwackes
die Aquivalente «Taunusquarzit» nebst «Hunsriickschiefer» im
Sinne des klassischen Gebietes vom Mittelrhein (Hunsriick und
Taunus).

Im Jahre 1906 gliederte A. DENCKMANN die Siegener
Schichten im Gebiete des Rheinischen Schiefergebirges nérd-
lich der Lahn in 6 Horizonte, die aber durch die Untersuchun-
gen von W. HENKE, A. FucHs, H. QUIRING, W. E. SCHMIDT
swischen 1919 und 1924 umgruppiert wurden, wobei es sich
zeigte, dass einige der DENCKMANN’schen Iorizonte verschie-
den ausgebildete Fazies gleichen Alters waren, so dass heute
folgende Einteilung besteht:

I 3. Herdorfer Schichten,
Siegener Schichten 2. Rauhflaserhorizont,
1 1. Tonschieferhorizont.

Lithologisch-palaeontologischer Charakter

der Siegener Stufe im Siegerland, im Wes-

terwald und im Sauerland und ihrer Aqui-

valente in der Eifeler Mulde. (Luxemburg und
Belgien.)

1. Der Tonschieferhorizont setzt sich im Sie-
gerland und den angrenzenden Gebieten aus feinschiefrigen
Tonschiefern und Dachschiefern mit Quarzophylladén zusam-
men, zwischen welche Sandsteine in einzelnen Binken oder in
michtigen Linsen eingelagert sind. Gegen Norden wird die
Fazies sandiger und gewisse Schichten werden eisenschiissig.

Die Fauna ist sehr arm und .auf einzelne Bénke be-
schrankt, welche Rensselaria crassicosta fiihren. Haufig ist
nur die unsichere pflanzenihnliche Bildung Halyserifes Deche-
nianus. , } '

2. Der Rauhflaserhorizont besteht im Gebiete der
Sieg aus Quarzophylladen mit Einschaltungen von glimmer-
haltigem Sandstein, der in Quarzit iibergeht und aus mehreren
Metern michtigen kalkhaltigen Binken mit Crinoiden. Diese

" Banke geben beim Verwittern einen braunen eisenschiissigen

Riickstand. _
Dieser Horizont begreift eine reiche Fauna, die als Sei-
fener Fauna bekannt ist, die meistens dickschalige For-
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men umfasst. Haufig ist die Leitform Spirifer primaevus.
Gegen Norden wird die Fazies sandiger, Quarzschiefer herr-
schen vor, die Fauna verarmt, Rensselaria crassicosta tritt aufi,
die in der siidlichen Fazies fehlt. Sie ist an seltenen Stellen
mit Spirifer primaevus vergesellschaftet.

3. Die Herdorfer Schichten begreifen im Siiden
des Siegerlandes dunkele, ebenschieferige Schiefer und Quar-
zophylladen mit eingelagertem Sandstein in feinen oder dicke-
ren Binken oder in 6 bis 10 m méchtigen Linsen. Im Norden
werden die Schichten als Grauwacke von Odenspiel
bezeichnet. Es ist dies ein dunkeler oder graugriiner Quarz-
schiefer mit Finlagen von Grauwacke und von griinlichem
Sandstein, der .oft konglomeratisch ausgebildet ist. Im Nord-
westen treten rote Schiefer auf. '

Hiaufig sind Vergesellschaftungen von Spirifer hystericus,
Tropidoleptus carinatus, Rensselaria strigiceps. Dazu kommen
auch Rensselaria crassicosta und lokal Camerotoechia dalei-
densis.

Die genauere Synchronisierung dieser Unterabteilungen
der Siegener Schichten mit den Unterabteilungen der Huns-
riickstufe und der Taunusstufe im Sinne von A. DUMONT in
Gebiete der Fifeler Mulde in Luxemburg und in den belgischen
Ardennen wurde durch die Untersuchungen von A. ASSEL-
BERGHS(!, 2, 3, 4, 5.) und E. LEBLANC (32) erm0glicht.

3. Den Herdorfer Schichfen — obere Siegenerstufe —obere
Hunsriickstufe, entsprechen Schichten, die im Westen der Eife-
ler Mulde als dunkelblaue, regelmissig spaltende Schiefer,

‘manchmal als Dachschiefer entwickelt sind und selten Fossi-

lien enthalten: Diese Ausbildung im Westen der Mulde wird
als Faziesvon Neufchiteau bezeichnet. (Vgl. Fig. 13.)

Sie reicht bei Martelingen in das Luxemburger Gebiet her-
ein und iiberlagert gegen Siiden hin die hier einsinkende Anti-
klinale von Givonne. Nach den Untersuchungen von ASSEL-.
BERGHS reicht sie gegen Osten bis zu einer Linie die.etwa fiber
Rambruch, Arsdorf und Bogen zieht um 6stlich dieser Linie
unter die nichst héhere Stufe unterzutauchen.

Am Nordrande der Eifelmulde wird die Ausbildung nord-
lich Oberwampach mehr neritisch. Lagen und Zonen von toni-
gem Sandstein, von sandiger Grauwacke und von Quarzo-
phylladen schalten sich ein. Diese Fazies zieht von Oberwam-
pach iiber Ulflingen nach Gouvy, weiter nach St. Vith und
hoher hinauf und erweitert sich in einer. westlichen Ausbuch-
tung die als «Becken von Houffalize» bezeichnet wird.
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Es ist dies die Fazies von St. Vith, die der san-
digen Fazies von Niederbesslingen im Sinne von J. GOSSELET
entspricht. ‘

Der Sandstein ist oft sehr fossilreich und ist charakteri-
siert durch die Vergesellschaftung folgender {feingerippten
Arten: Spirifer hystericus, Tropidoleptus carinatus, Rensselaria

strigiceps und anderer wie Trigeria Gaudryi, Tentaculites

scalaris. Tropidoleptus und Chonetes kommen in Bénken vor.
Spirifer primaevus ist sehr selten.

Im Luxemburger Gebiet wire diese Fazies als «Nordfa-
zies» zu bezeichnen.

2. Der Rauhflaserhorizont — mittlere Siegener Stufe =
untere Hunsriickstufe. Im Westen des Innern der Eifelmulde
ist sie als Fazies von Bouillon ausgebildet: Kalkig-
tonige oder kalkige Schiefer mit Crinoiden, oft mit Kalkstein
in Banken und Linsen oder mit tonigem Crinoidenkalk. Einge-
lagert sind braune, griine oder blaue Quarzophylladen, Bénke
von Macigno, selten diinn- geschieferte Sandsteine oder blaue
Schiefer.

Nach Osten hin wird die Entwicklung sandiger. Die Kalke
werden durch sandige Schiefer ersetzt. Quarzite und sandige
Grauwacken oder grobgeschieferte Phylladen schalten sich ein.
Nur die fossilfiihrenden Binke bleiben kalkig. Diese Ausbil-
dung wird als Fazies von Longlier bezeichnet.

Fin nordlicher Streifen zieht in Nordostrichtung westlich
St. Vith hinauf iiber Elsenborn und Ostlich Montjoie vorbei.
Nordlich St. Vith wird der sandig-schiefrige Charakter noch
mehr ausgeprigt, die fossilfiihrenden Binke sind ebenfalls
sandig. Es ist dies die Fazies von Huy.

 Die Fazies von Longlier beriihrt das Luxemburger Gebiet
nur im Siiden in der Umgegend von Martelingen, im Norden
von Oberwampach bis Helzingen.

Die beiden Fazies von Bouillon und Longlier beherber-
gen eine reiche Fauna, die Fauna von Longlier, die
identisch mit der reichen Fauna von Sei fen ist (Siehe
die Fossillisten bei E. ASSELBERGHS (5). Die Fazies von Huy
schliesst eine verarmte Seifener Fauna ein.

1. Der Tonschieferhorizont = untere Siegener Stufe —
Taunusien.

Er besteht in der Eifelmulde aus dunkelblauen Phylladen
und Quarzophylladen und aus blauen und granblauen quarziti-
schen Sandsteinbdnken, letztere oft linsenférmig gestaltet und
mit Kreuzschichtung. Es ist dies die Fazies von Anlier.
Diese lithologische Beschaffenheit ist sehr konstant. Nur nach

_Norden nimmt das quarzitisch-sandige Element etwas zu. Im
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dussersten Westen der Eifelmulde werden die Quarzite hell-
weiss und umschliessen eine reiche Fauna. Es ist dies die
Fazies von Anor. Im Osten und im Norden sind die Fos-
silien selten. Man begegnet sporadisch Rensselaria crassicosta.
Im Siiden und im Siidosten der Ardennen ist in dieser Stufe
Haliserites Dechenianus zu finden.

Tabellarische Zusammenstellung

Siegerland,
Westerwald,
Sauerland

Ardennen

Aquivalente

nach A. DumonNT

Aquivalente
nach
H. DorrLopoT
und
A. ASSELBERGS

Aequivalente in der Eifelmuide
und auf dem Sattelvon Givonne
(nach A ASSELBERGS)

Herdorfer
Schichten

Oberes
Hunsriickien

Oberes
Siegenien

* Fazies von Neufchi-

teau: Phylladen, seltene Fos-
silien.

Fazies von St Vith:
Phylladen mit Banken von griin-
lichem, lockerm Sandstein.
Tropidoleptus carinatus, Spi-
rifer hystericus, Rensselaria
strigiceps.

Rauhflaser-
horizont

Unteres
Hunsriickien

Mittleres
Siegenien

Fazies von Bouillon:
Kalkige Schiefer, tonig-kalkiges
Gestein mit der Fauna von
Longlier = Fauna von Seifen.
Fazies von Longlier:
Quarzschiefer,Sandstein,schie-
feriger Sandstein, sandige Grau-
wacke mit der Fauna von Lon-
glier.

Fazies von Huy: sandige
Grauwacke, Sandsiein, Quarzo-
phylladen mit Rensselaria cras-
sicosta. )

Tonschiefer-
horizont

Taunusien

Unteres
Siegenien

Fazies von Anor: Schiefer
mit Haliserites Dechenianus u.
Quarzschiefer mit Linsen von
weissem Quarzit mit der Fauna
von Anor.

Fazies ven Anlier; Schie-
fer mlt Haliserites Dechenia-
nus, Quarzophylladen, Quarz-
schiefer, blauer und graublauer
Sandstein mit seltenen Lagen
von Rensellaria crassicosta.



6

Die Koblenzstufe im Luxemburger Gebiet.

- Nach den vorher besprochenen neuern Untersuchungen von
A. ASSELBERGHS steht das obere Hunsriickien == oberes

Siegenien nur im nordwestlichen und im siidostlichen Teile des
Oslings an. '

Entgegen der Auffassung von J. GOSSELET kommt A.
ASSELBERGHS auf Grund der revidierten und durch seine
Funde erweiterten Fossillisten zu dem Schluss, dass das Tau-
nusien nicht mehr im Osling ansteht, und dass das untere
Hunsriickien nur die Westgrenze des Landes beriithrt. Der
Hauptteil der Oberfliche des Oslings wird von dem oberen
Unterdevon, der «Koblenzstufe» der deutschen Geolo-
gen eingenomimnen.

A. DUMONT fasste sein Hunsriickien und Taunusien als
Unterabteilungen seines «Coblencien» zusammen. Coblencien
ist also fiir ihn unteres und mittleres Unterdevon,
entgegen der Auffassung der deutschen Geologen, die unter
<Koblenzstufes das obere Unterdeven zusammenfassen.
Der Begriff «Coblencien» ist ausserdem mit mehreren andern
Begriffsverwirrungen belastét, so dass man in der Stratigra-
phie der Ardennen den Ausdruck Coblencien am besten ver-
meidet und ihn nach dem Vorschlilag von H. DE DORLODOT
durch «Emsien» ersetzt. Fiir die neue Ausgabe der offiziel-
len Karte von Belgien ist dieser Vorschlag teilweise ange- -
rommen, indem man das obere Unterdevon als «Emsien» be-
zeichnet. Der Ausdruck «Emsien» ist deshalb auch in der Stra-
tigraphie des Luxemburger Devon anzuwenden.

Wir hétten deshalb folgende'Gegenﬁberstellung:

[ Obere Kohlenstufe—=Fmsien supér.
Koblenzstufe = Emsien |Koblenzquarzit=Fmsien moyen
IUntere Koblenzstufe—=FEmsien infér.

Die Aqui%zalente der Einteilung von J. GOSSELET wiren
dem entsprechend folgende:

Wiltzer Schiefer — oberes Fmsien = obere Koblenzstufe

Quarzite von Berlé 1
und
Rote Schiefer von Clerf f

Quarzophylladeﬁ von Schiittburg (i unteres Emsien — untere
und 'von Heinerscheid | - Koblenzstufe

Schiefer von Ulflingen { — oberes Hunsriickien — oberes
und von Kautenbach - Siegenien.

= mittleres Emsien = Koblenzquarzit.
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Dabei ist der Ausdruck «Schiefer von Kautenbach» durch
«Schiefer von Martelingen» zu ersetzen, da die
entsprechende Stufe in Martelingen typisch entwickelt ist.

Die sozusagen klassische Auffassung, dass der Siegener
Stufe am Mittelrhein (Taunus und Hunsriick) die Taunusstufe
und die Hunsriickstufe entspricht und die besonders durch E.
KavseR, Fr. FREcH, E. HoLZAPFEL vertreten wurde, ist in
neuerer Zeit nicht unwidersprochen geblieben.

W. KEGEL nimmt am Mittelrhein als Aquivalent der Siege-
ner Stufe an: Taunusquarzit und einen Teil der Hunsriickschie-
fer, wihrend M. RICHTER annimmt, dass die ganzen Huns-
riickschiefer dem oberen Teil der Siegener Schichten entspre-
chen.

Fiir A. FucHs und J. SPRIESTERBACH ist der Taunusquar-
zit gleich den Siegenerschichten zu stellen, wihrend beide den
Hunsriickschiefer als ein gleichwertiges, hoheres Stockwerk

_betrachten, so dass das Unterdevon also aus Siegener Stufe,

Hunsriickstufe und Koblenzstufe besteht. Die gleiche Eintei-
lung wird von W. PZACKELMANN und von 1. QUIRING ange-
nommern.

Aber auch die Ubereinanderfolge: unten Taunusquarzit,
dariiber Hunsriickschiefer, wird von einigen Forschern fiir das
Mittelrheingebiet in Frage gestellt.

A. LEpPLA unterscheidet auf dem von ihm bearbeiteten
Blatte Trier-Mettlach (1919) im Gebiet des Hunsriick von unten

nach oben: Taunusquarzit, Hunsriickschiefer, Troner Quarzit

und die dreiteilige Koblenzstufe.

Der Taunusquarzit ist ein weisser Quarzit, der nur am
Siidrande des Hunsriicks vorkommt und der, wie frither
erwihnt, durch eine Uberschiebung auf den jiingern Hunsriick-
schiefer heraufgeschoben wurde. . ’

Dem eigentlichen Hunsriickschiefer ist nun eine Zone von
gcrauem Quarzit eingeschaltet. Dieser graue Quarzit ist der
Troner Quarzit. R. WEDEKIND mochte nun den
weissen Taunusquarzit als eine Fazies des grauen Troner
Quarzit auffassen, so dass der Taunusquarzit nur eine Fazies
der Hunsriickschiefer sei, wodurch also der Umfang der Huns-
riickstufe erweitert wiirde. Endlich mochte W. PAZCKELMANN
noch den Troner Quarzit als den obern Teil des Taunusquarzit
auffassen.

Diese sich widersprechenden Auffassungen zeigen jeden-
falls, dass die Synchronisierung der Stufen des Mittelrheinge-
bietes (Hunsriick und Taunus) mit den Stufen des eigentlichen
Rheinischen Schiefergebirges nordlich Mosel und Lahn noch
Schwierigkeiten enthilt, die auf das Bestehen zweier verschie-
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dener Sedimentationsriume hinzeigen. Ardennen und Sieeriand
gehoren einer gleichen Sedimentationszone an und deshalb ‘st
die Auffassung, die Stufenbezeichnung in den Ardennen mit
derjenigen in dem Siegerlande gleichzustellen, vollberechtigt,
wihrend die Synchronisierung der Stufen der Ardennen und
des Siegerlandes. mit denjenigen des Mittelrheingebietes ver-
schiedene Auslegungen zuldsst.

Schluss fol gerung. 1) Die Synchronisierung der
Siegener Schichten mit den Ablagerungen in den Ardennen,
die von A. DuMONT als Taunusien und Hunsriickien bezeichnet
wurden, ldsst sich ohne Schwierigkeiten durchfiihren, weil das
Siegener Gebiet und die Ardennen im Devon eine durchgehende
Sedimentationszone bildeten. '

2) Die Stufen des Taunusien und des Hunsrucklen in der
Bedeutung, die sie am Mittelrhein (Taunus und Hunsriick) er-
halten haben, lassen sich bis jetzt nicht restlos mit den gleich-
namigen Ablagerungen in den Ardennen parallelisieren, da sie
zwei verschiedenen Fazieszonen angehoren.

3) Es ist deshalb angezeigt, die Bezelchnung «S1egener
Schichten» auch fiir die Stratigraphie der Ardennen anzuwen-
den und die Namen « Taunusstufe, Hunsriickstufe» fiir das Mit-
teltheingebiet zu reservieren. -

4) Der Begriff «Coblénzstufe» ist, weil irrefithrend, fiir die
Ardennen abzulehnen und durch «Emsien» zu ersetzen.

5) «Siegenien» und «Emsien» sind in diesem Sinne .in die
belgische Geo_logie aufgenommen worden.

Die Fortsetzung der tektonischen Leitlinien
der Ardennen nach dem Siegerlande hin.

Nach dem Gesetze von E. HAUG, dass die isopischen
Zonen mit tektonischen Zonen zusammenfallen, ist zu erwar-
ten, dass die tektonischen Hauptlinien der Ardenngn nach dein
Siegerlande hin fortsetzen. Mit dieser Frage hat sich in jiingerer
Zeit H. QUIRING (42) beschéftigt. Wir betrachten das Problem
nur soweit es unser Gebiet unmittelbar betrifft.

Die Eifelmulde wird im Gebiete der Ardennen im
Siiden ‘durch den Sattel von Givonne, im Norden durch "den
Sattel von Bastogne begrenzt. Letzterer ist ein Teil der Arden-
nenantiklinale, die aus viKarierenden Sittéln mit dazw1schen
liegenden Mulden geblldet 'wird.

Der Sattel von Givonne hat in seinem westlichen Teil
einen Kern von Kambrium (Massiv von Givonne), umrahmt

“~von Gedirinien und unterm Siegenien in der Fazieés von Atilier.
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Nahe der belgisch-luxemburger Grenze sinkt die Sattelachse.
Es legt sich iiber den Sattel mittlerés und oberes Siegenien,
5stlich der Linie Rambruch-Bogen auch unteres Emsien. Wei-
ter im Osten verschwindet der Sattel ganz unter der Bitbur-
ger Trias, hebt sich dann aber ndrdlich Manderscheid (Eifel)
wieder heratis. Doch erst ostlich des Laachef Sees taucht wie-
der unteres Siegenien im Kern des Sattels auf, welcher dann
iiber: Andernach nach Betzdorf und Siegen zu verfolgen ist.
Die Fortsetzung stlich des Laacher See wird als Siegener
Hauptsattel bezeichnet. Nach H. QUIRING ist also der
Siegener Hauptsattel die Fortsetzung des Sattels von Givonne,
aber infolge Einsinken der Achse zwischen Maitelingen und
dem Laacher See treten nur mehr obere Schichten der Siegener
Stufe und im Eifeler Graben gar Trias in der Sattelachse zu
Tage. - N _. ) o

‘Der Sattel von Bastogne hat ebenfalls einen kam-
brischen Kern, (Massiv von Serpont) umrahmt von dem unte-
ren Siegenien, das aber bereits in der Nordwestecke des
Oslings untertaucht. Weiter 6stlich wird der Sattel bedeckt
von-jiingerm Unterdevon, Mitteldevon und im Eifeler Graben
von- Bundsandstein. Ostlich des Eifeler Grabens taucht der
Ahtsattel aufin Obersiegener Fazies. Der Ahrsattel setzt
iiber den ‘Rhein und hat seine Fortsetzung im Miisener
Sattel in dessen Kern die Gedinnestufe zu Tage tritt.

Der Miisener Sattel ist also die Fortsetzung des Sattels von
Bastogne. Miisener Sattel und: Siegener Hauptsattel sind nach
H. QUIRING bereits zwischen Oberer Siegener Stufe und Unter--
koblenzstiife aufgefaltet worden, welche Bewegung " er als
«Sigambrische Faltung» bezeichnet. Es scheint
sich hier aber vielmehr um eine epirogene Heraushebung,
eine sogenarite -Schwellenbildung zu handeln (41), so dass aus
dém frithdevonischen Trog-des Siggenet Gebietes mit der sehr
michtigen ‘Siegener Stufe: sich -eine Untiefe, .der ~“sogenannte
«Siegerlinder Block» heraushob, der zu’ einer Faziesdifferen-
zierung im hoheren Unterdevon und im hoheren Devon im Nor-
den und im Stiden des Siegerlandes zwang. Dieser Sedimenta-
tiofiswechsel im Norden und im Qiiden machte sich nach Wes-
ten bis in die Ardennen bemerkbar. Im Norden liegt der Nord-
kontinent in der Nihe, daher hier Kiistenbildung, die sogar im
Norden unseres Oslings sich auswirkt, siidlich des. Blockes
hertscht hemipelagische Sedimentation, die zum Innengiirtel
der ‘Rhehohercynischen Zone iiberfiihrt. o
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Die EBifelmulde und ihre Beziehungen zur Entwick-
lung des Mesozoikums im Luxemburger Lande.
(5, 76, 18, 32.)

Wie alle tektonischen Leitzonen der hercynischen Faltung
in Westeuropa bildet die Eifelmulde einen nach Norden offenen
Bogen, im Westen in der Ost-Westrichtung streichend, sich
anschmiegend an die gleiche Linienfiihrung des Brabanter Mas-
sives, im Osten nach Nordost umbiegend, in diesem Verlauf
von den Massiven von Stavelot mit dem Brabanter Massiv im
Hintergrund und dem Siegerlinder Block beeinflusst.

Im Westen ist die Eifelmulde stark zusammengepresst und
das ihr vorliegende Massiv von Givonne sowie der in dessen
Fortsetzung liegende Sattel von Givonne sind langst der faille
d’Aiglemont-Herbeumont auf den Siidfliige] der Fifelmulde
heraufgeschoben. Hier wirkte stirkerer tangentialer Druck.
Diese grosse tektonische Storung verlduft parallel mit der
grossen Condroziiberschiebung. -

Gegen Osten hin verbreitert und vertieft sich die Fifel-
mulde, so dass im Westen Unterdevon, weiter im Osten aber
dazu Mittel- und sogar Oberdevon im Kern derselben auftreten.
Diese Ausweitung setzt im Luxemburger Gebiet ein und erklirt
die Tektonik des Oslings. Diese Ausweitung hingt mit dem
eigentiimlichen Bau des Ardenner Hauptsattels (anticlinal de
'’Ardenne) zusammen. Der Ardenner Hauptsattel hat zwei
Erhebungsachsen, die sich in ihrem Streichen ablésen. Die siid-
liche ist durch die beiden Massive von Rocroi und Serpont ge-
geben. Die Ostliche Endigung dieser Erhebung wird als «Sattel
von Bastogne» bezeichnet. Der Sattel von Bastogne verwischt
sich nach Osten in der Nordflanke der Fifelmulde in dem Ge-
biete westlich Trotten. Hier setzt dann eine Ausweitung der
Mulde nach Norden hin bis an das Massiv von Stavelot ein.
Das Massiv von Stavelot bildet die zweite, weiter ndrdlich ver-
schobene Achse des Ardenner Hauptsattels, der sich aus einem
an der Siidflanke der Dinantmulde ansetzenden Nebensattel
entwickelt. Durch diesen Vorgang weitet sich die Fifelmulde
um den Betrag des verwischten Sattels von Bastogne und tritt
durch eine Art Transversalsenke im Gebiete der obern Ourthe
(Gebiet der Nebenmulden von Houffalize und von Laroche) mit
der Dinantmulde in Verbindung.

An der Nordspitze des Oslings wendet sich die Fifelmulde
in Streichen nach Nordosten, sich im Norden an das Massiv
von Stavelot, im Siiden an die Fortsetzung des Sattels von
Givonne anlehnend. Als dessen Fortsetzung gilt, wie bereits er-
wahnt, der Siegener Hauptsattel. |
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Zwischen dem Massiv von Stavelot und dem Siegerlidnder
Block zeigt die Eifelmulde eine besondere Struktur, die in
einem ausgeprigten wechselnden Auf und Ab der Faltenachse
besteht, so dass eine tektonische Quergliederung zu Stande
kommt, die senkrecht auf der allgemeinen Streichrichtung steht.
Fine solche tiefste Achsensenkung stellt die Quermulde dar,
die sich in Nord-Siidrichtung durch die Vordereifel erstreckt.
Weiter 6stlich, zwischen Altenahr und Ahrweiler steigt die
Achse wieder steil auf und bildet den Ahrsattel mit mittleren
Siegener Schichten in seiner Achse. Weiter Ostlich verwischt
sich die Fifelmulde im Siegerlinder Block.*)

Man kann diese Struktur als Folge von zwei, senkrecht
aufeinanderstehenden Bewegungsvorgingen auffassen. Der eine
verlauft in der allgemeinen Streichrichtung des Gebirges, der
andere bewirkt in diesem allgemeinen Faltenbild eine Nord-Siid
~gerichtete Senke, in welcher auf Nord-Siid gerichteten Linien
kulissenartig angeordnete Spezialfalten mit umlaufendem Strei-
chen sich abldsen, wobei aber die allgemeine Streichrichtung
dieser Spezialfalten mit der allgemeinen Streichrichtung des
Gebirges zusammen fallt.

Fs ist auffallend, dass diese besondere Struktur der her-
cynischen Faltung zwischen den &ltern versteiften Massen des
Hohen Venn und des Siegerlandes liegt. Man darf annehmen,
dass die Ablenkung, welche der tangentiale Druck hier erfuhr,
diese besondere Struktur bewirkt hat.

Die Anlage der Quersenke ist also hercynisch vorgezeich-
net. Fs kam aber bei dem Verbiegen der Achsen vielfach zu
Zerreissungen, so dass das Verbiegen nicht nur von Flexuren,
sondern auch durch ein ebenfalls Nord-Siid verlaufendes
Bruchsystem angedeutet ist. An diesen alten Stdrungslinien
haben dann spéter immer wieder die tektonischen Bewegungen
eingesetzt. (Vgl. Fig. 18). :

~ An diesen alten Storungslinien entstanden spéter die Ein-
buchtungen der Luxemburg-Trierer Senke im Siiden und der
Diirener Senke im Norden, welche durch die Eifeler Quer-
mulde verbunden, seit dem friihesten Mesozoikum zu einem
durchgehenden Transgressionswege ausgebildet wurden. Diese
jiingere Ausgestalung der Eifeler Quermulde ist fiir die geo-

1) Nach der Darstellung von Busxorr verschwindet die Eifel-
mulde unter der tertiiren Rheinsenke und setzt ienseits derselben in
ENE-Richtung im Sauerland fort, so dass zwischen dem Massiv’ von
Stavelot und dem Siegerlinder Block eine S-formige Verbiegung der
Mulde zustande kdme. Wahrscheinlicher ist jedoch, dass sie sich im
Siegerldnder Block verwischt. T '
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logische Entw1cklung des Gutlandes von ausschlaggebender
Bedeutung.” :

'~ An die Eifeler- Quermulde ist dle elgentumhche Verbrel-l
tung des ‘Mittel- und Oberdevon in--der Vordereifel gebiifi-
den. (43) Das in Fifelkalkfazies ausgebildete Mitteldevon ist in
sechs grosseren und in drei kleineren Spez1almu1den erhalten
gebheben die in der etwa 25 km langen Quersenke kuliSsen-
artig von Norden nach Siiden angeordnet sind. In einer der-
selben (Priimer Mulde)- ist bei Biidesheim auch Oberdevon ér-
halten ‘geblieben. Die Spezmlmulden sind durch zahlreiche
Lings- und Querbriiche, z. T. jiingern Alters kompliziert, z.T.
in sich wieder -gefaltet, z. T. auch durch Uberschlebungen ge-
stort. - Wie bereits erwihnt, liegt die Langserstreckung ‘def
Spez1almulden in derselben Richturig = wie - “die’ 'Lllgememe
Stre1chr1chtung der hercymschen Fdltung.

'Fine gleiche kulissenartige Ardrdnung von Spezialmuldén
auf einer Nord-Siid verlaufenden Linie ‘wiederholt ‘sich’ d5tlich
der E1felsenke im untern Ahrtalgebiet (15). Die tektonische
Anlage ist die gleiche -wie in’ der Vordereifel, doch begieifen
die Mulden hier nur oberes Unterdevon. Die. dstliche Grenze
ist hier durch eine- Nord Siid strelchende Storungszone an-
gegeben. .

Die: Elfelsenke 1st 1h1'ern Wesen nach eine durch Emb1egung
entstandene Quersenke. Die: Grabennatur=derselbén ist :erst
nachtriglich entstanden. @. FLIEGEL.-(16)Katnachgewiesemn;
dass. die. Senke .im Osten.:durch..Randbriiche begrenzt ist. Die
Kalkmulden selbst relchen nicht bls an_die Randbruche heran,
diese. 11egen im. Osten im. Unterdevon Nur im Innersten der
Senke-.ist. das Mltteldevon vor der Erosmn bewahrt gebhebqn,
das ursprunghch sich- auf eme grossere. Flache An der Elfel
ausdehnte...: : b ettt

An dieser Storungszone im Osten setzen Slegener Soh:ch-
ten.. gegen . oberes Unterdeyon .ab.. Der- Verlauf der- Stérung
re1cht etwa.vom Oberlauf der Uss’ itm’ Suden ‘bis.zum. Oberlauf
der. Erft higal ‘Norden: und ist. fast Nord- Sud gerlchtet In der
Sforungszone sind d1e Scluchten Vlelfth gestauL uAd. eng. 1ge-
faltet. Diese Falten Verlaufen abwemhend vom:allgememen
Creblrgsstrelchen, fast Nord Sud : S A .

I Westen ist die Grabennatur noch mcht emwandfrel fest-
gestellt. Hier: fehlen noch die"Detailangaben:"Nach einer Uber-
sichtskarté von: H. QUIRING (42) treten:im. Wastenh in geringer
Entfernung von den- mltteldevomschen Kalkmulden bereits
Unterkoblenzschichten auf, die an - einer - Storungszbne dem
«Schneifelprung» absetzen; der in der Richiung NELSW" 4iié

-dem Quellgebiet der Roer nach dem Quellgebiet der Nims hin-
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zisht. Nach .einer Ubersichtskarte und Profilen von E. ASSEL-
BERGHS aber bildet der «Schneifelsprung» eine Bruchlinie, an
welcher - die “Schichten der Fifelquersenke nicht abgesunken,
sondern vielmehr herausgehoben erscheinen.

~ Jedenfalls ist die Grabennatur der Eifeler Quersenke keine
urspriinliche, sondern erst spiter kam es in einer Einbiegungs-
_'z"qne__'aﬁ den Rindern zu Zerrungen, die bis zu Zerreissungen
filhren konnten.

Karbon und Rotliegendes der Saarsenke. Ubergrei-
fen des Rotliegenden auf Luxemburger Gebiet.

- Eine wichtige Leitlinie fiir die Gliederung des hercynischen
Orogens ist .die” metamorphe Zone des siidlichen Hunsriick-
Taunus, welche nach KossMAT die Grenze zwischen rheno-

" hercynischer und saxo-thiiringischer Zone bildet. B. v. FREY-

BERG (19) bezeichnet sie daher als «Mitte ldeutsche
Hauptschwelle». An ihrem Siidrand lagern Saat-
briickner Schichten (mittleres Oberkarbon) diskordant iiber
Devon. In Soonwald ist Oberdevon mit in die Faltung einbe-
griffen, welche also der sudetischen Teilphase angehort.
“Parallel mit der «Mitteldeutschen Hauptschwelle» verlauft
weiter im Siiden die «Spessartschwelle», die zwar i der Ent-
wicklung der ‘Palsogeographie des Gebietes von Mittel- und
Westdentschland wichtig ist, doch weniger gestaltend einwirkt
als die Mitteldeutsche Hauptschwelle. Manche Autoren erwei-
tétn den.Begtifi der Spessartschwelle dahin, dass er auch den
Siidrand des Hunsriick-Taunus umfasst. (Vel. Fig. 14 und 15).
Qiidlich der Mitteldeutschen Hauptschwelle wird im Ober-
karbon. -die intramontane Saar-Saalesenke angelégt, welche
durch. .die Spessartschwelle: lingsgeteilt wird. .
. Weiter im Siiden bilden dann Hochvogesen und Schwarz-
wald eine bedeutende tektonische Grenze, die «Oberrheinische
FHauptschwelle» nach B. v. FREYBERG. '_ '
' Die;Streichrichtung dieser Scliwellen ist SW—NE, welche
Richtung. in der: Paldogeographie der Hercyniden von Mittel-
europa eine leitende Rolle spielt. ~ B
.. DerEinflussdieser SchwellenaufdieSedi-
mentation.Die «Mitteldentsche Hauptschwelle» wird von
det jungpaldozoischen Sedimentation nie iiberwaltigt und bleibt
alssbreite“Landschwelle stets frei. Die Spessartschwelle hin-
gegen ragt nur im ostlichen Teile auf. In ihrer siidwestlichen
Fortsetzung' liegt Rotliegendes unter dem jiingern Deckge-
birge-(19). - Tt s I
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Michtiges Oberkarbon lagerte sich .in der Saarsenke ab.
Im Osten liegt kein Anhaltspunkt vor, dass das Oberkarbon
iiber das Rheintal reichte. Gegen Siiden reichte es nicht bis an
die Granite von Albersweiler, welche die westliche Fortsetzung
der Spessartschwelle bilden, da der Granit unmittelbar von
oberm Rotliegenden eingedeckt wird. Im Siidwesten, in Lothrin-
gen ist Oberkarbon durch zahlreiche Tlefbohrungen bis in die
Gegend von Epinal und Toul nachgewiesen. Praktisch wichtig
fiir das Luxemburger Gebiet ist die Ausdehnung des Saar-
briickener Karbongebietes nach Norden hin. Fiir die Bestim-
mung dieser Grenze ist der Verlauf der «Mitteldeutschen
Hauptschwelle> mafigebend. Sie streicht von Nordost nach
Siidwest, fillt praktisch mit dem Siidrande des Hunsriicks zu-
sammen und ist oberirdisch bis nach Konigsmacher a. d. Mosel
nachgewiesen. Nach den in Lothringen beim Aufsuchen des
produktiven Kohlengebirges gemachten Erfahrungen kann man
sagen, dass sie auch weiter nach Westen diese Richtung bei-
behilt.

‘Wie bereits angegeben, ist die Geblrgsbewegung im Huns-
riick sudetisch. Die Saarsenke bildete sich im mittleren Ober-
devon aus. Soweit die Beobachtungen reichen, lagern die untern
Saarbriickner Schichten unvermittelt auf Devon. Unteres Kar-
bon ist nirgends bekannt.

Leitend fiir das Aufsuchen der nordlichen Grenze des
Saarbriickener Kohlenzuges sind folgende Erwigungen. (10,
18, 50).

Die tiefsten Schichten der wuntern Saarbriickener Stufe
(mittleres Oberkarbon) beginnen mit 700 m méichtiger kaolin-
haltigen Sandsteinen und mit Konglomeraten.

Im belgisch-franzosischen Kohlengebiet*?) sind im untern
Oberkarbon die Sedimentationsverhiltnisse die gleichen wie
im Unterkarbon. Aber im obersten Teil des untern Oberkarbon
dndern die Sedimentationsverhiltnisse. Hier treten zuerst
allochthone Gerélle auf, die an Grdsse von Norden nach Siiden
zunehmen. Im franzdsischen Kohlengebiete enthalten dieselben
typische Granitgerdlle. Weiter wird der Sandstein feldspat-
haltig wie in den untern Saarbriickener Schichten, was in den
tiefern Stufen nicht der Fall war.

Das alles deutet darauf hin, dass die Zufuhr der Sedimente
Jetzt aus dem Siiden kommt, oder mit andern Worten: zu Ende

) Aquivalente der untern Saarbriickener Stufe im belgisch~
franzésischen Kohlengebiet: Dem untern Teil derselben entsprechen
der -obere Teil der Stufe von Anzin und von Charleroi. Dem obern
Tell entsprechen die Assise de Flénu und die Schichten von Bruay.
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Fig. 14. — dJungpaldozoische Schwellen und Senken.

Nach einem Kirtchen von M. Gienoux, Géologie stratigraphique, Paris 1936, und einer
Skizze von B. von FrevBerG (19), umgedndert.

t = Tertidr; cr = Kreide; j = Malm: jm» = Dogger; | = Lias; Kk = Keupe
m = Muschelkalk; s = Buntsandstein; tr = Trias im allg.

I. = Mesozoische Schichtengrenzen; 2. = Rotliegendes; 3. = Mutmassliche Ausdehuune

des Oberkarbons in der Tiefe; 4. = Oberkarbon in der Tiefe nachgewiesen: 5. = Obe

karbon (anstehend); 6. = Kohlenkalk; 7. = Kulm; 8. = Ober-Devon; 9. = Mittel-Devor.,

10. = Unter-Devon; 11. = Silur und Cambrium; 12. = Altkristalline Schiefer- und

Eruptivgesteine; [3. = Achsen der Schwellen.

BM = Bohmische Masse; SB = Siegerldnder Block; SH = Siegerldnder Hauptachs
M = Misener Hauptachse; (SH 4+ M = Schwelle des Siegerlinder Blockes); A = Ar-
dennen Hauptachse; G = Givonne Hauptachse; HT = Hunsriick-Taunusschwelle (Mitte!-
deutsche Hauptschwelle); SP = Spessart-Schwelle; NS = Nordschiwarzwilder Schwelle
OR = Oberrheinische Hauptschwelle; SD = Siiddeutsche Hauptschwelle (Vindelizisches Lanc,
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des untern Oberkarbon erhebt sich im Siiden ein Landriicken,
der sich trennend zwischen dem belgisch-franzosischen und
dem Saarkohlengebiet hinzieht. .

Auf die Heraushebung einer Bodenschwelle im Siiden weist
auch das Konglomerat von Roucourt (département
du Nord) hin. Dieses Konglomerat, vom Alter der assise de
Flénu, besteht aus Geréllen, die aus den Schichten des Unter-
karbon und des untern Oberkarbon stammen, die im Siiden des
einsinkenden Kohlengebietes herausgehoben wurden.

Mit der assise de Flénu schliesst das produktive Ober-
karbon im belgisch-franzésischen Kohlengebiet ab.

Im Saargebiet dauert die Sedimentation mit Emschalten
von Kohlenflozen an, aber auch die Heraushebung der Schwelle
im Norden des Saargebiets hidlt an und verhindert ein Uber-
greifen der jiingern produktiven Schichten nach Norden hin.
Die Michtigkeit des Oberkarbon im Saargebiet ist bis 5000 m.
Die Sedimente bestehen aus klastischem, landnahen Material
nordlicher Herkunft. Zu einer solchen Michtigkeit konnte es
nur kommen, wenn die Kohlenmulde bestindig sank, wiahrend
das angrenzende Vorland sich hob, so dass die Abtragung
immer wieder neu belebt wurde.

Dieses Vorland umfasste auch unser Gebiet. Die Sedimen-

tationsverhiltnisse im Saargebiet vermogen einiges Licht auf

die Bodenbewegungen im Vorlande wihrend des Oberkarbon
und des Rotliegenden zu werfen. (50)

Die obere Saarbriickener Stufe zeigt in der untern Abtei-
lung 200 bis 400 m méchtige, ruhige Sedimentation, ohne jede

- Gerollbildung. Die Hebungstendenz des Vorlandes war unter-

brochen, setzt aber mit Beginn der obern Abteilung wieder
kriaftig ein. Das Konglomerat von Merlebach mit wechselnder
Mach’ugkelt von 30 bis 200 m trennt die untere von der obern
Abteilung. Letztere ist 300 bis 600 m michtig, enthilt viel Ge-

- rolle und zeigt unruhige Lagerung mit schnellem Auskeilen der

Floze. Diese reichliche Gerollbildung ist auf kriftige Gebirgs-
bildung im Norden zuriickzufithren, die sich bis ins Saargebiet
bemerkbar machte und der asturischen Phase entspricht.

Die Ottweiler Stufe beginnt mit einem Konglomerat von
roter Farbe, dem Holzer Konglomerat*) Esbesteht nur

~aus~Gerodllen von Quarz und-von Quarzit, oft von michtigem

Umfang, und hat eine sehr wechselnde Michtigkeit von 1 bis
100 m. Dazu kommt feldspathaltiger Sandstein, alles in roter

Farbung, dhnlich dem Bundsandsteinkonglomerat. Das Kon-
glomerat lagert oft in schluchtena’rtigen_ Vertiefungen. Im Nor-

*) Siehe die stratigraphische Tabelle Nr. 5: Karbon,
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den’ des Saargebietes. lagert ‘es' transgressiv auf der Saarbriik-
kener .Stufe,.die oft auf den Scheiteln der Antiklinalen erodiert
.ist, ein Beweis, dass der Ablagerung des Konglomerates eine
teilweise" Heraushebung vorangegangen war. Das Ma’terlal
stammt atis der vorgelagerten Hunsriickschwelle. :

Die unteren Ottweiler Schichten zeigen ruhige Lagerung,
wihrend die mittleren Ottweiler Schichten wieder viel Konglo-
merat fithren, das, im Gegensatz zum Holzer Konglomerat,
neben vorherrschenden Quarzitgerdllen auch Geérolle von Gra-
nit und Porphyr fithrt. Dazu kommt Sandstein mit frischein
Feldspat in roten und violetten Farben. Die obern -Ottweiler
Schichten umfassen graue und rote Sandsteine und Schiefer-
tone. Die Gesamtmichtigkeit der Ottweiler Stufe schwankt
zwischen 1000 und 1500 m. Sie enthéilt nur wenige abbauwiir-
dige Floze.

Diese. eigentiimliche Entwicklung der Sed1mentat10n deutet
auf Gebirgsbewegungen hin, die sich folgendermaBen -zusari-
menfassen lassen.

Zu Anfang -des obern Oberkarbon (obere ‘Westphalstufe)
besteht zwischen den beiden Kohlengebietén des Saargebietes
und des belgisch=franzdsischen Gebietes, -eine Bodenschwelle,
welehe das Material zur- Sed1mentat10n in den ‘beiden Sen-
kungsgebleten liefert.

“Dieses. Schwellengebiet umfasst die sudhchen Ardennen
und den Hunsriick. Infolge der anhaltenden Heraushebungsten-
denz :kommt. es-'im .Oberkarbon hier nicht zur Sedimentation.
Dem Finsinken.in. den. Kohlenmulden hilt das Aufsteigen in
der. Schwelle Schritt, wie das standige Einschieben von méch-
tlgem Kongl omerat in der Saarbriickener Stufe zeigt.

In- dem. belglsch fran2031schen Kohlengeblet beginnt:* dxe
Auffaltung im obern Oberkarbon (asturlsche Faltungsphase)
Sie macht- s1ch blS ins - Saargeblet bemerkbar denn an der
Grenze der. Saarbruckener und - der Ottweller Stufe 11egt das
machtlge Ho zer Konglomerat und in d1e Ottweller Stufe schle-
ben sich weitere. Konglomerate ein. -

Weénn .im Saargebiet die Hauptfaltung auch erst nach Ab-
schluss des Untern. Rotliegenden einsetzte; so.: setzte doch ‘be-
reLts am Schlusse des.Oberkarbonim Westen ‘des Saargebletes
eine kraftlge Heraushebung ein, so dass dieser Teil der Ab-
tragung unterlag ~und dass Unteres Rothegendes hiér nicht
mehr zur Abhzerung kam Das Heraushebungsgebiet begreift
Lothrmgen bis ostlich. der Saar.. Oberes. Rotliegendés greift
hier mit einer DlSkOI'ddIW iiber Ottweiler Schichten. Die Sedi-
mentationsliicke reicht nach Osten itber Saarbriicken hinaus.
Weiter ostlich aber hilt die Senkiung an, ‘dié Schichtreihe ist
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* nenachse..BM = Bohmische Masse. G .=,

Fig. 15..Beginn der Zufilung der jungpaliozoischen. Senken von Mit-
feleuropa durch die Ablagerungen des Oberkarbomn.
' * Nach B. v. FREYBERG. (19). N

1. Oberkarbon -afistehend: 2. ‘Oberkarbon durch Bergbaii ‘oder
dutch Bohrungen nachgewiesen. 3. Vorkommen von Oberkarbon wahr-
scheinlich oder moglich: 4. Schwellen--und Sattelachsen, A= Arden-
= ] ' — Givonneachse. HT = Huns-
riick-Taugusschwelle. NS = Nordschwarzwaldschwellel O = "Oden-
wald: OR?= Oberrheinschwelle: - S
" Die drei-Kartchen (Fig. 15, 16;17) steller in drel Etapped das Er-
¢ebnis der Gebirgsbildung, Abtraguiig und. Zifiillung - dar,-wie-es+bel
Beginn, der Trias vorlag. Die von jungpaliozoischen Sedimenten frei
gebliebenen Gebiete sind ~Schwe Ilengebiete (Sattelachsen).
DaZziwischen liegen’ Sénken .oder. - Troge. LT R

Die Kirtchen zéigen,. dass die Verteilung des Oberkarbon:ii. d€s
Unterrotliegenden -im- Innern: .des- hércynischen: Gebirges -eng -an -die
Tektonik gebunden ist u. auf.das Innere-der: Troge beschrinkt bleibt.
Di¢ Schwélleii bleiben sedimentfrei Die  breite Hunstiick-Taumnis-
schwelle: verhinderte -die -Ablagerung ‘beidér Formationen: im luxem-

burger—Gebist—Ii=Oberrotliegenden-sind-die_Schwellen ‘sehr_einge-
engt, aber erst'zu Beginn der Zechsteintransgression: lig eine ausger
dehnte Rumpfebene vor, . die iiber Schwellen und Senken hinwegzieht.
Es geniigte eine kleine Eitibiegung, um, die Schwellen unter-Wassef, zu

setzen, was in ausgedehintem MaBstdb it der Trias geschafi: (19)




76

vollstindig. Die Kuseler Schichten beginnen 6stlich Saarbriik-
ken mit starken Gerollen, denn im Schwellengebiet herrscht
noch Hebungstendenz im Untern Rotliegenden. Infolge der Sen-
kungstendenz im Osten greift das Unterrotliegende ziemlich
weit iiber den Siidrand des Hunsriickes, erreicht aber nicht das
Gebiet westlich der Saar. :

Das Studium dieser Gebirgsbewegungen gibt Aufschluss
auf die Frage, wie weit sich das belgische Karbon nach Siiden,
das saarldnder nach Norden hin erstreckt (18).

In Belgien nimmt das Unterkarbon von Siiden nach Norden
hin ab. Die stidrkste Sedimentation war im Siiden. In der
Dinantmulde ist die Ausbildung am vollkommensten. In der
Mulde von Namiir besteht an der Basis eine stratigraphische
Liicke und im Gebiete der Brabanter Silurantiklinale besteht
eine Liicke zwischen der Dinantstufe und der Westphalstufe.
Da die Sedimentation im Siiden vollstindiger ist als im Norden
und im Unterkarbon keine Gebirgsbewegung bekannt ist, darf
mit Sicherheit angenommen werden, dass Unterkarbon in der
Eifelmulde zur Ablagerung kam. Gegen Ende des untern Ober-
karbon begann dann im Siiden der Ardennen die Heraushebung.
Das Material, das die belgische Kohlensenke von dieser Zeit
ab fiillte, kam aus dem Siiden. Das Unterkarbon in den siid-
lichen Ardennen sowie etwa abgelagertes produktives Ober-
karbon des untern Westphalien verfielen der Abtragung. Es
lasst sich hieraus der Schluss ziehen, dass héheres produktives
Oberkarbon in dem siidlichen Teile der Ardennen, wie auch in
dem Hunsriick, nicht zur Ablagerung gekommen sind.

Die Saarsenke bildete sich im mittleren Oberkarbon und
erstreckte sich gegen Norden bis an die Hunsriickschwelle,
welche NE—SW streichend das Luxemburger Gebiet im Siid-
osten durchzieht. Die Falten des Saarlinder Kohlengebirges
verlaufen parallel den Faltenachsen der vorgelagerten Huns-
riickschwelle, d. h. das Kohlengebirge nahert sich bei Sierck
am meisten unserm Qebiete, riickt aber nach Siidwesten immer
weiter davon ab. (Vgl. Fig. 15).

Die flozreicheren #ltern Schichten lagerten sich im Mul-
dentiefsten ab und die weniger kohlefiihrenden jiingern Schich-
ten griffen weiter iiber den Rand der Senke hinaus (50). Bei
der Faltung wurde aber das Muldentiefste eben zum Sattel auf-
gewOlbt (die Saarsenke ist eigentlich ein Kohlensattel mit
abgesunkenem Siidfliigel) und der kriftigsten Frosion ausge-
setzt. Dies geschah besonders im Westen, wo frither als im
Osten eine Heraushebung stattfand. An den Rindern kann man
also im giinstigsten Falle nur mit den flozirmern obersten
Schichten rechnen. Alle Bohrungen im nordlichen Lothringen
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Fig. 16. Verbreitung des Unterrotliegenden iri den
jungpaldozoischen Sammelbecken.

Nach B. v. FREYBERG. (19).

1. Unterrotliegendes nachgewiesen. 2. Unterrotliegendes vermutet.
3. Schwellen- und Sattelachsen.

haben ergeben, was die geologische Uberlegung vorhersagte,
dass das Oberkarbon des Saargebietes. nicht bis in unser Gebiet

heranreicht.

Das Untere Rotliegende (I3, 50).

Das Untere Rotliegende der Saarsenke besteht aus kristal-
linem Schiefergerolle und aus devonischem Material, mit Erup_—
tivgesteinen und kam in einem einschrumpfenden Meere zur

Ablagerung. ,
" Durch die am Schlusse des Oberkarbon sich westlich der

Saar bemerkbar machende Heraushebung wurde das Meer nach

Osten gedréngt. , |
‘v‘v’e—sﬁi-ch—d-er—Sa—a—r—l-i-egt—da-her—O-b.enes_Rntlie_gen;Les und

Buntsandstein diskordant auf den bereits abgetragenen Sattel-
achsen ‘des Karbons. Das Luxemburger Gebiet gehorte eben-

falls zu der Hebungszone. Ebenso wenig wie obi

sres-Karbonist————
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Fig. 17. Teilweise Eihdeckung' der jungpalédozoischen Schwellengebi'eté
durch das 'Oberrotliegende.

Nach B. v. FrReyBERG. (19).

1. Oberrotliegendes anstehend oder ‘durch Bohrung u: in Schéch-
ten nachgewiesen. 2. Vermutete Verbreitung des Oberrotliegenden.
3. Schwellen- und Satte_lachsen. Abkiirzungen wie bei Fig. 15.

Unteres Rotliegendes zur Ablagerung gekommen. Weiter Ost-
lich reicht Unteres Rotliegendes iiber den Siidrand des Huns-
riicks hinauf. Noch weiter im Osten diirfte ein Zusammenhang
mit dem Vorkommen des Untern Rotliegenden im Harz, in
Thiiringen und in- Sachsen bestanden haben. Es reicht- aber
weder iiber den Rand der Spessartschwelle noch iiber deren
westliche Fortsetzung. (Vgl. Fig. 16). o

Im allgemeinen greift das Untere Rotliegende nirgends
weit fiber den Rand des Oberkarbons hinaus. Es konzentriert
sich auf die ausgesprochenen Senken im Innern der Gebirge,
wo die im Oberkarbon begonnene Sedimentation anhilt, wie
die Lagerungsverhilinisse im Saargebiet, in .den Vogesen, im
Schwarzwald, auf dem Zentralplateau, dartun. Gegen Schluss
der Unter Rotliegendzeit waren diese Senken ganz aufgefiillt,
die Sedimentation-so méchtig geworden, dass diese Gebiete



falteénteif geworden. waren. Die saalische Faltungsphase setzte
ein, die Sénkungsgebiete wurden herausgehoben und die Ab-
tragung begann. '

Das Obere Rotliegende.
(Siehe Fig. 17 und 19.)

Mit dem Obern Rotliegenden begann eine ausgedehnte Ein-
deckung det von der Erosion eingeebneten Falten der saa-

lischén Gebirgsphase. Im--Norden .des hercynischen Gebirgs-

zuges-erstreckte -sich das Meer aus England nach Norddeutsch-
land. Durch Tiefbohrungen ist das Bestehen- desselben in der
belgischen und holldndischen Campine nachgewiesen. Es er-
fiilllte eine flache Senke in Nordwestdeutschland, griff auf das
abgetragene Gebirge iiber und drang in einer Quersenke, die
sich: zwischen dem hercynischen Massiv im Westen und der
Bohmischen Masse im Osten eingesenkt hatte, nach Siiden vor.
" Diese durch epirogene Bewegungen im Sinne von E. HAUG
geschaffene .Quersenke ist machweisbar vom Mittelldndischen
Meere durch das Rhone-Sadnegebiet, durch das obere Rheintal,
durch Hessen bis nach Norddeutschland hin. Sieist nicht aus
einem Gusse. Schon seit dem Oberdevon bestehen Anzeichen
dieser wichtizen Senke am Ostrande des Zentralplateau, welche
dieses -von- dem oberrheinischen Massive trennt und die alte
Anlage der spitern Rhone-Sabnesenke darstellt. Auch im Nor-
den hat die Finsenkung friih eingesetzt, aber erst seit dem
Obern Rotliegenden wurde ‘eine durchgehende Verbindung
swischen Mittel- und Stideuropa geschaffen, die ‘dann -als
Transgressionswes im Mesozoikum eine: leitende Rolle spielt.
Von ihr aus dringt das Meer danf in das Innere ‘der abgetra-
genen Faltenziige dés hercyrischien Gebirges vor. Es ist das
Verdienst E: H1aUG, auf dié’besondere Bedeutung dieses Trans-
gressionsweges aufmerksam gemacht zit haben. Er bezeiclinet
sie als «Germanische Quersenkes (13, 24). S
Auch die ‘Quersenke dér Westeifel diirfte um
diese Zeit angelegt worden .sein. Die dltesten Ablagerungen,
welchie hier diskordant iiber Devon lagern, sind die Konglo-
merate.von Malmedy.*®) Da Fossilien daraus nicht be-

~ 13) Das Konglomerat von Malmédy erstreckt sich auf 26 km
‘Latige in der Richtung WSW—ENE von Basse-Bodeux-an der Am-
bléve bis- nach Xhoffraix im. Hohen Venn. Es besteht..ais Konglo=
meraten, die’ dem Cambro-Silur, dem Unter- und  Mitteldevon ‘ent-

lehnt: sind. "Die Devongerdlle haben iiber 40 Arten von Fossilien ge-
liefert." Es: it in" einer -Senke -eingelagert; die -einen alten Flusslauf

oder-ein-langgestrecktes Seenbecken -darstellte. Das Konglomeérat "ist -
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kannt sind, ist das Alter nicht einwandfrei festzustellen. Friiher
wurden die Konglomerate zum Buntsandstein gestellt; nach
.den Detailuntersuchungen belgischer Geologen ist die Zustel-
lung zum Obern Rotliegenden sehr wahrscheinlich.

Wie bereits erwihnt, geht die Eifeler Quersenke im Norden
in die Senke von Commern, im Siiden in die Luxemburger
Senke iiber.

Die Anlage zu der Luxemburger Senke bestand jedenfalls
seit dem Obern Rotliegenden und diirfte gleichalterig mit der
Eifelquersenke (jungpaldozoisch) sein. Mit ihr beginnt der
zweite Hauptabschnitt der geologischen Entwicklung unseres
Gebietes. Das Obere Rotliegende erstreckt sich nach den heute
erkannten Vorkommen aus dem Saar-Nahegebiet um den west-
lichen Rand des Hunsriick herum und verbindet sich mit dem
Obern Rotliegenden der Wittlicher Mulde, die eine Fortsetzung
der Luxemburger Senke nach Osten hin darstellt. (Vgl. Fig. 19).

Alle Beobachtungen deuten darauf hin, dass die Trans-
gression nach der Luxemburger Senke sowohl von Osten nach
Westen, d. i. aus der «Germanischen Quersenke», als von Nor-
den nach Siiden, durch die Eifelsenke, erfolgte. Im Westen, d. i.
im Gebiete des spitern «Pariser Beckens» lag das Festland,
dessen Ostrand in der Nord-Siidrichtung mit einer Einbuch-
tung nach Westen im Gebiete der obern Maas verlief. (34, 52).

Oberes Rotliegendes, Trias und Jura der Luxemburger
Bucht sind Bildungen der Transgressior_ien, die aus der Ger-
manischen Quersenke u. durch die Eifelquersenk_e vordrangen.

Die Transgression von Osten nach Westen wird zuerst
dokumentiert durch die Sedimente der Senke von Witt
lich, die von der untern Alf §stlich Wittlich nach Siidwesten
bis iiber Trier hinaus reicht. Westlich Trier wird das Obere
Rotliegende von mittlerem Bundsandstein iiberlagert, sonst
ruht es an den Rindern der Wittlicher Mulde iiberall diskor-
dant auf dem Devon (21). Dass die Transgression von Osten
nach Westen erfolgte, geht daraus hervor, dass in der Senke
nach Westen hin immer jiingere Stufen des Obern Rotliegen-
den auftauchen. Es handelt sich um grosse Massen von Schutt
und von klastischem Material aus dem Gebirge, die in eine sich
senkende Wanne eingeschwemmt wurden.

nicht auf dieser ganzen Erstreckung erhalten gebliében, sondern die
Senke wird durch Querschwellen in die einzelnen Becken von Mal-
médy, Stavelot, Basse-Bodeux gegliedert, in denen das Konglomerat
vor der Erosion geschiitzt war. Auf den Querschwellen fehlt es.
(18, 34.)
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Fin Zusammenhang des Obern Rotliegenden der Wittlicher
Mulde mit demjenigen des Saar-Nahegebietes um den West-
rand des Hunsriick herum ist erst in jiingster Zeit durch H.
WERHLI nachgewiesen worden. (47).

Bei Saarburg lagern westlich der Saar iiber Hunsriick-
schiefer rd. 15 m Quarzitschutt, bestehend aus eckigen Taunus-
quarzitbrocken oft mit Windschliff, Dreikanter sind nicht
selten, Gangquarz ist untergeordnet. Dariiber folgt eine 20 cm
michtige Quarzitbreccienbank, stark malachitfiihrend, mit
einem Bindemittel von Dolomit und Kalkspat. Uber der Brec-
cienbank folgt eine 10 m miachtige Wechsellagerung von dun-
kelroten tonigen und weissen sandigen Schichten, beide mit
Quarzitschutt. In den weissen Lagen finden sich hiufig kleine,
unregelmissig geformte Knollen mit kalkig-dolomitischem
Bindemittel. ; :

Es folgt eine rund 1 m méchtige, wenig feste Sandstein-
bank mit Manganbutzen. Der Sandstein erinnert an den sog.
Tigersandstein der untersten Trias. _

Dariiber liegt roter, fester Ton mit dem Habitus des Rotel-
oder Brockelschiefers, mit wenig Quarzitschutt, 1—2 m
machtig.

Unmittelbar dariiber folgt eine 30 cm méchtige Bank von
orobspitigem Dolomit. ‘

Uber dem Dolomit folgen wieder weinrote Tone mit viel
Quarzitschutt in einer Machtigkeit von 5 m.

Dariiber kommen nochmals 30 cm reiner Ratelschiefer.
Alle diese Schuttmassen zeigen Keine Kreuzschichtung. Im
tiefsten Schutt unter der Malachitbank fehlt itberhaupt jede
Schichtung. .

Dann kommt typischer Vogesensandstein mit Kreuzschich-
tung. Er ist stark verkittet und fithrt hiufig kleine, gut gerun-
dete Gerolle. -

Nach H. WEHRLI konnen die einzelnen Teile dieses Pro-
files folgenden Stufen zugeteilt werden:

Der grobe Schiefer- und Quarzitschutt ist seiner Ausbil-
dung nach zu den Waderner Schichten zu stellen, wie
weiter siidlich bei Mettlach gleiche Ablagerungen im Zusam-
menhang mit den ausgedehnten Waderner Schichten am Siid-
rande des Hunsriickes vorkommen. Es sind Festlandsbildungen

eines ariden Klimas. :
Im Hangenden folgen die hiufig karbonathaltigen Sand-

s’ceine—mi-t—Ma-ﬁ-ganbu—tzen,—da—nn—d-i-e—ei-ng-es.chaltete_D_QLQmitbank
und die Rotelschiefer. |
Mit der Wittlicher- und der Saargegend in Parallele ge-

stellt, diirfen diese Schichfen als Kreuzmacter Schieh
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ten aufgefasst werden. Nur ist die Méchtigkeit bei Saarburg
nur 20 m gegen viele Hunderte von Metern in den Nachbarge-
bieten. Da wir aber am Aussersten Rande der Rotliegendsenke
sind, ist dieses Auskeilen verstindlich. ,

Es ist moglich, dass diese Schichten auch den Zech -
stein vertreten, denn nirgends beobachtet man eine Unter-
brechung. Es ist deshalb nicht von der Hand zu weisen, dass
in dieser Suite von nur 20 m eine vollstindige, wenn auch Zus-
serst reduzierte Sedimentationsfolge vom Obern Rotliegenden
bis zum Buntsandstein vertreten ist. Es handelt sich hier um
Schuttablagerungen am 4ussersten Ostlichen Rande der Luxem-
burger Senke. ‘

Fig. 19. Die Westumrandung des Hunsriicks durch das
Oberrotliegende.”

Nach H. WBHRLL. (47),

1, Anstehendes Devon des Hunsriickmassives. 2. Rand des Ober-
rotliegenden gegen das Devon, anstehend. 3. Id., aber unter meso-
zoischer Bedeckung. HS = Hunsriickschwelle (Sattel von Sierck).
SN = Saar-Nahe Senke. WM = Wittliche Mulde.

MaBstab 1:600.000.
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Der Rand beginnt bei Konz, wo er in die Wittlicher Mulde
iibergeht und zieht sich in SSW-Richtung gegen Trassem hin.
Siidlich Trassem folgt lings der Saar eine Unterbrechung bis
Saarhdlzbach nordlich Mettlach. In dieser Unterbrechung zieht
die Schwelle des sitdlichen Hunsriickes durch. Die Sedimenta-
tion des Perms vermochte diese Schwelle nicht zu bewdltigen
und die Rinder des Sedimentationsraumes biegen im weiten

Bogen nach Westen aus. (Fig. 19).

Anzeichen von Oberm Rotliegenden
im Luxemburger Gebiet.

Nachdem Oberes Rotliegendes am Westrand des Huns-
riickes nachgewiesen werden konnte, darf das Vorkommen des-

selben auch in unserm Lande erwartet werden.
Bei Sierck liegt auf dem Riicken der Hunsriickschwelle

Buntsandstein. Erst die breite Findeckung der Buntsandstein-

. zeit iiberwand hier die Schwelle. Erst weiter im Westen diirfen

wir deshalb iiber dem Devon Oberes Rotliegendes erwarten.
Hier kennen wir unter der méchtigen mesozoischen Bedeckung
den Untergrund nur in wenigen Bohrlochern. '

Die beiden Bohrungen von Mondori liegen am
Nordrand der Schwelle von Sierck. Die Quarzitklippen von
Sijerck ragen 50 bis 60 m iiber die Mosel. Der Oberflichenunter-
schied zwischen Mondorf (198 m) und Sierck (150 m) wird da-
durch ausgeglichen. Werden auch die Verwerfungen mit einem
Betrag von rd. 350 m ausgeglichen, dann liegt die Devonober-
fliche in Mondorf um rd. 360 m tiefer als auf der Schwelle
von Sierck. Dieser Hohenunterschied diirfte auf der alten Fest-
landsoberfliche vor der Ablagerung des Obern Rotliegenden

bestanden haben.
Im Bohrloch der Adelheidquelle wurden durchteuft:

Von 428 bis 430 m: Grenzletten.
Von 430 bis 460 m: Voltziensandstein.

Von 460 bis 530 m: Zwischenschichten.
Hiaufiges Auftreten von Dolomitbinkchen deutet das Ende
. der Zwischenschichten an. (36).

‘Von 530 bis 582 m wurde Vogesensandstein angetroffen.
Eigentiimlicherweise brachte der Kernfanger zwischen 582 und
580 m nichts mehr zu Tage als grobkormigen Quarzsand mit
kantengerollten Quarzstiicken und mit verwitterten Feldspat-

brocken und Quarzitstiickchen. Das_alles deutet auf das Obere .

Rotliegende hin. In dieser Tiefe wurde die Bohrung eingestellt.
Aus dem Bohrloch der Kindquelle, das 1846 fertig gestellt

R

wiirde; sind-ausder Tiefe zwischen418-und-730-m-nur-10-Pro-
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ben im Bohrregister summarisch beschrieben. Die Proben
selbst scheinen verschollen zu sein. In dieser ungewdhnlichen
Michtigkeit von 185 m in der Nihe der Landschwelle von
Sierck diirfte neben Vogesensandstein auch Oberes Rotliegen-
des einbegriffen sein.

Im Jahre 1907 wurde in Longwy ein Bohrloch nach Kohle
niedergebracht. Nach Professor H. JoLY wurden durchteuft:

Toarcien = : 106 m,
Charmouthien: 173 m,
Sinémurien : 106 m,

Hettangien : 90 m,
Rhétien : 16 m,
Trias : 49 m,
Perm : 231 m.

Zusammen 771 m, darunter wurde Devon angetroffen.

Zwischen 711 und 740 m Tiefe wurden schlecht erhaltene
Pilanzenreste gefunden, die als Walchia piniformis und als
Cordaites gedeutet wurden, was das Vorkommen von Rotliegen-
dem bestitigen wiirde.

Eigentiimlich ist die geringe Machtlgkelt der Trias, (Keu-
per 17 m, Muschelkalk 3 m, Buntsandstein 29 m) die wenig
mit dem stimmt, was sonst im Westen iiber die Machtlgkelt
der Trias in Bohrléchern bekannt ist.

L. vaNn WERVEKE hat die Richtigkeit der Deutung des Pro-
fils angezweifelt und den untern Teil der Bohrkerne neu bear-
beitet (49). Er deutet die Kerne von 577 bis 680 m als mittleren
Muschelkalk, von 680 bis 731 m als Muschelsandstein und
- Voltziensandstein. Leider sind die Pflanzenreste so schlecht
erhalten, dass sie ebensogut als Voltzia heterophylla denn als
Walchia piniformis gedeutet werden konnen.

Das Profil von Longwy ist jedenfalls nicht eindeutig. Nach
allem was man aus den Bohrlochern westlich der Nied kennt,
ist die Méichtigkeit des Perm zu hoch gegriffen. Ho6chstens
k6nnte man die Schichten von 744 bis 771 m zum Rotliegenden
stellen. FEigentiimlich ist, dass der ganze Buntsandstein gips-
fithrend ist. Das deutet auf eine austrocknende Lagune hin.
Fbenso wie in Mondorf ist auch in Longwy das Karbon nicht
vertreten. Das Bohrloch kam aus roten und rotbraunen Kon-
glomeraten unvermittelt in Devon.

Aus der Tiefe von 740 bis 771 m sind Konglomerate mit
Geroéllen bis zu 12 cm Durchmesser angetroffen worden. Die-
selben sind stellenweise nicht gerundet. Das alles deutet auf
Uferndhe hin. Im Buntsandstein (hach der Deutung von L. vaN
WEeRvEkE) sind die Ger6lle kleiner und seltener, finden sich
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L aber bis in den Muschelsandstein hinauf. Hoher kommen sie
R nicht mehr vor. Das zeigt ein Ubergreifen immer jiingerer
a ~ Schichten nach Westen an. Das Land lag im Westen und die

U Transgression griff von Osten nach Westen iiber.

Oberes Perm (Zechstein).

. Wie bereits erwihnt, war das Perm die Zeit der Ein-
I ebenung der durch die hercynische Gebirgsbildung geschaffenen
Bodenschwellen. Die hercynischen Gebirgsbewegungen hatten
= das Meer- aus Westeuropa hinausgedridngt. Die mitteleuro-
piische Senke war Festland geworden.

Im Rotliegenden kam es zur Ablagerung von terrigenen
Sedimenten. Im Untern Rotliegenden konzentriert sich die Sedi-

™

H mentbildung auf die Innensenken der Gebirge, wihrend sie im
Obern Rotliegenden bereits weiter iiber die eingeebneten

W Schwellen hinweggreift. (Fig. 16 u. 17).
L Fine eigentliche. marine Transgression setzt erst im Zech-
. stein ein. Schauplatz dieser Transgression in Westeuropa ist
D ' dJie Norddeutsche Senke, d. i. das Gebiet zwischen der
a hercynischen Faltung im Siiden und dem Baltischen Schild im

: | Norden. Dabei greift die Transgression iiber den Nordrand der
D : hercynischen Faltung hiniiber. Die Transgression ist von Osten .
) nach Westen gerichtet und bewegt sich aus dem Uralgebiet
iiber Norddeutschland nach England hin. Arktische Formen

D sind der Fauna beigemischt.

. In Norddeutschland ist der Zechstein unter jiingerer Be-
H ) deckung infolge intensiven Abbaues seiner reichen Salzlager
L iiber weite Strecken nachgewiesen. Bei Erkelenz, inmitten der

Rheinischen Bucht, ruht Zechstein unmittelbar auf der West-
j ‘phalstufe des produktiven Oberkarbons. Auch aus dem Kohlen-

: cebiet der Campine ist er in mariner Fazies nachgewiesen und
o reicht mit gleicher Fazies und Fauna nach England hiniiber
H (Magnesian Limestone). (18).
o Ostlich des Rheinischen Schiefergebirges dringt die Trans-
-y gression durch die «Germanische Quersenke» von Norden nach
“ Siiden vor. (24). Die typische Ausbildung ist hier von unten
nach oben: : :

1) «Grauliegender» Sandstein mit Impregnationen von
Malachit und Kupferlazur.

' 2) Kupferschiefer.
! 3) Eigentlicher Zechstein: Stinkkalk, Kalkschiefer, Kalk-

0=

i mergel und Dolomite.

D In dieser Ausbildung reicht er nach Siiden hin bis iiber
B Heidelberg: Bei-Heidelberg bitdet er-eine diinneZone-vonDPolo-——————
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mit und Mergeln. Im Odenwald und im Spessart ruht der Zech-
stein unmittelbar auf dem kristallinen Grundgebirge. In der
westlichen Fortsetzung der Spessartschwelle, d. i. am Ost-
rande der Haardt, erscheint iiber den Arkosen, Schieferletten
und Konglomeraten des Oberrotliegenden ein Dolomithorizont,
der nach seinem Fossilinhalt zum Zechstein zu stellen ist.

Dieser Dolomithorizont findet sich sowohl im Saar-Nahe-
gebiet als am Westrande des Hunsriickes. (47). Hier besteht er
aus dolomitischem Sandstein und aus Knollen eines rotlich-
grauen Dolomites. Solcher dolomitische Sandstein mit Dolomit-
knollen wurde auch im Bohrloch von Mondorf in der Tiefe von
580 bis 589 m gefunden. (36). Wenn dieser Dolomithorizont
auch keine Fossilien geliefert hat, darf er doch woh! als Aqui-
valent des Zechsteines angesprochen werden. Dafiir spricht
auch die grosse Verbreitung dieses Horizontes. Man kennt ihn
weiter im obern Teil des Obern Rotliegenden im Schwarzwald,
in den nordlichen Vogesen bei Niederbronn, ferner in den Siid-
vogesen, weiter im Becken von Ronchamp, in den Westvogesen
im Val d’Ajol, in der ganzen Umgebung von St. Dié. Auch
in der Haute Sadne ist diese Dolomitschicht in Bohrungen im
obersten Teil des Obern Rotliegenden nachgewiesen worder.
(24, 34). Am Ostrande des franzsischen Zentralplateau ist
diese Bildung nicht bekannt, wodurch der Westrand des Zech-
steinmeeres angedeutet wire. '

Zusammenfassend kann also gesagt werden, dass die
Luxemburger Senke seit dem Obern Rotliegenden besteht und
dass Oberes Rotliegendes und oberes Perm, wenn auch rudi-
mentdr, in derselben vertreten sind.
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Trias.
(Val. Fig. 21, 22, 23).

Die Grundziige der Paliogeographie Westeuropas, wie sie
im Perm herausgearbeitet wurden, lassen sich zu Beginn der
Trias folgendermaBen zusammenfassen. ( 13).

Im Siiden des Baltischen Schildes besteht die NW—SE ge-
richtete «Norddeutsche Senke» auf dem Gebiete der
ahgetragenen kaledonischen Falten. H. STiLLE bezeichnet sie
als ein sinkendes Sedimentationsgebiet mit - geosynklinalem
Charakter, da ihre Sedimente stellenweise bis zu 7000 m Méch-
tickeit erlangen. Nach Osten reicht sie bis an die Weichsel. In
Norddeutschland und in der Rheinischen Bucht ist sie durch
zahlreiche Bohrungen nachgewiesen, ebenso in dem Unter-
grund von Holland und in der belgischen Campine.

Die Bohrungen im Kohlengebiet der Campine haben be-
wiesen, dass die Trias aus dem Innern der Senke iiber den ab-

‘getragenen hercynischen Faltenrand transgrediert. In der

Gegend von Wesel ist die untere Trias vollstindig, in der
Campine fehlt der untere Buntsandstein. Sie ist in germa-
nischer Fazies entwickelt. ,

Nach Westen zu verlingert sich die Senke bis nach Eng-
land hin, wo Trias in landnaher Ausbildung den Raum von Dur-
ham im Norden bis Devonshire im Siiden einnimmt. Typische
Triasgesteine, aber ohne Fossilien findet man im Calvados im
Norden des Armorikanischen Massives, wo sie iiber Perm trans-
gredieren und z. T. diskordant auf altpaldozoischen Bildungen
lagern. (24). .

Siidlich der Norddeutschen Senke liegt die Landmasse der
hercynischen Gebirgsbildung: das Rheinische Massif, das Ar-
denner Massif, das nach Siiden in den franzosischen Kontinent
iibergeht, der auch das Zentralplateau begreift, im Osten die
Béhmische Masse. Das Ganze bildet den «Mitteleuropdischen
Kontinent», der aber seit Abschluss der hercynischen Gebirgs-
bildung einem stetigen Zerfall unterlag. (13). Diese Zerstiicke-
lung wird durch Quersenken bedingt, die in ihren Anlagen bis

~ “auf die jungpaldozoisclie Faltung selbst zuriickgehen, sich aber

erst im Mesozoikum voll auswirken oder auch wieder neu auf-

 leben. Fs handelt sich hierbei um epirogene Bewegunger, durch

welche Einfaltungsgebiete, in welche das Meer transgrediert
und Auffaltungsgebiete mit regressiver Meeresbewegung ge-

i
|
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schaffen-werden—Auf-diese-Weise-werden-auch Verbindungen
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zwischen dem Flachseegebiet der germanischen Fazies und

dem Tiefseegebiet der Tethys mit alpiner Fazies geschaﬁen
(Vgl. Fig. 2).

Die wichtigste Quersenke Westeuropas im Gebiete des
durch die hercynische Faltung zusammengefiigten Mitteleuro-
paischen Kontinentes oder Blockes ist die bereits erwédhnte
Germanische Quersenke. E. Hauc fasst sie als typi-
sches Beispiel der Quersenken, quer zum Streichen des her-
cynisch gefalteten 4ltern Untergrundes sich erstreckend
auf. (24).

Sie reicht in ihrer meridionalen Erstreckung von der Nord-
see bis zur Provence. Einzelne Teile sind seit dem Oberdevon
vorgezeichnet. (Vgl. den Abschnitt «Oberes Rotliegendess».)
Seit dem Zechstein trennt sie die Bohmische Masse im Osten
von dem Rheinisch-Ardennischen Massiv im Westen. In der
untern Trias bewiltigt sie das lothringisch- schwibische Ge-
biet, und in der obern Trias dringt sie in das Gebiet der eben-
falls paldozoisch angedeuteten Rhone-Sadne-Senke (Pforte der
Dauphiné) vor und verbindet so die triadische Flachsee mit
demtriadischen Tiefseegebiet der Tethys. Nach Norden schafft
diese Quersenke eine Verbindung mit der Norddeutschen Senke.

Die Germanische Quersenke ist ein Flachseegebiet (Scheli-
gebiet)" mit alten Gebirgskernen im Untergrund, die im Tertidr
weiter zerfallen und dann hochgehoben werden. (13). Ein
Teil derselben, der lothringisch-schwébische Scheli, reicht
wihrend Trias und Jura in das Luxemburger Gebiet herein.

Die Grenzen der Senke sind im Osten und im Siidosten die
Bohmische Masse und das «Vindelizische Hochgebiet», d. i
die Landbarre der oberbayerischen und schweizer Hochebene.
Im Westen sind es das Rheinische Schiefergebirge und der
«franzosische Kontinent», worunter Ardennen nebst der her-
cynischen Masse unter dem heutigen Pariser Becken und das
franzosische Zentralplateau zu versiehen sind.

Fine Nebenverbindung des Lothringer Schelfes und der
Luxemburger Senke mit der Norddeutschen Senke bildete die
Eifeler Quersenke. (Vgl. Fig. 18, 24).

Germanische Quersenke, besonders im lothringischen
Schelfgebiet, und Eifeler Quersenke geben die Leitlinien fiir die
Meeresbewegungen im Mesozoikum in unserm Gebiete ab. Es
sind Wege fiir die Transgressionen und ihr Finsinken wird
durch das Aufsteigen benachbarter Gebiete kompensiert, auf
denen dann auch Regressionserscheinungen zu beobachten sind.
So werden die scheinbar dem Zufall gehorchenden Transgres-
sionen und Regressionen auf ein leitendes Prinzip zuriickge-
fithrt. Nur ein Verfolgen der Bewegungen in diesen beiden Ein-
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Fig. 21.
Palioceographische Skizze von Westeuropa in der untern Trias
1. Lacunen und Flachmeer (Gebiet der germanischen Fazies). 2. Tici-

meer (Gebiet der alpinen Fazies).

Die Senke des Buntsandsteinmeeres verlief im Luxemburger Land uind
in den Dbenachbarten Gebieten als flache, relativ schmale  Rinne i
rheinischer Richtung zwischen dem «Franzosischen Kountinent» im Westen
und der «Vindelizischen Schwelle» im Osten. Zwischen den Ardennen und
dem Rheinischien Massiv  zieht sich als Nehenarm die «Eifeler Quer-
senke» hin. :

Die Vindelizische Schwelle, welche gegen Nordosten in die
Bohmische Masse iibergeht, ist ein Faltenzug der parallel zum hercynischen
Bocen in SW—NE-Richtung verlduft. Iin Palidozoikum bildete das Vindeli-
zische Gebiree im Zuge des «Mitteleuropdischen Riickens» das Verhin-
dunesstiick zwischen der Oberrheinischen und der Bohmischen Masse.

Die Vindelizische Schwelle ist ‘besonders bedeutsan flir die Ablageruny
und - Verbreitung der mesozoischen Schichten  in_ Siiddeutschland. (43 a).
In der Trias setzt sie nach Siiden in die korso-sardinische Schwelle fort
and beide bilden einen langeezogenen, schimalen Riicken. welcher die ger-
unische Triasfazies von der alpinen trennt. Iin Rhiit setzt die Zerstiicke-

lung ein, aber erst im Verfauf des Jura wird die Vindelizischie Scitwelle
von den Transgressionen itherwunden. Einzelne Sehollen derselben machei
sich aber in der Sedimentbildung bis in die Kreidezeit hinauf bhemerkbar

(Vol, auch die entsprechenden paldngeographisclren Kirtelren)
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Fie. 23. Paliogeographische Skizze des Rhdt.

1. Flachsee. 2. Tiefsee.

Die Verbreitung des Keupers greift iiber die des Muschelkalkes irinans.
aber die Sedimentation in dem sehr flachen Meere wird zeitweise durch
Hebungen und Trockenlegunyg unterbrochen, worauf terrestrisch-fluviatile
7wischenbildungen sowie Gips- und Salzablagerungen hinweisen.

Die Lettenkohle zeigt noch eine gewisse Verwandschaft mit dem obermn
Muschelkalk. Der mittlere Keuper mit den Bildungen des Schilisandsteines
und der «Roten Mergel» erinnert an die Bildungen -der Buntsandsteinzeit.
wihrend der Steinmergelkeuper Ahnlichkeiten mit dem mittleren Muschel-
kalk aufweist. (43 «).

Im Steinmergelkeuper wird im Siiden eine direkte Verbindung mit dem
offenen Ozean hergestellt, wihrend eine im Osten offene Bucht am Nord-
rande des Zentralplateau weit nach Westen in den Franzosischen Kon-
tinent vordringt.

Im Rhit endlich ist der Mitteleuropdische Riicken nur mehr in Resten
erhalten. Seit dem Unterkarbon bestand keine solch ungehinderte Verbin-
dung mehr zwischen der Mitteleuropdischen Senke und der Mittelmeer-
reosynklinale wie zur Zeit des Rhit. (13).
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senkungsgebieten und in den dieselben begrenzenden Auffal-
tungsgebieten kann zu einem kausalen Erfassen der Geologie
unsers Gebietes fiihren.

Fine weitere Verbindung zwischen dem germanischen
Flachmeer der Trias und dem alpinen Tiefseegebiet wird durch
die schlesisch-médhrische Senke (Piorte) darge-
stellt. .
Da die epirogenen Bewegungen in den beiden, durch die
erwihnten Quersenken verbundenen Sedimentationsraumen sich
kompensieren, entspricht einem Maximum der Senkung in der
alpinen Region, ein Minimum der Tiefe im germanischen Bin-
nenmeere. Deshalb kann sich, je nach dem Vorzeichen der Be-
wegung, ob hebend oder senkend, der Finfluss der Tiefsee im
Binnenmeer oder auch das Umgekehrte bemerkbar machen.
Der alpine triadische Sedimentationsraum zeigt ein Maximum
der Tiefe in der untern und obern Trias. Zur Buntsandsteinzeit
ist das germanische Triasmeer dagegen ein seichtes Binnen-
meer mit Tendenz zur Verlandung. Im Muschelkalk und im
Rhit entspricht die Regression im alpinen Gebiet einer Trans-
gression in den Binnenmeeren. Durch die schlesisch-mahrische
Senke und durch die Rhone-Sadne Senke wandern alpine For-
men in das nérdlichere Binnenmeer hinein und das Meer tritt
auf die Rander der Hochgebiete, welche das Binnenmeer um-
siumen, hinitber. Im Buntsandstein und im Keuper wird die
Verbindung beider Gebiete durch die Quersenken schwieriger.
Deshalb finden wir im Muschelkalk der germanischen Trias
die den alpinen Formen verwandte Ceratites nodosus und be-
sonders im Rhit dehnt sich eine weite marine Transgression
iiber die bisherigen triadischen Randgebiete (England, Zentral-
frankreich) aus mit einer Fauna von fast universeller - Aus-
dehnung. Avicula contorta hat eine erstaunlich weite horizon-
tale Verbreitung. .

Den Verinderungen in der Verbindung mit dem Tiefsee-
gebiet der Tethys entspricht auch die scharfe lithologische
Dreiteilung der germanischen Trias. Sie ist in dem untern Teile
vorwiegend sandig, in dem mittleren kalkig und in dem obern
mergelig-sandig. ,

Das Luxemburger Triasgebiet lag in der Ufer-
nihe des «franzosischen Kontinentes», welcher, wie bereits er-
wihnt; Ardennen, Pariser-Becken, Londoner. Becken und das
franzosische Zentralmassiv umfasste. Diese umfangreiche
Landmasse wird von den Réndern aus nach dem Innern zu
waihrend des Mesozoikums vom Meere bewdltigt-—Im Norden

bewegen sich die Transgressionen von Norden nach Siiden. In
Westphalen ist unterer Buntsandstein vertreten, in der Cam-
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pine beginnt die Trias erst mit dem mittleren Buntsandstein.
Im Osten besteht ein Transgressionsweg durch die Senke von
Commern und durch die Eifeler Senke. Die Transgression be-
ginnt mit dem mittleren Buntsandstein. Durch die weite Senke
Lothringens schreitet die Transgression von Osten nach Westen
vor. In Schwaben ist unterer Buntsandstein, in den Vogesen
nur mittlerer Buntsandstein (Vogesensandstein) entwickelt.
Das Land lag im Westen, die Kiiste verlief in NNEF—SSW-
Richtung.

Wichtig fiir die Entwicklung der Trias in unserm Gebiete
ist der ehemalige Zusammenhang der Triasschichten in der
Senke von Commern mit dem Luxemburg-Trierer Gebiet durch
die Fifeler Quersenke. Fiir das Bestehen dieses Zusammen-
hanges spricht nicht bloss die grosse Ahnlichkeit der Fazies
der Trias in beiden Gebieten,**) sondern auch das Bestehen
von isolierten Buntsandsteinschollen, die zwischen Killburg,
Gerolstein und Kall iiber dem devonischen Grundgebirge er-
halten geblieben sind. Der Buntsandstein schliesst sich eng an
die Verbreitung der Devonkalkmulden an. Das Vorkommen
desselben ist an die alte Fifelsenke gebunden. Manche Ver-
werfungen durchsetzen zwar Devon und Buntsandstein, was
aber nur bedeutet, dass alte Verwerfungen in einer spiteren
Zeit immer wieder neu auflebten, oder dass urspriingliche Ein-
biegungen spéter zu Briichen fiihrten.

Die Frage, ob zur Triaszeit in der Eifeler Senke nur ein
schmaler Meeresarm bestand, oder ob die Trias sich weit nach
Osten verbreiterte, wird verschieden beantwortet. Manche
Forscher sprechen sich fiir einen schmalen Meeresarm aus,
andere fiir eine breite Querzone. (16).

Die Westgrenze ist jedenfalls durch die michtige Konglo-
meratbildung angedeutet. Sie verlief Nord-Siid und lag nicht
weit westlich von Commern. (Vgl. Fig. 24). Dass die Kiiste
nicht allzuweit von dem heutigen Vorkommen von Buntsand-
stein lag, geht daraus hervor, dass die starke Zunahme von
groben Konglomeraten von Osten nach Westen und die Ab-
nahme der Méchtigkeit in derselben Richtung auf eine michtige
Heraushebung und auf Landnihe im Westen hinweisen. Die
jlingern Triasschichten transgredierten weiter auf das alte
Festland hiniiber. Der nihere Verlauf der westlichen Kiisten-
linien soll spéter ausfiihrlicher besprochen werden.

Die Frage, wo der Ostrand lag, ist schwieriger zu beant-
worten, weil es hier an direkten Beobachtungen fehlt. Die Kon-
glomerate des Buntsandsteines nehmen nach Osten hin ab, die

14) Siehe die vergleichende stratigraphische Tabelle N° 7.
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Maichtigkeit der .Schichten jedoch in dieser Richtung zu. Fir
das Festlegen der Ostgrenze im Eifeler Graben geht G.
FrieceL von folgenden Erwédgungen aus. (16).

In der Niederrheinischen Bucht dehnte sich-der Buntsand-
stein von Miinster iiber Wesel weit nach Westen aus, bis in die
Campine hinein. Die Siidgrenze der Buntsandsteinablagerung
springt im Gebiete der Roer, im Roertalgraben, weit nach
Siiden vor. Damals bestand bereits der Roertalgraben, der auch
von dem Meere eingenommen war. Iier lag die Verbindung
mit der Eifeler Quersenke. Nach Osten hin dehnt sich der Roer-
talgraben bis an den Eritsprung aus. Ostlich vom Erftsprung
lag Land. Man darf wohl annehmen, dass die Heraushebung
stlich des Erftsprunges sich in die Eifel fortsetzte, denn diese
Linie fallt in ihrer Fortsetzung mit der Bruchzone zusammen,
die im Osteti die Fifeler Grabensenke begrenzt. Hier wire auch
die Ostgrenze der Buntsandsteinbedeckung zu suchen. Die
fazielle Fntwicklung des Buntsandsteines deutet {ibrigens da-
rauf hin, dass die Senke nicht breit war und dass die Ufer nahe
waren. Dies gilt aber nur fiir das Buntsandsteinmeer. Das Meer
der jiingern Triasschichten griff auch im Osten weiter hinaus
und aus der Analogie mit der Luxemburger Senke diirfen wir
schliessen, dass auch in der Eifeler Senke die Transgression
nach Osten hin viel kriftiger war als nach Westen. In der
héheren Trias diirfte wohl der grossere Teil der Eifel vom
Meere bedeckt gewesen sein. Die gleichen Verhiltnisse beob-
achten wir wiahrend der Triaszeit im Hunsriick.

. Die Abnahme der Machtigkeit von Osten nach Westen, die
Zunahme der sandig-konglomeratischen Ausbildung ebenso wie
das Ubergreifen von jiingern Gliedern der Trias iiber dltere
hinweg, in der gleichen Richtung, gestatten es, im Westen den
Verlauf der Kiiste genauer festzulegen, wihrend fiir den Osten
die Ausdehnung des Meeres unbestimmt bleibt.

Verlauf der Ufertinien im Luxemburger Gebiet ‘
wahrend der Trias. (Vgl. Fig. 24 und 25).

Fbenso wie in der Eifeler Quersenke ldsst sich in der
Luxemburger Senke wihrend der Trias die Westkiiste genauer

“festlegen als die Ostkiiste.” — - - o

Die Achse der Luxemburger Senke erstreckt sich in NE

bis_ NNF_Richtung und liegt in der.Linie Luxemburg, Echter-
nach, Bitburg. Vom Moseltal fallen die Schichten nach NW
mit 10 bis 15 Grad, vom Rande der Ardennen mit 5 bis 10 Grad

nach SE, gegen das Innere der Mulde hin. (22):
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Am Westrande des Hunsriickes ist nur im Buntsandstein
langs der Saar eine Uferfazies zu erkennen, die aber bereits
bei Sierck nicht mehr besteht. Vom Muschelkalk ab ist die Ent-
wicklung am Rande des Hunsriickes die gleiche normale wie
im Moseltale. Mit Beginn der Muschelkalktransgression griff
die Sedimentation weit {iber den Rand des Hunsriickes hinweg.
Das Gleiche gilt auch fiir den Keuper. Auch nach Norden griff
die ganze Trias weit iiber die Eifelquersenke hinweg, wie die
gleichen Fazies bei Commern und bei Bitburg dies beweisen.

Deutlich ist der Kiistenverlauf im Westen durch die Ent-
wicklung einer typischen Kiistenfazies am Rande der Ardennen
und des franzdsischen Kontinentes angegeben. Mit der Annédhe-
rung an diese Gebiete nimmt die Trias eine sandig-konglo-
meratische Entwicklung an, die vollstindig von der Ausbildung
- abweicht, wie man sie an der Mosel und an der untern Sauer
beobachtet.

Die petrographische Beschaffenheit wird nach Westen hin
sehr einférmig. Es sind grobe, oft konglomeratische Sandsteine
oder mergelige u. sandige Dolomite. Fossilien fehlen meistens.
Es fehlt also ein sicheres Kriterium, um die einzelnen Abtei-
lungen auseinander zu halten. Die Zusammengehdrigkeit der
einzelnen Schichtgruppen zu bestimmten Stufen der normalen
Trias wird deshalb von den verschiedenen Autoren abweichend
dargestellt.

Nach dem normalen Verlauf der Transgressionszyklen in
der Trias darf man auch im Gebiete der westlichen Uferfazies
als Regel aufstellen, dass Muschelkalk und Rhit am weitesten
nach Westen iibergreifen, dass hingegen Buntsandstein und
Keuper frither auskeilen. Der Muschelkalk ist meistens konglo-
meratisch entwickelt. Dieses Konglomerat wurde von #ltern
Forschern als Buntsandstein gedeutet, wodurch dieser nach
Westen hin eine Ausdehnung erhielt, die er in Wirklichkeit
nicht besitzt. Der Buntsandstein verschwindet recht friih, etwa
im Pratzertal.

Zwischen Ettelbriick und Diekirch besteht noch ein ziem-
lich normales Triasprofil. Westlich Ettelbriick beginnt die Ufer-
fazies und das Auskeilen der einzelnen Abteilungen.

Mit der niheren Deutung dieser Uferfazies im Gebiete der
Luxemburger Trias hat sich zuerst E. W. BENECKE beschii-
tigt (8), eingehender dann L. vaNn WERVERE (48, 52). In
neuerer Zeit hat C. Goerz (20) sich in einer eigenen Studie
mit dieser Frage befasst. Die Deutungen von E. W. BENEKE
und L. vaN WERVEKE decken sich bis auf die Stellung des
Konglomerates iiber dem Nodosus-Kalk. Dieses Konglomerat,
das sich von Ettelbriick bis nach Post hinzieht, stellt nach
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BeENECkE den obern Muschelkalk dar, nach van WERVEKE
ist es ein Aquivalent der Lettenkohle. Die Deutungen von C.
(Goetz weichen in mehreren wesentlichen Punkten von der dlte-
ren Auffassung ab. Das Wesentliche dieser Darstellungen der
Uferfazies besteht darin, dass sie es ermoglichen die mut-
maBliche Ausdehnung der Trias iiber den Siidrand des QOslings
nach Norden hin festzulegen.

Die Entwicklung der Trias am Siidrande
der Ardennen vom dussersten Vorkommen im
Westen bei Jamoigne bis zur Priim im Osten.
Die mutmafBliche Ausdehnung der Trias iiber
den Siidrand des Oslingsnach Norden hinaus.

Buntsandstein.

I. Die Entwwklung am Rande des Devons
0stlich der OQur. (23).

Nach den Erlduterungen zu den Blittern Wallendorf und
Mettendorf der Preussischen Geologischen Landesaufnahme
hat der Vogesensandstein bei Sinspelt am Rande des Devons
eine Michtigkeit von 20 m. Dariiber liegen 70 m Zwischen-
schichten und 15—20 m, bei Mettendorf sogar 30 m, Voltzien-
sandstein. Die Entwicklung des Buntsandsteines iibertrifft hier
in unmittelbarer Ndhe des anstehenden Devons an Michtigkeit
und Vollstindigkeit bei weitem diejenige in unserm Lande.
Aber auch 0Ostlich der Our transgredierten urspriinglich die
Zwischenschichten iiber den Vogesensandstein, der Voltzien-
sandstein iiber die Zwischenschichten, denn es ist statthaft Gst-
lich der Our ein #hnliches Ubergreifen anzunehmen wie west-
lich derselben. Das heisst, was Ostlich der Our heute in der
Ndhe des Devonsrandes liegt, wurde urspriinglich in grésserer
Entfernung vom Uferrand abgelagert oder, der Uferrand lag
weiter im Nordwesten.

Gewiss verlief die Kiiste am Siidrande der Ardennen nicht
vollstindig gleichférmig, aber da sie aus gleichartigem Schie-

fergestein aufgebaut ist, war die Kiistenform im allgemeinen

die gleiche, ebenso auch die Sedlmentatlonsbedmgungen Die
Grauwacken, Quarzite und Quarze, welche das widerstands-

fihigere—Material —abgaben,—zogen—sich—im—grossen—sganzen
gleichmaissig iiber das Kiistenland hin. Das alles deutet darauf
hin, dass die Ausbildung der Trias am Rande der Ardennen im

allgememen die gleiche war.
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II. Die Entwicklung am Rande des Oslings
westlich der Our.

Nach A. Lerpra (33) und H. GrREBE (22) erreicht der
Vogesensandstein die Our noch kaum. Nach L. vAN WER-
VEKE (48) erstrecken sich die Zwischenschichten bis westlich
Ettelbriick. Ob der Voltziensandstein mit den Grenzletten noch
bis iiber Redingen hinaus reicht, wie auf der van Werveke’schen
Karte angegeben ist, ist nicht gewiss. Voltzia heterophylla fand
ich in feinkOrnigem, griinlichen Sandsteine am Feulener Berg.

Nach C. Goerz (20) lassen sich die Zwischenschichten
nicht immer mit Sicherheit abtrennen. Am Herrenberg bei Die-
kirch und westlich Grosbous bestehen noch Zwischenschichten
und Voltziensandstein. Bei Folscheid keilt der Buntsandstein
nach Westen aus.

~ Waihrend Ostlich der Our bei Sinspelt die ganze Suite
iibereinander gelagert, Vogesensandstein, Zwischenschichten,
Voltziensandstein, in unmittelbarer Ndhe des Devonrandes
endigt, reicht nach Westen hin der Vogesensandstein bis an die
QOur, die Zwischenschichten transgredieren um 25 km iiber den
Vogesensandstein, die Voltzienschichten um 30 km iiber den
letzteren. Bei Sinspelt diirfen wir gleiches Transgredieren der
hoheren Glieder des Buntsandsteines iiber die tiefern annehmen.
Das heisst mit andern Worten, der Voltziensandstein reichte
hier um 30 km weit iiber den heutigen Devonrand hinauf. Neh-
men wir an, dass bei Folscheid vor der Abtragung der Rand
des Buntsandsteines noch 5 km weiter nordlich lag, so ergibt
eine Linie, welche die beiden Punkte, 5 km nordlich Folscheid
und 30 km nodrdlich Sinspelt, verbindet, den ungefihren Ver-
lauf der Kiiste zur Zeit des Voltziensandsteines an. Zur Zeit
der Zwischenschichten lag die Kiiste etwa 10 km ostlicher.

Muschelsandstein.

I. Entwicklung am Rande des Devons
zwischen Our und Priim. (23).

Bei Ammeldingen im Ourtal, ca. 2 km vom anstehenden
Devon ist der Muschelsandstein 40 bis 50 m. méachtig. Es ist,
ein feinkOrniger, graugelber Sandstein, wechsellagernd mit
sandig-mergeligen Schiefern. Die obern dolomitischen Schich-
ten sind schwach ausgebildet und fithren Myophoria orbicu-
laris. Bei Mettendorf betrdgt die Machtigkeit 50 m. Die Ent-
wicklung in betreff Gesteinsbeschaffenheit und Michtigkeit ist
in dem besprochenen Gebiete die gleiche wie an der Mosel und
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Fig. 25. Detailkarte des Verlaufs der Uferlinien des
Triasmeeres im Osling.

Wegen durchgehenden Fehlens von Fossilien und der vorherr-
schend konglomeratischen Entwicklung ist die Deutung der einzelnen
Schichtenglieder je nach den Autoren .verschieden.

l.=Ceschummerte Linie: Die heutice Grenze der meso-
zoischen Bedeckung am Siidrande des Oslings.

2.=CGestrichelte Linien: Grenzlinien der Ausdehnung
nach Westen von Schichten, deren stratigraphische Stellung nach
L. van WERVBRE gedeutet ist. ) )

3.=Strich-Punktlinien: Grenzlinien der Ausdehnung
nach Westen von Schichten, deren stratigraphische Stellung nach
C. Garz gedeutet ist.

4.=Volle Linie: Grenzlinien der Ausdehnung nach Westen
von Schichtenreihen, die von den verschiedenen Autoren (E. W.
BeNBokEg,--C. G®mrz; L. van WEeRVBEE) - {ihereinstimmend gedeutet
werden.

I? = Uferlinie des Luxemburger Sandsteines. Ko = Rhiit. Km? =

Steinmerqelkeuper Km2 — thi1feandgtgi,n._K_m1__—__ga:l.keuper K —

O S 9%

Lettenkohle; mo = oberer Muschelkalk. mm = mittlerer Muschelkalk.

um = unterer Muschelkalk. Sm = Zwischenschichten. SO = Voltzien-
sandstein.

B. = Bettborn. Everl. = Everlingen. G. = Grossbous. M. = Mertzig.
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untern Sauer, nur sind die dolomitischen Schichten schwécher
entwickelt.

II. Die Entwicklung am Rande des Oslings,
westlich der Our.

Nach L. vaAN WERVEKE (48) nimmt die Machtigkeit des
Muschelsandsteines von Diekirch an rasch ab. Er keilt zwischen
Oberfeulen und zwischen Obermerzig aus.

Naher auf die Kiistenfazies des Muschelsandsteines geht
C. Gerz ein. (20). Bei Mcestroff fand er die obern dolomi-
tischen Schichten, die auch bei Ammeldingen bereits reduziert
sind, als diinne Lage von Dolomiten mit schiefrigem, sandigem
Mergel mit Myophoria orbicularis.

Am Herrenberg ist die Méichtigkeit noch etwa 8 m, am
Lopert bei Ettelbriick 11 m. In beiden Profilen tritt noch charak-
teristischer Muschelsandstein («Werkstein») auf. *®) Dazu kom-
men graublaue und graue geschieferte Mergel. Die Schichten
enthalten bei Ettelbriick noch typische Fossilien. Die Entfernung
vom heutigen Devonrand betrigt am Herrenberg /> km, am
Lopert 1 km. :

Bei Pratz beobachtete G&Erz iiber den Grenzletten des
Ro6t ein Profil, das er als Muschelsandstein anspricht. Es um-
schliesst mehrere Konglomeratlagen, dazu grobkornigen Sand-
stein und sandige, schieferige Mergel. Im Hangenden ist ein
kalkiges Konglomerat, das den dolomitischen Schichten mit
Myophoria orbicularis entsprechen soll. Das Profil von Pratz
lasst sich iiber Ospern bis nach Niedercolpach verfolgen.

Ostlich der Our ist das Profil noch normal, bei Moestroff
hat die Versandung bereits begonnen. Sicher ldsst sich diese
sandige Fazies bis westlich Ettelbriick auf eine Distanz von
13 km an der Hand der Fossilien verfolgen. Die sandig-merge-
lige und konglomeratische Ausbildung reicht bis Niedercolpach,
das sind von der Qur ab 32 km. Soweit diirfte sich der
Muschelsandstein 6stlich der Our nach Norden erstreckt haben,
wihrend wir bei Niedercolpach in der N#he der alten Ufer-
linie sind. Diese zieht sich von hier aus bis zu dem Punkte, der
32 km nordlich von dem heutigen normal entwickelten Vor-
kommen bei Ammeldingen oder Ouscheid liegt.

15) Unter «Werkstein» ist der feinkdrnige, technisch verwertbare
Sandstein zu verstehen.
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Ver/auf der Uferlinien der 7riasmeere

in der luxemburg-Trerer Bucht v.inder Eifelguersente

Fig. 24.
1. = Kambrium; 2. = Unterdevon; 3. = Mitteldevon; 4. = Oberdevon; 5. = Rotliegendes; 6. = Buntsandstein;

7.=Muschelkalk ;8 =Keuper; 9= Lias710-—="Dogger;H—=Juige Ablagerunger derNiederrheinisehef———————

BUCht; e Uferlinien dhr Trias; we === Uferlinie des Luxemburger Sandsteins; KO = Rhit; KM3 = Steinm.er—
gelkeuper; MO = Oberer Muschelkalk; MM, MU = Mittlerer und Unterer Muschelkalk; SO = Voltziensandstein:

SM = Vogesensandstein;

12 = Luxemburger Sandstein.
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Mittlerer MuschelkalknebstLinguladolomit.

L Entwicklung am Rande des Devon
zwischen Our und Priim.

Auf den Bliattern Wallendorf und Mettendorf (23) néhert
sich mittlerer Muschelkalk und Linguladolomit bis auf 2 km
Entfernung dem heutigen Devonrand. Es sind bunte Mergel
mit Gips und mit Steinsalzpseudomorphosen in einer Machtig-
keit von 80 m. Der Linguladolomit ist als diinngeschichteter,
ocrauweisser, dolomitischer Kalk entwickelt und fiihrt Lingula
tenuissima. Machtigkeit und lithologische Ausbildung sind die-
selben wie an der untern Sauer, nur der Linguladolomit ist
weniger machtig.

An der Priim bringen Verwerfungen den mittleren Muschel-
kalk in Kontakt mit dem Devon.

II. Fntwicklung am Rande des Oslings.

Nach den Untersuchungen von C. Ga&Tz (20) haben die
Linguladolomite am Herrenberg noch 2.50 m, an der untern
Sauer sind es rd. 10 m. Sandsteine treten am Herrenberg in
starkem MaBe zwischen den Mergeln mit Gips auf. Auch ist
die Michtigkeit reduziert. Bei Ettelbriick haben die Sandsteine
die Mergel fast vollstindig verdridngt. Diese untere Abteilung
ist hier rund 20 m michtig; 40 cm gelbe, sandige Mergel mit
Lingula tenuissima entsprechen dem Linguladolomit.

Bei Karlshof findet man roten, festen, sandigen Mergel mit
Lingula tenuissima, aber die untere Abteilung ist nicht mehr
vertreten. L. vAN WERVEKE (48) lasst deshalb die ganze mitt-
lere Stufe des Muschelkalkes zwischen Merzig und Oberfeulen
auskeilen, wobei die oberen Dolomitschichten iiber die untere
Abteilung hinausgreifen.

C. GaETz (20) nimmt an, dass beide Abteilungen in anderer
Fazies nach Westen hin fortsetzen, und zwar seien sie bei
Pratz in konglomeratisch-sandiger Fazies entwickelt, zwischen
Ospern und Colpach als dolomitischer Sandstein und als
Schichten mit sandigen Oolithen. Ein Aquivalent des Lingula-

dolomites glaubt er bis nach Post (belg. Luxemburg) nach-
weisen zu konnen.

Fossilien sind westlich Feulen nicht bekannt. Die Fort-
sejzung kann also nur durch Verfolgen der allméhlichen Uber-
ginge festgesetzt werden. Hier bleibt also manches der sub-
jektiven Deutung iiberlassen. Die allgemeine Transgressions-
tendenz zur Muschelkalkzeit spricht jedoch fiir ein weiteres
Ubergreifen der Ablagerungen -nach Westen hin.

7
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Auf denselben Erwigungen fussend wie bei der Festlegung
der urspriinglichen Grenze des Buntsandsteines, konnen wir
auch die urspriingliche Uferlinie fiir den mittleren Muschel-
kalk bestimmen.

Trotzdem bei Wallendorf (am Zusammenfluss von Our
und Sauer) der mittlere Muschelkalk in nur 2 km Entfernung
vom Devon liegt, ist die Ausbildung mehr uferfern als an
irgend einem Punkte am Nordrand des Liasplateau in Luxem-
burg. Von Wallendorf erstreckt sich der mittlere Muschelkalk
nach L. van WERVEKE nach Westen bis nach Mertzig, das
sind 22 km, nach C. G@&rz bis nach Post, das sind 40 km, bis

-~ er verschwindet. Soweit reichte er auch bei Wallendorf ur-

spriinglich itber den heutigen Devonrand hinaus. Das heisst in
andern Worten, die urspriingliche Kiistenlinie reichte von
Mertzig resp. von Post aus bis zu einem Punkte, der bei Wallen-
dorf 22 resp. 40 km weit iiber dem heutigen Devonrande lag. %)

Oberer Muschelkalk.
(Trochitenkalk, Nodosuskalk und Dolomitische Region.)

[. Entwicklung am Devonrand
zwischen Priim und Our. (23).

Bei Gentingen n#hert sich der obere Muschelkalk dem
Devonrand auf 2 km.

Der Trochitenkalk hat eine Michtigkeit von 30 m. Er ist
dicht oder kristallinisch, oft glaukonitisch, mit Einlagerungen
von Terebratula vulgaris. Encrinus liliformis ist hiufig.

Nodosuskalk nebst den obern Dolomiten sind ebenfalls
dicht oder kristallinisch, oft dolomitisch. In den obersten Lagen
sind Geschiebe von Milchquarz nicht selten. An Fossilien kennt
man nur undeutliche Steinkerne.

II. Die Entwicklung am Siidrande des Oslings.

Nach der Studie von G. G@®rz(20) macht sich zwischen
Meestroff und dem Herrenberg zuerst der Einfluss der Kiiste
durch Einschieben von Mergeln in die Kalksuite bemerkbar.

18) Die heutige hohe Lage der Oberfliche des Devonrandes
cegeniiber der Trias ist kein Gegenbeweis gegen die vorgeschobene
Lage der urspriinglichen Kiistenlinie, da diese hohe Lage durch ganz
junge Hebungen bedingt ist. Am Herrenberg liegen beispielsweise
die Zwischenschichten bei rd. 185 m Hohe, am Friedbiisch und am
Kippenhof liegen sie bei rd. 400 m Hohe. Diese grosse Hohendifferenz
auf kaum 4 km Entfernung ist durch junge Hebungen entstanden.
Die Ablagerung geschah urspriinglich auf wenig geneigter Fldche.
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Bei Fttelbriick enthilt der Trochitenkalk viel Mergel und auch
Sandsteine schieben sich ein. Die Dolomite werden ebenfalls
sandig. Die Méchtigkeit ist 12 m. Der Nodosuskalk ist noch
dolomitisch entwickelt, aber auf 2 m reduziert. Zwischen Bo-
wingen und Bissen hat der Trochitenkalk nur mehr 6 m, der
Nodosuskalk bloss 1 m Michtigkeit.

Zuerst keilen die Obern Dolomite (Dolomitische Region)
aus. Bei Wallendorf bestehen sie aus 3 m Dolomit mit festen
Steinmergeln, bei Mcestroff begreifen sie unten 1 m lockere
Mergel, dariiber 1% m Dolomite und sandige Kalke mit
Muschelbreccien. Am Herrenberg sind sie auf 1 m hellen, mer-
gelicen Kalk reduziert und fehlen bei Ettelbriick vollstdndig.

Ostlich Mertzig verschwindet der Trochitenkalk und zu-
letzt der Nodosuskalk.

Die lithologische Beschaffenheit hat im Kiistengebiet nicht
merklich gedndert. Die Schichten werden sandiger, und ihre
Michtigkeit nimmt ab.

Die eigentliche Kiistenentwicklung erstreckt sich von Wal-
lendorf bis Mertzig, also auf eine Tiefe von 20 km. Um diesen
Betrag bedeckte auch bei Wallendorf eine Kiistenfazies das
heute blosgelegte Devon. Dieser Kiistenstreifen reduziert sich
dann bis Merzig hin allmihlich auf Null.

Die Auffassung von L. van WERVEKE (48) weicht von
dieser Darstellung nicht unwesentlich ab, besonders was die
Ausdehnung der obern «Dolomitischen Region» betriiit.

Trochitenkalk: Die lithologische Entwicklung ist im
ganzen Gebiete des Gutlandes ziemlich gleichmaéssig. Nur am
Rande des Oslings nimmt der Ton- und Sandgehalt zu. Die
Michtigkeit nimmt von Diekirch an ab. Westlich Niederfeulen
keilt der Trochitenkalk aus.

Nodosuskalk: Wie bei der vorigen Abteilung ist die
Entwicklung von Sierck bis gegen Diekirch die gleiche. Von
Diekirch ab nehmen die obersten Schichten sandige Entwick-
lung an. Bei Gilsdorf wurde in der sandigen Entwicklung ein
Ceratites nodosus gefunden. Bei Ettelbriick beobachtet man
oben steinmergelartiges Gestein, unten 5 m mergeligen Kalk.
Auch hier fand sich ein Ceratites nodosus. Der Nodosuskalk
hat hier den Habitus eines Kalkmergels des Keupers.t”) Das

17) Nach C. Garz (20) gehoren von diesem Profile (Siehe das-
selbe bei L. vAN WervEKE, Seite 28 (48) nur die untern 5 m Kalk
(Nr. 6 des Profils) dem Nodosuskalk an. Was hoher liegt, stellt er
in die Lettenkohle. Die Dolomite iiber dem Nodosuskalk keilen nach
ihm westlich vom Herrenberg aus.
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westlichste Vorkommen des Nodosuskalk liegt am Wege von
Reimberg nach Bettborn, wo er auskeilt.

Dolomitische Region. Die Entwicklung ist dolo-
mitisch von Sierck bis gegen Reisdorf. Die Michtigkeit betrigt
etwa 10 m. Von hier ab gegen Westen herrscht sandige Ent-
wicklung. Sandige Entwicklung herrscht auch von Mersch an
talabwirts gegen FEttelbriick hin. Bei Niederplaten keilt die
«Dolomitische Region» aus. In dieser sandigen Entwicklung
stehen die Steinbriiche von Gilsdorf (Machtigkeit der. Suite
9—10 m), von Merzig und Grosbous (Méichtigkeit 3—4 m).
Vielfach sind eingelagert Nester eines fossilfithrenden Dolo-
mites vom Aussehen einer Muschelbreccie mit vereinzelten
oder zahlreichen eingestreuten weissen, hiufig facettierten
Quarzgerdllen. Diese Muschelbreccie mit Gerdllen reicht bis
westlich Reimberg.*®)

Die Kiistenentwicklung des Trochitenkalkes erstreckt sich
mithin von Diekirch bis Niederfeulen oder auf eine Breite von
rd. 10 kl, des Nodosuskalkes von Diekirch bis Reimberg auf
eine Breite von 20 km und der «Dolomitischen Region» von
Reisdorf bis Niederplaten auf eine Breite von 25 km, um wel-
che Betrige die einzelnen Stufen des obern Muschelkalkes
Ostlich der Our iiber den heutigen Devonrand hiniibergriffen.

Unterer Keuper oder Lettenkohle.

Der untere Keuper begreift im allgemeinen von unten nach
oben: untere bunte Mergel, Lettenkohlensandstein und den

) Nach C. Gartz (20) ist der Dolomit der «Dolomitischen
Region» am Herrenberg auf 1 m reduziert und keilt bald aus. Die
«Dolomitische Region» wird in Gilsdorf und ostlich davon durch 1—2
m Dolomit mit Mergeln gebildet, welche eine Muschelbreccie fiihren.
Hiermit schliesst die «Dolomitische Region» ab. Die Lettenkohle
beginnt mit roten Mergeln und rotem Sandstein, der auch stellen-
weise ein Muschelkonglomerat fiihrt. Da westlich vom Herrenberg
die «Dolomitische Region» fehlt (nach L. van WervERE ist sie durch
Sandstein ersetzt), dem Lettenkohlensandstein (im Sinne von C.
Gerz)ebenfalls Muschelbreccie eingelagert ist, so ist es erkldrlich,
dass hier im Westen der Sandstein von Merzig und Grosbous je
nach der Deutung dieser Breccie zur Lettenkohle oder zur «Dolomi-
tischen Region» gestellt wird.

Bei Rosport hat die «Dolomitische Region» nur 3—4 m, bei Wal-
lendorf ist sie schwach entwickelt. Die plotzlich zunehmende Méach-
tigkeit bei QGilsdorf auf 8—9 m ist etwas befremdend und spricht
fiir die Auffassung, dass der Sandstein von Gilsdorf einer hoheren
Stufe entspricht. - '
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Grenzdolomit in einer Gesamtméchtigkeit von rd. 15 m, wovon
ca. 3 m auf den Grenzdolomit entfallen. Diese Dreiteilung
ist jedoch nur noérdlich des Liasplateau schirfer durchgefiihrt,
wihrend an der Mosel und untern Sauer oft Wechsellagerung
von bunten Mergeln und Sandsteinen beobachtet wird.

Am Rande des Devons zwischen Our und
Priim (23) ist die Méichtigkeit des untern Keuper 10—15 m.
Er besteht unten aus bunten, mergeligen Schichten, dariiber-aus
diinn geschichteten Sandsteinen, jedoch stellenweise mit bunten
Mergeln. Nach oben folgt Sandstein mit kalkig-dolomitischen
Zwischenlagen, welche Gerdlle von Quarz, Quarzit und Kiesel-
schiefer fithren. Ein eigentlicher Grenzdolomit kann nicht aus-
geschieden werden.

Das Profil am Rande des Devons zwischen Our und
Priim ist das gleiche wie bei dem 10 km sildlicher gelegenen
Grundhof. Bereits hier wird der Grenzdolomit durch Konglo-
merat mit kalkigem Bindemittel oder durch Muschelbreccie
in Sandstein ersetzt.

Der untere Keuper am Siidrandedes Oslings.

Wir verfolgen die Ausbildung von Osten nach Westen an
Hand der Untersuchungen von C. Ge&rz (20). Bei Moestroft
stellt er nachstehendes Profil auf: Uber der 3 m michtigen
«Dolomitischen Region» folgt die Lettenkohle mit 3 m roten,
sandigen Mergeln, 4 m r6tlichem Sandstein und einem dolomi-
tischen Konglomerat von 1 m Machtigkeit, das dem Grenz-
dolomit entspricht. Dieses dolomitische Konglomerat kann
anderwirts durch Muschelbreccie in Sandstein oder durch
Muschelbreccie in Sandstein plus Konglomerat vertreten sein.

Der Sandstein unter dem Konglomerat entspricht -dem
Lettenkohlensandstein an der Mosel und untern Sauer.

Die roten Mergel unter dem Sandstein scheinen bei Bet-
tendorf und Gilsdorf ebenfalls als Sandstein entwickelt zu sein,
was dessen ungewdhnliche Machtigkeit hier erklart.

Am Herrenberg ist das Profil der Lettenkohle von unten
nach oben:

1) stark glaukonitische, bunte Mergel . . . . . 2 m.
2) Lettenkohlensandstein, feinkodrnig, wenig fest . 3 m.
3) Konglomeratischer, glaukonitischer Kalk . . . 3 m.

Bei Ettelbriick stellt sich das Profil folgendermalien dar:

1) rote und bunte Mergel mit glimmerigem Sand-

stein mit Manganflecken . . . . . . . 250 m.
2) rotlicier und gelber feink®rniger Sandstem 2.50 m.
3) Muschelbreccie oder Kalk mit Konglomerat 0.5—1 m.
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.. Bis. hiehin sind die fiir Lettenkohle leitenden Fossilien,
Myophoria vulgaris, M. laevigata, Undularia scalata, Terebra-
tula vulgaris, noch immer hiufig.

Westlich Bissen verschwinden die untern roten Mergel
stellenweise. Der Lettenkohlensandstein, der im allgemeinen
auch weiter nach Westen seinen Charakter beibehdlt, liegt
dann unmittelbar auf dem Aquivalent des Nodosuskalk. Zwei
Profile von C. G&ETz erldutern dies.

Bei Pratz beobachtete er von unten nach oben:

1) rotlicher fester Mergel mit Quarzgerdllen;

2) feinkdrniger, gelbgrauer Sandstein und dolomitischer

roter Sandstein. 1) und 2) zusammen: 5 m.

3) Muschelbreccie, 50 cm.

Bei Bettborn fehlen die rotlichen Mergel. Es kommen nur
mehr Sandsteine und dariiber Muschelbreccie mit Ger6llen in

- einer Gesamtméchtigkeit von 2 m vor.

Weiter westlich fehlt jede Andeutung dieser Bildungen.

Die Uferfazies- der Lettenkohle hat nach dieser Auffassung
eine Breite, die von Grundhof bis Bettborn, 28 km, reicht.

Eine Uferfazies gleicher Breite entwickelte sich auch 04st-
lich der Our. Da Grundhof 10 km siidlich des Devonrandes im
QOurtal liegt, darf angenommen werden, dass Lettenkohle hier
um mindestens 18 km weit iiber die heutige Devongrenze nach
Norden reichte, wobei dann die Verbindung dieses Punktes mit
Bettborn die urspriingliche Uferlinie andeutet. ,

Nach der Auffassung von E. W. BENECKE (8) und L. van
WERVEKE (48) gehort die Lettenkohle im Sinne von C. G&EIz
zur «Dolomitischen Region» und zum Nodosuskalk. Infolge
dessen tritt bei den beiden Ersteren eine Verschiebung der
Stellung der Lettenkohle nach oben hin ein, was sich auch auf
die Stellung der héheren Stufen des Keupers auswirkt, so dass
inbetreff des Keupers wesentliche Unterschiede in der Deutung
der Uferfazies am Rande des Oslings zwischen C. G&rz und L.
vAN WERVEKE entstehen. (Vgl. Fig. 25.)

~ Uber die Stellung der Lettenkohle siidlich des Liasplateau
bestehen keine Meinungsverschiedenheiten. Bei einer Méchtig-
keit von 12—15 m lassen sie sich in drei Abteilungen zerlegen:

Unten: 1) bunte Mergel mit untergeordneten Dolomiten,

2) rasch wechselnde Sandsteine mit Mergeln,
3) flammig gezeichnete Dolomite mit eingeschal-
teten Mergeln (Grenzdolomit).

Bei Grundhof besteht die gleiche Entwicklung, nur der
Grenzdolomit ist auf 0,5 m reduziert und zeigt bereits Beein-
flussung durch die Ufernihe.
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In der Deutung der Stellung des Sandsteines von Gilsdorf
weicht dann L. vaN WERVEKE, wie bereits erwihnt, von der
Auffassung von C. G&ETz ab. Nach L. vaN WeRVEKE gehbren
die Sandsteine in den Steinbriichen von Gilsdorf, Mcestroff und
Ettelbriick der «Dolomitischen Region» an. Dariiber folgen
bunte Mergel mit Dolomiteinlagerungen. Damit beginnt nach
L. van WERVEKE die Lettenkohle. **)

Als Ausgangspunkt fiir die Entwicklung am Rande der
Ardennen dient L. vaN WERVEKE ein Profil bei Schleiderhof
(Cruchten).

Es zeigt von unten nach oben:
(1) Bunte Mergel mit Dolomit, 5 m.
(2) Festen Sandstein mit kalkigem Cement und verein-
zelten Gerdllen.
(3) Ein Konglomerat mit mandelfiihrenden Dolomiten
(Mandeldolomit). Die Drusen fithren Calcit-
kristalle.

Die Michtigkeit der beiden obern Abteilungen betrdgt 5 m.
(1) entspricht nach van WERVEKE den bunten Mergeln, (2) dem
Lettenkohlensandstein, (3) dem Grenzdolomit der normalen
Ausbildung siidlich des Liasplateau.

Der Mandeldolomit wird fiir die weitere Orientie-
rung nach Westen hin fiir L. van WERVEKE zum Leithorizont.
Den Mandeldolomit trifft man in besonders schoner Ausbildung
‘bei Bissen. In den Steinbriichen von Mertzig ist es eine 1.8 m
machtige Bank von Zellendolomit; dariiber folgt ein Kon -
glomerat mit hellen Gerdllen, das nach Westen an
Michtigkeit bis zu einem Maximum von 8 m zunimmt und in
belgisch Luxemburg bei Post auskeilt.

In dieses helle Konglomerat schieben sich Dolomitbdnke
ein, in welchen bei Ospern, Redingen und Post Steinbriiche
stehen.

Bei Reimberg beobachtet man:

(3) Mandeldolomite, 3 m michtig, die bald als Dolomit-
binke auftreten oder in Konglomerate iibergehen.

(1)

(2) f

%) Die bunten Mergel mit Dolomiteinlagerungen sind nach C.
Garz teils Aquivalente des Grenzdolomites, teils gehOren sie dem
Salzkeuper an, der aber noch hoher hinaufreicht.

20) Die Ziffern in Klammern entsprechen den Abteilungen der
normalen Entwicklung. (Siehe oben.)

Mergel, 12—20 m michtig. )
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Tiefer folgen fossilfithrende Dolomite und Sandsteine,
welche der «Dolomitischen Region» und dem Nodosuskalk ent-
sprechen.

Die Mergel (1), (2) sind an der Attert als Sandsteine und
Mergel entwickelt (bei Bissen, Bowingen, Useldingen, Ever-
lingen) und werden bis 25 m méchtig.

Sie gehen nach Osten in normale bunte Mergel iiber. Nach
Westen entwickeln sie sich zu Konglomeraten, die auskeilen.

Die Dolomite und Konglomerate (3) halten bis nach Post
an, wo sie auskeilen.

Nach L. vaAN WERVEKE beginnt in der Lettenkohle die
Kiistenfazies bei Grundhof und hilt nach Westen hin bis nach
Post an, was einer Breite von 40 km entspricht. Eine #dnhliche
Breite der Kiistenfazies wére auch Ostlich der Our anzunehmen.

Salzkeuper.

Zwischen Our und Priim, 2—3 km vom anstehen-
den Devon, ist der Salzkeuper 40—50 m maéachtig und setzt sich
aus bunten Mergeln mit quarzigen Sandsteinbidnken und diinnen
Dolomitbankchen zusammen. (23). (Quarziger Sandstein und
diinne Dolomitbdnke sind auch aus dem Salzkeuper des Bohr-
loches Bad-Mondorf bekannt.)

Der Salzkeuper am Siidrande des Oslings.

Als Ausgangs- und Vergleichspunkt dient C. G&rz (20)
ein Profil von Cruchten, von dem auch L. VAN WERVEKE
ausgeht. (Siehe dieses Profil Seite 105.)

Bei Bowingen misst die in dem Profil Seite 105 erwihn-
te Schichtenreihe noch 11 m und keilt bei Everlingen aus.

‘Diese ufernahe Ausbildung erstreckt sich von Cruchten aus
rd. 15 km nach Westen. Sie diirfte auch von Cruchten aus
soweit sich nach Norden erstreckt haben.

Die Ausbildung an der Our ist etwa die gleiche wie bei
Cruchten. Man darf deshalb auch an der Our mit einer gleichen
Erstreckung iiber die heutigen Devongrenzen hinweg nach Nor-
den rechnen.

Nach der Deutung von L. vaAN WERVEKE (48) ist
der Salzkeuper bei Cruchten noch 4 m méchtig. Westlich
Cruchten soll dann kein Salzkeuper mehr vorkommen. West-
lich Cruchten liegen bunte Mergel mit Steinsalzpseudomor-
phosen iiber dem Schilfsandstein. Ihrer geologischen Stellung
nach diirften sie nur dem Steinmergelkeuper entsprechen.
Nach . dem-Vorkommen . von-_Steinsalzpseudomorphosen aber
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Profil zu Seite 104 «Salzkeupern».

Deutung Deutung nach
nach Profil bei Cruchten L. van
C. Garz WERVEKE

(1) Untere, bunte Mergel mit Steinsalz-
pseudomorphosen2l), 8 m Lettenkohle

(2) Dolomiterbsen (Mandeldolomit) 0.80 m

Salz-
k ~ (3) Untere Sandsteine und Mergel ohne 9
euper Salzpseudomorphosen?®), 12 m Salzkeuper )
(4) Unteres Hauptkonglomerat, 1,50 m.
(5) Oberer Sandstein u. Mergel, Il m
T o Schili-
(6) FeinkOrniger .dolomitischer Sand- :
Schilf- stein, L m - sandstein
sandstein (Nach Westen in Konglomerat (,,0be-

- res Konglomerat*) iibergehend.)

Bemerkungen zu diesem Profil:

(1) erstrecken sich nach Westen bis nach Bettborn. )
(2) Die Dolomiterbsen (Mandeldolomit) findet man von Schrond-

weiler bis nach Reichlingen. Am typischsten sind sie Dbei
Bissen ausgebildet.
(3) reichen bis Everlingen.
(4) lassen sich bis Useldingen verfolgen.
(5) Die obern Sandsteine und Mergel lassen sich weiter gliedern:
von oben nach unten: ‘
a) roter, feinkdrniger, dolomitischer, quarzitdhnlicher

Sandstein,

b) weisser, grobkérniger bis konglomeratischer Sand-
stein, '

c¢) roter, feinkorniger, dolomitischer, quarzitdhnlicher
- Sandstein.

1) L. van WervBkr macht keine nihern Angaben iiber das Vor-
kommen von Pseudomorphosen in dieser Abteilung.

2} Nach vaNx Wervexke kommen auch in dieser Abteilung Pseu-
domorphosen vor.

2%) Nach VAN WERVFKE hat der Salzkeuper zw150hen Cruchten
und Schrondweiler nur 4 m, wird aber bei Cruchten wieder mach-
tiger. Der Schilisandstein that 12 m.

28) Nach C. Garz findet man diese roten Mergel von Ettelbriick
iiber Pratz bis nach Bettborn. Weiter westlich fehlen sie. Dlese roten
Mergel stellen wohl den Salzkeuper iiberhaupt dar, .. :
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gehoren sie dem Salzkeuper an, da nur dieser im Siiden durch
reichliches Auftreten von Steinsalzpseudomorphosen gekenn-
zeichnet ist.

Bunte Mergel mit Steinsalzpseudomorphosen treten auch
noch weiter im Westen auf, wo bereits Schilfsandstein fehlt. 2°)
Die Stellung dieser Mergel, -ob stratigraphisch iiber oder unter
dem Schilfsandstein, ist zweifelhaft. Sie haben bei Redingen
noch 8 m, lassen sich bis nach Rossignol verfolgen und
liegen bei Nobressart diskordant auf dlterm Gebirge. L. vaAN
WERVEKE fasst sie als Aquivalent des Steinmergelkeupers auf.

Schilfsandstein.

I.Zwischen Our und Priim ist der Schilfsandstein
als grau-rotlicher feinkorniger Sandstein in normaler Ausbil-
dung entwickelt, doch wenig aufgeschlossen. (23).

II. Die Ausbildung am Siidrande des Oslings
weicht hiervon stark ab. Nach L. van WERVEKE (48) reicht
der Schilfsandstein nach Westen nicht iiber die Miindung der
Alzette hinaus.

Nach C. GaeErz (20) setzt der Schilfsandstein weit nach
Westen hin fort. Bei Colmar-Berg deutet er als Schilfsandstein
einen grobkOrnigen, griinlichen Sandstein mit festen dolomi-
tischen Zwischenschichten, mit 80 bis 100 cm Konglomerat im
Liegenden, bei einer Gesamtmachtigkeit von 330 cm.

Weiter nach Westen liegt iiber dem Konglomerat ein Sand-
stein, der teils quarzitisch wird, teils den Charakter des nor-
malen Schilfsandsteines hat. Oft ist er stark dolomitisch;
manchmal wird die ganze Masse konglomeratisch, um nach
kurzer Zeit wieder normale Entwicklung zu zeigen. Im Konglo-
merat kommen manchmal diinne Dolomitbdnke ohne Gerélle
vor. *%) Die Ger6lle stammen aus den Ardennen. Dariiber folgen
bunte Mergel, die sowoh! C. G&ETz als auch L. vAN WERVEKE
als Steinmergelkeuper deuten.

Diese Konglomerate reichen bis nach Rossignol. Bei Fol-
schette liegen solche Konglomerate mit aufgelagerten Resten
von Steinmergelkeuper unvermittelt auf Devon.

Diese Konglomerate sind verschieden gedeutet worden.
Moris, WiES, BENECKE deuten sie als konglomeratisch entwik-

?5) Nach der Karte von L. van Wrrveke reicht der Schilfsand-
stein nicht iiber die Miindung der Attert hinaus. Nach C. G@Tz er-
streckt sich der Schilfsandstein bis nach Rossignol.

26) Es ist dies dieselbe Gesteinsfolge, die L. van WerveEkEe als
Lettenkohle auffasst.- - - -
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kelten Muschelkalk, die belgischen Geologen als Keuper, L. VAN

WERVEKE als Lettenkohle, aber mit Vorbehalt, GETz als Schili-
sandstein.

Nach C. GeErz hitte der Schilfsandstein eine ufernahe Aus-
bildung auf eine Erstreckung vom Alzettetal bis nach Ros-
signol, das sind rd. 50 km, wahrend an der Our normale Ent-
wicklung in der N#he des heutigen Devonrandes vorkommt.
Die ufernahe Ausbildung musste sich also auch hier weit iiber
den heutigen Devonrand hinausstrecken.

Es muss aber hierzu bemerkt werden, dass die Verfolgung
einer ufernahen Ausbildung auf eine solche Breite hin recht
schwierig sein diirfte, schon darum weil der Schilfsandstein im
Gebiete seiner normalen Entwicklung bedeutenden und recht
unvermittelten Schwankungen in seiner Méchtigkeit unterwor-
fen ist. So zeigt er im obern Trintinger Tal auf der linken Tal-
seite Michtigkeiten von 20 bis 40 m, auf der rechten Talseite nur
einige m. Ebenso unvermittelt ist der Wechsel in der Ausbil-
dung der Fazies, die auf kurze Entfernungen vom graugelben
Sandstein in rote sandige Mergel iibergeht, die von den dariiber
lagernden «Roten Mergeln» kaum zu trennen sind. In dem
Bohrloche der Adelheidquelle konnte derselbe trotz guter Bohr-
proben nicht ausgeschieden werden, im Bohrloch von Cessingen
hingegen sind nach dem Bohrregister rd. 80 m als Schilfsand-
stein zu deuten. Lings der ganzen Mosel, von Remich bis
Schengen, lasst er sich mit ein oder zwei Ausnahmen praktisch
nicht von den «Roten Mergeln» trennen. Es handelt sich eben
um eine kontinentale Bildung mit recht wechselndem Charak-
ter und die Auffassung von L.vaN WERVEKE iiber dessen Er-
streckung am Siidrande des Oslings ist jedenfalls ansprechen-
der als diejenige von C. G&Erz.

Steinmergelkeuper.

Zwischen Our und Priim ist der Steinmergelkeuper 50 bis
60 m michtig und besteht aus bunten Mergeln mit hellgrauen,
festen, kieseligen Steinmergeln.

Am Siidrande des Oslings findet nach den Angaben von
C. GETz (20) eine Verdnderung des Steinmergelkeupers nach
Westen hin nicht statt. Nur lokal schieben sich etwas Sand-
steinbinke ein und die Machtigkeit nimmt ab. Sie ist bei Echter-
nach 55 m, bei Attert 13 m, bei Morbehan 3 m. Westlich Ros-
signol keilt der Steinmergelkeuper aus. L. VAN WERVEKE weist
ihm die gleiche Ausdehnung nach Westen hin an.
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Rhit.

Zwischen Our und Priim besteht das Rhit aus
kieseligen, oft konglomeratischen Sandsteinen, 7—8 m maichtig,
mit Avicula contorta. Dariiber lagern graue und rote Tone, die
aber bereits siidlich des Liasplateau fehlen konnen.

Am Sidrande des Oslings lassen sich die rhi-
tischen Sandsteine und Konglomerate bis nach Florenville, die
roten Tone bis nach Post hin verfolgen. Westlich Florenville
lagert Lias unvermittelt auf dem Paldozoikum.

Rhét transgrediert also weiter nach Westen als alle andern
Kiistenfazies. Es iiberdeckt den Steinmergelkeuper noch um
rd. 5 km nach Westen hin. Rhit transgredierte also auch nach
Norden hin iiber alle.andern Schichten der Trias hinweg und
darf um rd. 5 km weiter nach Norden als alle andern Schichten
bei einer Rekonstruktion der Uferlinien angedeutet werden.

Der weitere Verlauf der Triaskiiste
im Westen.

Angaben iiber den weitern Verlauf der Triaskiiste im
Westen liefern einige Bohrlocher. (49, 50.)

Das Bohrloch von Longwy. (Siehe: «Anzeichen
von Oberm Rotliegenden im Luxemburger Gebiet».)

Die Fazies des Keupers sowie des obern und mittleren
Muschelkalkes ist hier normal, nur hat die Machtigkeit des
obern Muschelkalkes abgenommen.

Der untere Muschelkalk in der Fazies des Muschelsand-
steines fithrt bereits vereinzelte Konglomeratbinke. Der Bunt-
sandstein umfasst obern und mittleren Buntsandstein in der
Konglomeratfazies. Oberes Rotliegendes diirfte in ziemlich
schwacher Michtigkeit ebenfalls vorhanden sein. Das Profil
der Bohrung zeigt, dass der Buntsandstein in der Nidhe der
Kiiste abgelagert wurde und dass die hoheren Triasschichten
nach Westen iibergriffen. Zu beachten ist auch die bedeutende
Abnahme der Miachtigkeit der Trias, was ebenfalls auf Ufer-
nihe hindeutet. Im Bohrloch von Bad-Mondori betrigt der
vertikale Abstand vom Hangenden des Rhit bis zum Hangen-
den des Devon 628 m, im Bohrloch von Longwy sind es nur
283 m. Zur Zeit der Ablagerung der Trias verlief die Kiiste in
der Richtung Ettelbriick-Longwy, also Nord-Siid. Die Luxem-
burger Senke war nach Westen geschlossen. Heute ist sie nach
Westen hin offen und Longwy liegt in der Achse dieser Senke.
Der heutige Umriss der sogenannten Luxemburger Bucht ist
jedenfalls kein urspriinglicher; - -




1 s s ST SR

T IR g (X T i A e i T

109

BohrlochvonDieuze. In dieser Hinsicht ist interes-
sant ein Bohrloch von Dieuze. Dieuze liegt in der Mulde zwi-
schen den Vogesen und dem Lothringer Hauptsattel. Hier hitte
man also untern Muschelkalk in normaler Fazies, als Wellen-
kalk, erwartet. Statt dessen ist er vorwiegend in der Fazies
des Muschelsandsteines entwickelt.

Bohrloch von Solgne. Etwas weiter westlich von
Dieuze, in einem Bohrloch in der Ndhe von Solgne, ist die Aus-
bildung der Abteilung des untern Muschelkalkes rein sandig,
des Buntsandsteines in der Abteilung der «Zwischenschichten»
bereits konglomeratisch. Also in diesen beiden Bohrlochern,
die in einer Hauptmulde liegen, trifft man die untere Trias in
Uferfazies an. Das spricht ebenfalls dagegen, dass die Trias in
einer gegen Westen offenen Bucht, die als eine Ausbuchtung
des Pariser Beckens gegen Osten hin gedeutet werden kdnnte,
abgelagert wurde. Es beweist vielmehr, dass die heutige Um-
randung der luxemburgisch-lotheringischen Trias eine spidtere
Erscheinung ist und dass die Bucht urspriinglich nach Siid-
osten und nach Osten hin offen war. Heraushebende Be-
wegungen fanden damals nicht im Osten, sondern im Westen
statt. Im Westen hob sich infolge epirogener Bewegungen der
«Franzosische Kontinent», wihrend das Gebiet 0Ostlich des-
selben sich langsam senkte.

Diese Heraushebung im Westen wihrend der Trias ist die
Fortsetzung einer alten Bewegung, die sich wenigstens seit dem
obern Karbon geltend machte und im Gebiete westlich der
Saar zu Unterbrechung der Ablagerung der jiingeren Schichten
des obern Oberkarbons und des Unterrotliegenden fiihrte.

Die Triaskiiste westlich der Vogesen (19, 24,
34, 52).

Ebenso wie im Norden konnen wir auch im Gebiete west-
lich der Vogesen eine Uferfazies der Trias feststellen und aus
deren Verlauf schliessen, dass auch hier der Ostrand des
«Franzosischen Kontinentes» etwa Nord-Siid verlief.

Das kristalline Grundgebirge der Vogesen setzt im Unter-
grund nach dem Plateau Central und dessen noérdlicher Ver-
lingerung, dem Plateau des Morvan fort, wie die einzelnen
Aufbriiche des Grundgebirges in der Serre zeigen.

Bereits im Obern Rotliegenden war es in den Oberrheini-
schen Massiven zu vereinzelten, lokalen Ablagerungen gekom-
men. (Vgl. Fig. 17.) Aber erst das Buntsandsteinmeer griff voll-
stindig iiber die alten Massive hinweg, von Norden nach Siiden
und von Osten nach Westen vordringend, und deckte sie nach
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und nach ganz ein. Der Vogesensandstein greift iiber den ndrd-
lichen und westlichen Schwarzwald und riickt dann von der
Siidwestecke des Schwarzwaldes gegen Westen vor, so dass
sein Siidrand durch die Siidvogesen zieht. Gegen Norden hin
iilberzieht er das ganze Vogesengebiet, Lothringen sowie die
Senke zwischen Ardennen und Hunsriick und vereinigt sich mit
dem Buntsandstein der Eifelquersenke und der Senke von
Commerm.

Im Westen der Vogesen biegt der Uferrand des Vogesen-
sandsteines westlich Remiremont nach Norden und lisst sich
in Bohrlochern bis nach Longwy verfolgen. Vogesensandstein
erfiilllt die Luxemburg-Trierer Senke. Er ist bei Bitburg noch
80 m, bei Commern 120 m méichtig. Auch in der Gerolsteiner
Mulde ist mittlerer und oberer Buntsandstein vertreten.

Der obere Buntsandstein transgrediert iiber den Vogesen-
sandstein, bewiltigt aber noch nicht den siidostlichen Zipfel des
Schwarzwaldes. Er dringt durch die Belforter Senke weiter
nach Siiden und nach Westen vor. Zwischen Hunsriick und Ar-
dennen erfiillt er die Luxemburg-Trierer Senke.

Die hoheren Glieder der Trias stossen immer weiter gegen

Siiden und Westen vor. Sie erfiillen nicht nur das vom Bunt-
sandstein eingenommene Gebiet. Sie bewiltigen auch den west-
lichen Teil der vindelizischen Schwelle und dringen im Siiden
in die Rhoéne-Sabdnesenke ein. Im Westen erreichen sie den
Rand des Morvan und des Plateau Central. (Vgl. die Fig. 21,
22, 23). .
Zu Beginn der Trias waren also die Oberrheinischen Mas-
sive abgetragen. Die heutigen Gebirge und Tiefebenen sind erst
Gebilde der tertidren tektonischen Bewegungen. Daher auch
die grosse Ubereinstimmung zwischen links- und rechtsrheini-
scher oder lothringer und schwibischer Trias. Es bestehen nur
Faziesunterschiede, darin begriindet, dass der lothringer Trias
der «Franzésische Kontinent» ndher lag als der rechtsrheini-
schen. Die lokalen Figentiimlichkeiten sind auf die untern Glie-
der der Trias beschrinkt. Vom obern Muschelkalk ab haben
wir auch in den Vogesen die klassische Fazies der schwi-
bischen Trias.

Das Auskeilendereinzelnen Stufender Trias
amOstrande des «<Franz6sischenKontinente s».

Die Beobachtungen iiber das Auskeilen der einzelnen
Schichten am Ostrande des «Franzosischen Kontinentes» sind
insofern von besonderm Interesse als sich hier Vergleiche mit
‘demn Atiskeilen am Rande der Ardennen anstellen lassen.

—
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a) Das Auskeilenzwischen den Ardennen
und dem Morvan.

In dem Gebiete zwischen Ardennen und Morvan liegt die
Trias unter Jurabedeckung und nur sporadisch konnen einzelne
Bohrlécher Aufschluss geben. Siidlich Longwy sind auf dem
Lothringer Hauptsattel eine grosse Reihe von Bohrléchern zum
Auisuchen von Steinkohle angelegt worden. Sie ziehen sich
von Pont-a-Mousson nach Osten bis an die Nied hin. Vor allem
ist auffallend die Abnahme der Machtigkeit des Buntsandsteines
von Osten nach Westen. (49).

Westlich Epinal, im Bohrloch von Girancourt, wurden an-
getroffen: 54 m Voltziensandstein, 108 m Vogesensandstein;
siidlich Epinal, bei Aulnois, sind es 37 m Voltziensandstein und
16 m Vogesensandstein. Bei Olichamp, unfern Remiremont, ist
der Vogesensandstein nur durch 20 cm Gerdlle vertreten und
in den Mont Faucilles ist nur mehr das obere Konglomerat im
Hangenden des Vogesensandsteines vertreten. Bei Plombiéres,
im Ostlichen Teil der Mont Faucilles, lagert noch wenig méch-
tiger Vogesensandstein iiber dem Gneis, in dem westlichen Teil
der Mont Faucilles bei Monthureux ruht oberer Buntsandstein
auf Gneis. (24). Der obere Buntsandstein reicht weiter nach
Westen als der Vogesensandstein.

b) Das Auskeilen am Ostrand des Morvan
aund des Plateau Central. (24).

Der obere Buntsandstein erreicht den Ostrand des Morvan
nicht mehr. Auch der Muschelsandstein reicht nur bis in die
Mont Faucilles. Der obere Muschelkalk hat bei Déle noch 40 m
Miachtigkeit und ist als typischer Nodosus- und Trochitenkalk
ausgebildet. Er reicht bis an die Ostseite des Morvan und des
Plateau Central heran, wo er in sandiger Fazies entwickelt ist,
die man frither als Buntsandstein deutete, die aber obern
Muschelkalk und manchmal auch Lettenkohle darstellt. Letten-
kohle und unterer bunter Keuper stossen am weitesten nach
Westen vor. Bei Dijon ruht unterer Keuper, als bunte Mergel
ausgebildet, unvermittelt auf dem Grundgebirge, ebenso bei
Langres.

Lings des Nordrandes des Plateau Central dringt die obere
Trias golfartiz nach Westen vor. In den Departements Cher
und Allier liegen bunte Mergel mit Gips des Keupers auf Granit
und erst bei La Chatre ruht Lias unvermittelt auf kristallinem
Untergrund. Auch im mittleren und nordlichen Morvan ruht
Lias auf Granit. A. pE GROSSOUVRE kommt zum Schlusse, dass
am Nordrand des Plateau Central die Trias in einer trichter-
formigen, nach N, S und W abgeschlossenen Bucht zur Ab-
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lagerung kam, die nur nach Osten hin offen war und im Siid-
osten in das Triasmeer der Rhoénesenke fortsetzte. (Fig. 33).

Das Rhit bezeichnet in klarer Weise eine weitere Trans-
gression iiber den «Franzdsisch-Ardenner Kontinent». Ebenso
wie am Rande der Ardennen, riickt es auch am Rande des
Morvan und des Plateau Central weit nach Westen vor. Man
kennt das Rhét in der klassischen Ausbildung wie in Deutsch-
land in dem Gebiete der Haute Marne und in der Franche
Comté. Hier hat es noch 14 m Michtigkeit, im Gebiete des
Morvan sind es 2—3 m. Weiter westlich ruht es direkt auf vor-
triadischem Untergrund und zieht sich bis westlich La Chatre
hin, wo es dem kristallinen Gebirge auflagert. Ebenso wie der
Keuper umzieht das. Rhidt das Plateau Central im Osten und
zieht in die Rhonesenke hinein.

Ebenso wie am Rande des Oslings, beobachten wir zuerst
das Auskeilen des Vogesensandsteines, dann des obern Bunt-
sandsteines. Der obere Muschelkalk und die Lettenkohle als
dolomitische Schichten mit Myophoria Goldfussi-halten ldnger
an und werden allmihlich sandig. Bunte Mergel des untern
Keuper transgredieren stellenweise noch weiter gegen Westen.
Dann folgt in einem sehr flachen Meere die allgemeine Trans-
gression des Rhit.
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Fie. 26. Paliogeographische Skizze von Westeuropa o Lias,

1. Neritische Fazies mit unvolistindigem Lias. 2. Neritische Fazies mit
vollstindicem Lias. 3. Einsinkende Querzone mit Tiefseefazies. 4. Geosyn-
klinalen. 5. Meeresbedeckung im allgemeinen.

Weiss [Landmassen.

Die Rhittransgression setzt im Lias fort. Sie bewirkt eine durch-
oreifende Umgestaltung des Bildes von Mitteleuropa. wie es in der Trias
vor uns trat. Die dunkeln Sedimente und die artenreiche Fauna bringen
dies deutlich zum Ausdruck. Der Sedimentationsraum des Lias deckt sich
noch wmit den durch die Rhattransgression geschafienen Meeren. Die «Ger-
manische Quersenke» vertiefte sichh zwar, aber die Bohmische Masse blieb
Festland. Doch wurde der Mitteleuropiische Riicken zu einem inselreichen
Flachmeer und im Westen griff das Meer weit auf den Franzosischen Kon-
tinent tber. Demn steht eine Verlandung des Gebietes der Schiesisch-
Miihrischen Piorte gegeniiber, so dass die Bohmische Masse an die Podo-
lische Landmasse angeschlossen wird. [ unserm Gebiete wird der Kiisten-
verlauf gedndert. Statt in der Nord-Sid Richtuny erstreckt sich dic Kiiste
in der Richtung des hercynischen Faltenstreichens. Die Eifelquersenke
scheint aber noch im Lias bestanden zu haben. (13, 413 ul.
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Fie. 27. Palidoveogvraphische Skizze des Dogygers.

&=~

K -~ Landmassen. Blau = Meeresbedeckung.
Die Pieile veben die Richtung der Transgression im Dogger an.

Im Dogger greift das Meer weiter lber die Riander der alten Fest-
landsmassen. Besonders die Callovientransgression wirlkt umgestaltend aut
die Verteilung von Meer und Festland. In Deutschland dringt die Trans-
gression weiter nach dem russischen Gebiete vor. lm Westen wird das
Gebiet des Pariser Beckens vollstdndig vom Meere eingenommen. Arden-
nen und Rheinisches Schiefergebirge sind stark eingeschrumpit, bilden
aber. infolge der Verlandung der Eifelsenke. eine zusammenhdngende Land-
masse. Die Vindelizische Landschwelle ist ganz vom Meere bewdltigt. so
dass das Dogegermeer von Mitteleuropa sleichsam ein Schelfgebiet der

Mittelmeersenke (Tethys) darstellt. (73).




Fie. 28. Paldogeographische Skizze des Malms.

1. = Korallenfazies. 2. = Abyssische Fazies. 3. == Meereshedeckung in
alleemeinen. K = Kontinent.

Dem Untertauchen der Vindelizischen Schwelle im mittleren und obern
Jura steht eine Erhebung gegeniiber. Eine Landschwelle, die quer durch
Mitteldeutschland zieht, verhindet das Rheinische Massiv mit der Boh-
mischen Masse, so dass eine Trennung in ein norddeutsches und in ein stud-
deutsches Becken zustande kommt. Diese Umeestaltung des Bildes ist eine
Folge der Kimmerischen Bodenbewegungen. Im Siiden besteht die freie
Verhindung mit der Tethys weiter. Auch das vanze Pariser Becken ist
vom Meere bedeckt. Der Landriicken liegt weit im Westen, etwa an der
heuticen Westgrenze von Europa. Er zieht von der Meseta iiber die Bre-
taene nach Cornwall und  Irland hin. Nur das Zentralplateau bildet eine
insel im mitteleuropaischen Meere.

lm obersten Malm setzt dann ein ausgedehnter Riickzuy des Meeres
ein. Das Gebiet siidlich der mitteldeutschen Bodenschwelle wird Festland.
Nordlich derselben besteht ein flaches Binnenmeer fort, in welchem es
sur Bildung der brakischen Purbeckschichten kommt. (13, 43 a).
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Jura.
(Fig. 26, 27, 28).

Die in der Trias beobachtete Zerstiickelung des «Mittel-
europiischen Blockes» setzt in der Juraperiode fort und die
damals geschaffenen Transgressionswege bestehen weiter.
(13, 24). Wie in der Trias sind auch im Jura die Leitlinien
fiir die Meereshewegungen im westlichen und mittleren Eu-
ropa gegeben durch die «Germanische Quersenkes,

“welche in ihrer meridionalen Erstreckung von der Nordsee bis

zur Provence reicht und zu deren Sedimentationsraum auch
in der Juraperiode unser Gebiet gehorte. Die Eifler Quer-
senke aber scheint im Jura zu verlanden.

Im Norden besteht die Norddeutsche Senke weiter,
die sich aus dem mittleren England durch Norddeutschland bis
an die Weichsel hin erstreckte.

Die in der Trias offene mahrisch-schlesische
Pforte (Quersenke) ist verlandet und erst wadhrend der
grossen Transgression des Callovien 6ffnet sie sich wieder, um
Verbindungen einerseits mit dem borealen Russland, anderseits
mit den Karpathen und dem Donetzgebiet zu schaffen.

Nach dem Gesetze vor E. Hauc kompensieren sich die
[ransgressionen in den Senkungsgebieten durch Regressionen
in den Auffaltungsgebieten. Die Juraformation bietet in West-
und Mitteleuropa eine Reihe von Beweisen fiir dieses Gesetz.

Im Siiden von Deutschland erstreckt sich das Vindeli-
zische Land. Bei der Callovientransgression wird es im
Gebiete der «Regensburger Schwelle» bewiltigt. Nach und nach
sinkt die Schwelle unter, so dass im Siiden von Deutschland
weite Verbindung mit dem alpinen Vorland besteht.

Wihrend aber die Siiddeutsche Schwelle sich senkt, wird
diese Bewegung kompensiert durch das Aufsteigen des Ge-
bietes: Ardennen — Rheinisches Schiefergebirge — Thiiringer
Wald, so dass die «Germanische Quersenke» von der Nord-
deutschen Senke» getrennt wird. Erstere wird zu einem Schelf-
gebiet der Tethys; in letzterer machen sich boreale Einfliisse
geltend. Durch diese Hebung wird auch die Eifeler ‘Querseifike
dem Meere entzogen und die Richtung der Kiiste im Osling
von_der Richtung Nord-Siid nach Ost-West umgestellt.

Mit dér Juraformation setzt auch die Herausgestaltung des
Pariser Beckens ein, das von E. HAuG als ein typisches

Beispiel eifes epirogenen Einsenkungsieldes (aire d’ennoyage);
8
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quer zum Streichen des hercynisch gefalteten &ltern Unter-
grundes eingesenkt, angesehen wird.

Die Entwicklung desselben sei hier soweit dargestellt, als
es zum Verstindnis der Beziehungen desselben zur Luxem-
burg-Trierer Senke notwendig erscheint.

Das Pariser Becken. (24, 30).

Westlich des Lothringer- schwébischen Schelfgebietes, das
einen Teil der germanischen Quersenke bildete, lag der «Fran-
zdsische Kontinent», der den ganzen Armorikanischen Bogen,
im Sinne von E. Sugess, des Hercynischen Gebirges umiasste.
Dazu gehorten das Franzosische Zentralplateau, das Gallische
Massif, das Ardenner Massif, dieses bis ins Gebiet von Siidost-
england sich erstreckend, das Armorikanische Massif und die
alten Massen von Cornwall.

Das Triasmeer riickte von Osten her nicht bis iiber den
Meridian von Dijon. Nur aus dem Gebiete des Burgundischen
Troges (Senke von Belfort), am Siidrande der Vogesenschwelle,
schob sich am Nordrande des Zentralplateau eine Bucht nach
Westen vor, die bis an die «QGranitschwelle des Poitou» reichte
und nur nach Osten hin offen war. (Vgl. Fig. 21 bis 23).

Im Jura begann der Zerfall des Armorikanischen Bogens.
Es erfolgte eine Finsenkung quer zum Streichen der Falten
und diese Quersenke bildete die Anlage zum Pariser Becken.
In diese Quersenke werden verschiedene alte Anlagen hinein-
bezogen.

Im Cotentin ist bereits im obern Oberkarbon und im Perm
eine Nord-Siid streichende Senke angedeutet, welche 0Ostlich
vom Armorikanischen Massif hinzieht. Diese Quersenke setzt
in England fort, in einer Einsenkung, die zwischen den Auf-
wolbungen des Weald und der Mendip Hills liegt. Weald und
Mendip Hills selbst bilden die Verlingerung der Ardenner
Achse nach Westen hin. Die Senke lag am Westrande des heu-
ticen Londoner Beckens. Sie trat in Mittelengland in Verbin-
dung mit der Norddeutschen Senke. Im Cotentin sind in dieser
Senke neben Stéphanien und Perm rudimentdre Trias abge-
lagert, deren Fazies vollstindig von der Lothringer Trias ab-
weicht.

Fine andere alte Anlage bildet die Triasbucht, welche sich
am Nordrand des Zentralplateau bis an die Schwelle des Poitou
hinzog und gegen Osten in weiter Verbindung mit dem Gebiet
des Juragebirges und der Rhonesenke stand. (Siehe zum
Schlusse des Abschnittes «Trias».)
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Zwischen beiden Senken liegt das IHebungsgebiet der
«Schwelle des Poitou», welche die Hebungsgebiete der Vendée
und des Limousin verband.

Durch das Finsinken der Schwelle des Poitou im Lias ent-
stand eine Meeresenge, die «Enge von Poitiers», welche die
Senke des Cotentin mit derjenigen am Nordrande des Zentral-
plateau verband. Diese Elemente bilden die Anlage des Pariser
Beckens, das nach Osten in weiter Verbindung mit dem schwi-
bisch-lothringer und dem subalpinen Meere steht. Im Norden
besteht iiber England eine Verbindung mit der Norddeutschen
Senke, im Siidwesten eine solche mit dem aquitanischen Ge-
biete.

Am Siidrande der Ardennen bildet sich eine weitere Ver-
bindung aus mit dem Meere der Luxemburg-Trierer Bucht. Das
Meer transgrediert aus der Luxemburger Bucht am Rande der
Ardennen nach Westen hin und erreicht wédhrend der Trans-
gression des Bathonien eine Verbindung mit dem Boulonnais.
(Siehe den Abschnitt: Die Juraformation am Siidrande der
Ardennen).

Die entstandenen Senken weiten sich aus; mit dem mitt-
leren Lias ist der Grossteil des Gebietes des heutigen Pariser
Beckéns iiberflutet und weite Verbindungen sind mit England
und dem aquitanischen Gebiete einerseits, mit dem subalpinen
und lothringer Gebiete anderseits, hergestellt.

Die Verbindung mit dem siidlichen England erreicht ihre
orisste Breite mit der Transgression des mittleren Jura (Cal-
lovien). Im Pariser Becken erstreckt sich diese Uberflutung
vom Calvados bis zum Boulonnais, in England greift sie iiber
die Wealdaufwolbung nach Osten iiber.

Nach der grossen Transgression des mittleren Jura beginnt
im obern Jura (Oxfordien) eine Regression, begleitet von einer
Heraushebung im Norden, die sich vom Siidosten Englands
iiber Ardennen, Rheinisches Massif und B6hmische Masse hin-
zieht, und einer solchen im Siiden, die zu einer Vergrosserung
des Zentralplateau und der Armorikanischen Masse fiihrt.

Die Verbindung mit England bleibt bis ins Portlandien be-
stehen, wo sie dann abreisst. In Mittelengland ist das Port-
landien in der brakischen Purbeckfazies ausgebildet.

Im Siidosten besteht eine freie Verbindung mit dem Jura-

. gebiet bis-zum Schluss. der Kreide. ... _

Nach dem Osten hin sind die Verbmdungen seit dem
Dogger gehemmt. Im Bathonien beginnt ein Auftauchen der

LN .

Vogesen.
Die Verbindung mit dem schwibischen Jurameer besteht
noch durch die Senke von Zabern, ist aber behindert, was sich

durch Faziesverschiedenheiten ausdriickt. Im Bathonien des
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Unterelsass haben wir mehr die tonige Fazies Schwabens, im
Pariser Becken mehr die oolithische. Im Callovien wird noch-
mals das Gebiet der Vogesen von der Transgression iiber-
wiltigt. Dann setzt die Heraushebung des Ardenno-rheinischen
Massives wieder kraftiger ein und das Festland begreift jetzt
auch die Vogesen, einen Teil des ndrdlichen und mittleren
Schwarzwaldes und das nérdliche Schwaben. Der Rand des
Pariser Beckens gegen Osten ist durch die Korallenriffe des
Oxfordien gegeben, die das Land im Osten einsdumen.

Im Norden ist die Umrandung des Jurameeres durch das
Ardennermassif gegeben, dessen Fortsetzung nach Westen
durch die Achse des Artois, die Kuppel des Boulonnais und die
Kuppel des Weald gegeben ist. Bis zum mittleren Lias herrscht
im Ostlichen Teile Transgression, im obern Lias (Posidonien-
schiefer) setzt bereits die Regression infolge Heraushebens der
Ardennen ein. Im Westen transgrediert dagegen das Meer im
Boulonnais und bedeckt dieses Gebiet vom Bathonien ab. Die
Achse der Ardennen bleibt jedoch im grossen Ganzen die Nord-
grenze. Nur die grosse Cenomantransgression dringt auf der
Achse des Artois, iiber welche sich die Quersenke jetzt nach
Norden hin verldngert, nach Flandern und Westbelgien vor
und dieses Gebiet bleibt bis gegen Abschluss der Kreide (Da-
nien) vom Meere bedeckt. '

Im Westen schliesst sich die Senke von Poitiers gegen das
Ende des obern Jura, und das Gebiet des Armorikanischen
Massives hebt sich und dridngt das Jurameer gegen Osten ab.
Der Zusammenhang mit dem Jura Englands ist im Portlandien
auf eine Senke im Gebiete zwischen Seine und Somme zu-
sammengedringt. Diese Senke, welche NW—SE gerichtet ist,
verldngert sich nach SE hin bis in das Juragebiet. Zu Beginn
der Kreide ist sie auf einen schmalen Streifen mit brakischen
Ablagerungen beschriankt.

Die Meeresbewegungen in der Quersenke, aus welcher das
Pariser Becken entstanden ist, bilden die Leitlinien fiir die Ver-
folgung der Verschiebungen des Jurameeres. Doch werden
diese kompliziert durch andere Bewegungen, welche in der
Richtung der hercynischen Faltung vor sich gingen und welche
das Bestehen posthumer Senkungszonen andeuten. Da diese
Senkungszonen zugleich Sedimentationswege sind, lassen sich
deren Verlauf und Bedeutung durch die Anordnung und die
Michtigkeit der Ablagerungen festlegen. Die Linie grosster
Michtigkeit gibt zugleich den Verlauf der Achse der Senkun-
gen an. Fine solche Zone michtiger Sedimentation hat P.
LEMOINE von Beauvais bis nach Briey festgestellt, die der
Achse der Ardennen parallel lduft. (18). Die Michtigkeit der
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D Sedimente auf den Achsen der Senkungszone ist bedeutend.
i So hat eine Bohrung von Ferriéres-en-Bray bei Beauvais er-
— geben: Jura (Portlandien bis Lias): 1150 mi, Trias: 22 m (rote

H Tone mit griiner Flammung, darunter 50 cm Gerolle), darunter
kommen metamorphe Schiefer.

} - Die Juraformation am Siidrande der Ardennen.

l Die eigentiimliche Entwicklung der Trias im Luxemburger
n Gebiet wird durch eine Heraushebung im Westen bedingt. Die
} Kiiste verlauft in der ganzen Triaszeit in Nord-Siidrichtung.
7 Im Osten sinkt das Gebiet bestindig. Nach Westen nimmt die
Michtigkeit ab und eine reine Uferfazies beginnt in den meisten
_ Abteilungen gleich westlich der untern Alzette.
{ 1 In der Trias liegt die normale Entwicklung im Osten, die
Kiiste im Westen. Im Lias &ndert die Kiistenrichtung. Sie folgt
{ dem hercynischen Streichen. (Siehe Fig. 25.) Die Uferfazies
N liegt jetzt im Allgemeinen im Nordwesten, gegen Stidosten
o oder Siiden folgt normale Faziesentwicklung. (52).
F] Obwohl in der FEifelsenke nur einige Buntsandsteinreste
d enthalten sind, darf man annehmen, dass in dersélben die ganze
Trias inclusiv Rhit zur Ablagerung kam.. Die gleichwertige
7 ; Ausbildung derselben in der Bucht von Commern und in dem
Li Luxemburg-Trierer Gebiet sprechen dafiir. ' ‘

Lias ist in der Bucht von Commern nur in einem kleinen
U Reste in Drove, 9 km siidlich Diiren, bekannt. Es handelt sich
um Tone und Mergel mit Pyrit und verkiesten Ammonites an-
{ gulatus, die unter michtigem Diluvium vorkommen. Die Aus-
f bildung schliesst sich an die Fazies der Angulatenschichten des
Wesergebirges an. (34). Mit dem Beginn des Lias diirfte die
l Verbindung mit Lothringen und der Luxemburger Senke durch
[ die Fifeler Quersenke bereits schwierig geworden sein.

Dann folgt eine Unterbrechung der Liasablagerungen bis
[ { in die Bitburger Gegend, wo auf dem Plateau zwischen Priim
o und Nims, 24/> km siidlich des heutigen Devonrandes, zwischen
i‘ : Verwerfungen, Inseln der «Untern Kalke und Mergel» (Planor-
(F i bisschichten) erhalten geblieben sind. Sie bestehen aus 3 bis
4 m feingeschichtetem dunkeln Kalke, dariiber folgen 3 m graue
(] Tone. Anzeichen von Landnéhe sind nicht vorhanden. Sie be-
Ej RS -~—~d-ee»kten—jreden—fa—1»1-5~da»s~ga.nze,.Qsling..‘Dies.e_Sﬁchi_c_h@_,hgben im
Luxemburger Gebiet durchgehends 8 bis 10 m Maéichtigkeit.

[l Ftwa westlich des «Helperknapp» nimmt diese Machtigkeit zu.
L An der belgischen Grenze ist sie 2511, weiter—westlich—steigt
sie bis zu 70 m. (Vgl. Fig. 29). Hier enthalten diese Kalke und
Mergel neben dem . Am. planorbis auch ‘Am. :angulatus sowie
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Ariete Ammoniten und vertreten hier mithin den Hauptteil des
Luxemburger Sandstein. (48).

Die Planorbisschichten greifen bei Jamoigne iiber das Rhét
und transgredieren unmittelbar iiber unteres Unterdevon. Sie
reichen nach Westen bis Muno, wo sie dem Kambrium auf-
lagern. Weiter westlich lagern dann Schichten mit Am. angu-
latus dem alten Gebirge auf. Die noch jiingern Schichten mit
Am. Bucklandi und Belemnites acutus erstrecken sich bis Mau-
bert-Fontaine, etwas siidlich Rocroi. Die obern Abteilungen des
untern Lias und der mittlere Lias lassen sich bis Hirson ver-
folgen, wo Schichten mit Deroceras Davoei diskordant dem
Kambrium auflagern. 2%) Sie werden von mittlerem Dogger (Ba-
jocien) und oberer Unterkreide (Gault) ungleichférmig iiber-
lagert. (24, 52).

Die verschiedenen Abteilungen des untern und mittleren
Lias transgredieren also parallel der hercynischen Faltenrich-
tung von Ost nach West. Mit Abschluss des mittleren Lias be-
ginnt im Westen eine Heraushebung miit Regression des Meeres
von Westen nach Osten. Bei Hirson werden Davoeischichten
von Bajocien iiberlagert. Der obere Lias (Posidonienschiefer)
reicht nur mehr bis Maubert-Fontaine (so weit wie der untere
Lias). Die Regression hilt im ganzen obern Lias an und man
trifft jetzt von Westen nach Osten hin immer jlingere Schich-
ten an. (52).

Die Transgression des Jurameeres
in der Quersenke an der Westseite des
Pariser Beckens. (24).

An der Westseite des Pariser Beckens fehlt der untere
Lias. Der mittlere Lias ruht entweder auf rudimentirer
Trias oder auf Paldozoikum. Die Transgression erfolgte hier
in der erwidhnten Quersenke des Cotentin (siehe den Abschnitt:
Das Pariser Becken) und der Lias steht im Zusammenhang
mit dem englischen. Die Transgression erfolgte hier von Siid
nach Nord, zugleich weitet sich der Sedimentationsraum nach
Osten hin aus. Lias reicht nicht iiber eine Linie Hirson-Guise-
Péronne-Abbéville. In Flandern und im Artois haben Bohrungen
keinen Lias, wohl aber jiingeren Jura in ziemlich breiter Aus-
dehnung gefunden. (18). Das beweist, dass die Transgression
erst im jiingern Jura diese Gebiete erreichte. In la Capelle,
7 km WNW von Hirson, besteht iiberhaupt kein Jura. Die am

*7) Eine Bohrung bei la Capelle, 12 km WNW von Hirson, ergab:
Tertidr 10 m, obere Kreide 79 m, untere Kreide 2 m, dann Devon. (52).
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Rande der Ardennen von Ost nach West vorgeriickte Trans-
gression hatte hier bereits ihr Ende erreicht.

Das am Rande der Ardennen vorriickende Meer und das-
jenige, welches sich in der Quersenke ostlich des Armorika-
nischen Massives vorwirts bewegte, vereinigten sich im mitt-
leren Lias im SE und im NW, aber dazwischen ragt ein insel-
attices Auffaltungsgebiet trennend hervor, das dann von der
Transgression des mittleren Doggers (Bathonien) bewdltigt
wird. Das ganze Qebiet zwischen dem Ardenner Riicken und
dem Zentralplateau ist iiberflutet, bis im obersten Jura. (Port-
landien) dann wieder eine starke Regression der Meeresbe-
deckung einsetzte. |

Gesteinsfazies und epirogene Bewegungen

wihrend des Lias am Siidrand der Ardennen.

Sandige Entwicklung im Lias in der Luxem-
burger Senke.

Die Gesteinsfazies spiegelt die geotektonische Fazies wie-
der. Aus der Gesteinsfazies konnen wir mithin die vorausge-
gangenen geotektonischen Bewegungen herauslesen. Besonders
wenn eine Fazies sich in der Richtung tektonischer Leitlinien
hinzieht, darf man-an eine Beeinflussung der Entwicklung
durch tektonische Momente denken. Vor allem wird sich die
Epirogenese in der Entwicklung der Fazies erkennen lassen.
Die Fpirogenese kann sich bereits wahrend der Sedimentation
in embryonalen tektonischen Bewegungen geltend machen,
welche Becken und Schwellen schaffen, die posthumen Rich-
tungen folgen oder neue Faltungen andeuten. Die entstehenden
Stromungen werden natiirlich parallel zu den sinkenden Becken
hinziehen und diesen die Sedimente zuteilen. Stirkere Stro-
mung bedeutet aber stdrkere und kraftigere Sedimentierung.
In solchen Fillen entscheidet nicht landfern oder landnah iiber
die Fazies der Sedimente, vielmehr ist es die Stromung. (41).

In dem untern Lias tritt in unserm Gebiete die Umstellung
des Verlaufs der Nord-Sitdkiiste in eine solche, welche parallel
der Faltenrichtung der Ardennen verlduft, ein. Das bedeutet
eine Heraushebung der Ardennen in ihrem Ostlichen Teil. Dies
ist ein langandauernder, epirogener Vorgang, der natiirlich aus

__einer Reihe vori Einzelbewegungen bestehen kann, die sich von

Osten nach Westen ablosen konnen. Dabei sinkt ein Becken in
der Richtung des Streichens €in. Diese Abwirtsbewegung wird

arf—denm—benachbarten—Lande—durch—das—Aufsteigen einer
Schwelle kompensiert. Das bedeutét, dass das Frosionsgefille
belebt wird und dass die Sedirientation im Becken &ndert. Das
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Sinken hilt etwa Schritt mit der Sedimentation. Die zahl-
reichen, oft ruckweisen Wechsel in der Sedimentation im Lias
lings der Kiiste lassen sich schwer auf stetig wechselnde Ufer-
nidhe zuriickfiihren. Sie bedeuten vielmehr Anderungen oder
Stillstehen im Verlaufe der epirogenen Vorginge. Fazies und
Tektonik stehen hier in engem Zusammenhang. Es entstanden
durch epirogene Bewegungen stirkeres Gefille und bestimmt
gerichtete Stromungen, die fiir die Verteilung der Sedimente
bestimmend waren. Auch 6rtliche unterseeische Querschwellen
mogen hierbei, durch mehrfache Aufbereitung, klastisches
Material geliefert haben.

Anzeichen fiir solche epirogene Bewegungen sind in den
Sedimenten des untern und mittleren Lias am Siidrande der
Ardennen vielfach zu erkennen. So zwischen. Charleville und
Sedan, wo im untern Lias Sandsteinbinke mit Mergeln und
Kalksteinbdnken wechseln. Mit dem Beginn des Charmouthien
herrschen dann die Mergel vor; mit den Davoeischichten er-
reicht das Meer seine grosste Ausdehnung. Im belgischen
- Luxemburg setzt die sandige Fazies bis in die Spinatusschich-
ten fort, wihrend im Luxemburger Gebiet das Maximum der
sandigen Entwicklung im Hettangien und untern Sinémurien
(Fazies des «Luxemburger Sandsteins») liegt.

Die Planorbisschichten reichen nach Westen nicht
weit iiber die Grenze des Rhit. Erst von Rossignol ab sind sie
als Uferfazies (grés de Rossignol) entwickelt, sonst bestehen
sie am ganzen Rande der Ardennen bis iiber Bitburg hinaus aus
dunkeln Kalken und Tonen, ebenso wie sie bei Commern ent-
wickelt sind. Das Meer besteht noch wie im Rhit mit Nord-
Siid streichender Kiiste. Die Machtigkeit ist im Bohrloch von
Mondorf 12 m und bleibt im allgemeinen dieselbe durch das
ganze Gebiet bis an den Rand der Ardennen.

Mit dem «Luxemburger Sandstein». der in seiner
vollstindigen Entwicklung im Luxemburger Gebiet die Zonen
des Am. angulatus und der Arieten Ammoniten umfasst, bildet
sich in diesem Gebiete eine eigentiimliche Versandungszone
aus. Nach Osten reicht der «Luxemburger Sandstein» bis an
die untere Nims, wo er im Tiefsten der Weilerbacher Mulde als
ein fein- oder grobkdrniger hidufig konglomeratischer. kalkiger
Sandstein in einer Michtigkkeit von 30 bis 40 m erhalten blieb.
Bei Bollendorf, wo er von Gryphitenkalk iiberlagert wird, ist
er 60 bis 80 m méchtig, bei Mersch hat er 100 m, im Bohrloch
von Cessingen 84m, im Bohrloch Differdingen rd. 100 m, im
Bohrloch Longwy 84 m. Die Ostgrenze zieht von Hettingen
iiber Emeringen, westlich der Mosel nach der Eifelsenke hin
und hat NNE Richtung, Im Siiden der Luxemburger Senke
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wendet sich die Liangserstreckung in eine Ost-Westrichtung
um, wie aus der grossen Michtigkeit im Bohrloche Differdingen
hervorgeht. Die Verbreitung folgt also dem Streichen des alten
Ardennervorlandes. Die Richtung der Achse der Mulde, in
welcher der Sandstein zur Ablagerung kam, wird angedeutet
durch die Vorkommen: Bitburg, Weilerbach, Mersch, Hohen-
zug zwischen Eisch- und Mamertal, Capellen, Niederkerschen,
Differdingen, Longwy. In der Weilerbacher Mulde ist er am
besten erhalten geblieben und zieht sich in deren Verldngerung
am weitesten nach Osten. Auf dem Sattel von Born ist er am
meisten erodiert. Dass die Ablagerung in einer ruckweise ab-
sinkenden Mulde vor sich ging, zeigt die von Mersch nach der
Qiidostecke des Landes abnehmende Méachtigkeit (Mersch
100 m, Luxemburg 70 m, Bohrloch Mondorf 13 m, Emeringen
0 m, wihrend die Planorbisschichten und die Kalke und Mergel
iiber dem Sandstein auf dieser Linie gleich méachtig sind. Die
Entfernung von Mersch bis in die Gegend von Ellingen ist in
der Luftlinie rd. 25 km. Wenn die Nordflanke mehr oder
weniger symmetrisch mit der Siidflanke war, erstreckte sich der
Sandstein nach Norden etwa bis in die Gegend siidlich Wiltz.
Wie weit er sich noch westlich Longwy hinzieht, ist nicht
bekannt.

Dieses Finsinken parallel der Richtung des hercynischen
Streichens ist von einem Aufsteigen des alten Gebirges be-
¢oleitet, das von Ost nach West fortschreitet, was zu starkerer
Frosionstitigkeit fithrte, wobei das eingeschwemmte klastische
Material durch die Strémung in der Richtung der einsinkenden
Mulde verfrachtet wurde. o : '

Figentiimlich ist das Ansteigen der sandigen Fazies von
Osten nach Westen hin in hohere Glieder des untern und mitt-
leren Lias. Im Bohrloche Differdingen reicht die Versandung
aus den Angulatenschichten bis in die Spinatusschichten hinauf.
Das gleiche Verhalten wurde in jiingster Zeit in einem Bohr-
loch in Niederkerschen beobachtet. Weiter nach Westen setzt
dann die Versandung erst spiter ein. In der belgischen Provinz
Luxemburg ist nur die oberste Abteilung des «Luxemburger
Sandstein», nimlich die Zone der Arieten Ammoniten sandig
entwickelt und hilt bis ins Hangende der Zone des Am. spina-
tus an. Dabei sind jedoch lokal Tone oder Kalke eingeschaltet.

(Vgl. Fig. 29).

Dieses eigentﬁﬁﬂviicililéi'Ver'h‘alt’er’l erklirt sich aus einem Auf-
steigen der Kiiste von Ost nach West und dem fortschreiten-

den Einsinken—einer—Mulde—in—derselben—Richtung.- Beide Be-
wegunegen gingen ruckweise vor sich. Bei Stillstand der Be-
wegung kam es zur Einschaltung von Tonen und tonigen Kal-
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ken. Die Faziesausbildung zeigt, dass das Land im Nordwesten
lag und dass im Osten offenes Meer war.

Gegen Siiden ist bereits in der Gegend von Metz jede san-
dige Ausbildung des untern und mittleren Lias verschwunden.
in Lothringen und im Elsass ist der ganze Lias einschliesslich
der Posidonienschiefer ‘in gleicher Fazies entwickelt und diese
Ausbildung ist auch fast identisch mit den in Schwaben fest-
gelegten Zonen. Die meisten Horizonte Schwabens lassen sich
durch Elsass und Lothringen hin verfolgen, haben aber eine
deutlich verschiedene Ausbildung in dem Gebiete niaher dem
Rande der Ardennen. Die Posidonienschiefer aber schliessen
den Lias ab mit einer Fazies und Machtigkeit, die von Schwaben
bis in das Ardenner Vorland die gleiche bleibt.

F6her hinauf geben dann die Sowerbyischichten (Mergel
von Charennes — Beginn des mittleren Doggers) wieder einen
sichern Vergleichshorizont ab, der aus Schwaben bis in unser
Gebiet zu verfolgen ist. Fiir die zwischen dem Posidonien-
schiefer und den Sowerbyischichten liegenden Abteilungen
herrscht Unsicherheit und ihre geologische Stellung in Bezug
auf die normale Entwicklung in Schwaben wird von den ver-
schiedenen Autoren verschieden gedeutet. Diese Unsicherheit
macht sich in unserm Gebiete besonders fiir die geologische
Position unserer Eisenerze geltend.?®) Die Sedimentationsbe-
dingungen miissen also in dieser Zwischenzeit in Elsass und in
Lothringen sowie in unserm Gebiete gedndert haben. Dies geht
auch daraus hervor, dass der Sowerbyihorizont im Gebiete von
Lothringen (worin auch unser Gebiet einbegriffen ist) mit einer
Transgression beginnt. Unmittelbar unter den Mergeln, womit
die Schichten von Charennes beginnen, findet man abge-
waschene Kalkplatten, mit Austern bedeckt und von Bohr-
muscheln angebohrt, und weiter nach Nordwesten, in der Pro-
vinz Luxemburg, folgt diese Transgression sogar auf eine
Schichtenunterbrechung, denn im Gebiete von Halanzy ruhen
die Sowerbyischichten noch auf der Erzformation, wahrend sie
weiter westlich bei Ruettes und Grandcourt unmittelbar auf
den obersten Lias (marnes de Grandcourt) folgen. (53).

Es musste sich also nach der allgemeinen Uberdeckung
durch die Posidonienschiefer wieder eine trennende Schwelle
eingeschoben haben, welche die Verbindungen im untern Dog-
ger zwischen Lothringen und Schwaben erschwerte. Diese
Schwelle lag an der Stelle der heutigen oberrheinischen Ge-
birge und verldngerte sich von den Vogesen ab weiter nach

*) Vgl. Tabellen zur Stratigraphie: N° 10, Die geologische Stel-
lung ‘der Luxemburger Minetteformation. -
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Siidwesten, denn auch auf dem Plateau von Langres haben wir
eine Regression. Hier beginnt die Transgression sogar erst mit
dem obersten Bajocien. Auch im Norden muss sich eine Schwelle
in Nord-Siidrichtung von Nancy iiber Esch bis an den Rand der
Ardennen erstreckt haben. Konglomerate und Gerdlle im obern
Teil der Erzformation sind ndmlich von Nancy bis Esch be-
kannt. Sie erreichen in Esch iiber dem rotsandigen Lager eine
Michtigkeit von 40 bis 80 cm. Es sind Gerolle von Toneisen-
stein, wie sie im mittleren Lias vorkommen und auch abge-
rollte Bruchstiicke von jurassischen Ammoniten. Ebenso kom-
men Geschiebe von Gagat, der reichlich im Posidonienschiefer
vertreten ist, in diesen Gerdllen vor. Alles das deutet auf Um-
schichtung von vorzugsweise obern Liasschichten, die durch
Schwellenbildung iiber das Wasser oder doch ganz nahe an die
Oberfliche gelangt waren. Naher zu den Ardennen, im bel-
gischen Luxemburg, weitet sich diese Heraushebung zu der
bereits erwdhnten grosseren Schichtenliicke im untern Dog-

ger aus.

Auch das trennende, nicht abbauwiirdige Zwischengebiet
swischen den Becken von Nancy und von Briey deutet auf
Heraushebung oder auf Untiefen im untern Dogger hin. Diese
Aufwirtsbewegung liegt bezeichnenderweise auf der Fort-
setzung des lothringer Hauptsattels, der bereits seit der saa- -
lischen Faltung angedeutet ist. Es fehlen hier die Zonen -des
Am. Opalinus und des Am. Murchisonae (unterer Dogger z.
Teil). (53). Diese Heraushebungen waren jedenfalls Folgen
ruckweise eintretender epirogener Bewegungen, die unzweifel-
haft in Beziehung zu -den Bewegungen im Gebiete der ober-
rheinischen Gebirgsmassive standen.

BewegungenindenOberrheinischenGebirgs-

massiven wiahrend der Juraformation und

ihreEinWirkungaufdieEntWicklungdesJura
im Luxemburger Gebiet (24, 31, 34, 54).

Das geologische Gestaltungsbild in den Oberrheinischen
Massiven ist seit der Trias fiir die Entwicklung der Geologie
in unserm Gebiete von grosser Bedeutung.

Das Jungpaldozoikum hat in den Oberrheinischen Gebirgs-
massiven nur lokale Ausdehnung und Bedeutung . Erst mit der

Trias beginnt die allgemeine Uberflutung, die bis gegen Schhis-s
der Trias anhilt. Das Triasmeer transgrediert aus der ger-

manischen Quersenke iber—das Gebiet—der—hereynischenFal-
tung bis an den Ostrand des franzdsischen Kontinentes. (Vgl.
den Abschnitt: Trias.) Das ganze Gebiet vom Qiidrande der
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Ardennen an bis in die Siidvogesen hin zeigt Senkungstendenz.
Die Achse des Senkungsgebietes zieht durch die Pfalz, wo die
Méichtigkeit des Buntsandsteines am grossten ist, die dann
nach Norden und Siiden hin abnimmt. Es handelt sich um eine
flache, wannenf6rmige Ausfiillung mit unterm Buntsandstein im
Muldentiefsten, aber erst die hohern «Zwischenschichten» grei-
fen iiber den Siidrand der Vogesen und im Norden iiber Huns-
riick und Eifel und weit iiber den Siidrand der Ardennen.

Das Absinken ist aber nie ein gleichméssiges gewesen und
bei allgemeiner Senkungstendenz unterbrechen immer wieder
heraushebende Bewegungen das allgemeine Sinken des Ge-
bietes. Nur im zentralen Teile der Senke, in der heutigen Pfil-
zer Mulde, ist die Ausbildung der Trias eine normale. Im Ge-
biete des «Lothringer Hauptsattels» machen sich im Buntsand-
stein Hebungen bemerkbar, die auch im untern Muschelkalk
anhalten. Auch in den Vogesen sowie am Siidrande der Ar-
dennen fanden Schwankungen statt, die sich in kleinen Trans-
gressionen und Regressionen bemerkbar machen. So zeigt am
Rande der Ardennen der obere Muschelkalk eine Regression,
die Lettenkohle eine Transgression, Salzkeuper und rote Mer-
gel wieder Einengung, das Rhit die ausgedehnteste Transgres-
sion, die durch eine grossere Regression im oberrheinischen
Massive kompensiert wird, denn im Rhit ist dieses Gebiet Fest-
land. Rund um dasselbe legt sich das Rhit in Uferfazies an,
die bis iiber. den Rand der Ardennen und weit iiber den Rand
des franzOsischen Kontinentes hinaus anhilt. Nur durch die
Senken von Zabern und des Kraichgaues im Norden, durch die
- Belforter Senke im Siiden besteht die Verbindung mit Schwa-
ben, durch die Eifelsenke mit dem Norddeutschen Rhitmeer.

Im untersten Lias (Hettangien) beginnt eine starke Trans-
gression. Die Schichten des untern und mittleren Lias sind im
Elsass iibergreifend gelagert und zeigen ungehinderte Verbin-
dung mit Schwaben. Die Ausbildung ist im Elsass, in Lothrin-
gen-Luxemburg die gleiche und weicht kaum von der schwi-
bischen ab. Das Meer flutete unbehindert iiber Vogesen und
Schwarzwald, wie der von G. STEINMANN gemachte Fund von
Alpirsbach am Feldberg bei 1000 m ii. d. M. zeigt. Hier fand
STEINMANN jiingere tertidre Breccie aus Kalkblocken bestehend,
deren Fossilien alle Stufen vom Muschelkalk bis zum mittleren
Dogger (Bathonien) vertreten. Die Blocke dieses fossilreichen
Gesteines kommen als Einschliisse in dem Schlot eines jung-
tertiiren Vulkans am Feldberg vor. Also waren zur jiingern
Tertidrzeit noch alle Stufen bis zum mittleren Dogger als Decke
iiber dem Schwarzwald vorhanden.
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Mit dem Aalénien ?°) nehmen die Schichten in Lothringen-
Luxemburg eine Fazies an, die von der Ausbildung-im Elsass
einerseits, von derjenigen in Schwaben anderseits abweicht
und die bis zum mittleren Dogger anhilt. In dieser Zeit mach-
ten sich in dem Gebiete der Oberrheinischen Massive Be-
wegungen geltend, die sich auch in Lothringen auswirkten, wie
bereits hoher dargelegt wurde.

In dieser Zeit bildete das Gebiet der oberrheinischen her-
cynischen Faltung nach der Auffassung von BENECKE entweder
eine submarine Schwelle, die sich auch in Lothringen auswirkte,
oder es bildeten sich sogar einzelne Inseln im Gebiete der Vo-
gesen. Diese Bewegungen mochten geniigen, um die lokalen
Abweichungen und Unsicherheiten in der Parallelisierung des
untern Doggers im Flsass und in Lothringen mit der normalen
Entwicklung in Schwaben zu verursachen.

Gleichartige Bewegungen machten sich in der Franche
Comté 1ind in Burgund geltend. Der Lias ist hier wie in Schwa-
ben ausgebildet, wihrend sich im Aalénien, wie in Lothringen,

“Anzeichen einer Heraushebung geltend machten.

Mit dem mittleren Dogger setzt wieder iibergreifende Lage-
rung ein und der Horizont der sogenannten «blauen Kalke»
(bei Verwitterung eisenschiissighbraun) mit Sonninia Sowerbyi
ist durch Schwaben, Elsass und Lothringen-Luxemburg gut zu
verfolgen.

Die Entwicklung des Bajocien zeigt im Elsass den Cha-
rakter eines Ubergangsgliedes von der mehr tonigen Ausbil-
dung in Schwaben zu der rein kalkigen in der Gegend von
Belfort und der Haute-Saéne. In Lothringen ist die Entwicklung
zoogenen (Gesteines ebenfalls vorherrschend mit den «Mergeln
von Longwy» im Hangenden.

Mit den «Mergeln von Longwy» schliessen die heutigen
jurassischen Bildungen unsers Landes ab. Die hoheren Stufen
sind abgetragen. Welche Stufen des Jura noch zur Ablagerung
kamen, kann nur aus der Entwicklung des Jura in den Nachbar-
gebieten andeutungsweise erschlossen werden.

DasBathonien ist in Schwaben meist tonig ausgebildet.
Nur an der Basis befindet sich wenig michtiger Eisenoolith.
Im Elsass ist das Bathonien in der Fazies des «Hauptrogen-
stein» (grande oolithe) entwickelt, ebenso im Gebiete der Haute-

Sadne. Im Breisgau und im Oberelsass hat es eine Michtigkeit
von 100 m, bei Belfort von 150 m, im Unterelsass nur vor. 30

) Fiir die Stellung des Aalénien vergleiche die stratigraphischen




Juragebietes bemerkbar, im Norden ist es mehr der Finfluss
der schwébischen Juraausbildung. In Lothringen ist die Ent-
wicklung nicht so einheitlich. Im nérdlichen Teile beginnt das
Bathonien mit den gelben, oolithischen Kalken von Jaumont,
dann wird die Fazies mergelig-kalkig. Im Gebiet der Woévre
(Toul) ist die ganze Stufe mergelig, weiter im Siiden (Vosges,
Haute-Marne) ist sie wieder kalkig.

Das Callovien zeigt in Schwaben vorwiegend tonige
Ausbildung. Es umfasst unten mergeligen Oolithkalk mit
Macrocephalites macrocephalus, oben die Zone der Ornatentone.

Das Callovien von Schénberg siidlich Freiburg hat gleiche
Entwicklung wie in Schwaben. Dariiber liegt hier noch Oxfor-
dien. Dieses Reliktvorkommen liegt bei 664 m ii. d. M.

Callovien ist bei- Scharrach im nordlichen Elsass beim Ab-
teufen eines Brunnens gefunden worden. Es hat ebenfalls mer-
gelige Entwicklung.

In Lothringen ist das Callovien im untern Teil mergelig
oder mergelig-kalkig. Der obere Teil ist in den Departementen
Meuse und Meurthe-et-Moselle mergelig. Im Gebiet der Woévre
ist die ganze Stufe tonig, in der Haute-Marne ist sie durch ein
etwa 1 m mdichtiges, fossilreiches Eisenerz vertreten.

Die Callovientransgression erstreckte sich jedenfalls iiber
Schwarzwald und Vogesen und verband die germanische Quer-
senke in breiter Verbindung mit dem Pariser Becken.

Die Oxfordstufe ist im Elsass nicht bekannt, aber in
den oligozdnen Ger0llen der Rheinebene fand man solche mit
Fossilien des untern Malm.

Man darf jedenfalls annehmen, dass bis zum Abschluss des
Callovien iiber die oberrheinischen Gebirgsmassive eine Ver-
bindung nach Schwaben hin bestand, die im Bajocien und Ba-
thonien durch eine Schwelle im Gebiete des heutigen Gebirges
zeitweise behindert, aber nicht unterbrochen war. Im Callovien
war die Verbindung besonders leicht. ,

Die charakteristische Fazies des mittleren und obern Dog-
gers Lothringens und des Rheintals (Elsass) findet sich auch
im Baseler und im Berner Jura und lisst sich bis in die
Franche-Comté verfolgen. Gegen Osten geht sie im Gebiete
des Schweizer Jura in die schwibische Fazies iiber. Die ger-
manische Quersenke stand also auch iiber das Juragebirge mit
dem Siidosten des Pariser Beckens in Verbindung.

Der Malm. (24). In der «Norddeutschen Senke» und in
der «QGermanischen Quersenkes herrschten bis zum Malm
bathyale Bildungen vor. Mit dem Malm bilden sich neritische
und koralligene Fazies aus, die auch im «Pariser Becken» vor-
herrschend werden. Die koralligene Fazies tritt natiirlich in
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Fig. 22, Das Muschelkalkmeer.

Nach A. Torxguist und M. Girexouvux.

K - Kontinentalmassen (weiss). G.F. - Gebiet der germanischen
Fazies. A.F. = Gebiet der alpinen Fuazies. 5. = Schlesische Plorte. R
Rhone-Sadne Senke (Pforte der Dauphiné). Bluu Meereshedeckuny

im allgemeinen.

- Nach A, TORNQUIST, Forinations- u. Uebirgskunde. Berlin 1913 und A
Giexoux, Géologie stratigraphique. Paris 1936,

Die Germanische Quersenke nimmt in der Muschelkalkzeit an Ans-
dehnunge zu. Das Vindelizische Land wird eingeengt, hestelit aber als tren-
nende Schwelle weiter. Eine Verbindung mit dem tiefern Weltneer be-
steht nur im Sidosten durch die Schiesisch-Mihrische Piorte u. im Norden.
Rein marine Faziesausbildung besteht im untern und mittleren Muschul-
kalk nur im Stdosten und im lnnern der Quersenke. wiihrend in der Niihe
der Vindelizischen Schwelle und im Westen. in der Nihe des Franzi-

_sischen Kontinentes, kiistenuahe Bildungen vorherrschen —(Muschelsand-
stein, Mergel und dolomitische Sandsteine nehst Gips der Anhyvdritgruppe.j
Im obern Muschelkalk ist das Land aber so weit abuetragen. dass Kklasti-
sches Material kawmn noch zur Ablagerung kommt. Die Kalkbildungen sind

allgemein geworden Auch dmchdie Rirdne=SadmeSenkeistfetzt-eine Ve
hindung mit dem tiefern Meer von Siideuropa hergestellt. (43 «)
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der Umsdumung der einzelnen Hochgebiete auf und ist fiir den
obern Jura von Mitteleuropa bezeichnend. Diese Fazies weist
auf Hebungstendenz im Gebiete der hercynischen Faltung hin.

Kompensativ bildet sich im Siiden der hercynischen Falten-
massive Mitteleuropas und parallel zu diesen Falten eine Geo-
synklinale mit bathyalem Charakter aus, die «Zentralsenke».
Sie zieht aus Polen an der Siidgrenze der Bohmischen Masse
entlang, durch Franken-Schwaben, bedeckt den siidlichen Teil
des .Jura und reicht bis an den Ostrand des franzosischen Zen-
tralplateau. Die neritischen und koralligenen Fazies des Pariser
Beckens sowie von Nord- und Mitteldeutschland standen in
offenem Zusammenhang mit der «Zentralsenke». Die «Zentral-
senke» nimmt also den Raum der «Vindelizischen Schwelle»
ein, die zu einem Gebiete mit Senkungstendenz geworden ist.
Sie kann auch als ein sinkendes Schelfgebiet der Tethys aufge-
fasst werden.

Der Korallenoolith folgt in Norddeutschland unvermittelt
auf die sandige und mergelige Ausbildung des untern Oxfor-
dien. Auch in England folgt auf die Stufe des Oxfordclay das
Corallian. Ebenso beginnt in der Normandie, im Boulonnais
und in den Ardennen mit dem untern Malm die Korallenfazies.
In der Nordwestecke der Ardennen greift die Kreide iiber ver-
schiedene Glieder des untern Malm und im Siidosten der Ar-
dennen ist der ganze Malm in dieser Fazies sichtbar. Dieselbe
Fazies findet man in Lothringen und im ganzen Osten des
Pariser Beckens entwickelt, wo sich die koralligenen Bildun-
gen an die Untiefen anlehnen, welche die oberrheinischen her-
cynischen Massive bezeichnen.

Im Gebiete der Co6te d’or und im Creuégebiet zwischen
Vogesen und Ardennen besteht eine bathyale Cephalopoden-
fazies, die auf eine Verbindung mit der «Zentralsenke» hinweist.

Bis zum Beginn des Portlandien erstreckt sich ein ununter-
brochenes Jurameer von Regensburg bis an den Siidfuss der
Ardennen. Das lasst den Schluss zu, dass im Gutland nicht nur
Dogger, sondern auch Malm zur Ablagerung kam. Mit dem
Portlandien aber beginnt die Heraushebung.

Das Portlandien fehlt am Siidrand der Ardennen vom
Hennegau bis ins Departement der Meuse. Die verschiedenen
Stufen der Kreide folgen hier auf dem Kimmeridge. Im Depar-
tement der Meuse und an der obern Marne kennt man zwar
Portlandien, aber der obere Teil dieser Stufe enthilt ein Ge-
misch mariner und brakischer Formen. Auch im Juragebirge
ist der obere Teil des Portlandien brakisch entwickelt.

Portlandien fehlt weiter am Ostrand des Armorikanischen
Massives, am Nordrand des Zentralplateau und auf der Poitou-



1
¢ |

—

R

[

128
schwelle. Zu gleicher Zeit vertieft sich die «Zentralsenke» und
zum Schluss des.Malm besteht keine Verbindung mehr zwischen
den Einfaltungsgebieten des Pariser Beckens und der Ger-
manischen Quersenke einerseits unter sich, anderseits mit der
Zentralsenke. Eine Landmasse, welche Ardennen, Rheinisches
Schiefergebirge, die Oberrheinischen Massive begreift, trennt
die beiden Einfaltungsgebiete. Im obern Portlandien werden
dann auch diese Einfaltungsgebiete entweder Festland oder
sind mit- brakischen oder. siissen Seen bedeckt. Auch Nord-
deutschland ist mit brakischen und limnischen Bildungen (Pur-
beckstufe) bedeckt.

Die alte Landbarre, vom Armorikanischen Massiv iiber
Zentralplateau, Oberrheinische Massive bis zur Béhmischen
Masse reichend, ist wieder Festland und zum Schlusse schliesst
sich das Gallische Massiv an das Zentralplateau an. Auf diesem
breiten Gebiete, dem auch unser Gebiet angeh¢rt, fehlt jede
Andeutung der untern Kreide. Nur von der obern Kreide finden
wir an den Rindern. dieses Gebietes Anzeichen. Es bestand also
wihrend der Kreide eine breit angelegte Aufwolbung, welche
das siidliche .und westliche Deutschland, Lothringen, Rhei-
nisches Schiefergebirge und Ardennen begreift. Dieser Aui-
wiartsbewegung steht eine Abwirtsbewegung in der Geosyn-
klinale von Zentraleuropa gegeniiber.

Neben diesem allgemeinen Gestaltungsbild der Bewegun-
gen des Jurameeres im westlichen Mitteleuropa kann uns die
spezielle Entwicklung der unser Land umgrenzenden (ebiete
in der Juraperiode eine weitere Bestitigung geben, welche
jurassischen Stufen bei uns der Abtragung anheim gefallen sind.

a) Welche Stufen des Jura bedeckten die
Oberrheinischen Massive, insbesonders
Lothrmgen Luxemburg und die Vogesen'r’ (34)

Die jurassischen Blocke in der Breccie von Alpirsbach ent-
halten Fossilien vom Muschelkalk bis zum Bathonien.

Am Schonberg bei Freiburg i. Br. ist in einer méchtigen
Scholle, die am Gneis des Feldberges zur Rheinebene abge-
brochen ist, die ganze Serie vom Buntsandstein bis zum Oxfor-
dien erhalten geblieben. Dariiber liegt Oligozan.

Juraschollen bis zum Hauptoolith (Bathonien) kommen
unter der Loss- und Tertidrdecke auf der rechten Rheinseite
bis an den Nordfuss des Schwarzwaldes vor. Juraschollen be-
gleiten ebenfalls den Ostrand der Vogesen von Belfort bis
Strassburg. Sie umfassen Lias und Dogger.

Die wichtigsten Jurareste liegen in der Senke zwischen

“Schwarzwald-Vogesen im Siiden 1nd Odenwald-Haardt im
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Norden, in der Kraichgauer und Zaberner Mulde.
Dies ist eine im hercynischen Streichen hinziehende Zone mit
Senkungstendenz, wodurch die im Norden und Siiden der Mulde
herrschende Hebungstendenz kompensiert wird.

Im Kraichgau sind der Lias und die Murchisonaezone des
Doggers in schwibischer Fazies erhalten geblieben. Gerdlle
des mittleren Doggers sind in diluvialen Konglomeraten bei
Wiesloch, wo heute unter dem Diluvium iiberhaupt nur mehr
Trias vorkommt, gefunden worden.

Wichtiger aber sind fiir die Frage, welche Juraschichten
iiberhaupt bei uns zur Ablagerung kamen, die Jurareste in der
Zaberner Senke, wo die ganze Serie vom Rhét bis zur
Bathstufe des obern Doggers vertreten ist. Dariiber lagern
eozine Mergel mit Braunkohle. Der Lias ist hier in gleicher
Fazies wie in Lothringen und in Schwaben ausgebildet. Mitt-
lerer und oberer Dogger sind die gleichen wie in Lothringen,
weichen aber von der Entwicklung in Schwaben ab, wéahrend
der untere Dogger von dem Lothringischen abweicht. Oder
auch: in Lothringen ist der Lias wie im Elsass und in Schwaben
ausgebildet, der untere Dogger hat eine abweichende Ausbil-
dung, mittlerer und oberer Dogger haben gleiche Fazies wie im
Flsass, sind in einzelnen Stufen doch von Schwaben abweichend.

Aus diesen Feststellungen geht hervor, dass bis in den
Malm hinauf die Meeresbedeckung der Oberrheinischen Mas-
sive sicher bestand. Weiter darf man aus der Fazies des ganzen
Malm, wie er sowohl am Siidrande der Massive, als an deren
Ost- und Westrand ausgebildet ist, als gesichert annehmen,
dass bis zum Portlandien (oberster Malm) das heutige Gebirge
unter Meeresbedeckung war und dass es erst am Schlusse des
Malm blossgelegt wurde. Kreide kam nicht zur Ablagerung.
Dementsprechend war die Zaberner Senke mit ihrer Senkungs-
tendenz sicher vom Malm bedeckt und von hier aus erstreckte
sich der Malm iiber Lothringen bis in unser Gebiet.

Weiter bestiticen die Vorkommen von Kieselknollen mit
Malmversteinerungen bei Saaralben und Saargemiind, die als
Reste einer fritheren Malmbedeckung angesehen werden kon-
nen, (52) den Schluss, dass der Malm auch das Luxemburger
Gebiet bedeckte.

Am Siidrande der Vogesen lagert Buntsandstein auf dem
Grundgebirge und es folgen iiber der Trias in der Senke von
Belfort siamtliche Stufen des Jura bis zum obersten Malm hin-
auf. Die Entwicklung schliesst sich hier eng an diejenige im
Juragebirge an, weicht aber nur wenig von der Ausbildung der
Zaberner Senke ab. Die gleiche Ausbildung zieht sich um den
siidwestlichen Teil der Vogesen herum, und reicht auf das Pla-

9
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teau von Langres und auf die Lothringer Jurahochflichen hin-
auf. Der Malm ist hier zwar in einem flachen Meere abgelagert
worden, aber es zeigen sich keine Uferbildungen. Auch das be-
rechtigt dazu, anzunehmen, dass bis zum Ende der Juraforma-
tion die Vogesen vom Meere bedeckt waren und dass der ganze
Jura auch in Lothringen-Luxemburg zur Ablagerung kam, da
dieses Gebiet nur in einzelnen Zonen schwache Hebungstendenz
zeigte. (Lothringer Sattel, Schwelle Nancy-Esch).

Wenn aber auch das Oberrheinische Gebiet wiahrend dieser
Zeit Meeresbedeckung trug, ist doch die allgemeine Hebungs-
tendenz vorhanden und die Ausbildung des Jura weicht doch in
manchem sowohl von der schwibischen wie von der ostfran-
zOsischen ab. Es ist ein Schwellengebiet, das intermittierend
im Dogger und im Malm die spiter sich vollziehende Trennung
durch Heraushebung zwischen dem Gebiete der germanischen
Quersenke und dem Pariser Becken andeutet.

b)DieEntwicklungamRandeder Ardennen. (24)

Unterer und mittlerer Lias sind hier transgressiv; die
Davoeischichten reichen bis Hirson, wo sie diskordant auf Kam-
brium lagern. Im obern Lias ist Regression, die bis zum mitt-
leren Dogger anhilt, wo dann eine neue Transgression be-
ginnt. Das Bajocien reicht bis in die Ndhe von Hirson; das
Bathonien transgrediert westlich Hirson iiber Karbon. Diese
Transgression reicht bis ins Boulonnais, wo Bathonien diskor-
dant auf Devon oder auf Kohlenkalk auflagert. Das Bathonien
des Boulonnais hat Affinititen mit der Lothringer Fazies und
weicht von der englischen ab, wihrend in der Normandie die
verschiedenen Stufen des Dogger identisch mit der englischen
Ausbildung sind. Callovien und Oxfordien des Boulonnais
lehnen sich dann mehr an die englische Entwicklung an, wih-
rend diese Stufen in den Ardennen die Fortsetzung der
Lothringer Fazies sind. Im Boulonnais ist die Grenzzone zweier
Fazies und zwei verschiedener Transgressionsrichtungen. Mit
dem Malm beginnt in dem Siidosten der Ardennen, im engen
Anschluss an die Entwicklung in Lothringen und an den Osten
des Pariser Beckens, die Korallenfazies, in welcher in den Ar-
dennen der ganze Malm entwickelt ist. Erst mit dem Portlan-
dien werden die Ardennen mit dem Rheinischen Schieferge-
birge und den Oberrheinischen Massiven als Landbarre heraus-
gehoben und damit wird auch unser Gebiet mit dem Heran-
nahen der Kreide zum Festlande.
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Dieepirogenen Bewegungen der Ardennen
wihrend der Juraformation. (I8).

Im allgemeinen bestand in den Ardennen Ost-West ge-
richtete Hebungstendenz in der Richtung des hercynischen
Streichens.

Angulatusschichten mit gleicher Fazies kennt man aus de:
Campine (Bohrloch Neereteeren), aus der Bucht von Com-
mern und am Siidrande der Ardennen. Jiingere Liasschichten
greifen im Osten in Ost-Westrichtung iiber, im Westen aber in
der Nord-Siidrichtung. Die Stufen des mittleren und obern Jura
greifen im Westen immer weiter nach Norden vor und lagern
unvermittelt auf dlterem Gebirge. Im Westen ist die Senkungs-
tendenz noch klar, sie bestand aber auch im Osten, wenigstens
im mittleren und obern Jura.

Die Anordnung der klastischen Elemente im Lias deutet
auf eine sich in Ost-Westrichtung erstreckende Landmasse hin,
welche zeitweise starker Abtragung unterworfen war.

Im mittleren und obern Jura werden die Kalke vorherr-
schend und im Malm sind es ausgesprochene koralligene Bil-
dungen. Das beweist, dass die Zufuhr klastischer Elemente in-
folge fortgeschrittener Abtragung oder Einsinkens des vorge-
lagerten Hochgebietes aufhorte. Das frithere Festland war jetzt
sehr eingeengt, wohl zum grossen Teile mit flachem Meer be-
deckt, so dass Korallenriffe sich iiber den Untiefen ansetzen
konnten, die unvermittelt auf dem paldozoischen Untergrund
aufsaBen. Diese im mittleren Jura einsetzende Transgression
hilt bis gegen Schluss des Malm an und wird dann durch eine
Regression abgeldst, die durch Heraushebung des Hochgebietes
bedingt ist.

Als Beweis fiir diese epirogenen Bewegungen bestehen
vielfach leichte Diskordanzen. So liegt am Nordostrand des
Pariser Beckens die Kreide mit einer leichten Diskordanz auf
dem obern Jura. Westlich Hirson transgrediert die Kreide iiber
Lias oder hdhern Jura, bei la Capelle liegt untere Kreide direkt
auf unterem Devon. Im Norden von Belgien transgrediert
Kreide bald iiber Trias oder Paldozoikum, bei Neereteeren
iiber Jura. Auch aus England sind bestimmts Beweise einer
Diskordanz zwischen Jura und Kreide im Gebiete der Fort-
setzung der Ardenner Hochgebiete, so namentlich im Gebiete -
von Dover und von Wiltshire, bekannt. Es fanden also gegen
Schluss des Jura heraushebende Bewegungen in der Richtung
der hercynischen Faltung statt. Die stets wiederkehrende Ie-
bungstendenz der Ardennen zeigt sich auch wieder gegen
Schluss der Juraformation, wihrend im Verlaufe von Trias



132
ind Jura wiederholt kleinere ruckweise Auf- und Abbeweg-
ungen zu konstatieren sind.

Die Eifeler Quersenke war wihrend der ganzen
Trias offen. Im Lias war sie wahrscheinlich offen, wurde aber
im obersten Jura durch die Heraushebung der Ardennen jeden-
falls geschlossen und bestand in der untern Kreide nicht mehr.
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Fie. 30. Paliogeovraphische Skizze der Unterkreide.

1. = Lagundre Fazies. 2. == Neritische Fazies. 3.:== Zoogene Bildungen
(Requienienkalk). 4. Tiefseebildunzen der (Geosynklinalrdume. 5. Meeres-
hedeckunyg im allgemeinen.

Die im Purbeck einsetzende Regression erreicht in der Unterkreide
ihr Maximum. Das Meer bleibt auf den Nordwesten von Deutschland be-
schrinkt. Eine ausgedehnte lLandmasse, wie sie seit dem Oberkarbon nicht
mehr bestand, zieht iiber Mitteleuropa hin und reicht nach Siidwest bis in
die spanische Meseta. Nur durch das Gebiet des Pariser Beckens zieht
eine Senke aus dem Juragebiree nach Sidostengland und schafft eine Ver-
bindung zwischen dem Mittelmeer und dem Kreidemeer des nordwest-
lichen Deutschland. (73).
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Fie. 31. Paldogeographische Skizze der Cenomantransgression.

|. = Neritische Fazies, klastische Ablagerungen. 2. = Neritische Fazies,
kalkig und mergelig. 3. = Zoogene Bildungen. 4. = Tieiseebildungen der
(Jeosynklinalen. 5. = Meeresbedeckung im alleemeinen.

Mit der Obern Kreide beginnt die grosse Cenomantransgression. Das
Norddeutsche Kreidemeer tritt auf das Rheinische Massiv und auf die Ar-
dennen hiniiber, bedeckt sie und dringt im Senon sehr wahrscheinlich bis
in unser QGebiet vor. Auch der Mitteleuropéische Riicken wird zerstiickelt.
Die Schlesisch-Mahrische Pforte offnet sich wieder und in der Regens-
hurger Senke tritt das Meer auf den Westrand der Bohmischen Masse
und dringt buchtartig nach Norden bis nach Mitteldeutschland vor. Auch
das vanze Pariser Becken wird von dem Meere bhedeckt. Die Rhane-
Saone Senke besteht weiter, wird aber im Senon trocken gelegt. Die in
Jder Unterkreide geschaffene Landmasse persistiert in dem Gebiete der
Oberrheinischen Massive und in Siiddeutschland, trotz der Cenomantrans-
uression, auch in der Oberkreide weiter. (13).

]
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sreide.

Da jiingere marine Bildungen als jurassische in unserm
Lande nicht bekannt sind, kann die geologische Geschichte der
nachfolgenden Perioden nur in den grossen Linien durch Ver-
gleich mit der geologischen Gestaltung in den Nachbargebieten
festgelegt werden.

Untere Kreide. (13). Zur Zeit des Purbeck erreicht
die Regression in Westeuropa ihren Hohepunkt. Sie wird durch
bestindiges Sinken im Gebiete der Tethys kompensiert. Land-
und Faziesverteilung erinnern an die Perioden des Oberkarbon
und des untern Perm, so dass X. SCHAFFER von einem «ex-
humierten Relief» spricht. Im Gebiete der «Zentralsenke»
(Randgebiet der Tethys) persistiert dafiir das Meer vom Tithon
bis zum Tertidr.

Wir beobachten in Westeuropa wieder die Viergliederung,
die als primire Anlage immer wieder in Erscheinung tritt:
(Vgl. Fig. 30.)

1) Im Norden das alte Festland Fennoskandia.

2) Siidlich davon bildet sich wieder die Norddeutsche
Senke, (entsprechend der alten «mitteleuropdischen Senkes)
die zu Beginn der Kreide zeitweilig limnische, dann brakische,
dann erst marine Sedimente enthilt. Die hier vorriickende
Transgression schafft nach und nach Verhdltnisse, wie sie etwa
im Zechstein bestanden. Die «Norddeutsche Senke» vertieft
sich, nimmt sogar geosynklinalen Charakter an und tritt bald
mit der westlichen Tethys einerseits, mit dem zentralen und
sorealen russischen Meere anderseits, in Verbindung.

3) Weiter im Siiden liegt die im obersten Jura herausge-
arbeitete «Mitteleuropdische Schwelle», die von
der Meseta in Spanien iiber das franzosische Zentralplateau,
die Oberrheinischen Massive zum «Bohmischen Massiv» reicht
und die Zentralsenke (Tethys) vom ndrdlichen Flachmeer
trennt. Sie entspricht der hercynischen Landbarre.

Fine intermittierende Verbindung besteht aus dem Schwei-
zer Jura nach dem Pariser Becken, welches eine SE—NW ge-
richtete Senke darstellt.

4) Siidlich der «Mitteleuropdischen Schwelle» liegt das
Geosynklinalgebiet der Tethys.

Oberkreide. (13). Die Oberkreide brachte eine gewal-
tige Transgression, welche aber in Mitteleuropa trotzdem nicht,
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wie zur Malmzeit, das Gesamtgebiet des «Mitteleuropéischen
Riickens» iiberflutete. (Vgl. Fig. 31.) Die Transgression folgt
dabei altbekannten Wegen, bringt das Meer der «Norddeut-
schen Senke» in weite Verbindung mit der «Zentralsenke»; sie
greift gelegentlich iiber die Rénder des «Mitteleuropéischen
Riickens» hinauf, aber ein Kern, bestehend aus einem Teile der
Ardennen, Rheinischem Schiefergebirge, Oberrheinischen Mas-
siven, sowie aus Teilen der Bohmischen Masse, bleibt von der
Transgression frei. '

Das Meer der NorddeutschenSenke erhilt im Senon solche
AusmaBe, dass die Fazies der Schreibkreide aus England iiber
Norddeutschland, Siidrussland bis zur Kaspi reicht. Dabei
Hffnen sich alte Transgressionswege, welche dieses Meer in
weite Verbindung mit dem tiefen Meer der «Zentralsenke»

‘bringen. Im Osten ist es die «schlesisch-méhrische Pfortes.

Im Westen persistiert die Verbindung des Pariser Beckens mit
der Tethys durch die Senke zwischen Vogesen und Morvan.
Westlich der Bohmischen Masse lisst die «Regensburger
Senke» das Kreidemeer bis in die. Oberpfalz vordringen, wih-
rend die Bohmische Masse und Schlesien von Norden her iiber-
flutet werden. So tritt also wieder teilweise Zerstiickelung des
«Mitteleuropiischen Riickens» (hercynische Zentralmasse) ein.
Das Norddeutsche Meer greift iiber den Nord- und Nordost-
rand des Rheinischen Massives und iiber Teile der Ardennen
hiniiber, welche letztere noch von Siiden her vom franz6sischen
Kreidemeer bedeckt werden, so dass nur der Kern derselben
Festland bleibt.

Mit dem Danien setzte wieder eine Regression ein, welche
sich dann im Alttertidr entscheidend auswirkte.

Die Unterkreide in Norddeutschland.

7Zur Neokomzeit ist fast ganz Deutschlang Festland, auf
welchem die bereits zur Purbeckzeit beginnenden limnischen
und brakischen Bildungen andauern und welche das «Wealden»
bilden. das in Hannover gleichalterig mit dem marinen Val-
langien ist. Im Valangien beginnt eine von Ost nach West vor-
dringende marine Ingression, wodurch die brakische Fazies
immer mehr nach Norden und nach Westen, nach Pommern
und England zu, verdrangt wird. In dieser Richtung ragt daher
brakisch-limnisches Wealden in hohere Stufen hinauf als im
Osten, vielleicht bis ins Aptien. Doch sind dem Wealden immer
wieder gelegentlich marine Schichten, die Hilsschichten, einge-
lagert, die eine Parallelisierung der brakischen Bildungen mit
der normalen marinen Entwicklung ermdglichen. Die Ahnlich-
keit mit den Bildungen des Ostlichen Russlands und mit Eng-
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land ist gross. Es bestehen auch Vergleichspunkte mit den Bil-
dungen in Nordfrankreich. Doch weichen die Ablagerungen
siidlich der mitteleuropdischen Landbarre von denen im Norden
celegenen vollig ab. Eine ausgesprochene Transgression iiber
das gesamte nordliche Gebiet tritt erst im Gault ein, wo auch
bereits orogene Bewegungen zu erkennen sind. (Nach A.
TornQuisT Formationskunde, Berlin 1913).

Unterkretazische Bildungen reichen nach Osten oberfldch-
lich bis nach Braunschweig, sind unter jiingern Bildungen aber
bis in Westpolen nachgewiesen. Gegen Norden ziehen sie bis
an den Rand von Skandinavien, gegen Siiden in sandiger Fazies
bis an den Nordrand des Harzes, bis in den Teutoburger Wald
und nach Holland hin.

Boreale Einfliisse sind besonders in Norddeutschland und
England zu beobachten, das Meer war im Westen von Skan-
dinavien nach Norden hin offen. Im Pariser Becken treten nor-
dische Finfliisse nur gelegentlich auf, da das Pariser Becken
vielmehr einen Ausliufer der Mittelmeerregion darstellt, mit
welcher es im Siiden durch die Senke der Cote d’Or zwischen
Vogesen und Zentralplateau in Verbindung steht. Juragebiet
und Rhéne-Sabdnesenke sind jetzt Teile der «Zentralsenke».

Weitgreifender als die Gaulttransgression, die nur in Nord-
deutschland bemerkbar ist, ist die Cenomantransgression. Sie
oreift auf den Nord- und Nordostrand der Rheinischen Masse
hiniiber. Im Siiden dringt sie durch die Regensburger Senke
bis nach Mitteldeutschland vor. Von Norden her greift sie auf
die BShmische Masse iiber. Wo das Cenoman transgrediert,
ist es als Tourtia, d. i. als glankonitfilhrender Sandstein mit
Basalkonglomerat entwickelt. Das Senon greift noch weiter
iiher die alten Massive hiniiber und bedeutet das Maximum der
Transgression. Vom Gault an besteht breite Verbindung und
unbehinderter Faunenaustausch mit dem franzésischen und siid-
englischen Kreidemeer.

Am Nordrand des Rheinischen Schiefergebirges haben die
Kreideschichten ihre ungestérte Lagerung bewahrt, aber im
Teutoburger Walde, im sitdlichen Hannover, am Nordrande des
Harz beginnt mit dem untersten Senon eine Gebirgsbildung, die
subhercynische Faltung, die auch in Nordfrankreich in tekto-
nischen Bewegungen an der Grenze von Turon und Senon
nachweisbar ist. (13).

Das Pariser Becken
wihrend der Kreidezeit. (24).

Zu Beginn der Unterkreide reicht die «Mitteleuropédische
Landbarres nach Westen bis ins Armorikanische Massiv. Bald
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aber Offnet sich zwischen Vogesen und Morvaﬁ die Senke der
Cote d’Or und das Meer transgrediert allmihlich von Siidost
nach Nordwest. o

Die marine Serie ist im Siidosten am vollstindigsten.
Nach Nordwesten lagern jiingere marine Stufen {iber limnischen
oder terrestrischen Bildungen, oder ruhen mit einer Unter-
brechung auf dltern Schichten. So ist im Juragebirge die marine
Serie vollstindig. Das Valangien reicht aber bereits nicht iiber
die Senke der Co6te d'Or hinaus. In den Departementen. Yonne,
Haute-Marne, Aube ruht das Hauterivien mit einer Diskordanz
auf Jurabildungen. In der Gegend von Wimereux ist die untere
Kreide durch Wealden vertreten, erst das Aptien.ist marin.
Auch im franzosisch-belgischen Kohlengebiet beginnt die
Kreideformation mit Siisswasser- und Kontinentalbildungen des

Wealden.

Dies bedeutet also stetes Fortschreiten der Transgression
von Siidost nach Nordwest. Dazu kommt ein Ausweiten der
Senke nach Osten und nach Westen, denn siidlich der Meuse
folgt das Aptien normal auf Barrémien, aber bei Triancourt
ruht es.auf oberm Malm. Nordlich Bar-le-Duc wird das Aptien
von Albien iiberlagert, aber bei Grandpré in den Ardennen ist
das Aptien als eisenhaltiger Sand ausgebildet, der auf Kim-
meridge ruht. Man sieht also wie im Nordosten die- obersten
Stufen der untern Kreide transgredierend oberem Jura auf-
lagern, von welchem sie aber gewdhnlich durch .kontinentale
oder lagunire Bildungen, die untern Stufen der Kreide darstel-
lend, getrennt sind. Ebenso ist es im Westen des Pariser Bek-
kens, wo- die obersten Glieder der Unterkreide ebenfalls dem
Jura auflagern. S o

~ Im Aptien erreicht das Kreidemeer Nordfrankreich und
Siidengland. 2°) Mit der Aptientransgression bildet das Pariser
Becken und die Norddeutsche Senke iiber Stidengland ein zu-
sammenhingendes Meer, das aus Holland iiber ‘Norddeutsch-
land nach Polen reicht und, hach Osten gedifnet, sich tiber Siid-
russland bis in die Gegend der Kaspisee erstreckt. Diese weite
Senke liegt in der Achse -des siidostlichen Teiles der kale-
donischen Falten, begrenzt im Norden vom Baltischen Schild
und der nordrussischen Platte, im Siiden durch den «Mittel-
europdischen Riicken»: Ardennen, Mittel- uhd Siiddeutschland
mit den Oberrheinischen Massiven, Bohmische Masse, Podo-
lische Masse umfassend. -

%) In Sitdengland reicht die kontinentale Bildung des Wealden

-bis zum-Aptien- Erst -das-Aptien ist-marin-entwickelt.- —
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~ Mit dem Albien beginnt jetzt die grosse Transgression, die
im- Cenoman noch gesteigert wird. Das Kreidemeer transgre-
diert jetzt weit iiber verschiedene Teile des «Mitteleuropiischen
Riickens», und auch weitere Gebiete des Pariser Beckens wer-
den fiberflutet und dltere Formationen werden von Oberkreide
bedeckt. Im Westen (Calvados, Orne) transgrediert das Ceno-
man iiber obern Malm oder iiber Paliozoikuml. Dariiber lagert
in etwa gleicher Ausdehnung das Turon. Bis zur Cenoman-
transgression war das Armorikanische Massiv mit dem Zen-
tralplateau durch die Schwelle des Poitou verbunden, so dass
eine Verbindung zwischen dem Aquitanischen und Pariser
Becken nicht bestand. Mit der Cenomantransgression wird
diese Verbindung hergestellt. Wenn auch heute keine Kreide-
bedeckung mehr auf der Poitouschwelle besteht, so sind sich
die Fazies.auf beiden Seiten der Schwelle bis zum Senon so
ahnlich, dass eine Verbindung iiber die Schwelle und eine Be-
deckung derselben mit oberer Kreide bestanden haben muss.

. Das Cenoman transgrediert auf den Ostrand des Armori-
kanischen Massives hinauf, auf welchem es in neritischer Fazies
ausgebildet ist. Ebenfalls neritische Fazies zeigt es am Rande
der Ardennen. Im Cotentin ruht das Cenoman entweder auf
Lias oder auf Silur. Das Turon hat im Westen wie im Osten
gleiche Verbreitung wie das Cenoman. Beide Stufen dehnen
sich im Osten in gleichbleibender Fazies aus von der obern
Loire bis in die Tiérache. Beide zeigen in den Randgebieten
neritische Fazies.

Das Senon in der Fazies der weissen Schreibkreide be-
deckt das ganze Einsenkungsfeld des Pariser Beckens im Nor-
den, im Osten und im Zentrum. Im Siidosten zeigen einige
Denudationsreste an der Westseite des Juragebirges auf die
weite Ausdehnung in dieser Richtung hin, und auf dem Plateau
des Morvan deuten verkieselte Micraster darauf hin, dass
jedenfalls die Senontransgression dieses Gebiet bedeckte.

Das Maestrichtien ist im Pariser Becken nur mit seinem
untern Teile vertreten. Im obern Maestrichtien setzt die Heraus-
hebung ein, die am Rande der Ardennen spdter eimtritt als im
Innern des Beckens.

Mit dem Danien kehrt das Meer nochmals in den zentralen
Teil des Pariser Beckens zuriick. aber es wird brakisch und an
der Grenze  von Kreide und Alttertiir beginnen Bodenbe-
wegungen, welche das Gebiet fiir kurze Zeit zum Festlande
herausheben. :
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Die Ardennen widhrend der Kreideforma-
tion.(18). MutmafBliche Ausbreitung der Senon-
transgressionbisindasLuxemburger Gebiet.

Die Unterkreide bedeutet eine Zeit der maximalen Heraus-
hebung der Ardennen.

a) Das siidliche Gebiet. Die kontinentalen Bildun-
gen des Wealden dauern im Hennegau bis zum Beginn des
Albien. Erst mit dieser Stufe dringt das Kreidemeer hier vor.
Marines Albien transgrediert iiber die Aufwdlbung des Artois
sowie in dem QGebiet von Rethel. Im Gebiete der Haine erfiillt
es eine im Sinken begriffene Zone zwischen den Aufwdlbungs-
zonen der Ardennen und des Artois.

Am Siidrande der Ardennen lagert das Cenoman auf dem
Albien. Nordlich der Achse des Artois, welche die Verlingerung
der Ardennerachse nach Westen hin -darstellt, im Hennegau
und in Flandern, transgrediert das Cenoman entweder iiber die
bereits zum Teil erodierte, unregelmissige Oberiliche des
Wealden oder des Paldozoikums. Fazies und Fauna zeigen
engen Anschluss an England und an Nordfrankreich.

Auch im Turon hilt die Transgression an. Dieses ruht bei
Lille auf dem Paldozoikum. In Flandern und in Brabant iiber-
lagert es das Cenoman.

Die Transgression schreitet im Siiden der Ardennen von
Siiden nach Norden vor und bedeckt von Siiden her immer
griossere Teile des Ardennermassives.

" b) Der Osten und Nordosten der Ardennen.
Im Osten und Nordosten der Ardennen gehoren die kontinen-
talen Bildungen der Kreide ins untere Senon. Marine Bildungen
in dem QGebiete von Liittich und des belgischen Limburg ge-
horen dem obern Senon an. Ihre Fazies schliesst sich eng an

diejenige der Aachener Kreide an. Weiter nach Norden hin, so

im Osten von Holland und in Westphalen sind bereits dltere
Stufen der Oberkreide marin ausgebildet. Das bedeutet, dass
im Norden der Ardennen die Transgression von Nordost nach
Siidwest fortschreitet. Sie setzte hier spiter ein als im Siiden
der Ardennen.

Die beiden Transgressionswellen, im Siiden und im Norden,
sind durch eine Erhebungszone getrennt, die nach und nach
schmaler wird. Zum Schluss des obern Senon und wihrend des
Maestrichtien ist das ganze Gebiet der Ardennen iiberflutet.

Die lithologische Beschaffenheit des Materials der einzel-

‘nen Kreidestufen deutet auf ein allm#hliches Tieferwerden des

Meeres hin, wenn man sich von der Achse der Ardennen hin-
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weg sowohl nach Siidwesten als nach Nordosten entfernt. So
ist die Hervestufe (mittleres Senon) im Gebiete von Liittich
als glaukonitfiilhrender Mergel ausgebildet. Naher der Achse
der Ardennen, im Tale der Méhaigne und der Gette (im Bra-
banter Massiv) ruht das mittlere Senon als Uferfazies unver-
mittelt auf Paldozoikum. Im Siiden hat das Senon gleiche Aus-
bildung wie im Pariser Becken. Es besteht aus weisser Schreib-
kreide mit Feuersteinknollen. Im Norden tritt Senon durchwegs
in der gleichen Fazies auf. Doch machen sich hier kleinere
Schwankungen im Verlauf der allgemeinen Transgression gel-
tend. Untiefen und Landndhe machen sich hier mehr als im
Siiden in der Ausbildung bemerkbar. Nur periodisch diirfte das
ganze Ardennergebiet vom Senonmeer bedeckt worden sein.
Das geht daraus hervor, dass oberes Senon stellenweise unver-
mittelt auf Paldozoikum ruht. Aber auch hier ist die Fazies
diejenige der Schreibkreide. Nur gelegentlich tritt klastisches
Material auf. Dies zeigt wie sehr das Land abgetragen war, so
dass zoogene Bildungen weit vorherrschend sind.

Die gleiche Ausbildung des obern Senon in ganz Belgien

zeigt auf die allgemeine Eindeckung der Ardennen hin. Deut-

licher noch wird dies bewiesen durch die vereinzelten Vorkom-
men von Feuersteinknollen der senonen Schreibkreide
in den Ardennen. Man findet sie im Condroz und besonders
im Hohen Venn an verschiedenen Stellen. Sie beginnen westlich
Francorchamps und ziehen iiber Hokai bis zur Baraque Michel,
dem hochsten Punkte des Venn. Sie liegen zwischen 600 und
674 m Seehbhe und bilden beispielsweise bei Francorchamps
Anh&ufungen bis iiber 10 m Michtigkeit, die sich in SW—NE-
Richtung erstrecken. (34).

Wichtig fiir die Bestimmung der Ausdehnung der senonen
Transgression ist das Vorkommen eines Kreidereliktes in der
Bucht von Commern. Bei Irnich, unfern nérdlich von Commern,
liegt iiber Rhit weisser und grauer Kalkmergel mit Fossilien
des obern Senon. Darunter folgt die ganze Serie der Trias,
welche dem Devon auflagert. Dieser Kreiderest zeigt, dass die
senone Transgression auch in die Bucht -von Commern ein-
drang und jedenfalls weiter nach Siiden iibergriff. Die Kreide
wird von Diluvium iiberlagert. Die Schichten fallen nach Nord-
osten ein und sind im Siiden an einer Verwerfung abgesunken
und so vor der Erosion bewahrt geblieben. (34).

Auch auf das Vorkommen von Feuersteinknollen in den
Gerollen der flurenhaft ausgedehnten Pliozdnterrassen der
Kyll ist hinzuweisen. (55). Auf der linken Talhohe iiber der
Kyll zwischen Rohl und Mésch sowie zwischen R6hl und
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Scharfbillig, Ostlich und siiddstlich von Bitburg, treten in den
Gerollen der Pliozdnterrassen zuweilen Feuersteinknollen auf.
Sie diirfen wahrscheinlich aus dem Quellgebiet der Kyll im
Losheimer Wald und am. «Weissen Stein» herstammen und
von den letzten Resten einer Kreidebedeckung herrithren. Sie
liegen jetzt bei rund 350 m Seehdhe. Kreideablagerungen diirf-
ten also durch die FEifeler Senke nach Siiden vorgedrungen
sein, so dass wohl der Schluss berechtigt erscheint, dass
wenigstens ein Teil unsers Gebietes von der senonen Trans-
gression betroffen wurde.

Im Montien beginnt der Riickzug des Mesres. Das Mon-
tien ist im Siiden in der Fazies der Tuffkreide, wie iibrigens
auch das Maestrichtien, mit eingelagerten Konglomeraten aus-
gebildet. Nach oben schieben sich auch Siisswasserbildungen
ein. Im Norden Belgiens ist das Montien nur durch Mergel an
einigen Punkten der Campine angedeutet.

Bodenbewegungen in den uns benachbarten
Gebieten in der Kreidezeit

Die grosse Regression am Schlusse des Jura und zu Be-
oinn der Kreide, gefolgt von der gewaltigen Transgression, die
zu Beginn der Oberkreide einsetzt, die ruckweisen Schaukelbe-
wegungen, welche diese grosse Transgression begleiten, end-
lich die neue Regression zwischen Kreide und Alttertidr, das
Ertstehen von Senken und Schwellen, welche die Sedimenta-
tion: wihrend  der Kreidezeit begleiten, deuten auf intensive
Bodenbewegungen hin, welche diese Meeresbewegungen ver-
anlassen, die besonders im Pariser Becken klar zu erfassen sind.

In dem Ostlichen Teile des europdischen Alpengebietes be-
ginnen in der untern Kreide orogene Bewegungen, die zu Be-
ginn der Oberkreide zunehmen. Es macht sich hier zunichst
eine submarine Auffaltung geltend, die in den Ostalpen, Kar-
pathen und noch weiter im Siidosten zur Ausbildung der Flysch-
und Gosaufazies fiihrt und die sich im ausseralpinen Europa
als Ingression kompensativ auswirkt.

Auch im ausseralpinen Europa kennen wir mehrere solcher
orogener Bewegungen zwischen dem Jura und dem Neokom,
so am Nordrande des Rheinischen Schiefergebirges, am Nord-
rande des Harzes und im Vorlande dieser alten Faltungsge-
biete. Ebenso sind im Pariser Becken solche Bewegungen fest-
gestellt, wodurch, nach MARCEL BERTRAND, die Juraschich-
ten vor der Riickkehr des Kreidemeeres leicht gefaltet wur-

- —den—(11)-—ImBoulonnais, -amRande -des—Zentralplateau und
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des Armorikanischen Massifs sowie am Westrande des Lon-

doner Beckens sind orogene Bewegungen dieses Alters fest-
gestellt worden.

Diese orogenen Bewegungen diirften dann die epirogenen
Bewegungen ausgeldst haben, infolge deren das Kontinental-
gebiet zwischen Vogesen, Zentralplateau, Armorikanischem
Massiv und Ardennen, d. i. das Gebiet des Pariser Beckens,
sich senkte und die Ingression in ein typisches Einfaltungs-
gebiet zu Stande kam.

Das Vordringen des Kreidemeeres im Pariser Becken ist
fiir E. Havc eine deutliche Bestitigung seines Gesetzes, dem
zufolge Transgressionen in Kontinentalgebieten (hier das Pa-
riser Becken) Regressionen in Geosynklinalgebieten (hier die
alpine Senke) entsprechen. Es ist dies ein Korollar zum
Hauc'schen Gesetz, dass den orogenen Bewegungen epirogene
Bewegungen von entgegengesetztem Vorzeichen entsprechen,
was sich durch eine Ingression des Meeres in eine absinkende
Kontinentalmasse (hier das Pariser Becken) kundgibt. In der
Kreide haben wir es im Pariser Becken klar mit einer Meeres-
ingression zu tun, die durch die Senke zwischen Vogesen und
Morvan eintritt, von Siiden nach Norden fortschreitet und
dabei sich nach Westen und nach Osten ausweitet, so dass in
grossen Ziigen immer jiingere Schichten auf 4ltere iibergrei-
fend gelagert sind.

Zusammenfassend sind die Hauptetappen dieser Trans-
gression folgende: (24). Im Valangien dringt das Meer lings
des Randes des Zentralplateau nicht iiber Chalons s/Saéne
hinaus, aber im Hauterivien erfiillt es bereits ein ausgedehntes
QGebiet im Siidosten des Pariser Beckens und dringt gegen
Nordwest bis zum «Pays de Bray» vor. Im Barrémien setzt
eine Regression ein. Marine Bildungen werden nur in einer
schmalen Senke abgelagert, die durch das Departement der
Aube nach dem Siidrande der Ardennen hinzieht und sich dann
lings deren Siidrand bis nach Siidengland hin erstreckt, wo
marines Barrémien auf Wealden liegt. Sonst ist das Barrémien
in Lagunen- oder Siisswasserfazies ausgebildet.

Das Aptien greift iiberall iiber das Hauterivien hiniiber. In
England wird jetzt die Verbindung zwischen dem Yorkshire
und dem Anglo-Pariser Becken hergestellt. Das Meer dringt in
die Tourraine und im Calvados vor, wihrend es sich im Osten
vertieft.

Im Cenoman beginnt die grosse Transgression der Ober-
kreide. Das Meer iiberflutet Teile des alten Rahmengebirges,
Ardennen, Armorikanisches Massiv und Poitouschwelle. In
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Flandern und im Hennegau ruht Cenoman auf Paliozoikum und
beginnt mit einem Basalkonglomerat. Im Turon und Senon
setzt die grosse Transgression fort. Das Meer bedeckt die
ganzen Ardennen sowie das Condroz und dringt hochst wahr-
scheinlich auch in unser Gebiet ein.

Zwischen oberster Kreide und Alttertidr liegt eine Regres-
sion. Doch beginnt das Alttertiir mit einer neuen Transgres-
sion im Gebiete des Pariser Beckens.
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Tertiar.

I. Das Alttertiar.

Allgemeines. Die allgemeine Bauformel! der ver-
gangenen Perioden hat auch im Alttertidir Geltung. (13, 24).

Fennoskandia bestand als Festlandsmasse weiter.

Siidlich davon lag das Gebiet der «Mitteleuropi-
ischen Senke» wohl an der Grenze von Kreide und Ter-
tidr trocken, aber im Eozan griff das Meer von Norden wieder
weit in diese Senke hinein und bedeckte Siidostengland, Hol-
land, Déanemark und Norddeutschland bis zur Elbemiindung.
Im Oligozédn kam es zu einer ausgedehnten Transgression, so
dass das Meer weiter bis nach Siidrussland hinein reichte.
Dieses «Nordmeer» schickte nach Siiden eine weite Bucht ins
Innere des Pariser Beckens, die Flandern und den Siidosten
von England umfasste. Dieses alttertiire Anglo-Pariser Becken
mit Nord-Siid gerichteter Achse, senkrecht zum Streichen der
hercynischen Faltenrichtung, stellt ein ausgesprochenes EFinfal-
tungsgebiet gleich demjenigen des Lias und der Kreide dar.
Der Einfluss der Achse des Artois und des Weald machte sich
intermittierend durch Unterbrechung der Verbindung mit dem
eigentlichen Nordmeergebiet geltend.

Der «<Mitteleuropédische Riicken», das Hercy-
nische Faltengebiet umfassend, erhebt sich als durchgehende
Schwelle, die im Eozin nur im Westen, um die Bretagne
herum, eine Verbindung mit dem Geosynklinalgebiet der
Tethys zuliess.

Im Oligozén wurde die Senke des «Rheintalgra-
b en s» angelegt, die wahrscheinlich zwischen Haardt und Vo-
gesen in Verbindung mit dem Pariser Becken stand. Nach
Norden setzte der «Rheintalgrabens iiber Mitteldeutschland
fort und stand so in Verbindung mit dem Nordmeer. Die Rhone-
senke bestand auch, aber da sie im Alttertidr Ablagerungen mit
lagunirer- und Siisswasserfazies aufweist, ist eine Verbindung
mit dem Rheintalgraben iiber den Jura hin nicht nachweisbar.
Doch erinnert die ganze Anlage an die dltere «Germanische
Quersenke», die sich vom Mittelmeer bis zum Norddeutschen
Meer hinzog. '

Siidlich des Mitteleuropdischen Riickens erstreckt sich
durch das alpine Furopa das Geosynklinalgebiet der
Tethys. Aber bereits im Fozdn machte sich eine zentral-
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alpine Schwelle bemerkbar und im Oligozin setzte die gewal-
tige alpine orogene Bewegung ein. Als solche fillt sie aus dem
Rahmen unserer Darstellung, aber die Riickwirkung der alpinen
Faltung macht sich im ganzen Gebiete der hercynischen Fal-
tung Mitteleuropas bemerkbar. Die orogenen Bewegungen im
ausseralpinen Mitteleuropa, welche zeitlich mit den alpinen
Faltungsphasen zusammenfallen, aber durch einen besondern
Faltungstypus gekennzeichnet sind, werden als Saxonische
Faltun g bezeichnet.

Die saxonische Faltung in Mitteleuropa im
Tertidriuindihre Bedeutung fiir dentekto-
nischen Stil der Luxemburger Senke.

~ Der Baustil der saxonischen Faltung ist die Bruchfalten-

tektonik. Der Typus der saxonischen Faltung ist Nord- und
Mitteldeutschland entlehnt, wo dieselbe besonders durch I
StiLLe erforscht wurde. (45). Er findet sich aber auch im
iibrigen ausseralpinen Mitteleuropa in gleicher orogener Fazies,
so in England, Nordfrankreich, Belgien, Elsass-Lothringen und
in unserm Gebiete. Der Stil dieser Faltung bedingt den heu-
tigen geologischen Aspekt des Gutlandes.

Die saxonische Faltung ist rdumlich getrennt von der
alpinen, aber gleichzeitig mit dieser. Nur der Baustil ist ein
verschiedener. Bei dieser werden Decken- und Faltengebirge,
bei ersterer Bruchfaltengebirge geschaffen, wobei natiirlich
Uberginge beider Strukturformen vorkommen. Ebenso wie die
alpine, zerfillt auch die saxonische Faltung in eine Reihe von
Teilphasen, die mit den alpinen zeitlich identisch sind und nur
in der Pazies abweichen. Die Teilphasen beginnen mit der alt-
kimmerischen am Abschluss der Trias und dehnen sich bis zum
Jungpliozén aus, sind aber wahrscheinlich auch heute noch
nicht zum vollstindigen Abschluss gekommen.

Beim saxonischen Faltungstypus handelt es sich um Falten,
die infolge Uberschreitung der Elastizitdtsgrenze schon wih-
rend dem Faltungsvorgang zerbrochen wurden, so dass Faltung
und Bruchbildung gleichzeitig, aber auch durch die
cleiche Ursache, den horizontal wirkenden Schub, ent-
standen sind. Dabei konnen alle Uberginge von der echten
Falte iiber die Bruchfalte bis zum «Schollengebirge» ange-
troffen werden. Die Entstehung der verschiedenen Formen
hingt eben von der Art der Sedimentierung und vom Unter-
grund ab. T

Das Verbreitungsgebiet des saxonischen Faltungstypus ist

“eim Schelfgebiet, d. h., der Untergrund des Gebietes ist
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gebildet durch Zlteres Faltengebirge, auf dessen abgetragenen
Falten «germanotype» Sedimente lagern, wobeioft betrac h t-
liche Senkungin einem flachen Meere vor sich ging.
Fiir solche Schelfgebiete ist Bruchfaltenbildung bezeichnend.
Je michticer die Sedimentation, desto vollkommener die Fal-
ting. Je stirker die #ltere Faltung im Unterbau war, desto
mehr wurde dieser versteift und desto gehemmter ist die Wir-
kung der neu einsetzenden Faltung auf die jiingern Sedimente
des Oberbaues, so dass die Faltung des Oberbaues nur eine
unvollkommene Nachbildung derjenigen des Unterbaues dar-
stellt. Dieser war durch die kaledonischen und hercynischen
Faltungen und durch die diese begleitenden Intrusionen so ver-
steift worden, dass er keine Faltung des alpinen Typus mehr
zuliess. ‘

Fiir die Richtung der Falten ist die Wirkung der starren
Massive des Untergrundes maBgebender als der gerichtete
Druck, welcher den Zusammenschub bewirkt. Deshalb schliessen
sich die neuern Falten meistens an den Verlauf der umgebenden
Blocke an, welche gleichsam als starre Rahmen wirken. Man
spricht deshalb von «Rahmenfaltung». Diese Abhingigkeit der
jiingern Tektonik der Luxemburger Senke von dem altern
Untergrund tritt in den Kartenskizzen Fig. 18 und 20 deutlich
in Erscheinung. Die Mobilitdtsverhdltnisse des Untergrundes
sind also in erster Linie maBgebend fiir den Baustil und die
Richtung der jlingern Faltung.

Das bereits kaledonisch und hercynisch verfestigte Schelf-
gebiet von Mitteleuropa wirkte bei der Auffaltung der alpinen
Geosynklinale als Vorland, in welchem der Faltungspro-
prozess ausklingt. Dabei kam es infolge der ganz verschieden-
artigen Nachgiebigkeit des versteiften Vorlandes vielfach zu
einer Zerspaltung entlang einem meridionalen Bruchsystem.
Das hercynisch versteifte Mitteleuropa zerbrach vielfach 14ngs
vereinzelter Briiche, die grabenartig das Vorland durchsetzten.
Dieses Zerbrechen geschah unter dem Finfluss der horizontalen
Bewegung, die von der alpinen Zone ausging. Die Bruchzonen
liegen also in der Bewegungsrichtung der Gebirge. Solche
Transversalstorungen grossen AusmaBes liegen in dem hercy-
nisch gefalteten Mitteleuropa im franzdsischen Zentralplateau,
im Gebiete des Rheintalgrabens, an der siidwestlichen Grenz-
linie des Thiiringer und Bayrischen Waldes und sind in klei-
nerm AusmaBe auch unserm Gebiete nicht fremd. Die parallele
Anordnung der Briiche am Westrande des Hunsriickes, die
Querbriiche in- der Eifel deuten auf diese Bewegungen hir. Es
handelt sich hier um horizontale Verschiebungen der angren-
senden Blocke. Diese Briiche gehen meistens sehr tief und

10
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sind meistens von einem intensiven Vulkanismus mit
seinen Folgeerscheinungen begleitet. Der junge Vulkanismus
des franzésischen Zentralplateau, des Rheintalgrabens, der
Eifel, des Siebengebirges, der Rhon, Mittelbdhmens ist an diese
Transversalstérungen gebunden. Manche dieser Querspalten
sind ihrer #ltesten Anlage nach schon vortertidr, aber im
Tertidr liegt ihre Haupttitigkeit. (Vgl. Fig. 34).

Transgressionen und Regressionen in den
verschiedenen Stufen des Alttertidr in den
uns benachbarten Gebieten. (18, 24, 30).

Transgressionen und Regressionen sind Bewegungen des
Meeres, welche durch tektonische Bewegungen des Festen ver-
anlasst werden. Diese Meeresbewegungen konnen in einer
Faziesinderung und in einer Umgrenzungsinderung zum Aus-
druck kommen. Fin Meer kann sich verflachen und dabei an
Ausdehnung gewinnen, oder sich verengen und dabei sich ver-
tiefen. Beides kommt in entsprechender Faziesausbildung zum
Ausdruck. (45). In den Schichtablagerungen mit ihrer andern-
den Fazies sind also die tektonischen Bewegungen eines Ge-
bietes festgehalten. Wo Schichten fehlen oder abgetragen sind,
ist es nicht moglich diese Bewegungen der Transgressionen
und Regressionen genauer zu erfassen oder die tektonischen
Bewegungen zeitlich genau zu lokalisieren.

Solche Bodenbewegungen sind natiirlich in unserm Gebiete
im Alttertidr vor sich gegangen, aber nicht nachweisbar, falls
es sich um Bewegungen ohne Beeintrichtigung des Schicht-
verbandes durch Falten oder Briiche handelt. Wenn aber die
Schichten gestort sind, ist das Alter der Stérung mangels Uber-
lagerung durch urigestdrte Schichten zeitlich nicht genau fest-
zulegen.

Durch einen Vergleich mit den benachbarten Gebieten, be-
sonders mit Belgien und dem Pariser Becken, in welchen die
tertidren Ablagerungen durch klassische Untersuchungen am
vollstandigsten bekannt sind, kann eine Vorstellung gegeben
werden, wie zahlreich auch im Luxemburger Gebiete die Auf-
und Abbewegungen in einer solch relativ kurzen Zeit wie das
Alttertiar sie darstellt, gewesen sind.

1. Das Eozidn.

Am Schlusse der Kreide setzt ein Riickzug des Meeres
gegen Norden hin ein, aber mit dem Montien 31) dringt dasselbe

) Vel die Tabelle zur Stratigraphie N° 12: Tertidr,
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wieder in das belgisch-franzosische Einfaltungsgebiet vor.
Dem Thanétien des Pariser Beckens entspricht in Belgien
von unten nach oben das Heersien nud das Landénien.
Letzteres ist unten noch marin, wird aber nach oben lagunér.

Die Transgression wihrend des Thanétien erfolgte von
Nord nach Siid. Die Transgression besteht in einer bucht{dr-
migen Ausweitung des Nordmeeres nach Siiden hin. Das Meer
dringt von Norden her nach und nach bis ins Zentrum des
Pariser Beckens vor. So findet sich unteres Heersien in
Belgien nur im Norden des Brabanter Massifs, wahrend obe-
res Heersien bereits bis in die Departemente des Nord und
des Pas-de-Calais vordringt und iiber Kreide oder iiber den
Rand des Paldozoikums transgrediert. Die Transgressionsrich-
tung ist die gleiche wie sie das Kreidemeer in diesem Ge-
biete zeigte.

Das mittlere Thanétien — unteres Landénien dringt dann
bis in die Departemente der Aisne und der Oise vor, doch ist
der obere Teil des Thanétien = oberes Landénien, in Belgien
in kontinentaler, im Pariser Becken in Brakwasser- und lagu-
nirer Fazies entwickelt und wird hier als Sparnacien be-
seichnet. Die Aussiissung des Meeres beginnt im Osten, wo
5stlich Reims eine Landmasse lag. In Belgien lag das Festland
im Siidosten des Landes, denn auf der Linie Sambre-Meuse
ruht das untere Landénien dem paldozoischen Festlande auf.
Der Siidosten von Belgien sowie der Osten des Pariser Bek-
kens bildeten eine Festlandsmasse.

Das Yprésien umfasst die Schichten mit Nummulites
planatus.

Nach der Festlandsperiode des obern Landénien (Spar-
nacien) kehrt das Meer in das Belgisch-Pariser Becken zuriick.
Im Westen besteht Zusammenhang mit dem Londoner Becken.
Die Achse des Artois, die sich im Landénien bemerkbar machte,
ist im Yprésien ohne Einfluss auf die Fntwicklung der Schich-
ten. Die Linien gleicher Michtigkeit der Schichten (die iso-
paken Linien) ziehen aus Flandern quer iiber das Gebiet von
Artois nach dem eigentlichen Pariser Becken hin. In Belgien
bedeckte das Meer den Condroz und wahrscheinlich Teile det
Ardennen. Gegen Siiden reichte es bis an die mittlere Seine,
ohne jedoch Paris zu erreichen. Gegen Osten erstreckte es sich
bis an eine Linie Sambre-Epernay, siidlich Reims. In der Nihe
dieser Linie wird die Fazies sandig und ufernah. Im eigent-
lichen Pariser Becken werden die Mergel durch die Sande
von Cuise ersetzt und das Yprésien nimmt hier den lokalen
Namen Cuisien an.
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Dem Lutétien des Pariser Beckens entsprechen in Bel-
gien die Stufen des Bruxellien und des Laekénien.
Die Serie ist am vollstindigsten in Belgien entwickelt. Die iso-
pischen Linien (Linien gleicher Fazies) streichen, wie im Lan-
dénien, von NW nach SE, doch transgrediert das Bruxellien
weiter nach Osten als das Yprésien, und im Laekénien gewinnt
das Meer im Osten weiter an Ausdehnung. Gerélle iiber
dem Bruxellien deuten auf eine Heraushebung am Schlusse
dieser Stufe hin. -Auch eine Bodenbewegung parallel zur Achse
des Artois macht sich bemerkbar. Fs sind dies die ersten An-
zeichen fiir eine andere Orientierung der Transgression im
Oligozédn. Bis zum Oligozin lag die Achse des Einsenkungs-
gebietes etwa NNE—SSW bis N-S.

Diese Untiefe im Gebiete und in der Richtung der Achse
des Artois machte sich immer geltend. Sie reichte bis in das
Gebiet des Weald in Siidengland. Sie wird immer nur zeit-
weilig iiberflutet und der Zusammenhang zwischen dem Meer
von Flandern und dem Pariser Becken beschrinkte sich eigent-
lich auf eine Enge im Gebiete der obern Oise und obern Somme.
Dies ist auch im Lutétien wieder der Fall, wie es bereits im
Landénien war.

In Belgien besteht die Fazies aus hellen Sanden oder aus
kalkigem Sandstein. Im Pariser Becken machte sich eine unver-
mittelte Faziesdnderung geltend. Hier ist das Lutétien vor-
herrschend durch Grobkalk vertreten. Bodenbewegungen
auf der Schwelle des Artois erkliren diese Faziesdnderungen.

Gegen Abschluss des Sparnacien hatten im Siiden des
Pariser Beckens ziemlich intensive Bodenbewegungen statt-
gefunden, welche die Fortsetzung der Faltenschwelle des Pays
de Bray nach Osten schufen, die etwas siidlich Paris durch-
zieht. Die verschiedenen Stufen des Lutétien decken dann
diese Schwelle wieder ein und transgredieren, fortschreitend
iiber die Sande von Cuise, im Siiden bis iiber die Seine, im
Osten bis iiber Montmirail und Epernay, wo eine lagunire
Fazies auf Landnihe im Osten deutet. Gegen Westen hingt
das Meer weitgedffnet mit dem Siidosten von England zu-
sammern. Grobkalk liegt heute vorzugsweise im Siiden, aber
vereinzelte Zeugen weisen darauf hin, dass er einst bis an die
Achse des Artois reichte und dass dann nérdlich dieser Untiefe
die Fazies dnderte. In Belgien war ausser Flandern auch Bra-
bant und das Gebiet westlich- der Sambre vom Lutétienmeere
bedeckt.

Das Auversien, dasin Belgien als Lédien bezeichnet
wird, bedeutet hier ifie nelie Transgression, da hier auf der
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Achse des Artois unmittelbar auf unterm Lutétien, welches
Spuren vorangegangener Erosion zeigt, Lédien auflagert.

Im Pariser Becken ist das Auversien vertreten durch die
Sande von Beauchamps. Die Sedimentationsbeding-
ungen haben infolge tektonischer Bewegungen gedndert. Die
Antiklinale von Bray, die durch das Lutétien eingedeckt wor-
den war, erhob sich von Neuem und wurde durch das Meer
des Auversien stellenweise bis auf das Senon abgetragen. Das
Material wurde nach dem zentralen Teil des Pariser Beckens
verfrachtet, welcher Teil des Beckens als Kompensation zum
Aufsteigen der Antiklinale des Bray starkes epirogenes Ein-
sinken zeigt. Das Pariser Becken war weit offen nach Norden
und nach Nordwesten, reichte im Siiden bis Melun, im Osten
bis Epernay, im Nordosten bis Laon.

Das Bartonien ist in Belgien vertreten durch die ma-
rinen Bildungen der Sande von Wemmelin, im Pariser
Becken durch Wechsellagerung von Siisswasser- oder bra-
kischer Fazies mit mariner Fazies. Dies deutet hier auf Niveau-
schwankungen einer wenig iiber dem Meeresspiegel gelegenen
Flachsee hin, in welche voriibergehend das Meer eindringt, das
dann wieder ausgesiisst wird. Die Umrisse des Meeres sind
etwa gleich denjenigen der vorhergehenden Stufe, nur im Osten
besteht ein Riickzug des Meeres.

Das Ludien ist in Belgien durch die rein marine Fazies
des A s schien vertreten, die mit einem Kies beginnt, auf den
dann Tone und sandige Tone folgen.

Im Pariser Becken setzen nach dem Bartonien tektonische
Bewegungen ein, so dass dieses aufgefaltet wurde. Uber den
abgetragenen Falten liegt das Ludien, das transgressif weit
itber den Rand des Bartonien reicht. Es beginnt mit marinen
Mergeln mit Pholadomya ludensis, dariiber folgt die QGips-
suite, die drei Horizonte begreift, deren oberer auf Montmartre
die bekannte Wirbeltierfauna geliefert hat. Die Gipsbildungen
sind von einem Rande von Siisswasserbildungen umgeben.
Mergel mit marinen oder brakischen Tierformen schieben sich
in die Gipsformation ein, die im Norden in normale marine Bil-
dungen iibergeht.

2. Das Oligozidn.

Im Paleozian und Fozin reichte das Meer der Norddeut-
schen Senke (Nordmeer) kaum fiber die Randgebiete der heu-
tigen Nordsee und Ostsee hinweg. Nur eine Ausbuchtung drang
tief in das (ebiet des Pariser Beckens bis siidlich der mitt-
leren Seine vor.
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Mit dem Oligozin setzte eine neue Transgression ein in
‘einer Senke, die parallel mit den alten Falten liuft und von
Ostengland iiber Norddeutschland bis ins siidliche Russland
reichte. Es ist eine Art posthumer Geosynklinale, wie sie bereits
im Jura und in der obern Kreide bestanden hat.

Das Pariser Becken bildete weiter im Oligozin eine Nord-
Siid gerichtete Ausbuchtung dieser Senke, die in ihrem Verlauf
senkrecht auf der alten Faltenrichtung steht, und im Westen in
das Londoner Becken fortsetzt. Aber die Schwelle des Weald
und des Artois behindern oft die freie Verbindung iiber Flan-
dern mit dem nordlichen Meere, so dass im eigentlichen Pariser
Becken oft brakische Fazies oder gar Siisswasserfazies
herrscht, wihrend in Flandern gleichalterige marine Bildungen
vorkommen.

Die Ausdehnung der Norddeutschen Senke nach Osten hin
schaiffte einen neuen Migrationsweg fiir eine dstliche Faunen-
beimischung, die sich bis ins Pariser Becken geltend macht.

Im Oligozén wird die Senke des Rheintalgrabens angelegt,
welche gegen Norden quer durch die hercynischen Falten bis
ins Neuwieder Becken vordringt, ja sogar zeitweilig mit der
Norddeutschen Senke in Verbindung tritt. Faunistsiche Griinde
machen es sehr wahrscheinlich, dass eine Verbindung zwischen
Haardt und Vogesen mit dem Pariser Becken bestand.

Es bestand also zeitweise ein Zustand der Verteilung der
Meere wie er im Jura in Mitteleuropa bestand. (13, 24).
Nur im eigentlichen Geosynklinalgebiet der Norddeutschen

Senke ist das Oligozin rein marin ausgebildet. In den Quer-

senken des Pariser Beckens und des Rheintalgrabens und im
Londoner Becken schieben sich in die marinen Bildungen immer
wieder brakische oder gar Siisswasserbildungen ein, was auf
die tektonischen Bewegungen im Oligozin als Nachwirkung

der starken orogenen Vorginge im alpinen Furopa hinweist.

~ Das Oligozan ruht in Belgien mit einer leichten Diskor-
danz auf Schichten verschiedenen Alters, im Westen auf Bar-
tonien, im zentralen Teil von Brabant auf Ledien, im Osten
dieser Provinz auf dem Landenien, weiter im Osten gar auf
Kreide oder auf Paldozoikum.

Die Transgression des Oligozidn bewegt sich ungefihr
parallel mit dem Streichen der hercynischen Falten, und zwar
von Norden nach Siiden. Die Michtigkeit ist am gréssten in
Holland, wegen grosserer Nihe der Achse der Geosynklinale,
und nimmt gegen die hercynische Masse zu rasch ab. (I8).

Alle Stufen des Oligozéin sind in Belgien marin ent-
wickelt, im Pariser Becken wiegen brakische oder Siisswasser-
bildungen vor. (18, 24). - o
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Das Tongrien (Lattorfien) geht transgressiv iiber einen
grossen Teil von Belgien und iiber einen Teil der Ardennen.
Es beginnt mit einem Quarzsand, dessen Elemente aus paléo-
zoischen und mesozoischen Gesteinen herstammen. Der untere
Teil ist marin, der obere brakisch. Es enthilt in Belgien die
gleiche Fauna wie bei Lattorf in Norddeutschland.

Die Transgression dringt von Norden her ins Pariser
Becken, wo das Tongrien aber nur brakisch entwickelt ist. Die
Siidgrenze verlduft etwa parallel der Achse des Artois.

Das Rupélien (Stampien des Pariser Beckens) ist in
Belgien nur marin entwickelt. Der obere Teil hat die gleiche
Fauna wie die «Norddeutschen Septarientone».

Im Rupélien (Stampien) macht sich die marine Transgres-
sion auch im Pariser Becken geltend, wo es durch die «<sables
de Fontainebleau» vertreten ist. Oben schieben sich aber
wieder Siisswasserformen ein. Die marinen Bildungen erstrek-
ken sich im Osten iiber Laon, Reims, Epernay, den Oberlauf
der Seine und der Yonne. Es bestehen Verbindungssenken im
Norden mit Belgien, im Nordwesten mit Siidengland. Doch be-
stehen die Schwelle des Weald und die Achse des Artois.

Das Chattien transgrediert in Belgien gegen Osten und
Siiden hin iiber das Tongrien. In diese Stufe gehdren die fossil-
fiithrenden Sande von Boncelles im Siiden von Liittich.
Es sind helle Sande und Kiese mit Einlagerungen von Gerollen
von weissem Quarz und von einem verkieselten Oolithgestein.
Letzteres enthilt Bruchstiicke von Fossilien der Juraformation.
Die Gerolle des verkieselten Oolithgesteines findet man in
grosserer Menge iiber den Sanden von Boncelles. IThr Ver-
breitungsgebiet erstreckt sich von der Baraque Michel im
Hohen Venn iiber Liittich bis nach Namiir hin. Sie entstammen
einer jurassischen Bedeckung siidlich dieser Linie und zeigen
dass die jurassischen Ablagerungen, die heute dem Siidrande
der Ardennen auflagern, noch im Oligozén sich weiter nach
Norden ausdehnten.

Da die Gerdlle aus verkieseltem Oolithgestein in grosserer
Menge iiber dem Chattien liegen und im holldndischen Lim-
burg iiber Miozdn liegen, so hat Rurot dieselben ins obere
Pliozin gestellt. FourMarigEr weist mit Recht darauf hin,
dass aber ein Teil derselben so eng mit dem Chattien verbun-
den ist, dass man fiir die erste Entstehung der Gerolle ober-
oligozdnes Alter annehmen muss. Im obern Pliozin wurden die
Gerolle dann wieder umgearbeitet und angehéuft. Jedenfalls
ergibt sich aus ihrem Vorkommen, dass in junger Zeit noch ein
orosserer Teil des Ardennermassives mit Jurabildungen ein-
gedeckt war. (18).
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- Nach Siiden und Siidwesten - scheinen die marinen Bil-
dungen des Chattien in kontinentale Ablagerungen, die pla s-
tischen Tone von Andenne, iiberzugehen. Diese
schliessen eine Flora ein, deren Alter oberoligozdn oder unter-
miozdn ist. Es ist jedoch nicht von der Hand zu weisen, dass
die plastischen Tone von Andenne eine kontinentale Bildung
iiber dem Chattien darstellen.

Im Pariser Becken beginnt das Chattien mit einem Ge-
misch von marinen und lakustern Formen und geht nach Siiden
hin in Sande iiber, die nur gelegentlich marine Formen fiihren.
Die Ausdehnung des Chattien im Pariser Becken fillt etwa mit
der des Rupélien zusammen. Eine Verbindung mit dem no6rd-
lichen Belgien diirfte im Chattien nicht mehr bestanden haben,
da im Siidwesten von Belgien diese Stufe nicht bekannt ist.

Im obern Oligozdn wird dann das Pariser Becken zu einer
Innensenke, die zu Beginn des Miozin ganz ausgesiisst ist und
dann definitiv zum Festlande wird.

Mit dem obern Oligozédn zieht sich das Meer auch
aus Belgien zuriick. Das untere Miozén fehlt. Erst mit dem
mittleren Miozdn beginnt eine neue Transgression.

Festhalten d.er Bodenbewegungen in den uns
umgebenden Gebieten im Alttertidr.

Durch die Transgressionen und Regressionen und die da-
durch bedingte Sedimentation mit ihrer entsprechenden Fazies
sind deutlich zweierlel Bewegungen festgehalten, ndmlich Be-
wegungen in der Richtung der alten Falten (posthume Beweg-
ungen oder orogene Bewegungen im Sinne von E. Havuc) und
epirogene Bewegungen (ebenfalls im Sinne von E. Havuc), die
senkrecht zu den orogenen verlaufen. So kbnnen also aus der
Art der Sedimentation die Meeresbewegungen und mittelbar
daraus die auf- und abwirts Schwankungen des Bodens heraus-
gelesen werden.

Nach den Zusammenstellungen von E. HaAuG, A. DE LAPPA-
RENT, DOLLFUS, CORNET, LERICHE, f]. STILLE lassen sich fol-
gende Bewegungen im Pariser Becken und in Belgien er-
fassen. (45).

Das Danien, Vertreten durch den Clplykalk bei Mons
transgrediert nach einer Emersions- und Dislokationsphase im
obersten Senon (Maestrichtien). Diese Transgression hilt auch
im Montien an. Im jiingern Montien erfolgt dann wieder
eine Regression, die in Belgien in Siisswasserschichten, im

~eigentlichen Pariser Becken durch brakische- und Siisswasser-
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bildungen zum Ausdruck kommt. Danien und Montien sind nur
in geringen Resten erhalten geblieben.

Das Thanétien (Landénien) ist in Belgien auf weite
Strecken erhalten geblieben und weist deutlich auf ein Nord-
Siid gerichtetes Finsenkungsfeld, quer zur alten Faltenrichtung,
hin. In dessen Fortsetzung liegt heute die Nordsee ebenfalls
quer zu den alten Falten gerichtet. Ein deutliches Vorriicken
der jiingern Stufen des Thanétien iiber die dltern von Nord
nach Siid ldsst sich feststellen, doch erreicht auch die oberste
Zone nach Siiden hin Paris noch nicht.

Auch das Landénien schliesst mit einer Regression ab.
Im Pariser Becken folgen namlich nach oben die limnischen
Ablagerungen des Sparnacien, die in Belgien in schwach
brakische Ablagerungen des obern Landénien itbergehen. Der
Golf des Sparnacien, der zur Lagune geworden ist, reicht
dennoch iiber die Grenze des untern Landénien nach Siiden. Es
trat hier eine Erweiterung infolge Verflachung (Heraushebung)
ein. Mit einer Verflachung und Aussiissung des Sparnacien
schliesst das Paleozidn ab.

Das Fozin beginnt mit der Transgression des Yprésien,
das im Pariser Becken durch die Sande von Cuise (Cuisien)

- vertreten ist.

Orogene Ost-West gerichtete Bewegungen machen sich
bemerkbar und bilden nérdlich Paris eine Grenze gegen das
Vordringen des Meeres nach Siiden. Zu gleicher Zeit vertieft
sich aber das Meer. Auch im Gebiete der Antiklinale des Bray
tritt eine Auffaltung ein, begleitet von einer Einsenkung zwi-
schen den Massiven von Armorika und Cornwall, so dass das
Pariser Becken im Westen mit dem Weltmeer des siidlichen
Europa in Verbindung tritt.

Nach oben schliesst das Yprésien im Pariser Becken mit
einer kontinentalen Fazies (argile de Laon) ab. Auch in Belgien
war Regression eingetreten, denn die folgende Stufe transgre-
diert iiber eine korrodierte und erodierte Oberfliche des
Yprésien.

‘Das Lutétien (in Belgien nur in seinem untern Teile =
Bruxellien, bekannt) beginnt mit einer Transgression. Die Senke
vertieft sich. Thre Achse verlauft Nord-Siid. Die h6hern Abtei-
lungen der Stufe riicken iiber die tiefern nach Siiden hin vor.
Die Michtigkeit ist am grossten und das Profil am vollstdn-
digsten im Gebiete von Paris. Im obern Lutétien verbreitert
sich das Meer nach Osten und nach Westen hin, wird seicht
und lagundr-limnisch. Der obere limnische Horizont greift
weiter iiber als der untere marine. Ins oberste Lutétien fllt
eine orogene Aufwirtsbewegung der Schwelle des Bray.
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Mittleres -und oberes Lutétien sind heute in Belgien nicht
mehr erhalten. Abgerollte Stiicke der charakteristischen Num-
muliten an der Basis der nichst folgenden Stufe beweisen, dass
diese beiden Stufen des Lutétien zwar abgelagert, aber in einer
nachfolgenden Abtragungsphase wieder zerstort wurden.

Im Auversien setzt eine neue Transgression ein. In
Belgien ist diese Stufe nur marin entwickelt. Im Pariser
Becken, wo sie durch die «Sande von Beauchamps» vertreten
ist, wird sie nach oben hin brakisch und limnisch. Die Sande von
Beauchamps greifen auf die korrodierte Oberflache dltern Ter-
tidrs iiber. Sie enthalten aufgearbeitetes Material der Schwelle
des Bray.

Das Bartonien ist in Belgien ebenfalls nur marin ent-
wickelt, widhrend es im Pariser Becken aus mehrfachem
Wechsel von limnischen und marinen Schichten besteht und
oben das marine Element vorherrscht. Ein mehrfacher Wechsel
von Vordringen und Verflachen des Meeres liegt vor. In der
Gegend von Montjavoult ist das Bartonien aufgerichtet, jedoch
vom transgredierenden Meere des nachfolgenden Ludien ab-
getragen worden.

Eine Transgression im untern Lu dien greift nach Osten
und nach Westen hin, iiber alle friiheren tertidren Bildungen
iiber. Im hohern Ludien setzt dann wieder Regression ein, was
in der Fazies von Gips mit EFinschaltungen von Siisswasser-
bildungen zum Ausdruck kommt.

Die grosse Transgression, welche zu Beginn des Oligozéns
einsetzte, dringt aus Norddeutschland auch in Belgien vor, wo
im Westen und im Nordwesten des Landes das Tongrien
in mariner Entwicklung vertreten ist. '

Zur gleichen Zeit bildeten sich im Pariser Becken Schwel-
len parallel zu den alten Falten aus, welche das Eindringen des
Meeres verhinderten, so dass das Tongrien durch die kontinen-
talen Bildungen des Sannoisien vertreten ist.

Im obern Tongrien tritt auch in Belgien eine starke Ein-
engung des Sedimentationsraumes ein und die Bildungen wer-
den brakisch.

Die marine Transgression des Rupélien bleibt in Bel-
gien in der Verbreitung hinter derjenigen des Tongrien zuriick.
Aber im Pariser Becken erreicht das Rupélien in der Fazies
der «Sande von Fontainebleau» die grosste Verbreitung der ter-
tidren Meeresablagerungen. Bedeutende epirogene Bewegungen
erlauben dem Meere in lagunédrer Ausbildung bis in die Limagne
(Zentralplateau) vorzudringen. In derselben Zeit 6finet sich der
Rheintalgraben. Zwei grosse Quersenken zerlegen also das alte

- hercynische Massif.
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In Belgien ist das Gebiet des Chattien sehr eng. Es
erstreckt sich aus dem Nordosten des Landes bis an eine Linie
Liittich-Namilr. Die Ausbildung ist marin. Im Pariser Becken
ist es unten brakisch, oben in der Fazies der Siisswasserkalke
der Beauce» ausgebildet. )

7wischen Belgien und dem Pariser Becken fehlen heute
verbindende Reste von Oligozéin. Manche Geologen nehmen an,
dass eine solche Verbindung bestanden habe, dass aber die
Qedimente erodiert wurden. Es ist aber auch moglich, dass eine
direkte Verbindung nicht bestand, und dass nur auf dem Um-
weg iiber das Londoner Becken das Pariser Becken zeitweilig
mit Belgien und mit der Norddeutschen Qenke in Verbin-
dung trat.

Diese Transgressionen betreffen ein ausgedehnteres Ge-
biet als hier erwihnt wurde. Sje werden beobachtet im Lon-
doner Becken, im Aquitanischen Becken, in Norddeutschland,
in Istrien, Dalmatien und noch anderwérts. Sie konnen aufge-
fasst werden als kompensative Bewegungen zu den orogenen
Vorgingen, die im Alttertiar im alpinen Furopa vor sich gehen.

Der Rheintalgraben. (24, 51, 54).

Der Rheintalgraben ist seinem Wesen nach eine Senkungs-
zone, senkrecht zum Streichen der alten Falten. Es ist ein
stetig- sinkendes Becken gegeniiber stetig aufsteigenden Schwel-
len, Vogesen und Schwarzwald. Er bildet also ein typisches
Finsenkungsield (aire d’ennoyage) im Sinne von E. HauG.

Wenn der Rheintalgraben quch von Verwerfungen durch-
zogen ist, SO sind dies doch nebensachliche Erscheinungen.
Diese Verwerfungen sind jiinger als die oligozanen Bildungen,
welche den Graben ausfiillen. Das Finsinken des Grabens ist
eine epirogene Bewegung, ausgeldst zu Beginn des Oligozdns
durch die orogenen Vorgange 1m anstossenden alpinen Raume,
wenn auch die Anlage zum Finsinken dieses Streifens alter ist
und schon im frithen Mesozoikum angedeutet ist. Die den
Rheintalgraben begrenzenden Schwellen, Vogesen und Schwarz-
wald, sind keine stehengebliebenen Horste, sondern sind durch
kompensatives Aufsteigen in die heutige hohe Lage gebracht
worden.

Fiir den bedeutenden Betrag des Absinkens sprechen die
etwa 2000 m machtigen tertiaren und guartaren Ablagerungetl,
die den QGraben erfiillen. Davon kommen etwa 1200 m auf das
Oligozin, das auf jurassischer Unterlage aufruht. Die tertidren
Ablagerungen sind dann gefaltet worden und zwar bilden diese

Falten mit den sie begleitenden Briichen eine typische Bruch-
faltung.
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Es ist das Verdienst von L. vaN WERVEKE, zuerst auf
diese tektonische Auffassung des Rheintalgrabens und der ihn
begleitenden Schwellen, im Gegensatz zur alten Horst- und
Grabentheorie, hingewiesen zu haben.

In der Kreide und im Eozdn haben wir uns das oberrheini-
sche Gebiet als einen flachen Kontinent vorzustellen, auf wel-
chem die denselben bedeckenden jurassischen Bildungen einer
allméhlichen Abtragung unterliegen. Rheinisches Schieferge-
birge und Ardennen lagen wohl etwas héher und waren einer
kraftigeren Erosion ausgesetzt, denn hier liegen die &dltesten
tertidren Schichten, wo sie auf das Gebirge iibergreifen, auf
Paldozoikum. In Oberhessen und in der Rheinpfalz lagern sie
auf Trias, im Elsass und in Baden auf braunem oder weissem
Jura.

Der Rheintalgraben ist eine langgestreckte Senke, die sich
im Siiden bis an die ersten Ketten des Jura hin erstreckt, im
Norden-in das Mainzer Becken fortsetzt, das vom siidlichen
Hunsriick und vom siidlichen Taunus begrenzt, im Streichen
der alten Falten liegt. Es bildet sich zuerst eine im Osten, Nor-
den und Siiden geschlossene Bucht, die nur im Westen durch
die Senke von Zabern (Einsenkung parallel zu den alten Falten)
mit dem Pariser Becken in Verbindung stand. Auf diesen Zu-
sammenhang zeigt die Identitdt des Unteroligozans in beiden
Gebieten hin.

Urspriinglich erstrecicte sich der Rheintalgraben nur iiber das
eigentliche Oberrheingebiet, um im héhern Oligozin sich nach
Siiden in das Juragebiet, nach Norden in das<Gebiet des Main-
zer Beckens zu verldngern.

Die dltesten Tertidrablagerungen des Rheintalgrabens ge--
horen dem Unteroligozén an, bestehend aus marinen schwarzen
Mergeln mit Anhydrit, die mit griinen Siisswassermergeln
wechsellagern.

Das Mitteloligozdn umfasst die méchtigsten Ablagerungen,
die wegen ihrer technischen Bedeutung in zwei Gebieten beson-
ders gut durchforscht sind. Es begreift im Oberelsass eine bis
1000 m méachtige Schichtenfolge, vorwiegend marinen Charak-
ters, mit Anhydrit und Steinsalz und den wertvollen Kalisalzen.
Im Unterelsass schieben sich von Norden her zahlreiche Siiss-
wasserbildungen ein. Die Michtigkeit betrdgt rund 700 m. An
diese Suite sind die unterelsiissischen Erdélvorkommen ge-
bunden.

Zur Zeit der Steinsalz- und Petroleumbildung war der
Rheintalgraben eine im Norden und Siiden geschlossene Bucht,
die weder das Tertifirgebiet der Schweiz noch das tertidre

"Mainzer Becken erreichte. Nur im Westen bestand eine Ver-
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hindung mit dem Pariser Becken, so dass der Rheintalgraben
eine Art Karabugas des Pariser Meeres bildete. (51).

Im hohern Mitteloligozidn setzte eine Transgression ein.
Fs trat ein Ubergreifen des Meeres ein, im Siiden nach der
Schweiz, im Norden iiber die Wetterau nach dem oligozénen
Meer von Norddeutschland hin. Letztere Verbindung bestand
nur auf kurze Zeit, aber die Verbindung mit dem Mainzer
Becken blieb eine enge und fortdauernde.

Im obern Oligozan trat das Meer zuriick. Es entstand eine
Brakwasserfazies, die sich sowohl im Mainzer Becken als auch
im QGebiete des Rheintalgrabens bemerkbar machte. Die Ver-
bindung mit dem Pariser Becken scheint ebenfalls fortbestan-
den zu haben, worauf Quarzite mit oberoligozidnen Brakwasser-
versteinerungen hindeuten, die man in Blocken findet, die zer-
streut auf der lothringer Hochfldche angetroffen werden.

Die Gesamtmichtigkeit der oligozdnen Schichten des
FElsass betriagt 1200—1400 m, die aber nur im Innern der Bucht
angetroffen wird. An den Réndern, die stetig aufstiegen und
deshalb starke Erosion begiinstigten, findet man méchtige Kon-
glomeratbildung. Diese Kiistenkonglomerate reichen vom un-
tersten Oligozidn bis ins obere Mitteloligozén, wo sie aufhdren.
Von hier ab bestand keine Steilkiiste mehr und die Schichten
griffen auf das alte Land hiniiber.

Die Konglomerate geben interessante Hinweise iiber den
Betrag der Abtragung der mesozoischen Decken, welche die
alten Massive iiberlagerten. So findet man im FElsass in den
iltesten Konglomeraten Gerdlle aus obern Juragesteinen, in
jiingern Konglomeraten mischen sich Geré6lle aus dem Lias,
dann aus dem Muschelkalk und dem Buntsandstein hinzu. Nur
in den siidlichen Vogesen findet man in den jiingsten Gerollen
Gesteine des alten Kernes beigemischt. Im mittleren Oligozin
war also nur im Siiden die mesozoische Bedeckung teilweise
ganz entfernt. Auf der Schwarzwaldseite fehlen selbst in den
jiingsten Gerédllen solche dlterer Gesteine als Trias und Jura.
In der Rheinpfalz finden sich in den jiingsten Gerollen Gesteine
aus Jura, Muschelkalk und Buntsandstein, im Mainzer Becken
aus dem Rotliegenden. Hier sowie in der Rheinpfalz ruhen die
jiingern Konglomerate auf Rotliegendem oder auf Trias, im
Unter- und Oberelsass auf tertidrer Unterlage auf. Die tertidre
Unterlage selbst ruht im Elsass auf Dogger, im Juragebiet auf
Malm. Das Oligozédn fand also im Norden eine weiter abge-
tragene Landschaft vor als im Siiden.

Die Verwerfungen sind jiinger als die Konglomerate, die
- davon durchsetzt werden. Auch das hohere Oligozén stosst an
einer Verwerfung gegen das alte Gebirge ab. (54).




S

———

f !

| O

158

Il. Das Jungtertiar (Neogen).

Im Neogen bildet sich eine weitgehende Anndherung an die
heutigen Verhéltnisse heraus. (13, 24).

Die Mitteleuropdische Senke ist im grossen
ganzen auf das QGebiet der heutigen Nordsee zusammenge-
dréangt. Ihre Rinder greifen indess noch iiber Ddnemark, Schles-
wig, Nordwestdeutschland (Niederrheinische Bucht), Holland,
Nordbelgien und Ostengland hiniiber.

Vom Atlantischen Ozean dringt eine Bucht in das Pyre-
ndenvorland (Aquitanische Bucht). Eine andere zieht zwischen
Normandie und Bretagne bis an die mittlere Loire ins franzo6-
sische Festland hinauf, die Gebiete Tourraine, Anjou, Bretagne,
Cotentin bedeckend. In diesen beiden Buchten ist demnach das
Miozan marin ausgebildet. .

Das Pariser Becken ist im obern Oligozédn zur Innen-
senke geworden. Zu Beginn des Miozin wird es von einem
Siisswassersee eingenommen und wird im hoéhern Neogen zum
Festland.

Auch aus dem Mainzer Becken und aus der Ober-
rheinsenke wird mit dem Abschluss des Oligozédns das
Meer durch Heraushebung verdridngt. Die neogenen Bildungen
dieser Gebiete sind ausschliesslich Siisswasserbildungen.

Der grissere Hauptteil des hercynischen Raumes ist also
Festland, z. T. mit ausgedehnten Siisswasserseen bedeckt.

Im Siiden von Europa ist die Tethy s durch die oligozédne
Gebirgsbildung stark eingeengt worden. Nur im Siiden und im
Norden umsdumen zwei Meeresarme den alpinen Faltenge-
birgsgiirtel. Der siidliche Meeresarm ist der Rest der eigent-
lichen Tethys. Hier kommt es im Neogen auch zu echt mariner
Sedimentation. Der nordliche Meeresarm erfiillte die nord-
alpine Vorsenke. Er zog sich aus der Rhonesenke, nordlich der
Alpen und Karpathen vorbei, bis in das siidrussische Meer hin
und stand in Verbindung mit dem siidlichen Arm. Im obern
Miozin wird diese Verbindung fiir den westlichen Teil, von der
Rhoéne bis nach Wien, aufgehoben. Dieser Teil 10st sich dann
weiter in eine Reihe von Binnenseen auf. Der Ostliche Teil trat
spiter mit dem Sarmatischen Meer in Verbindung und wurde
erst im Pliozdn. ausgesiisst.

Das Neogen in Belgien. (18).

Das marine Neogen ist auf den Norden Belgiens beschrinkt.

- Es besteht aus litoralen Ablagerungen der Nordsee, welche
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etwas weiter als heute ins Land hinein vorstiess. Sie sind
identisch mit den neogenen Bildungen von Nordwestdeutsch-
land und Ostengland.

Unteres marines Miozin fehlt, da die am Schlusse des Oli-
gozins einsetzende Heraushebung anhdlt. Erst im mittleren
Miozin (Boldérien) erreicht das von Norden gegen Siiden
transgredierende Meer Nordbelgien. Das untere Miozédn
ist in Nordbelgien in der Fazies der Rheinischen Braun-
kohlenformation ausgebildet. Das Boldérien ist
nur im Westen marin und geht nach Nordosten in die Lignit-
fazies iiber. Auch das obere Miozidn (Anversien) ist marin,
bleibt aber auf den Nordwesten des Landes beschrénkt.

Mittleres und oberes Miozén sind auch in Holland und in
dem an Holland anstossenden Teil der Rheinprovinz marin ent-
wickelt. Hier sind diese Formationen nur durch Tiefbohrungen
bekannt geworden.

Das untere Pliozdn transgrediert in Belgien weiter nach
Siiden als das Miozin und ruht mit seinem Siidrande teils auf
Oligozin, teils auf Eozdn. Der ganze Nordwesten des Landes
ist wieder vom Meere eingenommen. Die hohern Stufen des
Pliozans riicken dann weiter nach Norden ab, so dass sie in
Belgien durch kontinentale Bildungen vertreten werden, wah-
rend sie in Holland noch marin ausgebildet sind.

Die Machtigkeit aller neogenen Stufen nimmt nach Norden
hin rasch zu, was auf starkes Einsinken des Meeresbodens
gegen Norden zu hinweist.

Kieseloolithe mit weissen gerollten Quar-
zen. Es wurde bereits bei Besprechung des obern Oligozéns
(sables de Boncelles) auf diese Gerdlle mit Fossilien jurassi-
schen Alters hingewiesen. In der Campine und im hollandischen
Limburg sowie im anstossenden Gebiete des Niederrheins kom-
men Kieseloolithe, identisch mit denen wvon Boncelles, im
obersten Pliozin vor. In Belgien reicht ihre Verbreitung von
der Baraque Michel bis nach Namilr. Man muss annehmen,
dass sie auf dieser Strecke die Umrisse eines Meeresufers an-
deuten. P. FOURMARIER, der sie bei Liittich in enger Verbindung
mit den sables de Boncelles auffand, nimmt an, dass die Kiesel-
oolithe des obersten Pliozdn aufgearbeitetes Material aus ab-
getragenem obersten Oligozédn darstellen. Denn wire die Ab-
Jagerung der Kieseloolithe bei Liittich gleichen Alters als in
den vorliegenden ndrdlichen Gebieten, so miisse man annehmen,
dass im obersten Pliozin das Meer sich nach Siiden noch bis
an die Linie Baraque Michel-Namiir hin erstreckte, in ‘welches
aus dem Siiden herkommende Fliisse diese Gerdlle aus Jura-
schichten, iiber das Gebiet der Ardennen hinweg, hertranspor-
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tierten. "Dann ware die Aufwolbung der Ardennen erst nach
dem obersten Pliozin, also frithestens im Diluvium, erfolgt. -
Das Studium des Tertidrs zeigt jedenfalls auf einen Zus-

serst labilen Zustand des hercynischen Kontinentes im Gebiete
der Ardennen hin. ‘

Die Braunkohlenformation und die tertidren
Ablagerungen inp der Trierer Mulde. (7, 21, 34).

Wegweisend fiir die Stellung einiger zweifellos tertidren
Reste im Luxemburger Gebiete ist die Entwicklung des Ter-
tidrs im Bereiche des Rheinischen Schiefergebirges und der
Ardennen. Wir gehen dabeivonder Kélner od er Nieder-
rheinischen Bucht aus, die eine Ausbuchtung des Nord-
deutschen Tertidirmeeres darstellt. Oberflachlich ist die Koélner
Bucht von einer Decke diluvialer und alluvialer Bildungen er-
fillt. Nur ausnahmsweise tritt das Tertidr in tief eingeschnit-
tenen Tdlern am Rande des Schiefergebirges zu Tage. Sonst
ist es durch die zahlreichen Tiefbohrungen gut bekannt.

Mitteloligozine marine Septarientone (= Rupélien) und
oberoligozine marine Meeressande sind nachgewiesen. Dariiber
folgt die wirtschaftlich wichtige Braunkohlenforma-
tion, die untermiozinen (aquitanischen) Alters und gleich-
alterig mit den Braunkohlenbildungen der Norddeutschen Tief-
ebene ist. Die Braunkohlenflsze . sind eingelagert zwischen
Sande und Tone. Die grauen und weissen Sande sind meist
reine Quarzsande. Hiufig stellen sich in denselben Quarzge-
rolle und Schotter ein. ‘Durch Kieselsiure- und Brauneisen-
zement entstehen oft aus den Sanden Sandsteine oder Quar-
zite (Braunkohlenquarzit), aus den Gerdllen Konglomerate. Mit
den Sanden wechsellagern oft reine Tone, die, kalk- und alkali-
frei, vorziigliche Topfertone abgeben. Diese Schotter, Sande,
Tone und Quarzite finden sich nun auch hiufig dort, wo es
entweder nicht zur Bildung von Braunkohlenflézen kam, oder
wo dieselben der Abtragung anheimfielen und wo nur das
widerstandsfihigere Material erhalten blieb. Siidlich der Rhei-
nischen Bucht finden sich weitere Braunkohlenablagerungen
im Westerwald, bej Bonn, im Siebengebirge, im Neuwieder
Becken, am Laacher See, alle gleichalterie und in gleicher
Fazies wie in der Rheinischen Bucht. Dié kleineren, heute iso-
lierten Vorkommen bei Limbure a. d. Lahn, im Neuwieder
Becken, am Laacher See sind einst im Zusammenhang mit der
Niederrheinischen Bucht und mit dem Westerwald gewesen.
Sie wurden in einem ausgedehnten Sumpf- und Siisswasser-
- seengebiet -abgesetzt; dessen Niveaii ‘nicht viel héher als das
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Meer war. Die heutigen grossen Hohenunterschiede sind durch
die jungtertidren tektonischen Bewegungen bedingt.

Im Gebiete des Laacher See sind die Braunkohlenfloze
teilweise von vulkanischen Tuffen unterlagert und von Lava-
stromen bedeckt. Von der Neuwieder Senke und vom Laacher
See ldsst sich die Braunkohlenformation teils durch ihre Schot-
ter, Quarzite und Tone, teils durch Braunkohlenfloze die Mosel
hinauf nach Siidwest verfolgen bis zu den ausgedehnten Sand-
und Tonablagerungen gleichen Alters der Trierer Mulde, die
besonders in der Umgegend von Bitburg zusammenhingend
sind.

Finzelne verbindende Reste sind zwischen dem Neuwieder
Becken und der Trierer Mulde erhalten geblieben. So findet
man die weissen Quarzgerdlle, dem Devon auflagernd, an ver-
schiedenen Stellen zwischen Koblenz und Trier, beispielsweise
zwischen Nette und Mosel bei 300 bis 320 m Seehdhe oder bei
Pisport a. d. Mosel bei 365 bis 370 m Seehohe. Wichtig ist ein
iiber 20 m méchtiges Braunkohlenvorkommen bei Eckield,

- zwischen Daun und Wittlich, das auf Unterdevon liegt und,

weil lings Verwerfungen eingesunken, hier erhalten geblieben
ist. Die Kohle ist stark gefaltet und geknickt und an Veri
werfungen scharf abgeschnitten. Der kleine Rest deutet jeden-
falls auf eine ausgedehnte Ablagerung hin, denn sowohl nach
dem Pflanzenbefund wie nach der faziellen Ausbildung ist es
den Bildungen am Niederrhein und im Westerwalde gleich. (34).

Viel ausgedehnter sind dann die Sand-, Ton- und Geroll-
ablagerungen gleicher Ausbildung, wie sie sonstwo mit der
Braunkohlenformation verbunden sind, auf den Hochflachen der
Triastafel bei Bitburg, die sich nach Norden hin in vereinzelten
Resten in digg?ﬁifel und in die Ardennen hinauf verfolgen lassen.
So kennt man sie in der Schneifel, bei St. Vith, bei Vielsalm,
hei Houffalize, bei Paliseul. Diese Vorkommen gehen auf dem
alten Gebirge bis zu 500 m Seehohe hinauf.

Auch auf den Hohen des Hunsriick und auf der Trias
zwischen unterer Saar und Mosel sind ausgedehnte Ablage-
rungen von Quarzgerdllen und Quarzkonglomeraten sowie
Sande und Tone nachgewiesen, die ebenfalls zu den miozédnen
Braunkohlenbildungen gehOren diirften.

Gut untersucht sind diese Ablagerungen durch H. GREBE
(21) auf dem Triasplateau der Umgebung von Bitburg zwischen
Mosel, Sauer und Lieser. Hier ist das Plateau in einer Hohe
zwischen 340 und 400 m mit z. T. recht méachtigen Ablagerungen
von Quarzgerdllen, weissen Sanden, Tonen, Quarziten, Quarz-
konglomeraten bedeckt. Bekannt sind besonders die hieher ge-
hérenden ausgedehnten und technisch wichtigen Tone auf dem

11
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Plateau von Speicher, die dort eine bedeutende Tonwarern-
industrie hervorgerufen haben.

Vom Plateau von Bitburg aus greifen diese Ablagerungen
auch auf unser Gebiet iiber, wo besonders die isolierten
Blocke von Tertidrquarzit auf den Zusammenhang
mit den untermiozinen Ablagerungen der benachbarten Gebiete
hinweisen.

H. GREBE hat zuerst auf die Verbreitung isolierter Quarzit-
blocke im Gebiete der Trierer Gegend aufmerksam gemacht
und dieselben als «Braunkohlenquarzits gedeutet. Er erwdhnt
dieselben sowoh!l aus der Bitburger Gegend als auch von der
Hochfliche zwischen unterer Saar und Mosel und kommt zum
Schlusse, dass die jetzt isolierten Vorkommen vor der heu-
tigen Talbildung im Zusammenhang standen. Er beschreibt die
Braunkohlenquarzitblécke als «stark abgerundet, die Ober-
fliche ist glatt, bisweilen wie poliert und matt gldnzend. Das
Gestein ist sehr dicht, graulich weiss, rotlich oder gelblich, bis-
weilen feink6rnig, sandig und enthdlt mitunter Quarzgerolle.
Es fanden sich in mehreren dieser Blocke Steinkerne von
Helix». (21).

Die in unserm QGutland zerstreut auftretenden Quarzit-
blécke, von denen die grossten bis einige cbm umfassen,
schliessen sich den oben erwédhnten Vorkommen an. L. VAN
WERVEKE hat auf seiner geologischen Ubersichtskarte der
sitdlichen Halfte des Grossherzogtums Luxemburg eine Anzahl
dieser Blocke unter der Bezeichnung «Tertidrquarzits einge-
tragen,  dazu aber in den Erlduterungen zu der erwdhnten
Karte bemerkt, dass iiber ihr Alter vor der Hand nichts aus-
zusagen sgi. (48). ,

G. B&ckErROOT (7) identifiziert dieselben mit den «pier-
res de Stonnes» der Geologen des Pariser Beckens. ®2)
Die «pierres de Stonnes» werden zum Aquitanien gestellt. Sie
werden von Caveux als Quarzitsandstein bezeichnet. Ch.
Barrois und GosseLET haben die Vorkommen untersucht und
die Ausdehnung am Siidrande der Ardennen gegen Osten bis
zu einer Linie Stenay-Carignan festgelegt.. Die Blocke lagern
auf allen Formationen vom Paldozoikum bis zur Kreide.

BZCKEROOT hat nun weiter im Osten das Vorkommen der
«pierres de Stonnes» in der Umgebung von Virton festgestellt,
wo sich bis mehrere cbm umfassende Blécke vorfinden. Durch
diese Funde bei Virton ist das Verbreitungsgebiet aus dem
Pariser Becken iiber unser Land bis in die Rheinprovinz er-
weitert worden.

2y "So bezeichnet mach einer Lokalitdt siidlich~ Sedan.
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Bzckeroor erwdhnt auch die bereits frither bekannten
Blocke von Kleinbettingen, Olm, Merl, Strassen, Tiintingen,
Grevenknopp, Mersch, Angelsberg, Blascheid. Er unterscheidet
in unserm Gebiete a) grosse Blocke, die auf eluvialem Wege
entstanden, noch an ihrem urspriinglichen Vorkommen liegen,
b) kleinere Blocke, hochstens von Kopfgrosse von gleichem
petrographischen Habitus, die mit weissen Quarzgeré6llen aus
den Ardennen und mit Rollstiicken von Brauneisenerz gemischt,
auf jungen Flussterrassen liegen. also vom Wasser aufgearbei-
tetes und von anderwirts verfrachtetes Material darstellen.
Solche verfrachtete kleinere Blocke erwidhnt BZECKEROOT aus
verschiedenen Flussterrassen, so an der Alzette bei Mersch, an
der Attert bei Redingen, bei Buschdorf, bei Colmar-Berg, an
der Sauer bei Gilsdorf, bei Echternach, an der Mosel bei Mer-
tert, bei Stadtbredimus. Die Blocke lagern auf den verschie-
densten Stufen der Trias und des Lias. Es sind nach BAECKEROOT
; die Reste einer zusammenhingenden sandigen Formation, die
£ einer dltern Fastebene auflagerte. Er schlussfolgert, dass unser
; FluBsystem sich zuerst auf dieser tertiiren Fliche anlefte und
i sich dann spéter der dltern Fastebene anpasste. (7).

Fossilien sind in diesen Sanden, Tonen und Quarzkonglo-
meraten bisher noch nicht gefunden worden. Aber die Lage-
rungsverhiltnisse, die petrographische Ausbildung und die
raumliche Verbindung mit Braunkohlen in der Vordereifel spre-
chen dafiir, dass diese Ablagerungen der Luxemburg-Trierer
Mulde der untermiozénen Braunkohlenformation angehoren.
Wir diirfen also annehmen, dass Rheinisches Schiefergebirge,
Ardennen, Eifel, Hunsriick sowie die Luxemburg-Trierer Bucht
bis in den Nordosten des Pariser Beckens hinein mit Siisswas-
serseen bedeckt waren, in welche die Fliisse grosse Mengen
von Ton, Sand und Gerodllen ablagerten und in welchen es
stellenweise zur Bildung von Braunkohlenflézen kam.

CTURERTIIIT TE

i

DieLeitlinien dérEntwicklungunsersLandes
und der Nachbargebiete
vom Tertidr bis zur Jetztzeit.

Die geologische Entwicklung unsers Landes und seiner
Nachbargebiete erkldart sich aus zwei Arten von Bewegungen
und zwar im Sinne der Richtung der hercynischen Falten und
senkrecht dazu, welche beide auch die jiingste Tektonik bis zur
Jetztzeit beherrschen.

: Das Gebiet war im Tertidr im Allgemeinen wenig iiber dem
f Meere gelegen. Geringe Bodenbewegungen veranlassten marine
Einbriiche oder driangten das Meer zuriick und schufen so flache
Siisswassersenken und Lagunen. Dass sich hierin ziemlich
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michtige Siisswasserablagerungen bilden konnten, zeigt, dass
die flachen Wannen sich allmahlich einsenkten, zeigt aber auch
dass sie wenig iiber dem Meeresspiegel lagen, sonst wéren sie,
infolge kriftiger Anzapfung, rasch ausgelaufen.. Dieser Zustand
hielt an bis eine stirkere epirogene Aufwolbung die alten Mas-
sive der Ardennen, Rheinisches Schiefergebirge, Hunsriick in
ihre jetzige hohe Lage brachte, was jedenfalls friithestens im
jiingern Miozdn, nach andern Andeutungen vielleicht erst im
jiingern Pliozdn geschah. Aber auch die jiingsten Bewegungen
spiegeln immer die alte Richtungsterndenz wieder. Im ganzen
Tertiar ist die Sattelachse der Ardennen, des Boulonnais, des
Artois ein richtungangebendes Element und diese Achse wurde
immer nur zeitweilig von mesozoischen oder tertidren Trans-
oressionen iiberwiltigt. Immer wieder kommt in der Richtung
der isopischen Zonen der jlingern Ablagerungen die Richtung
des alten Gewdlbescheitels der Ardennen zum Ausdruck. Es ist
eine Ost-West gestreckte Kuppel, die im Osten durch die
bereits paldozoisch angelegte Eifelsenke begrenzt wird.

-Auch die leitenden Verwerfungen folgen den Leitlinien der
Faltung. Man bemerkt ihre Abhéngigkeit von der Richtung der
faltenden Kraft. Sie sind ihrem Wesen nach nur eine besondere
Form der Faltung, bedingt durch die starre Beschaffenheit des
Materials.

Die Grundziige der Struktur sind also permanent. Die kale-
donische, hercynische und saxonische Faltung wiederholten sich
nach den gleichen Leitlinien.

In Belgien hat das Studium der diluvialen und alluvialen
Terrassen und Ebenen der Flussliufe gezeigt, dass auch diese
jiingsten Bildungen bereits verbogen sind und zwar zeigen Ver-
biegungen sowohl des Talbettes als auch der hoheren Terrassen
der Maas eine Aufwdlbung in der Richtung der alten Ardenner
Aufwolbung, wihrend in den Alluvionen der Schelde im Henne-
gau, die in dem Gebiet eines alten Finsenkungsgebietes liegen,
sich die Tendenz zum Einbiegen bemerkbar macht. (18).

Solche Verkiiegungen sind auch an den Hochterrassen der
Kyll festgestellt. Genaue topographische Aufnahmen wilrden
sie gewiss auch in unserm Lande zeigen. Das FluBsystem
unsers Landes hat sich in der Abhingigkeit von diesen jiingsten
Bewegungen entwickelt und die besonders kréftige Erosion der
Fliisse des Oslings deutet auf eine sehr junge Aufwirtsbe-
wegung der Ardennen hin.

'Faltungen und Heraushebungen in den uns
benachbarten Gebieten.

Die im vorhergehenden Abschnitt erwdhnte Permanenz der
Richtung der tektonischen Leitlinien beruht darauf, dass die
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nachfolgenden Falten die alten Linien der vorhergehenden Fal-
tung aufnehmen. Die Theorie der Permanenz der Faltenrichtung
wurde wohl zuerst von JacqQuor i. J. 1850 angewandt, um die
Fortsetzung des Saarbriickener Kohlensattels unter den sattel-
formig gelagerten mesozoischen Schichten Lothringens aufzu-
suchen. (57). R. GoDwIN-AUSTEN hat sie dann, ebenfalls als Er-
oebnis der Verfolgung des englischen Kohlengebirges unter
den jiingern Faltungen des Londoner Beckens, i. J. 1858 als
allgemeingiiltiges Gesetz aufgestellt.

E. Sukss hat spiter die Bezeichnung «posthum» fiir solche
(iebirgsbildung angewandt, welche die alten Linien vorange-
vangener QGebirgsbildung wieder aufnimmt. Man kOnnte hier
mit LowL von einer Art «erblicher Anlagen» sprechen. (45).

Fs handelt sich also gleichsam um eine periodische Wieder-
holung der Faltung, die in bestimmten Zeiten orogener Tatig-
keit in derselben Richtung wirkt. Diese Zeiten werden von
solchen der Ruhe oder «anorogenen» Zeiten (H. StiLLeE) abge-
16st, in welchen die epirogenen Bewegungen, d. 1. en bloc-Be-
wegungen der Erdkruste vor sich gehen.

Anmerkung Es sei hier nochmals auf die verschiedene Deu-
tungsweise von Orogenese und Epirogenese nach E. Hauc und I.
SriLLe hingewiesen, wobei zu bemerken ist, dass jede Auffassung
ihre Vertreter ungigleichsam ihre Schule hat.

i

Nach H. Strong begreift die Orogenese episodisch auftre-
tende Vorginge, die mit Verdnderungen der gegenseitigen Lage-
rungsverhiltnisse der Gesteine verbunden sind (Faltungsvorginge).

Die Epirogenese begreift sikulare Vorgénge, die das Lage-
cefiige des Bodens nicht dndern, sondern sich in weitspannigen Auf-
und Abwirtsbewegungen des Bodens #ussern (Febungs- und Sen-
kungsvorginge).

Die kurzen, aber heftigen Episoder@fﬁéer Gebirgsbildung stehen
den ruhigen, langandauernden Zeiten, in welchen Hebungs- und Sen-
kungsvorgange stattfinden, gegeniiber. Es gibt also orogene Zeiten
der QGehirgsbildung, die durch anorogene Zeiten der en bloc-Be-
wegung abgelost werden.

Diese Aufeinanderfolge ist aber nicht allgemein giiltig, weil auch
gelegentlich in orogener Zeit epirogene Vorgénge auftreten kdnnen,
die H. Stiuum als «Synorogenese» bezeichnet.

Die Bildung der Geosynklinale, welche als Bildungsstatte des zu-
kiinftigen Gebirges der Orogenese vorangeht, wird als epirogener Vor-
gang vom orogenen Vorgang getrennt. Ebenso wird das spitere Em-
porsteigen des Gebirges en bloc nach der Faltenbildung zu den epi-
rogenen Vorgidngen gestellt, obwohl doch Geosynklinalbildung und
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en bloc-Emporsteigen naturgemiss zur Gebirgsbildung als Ganzes
gehoren.

Nach E. Havue gehort die Bildung der Geosynklinale bereits zu
den orogenen Vorgingen ,ebenso das spitere Emporsteigen des Ge-
birges nach der Faltenbildung, wodurch die Orogenese also den gan-
zen Werdegang eines Gebirges begreift.

Die Achse des Gebirges hat die gleiche Richtung wie die Achse
der Geosynklinale und die posthum wiederkehrenden orogenen Be-
wegungen nehmen die Richtung der 4ltern orogenen Bewegung
wieder auf. Alle orogenen Bewegungen verlaufen also in gleicher

Richtung entsprechend dem Streichen des &ltern: gefalteten Unter-
grundes.

Daneben gibt es aber auch en bloc-Bewegungen, die durch Fin-
biegungen und Aufwélbungen weitspannige Mulden und Sittel ohne
tiefgreifende Lagerungsstérungen - schaffen, die in ihrer Richtung
senkrecht zum Streichen der orogenen Bewegung stehen. Es sind
also gleichsam weitspannige Querfalten, sikular sinkende oder aui-
steigende Réume, die senkrecht zum Streichen der orogenen Be-
wegung gerichtet sind. Fiir die Bildung dieser weitspannigen Quer-
falten, welche bereits gefaltete Gebiete und die Vorlinder im Werden
begriffener Gebirge erfassen, reserviert Have die Bezeichnung epiro-
gene Vorgédnge. Durch sie werden die aires d’ennoyage et de surélé-
vation geschaffen, die nicht gleichalterig mit der Gebirgsbildung sind,
sondern ihr nachfolgen. (24).

M. BErRTRAND hat in einer bedeutsamen Studie auf die
posthumenFaltungsvorgingeimPariser Bek-
k e n aufmerksam gemacht. Er hat darauf hingewiesen, dass die
alpinen Faltungen nur eine Fortsetzung der hercynischen Fal-
tungen, nach Siiden hin verschoben, sind. Die alpinen Faltungen
selbst haben dann im Pariser Becken verschiedene Faltungs-
phasen ausgeldst, wobei diese jiingern Falten die Richtung der
Altern hercynischen Faltung wiederholen. Also alle Falten des
Pariser Beckens sind abgeschwichte Auswirkungen der gros-
sen Orogenese im Gebiete des Alpiden und eine Wiederholung
der dltern hercynischen Faltung des Untergrundes des Pariser
Beckens

430 sind im Pariser Becken den paldozoischen Falten die
Falten des Jura aufgelagert, der zwischen oberm Portlandien
und Barremien aufgefaltet wurde (Boulonnais). Die Jurafaltung
fallt in ithrer Richtung mit der aufgelagerten kretazischen, diese
wieder mit der tertidren zusammen. Zwischen diesen einzelnen
Faltungen liegen Diskordanzen, die auf die verschiedenen Fal-
tungsphasen hinweisen, aber diese emzelnfﬂ; Phasen sind in
ihrer Richtung unter einander konkordant.
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Senkrecht zu diesen Falten stehen weitspannige Querfal-
ten, so dass Finsenkungs- und Aufwolbungsgebiete entstehen,
die sich ebenfalls in den verschiedenen Perioden in gleicher
Richtung, wenn auch vikarierend, wiederholen. (10, 11).

Dieses Gesetz der Posthumitit gilt aber nicht fiir das Pa-
riser Becken allein, sondern ist allgemein und die Faltungs-
phasen des Pariser Beckens lassen sich-auch sonst auf dem
alten hercynisch gefalteten Untergrund nachweisen.

Die Reihenfolge der verschiedenen Phasen ldsst sich natiir-
lich um so liickenloser aufstellen, je vollstindiger die Sedimen-
tationsreihe ist und lasst sich desto weiter in die jiingste Ver-
cangenheit eines Gebietes hin festlegen, je ilingere Schichten
zur Ablagerung kamen. Je ununterbrochener die Reihenfolge
der Schichten bis zur Gegenwart, desto genauer lassen sich die
einzelnen Phasen in der Zeit lokalisieren. ,v

Im Pariser Becken liegt die jiingste Haupt@fﬁ’cung nach dem
Miozan und vor dem unterpliozdnen Diestien, ist also wahr-
scheinlich vorpliozidn. Die letzten Faltungen liegen nach Dorr-
FUs vielleicht sogar am Schlusse des Pliozén. j

Auch in den Tertiirablagerungen westlich dés Harzes lasst
sich diese vorpliozdne Faltungsphase nachweisen.

- In der Kolner Bucht ist sogar schwache Faltung des obern
Pliozan unter dem Diluvium bemerkbar.
Auch im Westerwald ist die jiingste Hauptstérungsperiode

iiinger als frithpliozén.

Im Neuwieder Becken und im Rheintalgraben bei Darm-
stadt sind Gebirgsbewegungen jungpliozdnen Alters unter alt-
diluvialem Schotter bekannt.

Im obern Rheintalgraben (Unterelsass) ist das untere Mio-
zin unter diluvialer Bedeckung noch von der Faltung ergriffen,
die also jiinger als untermiozin, aber dlter als diluvial ist. (45).

Auch unser Gebiet wurde von diesen Bewegungen ergrif-
fen, wenn wir die einzelnen Bewegungen auch mangels jiingerer
Ablagerungen nicht festlegen konnen.

Hebungen, Faltungen und Verwerfungen in
derLuxemburg-TriererBucht IbrZusammen-
hang mitden Strukturformen v. Mitteleuropa.

Wie bereits erwahnt, sind die Faltungen und Verwerfungen
in der Luxemburg-Trierer Mulde auf eine einheitliche Ursache
suriickzufithren. Es sind Nachwirkungen der alpinen Faltung,
welche im ausseralpinen Gebiete als «saxonische Faltung» be-
zeichnet werden.

Ardennen und Hunsriick bilden den Rahmen der meso-
soischen Schichten der Luxemburg-Trierer Mulde. Die hohere



]

1
]

L]

=

168

L.age des Rahmens ist durch eine Emporwolbung en bloc be-
dingt.- Dabei wurden auch die mesozoischen Schichten empor-
gehoben, aber in einem geringeren MaBe als der Rahmen. Die
frithere Auffassung, dass das Gutland eingesunken und die
umrahmenden Massive stehen geblieben seien, macht ernstliche
Schwierigkeiten in der Erkldrung der gegenseitigen Lage der
Schichten. Alles ist gehoben. der Rahmen eber mehr als die
umrahmte Mulde.

Der Emporw06lbung ging eine Faltung voran, die in der
Richtung der hercynischen Faltung wirkte. Dass es dabei in
den mesozoischen . Schichten zur Bildung von Sétteln und Mul-
den kam, ist-klar. Hiufig entstanden als besondere Form der
Verbiegiingen die streichésden Verwerfungen, was auf der
geringén Mobilitdt des Gesteins und auf der geringen Uber-
deckung beruht. Aber auch der Rahmen wurde von der falten-
den Kraft ergriffen, wobei es auch hier zu gleichgerichteten Sto-
rungslinien kam, die sowoh!l im Osling wie in der Eifel und im
Hunsriick : SW—NE streichen.

Auf einer tektonischen Karte erschemen die Langsver-
werfilngen  in den mesozoischen Schichten besonders gehiuft
auf dem Lothringer Hauptsattel (Sattel von Buschborn), auf
dem -Sattel von Sierck und auf dem Sattel von Born. (Vgl
Fig. 18 u. 20.) Das ldsst:sich aus der starren Unterlage er-
kliren. Unter dem ersten Sattel liegt das Kohlengebirge, unter
letzteren der Quarzitriicken von Sierck und der Grauwacken-
riickeri von Cordel.: Bei der erneuten Aufwo6lbung dieser starren
alten- Schwellen “sind:die jiilngern Schichten gezwungen worden
sich diesen Schwellen anzupassen, wobei es zu Zerrungen und
zu Zerreissungen kam. Hierbei konnten horstartige Bildungen
entstehen. In ‘dén - Mulden herrscht vielmehr Pressung. Die
Querverwerfurigen' sind seltener, kOnnen -aber auch:das Blld
kleiner tektonischer' Grabsn bieten. (51).

- Die SW——NE streichenden -Falten und ‘Léingsve-rw-erfungen'

fanden am Westrand des Hunsriick andere Widerstandsver-=
haltnisse als in den weichern mesozoischen Schichten. Deshalb
weichien sie an dieser alten Masse ab und gehen in NNE-Strei-

chen {iber, so dass d1e Verwerfunsren wie Randbruche aussehenA

Am” Rande der Ardenrien und der Eifel begegnete der aus
dem Siiden wirkende Druck einer homogenen. Masse: Deshalb

sieht man- hier-kaum Querzerreissungen.' Im Siiden bilden ' die
mesozoischen Schichten mit- dem :0stlich -sich anlehnenden

Huhsriick ' eine ungleichartige Masse. Der Widerstand gegen
den Druck war deshalb ungleichmissig und es kam zu Queér-
zerreissungen, die. besonders hdufig sind im westlichen Huns-

riick,  sowie auf den Sitteln von Buschborn und von Sierck.
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Die Querbriiche verlaufen NW—SE, stehen also senkrecht
zum Streichen.

Hiermit ist aber noch immer keine tiefere Gesetzméissig-
keit aufgedeckt. In dem scheinbar so verworrenen Netz der Sto-
rungen, wie dies beispielsweise auf den Kartenskizzen Fig. 18,
20 u. 34 zum Ausdruck kommt, treten bei ndherem Zusehen
oruppenweise wiederkehrende bestimmte Richtungen auf, die
nicht auf unser enges Gebiet beschréankt sind, sondern fiir ganz
Mitteleuropa Geltung haben. Nur ein Eingehen auf die Genesis
dieser Richtungen kann eine leitende Idee in der scheinbaren
Unregelmassigkeit geben und kausale Zusammenhénge mit der
allgemeinen geologischen Entwicklung aufdecken.

Die Hauptstorungslinien, die nicht nur in der strukturellen
Gestaltung der Luxemburger Mulde und ihres paldozoischen
Rahmens eine wichtige Rolle spielen, sondern die Architektur-
formen von Mitteleuropa weitgehend beeinflussen, lassen sich
ihrer streichenden Richtung nach in drei Gruppen teilen. (43a).

Es sind dies:

1) Die Storungen, welche im Streichen SW—NE ver-
laufen. Man spricht auch von variscisch-erzgebir-
gischer Richtung der Stérungslinien. Hieher gehoéren in
unsern Nachbargebieten die Lothringer Briiche (man spricht
auch von Briichen der lothringer Richtung), die zur Bruchzone
am Siidrande von Hunsriick und Taunus iiberfithren, die Haupt-

briiche im Innern der Luxemburg-Trierer Mulde, ferner die

streichenden Verwerfungen und Uberschiebungen des Oslings,
der Ardennen, des Rheinischen Schiefergebirges, wie sie in dem
Abschnitt fiber die Tektonik dieser letzteren Gebiete néher er-
wahnt wurden. .

2) Die Stérungen im Streichen SE—NW, auch als Sto-
rungslinien der hercynisch-thiringer Richtung
hezeichnet. Die wichtigsten sind die Randbriiche am Westrande
der Bohmischen Masse, des Thiiringer Waldes, die Uberschie-
bungen am Nordrande des Harzes, sowie die Randbriiche des
Rheinischen Massives und der Niederrheinischen (K6lner)
Bucht, die Hauptstdrungslinien von hollindisch Limburg und
der belgischen Campine. Dahin gehdren auch die Querver-
werfungen des Hunsriicks, des Sattels von Buschborn, sowie
die vereinzelten Querverwerfungen des nordlichen Teiles der
Trierer Mulde und .der angrenzenden Vordereifel.

~ 3) Die Stérungen im Streichen SSW—NNE oder der
rheinischen Richtung. Die wichtigsten Stérungslinien
dieser Richtung sind der Oberrheintalgraben und dessen Paral-
lelbriiche, welche in die Wetterau, ins hessische Bergland und
ins Leinetal fortsetzen. Typische Briiche der. rheinischen Rich-
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tung sind in unserm QGebiete die Briiche am Westrande des
Hunsriicks, das Biindel von Briichen im Gebiete des Moseltales,
sowie die Randbriiche, welche die Fifelquersenke begleiten.
(Vgl. Fig. 18, 20, 34).

Die variscisch-erzgebirgisch und hercynisch-thiiringisch
gerichteten Storungslinien sind streichende Storungen und ent-
sprechen im allgemeinen einer Beanspruc hung auf
Pressung, verursacht durch den von der hercynischen und
alpinen Gebirgsbildung ausgehenden Druck. Die rheinisch
streichenden Storungen sind im allgemeinen Querbriiche und
entsprechen einer Zerrungsbeansp ruchung.

In ihren Anlagen gehen alle diese Storungslinien auf die
paldozoische Zeit zuriick, erfuhren aber bei den jiingern alpinen
Gebirgsbewegungen eine Wiederbelebung, wobei die meso-
zoischen und tertiiren Gesteinstafeln zerstiickelt wurden. Langs
diesen alten Stoérungslinien war schon gegen Ende des Paldo-
soikums der hercynische Gebirgsbogen in Schollen zerlegt
worden, die in differenzierter Weise horizontal bewegt wurden.

Die Richtlinien SW—NE und SE—NW begegnen
wir bereits in der Streichrichtung der dltesten Gebirgskerne
von Mittelenropa. Die #ltesten Kerne des hercynischen Falten-
bogens zeigen eine Anordnung in der SW—NE-Richtung,  da-
gegen finden wir in dem Bohmischen Massive und in den
Sudeten kristalline Kerne, die SE—NW angeordnet sind. Diese
letztere Richtung diirfte urspriinglich «einen Ostlichen Ein-
schlag darstellen, der westlich der russischen Tafel in den Bau
Mitteleuropas eindringt». (43a).

Diese zwei Richtungen sind also bereits im vorkambrischen
Baustil Furopas angedeutet. Die hercynische Gebirgsbildung
nimmt dann diese alten Richtungen wieder auf, denn die in
unserm Gebiete und in Westdeittschland SW—NE streichenden
hercynischen Falten haben am Aussenrande der Sudeten und
im Innern Bohmens SE—NW. gerichtete Erstreckung.

Diese horizontalen Faltungen und Zusammenschiebungen:
der iltesten Zeit wurden in der spiteren Zeit, als die Kruste
infolge Versteifung geringere Mobilitat erreicht hatte, durch
Vertikalstorungen und Transversalverschiebungen abgelost, die
zu den eingangs aufgezdhlten Stérungslinien fithrten, wobei die
hercyhischen Faltengebirge in eine Anzahl von Schollen zerlegt
wurden, so dass es im Laufe der Erdgeschichte zu der heutigen
Aufteilung der einheitlichen hercynischen Faltenziige in ver-
einzelte Rumpf- und Schollengebirge kam. Besonders die
Alpenfaltung wirkte sich in unserm Gebiete in Vertikalstdrun-
gen und Transversalverschiebungen aus.

Auch die Briiche der rheinischen Richtung
sind von alter Anlage, die jedenfalls bis ins Jungpaldozoikum
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zuriickreicht. In ihren #ltesten Anlagen lassen sie sich auf Ein-
biegungszonen zuriickfithren, wodurch Quersenkungen in den
alten Gebirgsaufwolbungen angelegt wurden, die zu neuen
Sedimentationsriumen ausgeweitet wurden. Die flexurartigen
FEinbiegungsriander diirften dann spéter zu Zerreissungen und
demgemiss zu Vertikalstorungen fithren. Der von der alpinen
Gebirgsbewegung in nordlicher Richtung ausstrahlende Druck
wirkte sich weiter in Transversalverschiebungen aus.

Die ersten Andeutungen einer rheinisch gerichteten Fin-
biegungszone zeigten sich beerits im Oberdevon zwischen dem
franzosischen Zentralplateau und den Oberrheinischen Mas-
siven. Die Senkungsriume des obern Perm und der Trias
zeigen dann in Siidwestdeutschland ausfesprochen rheinische
Richtung und in der obern Trias ist diese FEinsenkungszone deut-
lich vom Mittelmeer bis nach Hannover zu verfolgen. Sie ent-
wickelt sich zu der bereits 6fter erwdhnten Germanischen Quer-
senke, die nach Siiden in die Rhone-Sadne-Senke fortsetzte. H.
StiLLe hat diese Einsenkungszone sogar bis in den Christia-
niafiord hinaus verldngert (Mittelmeer-Mj'Osenzone). Als deut-
liche Reste bestehen bis ins jiingste Tertiar der Oberrheintal-
graben und die Rhéne-Sadnesenke, die auch noch heute kraftig
in der Oberflichengestaltung in Erscheinung treten.

Infolge der durch Zerrungsbeanspruchung bedingten Lok-
kerung des Bodengefiiges stehen mit den Storungslinien rhei-
nischer Richtung zahlreiche Erzginge und Thermalquellen so-
wie die zahlreichen tertiiren vulkanischen Erscheinungen nicht
nur von Siid- und Wetsdeutschland, sondern von Mitteleuropa
iiberhaupt, in genetischem Zusammenhang. Sie beeinflussen
auch die Gestaltung des Flussnetzes. Von Basel bis Mainz folgt
der Rhein beispielsweise der rheinischen Richtung, von Bingen
ab dann der hercynischen Richtung. Das Moseltal ist von
Diedenhofen bis Trier von Briichen der rheinischen Richtung
umrahmt, die den Talverlauf vorzeichneten. Auffallend ist, dass
wir in unserm Gebiete nur im Moseltal und im untern Sauertal
stark mineralisierte Quellen und Sauerlinge kennen, die gewiss
mit der Bruchtektonik in Zusammenhang zu bringen sind. Selbst
die schwachen seismischen Erscheinungen unsers Gebietes
gehen von den rheinisch gerichteten Storungslinien des Ober-
rheintalgrabens oder von den ihn begleitenden Parallelbriichen
aus.

Das Alter der Faltungen, Verwerfungen und
Heraushebungen.

Eine erste Anlage zur Bildung der Luxemburg-Trierer
Mulde geschah mit dem Einbiegen der W ittlicher Senke
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nach dem Unterrotliegenden. Diese erste Anlage wirkte sich
zu Beginn und wihrend des Mesozoikums weiter aus.

Die Abwirtsbewegung war keine gleichméssige. Es kam
im Verlauf derselben zur Bildung von Schwellen und Trogen,
wie aus der wechselnden Méchtigkeit und Faziesausbildung des
Mesozoikums des Gutlandes zu ersehen ist, worauf bereits
mehrfach hingewiesen wurde. Besonders an der Randfazies der
Schichten in der Nihe der alten Ardennermasse sind hdufige
Schwankungen zu beobachten, worauf die Unregelmissigkeiten
im Ubergreifen oder Zuriicktreten der einzelnen Stufen zuriick-
zufithren sind. So bedeutet beispielsweise der obere Muschel-
kalk eine Regression, desgleichen die «Roten Mergel» und der
Salzkeuper, wihrend Heraushebungen vom mittleren Lias bis
zum untern Dogger auffillig sind. Dazwischen liegen dann
Transgressionen.

Weiter lassen sich in den uns benachbarten Gebieten in
der Kreide und im Tertidr wiederholt Bewegungen nachweisen,
die sicher auch unser Gebiet betroffen haben.

Die heute bestehende Heraushebung von Hunsriick und Ar-
dennen iiber das Mesozoikum erfolgte frithestens nach dem
Untermiozidn, worauf die tertidren Ablagerungen bei Bitburg
hinweisen, die nach den neuern Untersuchungen dem Unter-
miozin (Rheinische Braunkohlenformation) angehdren. Da die
Verwerfungen im oOstlichen Teil der Luxemburg-Trierer Bucht
nicht durch diese tertidren Bildungen hindurchsetzen, wiren sie
jlter als Untermiozin, ohne dass man einen genaueren Zeit-
punkt mangels Schichten zwischen Juraformation und Unter-
miozin bestimmen koOnnte, wobei aber die Heraushebungen
jlinger als die Verwerfungen sein diirften. Vieles spricht fiir ein
jiingeres Alter der Heraushebungen und auch der Verwerfungen
in unserm Gebiete. Selbstverstindlich sind die Faltungen und
Verwerfungen bereits viel frither angelegt worden. Es handelt
sich ja um wiederholte posthume-Bewegungen, bei denen der
Zeitpunkt der jiingsten Wied¢rauflebung festgelegt werden soll.
Jiingere Heraushebungen, Faltenbewegungen und Bewegungen
lings Briichen sind in allen umliegenden Gebieten in jiingerer
Zeit als Untermiozin nachgewiesen. Dass das sicher als Unter-
miozin bestimmbare Braunkohlengebiet von Eckfeld in der
Vordereifel gefaltet ist und lings Verwerfungen am Devon ab-
stosst, beweist dass jiingere Bewegungen in ndchster Nihe der
Luxemburg-Trierer Mulde stattgefunden haben. '

Sollten die tertidren Ablagerungen bei Bitburg nicht doch
jiinger sein und aus aufgearbeitetem Material der Braunkohlen-
formation bestehen? Auch L. van WERVEKE mochte diese Bil-
dungen als plioz&n ansehen. (57).

bt




Einen Fingerzeig zur Losung iiber die Frage des Alters
der jiingsten Tatigkeit der Verwerfungen finden wir am Rande
der mesozoischen Ablagerungen Lothringens, worauf L. VAN
WEeRVEKE hinweist. (51).

In unserm QGebiete setzen die Verwerfungen in ihrer
Streichrichtung aus der Trias in den Lias und Dogger fort. In
der Grenzregion von Jura und Kreide haben sie Malm und
Kreide betroffen. Jedenfalls ist die Schlusswirkung also jiinger
als die Kreide. Das sind die Beobachtungen im Westen. Im
Osten findet man weitere Anhaltspunkte fiir die Bestimmung
der jiingsten Titigkeit der Verwerfungen in dem Verhalten
der lothringer Spalten zu den Rheintalspalten. Die Rhein-
talspalten durchsetzen nirgends die lothringer Spalten, also
‘konnen letztere nicht dlter sein als die ersteren. Ein Abstossen
der lothringer Spalten an den Rheintalspalten ist vielfach zu
beobachten. Anderseits sieht man in der Zaberner Senke dass
die Rheintalspalten neben der rheinischen Richtung (N 15° E)
auch in die lothringische Richtung (NE) einbiegen. Das alles
deutet darauf hin, dass die lothringer Spalten etwa gleichalterig
mit denen des Rheintales sind. Die Rheintalspalten sind aber
mitteloligozin angelegt und neue Bewegungen derselben fallen
ins Miozédn und ins Pliozén.

Die Verhiltnisse sind bei uns die gleichen wie in Lothrin-
oen, wo, wie bei uns, auf den mesozoischen Schichten nur iso-
lierte Blocke von Tertidrquarzit vorkommen, die zwar auf eine
jiingere tertidire Bedeckung hindeuten, jedoch fiir eine Alters-
bestimmung der Verwerfungen keinen Anhaltspunkt geben.
Aber wie in Lothringen ein Vergleich mit den Rheintalspalten
den Schluss zulisst, dass die jiingste Tatigkeit der Verwerfun-
gen bis ins Miozdn und Pliozdin hinaufreicht, so lassen Beob-
achtungen in der Vordereifel den Schluss zu, dass am Ostrand
der Luxemburg-Trierer Bucht noch Bewegungen, die jiinger
als untermiozin sind, vor sich gegangen sind.

Die Heraushebungen sind aber bestimmt noch jiinger. Die
Verbiegungen jungplioziner Ablagerungen auf Flurterrassen an
der Kyll deuten auf sehr jugendliche Erhebungen hin. Hebungs-
phasen stellen sich also bis ins Jungpliozédn ein. Mit ihnen steht
die orographische Gestaltung unsers QGebietes und die Ent-
wicklung seines heutigen FluBsystems in unmittelbarem Zu-
sammenhang.
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Formationstabellien.
M
Cambrium. (18).
a. Ardennen.

oberes Salmien = Stufe von Salmchdteau mit Dyctyo-

3. Salmien nema flabelliforme.*)
1 unteres Salmien = Stufe von Vieilsalm.

2. Révinien

Stufe von Grand Halleux mit Oldhamia radiata,

1. Devillien O. antigua.
‘ Stufe von Hourt.

b. Brabanter Massitl

3. Salmien  Stufe von Villers-la-Ville mit Lycrophytus elongatus.¥)
2. Révinien  Stufe von Mousty mit Primitia solvensis.

Stufe von Tubize mit Oldhamia radiata, O. antiqua.

1. Devillien 3 Stufe von Blanmont.

*) Das obere Salmien wird von verschiedenen Forschern an die
Basis des Silur gestellt.
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Artv!en'n‘en
(Dinantmulde, Eifelmulde)

Luxemburg

(Nach E. ASSELBERGHS)

Eifel und Hunsriick

Schichten v. Evieux mit Archaep-
teris hibernica, Bothriolepis cana-
C°":rt°z,' densis, Dinichtys terrili
e
sandstein Schichten von Monfort mit Dolabra
unilateralis
Famennien . o
Schichten von Spirifer Verneuili
Famenne- | Mariembourg Rhynchonella
: Dumonti
schiefer
o Schichten von Senzeille mit
§ Rhynchonella Omaliusi
2 (Zoneneinteilung im Siiden d. Mulde v. Dinant)
a g) Zone mit Buchiola palmata, B. retrostriata
e f) , » Spir. pachyrhynchus, Acervalaria
pentagona
e) . » Camarophoria megistana
P i d , w Leforhynchus formosus
rasaien ct » Pentamerus brevirostris, Phacello- - - -
phyllum caespitosum Biidesheimer Dun.kle. Schiefer mit verkleste.n
b) . . Receptaculites Neptuni, Spir. bisi- Schiefer Goniatiden: Tornaceras, Manti-
nus {unteres cocerasintumenscens, Bactriles.
a) . ., Spir. Orbelianus, Spir. aperturatus Frasnien) Dolomitische Mergel mit
Spir. Malaisi Rhynchonella cubordes
= w
x| £x=
oben: Kalke und Kalkschiefer mit Stromato- L1088 E
82
poren §, gl &8 Stringocephalus Burtini,
gi2| = Uncites h
218 gryphus, Maereceras
) El g terebratum, Cyrtoceras, Macro-
Givetien IR chilina, Megallodus cucullatus,
R - R .
S sl Stromatoporiden, Korallen
FIEIBET
=
B unten: Kalke und Schiefer mit Stringoce- 5 g s2
_g phalus Burtini n =g
£ Crinoidenschjcht mit Cupressocrinus, Melo-
2 crinus, Poteriocrinus, Rhipidocrinus
Calceola-Schichten : geschich-
it pe A e
Schichten von Couvin: Schiefer u. Kalke mit it Borallenkalke -~ Calceola
Calceola sandalina u. Rhynchonella angulosa Sgpaalina, filrypa reticalaris
Couvinien ‘ Calceolastuie
élultrijugntlus-slfhl}(qhtexa ;
Schichten von Bufe: Grau\ivacken und Kalk- s?ei;%' nrﬁgr‘%;ilrg —cu?tri}%egat;;‘.
schiefer mit Spirifer cultrijugatus u. Rhyn- unten, oolithischer Roteisen-
chonella Orbignyana stein
Schichten von Hierges: Graue |oberes Bmsien: Schiefer von Oberkoblenzschichten, Tonschiefer u. Grau-
Schiefer u. Grauwacken m. Spirifer | Wiltz mit Spirifer arduen- | wacke mit Spirifer paradoxus, Sp. arduen-
Stafevon | @rduennensis, Rhynch. pila nensis nensis
Burnot Schichten Quarzite, mittl Quarzit von Berlé Koblenzquarzit
Bmsien von Rote u. griine Ton- Bmsien| ROteu.griine Schie-
Winenne. schiefer u. Grauwacken fer von Clerf
R " unt, Emsien Schiefer. Sand- Unterkoblenzschichten., Tonschiefer, Gran-
= Stufe von 'Virel_xx'. Dunkle .erauwacken und stein u. geschieferter Sandstein wacken, Quarzite mit .S:igirifer hercynia;z, Tro-
2 Schiefer mit Spirifer hercyniae, Rhynchonella von Schiittburg mit Spirifer | pidolepius carinatus, Homalonotus armatus,
= daleidensis hercyniae Strophomena Murchisoni
2 oberes Hunsriickien: Schich- " :
= Oben: dunkle Schiefer mit Spirifer | ten von Ulflingen u. Marte- Oberer.Huusrufzkschgefe.r. Dachschiefer und
- S R lingen (-Kautenbach) mit Sp. | Tonschiefer mit Trilobiten, Cephalopoden,
S -~ Stufeyon | Primaevus primaevus Crinoiden
@ Houifalize| T untern Teil Schiefer mit Grau- \ . : :
b=t wackenbénke (Grauwacke v. Mon- | nicht aufgeschlossen gnterer ll(‘lul}lﬁrlil(ckschiefer. Tonschiefer mit
g Siegenien tigny). rauwackenbinke
= Grés d’Anor : feldspatfithr. Sandstein m. Hali- _
serites Dechenianus, Rensselaeria crassicosta, Taunusquarzit: Quarzite und Sandsteine mit
Spirifer primaevus, Stropheodonta Sedgwicki Spirifer primaevus, Kochia capuliformis
Pterapsis dunensis
Griine Sc!ﬂefer von St. Hubert mit Pterapsis Gedinune-Schichten: Bunte Phyllite, Serizit-
Dewalguei . . . schiefer, Quarzite mit Spirifer Mercuri
Bunte Schiefer von Olgnies mit Prerapsis
Gédinni rostrate, Pt. Tarquairi
inoien Schiefer von Mondrepuits mit Spirifer sul-
catus, Sp. Dumonti, Pterinea retroflexa, Gram-
mysia cingulata
Konglomerat von Fépin
Liicke: Ardennenfaltung. Liegendes: N W lokal Kambrium, im S vordevon.

Ralbkristalline Schiefer.
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(Uebersicht iber die Altersstu
aufgestellt nach der 1927

Karbon

M S

fen der uns benachbarten Steinkohlengebiete,
in Heerlen angenommenen Stratigraphie).

Belgien

Stufen Nordfirankreich (Mulde von Namiir) Saargebiet
Rotliegendes Rotliegendes
oberes Hausbrandfloze
=
0 - e
‘£ | mittleres Hirteler Floze
@
= ‘
& Wahlschieder Fioze
n Holzer Konglom.
unteres
0o o000 o000 o ©O
oco0oo0o0o0 000 © 00O
Hangende Flammkohle
v
5]
g (C) Liegende Flammkohle
© Assise de Bruay Assise de Flénu Fettkohle
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X XX Rotheller Floz
215 F1. Rimbert Fl. Petit-Buisson
8 o @
@ o e ® © © 0 © & © 8 0
ML . .
e = (B) Assise d’Anzin Assise de Charleroi
o|l@w! "B
a2 -
03 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X XXX
Fl6z Poissonniére Floz Naviron
[72}
= Floz Stenaye
w h
E (A) XXXXXXXXXXX
= )
Assise de Vicoigne Assise de Chételet
5 Assise de Flines Assise d"Andenne
= Floz ,aux Terres”
g
o . . Assise de Chokier
zZ, Ampélite de Brouille (mit Ampelit)
Assise de:
, "
Viséen Visé =
&
Unterkarbon Tournai o
— Z
Etroeungt =

XX XXX XXX

marine Schichten
Lingula-Schichten

= Konglomerat

Leitfloze
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Rotliegendes-Unterperm (6, 21) M6

Saar-Nahe-Gebiet

Wittlicher Senke!

Ober - Rotliegendes

Kreuznacher Schichten :

Oben feinkdrnige rote Sandsteine,
unten rote Schieferletten

Kreuznacher Schichten

Rote Sandsteine u, Schiefer-
tone

Waderner Schichten !

Porphyr- und Melaphyrkongl. wu.
Sandsteine

Obere rote Konglomerate u.

Waderner Schichten

Sandsteine

Diskordanz

Unter - Rotliegendes

Soterner Schichten :
Porph. Brecc. und Tuffe, Sandst.
Schiefer, Porphyr- u. {Melaphyr-
decken

Tholeyer .Schichten :
Sandst, Konglom., Schiefer mit
Eruptiveinlagerungen

Lebacher Schichten :
Arkosen{schwarze Schiefer, Kohle ;
Archegosaurus,” Acanthodes, Wal-
chia piniformis

Cuseler - Schichten

Arkose, Tone, Sandst.
Kohlenildze mit An-
thracosien, Callipteris

Sandst. u. Schiefer
mit Kalkbinken
Callipteris conferta

Stterner Schichten

Porphyrbreccie und Tuffe.
Untere rote Konglomerate.

Liegendes

Ottweiler Schichten

Devon
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*) Diese Abteilung wird vielfach zur Lettenkohlengruppe gestellt.

e

Trias (34, 48) - M7
Commern am Nordrand der Eifel Luxemburg, siidlich des Liasplateau Lothringen
Rhiit : Rote Tone, 3—~8 m. .
E Rhiit: Graue. kieselige, Sandst. u. schwarze, | Sandst.m. Konglom., dazwischen schwarze, gh't; .t Rote Tone 5-8 m. .
8 | diinnblatterige Tone, darin Avicula contorta, | feinblatterige Schiefertone. Nach unten iartl st m. K(;nglom. u. schwarzen Schie-
© | Fischzihne, Fischschuppen herrschen diese vor. Avicula contorta. zgl;c;r(;en wechselnd, mit Avicula contorta
Fischzihnen und Schuppen. 1015 m. m.
) . . Steinmergelkeuper: i
Steinmergel: Schicferletten m. Steinsalz- | Steinmergelkeuper: B.L.mte Merge! mit Steinmergglbﬁnkes einzeBl::tieer;;geer: ont:;it-
pseudomorphosen, Sandsteinschiefer und Steinmergelbdnken, gypsfihrend 40—60 m. | .05 o Cittihrend 4050 m
oolithische Kalkmergel. Spuren von Blei- .
. glanz und Schwefelkies 17—18 m, Rote Mergel mit Gips 10—15 m. Rote Mergel mit Gips 10-15 m.
. E H?uptsteinmergel: Diinnplattige Dolo-
§- = Schilfsandstein : Toniger. heller Sand- mite 0-5 m.
2 B stein mit PHlanzenresten (Equiseten 0-4um, | Sehilisandstein: Toniger, heller Sandst.
=] mit Pflanzenresten 0—40 m.
Salz- od. Gipskeuper: Rote Mergel u. .
griine, tonige Quarzitbéinke mit Steinsalz- | Salzkeuper: Bunte Mergel mit Steinsale- | Salzkeuper : Bunte Mergel mit Steinsalz-
pseudomorphosen u. Toneisenstein. 15-19 m. | Pseudomorphosen. Gips nicht hiufig. pseudomorphosen. Steinsalz, Gips 80 m.
Lettenkohlengruppe: Lettenkohle ; Grenzdolomit, gelbe Dolo- Lettenkohle: Dolomite mit Myophoria
5 (Obe.rer) Grenzdol'onut. m. dunnen'vxloletten mite n‘ut IV{yophor.m. Goldfusm, zelliger Goldfussi u, Cardinia lettica, stelienweise
ke Schieferletten mit Lingula tenuissima u. Dolomit mit Cardinia lettica. 5 m. ; N . .
5 ! ra . zellige Dolomite ohne Versteinerungen'5 m.
= Anaplophora lettica. Bunte Mergel mit eingelagertem, tonigen s Tpras
= i ) - . Bunte Mergel u. einzeine Dolomitbinke.
L Bunte Mergel u. sandige Schieferletten pflanzenfiihrendem Sandstein und mit Flammendolomit 15 m .
mit Estheria minuta Dolomitbénkchen 15~20 m. :
Obere Dolomite u Mergel (Dolomit. Re- Obere D .
, . s X A olomite und Mergel mit ho-
Unterer Dolomit *) mit Myophoria Gold- gion) mit Myophoria Goldfussi, Card. let- ria Goldfussi, Card lettizg Lﬁgﬂg‘;};;i
fussi, graugelber Dolomit tica, Lingula tenuissima, Estheria minuta issima Estize,ria minuta 16 m
10 m. ’ ’ '
- . . Nodosuskalk : Binke mit T
§ Nodosenkalk, oolithisch u. glaukonitisch Nodosuskalk, diinnbankige z. T. oolitische vulgaris erebratula
g mit Terebrale‘lbetttn‘ Oben‘wele Zihne w Kalke mit Mergel. Ceratites nodosus sehr Kalk, ditnnbackig mit Mergeln wechsel-
o Knochen v. Fischen u. Saurieren. 12—-15 m. selten 30 m. lagernd mit Cerat. nodosus. 50 m.
=
g li dige Dol
5 T‘.'f"h"‘f.'t‘.k";“,’ ci’:’)‘:ﬁf}:ﬁgﬁ“ dige Dolo” | grochitenkalk : Oolitische u. glaukonit. | Troehitenkalk : Oolitische u. glaukorit
< mite, 0GlTUSCH 1. S1OU] dickbankige Dolomite mit Trochiten. 30 m. | dickbankige Dolomite m. Trochiten. 12-15 m.
; niten- u. Terebratelbinken, 12 m, )
=
5 g:hyfir;::'uﬁi: er Dolomit mit Lingula Anliydritstuie: Oben, helie Dolomite, Anhydritgruppe: Oben helle Dolomite
& : e“,s-sima §_7gm Lingula tenuissima,, 10 m, unten rote u. | m. Lingula tenuissima, 10 m, unten, rote
= enut ? . . : R grane Mergel mit Gips .u. Steinsalzpseudo- u. graue Mergel mit Gips und Steinsalz-
E= Unten: Bunte Mergelschiefer mit Siein- morphosen, 50—60 m pseudomorphosen, 50—60 m
B salzpseudomorphosen u. Gips. 15—20 m. P ’ ’ ! '
5 Muschelsandstein : Mergelige Sandsteine Muschelsandstein : Oben, Dolomite mit | Weilenkalk mit Myophoria vulgaris, Mer-
L Schieferletten, Sandige Dolomite; mit Myoph. orbicularis 4—5 m, unten tonige, gel und Dolomit, Terebratelbank, Mergel,
_E_,’ Muschelbetien. 30—40 m. feinkdrn., hellgelbe Sandst. 40—50 m. Sandstein und Mergel, 50 m.
Volfziensandstein ; o L .
Tonsandstein mit wenig Gerdllen. Pflan- | Voltziensandstein: Feinkér  toniger
zenreste. roter Sandstein m.Pflanzenresten. Oefters | Voltziensandstein, wie nebenstehend, 15 m.
' Blei - Kupfer - u. Eisenerze im Sandstein Spuren von Kupiererze. 15—20 m.
= 4 fein verteilt, 50—70 m.
= )
S 2 . .
E e Zwischenschichten : Quarz u. Tonsand- | Zwischenschichten: braunrote, grob bis Zwischenschichten : Tonige, braunrote
] stein gemischt, darin eine Zone von Doto- feinkdrn., manganfleckige Sandsteine und oft zellige Sandsteine mit roten u. violetten
..',.“5 mitknauern. 10 m. violette Tone. Dolomitknauern. 20 m. Mergeln, 15 m.
&
3
= 5 . . . . Vogesensandstein: Grober Sandstein mit
5 Vogesensandstein ; anglorfleratg und Vogesensandstt'am: Mlttelkor.mger. Zie- wenigem, eisenschiissigen Bindemittel, in
= grobkérnige Quarzsandsteine mit Bleiglanz- gelroter Sandstein. An der Basis Conglo- deruntern Halfte Tigersandstein u. Kon-
*-E' knotten, 100—120 m. merate. 60~180 m. glom,, iiber 400 m.




Liicke Craspedites subditus o;eres
= Perisphinctes transitorius’ = -
I 2 |z
! s |2
l ' ' Lithographischer Plattenkalk von Solnhofen, E 3
. Eichtidt, Nusplingen Oppelia lithographica |5
) € Korallenkalke von Nattheim. Zementmergel Pachyceras portiandicum unteres A
- Krebsscheerenkalk
! E Erosionsdiskordanz
o
- : Muschelmarmor, Kalke und Mergel mil Rhyncho- 2
o & nella trilobata Aulacostephanus eudoxus Virgulien =
™ 5 . und - Pterocérien E
\ | = 5 Albkalke mit Hoplites pseudomutabiiis. Perisphinc- psendomutabilis g
- . tes balderus, Oppelia tenuilobata iz -
2 )
2
.S Kalkmergel mit Oppelia tenuilobata, Perisphinctes Oppelia tenuilobata und g -]
i L} Y polyplocus, Sutneria Reinecki, Rynchon. lacunosa, Perisphinctes polyplocus Séquanien = @
z Terebrat. bisuffarcinata Sutneria Reinecki g N
- =8
. Q9 -
. Hoploceras Wenzeli . ®
- ﬁ Peltoceras bimammatum - Werkkalke Peltoceras bimmamatum Ranuracien g
o
{ i Zeilleria impressa - Mergel Peltoceras transversarium E
o und Oxfordien =
Pelioceras transversarium - Schichten Aspidoceras perarmatum H
- ]
3 ! Ornatentone mitverkiesten Cosmoceras ornatum, Quenstedticeras Lamberti g
C Cordioceras cordatum, Card. Lamberli, Peltoceras Peltoceras athleta ;"5
— athleta, Aspidoceras biarmatum Cosmoceras Jason Callovien g;
Macrocephalites maerecephaius - Schichten Macrocephalites
7 macrocephalus
Oberer - =
(_7; Rynchonelia - varians - Kalke ] Oppelia Aspidoides
- 3 g Bathonien
Dentalienton mit Parkinsonia ferruginea b Parkinsonia ferruginea E’
— - Q
g £ 2
_?, Parkinsonia Parkinsoni - Schichten g Parkinsonia Parkinsoni -E
! b= -
B
b .
g Parkinsonia bifurcata - Schichten 3 Parkinsonia bifurcata
-~ « w
] 5 Coronatensschicht mit Stephanoceras g Stephanoceras Blagdeni
L o mittl Humphriesi l.md Steph. Blagdeni. Unten - Stephanoceras Humphriesi
: Ostrea Marshi-Kaike. Darunter Belemn. giganteus- Bajocien
S ton Stephanoceras Sauzei
ey
‘ o " T .
3 v f;l;?e!;’ fossilarme Kalke mit Sonninia Sowerbyi Sonninia Sowerbyi
’ [3 Personatensandstein und (Aalener) Eisenoolith: Lioceras concavum
- Ludwigia Murchisoni, Pecten personatus Ludwigia Murchisoni —~
' * S
| Trigonia navis 5 ;
(it unt. i - -
: a o;:;:::; Lucina plana - Lioceras opalinum §
. tone Lytoceras torulosum Lytoceras torulosum é"
i ' Nucula Hammeri
O O O O e e OGO S DO
) c Jurensismerge! mit Lytoceras jurense u. Har- Lytoceras jurense
k poceras radians Harpoceras radians Toarclen
3 Oberer Bitumindser Posidonienschiefer: Posidonia Coeloceras crassum
’ 2 £ Bronni, Inoceramus dubius, Belemnites acuaris, Hildoceras bifrons
[ Coeloceras crassus, Hildoceras bifrons. Ichthyo- Harpoceras serpentinum
saurus, Plesiosaurus, Pentacrinus Coeloceras annulatum
{} Spinatus - Kalk
) Amaltheen- N Amaltheus spinatus ]
) o g schlchten Margaritatustone Amaltheus margaritatus ey
; . Lytoceras lineatum 2
- mittl. - Charmouthien =
,\; . Deroceras Davoei - Kalk Aegoceras capricornu °
0 =
‘ R . Waldheimia numismalis ) g
f_J 3 Y | Numismalis Katk | Dumortiesia Janesoni Phylloceras ibex $
g - Aegoceras Jamesoni S
S Gryphaea cymbium - Kalk ]
0 -
; ] < Ophioceras raricostatum Ophioceras raricostatum
I} _ __ e e | ——— - z _ _
T} : B Turneritone Oxynoticeras oxynotum Oxynoticeras oxynotum
e H]
] Arietites Turneri Arietites obtusus
| Sinémurien
) Arietites Bucklandi
] Arietites semicostatus
X ) ietenschichten X
A unt} Ar Gryphaea arcuala Arietites Bucklandl
Pentacrinus tuberculatus
o
Angulaten- . -
;' sc‘l,\ich fon Schlotheimia-angulata ———Schlotheimia-angulata
Hett: i
Psilonoten oder Psiloceras pl b Psi angien
Planorbisschicht. ras pianorbe siloceras planorbe

*) Manche franzdsische Geologen trennen vom Toarcien das Aalénien ab und schliessen mit diesem den Lias ab.
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Kreide. (6)

Obere Kreide

Danien

Maestrichtien ]
Campanien Senon
Santonien [
Coniacien, Emscher
Turonien, Pléner

Cénomanien

Untere Kreide

Albien, Gault

Aptien

Barrémien l
Hauterivien ; Néocom

Valangien J




N 12 Tertiar (6, 18, 24)
Stufen Pariser Becken Belgien
I\ Amstélien: Kontinent. Tone
- oberes | Arno-st. mit Lignit
= Regression
1
- = . . Scaldisien : graue, glaukonit.
e = ttl ’
o mi Astien Sande mit Corbula gibba
j | unteres| Pontien Diestien : glaukonit. Sande
B mit Terebratula perforata
- Anversien, glimmerreiche
{ E oberes | Sarmatien Tone mit Glaukonit., reich an
- Cetaceen
M = Boldérien. Glaukonit. Sande
| [\ S mittl. | Helvetien desBolderberges mit Meeres-
= fauna. Gerélle von Elsloo
@) Burdigalien| gyicgwasserkalke d. Beauce Liicke
J uuteres u. Mithlsteinquarzite von z.T. Bildungen der Rheinischen
Aquitanien Montmorency Braunkohlenformation
U 4 ] lakustere marine Sande Kontinentale
i oberes | Chattien Sande m. mariner u. lakusterer von Bencelles | plastische Tone
Lo Fauna v ,
o @ 2 u. Voort von Andenne
U - g = «Qbere Meeressgtnde» von
§ . B . . Fontainebleau = Stampien, Marine Sande und Tone
: .§ ~ g| mittl. | Rupélien | Brakischer Kalksandst. von Transeression
oy E Etrechy Austernmergel g
U 5% 2l Transgression
(=]
R . oben, brakische Sande
= Z Brakische Cyrenenmergel Regression
,,,,, ! unteres| Tongrien Limnische Mergel Alllinteni marine Sande, LT(t)éle’f
: ergel m. Fauna von Latdor
1 { Transgression Transgression
' Lagunirer Gips v. Montmartre .
-k Ludien mit marinem Mergel; Sduge- | Glaukonit. Sande vonr Assche
{ f u ~:ierfauna. Regression mit Num. Orbignyi
2 ) Mergel m Pholadomya ludensis
v| oberes Meeressande von Cresne :
= Limnische Kalke von St. Ouen Sande von Wemmel
{ ‘ £ Bartonien gMittlhere Me_grxssandgé;‘von Lédien. Sand u. Kalksand m.
s = eauchamwps — Auversi m. . .
i_v) ,g < g Num. variolarius Num. variolarius
o Qg 5 Pariser Grobkalk : Laekenien : Sande mit Num.
J ' ,v 2 2| mittl. | Lutétien |Oben brakisch m.viel Cerithien laevigatus
- g Unt. marin. m. Num. laevigatus Bruxellien : Sande
«Untere Meeressande» von Grobe. glaukonit. Sande von
B it Yorés] Cuise = Cuisien Sand Pan_;_sel (MOHSY)
iunteres présien . ande u. Tone von Ypern m.
% [ ; Nummulites pla’nulatus Nummulites planulatus
- . ' Transgression Transgression
Brakische u.lagunire Fazies i .
H | oberes'| Sparnacien| plastische Tone mit Braun- ,Lén?élmg“ . Obt.?’;g,uznen_
; © kohle des Soissonnais ale Fazies mit migntt
= Siisswasserkalk von Rilly |~~~ T
[ 28 E Konglom}_‘?rat von Cernay Unten : marine Fazies
— O~ . . egression
L S ¢ g| mitfl | Thanétien |, T. glaukonit. Meeressande| Heersien:
= 8 E von Bracheux Glaukonitsande u. Mergel
‘ oW 5) 3 _’I;%-‘:,;axlsgressionskonglomerat .
(i — 3 B1;kis\.heRHergel—v.~Meudon
j . egression .
. .. M
’ lunteres| Montien Marine Foraminiferenkatke Marine Kalke von Mons
Erosionsdiskordanz
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Fig. 18. — Strukturkarte der Eifeler- und Luxemburg-Trierer Senke.
Entworfen auf Grundlage der Karten von E. AsseLeERGHS (), M. Luocius (35), H. Quining (49), L. vax Werveke (48).
I. = Kambrium des Massivs von Stavelot; 2. = Unterdevon; 3. = Mitteldevon; 4. = Oberdevon; 5. = Heutige
Umrandung der Luxemburg-Trierer Bucht. 6. = Mesozoikum in der Eifeler Quersenke;: 7. = Verwerfungen;
o, = Uberschiebungen.

i .
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Fig. 33. — Stratigraphische Orientierungskarte des westlichen Mitteleuropa.

1. (Weiss) Allavium und Diluvium; 2. Tertidre Eruptivgesteine; 3. Jungtertidr; 4. Alttertidr; 5. Oberkreide ; 6. Unterkreide; 7. Malm; 8. Dogger; 9. Lias; 10. Keuper; 11. Muschelkalk;
12. Buntsandstein; 13. Zechstein; 14. Rotliegendes: 15. Oberkarbon; 16. Unterkarbon; i7. Oberdevon; 18. Mitteldevon; 19. Unterdevon (des Siegerldnder Blockes); 20. Unterdevon
i. allgem.; 21. Kambrium und Silur (vordevonische Bildungen); 22. Alte Tiefengesteine; 23. Gneis und kristalline Schiefer; Alp. = Alpirsbach; E. Q. = Eifeler Quersenke; M. M. =
Miinchberger Gneismasse. - Entworfen auf Grundlage der ,,Geologischen Ubersichiskarte von Mitteleuropa 1:3%2 Mill. aus Andrees Handatlas, 1920.
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Fig. 34.— Tektonische Orientierungskarte des westlichen Mitteleuropas.
Entworfen auf Grundlage von L. BERTRAND (9), P. Fourmarier (18), der geologis:hen Karte von Deutschland
' . von Deutschland von J. Walther, Leipzig 1921.

von W. Scurier, Berlin 1930 und der geologischen Strukturkarte
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Fig. 20. — Der devonische Unterbau der Luxemburger Mulde.

1. (tus) = Siegener Stufe; 2. (tq) = Taunusquarzit; 3. (th) = Hunsriickschiefer. Demselben ist eine Zone von gr;auem
Quarzit, Troner Quarzit, (it) eingeschaltet; 4. (tku) = untere und mittlere Koblenzstufe; 5. (tko) = obere Koblenzstufe;
6. (tm) = mittleres Devon; 7. = Umrandung der Luxemburg-Trierer Mulde; 8, = Schichtgrenze : durchgezogene Linie ==
beobachtet; gebrochene Linie = vermutet; 9. = Uberschiebungen paldozoischen Alters: durchgezogene Linie = an der Ober-
fliche beobachtet; gebrochene Linie =— wahrscheinlicher Verlauf im Untergrunde; 10, = Verwerfungen paldozoischen
Alters; 11. Verwerfungen des Mesozoikums, deren Anlagen aber bereits im Paldozoikum vorgezeichnet waren;
12. = Sattelachsen; 13. = Muldenachsen. (Durchgezogene Linie = beobachtet; .gebrochene Linie = wahrschein-
: licher Verlauf im Untergrund.
517. Die Zahlen bedeuten die Tiefe in m unter dem Meeresspiegel, in welchem das Devon angetroffen wird. MaBstab 1 ;: 500.000.
Die Storungen auf Grundlage der Karten von H. GreBE (21, 22), L. vaxn Wenrveke (48) und der geologischen Uber-
sichtskarte von Deutschland 1 :200.000, Blatt Trier Mettendorf.
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- Hunsriick-Uberschiebung
(SaHel von Sierck )

Fig. 32. Querschnitt durch die &stlichen Ardennen
(Devonischer Unterbau der Luxem

Eifel -Muld e
Kéuf?nbach Munshagusce]r;rf

Luxemburger Mulde
Burscheid S R

]ung:lir]s‘cer’ Goldberg Birden UrSCenee - - :
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1. Vordevonische Gesteine; 2. Gédinnien; 3. Siegener Stufe; 4. Quarzit von Sierck; = 5. Unterkoblenzschichten; - - 6. Oberkoblenzschichten; 7. Mitteldevon im Unt

10. Unterkarbon; '11. Oberkarbon; 12. Trias und Lias; 13. Kreide und Tertiar. —— .. Schei
Konstruiert auf Grundlage folgender Arbeiten: der belgische Teil nach FourMaRIER (/8); dasj

|
|

8

Fig. ©. Die Hunsrlickiiberschiebungen im Gebiete des Saartales.

. Gédinnestufe;

SR |8

PONOUTR W

w
; ‘ " Erlduterungen zu Figur 9:
. : # ; . Muschelkalk;
NIRRT - ’ e L .2
7 7228 \SNNNORR NS NNy 4% . Buntsandstein ;
YUt WV 7, s 7 . Oberrotliegendes;
7 g Oberkoblenzschichten, z. T. Mitteldevon;

Hunsriickschiefer;
Taunusquarzit ;

" Vordevonische Phyllite und metamorphe Gesteine;
= Uberschiebung.

Konstruiert auf Grundlage des Blattes Trier-Metten-

dorf der ,,Geologischen Ubersichtskarte von
Deutschland“. Etwas schematisiert.




32. Querschnitt durch die 8stlichen Ardennen und durch die Luxemburger Mulde.
(Devonischer Unterbau der Luxemburger Mulde)

Fifel -Mulde * Massifwon Stavelot o ~ Massif vor

---------------------------- e T Ulflingen | o ' : Ea. Bra b'a HJ[

Campine

LY, R, ) - o 7 -

-
Pt

R . 2C . 24 Km
. 1

chichten; 6. Oberkoblenzschichten; 7. Mitteldevon im Unterbau der Luxemburger Mulde; 8. Unterdevon nérdlich des Massivs von Stavelot; 9. Mittel- und Oberdevon nérdlich des Massivs von Stavelot
1s und Lias; 13. Kreide und Tertidr. —.=—.—.—. Scheitel der Ardennengrossfalte. ————F Uberschiebungen im Fenster von Theux. _

er Arbeiten: der belgische Teil nach FouRMARIER (18); das Osling nach- M. Luctus (35); das Qutland nach der vorliegenden Studie.

Eriduterungen zu Figur 5.

V = Vorland;
O = Sedimente der Saumtiefe;

ungen zu Figur 9:

.

E = Externiden, e1—es = Teildecken der Externiden;
;o M = Metamorphiden, mi—ms = Teildecken der Metamorphiden:
les; - ‘ Z = Zentraliden, Z1—z4 = Teildecken der. Zentraliden ;
Pe]rc?lten, z. T. Mitteldevon: [ = Interniden (Zwischengebirge);

Kristallin von M = haschiert ;

Kristallin von Z = schraffiert von links nach rechts;
Normale Sedimentbedeckung von M = gestrichelt;

Normale Sedimentbedeckung von Z = senkrecht schraffiert ;
Normale Sedimentbedeckung von E = punktiert.

’

Phyllite und metamorphe Gesteine;
ng.

rundlage des Blattes Trier-Metten- . : Fig. 5. Sammelprofil zur Veranschaulichung der Koger’schen Terminalogie, Nurder Nordstamm eines Orogens ist dargestellt. Rechts von den
eologischen Ubersichtskarte von ‘ . Baup! 4 ai ] ‘ Interniden (1) wiederholt sich das Bild mit den gleichen
. Etwas schematisiert. ‘ pian und Gliederzng eines Orogens, dargestellt nach L. Kosgr. Bauelementen. :





