'ESQ UISSE
STRUCTURE DU GEANTICLINAL VOSGIEN
~ GEOSYNCLINAL LORRAIN

Par E. NOEL

~ La transgression triasique a consisté, cornme on Padmet main-
tenant, en-un envahissement relativement brusque de la mer sur
. . un pays préalablement plissé, aux reliefs déja fortement rabotés
et usés, mais n’en existurt pas mnoins encore en certains points,
par exemple sur Panticlinal vosgien. Les plissements qui avaient
donné naissance 4 ces montagnes, depuis 'époque du culm jus-
qu'a celle du permien inférieur, ont di continuer encore & se
produire au moins pendant cette premiére phase transgressive
du trias, sous forme de tassements qui ont continué, prolongé
dans le temps, suivant des lois encore mal dégagées, les déforma-
tions antérieures, tout en les atténuant. I's’ensuit donc une grande
variabilité dans I’épaisseur des dépdts triasiques, au moins du
trias inférieur, variabilité quia été bien mise en évidence daus les
Vosges par les études sur le terrain, et en Lorraine par les son-
dages pour la recherche de la houille. Je me réserve de revenir
sur I'étude de ces variations d’épaisseur; pour le moment, il me
suffit de les signaler. J’ajouterai de plus qu’a certaines époquoes
postérieures, comme au muschelkalk (surtout inférieur) et au
keuper, cette structure du sous-sol a.été jusqu’a produire méme
des variations importantes dans le facies des dépéts : ¢’est ainsi
que le sel ne se trouve guére qu’au fond des synclinaux et que
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les dolomies semblent atteindre lenr plus grand devcloppement
surtout sur les anticlinaux. ' :

Cette transgression triasique a d’ailleurs déja été pt‘écédée du
dépot de sédiments a facies détritique, surtoul dans certaines
fosses, notamment les dépots houillers du synelinal lorrain qui
vont du westphalien supéricur (c. de Sarrchruck) au stéphanien
(c. d’Ottweiler), et ensuite, en transgression sur eux, les dépdts
permieng, dont certains accompagnés de dolomic et de sel sont
les premiers témoins d’'une invasion marine depuis Pépoque du

~carbonifére inférieur. : :

Il résulte de 14 qu’ane étude préliminaire qui s'impose est celle
d’abord de la structure du géosynclinal lorrain et du géanticlinal
vosgien, faite surtout au point de vue tectonique, puis celle des
différentes petites transgressions qui Pont précédée et des dépdls
détritiques locaux, dout la plupart ont eu quelques-unes de leurs
parties aragées et ont pu, par leur 1em.1nwmeut fournir des élé-
ments au grés vosgien. -

Je vais examiner d'abord la structure du socle paléozmque
(autéhomller), puis je' passerai aux conglomérats du houiller et du
permien. -

1° Le socle pa[eozozque. ~— On remarque d’abord la différence
d'allare des terrains superposés & Panticlinal vosgien et an syn-.
clinal lorrain, Les premicrs n’out guére que des ondulations a
trés grand rayon qui dégénérent facilement en simples cassures,
comme cela doil avoir lieu avec un sous-sol rigide ; les seconds
présentent au contraire une séri¢ de dOmes et de cuvettes gali-
gnant souvent en rides alternativement anticlinales et synclinales,
assez rapprochées, distantes d’environ 3 a 8 kilométres. Clest
d'ailleurs uniquement par Pétude de ces rides des terrains secon-
daires que nous pouvons awjourd’hui tenter de déchlffl er la struc-
tire interne de la région. \ ' |

On'sait que la'chaine hercynlenne sest formée en deux soubre-

‘sauts principaux : le premier principalement 4 Iépoque du
dinantien-culm, le deuxiéme commengant au stéphanien pour se
continuer jusqu'au permien moyen. Il y a d’ailleurs dans le sous-
sol des terrains triasiques des ondulations transversales & trés
grand rayon dont des études postérienres préciseront peut-étre,
Pdge. On remarque encore dans les Vosges des traces de plisse-
ments cerlainement antérieurs aux plis hercyniens, décelds
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par V'orientation des bandes de gneiss et de granits anciens dela
chaine, et faisant un angle notable avee les plissements hercy-
niens. J'examineral successivement toules ces dislocations, mais
avant j’étudierai cc qu’on appelle, depuis les travaux de M. SuBSS,
les « lignes direcirices de la région ».

‘Les principales de ces lignes ont d’ailleurs déja été indiquées
par M. Suess(*). L’auteur part du raccordement par rebroussement
des plis armoricains avec les plis varisques. Il remarque que la
principale difficulté d’une telle étude résulte de I'arasement pro-
fond des montagues, par suite duquel les roches archéennes for-
ment la plus grande partie de la surface : il ne peut done étre
resté « de la couverture de terraing sédimentaires qui les surmon-
tait & Iorigine que les extrémités en forme de coin des principaux
synclinaux. De 14, les longues bandes sédimentaires rencontrées
¢d et 1a pincées dans les schistes cristallins des régions archéennes
représentent de véritables lignes directrices permettant de recons-
tituer le parcours des hautes montagnes d’autrefois. :

~« La présence des lignes directrices varisques est trés nette
‘dans le Plateau Central. Le terrain primitif affleure en de nom-
breux points 4 I'0. des Vos¢es sous la couverture des terrains
secondaires. Le granit affleure dans plusieurs localités & I'E. du
Morvan et & 'O, de Dijon; ces allleurements indiquenl uné
jonction souterraine qui des Vosges s’avance vers Je S.-0. dans

‘la direction du Plateau Central, 4 travers la Cote-d’Or.
 « Depuis longtemps déja les géologues frangais pensaient qu'il
existe un rapport intime entre les terrains anciens des Vosges et
ceux du Plateau Central. En 1856, Coquand fit observer que le
petit massif granitique de la Serre prés de Dole était un tralt
d’union entre les deux massifs (*).» | o

Fournet, & la suite’ de remarques ana]ogues, parle d’une chaine
cébenno-vosgienne (*). '

La direction de cette ligne est N.-E. 5.-0. % auteur alors a-
dique dans les Vosges le synclinal de Ronchamp et sa correspon-

" 1. Das Antlitz der Erde, trad. frangaisc par de Margerie, T, I, p. 175 et §q.

2. H, CDQUAN.D « Mémoire géologique sur I'existerrce du terrain permien ¢t du repré-
sentant du gres vosgien dang le département de Sadme-ct-Loire et dans les monlagnes
de Ia Serre, Jura. » (Bull. Soc. géol. France, XIV, 1856-1857, p. 13-47, pl. L)

3. J. FoursET, « De l'extension des terrains houillers sous les {formatlions secondaires
el. tortinires de diyerses parl.ms de la France. » (Mém Acad, Lyon, V, 1855, p, adg
et suivanles.) '
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dance avec les bassins de Blanzy et du Creusot, La longueur de
cetle dislocation (affaissement entre cassures), entre Bert et ex-
trémité méridionale des Vosges, est d’environ 280 kilométres. Cet
accident, facile 4 suivre sur les cartes, forme dans les Vosges Iex-
trémité méridionale du massif, & la Serre Textrémité marginale
d’un petit horst et s’engage dans U'épaisseur du Plateau Central.
« D’aprés les renseignements assez sommaires qu'on posséde a
son sujet, cet accident est du moins en grande partie d’4ge post~
permien, et méme au N.-E. d’4ge post-jurassique; mais ses
‘rapports avec les trainées houilléres plissées de Sadne-et-Loire
indiquent que la faille actuelle coincide avec la direction origi-
‘nelle de 1a chaine. Cest donc une dislocation longitudinale comme
la grande cagsure de Saint-Avold dans le bassin de la Sarre. »
L'auteur indique alors daus les pages suivantes la maniére
dont on peut suivre au moyen des plis posthumes une ligne prin-
cipale de dislocalion sous des terrains plus récents. C’est de ce
principe, avjourd’hui fort discuté, que je seral réduit & faire appli-
cation sous toutes réserves pour toute la partie des terrains secon-
daires de Lorraine. On voit en outre, par cette citation, comment
une flexure ou méme un pli peuvent dégénérer en faille dans les
terraing horizontaux de la couverture. Il peut résulter de la que
plusieurs des failles longitudinales du (rias des bords vosgien ou
subvosgien sont superposées a des tétes d’anticlinaux ou 4 des sur-
faces de charriage en profondeur. - |
Mais avant d’entrer dans le délail, il importe de donner la liste
des principales ligues directrices de la région du géanticlinal
vosgien et du géosynclinal lorrain. Je commencerai par le S.-

| — Lignes directrices

1> On rencontre d’abord le synclinal de Ronchamp compris
entre le dévonien du Salbert et le massif granitique des Ballons.
Il renferme, comme on sait, du carbonifére marin {dinantien —
étage viséen; voir Bleicher et Tornequist (*)] puig du culm: Ensuite

_ 1. BretonEr ¢f Miks, « Noté sur la paléontologie du carbonifers de la-Haule-Alsace ».
(Bull. Soc. géol. France, [3] XII, 1884, p. 107 et ibid. [3] XIIL, 1885, p. 413). —
G. Meven, « Beitrag zur Kenniniss des Kulm in den sidlichen Vogesen . (4.
geol. Spezk. v. Els-Loth., 3 vol., fasc, I, 1884, .) == A. Tomrngoisr, ¢« Das fossltl‘l.ih.-
rende Untercarbon am c‘.‘nstllchen Rossbergmassw in den Sidvogesen ». (Ibmt vol. V-

. 317-’393)
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aprés le dépot de ces dtages s’est produit le premier soubresaui
hercynien, et enflin, dans des [osses, le stéphanien de Ronchamp
puis le permien se sont déposés. Ce synclinal envoie d’impor-
tantes apophyses vers le N., ce sont les schistes de Bussang et
les « grauwackes » souvent métamorphiques du massif du Ballon
de Guebwiller. ‘ :

Dans la Forét—Noire, le pli de Scheenau Iui fait suite, n’offrant
d'ailleurs qu'une étroite bande de carbonifére supérieur comprise
entre le gneiss du Feldherg et le granit et les roches éruptives
de la-bande du Blanen au Hahsberg.

On peut remarquer Uallure irréguliére de ce pli, car la bande
de Scheenau ne correspond qu’d celle de Ronchamyp et Belfort en
direction hercynienne, tandis que la région de granwacke du ballon
de Guehwiller aurait pour homologue le massil de gneiss de VE.
de Fribourg. Y aurait-il 1a une surélévation locale de la région

qui aurait fait disparajtre toutes les assises sédimentaires ? Gepen-
~ dant Ia région de Friboury est bier un anticlinal, ainsi que lindi-

quent les affleurements du grés bigarré & 0. de Villingen.
Cet anticlinal est sutvi d’un synclinal passant par Waldkirch et
- Triberg : ce pourrait étre la suite du synclinal de Guehwiller. Le.
géosynclinal du S. se diviserait en deux, la branche S. passant
par Scheenan, la branche N. par Waldkirch et Triberc, les deux
séparées par le massif de gneiss de IFribourg (7).
2° Puis vient Je grand anticlinal vosgien qui forme en France le
sous-sol du S. des monts Faucilles (région tabylaire du N. de Plom-
bidres), puis passe par Remiremont, Gérardmer, “Sainte-Marie-
aux-Mines, ‘rencoutre 1é bord de la Forét-Noire aux enyirons de
Lahr et gagne Freudenstadt aprés avoir porté les dépdts du grés
vosglen a prés de 1 000 métres. o
2" Au N. s’tend une bande occupée par des plis pincés de
schistes métamorphiques (Vill) et de granits récents 4 laquelle
correspond dans la Forét-Noire la région de roches éruptives au
N.-E. d’'Offenburg et & I'E. d’Achern. :
32 Le synclinal de Schirmeck, renfermant, dans Ies Vosges, du
dévonien, du culm et des roches éruptives d'dges carbonifére et
permien. Pour le retrouver dans la Forét-Noire, il faut aller jus-

. 1. D'aillenrs la déconverte toute révente de glseniﬁnts de potasse dans le permien ('?).
des cenvirons de Thann et de Guebwiller confirme encore le caractere synclinal de celle
bande {Revue indastriclle de ! Est, numéro du 10 mars 1907)- ‘
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qu’d Baden-Baden, car ¢’est 14 senlement qu'on retrouve du per-
mien avec ses roches éruptives (Fremersbery, Gernsbach, ete.).
Le prolongement semble passer au S. de Newenburg et de
Pforzheim, a en juger par les alfleurements du grés bigarré. Ce
pli se prolonge vers le S.-O. en rejoignant 4 Saint-Dié le pli de
Villé, puis se continue au S.-O. par Bruyéres ot se voit une apo-
physe vers le 8.-0. des dépots permiens. Puis il franchit la Mo-
selle & la région affaissée d’Arches et Archettes, et enfin semble
renfermer Jes schistes métamorphiques du N. de Bains-les-
Bains et les quelques pointements de tels schistes et de grau-
wackes qui apparaissent sur la feuille de Langres. On admet qu’il
se relie au pli de Blanzy sur les bords du Massif Central. D'ailleurs
ce pli, ainsi que le précédent et le suivant (de Celles), se soudent
et méme se relayent souvent entre cux (7).

f° Le pli de la vallée de Celles, dont une récurrence sousle
grés permien donnerait la flexure brusque de cette vallde. Le
sommet (racine) est par endroits injecté de qranuhte considérée
comme récente (granulite de Raon-I’Etape). On sait cependant
que les granulites de la chaine hercynienne (Bretagne, Vosies,
‘etc.) sont ordinairement dévoniennes, c'est-d-dire antérieures an
premler soubresaut du plissement ; par suite la surélévation locale
qui a lien & Raon-PEtape résulte peut-étre non d’une injection
contemporaine du plissement, mais de la présence dun culot
éruptif ancien resié simplement en saillie (cf. le mont Blanc dans
les Alpes). Ge pli est d’ailleurs un anticlinal qui peut parfois dtre
couché. Il se prolonge au S.-0. par Epinal (granulite de la
Vierge, d’aspect parfois cristallophyllien), puis par les pointe-
ments de granit de la région Chitillon-sur-Sadne, Passavant, etc.
(feuille de Langres). Vers le N.-E., ce pli doit étre fort difficile &
suivre sous les dépﬁts du grés des Vosges. 1l semble atteindre la
vallée du Rhin & I"éperon de Wasselonne et la se perd sous les
sédiments récents. .

5 Le pli déterminé sur la Meurthe par Ja flexure d’Azermlles
passe & 1 ou 2 kilométres au N. de Cirey et semble gagner au
N.-E. Wissembourg en longeant les bords des affleurements du -

1. M. Viwaw, Bull. 0. . France, V1, 18¢4-1803, feville de S(rasbourg, p. 158, aligne

le granit de Grandrupi avec celui du Ruossberg. Il existe cependant I'extrémité du syn-
clinal de Schirmeck entre les deux. Je considérerais plotdt le granit de Grﬂndrupt comme
injectant la racine du pli de Celles. : = : '
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~grés vosgien : schistes métamorphiques de Weiler prés de Wis-
sembour(; granit du Jazgerthal au N. et prés Niederbronn (*). En
particulier, d’aprés le travail de M. Linck, on a dans le Palatinat
des pointements de gneiss et de schistes métamarphiques (greiss~
artige =. T. grawwackedhnliche Gesteine) 4 Selz, Albertsweiler et
Neustadt. Plus an S., &8 Weiler prés Wissembourg, des « schistes
passant  la grauwacke » ; oliun dge dévonien, d’ailleurs hypo-
thétique en U'ahsence de fossiles, traversé par des filons de por-
phyrites, minettes, kersantites (cf. dévonien de Schirmeck). Les
couches sont trés redressées et ont un plongement plutdt S. sur
les profils de la planche I. On est donc en présence du flanc N,
d’un synclinal, ou d’un pli isoclinal couché versJe N. ou le N.-N.-0,
D'aillenrs, il existe un pointement de granit an S.-0., au Jager-
thal prés de Niederbronn. Ce granit semble donc jouer le méme
role par rapport a la grauwacke de Weiler que le granit carbo-
nifere d’Andlau par rapport au dévonien de Schicmeck. Done il
semble que le dévonien occupe les extrémités N.-E. des plis d’Aze-
railles et de Mont (Edenkoben, Landau).

Le pli d’Azerailles passerait par le gramt du Jegerthal, qu1 i1
jecterait alors la racine d’un anticlinal — ou peut-étre méme le
pli de Mont-sur-Meurthe, en vertu de la virgation E. de Pextrémité
N.-E. des plis (S. de la Mulde von Saargemiind de la carte de
van Werwecke).

Au S.-0., se bifurquant peut-éire (*), il passe aux environs de
Charmes et de Mirecourt.

- D'ailleurs, & partir de ce moment, nous sommes daus le géo-
synclinal lorrain, ce qui se traduit, comme dans tous les cas ana-
logues (bassin carboniféere de Bretagne, etc.), par une multiplica-
tion et une complication des plis secondaires.

Clest ainsi, par exemple, qu'un ridement secondaire apparait
déja & Gerbéviller et Moyen. | o

6° L'anticlinal de Blainville, Mont-sur-Meurthe. Passe dans la
direction N.-E., un peu au N. de Lunéville, et atteint la Sarre prés
de Saar-Union, ol les affleurements du grés bigarré envoient un

~éperon vers YE., puis se perd sous les sédiments du grés vosgien

- 1. G, Liex, Geognostisch-petrographische Beschreibung des Grauwacken-Gebieies

von Werler bes Weissenburg (ddhandl. 2. geol, Spesk. von E. Loth, III, 18g1, p. 1

i 73). ‘ . _ .
2, Communication inédite de M. Nickles.
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et doit atteindre la vallée du Rhin, probablement aux environs de
Landau [pointements de granit et de schistes mnétamorphiques du
Palatinat : Weiler prés Edenkoben (9)]. Au 8.-0. ce pli se pro-
longe dans la région ’Haroué (*).

7® Le grand synclinal de Sarrequemines, dont I'allure est si
nette et si réguliére aux environs de cette ville. Son prolongement
vers le S.-O., probablement bifurqué, présente des changements
de direction irréguliers et assez compliqués. Les fosses de Brin
et de Drouville, si remarquables par le développement du gite sa-
lifére lorrain, cn sont probablement des dépendances. AuN.-E. il
semble présenter une virgation O.-E. Passerait-il dans la région
basse entre Ta For&t-Noire et le massif cristallin de ’Odenwald ?
Cependant, cette dépression résulte de la rencontre des failles de
’Odenwald avee celles du Rhin(3) ct n’a pas les allures d’un syn-
clinal. Ce synclinal est fort large sur le territoire allemand. [l a
paru marquer pour hien des dutcurs allemands (Leppla, etc.)le
fond du géosynclinal entre les Vosges et le massif rhénan.

8° Deux ridements secondaires dont les prolongements sur le
territoire francais ainsi que vers le Rhin sont encore assez hypo-
thétiques : l’antlclmal de Morhange (Saltelvon MOrchmgen) et le
synclinal de Landroff (Mulde von Landorf). s n’ont peut-étre que
la valeur de ridements secondaires du géosynelinal. :

g° Enfin le grand anticlinal larrain (lothringischer Hauptsattel
des Allemands). 11 présente dans la région de Sarrcbruck otiil a
été reconnu pour la premidre fois un anticlinal du houiller affec-
tant les nappes de charriage (4). Cet anticlinal stéphanien est pro-
bablement juxtaposé de trés prés, sinon superposé i un pli-d'dge
" dinantien, peut-¢ire méme déja dessiné lors du ridement calédo-
nien. 11 se prolange ensuite en Lorraine sous forme d’un puits de
deux anticlinaux des terrains secondaires. La carte de M. van
Werwecke indique en effet d’abord ur anticlinal de terrains se~
condaires décalé vers 1'0. par rapport a lanticlinal du houiller
au N. de la faille de la Sarre. Au S.-0. de cette faille, un autre

1. Leppra, Ueher das Grunc‘lgebzrge der Pfilsischen Nordvogesen (Zeitsch. dar -
deatsehen geolog, Ges.,, KLIV, 1892, p. 4o0 4 §38).

2, Communication inédite de M. Nickls.

3. G. Derenen u, O, Frass, Die Juraversenkung bei Langenbricken (N Jahrb
J+ Min., 1859, p. 1-38, cart. pl. IV). .

4. Bercenoxn ¢ Werss, G. R. Ac. Se., 13 juin Iguﬁ.'
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anticlinal, puis an S.-0. de Ia faille de Felsherg (Verwerfang von
Felsberg de van Werwecke), Panticlinal lorrain (lothringischer
Haunptsatiel). Ce dernier semble, d’aprés la méme carte, dégé-
nérer en denx anticlinaux : 1° eclui du S. (charbons flambants
de Spittel [L’Hopital]), qui, interrompu par une faille & Bambie-
dersdorf, semble atteindre, 4 défaut d’études de surface plus com-
plétes, la région d’Abaucourt sur le terriloire frangais; 2° celui
du N. qui, de Kohlwald, coupé par plusieurs failles, gagne Bin-
gen (Bange), puis, relayé par un autre plus au N.-O., gagne par
une ligne sinueuse, qu’il gerail intéressant de voir préciser par des
études de surface, la région” d’Eply et de Pont-3-Mousson sur le
territoire frangais. Entre les deux, sur le territoire frangais, se
trouve la faille de Nomeny relevée par MM. Nicklds et Joly, qu'il
serait aussi trés intéressant de suivre vers le N.-E. Entre les deux
plis aussi, la méme carte indique une région affaissée prés de
Bange. Cest d'ailleurs 4 'O, de cette cuvette que les sondages
‘de Lemud, de Berlize, etc., onl rencontré Ie houiller rouge. On
~doit remarquer les nombreuses sinuosités et la complication des
trajets de ces anticlinaux, qui peuvent se décomposer en suite de -
ddmes fortement arqués et réniformes. La carte de M. van Wer-
wecke s’arréte malheurcusement & trop grande distance de la
frontiére pour qu’il n’y ait pas dans ces raccordements une certaine
part d’hypothése que réduiraient heaucoup des étudee sur le
terrain (7). :
10° Au N, du grand anticlinal lorram se renconirent quel-.
ques accidents secondaires : le synelinal de Boulay (Bolchen),
lanticlinal de Metz (Sattel von Mets) sur le bord S. du golfe de
Luxembourg et coupé par la grande faille du méme nom. '
11° L’anticlinal de Sierck (Saitef von Sierck) a environ 3 kilo-
métres au S, de la ville, qui fait affleurer les quartzites dévo-
niens sur le bord de la Moselle, et au S. duquel on a relevé un ré-
seau de nombreuses failles paralltles de direction S.-O., N:-E.
12° Le géosynelinal : golfe de Luxembourg.
On peut remarquer dans toute cette Iéglon le paralléhqme des
failles aux plis hercyniens de I’Ardenne ainsi que leur virgation
vers le N.-N.-E. aux envirous de Tréves. La région entre Birken-

1. Communications inédites de M. G, Sépulchre {1906).
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feld et Bitburg semble é&tre une aire de moindre largeur, par suite
peut-éire de maximum de compression entre le massif de la Sarre
et de la Nahe (Saar-Nahe Gebirge) et I Ardenne.

13° Enfin, le bord dévonien S. de 'Ardenne présentant une
virgation des plis, d’abord O. -E., puis S.-0., N.-E. vers leur
extrémité N.-E. '

L’Ardenne étant une nappe charrlee hercynienne, on peut re-
marquer la communauté d’allure de son bord S. (failles bordiéres |
relevées vers le N. aux extrémités) avec les accidents qui limi-
‘tent ant S. les « diffiérentes écailles » (?) de la région de Sarre-
bruck, et aussi les failles de Nomeny et de Mazerulles de larégion
frangaise.

A — Ondulations transversales

Si I’on suit les variations de arasion le long d’un méine pli, et
que on ait de plus égard 4 ce fait que le granit se trouve de pré-
térence dans les parties hautes, ol il injecte des racines profondes
d’anticlinaux, on remarque dans la région plusieurs ondulations
transversales 4 trés gr: and rayon de courbure et d’allure d’ailleurs
fort irréguliére.

1°Les monts Faucilles et les Vosges jusqu’a Gérardmer forment
une région surélevée el consolidée par lg granit. En effet, les ter-
rains secondaires sus-jacents sont, dans les monts Faucilles, sou- -
mis au régime tabulaire au S. de la direction hercynienne d’Aze-
~railles — Mirecourt. D’ailleurs, ce ddme se prolonge au N.-O.
dans les terrains secondaires, par une bande surélevée bordée au
N.-E. par la faille ou flexure brusque de la Meurthe (Ménil-Flin,
Lunevﬂle, Le Moulnot, etc. ), au S.-0. d’abord par la faille de
Blainville — Saint-Phlin, puis peut-&tre par des fallles en gradms\
(& Bayon, dans la Moselle") ' . =

Cette limite O. est d’ailleurs difficile 4 saisir & cause de I'affais-
sement du bassin de Paris qui semble commencer & se faire sentir
et donne & tous les pendages une composante O.

2° A I'E. et au N.-E., une bande affaissée de diréction générale
sinueuse ct voisine de N -S. C’est cette ondulation quia conservé
le culm et le dinantien des hautes vallées du $. des Vosges (ph de
‘Thann — Scheenau) au-dessus et & 'O. des failles du Rhin, ainsi
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que sur l'anticlinal vosgien les schistes du Collet, prés de Ila
Schlucht, les schistes de Steige, puis le dévonien el le culm de la
vallée de la Bruche, dans le pli de Schirmeck. On connaft d'ail-
leurs le plongement N.-E. qu’a parfois le” dévonien dans ce
pli (¥). Par contre, les extrémités N.-E. de ces plis dans la Forét-
Noire sont en général dépourvues de tout terrain sédimentaire
-antérieur au permien.
. C’est 4 cette fosse que- correspond le développement parfois
considérable du permien dans le N. des Vosges et dans le S.
du géosynclinal lorrain. Elle doit produire dans le géosynclinal
le fond de la dépression de Sarrequemines et peut-étre corres-
pondre aux dépdts les plus profonds du weslphalien inférieur
(Fettkohlen von Saarbriicken — couches inlérieures de Sarre-
bruck). Elle passe aux environs de Sarralbe et Sarreguemines et
parait atteindre anticlinal houiller au S.-0. de Sarrebruck, dans
la région du maximum de dislocation des terrains des nappes.
Quelle est son action sur ces lambeaux charrits? Franchit-elle
Panticlinal? L’anticlinal de Sierck en est-il affecté? Le fait pour-
rait étre assez facilement vérifié, |

3° A PE. se manifeste un relévement dont 'axe d’ailleurs mal
déterminé passe  I'E. de Scheenau; de sorte quc le synchnal de
Thann ne renferme plus dans la For 8t-Noire qu’une mince bande
de paléozoique; puis il occupe sensiblement I'axe des alfleure-
ments cristalling de la Forét-Noire, passe le Rhin vers Baden-
Baden et Rastatt, el gagie la région de Wissembourg, Edenko-
ben et Landau. Ce bombement étant trés large, Paxe peut en &tre
reporté peut-dtre plus a 'E., de maniére 4 lui faire encore englo-~
ber le massif cristallin de I’Odenwald N

(est gréce & ce relévement en particulier que des phs comme
ceux d’Azerailles et de Mont peuvent présenter dans ces régions
des racines profondes injectées de granit (Jzgerthal), ou des
grauwackes dévoniennes et des schistes métamorphiques (),
[gneissartige Gesteine; cf. schistes de Villg).

‘On peut tirer des faits précédents la conclusion suivante : les
deux masses cristallines des Vosges, d’'une part, et du soubasse-

1.1l' ne faudrait cependant pas attribuer & ce fait une valeur trop absolue, I’effondre-
ment du Rhin pouvant simplement dégénérer en flexure au-dessus des failles princi-
pales, dout, elle serait I'amerce. Ce pendage E. a denc pu btre exagéré & Poligocene,

3. G. Lincxy, loo. cit., et Limerra, loe. cit.
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ment de la Hardt el de 'Odenwald, de l'autre, ont dd jouer par
rapport aux lerrains plastiques (houiller, culm) du géosynclinal
lorrain et an horst ardennais dévonien et cambrien le réle de
- butowrs, relativement rigides, d'oli, comme I'étude d’aulres cas
semblables I'a montré (Ardenncs, Appalaches, etc., massifs gra-
nitiques des Alpes), s¢ manifeste une tendance hien nelte au
recouvrement.

Drailleurs, les massifs consol Slidés par du gramt et de la granu-
lite antérleurer_nenl; au plissement hercynien ont dit produire le
déjettement des plis sur leurs hords, comme des vagues contre
des iles. Cest le fait qui a été signalé par M. Haug, notamment
pour les plis du Briangonnais venant buter contre les granits du
Pelvoux et du Mercantour, I est dailleurs fréquent, dans les
Alpes et aussi en Bretagne, ce qui a de Pintérél en Pespice, le
degré d’arasement de la Bretagne étant, voisin de celui des Vosges.
Il résulte de 1 que des plis tels que celui de Mont-sur-Meurthe
doivent avoir leur prolongement S.-0. relevé vers le N. par le
voisinage du massif de gneiss granulitique qui affleure par en-
droitssous le grés higarré tabulaire et [aillé, & environ 15 kilometres
au S, de Vittel. La vérification de ce [ail serait trés inléressante.
Réciproquement, la déviation vers le N. des plis des terrains
secandaires peut indiquer la présence vers le S. d’un éperon
cristallin en avant de anticlinal vosgien : si toutelois les récur-
rences ne sonl pas trop fortement faussées par des plis couchés ou
des nappes de charriage des terrains paléozoiques, ou méme et
principalement parles érosions des époques permienne cbtriasique.

- Or, ce phénomeéne des plis couchés et des charriages tend précis
sément 4 se produire toutes les fois qu'une zone abaissée de ter-
rains d’une plasticité relative se trouve comprimée, par suite ré-
trécie entre deux massifs rigides formant machoires. Ici, les deux
massifs sont, au S., ’anticlinal vosgien et ses apophyseset, au V.,
le horst ardennais et rhénan. Je n’insisteral pas surle fait général,
ce qui m’entrainerait trop loin. Il résulte de I'élude de toutes les
régions de plissements intenses. Les cartes des Appalaches notam-
ment, ces portions de la chatne hereynienne ot les plissements
offreut une ampleur et parfms une simplicité de schemas, montrent
que des recouvrements se produlsent toujours et de préférence
contre le bord du massif qui par son avancée donne licu aux
dislocations : telles des vagues repoussées par la proue d’un ba-
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teau (*). On sait d’ailleurs & 'appui de ce fait (%) que le massif
houiller de Sarrebruck se composerait d’'une ou de plusieurs
nappes charrides, et que certains plis vosgicns, tel le synclinal de
Schirmeck, ont une tendance marquée au déversement vers le
N.-0. | |

i — Sur la présence possible d'dondulations antéhercynlennes
dans les Vosges

Cette ¢tude assez difficile semble ne pouvoir guére étre abordée
qu ‘en procédant par continuité avec les régions hercyniennes
voisines. On sait que des ondulations de la chaine calédonienne
ont été relevées d'abord en Bretagne: 1° plissements posthuro-
niens, au précambrien : différents facies de cet étage, phénomenes
détritiques consécutifs pendant le camhrien ; 2° plissements calé-
‘doniens, entre le gollandien (schistes a graptolithes) et le dévo-
nien. £in Bretagne, ces ondulations étaient presque superposées
aux plis hercyniens. (Voir M. Barrois, passim.)

Une région plus rapprochée des Vosges, et qui en estle prolon-
gement hercynien au S.-0., le bord N. du Massif Central porte,’
d’'aprés M. de Launay, les traces des époques punmpaleb de dislo-
calion (*) dont deux antécarboniféres. La premitre a détermin¢ la
montée du granit dans les anticlinaux et sa pénéiration en filons
dans les schistes qu’l a modifiés. Puis une deuxiéme dislocation a
fail naitre une longue bande de granulite entre Bonnat (Creuse) et
Cérilly (Allier). Cel accident d’4ge difficile a préciser aurait eu
pour conséquence la formation des filons d’étain du Limousir.
On sait que le Massif Central est arasé j Jusqu aux racines les plus
plof'ondes des plis et méme par endroits _]usqu au dela de ces
racines. Les phénoménes de plissements anciens ne peuvent donc
plus y apparaltre que par les intrusions gramnques Quil existe
des qmeiss siluriens dans le Massif Central, c’est possible: cela
pourrait expliquer, aussi bien que I'émersion, I'absence de ces
dépots bédlmentau'es entre la Montagne Nmre et I’Ardenne.

1. er B.uLYWrLL:rs Congres g‘éol mtemat de Vcenne t II p- 529, 1903 et Geo—
. la_qzcal Allas of the United Stales, feuilles rehltwes aux Etats de 'qulme, Tennessee,
- Pensylvanie, et passim,

2. Beroenon et Weiss, 0. R. Ac Sc., 15 juin 1906.

‘3. Buli. Soc. géol. Franee, (3) XVI, _1887—1888, p. 1088,
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Cependant, la présence de phyllades (Allassac, Donzenac, etc.)
montre que, il existe, comme cela semble admis pour les Alpes,
un-métamorphisme régional antédévonien, ce métamorphisme n’a
pas affecté également tous les sécdiments du Massif Central, pas
plus d’ailleurs que ceux des Vosges ct de la Forét-Noire. Quant
ala direction méme de ces dislocations antécarboniféres du Massif
Central, elles semblent esquisser déja d’assez prés celles de la’
chaine hercynienne, a en juger par la carte de M. de Launay.

Si maintenant on passe 4 'Ardenne, la région voisine du N.-O.,
on sait, d’aprés les travaux de M. Gosselet, que, a la fin du silu-
rien, une ondulation (calédonicnne) avait créé cdte d cote deux
synclinaux : celui de Dinant et celul de Namur, réunis seulement
i partir du dévonien moyen en un seul bassin de sédimentation,

L’Ardenne a été d’abord plissée pendant le silurien, ce qui fait
dire & M. Gosselet (%) : « Pendant que le silurien se déposait en
Angleterre, PArdenne éprouva des dislocations considérables
dont I'ensemble peut porter le nom de ridement de PArdenne.
Par suite de ces mouvements, les couches acquirent la disposition
inclinée et la structure plissée que nous leur voyons aujour-
d’hui. »

Les directions qu’elles prirent varient avec leur position géogra-
phique primitive. Dans la partie N. du massif de Stavelot: O.
45° S., dans la partie S.-0. 25° S. A Vextrémité E. du massif de
Rocroy elle est & I'0. 15° 8., &4 Pextrémité O., O. 10°.N. Duns le
Condros el le Brabant elle est: O. avec tendance vers le N. On
voit que ces directions coincident presque avec les directions
hercynienncs, mais les dislocations qui ont produwit postérieure-
ment le chevauchement de I'Ardenne vers le N. ont eu une telle
influence sur le redressement de ces couches que leurs pendages
primitifs doivent s’en trouver masqués Ce qui peut donner des
renseignements plus précis, c¢’est Pétude de la discordance du
dévonien sur le cambrien. -

C’est ainsi qu’a la Roche, & Fépin, on Observe le poudmgue
dévonien presque horizontal sur le cambrien avec plongement de
25° vers le S. 4 S.-E. Le volume des éléments indique bien des
falaises cambriennes. ,

- La discordance sur le massif de Stavelot esl moins mamf

1. L Ardenne. Paris, Baudry, 1888, p. 162,
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mais ne peut cependant pas étre mise en doute. Le poudingue
gédinnien ne 'y montre qu’en couches presque horizontales et -
toujours sur les plateaux, « tandis que dans Jes vallées un peu
profondes, on trouve les roches siluriennes avec une direction
indépendante et une inclinaison plus ou moins forte » ().
~Le'long de la bande du Condros, de mdéme, variations des
angles de plongement vers le S. A Ombret, entre Lidge et Huy,
les schistes siluriens plissés avant I’époque dévonienne plongent
en partie vers le N. '10° E. On voit alors le poudingue dévonien
reposer sur la tranche des schistes avec l'inclinaison 5. 36° E.

Dans le Brabant, plongement S. du dévonien de b & 20°, et du
silurien voisin, de 75° dans Iq méme direction ; done, discordance
moyenne entre les deux de 70 a 55° (%)

- Cette discordance a 6té 31qnalée d’abord par Sauvage et Buvi-
gnier, puis par Dumont, puis par MM. (osselet et Malaise, von
Dechen en 1874 et 1883. M. von Lasanlx a émis l'opinion con-
‘traire en 1884; il suppose un glissement du poudingue dévonien
sur le massif cambrien de Rocroy, d’oi résulterait pour UArdenne
une structure écailleuse. Or, d’aprés M., Gosselet, les minéraux du
poudingue sont toujours empruntés au terrain sous-jacent, ce qui
rend peu admissible ’hypothiése de M. von Lasaulx.

DYaprés le méme savant, la pente du massif était, au commen-
cement du dévonien, vers I'E. De ce ¢dté éiait la mer et de Vauire
cdté le continent. Le mouvement de bascule en sens inversc ne
s’est produit qu’ai jurassique.

Cependant, de 'examen local de ces dlscordances, 11 serait fort
-difficile de {aire des déductions touchant le plissement calédonien
de PArdenne et Uallure des différentes crétes. La carte de la ré-
gion au début de I'époque dévonienne nous donne heureusement
de précicuses indications a ce sujet (%). :

Une chaine de montagnes constituait la presqu fle de Hocroy,
ou les discordances sont maximum avee le poudingue, relide par
un banc sbus—marin a l'ilot de Serpont. Cette aréte avait une
direction O.-E. 10° 4 25° N. Au S., un synclinal, lc golfe de Char-
leville, puis une aréte locale & Givonne, et enfin 1a région alors
émergée de la France (qui se reliait peut-étre au massif monta-

.1. Dustont, Mémoire sur les terrains ardennats et rhénan, p,'aﬁa.
2. L'drdenne, p. 173. :
3. L'Ardenne, pl. V1L
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gneux du Massif Central). Au N. de cette chaine de Rocroy, un
synclinal, le bassin de Dinant au N.-E. duquel s'étendait F'ile de
Stavelot, ot les plisscments du silurien étaient peut-dtre plus fai-
bles, & en juger par la moindre discordance avec le dévonien. Au
nord enfin, la créte montagneuse du Condros, séparée de Plle de
Stavelot par le détroit d’Aix-la-Chapelle, et bordant au S. le

massif montagneux du Brabant ou les -terrains siluriens semblent
avoir déja été déjetés vers le N. légérement O, '

" Doit-on conclure, comme on serait tenté de le faire @ priori, que
les plissements hereyniens (dinanticns) ont ¢té purement et sim-
plement superposés & ces plissements calédoniens? Non, il n’en
‘est méme rien, en bien des points. Ainsi, dans [e puits de Caffiers
(Boulonnais), on a ur plongement du dévonien vers le S.-S.-0).,
par contre un plongement du silurien de 35 & 45° N-N.-E. Par
‘contre, si on passe & la région plus méridionale de Douai, on
constate au moyen des fossiles un passage presque insensible du
silurien au dévonien par stratification concordante (¥).

La créte du Condros semble cependant avoir éié déja un anti-
clinal et les deux bassins de Dinant et de Namut dewx syncli-
naux. Le ridement du Hainaut conséeutif au westphalien fit
rejouer le pli du Condros enfui sous les sédiments dévoniens
- ¢t dinantiens. C’est alors qu’eut licu le charriage de I’Ardenne
par suite duquel les superpositions de plis en position et en di-
rection ont dd étre détruites.

Si maintepant on examine le prolongement S.-E. dela mer dé-
vonienne sur la carte de M. Gosselet, on constate que le rivage
S. du bras de mer qu’il appelle « hassin de Neufchiteau » passe
~entre Virton et Longwy, laissant Thionville au 5., et que Luxem-
bourg est immergé un peu au S. de I'axe du bassin.

On peut donc dire que les bassins de Dinant et de Namur
étaient des branches du géosynclinal calédonien, ainsi que le
‘bassin de Neufch:iteau, superposé en partie au golfe de Luxem-
hourg. Quant & la région plus au S., elle constituait une aire anti-
clinale émergée.

La carte que donne M. de Lapparent () differe un peu de celle

1, Voir Gosseuer, Les Assises erdlociques el terlivires dans les j'asses 2t c’es son-
dages du nord de la France. Fasc. I : Région de Doual (£fude des gues mindranc
de-la France). Pais, 1904, p. 3.

2, Traité de gdologie, 1906, p. B3,
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de M. Gosselet. Il fait passcr sur les Vosges lamer Lodévomenne,
par suite de la présence de galets & spu‘lfw dans le grés vosgien.
Mais ces galets peuvent fort bien venir de la Province Rhénane
ainsi que la plupart des quartzites de ces éléments. De plus, il
ne semble quére y avoir de terrains autres que les schistes de
Steige et de Longemer entre les granits et gneiss anciens et Ie
dévonien (eifélien) des plis de Schirmeck et de Thann.

Un fait pourtant qui ressort de cette rapide étude d’ensemble ;
¢’est que la région bretonne, le N. du Massif Central peut~étre
et strement Ja région ardennaise, probablement jusqu’au golfe
de Luxembourg, étaient englobés dans le géosynclinal calédo-
nien. (Zen était peut-dire la partie S, Toutes ces régions présen~
taient de nombreuses rides montagneunses, peut-étre moins impor-
tantes que celles de la période suivante, & plus grands rayons et
sans recouvrements, mais n'en cxistant pas moins ¢t dont les
directions faisaient, en Bretagne ct dans UArdenne du moins,
des angles assez faibles avee celles des plissements hercyniens.
~ (est pour la partie S. : géosynclinal lorrain et anticlinal vos-
gien que les documents nous manquent un peu, surtout en
Uabsence de dépdts siluriens.

Des études récentes ont montré une certaine ana]ogua de struc-
ture entre le bassin de Sarrebruck et lArdem.le, a savolr : les
terrains du flanc S. d’un anticlinal renversés vers le N. pen-
dant le deuxiéme soubresaut hereynien, puis charriés par-dessus,
L’anticlinal de Sarrebruck (lothringischer Hauptsattel de van
Werwecke) pourrait donc peut-étre jouer par rapport au bassin de
Sarrebruck un role analogue a la créte du Condros par rapport a
PArdenne. 11y a d’ailleurs tout lieu de croire que, comme Paréte
du Condros, l'anticlinal de Sarrebruck rdsulterait d’un premier
plissement d’dge calédonien. En effet, le bord N. du bassin de
Sarrebruck est formé de dévonien etle hord S., de roches cristal- -
lophylliennes ou de granit..Cependant, les conglomérats de base
du westphalicn (Fetthohlengruppe) renferment un grand nombre
de galets de quartzites verditres sériciteux, de phyllades, et
mémclde, kieselschiefer (*) [gotlandien, par analogie avec ceux du -

1. Leprra, Das Sﬂ.arﬁmcker Sfemk‘oﬁfmgebu ge in der Stemkohlanﬁargbau des
preusszsehan Staates in der Umgebang von Saarbriicken. Berlin, 1904, p- 10.

Tai moi-mdme retrouvé toutes ces roches dans les conglomérats houillers qui m’ont
été communiqués des sondages de Meurthe- ét-Moselle.
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grés vosgien] qui indiquent netterent la présence d’arétes paléo-
zoiques probablement cambriennes et siluriennes arasées par le
westphalien, par suite' peut-étre émergées pendant le dévonien.
L’anticlinal calédonien était-il superposé ou juxtaposé & I'anti-
clinal hercynien ? G’est un probléme qui a de grandes chances de
demeurer & jamnais insoluble. Toujours est-il que son existence
parait fort probable. On peut objecter que, 'il avait existé une
telle ardte pendant I’éodévonien, cet étage aurait pris & son voi-
sinage un facies détritique analogue & celui de Fépin. Or, je ferai
remarcuer qile les courants marins de 'époque pouvaient em-
porter les matérigux vers la mer plus ouverte de 'E. et duN.-E.,
et que les plus durs peuvent exister & Pétat d’¢éléments dans les
grés et conglomérats du coblentzien des provinees rhénanes. De
plus, §’il y avait eu destruction sur place pendant le dévonien,
cette destruction aurait donné lieu surtout a des grés et conglo-
mérats encore mal cimentés, par suite facilement remaniés par
les torrents de I’époque westphalienne. o
La question se pose alors de savoir &i le premier soubresaut
hercynien (de I’époque du culm ou dinantien) a alfecté le géo-
synclinal. Les Vosges ont subi le plissement sdns aucun doute,
7’ai insisté plus haut sur ce fait. Mais, dans le géosynclinal, la pré-
sence de dépdts westphaliens supérieurs indique un calme relatif
& partir de cetle époque, toul au moins sur le flanc S. de Panti-
clinal de Sarrebruck. Les plissements dinantiens du géosynclinal
seraient de ce fait peut-gtre antéricurs & ceux des Vosges:
Simaintenant on passe aux Vosges, on constate que les dépdts
les plus anciens du dévonien sont ceux de leifélien de Schir-
meck qui présentent un facies plutdt argilo-calcaire (grauwacke).
Cependant, des fossiles eiféliens ont été {rouvés dans-une arkose
& galets de quartz rappelant les couches de Burnot; de méme
sur le revers méridional des Vosges. Il en résulte que ce dévonien
moyen prend par endroits un facies détritique, ce qui est encore
une preuve en faveur de P’absence du dévonien inférieuf. Les
assises sous-jacentes se composant plutét de granits anciens et
de gneiss, en mettant & part toutefois les schistes métamorphi-
ques de Longemer et de Vill4, il est vraisemblable d’admettre que
ce territoire cristallin, §’il s’est plissé a Pépoque calédonienne,
n’a pu guére acquérir que des ondulations & assez grand rayon
de courbure, moins accentuées que celles de la région ardennaise
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et luxembourgeoise. Une observation qui serait trés intéressante
a faire serait celle du contact, ou tout au moins dune différence
d’allure entre les schistes de Villé et le dévonien de Schirmeck.
Elle n’a pas 61¢ faite et semble presque impossible par suite des
intercalations de granit. D’ailleurs, le pli de Villé se composant
d’isoclinaux redressés, il semble que le plissement y ait acquis
son maximum d’intensité, et que toute trace de dislocation anté-
rieure au premier phsscment hercynien ait été effacée.

Quoi qu’il en soit, si 'on se reporte aux contours probables des
mers dans la région, on remarque au dévonien inféricur une cdte
sensiblement N.<0.—8.-E. aux environs de Luxembourg ; an dévo-
nien moyen, il semble que la Forét-Noire ct PAllemagne centrale
alent ¢té ¢mergées. On aurait donc eu une cdte de direction

_ plutét N.-5. dans les environs des Vosges (*). Cetle direction du
rivage serait-elle déterminde par d’anciens plissements soit cam-
briens, soit ayant.rejoué lors de la chaine calédonienne ?

On peut admettre & la suite de M. Suess, pour ces rés anciens
plissements, que les bandes de queiss et de micaschistes en dessi--
nentles flancs et que les granits et granulites injectent les parties
les plus profondes des racines. Or, si on examine les gneiss et les
granits anciens des Vosges, on {rouve d’abord a I'0. Je massif
des granulites d’'Epinal en qrande partie caché sous le trias, puis
a ’E. la bande de gneiss qui va de Remiremont (4 kiloméires 4
'0.) & Bruyéres, limitée au N.-0. par la vallée de la Vo]oqne ct
au S.-E. par la bande de granulite qui va de Vecoux aux enviross
de Granges. Celte bande de (ueiss a une dircction N. 30° E.
faisant un angle trés marqué vers le N. avec la direction hercy-
nicnne. La bande suivante de granulite a sensiblement. méme
direction : elle est. d’ailleurs plus récente que le gneiss qu'elle
injecte. Puis 4 'E. vient un massif assez complexe, le massif
cristallin des hantes Vosges contenant au. N.-O. limportante

‘Dande de gneiss qui part de PEnvergoutle au S. par Glel‘ay, La
Croix-aux-Mines et va rejoindre les schistes de Villé aux environs
de Lubine, avec la méme direction N. 30 & 35° E. que les pre-
miers gneiss, avec une trés légeére virgation vers VE. 4 Pextré-
mité N.-E. A UE. ensuite, le grand massil de granit envois une
longue apophyse de granit 4 amphibole sur: 19 flanc E. de cette

Dz L!.PPM{ENT',-Géalogie, 1905, p, 855 (carte).
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bande et parallélement & elle, suivant le bord gauche de la vallée
de - Sainte~-Marie-aux-Mines, On peut encore remafqu’er que le
massif de granulite, ainsi que les schistes plus ou moins injectés
de Longemer et les schistes du Collet, d’aspect plus sédimen-
laire, ont encore méme direction, sinon encore plus S.-N.; de
méme aussi la bande de gneiss de Sainte-Marie-aux-Mines. Cette
orientation a d’ailleurs déja été observée et citée par M. Velain (*).
Si maintenant on passe & la Forét-Noire, on remarque que telle
est aussi la direction des gneiss de la région du Feldberg et des
granits anciens de la chatne.

Si done on admet (ue le gneiss soit ’ ﬁqe cambrien ou anté-
cambrien (*), onaura un premier plissement (huronien)[3 ] affectant
dans les Vosges une direction moyenne N. 3o & 35°E. accom-
pagné d’un métamorphisme régional antérieur ou postérieur. -
Lors de la formation de la chaine calédonienne, ce massif dut
rejouer, mais plutdt par ondulations & grand rayon, comme: il
convient & une masse ayant déji perdu en grande partie sa plas-
ticité. Ces ondulations s’accompagnérent de fracturcs filoniennes
avec intrusion de microgranulites, ctc. Les granulites, qui injec-
tent les gneiss et les graniles, pourraient peut-étre étre rapportées
A cetle époque, par analogic avec d’autres parties voisines, dans
la chaine hereynicnne. Leur intrusion dans les schistes de
Longemer et du Collet de facies cambrien semble étre une pré-
somption en faveur de cetle opinion. La forme massive et irrégu-
litre de leurs aflleurements, avec cependant une tendance & un.
alignement paralléle aux gneiss anciens, indique que ces culots
devaient injecter des racines de démes larges et irréguliers su~
perposés & des points de moindre résistance de la masse cristal-
“line et démantelés ensuite par les érosmns des époques dua culm,

du permuen et du trias. ' ;

Ce seraient ces plissement calédoniens qui auraient détermmé :
Pallure du rivage de la mer dévonienne dans la région des
Vosges. Cest peut-&tre a ces plissements que l'on doit la forme-

1. VELamy, loc. cif. S

2. Il y aurait dans la vallée de la Litpvre, d’apres M, Groth, des gneiss anciens et des
gneiss plus récents, injectés cux-mémes encore par les gmnuhtcs Les gneiss c:l.éa plus
hant apparticndraient 4 cette derniere variété.

3. Il semble résulter du travail de M. Cohen (loc. cit.) que les gneiss de Lubine sont
discordants sur les schistes de Vilié, ou qu'il existe entre les dewx formalions wne roche
fraplive d':ntmqwn granite ou qrnnuhtv. ‘
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irréguliére du synclinal dévonien et dinantien de Thann et, en
particulier, Iapoplyse quil envoie au N. dans le granit, au N et
au N.-E. de Wildenstein. - | |

Quelque hypothétiques que soient encore ces considérations,
il n’en est pas moins vrai que deux directions de plissements
apparaissent dans les Vosges : la plus ancienne —— Luronienne-
calédonienne : N. 20 4 30° E., — la plus récénte, celle des deux
soubresauts hercyniens, plutét N. 70 a 80° E. pour le S. (plis de
Scheenau), et N, 45 & 50° E. pour les plis du N. des Vosges. Les
deux directions : hurgnienne-calédonienne et hercynienne font
dans le centre et le N. des Vosges un angle de prés d’une ving-
taine de degrés.

Resterait & expliquer pourquoi cet écart, alors que dans d’au-
tres régions, ’Ardenne par exemple, les plissements calédoniens
et hercyniens semblent presque superposés. Cette différence,
encore qu’assez obscure, me semble tenir & la moindre plasticité
des roches. Dans I’Ardenne, les sédiments cambriens et siluriens
ne se composent que de schistes susceptlbles de former des plis
assez aiqus dont les charniéres ont pu rejouer jusqu’d renverse- .
ment et chevauchement. Dans les Vosges, au contraire, les plis
hercyniens ont affecté un massif relativement rigide, oit les plis
calédoniens se présentaient sous forme de ddmes A rayon de
courbure assez grands et consolidés encore par la granulite;
la direction de ces nouveaux plis a done été déterminée par
autre chose que celle des plissements anciens : par exemple par
la position relative des granits et des terrains plastiques, ou
‘encore orientée par la réaction des plis-plus intenses et préexis-
tants de ’Ardenne et d’autres régions voisines. ' ,

Quoi qu’il en soit, I'exislence d’ondulations antéhercyniennes
dans les Vosges, peut-8tre d’age huronien, peut-éire d’dge calé-
donien, ne me semble guére contestable.
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