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C H A P I T R E X X X V I I 

S Y S T È M E J U R A S S I Q U E 

1° Caractères généraux : Caractères paléontologiques. — Pr inc ipaux faciès. — 
Limite inférieure (étage Rhétien). — Subdivisions. 

2° Répart i t ion géographique e t p r inc ipaux types du sous-système Liasique : 
Europe, occidentale. — Bassin du Rhône et Alpes occidentales. — Segment 
oriental du système alpin. — Rameau mér id ional du système alpin. — Europe 
orientale et Asie. — Régions circum pacifiques. — Cont inent Nordat lant ique. 
— Continent de Gondwana. — Afrique orientale et Madagascar. 

3° Répart i t ion géographique et p r inc ipaux types du groupe Oolithique inférieur : 
Europe septentr ionale et centrale . — Europe occidentale. — Bassin du Rhône 
et Alpes occidentales. — Segment oriental du système alpin. — Rameau 
méridional du système alpin. — Pla teau déser t ique. — Russie méridionale 
et Asie. — Continent Nordat lant ique. — Bord pacifique de l 'Amérique. — 
Afrique orientale et Australie. 

4° Répartit ion géographique et pr incipaux types du groupe Oolithique moyen : 
Europe septentr ionale . — Sillon de l 'Europe cent ra le . — Zone des récifs 
lusi taniens et k imeridgiens . — Sillon des Dinarides. — Plateau déser t ique. 
— Europe or ientale . — Asie mér idionale . — Pour tou r de l 'océan Pacifique. 
— Afrique orientale et Madagascar. 

b° Répart i t ion géographique et pr inc ipaux types du groupe Oolithique supé
r ieur : Type boréal dans l 'Europe septentr ionale. — Europe occidentale. — 
Sillon de l 'Europe centra le . — Récifs pér iphér iques du sillon de l 'Europe 
centra le . — Sillon des Dinarides. — Europe or ientale . — Régions arc t iques . 
— Asie méridionale . — Régions circumpacifiques. — Afrique orientale. — 
Centre des États-Unis. 

6° Résultats généraux : Résultats paléogéographiques. — Provinces zoologiques. 
— Climats. — Mouvements orogéniques et épirogéniques. — Transgressions 
et régressions mar ines . — Phénomènes volcaniques et métamorphisme. 

Alexandre de Humboldt se servait dès 1795 du terme de calcaire 

du Jura pour désigner les terrains dont sont constitués en majeure 

partie le Jura Suisse, le Jura Souabe et le Jura Franconien. Ce n'est 

qu'en 1829 que la position stratigraphique de cette formation fut 

précisée par Ami Boué et que, dans la même année, la dénomination 

de terrain jurassique fut introduite dans la science par AI. Bron-

gniart. En Angleterre, les noms de Lias et de série Oolithique avaient 
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été employés par W . Smith et par ses élèves pour désigner le même 

ensemble. On peut les conserver, mais en leur assignant la valeur 

de sous-systèmes [ 1 - 1 2 ] . 

1° C A R A C T È R E S G É N É R A U X 

CARACTÈRES PALÉONTOLOGIQUES. — La flore [ 1 3 , 1 4 ] de la période 

Jurassique se distingue au premier abord de celle de la période pré

cédente par l'extinction complète des quelques types archaïques qui 

avaient survécu à la fin des temps primaires et par le nombre crois

sant des genres qui vivent encore de nos jours. 

P a r m i les FOUGÈRES, on r e n c o n t r e , d è s les p r e m i è r e s c o u c h e s j u r a s s i q u e s , 
des Todea et des Marattia, auxque l l e s v i ennen t s ' ad jo indre b i en tô t d ' a u t r e s 
t ypes r écen t s , des Gleichenia, des Alsophila, des Dicksonia, d e s Osmunda, des 

Dansæa [13]. Les familles les p lus a b o n d a m m e n t r e p r é s e n t é e s s o n t les Alé-
thop té r idées , les D ic tyop té r idées , les Mara t t i acées , les Cya théacées . P a r m i les 
g e n r e s spéc iaux , on peut c i te r Thinnfeldia, Scleropteris, Stachypteris, Lomato-
pleris, Cycadopteris. 

Les GYMNOSPERMES c o n s t i t u e n t l ' é lément p r é p o n d é r a n t de la flore. Les 
CORDAÏTÉES, toutefois , son t r e l éguées à l ' a r r iè re -p lan ; on n 'a g u è r e s i g n a l é 
q u e q u e l q u e s g r a i n e s , d e s mou le s d ' é tu i s m é d u l l a i r e s à d i a p h r a g m e s t r a n s 
ve r saux e t des feuilles r u b a n é e s du type d e s Yuccites t r i a s i q u e s . P a r c o n t r e , 
les CYCADINÉES et les CONIFÈRES son t e x t r ê m e m e n t a b o n d a n t e s . Les Cyca-
d inées c o m p r e n n e n t , o u t r e les Cycadées p r o p r e m e n t d i t e s e t les Zamiées, la 
cu r i euse famille des Bennettitées, d o n t on a décr i t les inf lorescences femelles 
sous le n o m de Bennettites, les t r o n c s s o u s celui de Cycadoidea et les a p p a r e i l s 
fruct if icateurs sous celui de Williamsonia, j u s q u ' a u m o m e n t où l 'on a t r o u v é , 
d a n s ce r t a ins g i s emen t s , ces différents o r g a n e s en connex ion . 

Les Conifères p r o p r e m e n t d i tes s o n t r e p r é s e n t é e s p a r de n o m b r e u x g e n r e s 
ac tuels , tels q u e Araucaria, Widdringtonia, Pinus, Sequoia, a u x q u e l s v i e n n e n t 
s 'a jouter des types spéciaux, tels q u e Pagiophyllum, Brachyphyllum, Palæo-
cyparis. 

Il convient de c i ter é g a l e m e n t p lu s i eu r s g e n r e s de Ginkgoacées : Ginkgo, 
Baiera, Ginkgodium. 

La p ré sence des A n g i o s p e r m e s a u J u r a s s i q u e es t e n c o r e t o u t à fait p r o 
b l é m a t i q u e . L ign ie r a c e p e n d a n t déc r i t , s o u s le n o m d e Propalmophyllum, 
des bases de feuilles qu ' i l a t t r i b u e sous t o u t e s r é se rves aux Monocoty lé -
d o n e s . 

Les Invertébrés de l'époque Jurassique se répartissent de la 

manière suivante [ 1 5 ] : 

PROTOZOAIRES 

FORAMINIFÈRES : Lituolidæ (tous les genres de la famille), Nubecularidæ (Nubeculariä), 
Peneroplidæ (Cornuspira, Orbitopsella, Spirocyclina), Miliolidæ (Miliola), Lagenidæ (la plu
part des genres de la famille), Texiularidse (Textularia, Bulimina, Valvulina), Globigeri-
nidæ (Orbulina, Globigerina), Botalidæ (Discorbina, Planorbulina, Rotalia, Pulvinulina), 

RADIOLAIRES : Genres nombreux de Spumellariæ et de Nasselariæ. 



S P O N G I A I R E S 

a) SILICISPONGIÆ. 
MONACTINELLIDA et TETRACTINELLIDA (spicules isolés). 
LITHISTIDA : Tetracladina (Protelraclis), Anomocladina (Cylindrophyma, Melonella), Mega-

morina (Megalithista), Rhizomorina (Cnemidiastrum, Hyalotragos, Platychonia). 
HEXATINELLIDA : Dictyonina (Tremadictyon, Craticularia, Sporadopyle, Cypellia, Stauro-

derma, Casearia, Porospongia, Pachyteichisma). 
b) CALCISPONGIÆ. 
PHARETRONES (Eudea, Peronidella, Eusiphonella, Corynella, Stellispongia). 

C O E L E N T É R É S 

a) ANTHOZOAIRES. 
HEXACORALLIAIRES : AmphiastrseidÆ (Amphiastræa, Aulastræa, Stylosmilia, Haplosmilia, 

Dendrogyra, Rhipidogyra), Slylinidæ (Stylina, Cyathophora, Phyllocœnia), Aslræidæ 
(Stylophyllum, Heliastrxa, Isastræa, Thecosmilia, Leploria), Fungidæ (Anabacia, Gambacia, 
Leplophyllia, Latimæandra, Thamnastræa), Eupsammidx (Haplarxa), Turbinolidæ (Trocho-
cyathus, Thecocyathus, Pleurosmilia), Oculinidæ (Enallohelia), Stylophoridæ (Stylophora, 
Astrocœnia, Stephanocœnia). 

TABULÉS : Chætetes, Pseudochxtetes. 
b) HYDROZOAIRES. 
HYDRACTINIES : Ellipsactinia, Sphæractinia. 
STROMATOPORIDÉS : Burgundia. 
ACALÈPHES : Rhizostomites. 

É C H I N O D E R M E S 

CRINUÏDES : Apiocrinus, Millericrinus, Bourgueticrinus, Eugeniacrinus, Tetracrinus, Phyllo-
crinus, Cotylederma, Plicatocrinus, Saccocoma, Pentacrinus, Extracrinus, Antedon. 

OPHIUROÏDÉS : Ophiura, Aspidura, Ophiolepis, Ophiocten, Ophioglypha, Geocoma, Ophiurella. 
ASTÉROÏDES : Aslropecten, Pentaceros, Sphæriles, Solaster, Tropidaster. 
ÉCHINOÏDÉS : Cidaridæ (Cidaris, Rhabdocidaris, Diplocidaris), Salenidx (Peltastes, Acrosa-

lenia), Hemicidaridæ (Hemicidaris, Pseudocidaris, Acrocidaris, Glypticus), Diadematidx (Pseu-
dodiadema, Microdiadema, Diademopsis, Magnosia, Hemipedina), Echinidx (Pedina, Pseudo-
pedina, Stomechinus, Eodiadema), Cyphosomatidæ (Cyphosoma), Discoididæ (Holectypus, 
Pileus, Pygaster, Pachyclypeus), Clypeidx (Clypeus, Pygurus), Dysasteridæ (Collyritcs, 
Dysaster, Hyboclypeus, Grasia, Metaporhinus), Nucleolitidæ (Echinobrissus). 

V E R M I D I E N S 

a) BRYOZOAIRES. 
CYCLOSTOMES : Diastoporidæ (Stomatopora, Berenicea, Diastopora), Idmoneidæ (Idmonea), 

Enlalophoridæ (Entalophora, Spiropora), Fascigeridx (Theonoa, Fasciculipora), Cerioporidæ 
(Ceriopora, Heteropora, Chilopora). 

b) BRACHIOPODES. 
INARTICULÉS : Lingula, Orbiculoidea, Discinisca, Craniscus. 
ARTICULÉS : Thecideidæ (Lacazetta, Thecidella, Eudesella, Davidsonella), Spiriferidæ 

(Spiriferina, Suessia), Diplospiridæ (Amphiclina, Koninckella, Thecospira), Rhynchonellidæ 
(Rhynchonella, Rhynchonellina, Acanthothyris), Terebratulidæ (Terebratulina, Terebratula, 
Dictyothyris, Glossothyris, Pygope), Terebratellidæ (Ismenia, Muehlfeldtia, Zeilleria, Aulaco-
thyris, Eudesia, Antiptychina, Terebratella), Megathyridæ (Zellania, Megathyris). 

M O L L U S Q U E S 

a) LAMELLIBRANCHES. 
TAXODONTES : Nuculidæ (Nucula), Ledidæ (Leda), Arcidx (Beushausenia, Cucullœa, Arca, 

Isoarca), Pectunculidæ (Limopsis). 
ANISOMYAIRES : Pinnidæ (Pinna, Pinnigena), Pernidæ (Gervilleia, Perna, Pernostrca, 

Inoceramus), Aviculidæ (Avicula, Oxytoma, Pteroperna, Pseudomonotis, Aucella), Mytilidæ 
(Myoconcha, Mytilus, Pachymytilus, Modiola, Hippopodium, Lithodomus), Pectinidæ (Pectcn, 
Pseudopecten, Chlamys, Camptonectes, Entolium, Hinnites), Spondylidæ (Plicatula, Spondylus), 
Dimyidæ (Dimyodon), Limidæ (Lima, Limæ, Ctenostreon), Anomiidæ (Anomia, Placunopsis), 
Ostreidæ (Ostrea, Aleclryonia, Lopha, Gryphæa, Liogryphæa, Exogyra, Terquemia), Vulsellidæ 
(Heligmus). 



SCHIZODONTES : Trigoniidæ (Trigonia), Unionidæ (Unio), Cardiniidæ (Cardinia). 
EULAMELLIBRANCHES : Megalodontidæ (Megalodus, Pachyrisma, Durga, Dicerocardium), 

Cyprinidæ (Plesiocyprina, Anisocardia, Cypricardia, Isocardia), Cyrenidæ (Cyrena), Astartidæ 
(Astarte, Crassinella, Præconia, Opis), Carditidæ (Cardita, Palssocardita), Lucinidæ (Uni-
cardium, Lucina, Corbis, Tancredia), Cardiidæ (Protocardia, Pterocardia), Veneridse (Pro-
noella, Venus), Tellinidæ (Tellina, Quenstedtia), Myidæ (Corbula), Anatinidæ (Anatina, 
Thracia, Naæra), Pholadomyidæ (Homomya, Mactromya, Goniomya, Pleuromya, Ceromya, 
Gresslya, Pholadomya, Myopholas), Gastrochænidæ (Gastrochæna), Pholadidæ (Pholas, Mar-
tesia), Teredinidæ (Teredo). 

PACHYODONTES : Diceratidæ (Diceras, Heterodiceras, Monnieria). 
b) SCAPHOPODES. Dentalium. 
c) GASTÉROPODES. 
DIOTOCARDES : Pleurotomariidæ, Fissurellidæ, Euomphalidæ, Trochidæ, Patellidæ. 
HÉTÉROCARDES : Neritidæ. 
MONOTOCARDES : Paludinidæ, Littorinidæ, Hydrobiidæ, Rissoidæ, Valvatidæ, Capulidæ, 

Pseudomelaniidæ, Melaniidæ, Nerineidæ, Actæonidæ, Bullidæ, Cerithidæ, Chenopidæ, Strom-
bidæ, Turritellidæ, Vermetidæ, Xenophoridæ, Naticidæ, Cyprseidæ, Scalaridæ, Pyramidellidæ, 
Eulimidæ, Fusidæ. 

PULMONÉS : Helicidæ, Limacidæ, Limneidæ, Physidæ. 
d) Conularidæ (Conularia). 
e) CÉPHALOPODES. 
NAUTILOÏDÉS : Clydonautilidæ (Hercoglossa, Pseudonautilus), Nautilidæ (Cenoceras). 
AMMONOÏDÉS : 

Phylloceratidæ (Phylloceras [fig. 295], Euphyllites, Rhacophyllites, Sowerbyceras); 
Lyloceratidæ (Lytoceras [fig. 296], Ectocentrites, Pleuracanthites); 
Deroceratidæ (Deroceras, Microderoceras, Platypleuroceras, Tropidoceras, Bouleiceras, 

Hammatoceras, Erycites, Zurcheria, Sphæroceras, Emileia); 
Ægoceratidæ (Psiloceras [pl. CI, 1], Schlotheimia, Wæhneroceras, Ægoceras, Liparoceras); 
Arietidæ (Alsatites, Arietites, Coroniceras, Asteroceras, Echioceras, Tmægoceras, Paroni-

ceras, Frechiella, Amaltheus, Haplopleuroceras, Sonninia, Witchellia, Pœcilomorphus); 
Polymorphidæ (Agassiceras, Cymbites, Polymorphites, Amphiceras, Catulloceras, Tmetoceras, 

Arnioceras, Grammoceras, Oxynoticeras); 
Harpoceratidæ (Lillia, Haugia, Pseudogrammoceras, Hildoceras, Dumortieria, Pleydellia, 

Harpoceras, Lioceras, Hyperlioceras, Hudlestonia) ; 
Cœloceratidæ (Cœloceras, Dactylioceras, Peronoceras, Stepheoceras, Cadomiles, Sutneria, 

Reineckeia, Aulacostephanus, OEcoptychius, Spiticeras, Himalayites); Cosmoceratidæ (Parkin-
sonia, Cosmoceras, Patoceras, Kepplerites, Macrocephalites, Morphoceras); Perisphinctidæ (Peri-
sphinctes, Zigzagoceras, Proplanulites, Pictonia, Idoceras, Simoceras, Virgatites, Craspeditcs); 

Hoplilidæ (Berriasella, Blanfordia, Acanthodiscus); 
Aspidoceratidss (Peltoceras, Aspidoceras, Waagenia); 
Cadoceratidæ (Pachyceras, Cadoceras, Quenstedticeras, Cardioceras, [?] Garnieria); 
Lissoceralidæ (Lissoceras, Cadomoceras, Eurynoticeras); Oppeliidæ (Oppelia-OEcostraustes, 

Strigoceras, Hecticoceras, Ochetoceras, Distichoceras, Creniceras, Streblites, Neumayria). 
BÉLEMNÖIDÉS : 

Belemnitidæ (Belemnites, Dactyloteuthis, Megateuthis, Belemnopsis, Dicœlites, Pseudobelus, 
Duvalia, Cylindroteuthis, Diploconus) ; 

Belemnoteuthidæ (Phragmoteuthis) ; 
Chondrophoridæ (Trachyteulhis, Leptoteuthis, Geoteuthis, Beloteuthis, Teuthopsis, Kelæno, 

Plesioteuthis). 

A R T H R O P O D E S 

CRUSTACÉS. 
CIRRIPÈDES : Archæolepas, Pollicipes. 
OSTRACODES : Cythere, Cytheridæ. 
ISOPODES : Urda, Archsæoniscus. 
STOMATOPODES : Sculda. 
DÉCAPODES. Macroures : Penæus, Æger, Udorella, Eryon, Scapheus, Mecochirus, Glyphsea, 

Pseudoglyphsæa, Eryma, Pseudastacus, Etallonia, Magila. 
Brachyoures : Prosopon. 
XIPHOSURES : Limulus, 
INSECTES : Orthoptères, Neuroptères, Hémiptères, Coléoptères, Diptères, Hyménoptères. 



V E R T É B R É S 

POISSONS. 
SÉLACIENS : Diplospondyli (Notidanus), Asterospondyli (Hybodus, Acrodus, Asteracanthus, 

Cestracion, Palæoscyllium, Pristiurus, Orthacodus), Tectospondyli (Squatina, Asterodermus, 
Belemnobatis), Holocephali (Squaloraja, Myriacanthus, Chimærops, Ischyodus, Ganodus). 

DIPNEUSTES : Sirenoidei (Ceratodus). 
GANOÏDES : Cœlacanthidæ (Undina, Coccoderma), Chondrostei (Chondrosteus, Gyrosteus, 

Belonostomus, Saurichlhys), Heterocerci (Oxygnathus, Centrolepis, Coccolepis), Lepidostei 
(Semionotus, Dapedias, Heterostrophus, Tetragonolepis, Lepidotus, Eugnathus, Caturus, Eury-
cormus, Ptycholepis, Ophiopsis, Histionotus, Macrosemus, Pleuropholis, Pholidophorus), Pycno-
donti (Gyrodus, Microdon, Mesodon, Mesturus), Aspidorhynchi (Aspidorhynchus, Belonostomus), 
Amioidei (Pachycormus, Euthynolus, Hypsocormus, Megalurus, Oligopleurus, OEnoscopus), 

TÉLÉOSTÉENS : Leptolepidæ (Leptolepis, Thrissops, Æthalion). 
AMPHIBIENS. 
ANOURES : Palæobatrachus. 
BEPTILES. 
RHYNCHOOCÉPHALES : Sauranodontidæ (Sauranodon), Sphenodontidx (Homœosaurus, Eupo-

saurus, Plcurosaurus). 
SAUROPTÉRYGIENS : Plesiosauridæ (Plesiosaurus, Eretmosaurus, Pliosaurus, Megaloneu-

rosaurus). 
ICHTHYOPTÉRYGIENS : Ichthyosauridx (Ichthyosaurus, Ophthalmosaurus, Baplanodon). 
CROCODILIENS : Mesosuchia (Teleosaurus, Mystriosaurus, Pelagosaurus, Steneosaurus, Croco-

dileimus, Metriorhynchus, Geosaurus, Plesiosuchus, Dacosaurus, Alligalorium, Alligatorellus, 
Atoposaurus, Goniopholis, Machimosaurus, Nannosuchus, Theriosuchus). 

CIIÊLONIENS : Cryptodira (Thalassemys, Eurysternum, Tretosternum), Pleurodira (Idiochelys, 
Plesiochelys), Amphichelydia (Pleurosternum, Platychelys, Compsemys). 

DINOSAURIENS : Theropoda (Ceratosaurus, Allosaurus, Labrosaurus, Streplospondylus, 
Megalosaurus, Compsognathus, Hallopus, Cœlurus, Thecospondylus), Sauropoda (Cetiosaurus, 
Camarasaurus = Allantosaurus, Brontosaurus, Morosaurus, Apatosaurus, Diplodocus), Ortho-
poda (Campiosaurus, Trachodon = Hadrosaurus, Stegosaurus, Scelidosaurus). 

PTÉROSAURIENS : Bhamphorhynchidæ (Dimorphodon, Dorygnathus, Bhamphocephalus, Cam-
pylognathus, Scaphognathus, Rhamphorhynchus), Plerodactylidæ (Pterodactylus). 

OISEAUX : SAURURÆ : Archæopleryx. 
MAMMIFÈBRES. 
PANTOTHÉRIENS : Triconodontidæ (Amphilestes, Triconodon, Spalacotherium, Phascolo-

therium, Dicrocynodon), Amphitheriidæ (Amphitherium, Amblotherium). 
ALLOTHÉRIENS : Plagiaulacidæ (Plagiaulax, Ctenacodon). 

En résumé, la faune jurassique comprend un certain nombre de 
genres spéciaux, dont nous ne pouvons naturellement citer que les 
plus caractéristiques. Ce sont, parmi les Foraminifères, Spirocyclina; 
parmi les Spongiaires, Cylindrophyma, Cnæmidiastrum, Hyalotragos, 
Tremadictyon, Cypellia; parmi les Zoanthaires, Anabacia, Enal-
lohelia; parmi les Échinides, Glypticus, Clypeus; parmi les Brachio-
podes, Acanthothyris, Rhynchonellina; parmi les Lamellibranches, 
Pernostræa, Hippopodium, Cardinia, Quenstedtia, Ceromya, Gress-
lya; parmi les Céphalopodes, Belemnites et une grande partie des 
genres d'Ammonites énumérés plus haut; parmi les Poissons, 
Asleracanthus, Undina, Eurycormus, Microdon, Aspidorhynchus. 

Si l'on fait abstraction des Ammonites, dont la distribution verti
cale est indiquée sur le tableau ci-contre, on ne peut mentionner 
qu'un petit nombre de familles qui soient exclusivement cantonnées 
dans le Jurassique, et le nombre des ordres spéciaux est encore plus 



restreint. Nos connaissances, pour certaines de ces divisions, sont 

basées sur de rares ou d'uniques exemplaires trouvés dans les cal

caires lithographiques de Solenhofen et de Cirin. Citons, parmi les 

Crustacés, Urda, Sculda, seuls représentants des Isopodes et des 

Stomatopodes jurassiques ; parmi les Rhynchocéphales, Sauranodon, 

genre unique de la famille des Sauranodontidse, Homœosaurus, Pleu-

rosaurus et quelques genres voisins, qui, avec le genre Hatteria 

actuel (v. p. 60), sont les seuls représentants connus des Sphenodon-

tidsæ parmi les Dinosauriens, Compsognathus, connu en un seul 

exemplaire, auquel se réduisaient pendant longtemps les données 

que nous possédions sur les Compsognalhidsæ ; parmi les Oiseaux, 

enfin, Archæopteryx, dont on n'a trouvé jusqu'ici, à Solenhofen, 

que deux exemplaires, sur lesquels sont basés toutes nos connais

sances relatives aux Oiseaux primitifs, ou Saururæ. 

Il existe aussi plusieurs genres, plusieurs familles, voire des 

ordres qui atteignent au Jurassique le maximum de leur développe

ment. En mettant à part les Ammonites , on peut citer les genres 

Apiocrinus, Pentacrinus, Terebratula, Zeilleria, Gryphæa, Pleuroto-

maria, Nerinea, Harpayodes, Eryon, Ichthyosaurus, les familles des 

Cidaridæ, des Hemicidaridx, des Dysasteridæ, des Pholadomyidæ, 

des Belemnitidæ, des Pterodactylidæ, les ordres ou sous-ordres des 

Rhynchocéphales, des Sauroptérygiens, des Ichthyoptérygiens, des 

Mesosuchia (Crocodiliens marins), des Sauropoda (Dinosauriens). 

On ne voit persister qu'un petit nombre de types archaïques, dont 

le développement maximum avait lieu au cours des temps paléozoï-

ques. On ne peut guère citer que de rares représentants des Tabulés, 

des Stromatoporidés, des Spiriféridés (au début de la période), des 

Conularidés (id.), des Euomphalidés. 

Les Nautiloïdés, les Crossoptérygiens, qui vivent encore de nos 

jours, sont en décroissance bien marquée. Les Tétracoralliaires, les 

Bellérophontidés, les Orthocératidés, les Stégocéphales (sauf peut-

être dans les couches de passage au Trias), les Théromorphes ont 

totalement disparu de la scène. 

Par contre, quelques éléments qui manquaient à la faune triasique 

manifestent pour la première fois leur existence. Ce sont notamment 

quelques familles de Zoanthaires (Turbinolidæ, Oculinidæ, Stylo-

phoridæ), de Crinoïdes (Eugeniacrinidæ, Holopidæ, Comatulidæ). 

Puis nous citerons, parmi les Echinides, les premiers Glyphostomes 

exocycles et les premiers Atélostomes; parmi les Brachiopodes, les 

premiers Megathyridæ; parmi les Lamellibranches, de nombreuses 

familles (Vulsellidæ, Cyprinidæ, Veneridæ, Donacidæ, Tellinidæ, 



Pholadidæ), et notamment les Cyrenidæ et les Unionidiæ, qui 
habitent les eaux douces, et les Diceratidæ, premiers représentants 
des Rudistes, qui atteindront leur plein épanouissement au Crétacé. 
On rencontre également pour la première fois certaines familles de 
Gastéropodes, telles que les Ailés et certains types d'eau douce : les 
Valvatidæ, les Paludinidæ, les Hydrobiidæ, les Melaniidæ. 

On sait déjà que, seule de toutes les familles d'Ammonoïdés du 
Trias, celle des Phylloceratidæ survit à la fin de la période. Ce sont 
des rameaux nouveaux, issus, comme on le verra plus loin, du genre 
Psiloceras, descendant direct de Monophyllites, qui s'épanouissent 
brusquement au début du Jurassique. Plus tard viennent s'adjoindre 
à eux d'autres familles, essentiellement cryptogènes. 

En ce qui concerne les Vertébrés, c'est dans les dépôts jurassiques 
que nous rencontrons les premiers restes d'Amphibiens anoures 
(Palæobatrachus) et d'Oiseaux (Archæopteryx); mais les squelettes 
de ces animaux ne sont conservés que grâce à des circonstances 
toutes spéciales, aussi ne sommes-nous pas en droit d'affirmer que 
les groupes auxquels ils appartiennent n'ont pas déjà existé antérieu
rement. Rs sont en tous cas suffisamment spécialisés pour que l'on 
puisse supposer qu'ils avaient derrière eux une longue série 
d'ancêtres déjà très différenciés. 

PRINCIPAUX FACIÈS. — Les formations continentales jouent un rôle 
beaucoup moins important au Jurassique qu'au Trias, elles prennent 
cependant un assez grand développement en Sibérie, ainsi que dans 
le Centre de l'Amérique du Nord, où elles renferment des gisements 
célèbres par l'es nombreux squelettes de Reptiles terrestres que 
l'on y a découverts. On ne connaît pas de formations lacustres 

incontestables, mais, en revanche, on a signalé, en divers points, 
des formations layunaires et en particulier des dépôts de précipita
tion chimique, dolomies, gypses, sel gemme, etc. Des dépôts d'es-
tuaire existent par exemple dans l'Indre et dans l'Aveyron, sur le 
pourtour du Plateau Central, et, tout à fait au sommet du système, 
dans le Boulonnais. Les Mollusques marins euryhalins y sont asso
ciés à des Mollusques d'eau douce, tels que des Cyrènes, des Palu-
dines, etc. 

Les formations littorales des mers jurassiques sont encore assez 
mal connues; cependant on a décrit des cordons littoraux constitués 
par des conglomérats, des surfaces perforées de trous de Mollusques 
lithophages et des formations coralliennes, qui peuvent être assi
milées à des récifs frangeants. 



Les formations néritiques sont extrêmement variées. Ce sont 
tantôt des dépôts détritiques, tantôt des dépôts zoogènes. 

On rencontre toute la gamme des formations détritiques, depuis 
les brèches à très gros éléments jusqu'aux argiles les plus fines. A la 
première catégorie appartiennent les brèches jurassiques des Alpes 
occidentales (brèche du Télégraphe, brèche du Chablais, brèche de 
la Hornfluh), dont l'origine est encore très discutée. Des arkoses 
jouent un rôle considérable dans les dépôts liasiques du pourtour du 
Plateau Central. Les grès se signalent souvent par la prédominance 
de certains types de Mollusques, comme les Cardinies, dans le Lias, 
les Trigonies, dans le haut de la série. Souvent des débris végétaux 
y ont été entraînés par les courants. Les grès glauconieux sont assez 
fréquents dans le Jurassique de Russie, où ils renferment des nodules 
de phosphate de chaux. Les sables non cimentés sont plus rares, on 
y trouve quelquefois, comme par exemple à Glos et à Cordebugle, 
près de Lisieux, des coquilles de Mollusques avec leurs bandes 
colorées, dont la conservation ne le cède en rien à celle des plus 
beaux fossiles tertiaires. 

Les argiles de la région néritique sont caractérisées par l'abon
dance des Lamellibranches (Ostrea, Perna, Gervilleia, Trigonia, etc.) 
et des Gastéropodes (Pterocera, Alaria, etc.). Dans les marnes on 
trouve en outre de nombreux Brachiopodes, des Bryozoaires, des 
Echinides. La prédominance des Gastéropodes indique des fonds 
couverts d'une abondante végétation. Dans le Lias supérieur, on 
connaît par exemple, sur de très grandes étendues, une faunule com
posée de Mollusques de petite taille (Trochus, Turbo, Trigonia, 
Astarte), qui devaient vivre, comme la faune de Saint-Cassian, au 
Trias, et comme celle de la rade de Messine, à l'époque actuelle, dans 
des prairies d'Algues extrêmement touffues. 

Les formations zoogènes comprennent toute la série des sédiments 
allant des calcaires construits, édifiés par des Zoanthaires, aux 
calcaires fins lithographiques, en passant par les brèches calcaires, les 
calcaires grossiers, les calcaires compacts. Dans les régions agitées 
du pourtour des récifs, la précipitation chimique du calcaire autour 
de particules en suspension dans l'eau donne lieu à la formation 
d'oolilhes. 

Dans toutes ces formations avoisinant les récifs on rencontre en 
abondance des Crinoïdes, des Echinides (Cidaris, Pseudodiadema, 
Clypeus, Pygurus, etc.), des Brachiopodes (Terebratula, Rhyncho-
nella), des Lamellibranches et des Gastéropodes à test épais (Pachy-
cardium, Diceras, Nerinea, Purpuroidea, etc.). Lorsque les Cri-



noïdes prédominent, on a affaire à des calcaires à entroques. Les 
calcaires jurassiques ne sont qu'exceptionnellement constitués par 
des accumulations de Foraminifères et les Siphonées, si importantes 
dans la formation des calcaires et des dolomies phytogènes du Trias, 
ne jouent plus qu'un rôle insignifiant. 

Dans les formations néritiques, les Ammonites sont souvent très 

Fig. 2 9 5 . — Phylloceras Calypso (d'après K. A . ZITTEL). 

Tithonique supérieur. Stramberg (Moravie). 

abondantes, mais leurs coquilles portent alors assez fréquemment 
des traces de flottage, elles sont plus ou moins endommagées par les 
chocs qu'elles ont subis. Elles sont toujours associées en forte pro
portion à d'autres Invertébrés qui ont vécu sur place. 

Dans les formations bathyales, par contre, les Ammonites consti
tuent l'élément essentiel de la faune, les autres Invertébrés, et en 
particulier les Échinides (à l'exception de quelques genres spéciaux), 
les Brachiopodes, les Gastéropodes, passent à l'arrière-plan. Le bon 
état de conservation des coquilles, souvent pourvues de leur péri
stome, l'existence de l'Aptychus 1, la présence d'échantillons de tout 

1. On appelle ainsi un organe calcaire, tantôt bivalve, tantôt univalve (Anaptychus), 
que l'on rencontre dans la dernière loge de la plupart des genres d'Ammonites et dont 



âge et celle de nombreuses variations individuelles d'une m ê m e 
espèce prouvent que, dans ces gisements , les Ammonites ont vécu 
aux endroits mêmes où l'on rencontre aujourd'hui leurs restes. 

Les genres Phylloceras (fig. 295) et Lytoceras (fig. 296) ne se trouvent 
pas indistinctement dans toutes les formations bathyales. Ce n'est que 
dans les régions axiales des géosynclinaux et dans les parties les plus 

Fig. 2 9 6 . — Lytoceras Liebigi (d'après K . A . ZITTEL). 

Tithonique supérieur. Koniakau (Silésie autrichienne). 

profondes des fosses qu'ils deviennent abondants, au point que l e 
nombre de leurs individus surpasse quelquefois celui des individus 
de tous les autres genres réunis, Ailleurs on ne les rencontre qu'en 
petit nombre et presque uniquement dans les dépôts argileux, 

On peut citer comme exemples de formations bathyales dans le 
Jurassique les schistes bitumineux et les argiles noires à Pos idonomyes 
et à Céphalopodes, les argiles et les marnes à nodules calcaires ; les 
marnes à Ammonites pyriteuses, les calcaires compacts et sublithogra-
p.hiques, bien stratifiés, à Ammonites et Lamellibranches du groupe 
des Myaires (Pholadomya, Homomya, Pleuromya, etc.), les calcaires 

la fonction est encore mal connue. Les genres Phylloceras, Lytoceras et quelques autres 
en étaient dépourvus. 



noduleux et grumeleux à Spongiaires et Ammonites , alternant avec 
des marnes, les calcaires rouges spathiques à Ammonites , rappelant 
les calcaires de Hallstatt du Trias, les calcaires rouges noduleux à 
Ammonites (calcare ammonitico rosso des auteurs italiens). 

On a quelquefois rangé ce dernier faciès dans la catégorie des 
formations abyssales, en- raison de la dissolution qu'y a subi le test 
des Ammonites et de la disparition souvent complète, par suite d'une 
corrosion de la surface des bancs, de toute une moitié des coquilles 
[XI, 8 ] . Mais le fait que le test, constitué par de la conchite, a seul 
disparu, tandis que, dans le même sédiment, les Aptychus et les 
Bélemnites, formés de calcite, ont échappé à la corrosion, montre que 
la dissolution du calcaire n'est pas comparable à celle qui se produit 
dans les régions abyssales et qui affecte les deux formes du carbonate 
de chaux. D'ailleurs, on rencontre des Ammonites , des Gastéropodes, 
des Myaires à l'état de moules internes et dépourvus de leur test 
dans des formations appartenant aussi bien à la région néritique 
qu'à la région bathyale. La dissolution du test a eu lieu sans doute 
très peu de temps après l'enfouissement des coquilles. 

L'attribution aux formations abyssales des schistes à Radiolaires ou 
radiolarites, assez fréquents dans le Jurassique, et leur assimilation 
à la vase à Radiolaires des océans actuels est aujourd'hui admise par 
un grand nombre d'auteurs, mais il ne faudrait pas étendre cette 
conclusion à tous les dépôts renfermant des Radiolaires et encore 
moins aux calcaires à nodules siliceux, dont certains appartiennent 
même à la région néritique, comme le montre leur faune. 

LIMITE INFÉRIEURE (ÉTAGE RHÉTIEN). — Réservant pour le chapitre 
suivant la question si discutée de la limite supérieure du système 
Jurassique, nous devons entrer dans quelques détails sur celle, non 
moins controversée, de la limite inférieure [77-93] . 

Il existe, en effet, un ensemble de couches, dont Gümbel [79] a fait 
l'étage Rhétien, qui est considéré habituellement par l'école allemande 
comme le terme supérieur du Trias, tandis que l'école française le 
place à la base du système Jurassique 1. Voyons d'abord les arguments 
paléontologiques et stratigraphiques qui ont été invoqués en faveur 
de chacune de ces deux attributions. Nous donnerons ensuite un 
aperçu sommaire des principaux types de l'étage. 

1. La réunion du Rhétien et de l'étage Hettangien, qui lui fait suite, en un groupe 
particulier, auquel on donnait le nom l'Infralias, ne répond plus a l'état actuel de nos 
connaissances. On verra plus loin que l'Hettangien se relie intimement au Lias infé
rieur par ses caractères paléontologiques et que seul le faciès gréseux qu'il affecte sou
vent a pu donner lieu à ce groupement. 



Caractères paléontologiques. — La flore r h é t i e n n e a b e a u c o u p p l u s d'affinités 
avec celle d u Lias qu ' avec celle du T r i a s . Les Cycadées , t r è s a b o n d a n t e s , y 
s o n t r ep ré sen t ée s p a r les g e n r e s Nilssonia, Podozamites, Otozamites, e t c . ; les 
Conifères , p a r Araucarites, Voltziopsis, Baieria, Palissya; les F o u g è r e s , p a r 

Clathropteris, Thinnfeldia, e tc . On s i g n a l e en o u t r e , d a n s la flore r h é t i e n n e , 
u n ce r t a in n o m b r e de g e n r e s d e F o u g è r e s a c t u e l l e m e n t v ivan t s , te ls q u e 
Todea et Marattia [13]. 

La faune p ré sen t e i n c o n t e s t a b l e m e n t des affinités à la fois avec cel le d u 
T r i a s et avec celle du Lias . Les B r a c h i o p o d e s [82] c o m p r e n n e n t e n c o r e , 
o u t r e les Terebratulidæ, q u i dev i ennen t d e p lu s en p lus p r é d o m i n a n t s , d e s 
g e n r e s à affinités pa l éozo ïques e t n o t a m m e n t Spiriferina e t Spirigera. Ce 
d e r n i e r n e surv i t p a s au Rhé t i en . Les L a m e l l i b r a n c h e s s o n t s u r t o u t r e p r é 
sen tés p a r des g e n r e s indifférents , tels q u e Peclen, Lima, Ostrea, Avicula, 
Mylilus, e tc . , pu i s p a r les d e r n i è r e s Myophoria e t les p lu s a n c i e n s Unio. Les 
G a s t é r o p o d e s s o n t r a r e s . Les C é p h a l o p o d e s n e se r e n c o n t r e n t q u e d a n s 
q u e l q u e s loca l i tés pr iv i légiées des Alpes o r i en t a l e s [83]. P l u s i e u r s e spèces 
à'Arcesles, de Cladiscites, d e Megaphyllites, de Chorisloceras do iven t ê t r e envi

sagées c o m m e des su rv ivan t s de la faune t r i a s i q u e . En r e v a n c h e , Monophyl-
liles planorboides es t t r è s voisin d e Psiloceras planorbis, q u i c a r a c t é r i s e la 

p r e m i è r e zone d u Lias infér ieur , e t Hesperiles Claræ a n n o n c e les Schlotheimia 
l i a s iques . La p r é s e n c e d e s p r e m i e r s r e p r é s e n t a n t s d e s vé r i t ab l e s B é l e m n i t e s 
d a n s le Rhé t ien des Alpes-Mar i t imes p e u t ê t r e i n v o q u é e c o m m e u n a r g u 
m e n t décisif en faveur d e l ' a t t r i bu t i on du Rhét ien au J u r a s s i q u e . 

Les P o i s s o n s , d o n t les d e n t s a c c u m u l é e s p a r mi l l i e r s c o n s t i t u e n t les 
bonebeds, a p p a r t i e n n e n t en g é n é r a l à d e s g e n r e s déjà c o m m u n s au T r i a s , 
tels q u e Hybodus, Saurichtys, Sargodon, e tc . A des g e n r e s d e Rep t i l e s 
t r i a s i q u e s , c o m m e Zanclodon e t Mystriosuchus, s ' a ssoc ien t déjà des types 
j u r a s s i q u e s , tels qu'Ichtyosaurus e t Plesiosaurus. Enfin, c 'est d a n s le Rhé t i en 
q u e l 'on a t rouvé les p lus a n c i e n s r e s t e s de Mammifè res d ' E u r o p e : ce s o n t 
des den t s isolées d 'Al lo thér iens , s u r l e sque l l e s on a b a s é les g e n r e s 
Microtestes et Triglyphus. On voit p a r cet a p e r ç u q u e le R h é t i e n p o s s è d e , au 
po in t de vue p a l é o n t o l o g i q u e , t ous les c a r a c t è r e s d 'un t e r m e de p a s s a g e 
e n t r e le T r i a s e t le L ia s . 

Caractères stratigraphiques. — Dans plusieurs régions, le Rhétien 

fait suite en parfaite concordance au Trias supérieur et souvent le 

passage entre les deux termes est absolument insensible. C'est ce qui 

a lieu par exemple dans les Alpes orientales, en particulier dans la 

nappe de Bavière et, d'une manière plus frappante encore, dans les 

Alpes calcaires méridionales. Si l'on ne voyait pas apparaître à un 

moment donné les fossiles caractéristiques du Rhétien, on serait bien 

embarrassé pour séparer cet étage du Trias terminal, surtout lorsque 

les caractères lithologiques des deux étages sont exactement les 

mêmes, ce qui se produit quelquefois. 

Dans le Centre et le Sud de l'Allemagne, la concordance est non 

moins imparfaite. On observe fréquemment, au-dessous des grès 

rhétiens, une récurrence d'argiles rouges, tout à fait semblables à 

celles qui prennent un si grand développement dans le Keuper. 



On conçoit que, dans ces conditions, les géologues allemands aient 
en général conclu en faveur de l'attribution du Rhétien au Trias et 
qu'ils en aient fait la subdivision supérieure du Keuper. 

Cependant, cette concordance ne constitue pas la règle générale et 
l'on connaît un certain nombre de régions où le Rhétien est trans
gressif. Le Trias faisant défaut, il repose en discordance angulaire sur 
des termes quelconques de la série primaire. C'est surtout dans les 
îles Britanniques que cette transgression rhétienne peut être constatée 
sur de grandes étendues. Nous y reviendrons tout à l'heure. 

Que le Rhétien repose en concordance sur le Trias ou qu'il soit 
transgressif, il est presque toujours représenté par des formations 
détritiques, principalement gréseuses et argileuses. Ce n'est guère 
que dans les Alpes, en Provence , en Corse, etc. , que les calcaires y 
jouent un certain rôle. La présence très fréquente, au milieu des grès 
et quelquefois même dans les calcaires, de bonebeds, s'étendant sur 
de très grandes surfaces, semble montrer que la mer a envahi brusque
ment l'Europe occidentale, détruisant assez rapidement les poissons 
qui devaient pulluler dans les lagunes du Trias supérieur. Cette 
invasion subite constitue certainement un argument de grande valeur 
en faveur de l'attribution du Rhétien au Jurassique. 

On ne connaît dans le Rhétien qu'un seul niveau paléontologique, 
auquel on donne d'ordinaire le nom de zone à Avicula contorta (pl. C). 
Dans les environs de Salzbourg, plusieurs formations, caractéri
sées chacune par une faune différente, se trouvent en superposi
tion, mais E. Suess et E. von Mojsisovics ont montré qu'il s'agit là 
d'une succession de couches hétéropiques appartenant à un même 
horizon [56] . 

Répartition géographique et principaux types. — Pour compléter 
les données générales qui précèdent, il peut être utile de résumer dès 
maintenant les caractères des dépôts rhétiens dans les diverses régions 
où ils sont représentés. Comme nous l'avons fait jusqu'ici, nous 
commençons notre exposé par le Nord de l'Europe. 

D a n s les î les B r i t a n n i q u e s , la m e r r h é t i e n n e o c c u p a i t le Cen t re de 
l 'Ang le te r re , l 'Est d u P a y s d e Gal les e t elle fo rma i t vers le n o r d u n golfe 
é t ro i t , q u i b a i g n a i t l 'Ouest de l'Écosse e t le Nord -Es t de l ' I r l ande . En Angle
t e r r e , e t en pa r t i cu l i e r ve r s l 'est, le Rhé t i en r e p o s e en c o n c o r d a n c e s u r le 
T r i a s ; il es t c o n s t i t u é p r i n c i p a l e m e n t p a r d e s m a r n e s ba r io l ée s , p a r un 
sch i s t e no i r à Avicula contorta e t p a r u n bonebed. D a n s le P a y s de Galles e t 
dans les Mend ip H i l l s , il es t transgressif, et r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r le 
Carbon i fè re . En Ecosse, il s ' é t end m ê m e ve r s le n o r d j u s q u e s u r les grès 
du T o r r i d o n i e n d e la cha îne h u r o n i e n n e . 

De la G r a n d e - B r e t a g n e la mer passait à l'est d a n s le Nord d e l 'Al lemagne 



et elle a t t e igna i t l ' ex t r émi t é m é r i d i o n a l e du mass i f S c a n d i n a v e . E n S c a n i e 
le Rhé t ien fait su i te en c o n c o r d a n c e au T r i a s s u p é r i e u r e t c o m p r e n d u n e 
p u i s s a n t e sér ie de g r è s e t de sch i s tes a rg i l eux avec n o m b r e u x V é g é t a u x e t 
c o u c h e s l igni t i fères , où N a t h o r s t [85] e t L u n d g r e n [86] o n t pu d i s t i n g u e r 
8 n iveaux successifs , c a r a c t é r i s é s c h a c u n p a r u n e a s s o c i a t i o n spéc ia le 
d ' e spèces végé ta les . D a n s le h a u t s ' i n t e rca len t des c o u c h e s de g r è s avec 
fossiles m a r i n s , tels q u e Mytilus minutus, Ostrea Hisingeri, Avicula contorta. 

Une sér ie a n a l o g u e exis te à B o r n h o l m et les g i s e m e n t s de P o s e n , d e la 
P o l o g n e m é r i d i o n a l e et de la Hau te -S i l é s i e m a r q u e n t le r i v a g e o r i en t a l d e 
la m e r . 

Dans le (Centre et le Sud de l 'A l l emagne , le Rhé t i en p r é s e n t e des c a r a c 
t è r e s t r è s un i fo rmes [4, 77]. Il es t c o n s t i t u é p a r des g r è s fins à g r a i n s s i l i 
ceux, a l t e r n a n t avec des sch is tes . Excep t i onne l l emen t , les s ch i s t e s son t 
r i ches en e m p r e i n t e s végé ta les , c o m m e p a r exemple d a n s les e n v i r o n s d e 
B a y r e u t h . Les g r è s r e n f e r m e n t en a b o n d a n c e Avicula contorta, Gervilleia præ-
cursor, Mytilus minutus, Myophoria inflata, Protocardium rhælicum, e tc . II exis te 

j u s q u ' à t ro is bonebeds, o c c u p a n t d e s n iveaux success i fs . 

A. de L a p p a r e n t [87] a fait r e s s o r t i r l ' ab sence d u Rhé t i en d a n s le S u d d e 
l 'Alsace et su r le p o u r t o u r de la F o r ê t - N o i r e m é r i d i o n a l e , e t il en a c o n c l u 
à l 'existence d ' une île s i tuée au s u d d e S t r a s b o u r g , s u r l ' e m p l a c e m e n t d e 
la vallée du Rh in ac tue l le e t des mass i fs qu i la l imi t en t à l 'oues t e t à l 'est. 

S u r les b o r d s de l 'Ardenne , les g r è s r h é t i e n s s o n t t r a n s g r e s s i f s s u r le 
K e u p e r et, vers l 'ouest , ils finissent e u x - m ê m e s p a r ê t r e d é b o r d é s p a r le 
L ias . D a n s la Hau te -Marne et en F r a n c h e - C o m t é [88], le Rhé t i en offre les 
m ê m e s c a r a c t è r e s q u ' e n A l l e m a g n e ; en B o u r g o g n e [89, 90], d e s ca l ca i r e s 
m a r n e u x v i ennen t s'y in te rca le r , c e p e n d a n t il c o n s e r v e son faciès l i t t o r a l 
et, à l 'oues t d 'Arnay- le-Duc, il es t t r ansg res s i f et r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r l es 
t e r r a i n s a n t é t r i a s i q u e s . On le r e t r o u v e ensu i t e , q u o i q u e t r è s r é d u i t , s u r 
t o u t le b o r d est du P l a t e a u Cen t ra l , j u s q u e d a n s l 'Hérau l t . Il exis te é g a l e 
m e n t sur. le b o r d oues t , où il es t p r i n c i p a l e m e n t c o n s t i t u é p a r des sab les 
et p a r des a r k o s e s . Là auss i il r e p o s e f r é q u e m m e n t s u r les t e r r a i n s mé ta 
m o r p h i q u e s . 

Aux env i rons d e V a l o g n e s , d a n s la Manche , u n g r è s d o l o m i t i q u e p e u 
épa is , q u i s u p p o r t e l 'He t t ang ien , r en fe rme Mytilus minutus e t d ' a u t r e s fossi les 
rhé t i ens . C o m m e le Rhét ien m a n q u e s u r t o u t le b o r d es t du mass i f A r m o r i 
ca in , on en a conc lu q u e les aff leurements du Coten t in c o r r e s p o n d a i e n t à 
un golfe ouver t au n o r d vers l 'Angle te r re e t s épa ré d u bass in d e l 'Aqu i t a ine 
p a r une t e r r e é m e r g é e [0, 1]. 

La m e r qu i b a i g n a i t le Sud-Oues t s ' é tendai t , p a r c o n t r e , s u r la r é g i o n 
p y r é n é e n n e , où le Rhé t ien est à l ' é ta t d e ca lca i r e s en p l a q u e t t e s à Avicula 
contorta e t de do lomies . 

En E s p a g n e , les ca lca i r e s d o l o m i t i q u e s et les c a r g n e u l e s du Rhét ien s o n t 
difficiles à s é p a r e r des couches t r i a s iques sous - j acen tes et il en est d e 
m ê m e d a n s le Nord de l 'Afr ique; m a i s au P o r t u g a l le Rhé t ien , c o n s t i t u é 
p a r des g r è s à Végé taux , es t de nouveau t r a n s g r e s s i f e t r e p o s e s o u v e n t 
d i r e c t e m e n t s u r le Carbon i fè re ou s u r des t e r r a i n s p lus anc i ens e n c o r e . 

En Corse , d a n s la Basse-Provence [91] e t d a n s les Alpes occ iden t a l e s , le 
Rhét ien c o m p r e n d s u r t o u t des ca lca i res en dal les minces et des l u m a c h e l l e s 
à Avicula contorta (pl. C), a l t e r n a n t avec des sch is tes , des ca l ca i r e s p l u s 
massifs à Terebratula gregaria e t que lque fo i s aus s i des b a n c s d e bonebed. 
Dans les Alpes-Mar i t imes , c'est à ce niveau q u e l 'on r e n c o n t r e les p r e m i è r e s 
Bé lemni tes . 



Le m ê m e faciès se t rouve clans les Alpes ca lca i r e s m é r i d i o n a l e s , en 
p a r t i c u l i e r s u r les b o r d s du lac de Côme , où la faune e s t assez r i che en 
L a m e l l i b r a n c h e s (Avicula contorla, Gervilleia inflata, Pinna miliaria, Dimyopsis 

intusstriala, Pecten Azzarolse, e tc . ) . 

D a n s la n a p p e in fé r ieure des Alpes ca lca i res s e p t e n t r i o n a l e s , le Rhét ien 
c o r r e s p o n d à u n e n s e m b l e d ' ass i ses c o n n u d e p u i s l o n g t e m p s sous le n o m 
d e couches de Kœssen e t q u i a été p r i s avec r a i s o n p a r G ü m b e l p o u r type de 
l ' é t age [79,80], c a r nu l l e p a r t on n e r e n c o n t r e à ce n iveau u n e sér ie d o n t la 
faune so i t aus s i r i che e t aus s i v a r i é e . 

D a n s l es Alpes d e Bav iè re e t d a n s le N o r d du T y r o l , les couches de 
K œ s s e n [80; XXXVI , 3, 56, 62, 66] c o m p r e n n e n t s u r t o u t des a l t e r n a n c e s d e 
ca lca i res m a r n e u x e t d ' a rg i l e s , avec L a m e l l i b r a n c h e s (Avicula contorta, Ger
villeia præcursor, Dimyopsis intusstriata, Cardita auslriaca) e t B r a c h i o p o d e s 

(Spirigera oxycolpos, Rhynchonella fissicostata, Spiriferina Emmrichi), où loca

l e m e n t les Z o a n t h a i r e s (Thecosmilia, Thamnastræa) dev iennen t t rès abon 
d a n t s . Les A m m o n i t e s , c i tées p lus h a u t , s o n t b e a u c o u p p lu s r a r e s . Au-
d e s s u s de ces c o u c h e s m a r n e u s e s , on o b s e r v e que lque fo i s u n e r é c u r r e n c e 
d e ca l ca i r e s , t o u t à fait s e m b l a b l e s au Plallenkalk t r i a s i q u e sous- jacen t e t 
s o u v e n t con fondus p o u r ce t t e r a i s o n avec les ca lca i res d u Dachs te in . On y 
t rouve s u r t o u t des Z o a n t h a i r e s , des G a s t é r o p o d e s (Rissoa alpina) e t des 
L a m e l l i b r a n c h e s d e g r a n d e tai l le à tes t épa i s (Lycodus cor, Dicerocardium 
Jani, Megalodon Guembeli). Ce faciès ca l ca i r e devien t p r é d o m i n a n t d a n s la 
Basse -Au t r i che . 

On o b s e r v e souven t , d a n s la n a p p e d e Baviè re , la s u p e r p o s i t i o n , su r u n e 
m ê m e ver t i ca le , de p l u s i e u r s faciès du Rhé t i en . Ains i , d a n s le massif de 
l ' O s t e r h o r n , au S. E. de S a l z b o u r g , E. Suess et E. von Mojsisovics [S6] on t 
o b s e r v é la success ion s u i v a n t e : 

1. Plattenkalk norien; 
2. Calcaires en plaquettes et schistes avec les Lamellibranches habituels et bonebed 

(faciès souabe) ; 
3. Calcaires gris à Terebratula gregaria, Pecten acuteauritus, Zoanthaires (faciès car-

pathique) ; 
i. Calcaires noirs, bien stratifiés, avec Avieula kœssenensis, Terebratula pyriformis, 

Rhynchonella fissicostata, Spirigera oxycolpos (faciès de Kœssen); 
5 . Schistes et calcaires marneux noirs à Choristoceras Marshi (faciès de Salzbourg). 

Le faciès souabe c o r r e s p o n d au type p r é d o m i n a n t d a n s le N o r d et d a n s 
l 'Ouest de l ' E u r o p e ; le faciès carpathique se r e t r o u v e d a n s les Alpes occ iden
ta les e t m é r i d i o n a l e s et d a n s les K a r p a t e s ; le faciès de Kœssen es t ca rac t é 
r i s t i q u e d e s Alpes d e Bav iè re . Q u a n t au faciès de Salzbourg, il j o u e auss i u n 
rô le p r é d o m i n a n t d a n s la n a p p e de Ha l l s t a t t et fait su i te en c o n c o r d a n c e 
aux couches d u Z l a m b a c h . A la F i s c h e r w i e s e , p r è s Aussee , les Z o a n t h a i r e s 
son t t rès c o m m u n s d a n s ces c o u c h e s m a r n e u s e s [XXXVI, 4]. 

On c o n s t a t e q u e les q u a t r e faciès qu i se succèden t c o r r e s p o n d e n t à des 
zones b a t h y m é t r i q u e s de p lu s en p lu s p ro fondes , qu i , a i l l eurs , s o n t jux ta 
posées . On ass is te à l ' a p p r o f o n d i s s e m e n t du géosync l ina l a lp in , qui i ra en 
s ' a c c e n t u a n t au L i a s . 

D a n s la n a p p e du Dachs t e in , le Rhé t ien est g é n é r a l e m e n t cons idé ré 
c o m m e f o r m a n t avec le ca l ca i r e du Dachs te in t r i a s ique une masse u n i q u e , 
p r é s e n t a n t au c o n t a c t du L ias p r o p r e m e n t d i t u n e surface d 'é ros ion . Les 
ca l ca i r e s r h é t i e n s de la Spez ia , en T o s c a n e , s o n t t r è s r i ches en G a s t é r o 
p o d e s (Neritopsis, Pseudomelania, Turbo, Cerithium) e t en L a m e l l i b r a n c h e s 



(Avicula contorta, Deshayesi, Nucula, Cucullæa, Astarte, Cardita) [92 bis]. L ' é t age 

est c o n n u , en o u t r e , en divers p o i n t s d e l 'Apennin , sous d e s faciès r a p p e l a n t 
ceux d e s Alpes ca lca i r e s s e p t e n t r i o n a l e s . En Sici le , l ' ex i s tence du faciès 
c a r p a t h i q u e résu l t e d e la p r é s e n c e d e Spirigera oxycolpos e t d e Rhynchonella 
fissicostata. 

D a n s l 'Afrique du N o r d , l es r e n s e i g n e m e n t s re la t i f s à l ' ex is tence d u 
Rhét ien son t peu n o m b r e u x . On a s igna l é d a n s l 'At las q u e l q u e s fossi les 
ca r ac t é r i s t i ques de l ' é tage d a n s les do lomies q u i c o u r o n n e n t le T r i a s . T o u t 
r é c e m m e n t L. Genti l [59 ter] a découve r t t ou t e u n e faune r h é t i e n n e (Terebra-
tula piriformis, Mytilus psilonoti, Cucullæa Murchisoni, Lima acuta, Ataphrus, 

Procerithium, Pleurolomaria), d a n s le p a y s des Chaou ïa , a u - d e s s u s d ' a rg i l e s 
t r i a s iques , qu i r e p o s e n t en d i s c o r d a n c e s u r les t e r r a i n s p r i m a i r e s . 

Si l 'on a fait a b s t r a c t i o n des K a r p a t e s , on n e p e u t s i g n a l e r nu l l e p a r t 
avec ce r t i tude de d é p ô t s r h é t i e n s d a n s le p r o l o n g e m e n t , ve r s l 'est , d e s 
Alpes et des D ina r ide s . 

En d e h o r s de l ' E u r o p e et de l 'Afr ique d u N o r d , le Rhé t i en m a r i n n ' e s t 
g u è r e connu q u e d a n s la zone des p l i s s e m e n t s t e r t i a i r e s d e l 'Asie m é r i d i o 
na le , p a r exemple en P e r s e , d a n s l 'Afghan is tan , d a n s l 'H ima laya , la p r e s 
qu ' î le d e Malacca. Au-dessus du Tr ias de Nit i , Gr i e sbach [XXXV, 76 ter] 
i nd ique la p ré sence de ca lca i r e s à Megalodon e t Cora l l i a i r e s t o u t à fait 
c o m p a r a b l e s à ceux des Alpes o r i en t a l e s . 

T o u t r é c e m m e n t , Maud Healey [92 ter] a fait c o n n a î t r e une c u r i e u s e faune 
r h é t i e n n e , p r o v e n a n t des couches de Napeng de la H a u t e - B i r m a n i e . Des 
schis tes g r i s ou b leus r e n f e r m e n t en a b o n d a n c e des L a m e l l i b r a n c h e s e t d e s 
Gas t é ropodes n o m b r e u x , assoc iés à u n e L ingu le et à d e r a r e s Z o a n t h a i r e s . 
P a r m i les Lame l l i b r anches se t r o u v e n t Avicula contorta, Gervilleia præcursor 

et Grammatodon Lycetti, qu i ne l a i s sen t a u c u n d o u t e s u r l ' âge des c o u c h e s . 
D 'au t res espèces , a p p a r t e n a n t aux g e n r e s Palæoneilo, Protocardia, Cardita, 
Gervilleia, etc., son t très vois ines d ' e spèces l i a s i ques ou r h é t i e n n e s d ' E u r o p e . 
Les Myophoria e t les Hœrnesia on t , p a r c o n t r e , d e s affinités t r i a s i q u e s . Les 
g e n r e s Burmesia, Prolaria e t Dalla son t n o u v e a u x et a p p a r t i e n n e n t à d e s 
familles nouvel les . 

P lu s i eu r s espèces des c o u c h e s de N a p e n g se t r o u v e n t é g a l e m e n t s u r la 
côte occ iden ta le de S u m a t r a , d a n s des d é p ô t s q u i ava ien t é té a t t r i b u é s à 
t o r t au N u m m u l i t i q u e . 

D 'au t re pa r t , en de n o m b r e u x p o i n t s d u Globe , le Rhé t i en es t c o n s t i t u é 
p a r des fo rma t ions con t inen ta l e s , avec p l a n t e s et c o u c h e s de hou i l l e , q u i 
son t p r e s q u e tou jou r s i n t i m e m e n t l iées à des c o u c h e s l i a s iques p o s s é d a n t 
le môme faciès. P o u r cet te r a i son , n o u s en r e m e t t r o n s l ' examen au m o m e n t 
où n o u s ferons l 'é tude de la r é p a r t i t i o n g é o g r a p h i q u e d u Lias . Il suffira 
p o u r le m o m e n t d ' é n u m é r e r les d ive r ses r é g i o n s où on t é té r e n c o n t r é e s 
d e s flores rhé t i ennes a n a l o g u e s à cel les de la Scan ie et d e l ' E u r o p e 
cen t ra le . 

D a n s les r é g i o n s a r c t i ques , on c o n n a î t d u Rhé t i en c o n t i n e n t a l au G r œ n 
land , au S p i t z b e r g et d a n s la T e r r e F r a n ç o i s - J o s e p h ; en Asie , il a é té s igna l é 
en P e r s e , au T u r k e s t a n , d a n s la S ibé r i e o r i e n t a l e , d a n s le N o r d d e la 
Chine, au J a p o n , d a n s le Se - t chouen , e t il p r e n d un g r a n d d é v e l o p p e m e n t 
au Tonkin [93]. Dans l ' Inde p é n i n s u l a i r e , il c o n s t i t u e la b a s e de la d iv i s ion 
supé r i eu re des couches de G o n d w a n a . De m ô m e , d a n s l 'Afr ique a u s t r a l e , 
il m a r q u e le d é b u t de la sér ie de K a r r o o s u p é r i e u r e . On r e t r o u v e les 
é léments p r i n c i p a u x de la flore r h é t i e n n e d a n s l 'Est de l 'Aus t ra l i e et en 
Tasman ie , d a n s la Nouvel le -Zélande , en Cal ifornie , d a n s le Co n n ec t i cu t e t 



Avicula contorta (gr. nat.) 

Plaquette calcaire du Rhét ien. 

Toulon (Var). 
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d a n s la Caro l ine d u N o r d , au Mexique , au H o n d u r a s , e n Bolivie, au Chili , 
d a n s la R é p u b l i q u e A r g e n t i n e . 

Il résulte de cet aperçu que le Rhétien est, pour toutes les régions 
autres que l'Europe occidentale et centrale, une période essentielle
ment « géocratique ». Les géosynclinaux du Trias sont en grande 
partie comblés. Le même régime persiste au Lias, quoique atténué, car 
nous verrons la mer reprendre peu à peu possession de son ancien 
domaine. En Europe, le mouvement d'immersion, très marqué au 
Lias, débute au Rhétien et ira ensuite en s'accentuant. Nous exami
nerons plus loin à quelles causes tectoniques il doit être attribué. Le 
fait que la transgression rhétienne n'est que le début de la transgres
sion liasique fournit un argument décisif en faveur de l'attribution du 
Rhétien au système Jurassique. 

SUBDIVISIONS. — On a v u plus haut que le système Jurassique a été 
créé pour réunir sous une même dénomination les termes connus 
en Angleterre, depuis Wil l iam Smith, sous les noms de Lias et 
d'Oolithe. Ces deux divisions ont été conservées par beaucoup d'au
teurs et nous suivrons cet exemple en leur assignant la valeur de 
sous-systèmes, dont l'établissement est justifié à la fois par la persi
stance au Lias d'un certain nombre de types archaïques (Spiriferina, 
Conularia, e tc . ) , et par des considérations paléogéographiques. 
Chacun d'eux comprendra trois groupes. En Allemagne, on subdi-
vise d'ordinaire le Jurassique d'une manière très différente; depuis 
Leopold von Buch [1, 2] on y distingue le Jura noir, le Jura 
brun et le Jura blanc, dénominations tirées de la coloration prédomi
nante des sédiments dans chacune de ces trois divisions, remplacées 
d'ailleurs plus tard par Oppel [5] par les noms de Lias, Dogger et 
Malm, empruntés au langage des carriers anglais ou allemands. 
Les limites du Lias chez les auteurs allemands ne correspondent 
pas tout à fait avec celles qu'avaient tracées les géologues anglais 
et français et elles diffèrent davantage encore de celles qui sont 
adoptées dans le présent ouvrage. 

Le Dogger n'est pas exactement l'équivalent du groupe Oolithique 
inférieur et le Malm comprend l'ensemble des deux groupes Ooli
thique moyen et supérieur. La nécessité de séparer ces deux termes 
ressortira très nettement dans la suite, lorsque nous aurons fait voir 
le rôle important que joue la transgression du plus élevé. 

La division du système Jurassique en étages a été établie dès 1842 
par Alcide d'Orbigny [13] . Ce paléontologiste était déjà pénétré de la 
nécessité de renoncer aux divisions locales, exclusivement l i tholo-
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giques, et de baser les classifications géologiques sur les grands chan
gements dans la distribution des terres et des mers et sur l'apparition 
brusque des faunes nouvelles, phénomènes qu'il mettait d'ailleurs en 
relation avec dès catastrophes suivies de créations. 

Quelques changements ont été apportés à sa classification du 
Jurassique, mais les grandes l ignes subsistent et les étages peuvent 
en outre être définis aujourd'hui, comme on le verra tout à l'heure, 
par la distribution verticale des genres d'Ammonites. 

Tandis qu'en France Alcide d'Orbigny faisait entrer la Stratigra-

Fig. 2 9 7 . — Coupe schématique du bord nord-ouest du Jura Souabe (d'après Th. ENGEL). 

Les lettres a-y, indiquent les subdivisions établ ies par Quenstedt dans chacun des trois t e rmes dis
t ingués par les auteurs allemands dans le Jurassique. S, fac iès à Spongia ires des subdivisions a-y 
du « Jura blanc », correspondant, dans leur ensemble , au Lusitanien. 

phie dans la voie de la synthèse, en Allemagne F. A. Quenstedt 
étudiait le Jurassique de son pays en se confinant dans l'analyse et 
en se donnant pour tâche l'étude minutieuse de la succession des 
espèces et en particulier des Ammonites dans les assises du Jura 
Souabe [3, 4 ] . Cette région était particulièrement favorable à l'éta
blissement de niveaux paléontologiques; les couches jurassiques y 
sont très peu disloquées; elle sont aussi régulièrement empilées 
que les feuillets d'un livre (fig. 297) ; de beaux affleurements per
mettent d'en étudier facilement la succession ; quelques changements 
très apparents dans la nature minéralogique des terrains fournissent 
des points de repère commodes ; les fossiles sont abondants à tous 
les niveaux et, le plus souvent, admirablement conservés. La Souabe 
est devenue ainsi de bonne heure une terre classique pour le Strati-
graphe et dans maint village le paysan lui-même n'ignore pas que 
son champ se trouve sur tel ou tel des niveaux du Jura noir, brun 



ou blanc, niveaux que Quenstedt désigne par une lettre grecque, 
d'a à Ç pour chacun des trois groupes [ 3 , 4 ] . Oppel, le plus célèbre 
des élèves de Quenstedt, ne se contenta pas de suivre son maître 
dans l'analyse minutieuse des niveaux paléontologiques de l'Alle
magne du S u d ; il s'efforça de retrouver ces niveaux en Angleterre, 
en France, dans l'Allemagne du Nord [ 5 ] . Il constata que les 33 zones 
qu'il avait été à même de distinguer en Souabe, et qu'il désignait 
chacune par le n o m d'une Ammonite caractéristique, n'avaient pas 
une valeur purement locale, mais qu'elles s'étendaient sur de grandes 
surfaces, conservant, à travers les plus grands changements l i tholo
giques, les mêmes caractères paléontologiques essentiels. On sait 
que cette division du Jurassique en zones est devenue non seulement 
la base de l'étude détaillée de ce système, mais encore le point de 
départ des travaux analytiques relatifs aux autres terrains. L'impor
tance des Ammonites pour l'établissement des parallélismes à grande 
distance était reconnue et, en même temps, se trouvait posé le prin
cipe que les autres fossiles marins, tels que Gastéropodes, Lamell i 
branches , Brachiopodes , Échinodermes, ne devaient intervenir 
qu'en seconde ligne dans les assimilations. Quant aux caractères 
lithologiques, ils étaient naturellement relégués à l'arrière-plan. 

Le schéma d'Oppel n'a subi que de légères modifications, portant 
surtout sur le groupe Oolithique supérieur; la plupart des 33 zones 
ont été conservées, quelques-unes ont été ajoutées ultérieurement. 
Le tableau ci-contre résume toutes les subdivisions du Jurassique, 
depuis le sous-systèmejusqu'à la zone, en passant par le groupe et 
l'étage. Les zones sont celles que l'on a pu distinguer dans l'Europe 
centrale, et plus particulièrement dans l'avant-pays alpin, depuis la 
Franconie et la Souabe jusque dans le bassin du Rhône. La plupart, 
sauf les dernières, se retrouvent dans le bassin Anglo-Parisien et 
dans beaucoup d'autres régions ; quelques-unes d'entre elles ont un 
caractère pour ainsi dire universel. 

Comme on le voit , les espèces d'Ammonites qui ont été choisies 
pour caractériser les zones paléontologiques du Jurassique appar
tiennent à des genres très variés; ceci indique déjà qu'il est difficile 
de prendre un genre déterminé, d'en suivre les mutations à travers 
tout le système et de distinguer ensuite, comme le proposait N e u -
mayr, des zones successives, correspondant chacune à la durée de 
l'une de ces mutations. L'évolution des Ammonoïdés jurassiques 
n'est connue que d'une manière discontinue, elle s'est effectuée en 
partie dans des mers dont les dépôts ne sont pas accessibles à nos 
recherches et, comme aux époques précédentes, des immigrations 



Zones à Ammonites du Jurassique, d'après Oppel, Neumayr , Buckman, e t c . 

Sous-système 
Oolithique 

Supérieur PORTLANDIEN 

Zone à Berriasella Callisto. 
— Perisphinctes contiguus. 
— Oppelia lithographica. 

Moyen 

KIMERIDGIEN — Aulacostephanus pseudomutabilis. 

— Streblites tenuilobatus. 

LUSITANIEN 

— Perisphinctes Achilles. 
— Peltoceras bicristatum et Ochetoceras 

Marantianum. 
— Perisphinctes Martelli. 
— Peltoceras transversarium et Ocheto

ceras canaliculatum. 

Inférieur 

OXFORDIEN 

— Cardioceras cordatum. 
— Quenstedticeras Mariæ. 
— — Lamberti et Peltoceras 

athleta. 

CALLOVIEN — Reineckeia anceps. 

— Macrocephalites macrocephalus. 

BATHONIEN — Oppelia aspidoides. 

— — fusca. 

BAJOCIEN 

— Cosmoceras Garantianum. 
— Witchellia Romani. 
— Emileia Sauzei. 
— Witchellia læviuscula. 

Sous-système 
Liasique 

Supérieur 

AALENIEN 

— Harpoceras concavum. 
— — Murchisonæ. 
— — opalinum. 
— Dumortieria pseudoradiosa. 

TOARCIEN 
— Lytoceras jurense. 
— Dactylioceras commune. 
— Harpoceras falciferum. 

Moyen 

DOMÉRIEN — Amaltheus spinatus. 

— — margaritatus. 

PLIENSBACHIEN 
— Deroceras Davœi. 
— Polymorphites Jamesoni. 
— Deroceras armatum. 

Inférieur 

LOTHARINGIEN 
— Echioceras raricostatum. 

Asteroceras obtusum. 
— — Turneri. 

SINÉMURIEN — Arnioceras semicostatum. 

— Arietites Bucklandi. 

HETTANGIEN 
— Schlotheimia angulata. 
— Alsatites laqueus. 
— Psiloceras planorbis. 

brusques de familles et de genres cryptogènes sont venues , à maintes 
reprises, modifier totalement la composition des faunes [I, 6 ] . 

La p lu s r e m a r q u a b l e de ces invas ions a eu l ieu au d é b u t m ê m e d e la 
pé r iode . Si l 'on fait a b s t r a c t i o n du Rhét ien , où l 'on r e n c o n t r e à la fois des 



FILIATION ET RÉPARTITION STRATIGRAPHIQUÉ DES PRINCIPALES FAMILLES 
D'AMMONOÏDÉS J U R A S S I Q U E S 

Lias Groupe Oolithique 

P R É C U R S E U R S 

T R I A S I Q U E S 

Discophyllites 

Monophyllites 

? ? 

F A M I L L E S 

PHYLLOCERATIDÆ 

LYTOCERATIDÆ 

DEROCERATIDÆ 

ÆGOCERATIDÆ 

ARIETIDæ 

POLYMORPHIDæ 

HARPOCERATIDÆ 

CŒLOCERATIDÆ 

COSMOCERATIDæ 

PERISPHINCTIDæ 

H0PLITIDæ 

ASPIDOCERATIDæ 

? CADOCERATIDæ 

LISSOCERATIDÆ 

OPPELi iDÆ 

Inférieur Moyen Supérieur Inférieur Moyen Supérieur 

Les grosses barres horizontales indiquent l'apparition de genres cryptogènes. 



genres triasiques et des genres jurassiques , on constate qu'aucun genre 
d'Ammonoïdés ne passe du Trias supérieur dans le Lias inférieur. Seule , 
de toutes les familles, celle des Phylloceratidae, représentée au Trias par le 
genre Discophyllites, se continue au Jurassique, où elle prend son principal 
développement, avec le genre Phylloceras (fig. 295) et ses sous-genres , dont 
l'évolution peut être suivie d'une manière assez cont inue, grâce aux restes 
qu'ils ont laissés dans les formations bathyales des géosyncl inaux. 

Une autre famille, voisine des Phylloceratidae, cel le des Lyloceratidæ, com
prenant l'unique genre Lytoceras (fig. 296), avec plusieurs sous-genres , est 
dans le môme cas, sauf toutefois que l'on n'en connaît aucun représentant 
tr iasique; mais la forme particulière des c lo i sons qui la caractérisent la rap
proche des Derocera t idæ et de certains Ægocera t idæ, dont le genre le plus 
ancien, Psiloceras, existe déjà dans le Rhétien et prend son plein développe
ment à l'Hettangien (pl. CI, 1). Or, Psiloceras est, c o m m e le montrent cer
taines particularités de son évolution individuelle, un descendant direct du 
genre Monophyllites (fig. 280), que l'on doit également envisager c o m m e 
l'ancêtre des Phylloceratidæ. Ce genre Monophyllites est donc le l ien par lequel 
les quatre familles des Phylloceratidæ, des Lytoceratidæ, des Derocera t i dæ et 
des Ægoceralidæ, qui apparaissent à peu près s imultanément et déjà diffé
renciées au début du Jurassique, se rattachent aux Ammonoïdés du Trias. 

Aucun autre genre triasique n'a de descendants parmi les formes liasi
ques . Par contre, toutes les familles jurass iques dont il nous reste à parler 
et dont la filiation est connue sont des descendants directs ou indirects de 
ce phylum des Ægocerat idæ. Nous citerons en première l igne les Arietidæ, 
qui atteignent leur maximum au Lias inférieur ; les Polymorphidas ; les Har-
poceralidæ, qui débutent au Lias moyen et atte ignent leur plein développe
ment au Lias supérieur; lés Cœloceratidæ, qui datent éga lement du Lias 
moyen et qui, après un premier épanouissement au début du Lias supé
rieur, disparaissent entièrement à l'Aalertien, pour reparaître brusquement 
au Bajocien et donner naissance à de nouveaux rameaux : Stepheoceras, Par-
kinsonia, Cosmoceras, Macrocephalites, Reineckeia, Perisphinctes. Ce dernier genre 
prend bientôt un très grand développement et prédomine sur tous les autres 
aux époques Oolithique moyenne et supérieure. En m ê m e temps, on voit 
s'en détacher à l'Oxfordien les Aspidoceralidæ, remarquables par leur gros 
Aptychus, et, plus, tard, les genres Simoceras, Spiticeras, Odontoceras, etc . 

Voici pour le phylum des Ægoceratidæ, mais il existe encore d'autres 
familles jurassiques dont l'origine est tout à fait inconnue et dont les 
caractères ne permettent pas de préciser la posit ion systématique. 

C'est d'abord la famille des Cardioceratidæ, qui apparaît brusquement au 
Callovien, avec les genres Cardioceras, Cadoceras, Pachyceras. On a cherché à 
la rapprocher du genre l iasique Amaltheus, mais en se fondant exclusive
ment sur l'analogie extérieure de la carène. Les affinités avec l es Cœloce
ra t idæ ne sont pas plus sérieusement établies . 

C'est ensuite la grande famille des Oppeliidae, véritable phylum, dont les 
plus anciens représentants, Oppelia et Strigoceras, datent du début du Bajo
cien. On ne connaît aucun précurseur l ias ique de ces formes essentielle
ment cryptogènes , qui rappellent plutôt certaines formes triasiques 
(Gymniles, Carnites). Leur descendance est , par contre, très nombreuse 
(Hecticoceras, Ochetoceras, Distichoceras, Neumayria, Streblites, etc.). 

Enfin, la famille des L i s socera t idæ (Haploceratidæ), qui, elle aussi , débute 
brusquement au Bajocien et se continue à travers toute la série Oolithique, 
ne peut pas davantage être rattachée à des ancêtres l ias iques . 



Les principales invasions de types cryptogènes que l'histoire des 
Ammonoïdés jurassiques nous permet d'enregistrer ont lieu au Bajo-
cien (réapparition des Cœloceratidas, apparition des Oppeliidae., des 
Lissoceratidœ), au Gallovien (Cardioceratidœ); mais, dans tous les 
étages et dans presque toutes les zones, on voit apparaître brusque
ment des genres ou des groupes nouveaux. Contentons-nous pour le 
moment de signaler l'apparition des Harpoceratidae au Domérien, 
celle de Dumortieria au début de l'Aalenien, celle de Sonninia au 
sommet de cet étage, celle des genres Perisphinctes, Pafkinsonia et 
Cosmoceras dans la zone supérieure du Bajocien, celle d'Ochetoceras 
et du groupe de YOppelia arolica à l 'Argovien, celle enfin du genre 
Waagenia et du groupe de YOppelia lithographica au début du Port-
landien, en même temps que la réapparition du genre intermittent 
Pachyceras. Plusieurs de ces apparitions de types cryptogènes coïnci
dent avec des déplacements des lignes de rivage. Ainsi le Bajocien 
correspond à une période de transgression sur les aires continentales 
et cette invasion marine atteint son maximum au Callovien, d'où 
l'introduction, à ce moment, de nombreuses formes nouvelles. L'arri
vée d'éléments nouveaux au début du Portlandien correspond à une 
transgression très générale dans les géosynclinaux. Il est d'ailleurs 
inutile de multiplier ces exemples, car nous reviendrons sur ces coïnci
dences lorsque nous aurons à motiver dans le détail, pour chacune des 
grandes coupures, la classification que nous adoptons. 

Nous étudierons d'abord à part le sous-système Liasique, en l'en
visageant comme un tout, mais le sous-système Oolithiqué présente 
une importance telle que nous devrons traiter séparément chacun de 
ses trois groupes. 

2° R É P A R T I T I O N G É O G R A P H I Q U E E T P R I N C I P A U X T Y P E S 
DU S O U S - S Y S T È M E L I A S I Q U E 

EUROPE OCCIDENTALE. — Le L ias es t b i en r e p r é s e n t é d a n s u n g r a n d n o m b r e 
d e r é g i o n s d e l ' E u r o p e occ iden ta l e , il y est p r e s q u e t o u j o u r s t r è s fossilifère 
e t l 'on y obse rve s o u v e n t en. s u p e r p o s i t i o n u n g r a n d n o m b r e de n iveaux, 
qu ' i l es t facile de d i s t i n g u e r . Mais , t a n d i s q u ' e n F r a n c e , en E s p a g n e et 
d a n s c e r t a i n e s p a r t i e s d e l 'Ang le t e r re , les v a r i a t i o n s d e faciès d a n s le s e n s 
ve r t i ca l e t h o r i z o n t a l s o n t f r équen te s , c o n f o r m é m e n t à ce qu i se p r o d u i t 
d ' o r d i n a i r e d a n s le v o i s i n a g e des r i vages , il n ' en es t p a s de m ê m e d a n s le 
Y o r k s h i r e , d a n s l 'A l l emagne du N o r d e t d a n s l 'Al lemagne d u Sud , où la 
sé r ie es t d 'une r e m a r q u a b l e un i fo rmi t é , les a rg i les , les m a r n e s e t les 
ca l ca i r e s m a r n e u x c o n s t i t u a n t , d e la b a s e au s o m m e t , les s éd imen t s p r édo 
m i n a n t s . Ce n ' es t p a s q u e l 'on soi t en p r é s e n c e d ' une success ion d e c o u c h e s 
déposées d a n s u n géosync l ina l , c o m m e cel le q u e n o u s fourn i ra la r ég i o n 
a l p i n e ; n o u s avons c e r t a i n e m e n t affaire ici aux d é p ô t s d u cen t r e d 'un 



b a s s i n , à des f o r m a t i o n s q u i o n t p r i s n a i s s a n c e à u n e p l u s g r a n d e d i s t a n c e 
des cô tes q u e ceux des r é g i o n s p lu s occ iden ta le s , et s o u v e n t ce s o n t d e 
vé r i t ab les f o rma t ions ba thya l e s , où les Phylloceras e t les Lytoceras d e v i e n n e n t 
r e l a t i vemen t a b o n d a n t s , ma i s l ' épa i s seur de la sér ie r e s t e r e l a t i v e m e n t 
faible. Il y a là u n e pa r t i cu l a r i t é d a n s la r é p a r t i t i o n des faciès q u i es t à 
r a p p r o c h e r de faits a n a l o g u e s q u e n o u s a v o n s déjà p u m e t t r e en év idence 
p o u r le Dévonien , p o u r le P e r m i e n , p o u r le T r i a s . Le m a x i m u m de p r o -

Fig. 298. — Cartes des zones isopiques de l'Europe à l'époque du Lias. 

1, zones néritiques où la série Liasique est incomplète ; 2, zones nérit iques où tons les t ermes de 
la série Liasique sont représentés ; 3, aires d'ennoyago a v e c Lias bathyal ; 4, géosyncl inaux. 

fondeur des m e r s de l 'Eu rope occ iden ta le se t r ouva i t d a n s u n e d é p r e s s i o n 
t r ansve r sa l e p a r r a p p o r t aux p l i s semen t s , d a n s u n e vé r i t ab l e a i r e d ' en -
noyage des cha înes ca l édon ienne et a r m o r i c a i n e - v a r i s q u e . Il en es t de m ê m e 
au Lias : la dép re s s ion q u i p r o l o n g e a peu p r è s l 'axe N . - S . de la m e r du 
Nord actuel le e s t l im i t ée , à l 'ouest , p a r les mass i fs p a l é o z o ï q u e s d e s î les B r i 
t a n n i q u e s , p a r l 'Ardenne et p a r le P l a t e a u C e n t r a l ; à l 'est , p a r le mass i f d e 
Bohême , c 'est-à-dire p a r u n g r o u p e d ' a i res d e su ré l éva t i on , q u i f o rma ien t 
a u t a n t d'îles ou de p resqu ' î l e s d a n s la m e r l i as ique (fig. 298). La dépress ion, 
l i a s ique du Y o r k s h i r e e t de l 'A l lemagne , q u e n o u s a p p e l l e r o n s d é s o r m a i s 
la cuvette Germanique, a p r i s na i s s ance s u r l ' e m p l a c e m e n t d u golfe du Zech-
stein et du Muschelka lk , m a i s elle s 'est é t e n d u e s u r u n p lu s g r a n d e space e t sa 
p ro fondeur est c e r t a i n e m e n t p lu s c o n s i d é r a b l e q u ' a u x é p o q u e s a n t é r i e u r e s . 



C'est p a r les p a r t i e s c e n t r a l e s de la cuve t te G e r m a n i q u e q u e n o u s com
m e n c e r o n s l ' é tude du L ias de l 'Eu rope occ iden ta le , n o u s p a s s e r o n s ensu i t e 
a u x r é g i o n s p é r i p h é r i q u e s , de m a n i è r e à m e t t r e en év idence les c h a n g e 
m e n t s d e faciès qu i se p r o d u i s e n t s u r les b o r d s du bas s in . 

Cuvette Germanique. — Le L ias de la cô te du Y o r k s h i r e se d i s t i n g u e de 
celui d u r e s t e d e l 'Ang le t e r r e p a r la p r é d o m i n a n c e des fo rma t ions a rg i 
l euses , a rg i l e s à n o d u l e s , sch is tes , m a r n e s , b a n c s de l imon i t e , et p a r la 
r a r e t é d e s g r è s , d e s ca l ca i r e s o o l i t h i q u e s et d e s ca lca i r e s g ro s s i e r s , q u i 
dev i ennen t de p lu s en p lus a b o n d a n t s ve r s le sud-oues t [18, 94]. P a r ces 
c a r a c t è r e s , il se r a p p r o c h e b e a u c o u p de celui d e l 'A l l emagne du Nord , où 
les s é d i m e n t s a rg i l eux r é g n e n t d a n s t ou t e l ' épa i s seu r de la sé r ie [20, 95, 96], 
t and i s q u ' o n n 'y o b s e r v e q u e des i n t e r c a l a t i o n s p e u épa i s ses d e ca lca i r e s 
m a r n e u x e t d e m i n e r a i s de fer. Il en es t de m ê m e d a n s l 'A l l emagne du Sud , 
en pa r t i cu l i e r en F r a n c o n i e [97] e t en S o u a b e [3-5J. P a r c o n t r e , le Lias de 
la val lée d u Rh in [30] p r é s e n t e dé jà b e a u c o u p d'affinités avec celui du 
v e r s a n t e s t d u b a s s i n d e P a r i s et avec celui du b a s s i n du R h ô n e . 

La faune l i a s ique es t r e m a r q u a b l e m e n t un i fo rme d a n s t o u t e l ' é t endue de 
la cuvet te G e r m a n i q u e e t m ê m e d a n s le s e n s ver t ica l — si l 'on fait a b s t r a c 
t ion des A m m o n i t e s , s u r l e sque l l e s n o u s r e v i e n d r o n s , — elle se modifie p e u . 
Elle c o m p r e n d un pe t i t n o m b r e de g e n r e s de G a s t é r o p o d e s [Pleurolomaria, 
Trochus, Turbo, Eucyclus, Discohelix, Turritella, Pseudomelania, Cerilhium, Alaria, 
Aclseonina, Dentalium, etc.) , des L a m e l l i b r a n c h e s a p p a r t e n a n t é g a l e m e n t à 
u n n o m b r e de g e n r e s assez r e s t r e i n t (Ostrea, Gryphœa, Peclen, Lima, Plica-
tula, Monotis, Avieula, Posidonomya, Gervilleia, Inoceramus, Pinna, Modiola, Area, 
Nucùla, Leda, Trigonia, Protocardia, Unicardium, Tancredia, Cardinia, Phola-
domya, Gresslya, Pleuromya, e tc .) . Les B r a c h i o p o d e s s o n t à peu p r è s r é d u i t s 
aux g e n r e s Terebratula, Zeilleria, Rhynchonella et , d a n s le Lias infér ieur e t 
m o y e n , Spiriferina. Les Crus tacés s o n t t rès peu va r i é s (Glyphsea, Eryma, e tc . ) . 
Les B r y o z o a i r e s , les Ech in ides , les Z o a n t h a i r e s font p r e s q u e e n t i è r e m e n t 
défaut . Les Cr ino ïdes , a p p a r t e n a n t s u r t o u t au g e n r e Pentacrinus, son t sou
vent fixés s u r des bo i s f lo t tan ts . 

Les m i c r o o r g a n i s m e s s o n t t r è s a b o n d a n t s d a n s t o u t e s les c o u c h e s a rg i 
l euses d u Lias de S o u a b e [98]. Les F o r a m i n i f è r e s p r é d o m i n e n t , avec les 
g e n r e s ÏÏodosaria, Frondicularia, Marginulina, Cristcllaria, e tc . On t rouve éga le 

m e n t d e s O s t r a c o d e s (Bairdia) et des sp icu les d ' H o l o t h u r i e s . Les P o i s s o n s 
a b o n d e n t d a n s c e r t a i n e s loca l i tés . Les Rept i les m a r i n s (Ichthyosaurus, Plesio-
saurus, Teleosaurus, Steneosaurus) son t s u r t o u t loca l i sés au s o m m e t d u Lias 
infér ieur e t à la b a s e du Lias s u p é r i e u r . 

Les Bé lemni tes m é r i t e n t u n e m e n t i o n spécia le . Les r o s t r e s de c e s D i b r a n -
ch i aux se t r o u v e n t que lque fo i s en tel le q u a n t i t é d a n s les couches , q u e 
Q u e n s t e d t a pu p a r l e r de « c h a m p s de ba ta i l l e » de Bélemni tes . 

Les A m m o n i t e s son t p r e s q u e tou jou r s l ' é lément p r é p o n d é r a n t de la 
faune. Elles se r e n c o n t r e n t g é n é r a l e m e n t à l 'é ta t d e m o u l e s i n t e rne s , ca l 
ca i res ou pyr i t eux , mais l e u r test est assez s o u v e n t conse rvé , par fo is m ê m e , 
c o m m e p a r exemple d a n s la zone à Harpoceras opalinum, avec son aspec t 
n a c r é o r ig ina l . Le t a b l e a u c i -cont re d o n n e la r é p a r t i t i o n , d a n s les zones 
success ives , des fo rmes les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s . Sauf à q u e l q u e s niveaux, 
le n o m b r e des espèces es t peu cons idé r ab l e , ma i s , en r evanche , celui des 
ind iv idus es t souven t t rès g r a n d et les va r i a t i ons indiv iduel les son t telles 
q u e p l u s i e u r s a u t e u r s les o n t env i sagées c o m m e des espèces i n d é p e n d a n t e s . 
C e p e n d a n t l eu r loca l i sa t ion d a n s un m ê m e b a n c , vo i re d a n s un m ê m e 
nodu le , m o n t r e q u e l 'on est en p ré sence d ' ind iv idus i ssus d 'une m ê m e 



Répartit ion des Ammonites par zones dans le Lias de la cuve t te Germanique. 
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ZONE A H A R P O C E R A S C O N C A V U M (y p. p.) : Plalypleuroceras subspinatum, 

Harpoceras cornu, V scriptum. 

ZONE A H A R P O C E R A S M U R C H 1 S 0 N ; E (B) : Lytoceras amplum, Tmeloceras 
scissum, Harpoceras Sinon, Haugi, Hudlestonia staufensis. 

ZONE A H A R P O C E R A S O P A L I N U M ( a ) : Lytoceras torulosum, L. hircinum, Ham-
matoceras subinsigne, Dumortieria subundulata, radians, radiosa, Pleydellia aalensis, 
Harpoceras comptum. 

ZONE A D U M O R T I E R I A L E V E S Q U E I (Ç) : Catulloceras Damortieri, Dumortieria 
costula, pseudoradiosa, striatulocostata, Munieri. 
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ZONE A L Y T O C E R A S J U R E N S E (Ç) : Lytoceras Germaini, Hammatoceras insigne, 
Grammoceras striatulum, Lillia erbaensis, Haugia variabilis, occidenlalis, Pseudo-
grammoceras fallaciosum, quadratum, Harpoceras compactile, Polyplectus discoïdes, 
Hadleslonia serrodens, Paroniceras sternale. 

ZONE A D A C T Y L I O C E R A S C O M M U N E (e) : Phylloceras heterophyllum, Lytoceras 
sublineatum, cornucopia, Grammoceras dœrntense, Lillia co)nensis, Haugia illustris, 
Pseudogrammoceras Bingmanni, Harpoceras subcarinatum. 

ZONE A H A R P O C E R A S F A L C I F E R U M (e) : Lytoceras Siemensi, Hildoceras serpen-
linum, Levisoni, bifrons, Harpoceras acutum, elegans, exaratum, Dactylioceras 
annulatum. 
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ZONE A A M A L T I I E U S S P I N A T U S ( 8 ) : Amaltheus margaritatus, Engelhardli, 
Cymbites centriglobus. 

ZONE A A M A L T H E U S M A R G A R I T A T U S (S) : Phylloceras Zetes, Grammoceras 
algovianum, retrorsicosta. 

ZONE A D E R O C E R A S D A V O E I (y) : Lytoceras salebrosum, Mgoceras capricornu, 
Henleyi, Liparoceras striatum, Grammoceras IS'ormannianum. 
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 ZONE A P O L Y M O R P H I T E S J A M E S O N I (Y) : Phylloceras ibex, Wechsleri, Dero-

ceras venarense, Platypleuroceras brevispina, submulicum, Tropidoceras Mas-
seanum, binotatum, Maugenesti, Actœon, /Egoceras Taylori, Polymorphites poly
morphs, Bronni, Oxynoticeras lynx, Cceloceras pettos, Centaurus. 

ZONE A D E R O C E R A S A R M A T U M (y) : Deroceras nodofissum, Polymorphites 
peregrinus. 
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ZONE A O X Y N O T I C E R A S O X Y N O T U M ( S ) : Deroceras muticum, Schloiheimia 
lacunata, JEgoceras biferum, subplanicosla, Echioceras raricostatum, Nodotianum, 
Cymbites globosus, Oxynoticeras Greenoughi, Buvignieri. 

ZONE A A S T E R O C E R A S O B T U S U M ( S ) : Deroceras ziphus, Schloiheimia Bou-
caultiana, Mgoceras planicosta, Asteroceras stellare. 

ZONE A D E R O C E R A S B I R C H I (aB) : Asteroceras Turneri, Arietites nodosaries, 
Agassiceras Scipionianum. 
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ZONE A ARNIOCERAS SEMICOSTATUM (a) : Coroniceras Sauzeanum, Arnioceras 
falcaries, Agassiceras Scipionianum, striaries. 

ZONE A ARIETITES BUCKLANDI (a) : Arietites bisulcatus, Conybeari, spiratis-
simus, Brooki, Coroniceras roiiforme, coronaries. 
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ZONK A SCHLOTHEIMIA ANGULATA (a) : Schloiheimia Charmassei, Alsatites 
liasicus. 

ZONE A ALSATITES LAQUEUS (a): Alsatites laqueolus, Caloceras longipontinum. 

ZONE A PSILOCERAS PLANORBIS (a) : Psiloceras Johnstoni, Caloceras tortile. 



p o n t e . D a n s q u e l q u e s cas excep t ionne l s , on a pu su ivre les m u t a t i o n s d 'une 
m ô m e espèce à t r ave r s les zones success ives , m a i s , en g é n é r a l , l ' évolut ion 
d e s A m m o n o ï d é s l i a s iques es t p a r t i c u l i è r e m e n t d i s c o n t i n u e e t il se p rodu i t , 
à p lu s i eu r s r e p r i s e s , d e s a p p a r i t i o n s d ' é l émen t s c r y p t o g è n e s , s u r lesquel les 
N e u n i a y r a le p r e m i e r ins is té [I, 6]. 

Les p r i n c i p a l e s d e ces i nvas ions o n t l ieu : 

1° dans la zone à Arietites Bucklandi, où le genre Arietites et ses sous-genres s'épa
nouissent subitement; 

2° dans les zones à Deroceras Birchi et à Asteroceras obtusum, où l'on rencontre pour la 
première fois les genres Ægoceras, Deroceras, OxynOliceras; 

3° dans la zone à Polymorphites Jamesoni, où apparaissent à peu près simultanément 
Polymorphites, Platypleuroceras, Tropidoceras, Cceloceras; 

4° dans la zone à Deroceras Davœi, où les genres Grammoceras et Amaltheus ont leurs 
premiers représentants ; 

5° dans la zone à Dactylioceras commune, où débutent Lillia, Haugia, Harpoceras, 
Hildoceras; 

6° dans la zone à Dumortieria pseudoradiosa, qui marque le début de Dumortieria et de 
Catulloceras ; 

7° dans la zone à Harpoceras concavum, où l'on signale en Angleterre les premières 
Sonninia. 

P l u s i e u r s de ces zones c o ï n c i d e n t avec le d é b u t des é t a g e s ou des g r o u p e s 
q u e l 'on p e u t d i s t i n g u e r d a n s le sous - sys t ème L ia s ique . 

La g r a n d e un i fo rmi t é de faciès q u e l 'on c o n s t a t e d e la b a s e au s o m m e t d u 
Lias d e la cuve t t e G e r m a n i q u e n ' i m p l i q u e c e p e n d a n t p a s u n e c o n s t a n c e 
a b s o l u e d a n s les c o n d i t i o n s b a t h y m é t r i q u e s q u i o n t p r é s i d é à son d é p ô t . Il 
y a d e s m a x i m a de p r o f o n d e u r , q u i se t r a d u i s e n t p a r u n e p lu s g r a n d e fré
q u e n c e des Phylloceras e t p a r la n a t u r e p lu s a r g i l e u s e des d é p ô t s e t q u i 
c o r r e s p o n d e n t aux zones à Polymorphites Jamesoni, à Amaltheus margarilaius 
et à Dactylioceras commune. Il y a des m i n i m a de p r o f o n d e u r , m a r q u é s p a r u n e 
g r a n d e a b o n d a n c e d e s L a m e l l i b r a n c h e s e t d e s B r a c h i o p o d e s . Au d é b u t , 
d a n s l ' é tage H e t t a n g i e n , le genre Cardinia j o u e un rô le t r è s i m p o r t a n t e t l 'on 
voi t que lque fo i s s ' i n t r o d u i r e à ce n iveau d e s i n t e r c a l a t i o n s s a b l e u s e s ou 
g r é s e u s e s . De m ê m e , la zone à Harpoceras Murchisonœ es t en g r a n d e p a r t i e 
g r é s e u s e ; on y r e n c o n t r e , en S o u a b e , des b a n c s avec r i p p l e - m a r k s et p i s tes 
de d ive r s a n i m a u x . P a r c o n t r e , la faune n 'y diffère p a s d 'une m a n i è r e essen
t iel le de celle de la zone sous - jacen te à Harpoceras opalinum, où b r u s q u e m e n t 
les L a m e l l i b r a n c h e s , assez r a r e s d a n s le T o a r c i e n , a p p a r a i s s e n t e n g r a n d 
n o m b r e (Gervilleia Hartmanni, Nucula Hammeri, Trigonia navis, similis, Pronoë 
trigonellaris, Lucina plana, Pholadomya Murchisoni, e tc . ) . Ce s o n t les a r g i l e s à 

Trigonia navis, si fossil ifères à Gundershoffen (Alsace) [30], q u e l 'on su i t 
d e p u i s le H a n o v r e j u s q u e d a n s le J u r a s e p t e n t r i o n a l , m a i s q u e l 'on n e 
r e t r o u v e p lu s à l 'oues t des V o s g e s . D ' a u t r e s n iveaux d e la val lée du Rhin 
[30] e t en pa r t i cu l i e r la zone à Amaltheus spinalus, se r a p p r o c h e n t c e p e n d a n t 
b ien d a v a n t a g e , p a r l e u r faciès, du Lias de L o r r a i n e q u e du L ias de S o u a b e . 

Les schistes de Boit, à Posidonomya Bronni, qu i c o r r e s p o n d e n t a u x deux zones 

à Harpoceras serpentinum e t à Dactylioceras commune, m é r i t e n t u n e m e n t i o n 

spéc ia le . Ce son t des sch i s t e s b i t u m i n e u x , où les A m m o n i t e s on t conse rvé l eu r 
tes t e t l e u r Aptychus, m a i s son t c o m p l è t e m e n t é c r a sée s et où les D i b r a n -
ch iaux se r e n c o n t r e n t avec l e u r p o c h e à e n c r e . Les P o i s s o n s , les P e n t a -
c r ines y son t a ssez f r équen t s . 

On y a t r o u v é d e s s q u e l e t t e s e n t i e r s d e Teleosaurus e t d 'Ichthyosaurus . 
Q u e l q u e s - u n s de ces d e r n i e r s s o n t e n c o r e e n t o u r é s de l e u r p e a u et les 



m u s c l e s s o n t assez b i e n conse rvés p o u r q u ' E b . F r a a s a i t pu en faire l ' é tude 
h i s t o l o g i q u e . 

Ce faciès se r e t r o u v e d a n s q u e l q u e s loca l i t és d u b a s s i n de P a r i s , d a n s 
l 'Yonne et d a n s le Ca lvados ; m a i s , d a n s l 'A l l emagne d u N o r d e t d a n s le 
Y o r k s h i r e , les V e r t é b r é s son t b e a u c o u p p lu s r a r e s e t les A m m o n i t e s son t , 
p a r c o n t r e , d 'une fort bel le c o n s e r v a t i o n [94, 99-100 bis]. 

Ajou tons enfin q u e le d é b u t de l 'Aalenien es t m a r q u é en S o u a b e p a r u n e 
s o r t e de b r è c h e , d a n s l aque l l e on t rouve à la fois d e s Dumortieria n o m 
b r e u s e s et des fossiles r e m a n i é s de la zone à Lytoceras jurense [102]. U n fait 
a n a l o g u e a été obse rvé en N o r m a n d i e , c o m m e on le v e r r a p l u s lo in . 

Bord oriental de la cuvet le Germanique. — La m e r qu i o c c u p a i t la cuve t t e Ger

m a n i q u e ne s ' é tenda i t p a s t r è s loin ve r s l 'est , ca r , en Saxe e t en B o h ê m e , on 
ne conna î t a u c u n e t r ace de Lias et ce s o n t d e s é t a g e s j u r a s s i q u e s b e a u c o u p 
p lus récen t s qu i r eposen t d i r e c t e m e n t s u r les t e r r a i n s a n c i e n s . De p l u s , en 
Bavière, le Lias m a n q u e à l 'est des co l l ines de R a t i s b o n n e , o ù sa p a r t i e 
infér ieure est r e p r é s e n t é e p a r des g r è s s a n s fossiles, déposés , de m ê m e q u e 
le Domér ien et le Lias s u p é r i e u r , d a n s u n golfe ouve r t à l 'est , t a n d i s q u e le 
L o t h a r i n g i e n et le P l i e n s b a c h i e n m a n q u e n t e n t i è r e m e n t [23 bis]. 

Déjà en F r a n c o n i e , le Lias offre u n c a r a c t è r e m o i n s b a t h y a l q u ' e n 
S o u a b e , les a rg i l e s et les m a r n e s font s o u v e n t p l ace à d e s ca l ca i r e s , e t les 
ca lca i res du Lias infér ieur se c h a r g e n t d e g r a i n s de q u a r t z , a t t e s t a n t le voi
s i nage du r ivage . En m ê m e t e m p s , la f aune se modif ie , l es G a s t é r o p o d e s , 
les L a m e l l i b r a n c h e s , les B r a c h i o p o d e s d e v i e n n e n t p r é d o m i n a n t s e t s o n t 
r e p r é s e n t é s p a r des espèces b e a u c o u p p l u s n o m b r e u s e s q u ' e n S o u a b e . Max 
Schlosse r a insis té s u r les é t ro i t e s affinités q u i u n i s s e n t c e r t a i n s g e n r e s d e 
G a s t é r o p o d e s du Lias de F r a n c o n i e , tels q u e Loxonema, Eustylas, Amberleya, 
Stuorella, Sisenna, à l eu r s a n c ê t r e s t r i a s i q u e s [97]. 

Dans la Haute-Si lés ie et en P o l o g n e , l 'Aalenien est seul r e p r é s e n t é s o u s la 
forme de g r è s à Inoceramus polyplocus. 

Bord septentrional de la cuvette. — La c o n t i n u a t i o n vers le n o r d d e s d é p ô t s 
l i a s iques de la W e s t p h a l i e , du H a n o v r e , du B r u n s w i c k est c a c h é e s o u s l es 
fo rma t ions q u a t e r n a i r e s de la p la ine d e l 'A l l emagne d u N o r d , m a i s ort vo i t 
r e p a r a î t r e su r les cô tes d e la Ba l t i que q u e l q u e s r a r e s a f f l eu rements , c o m m e 
p a r exemple d a n s le M e c k l e m b o u r g . Ai l l eurs , c o m m e en P o m é r a n i e , le 
Lias a été a t t e in t p a r des s o n d a g e s , ou b ien il es t c o n n u p a r d e s b loc s e r r a 
t iques fossilifères, e n g l o b é s d a n s les f o r m a t i o n s g l a c i a i r e s . 

Le g i s emen t s i tué le p lus à l 'est es t celui de C a m m i n , en P o m é r a n i e . Le 
Lias moyen y est cons t i t ué p a r des a r g i l e s s a b l e u s e s à Tropidoceras Valdani. 
A G r i m m e n , l 'Aalenien est à l 'é ta t d ' a rg i l e s à c o n c r é t i o n s ca l ca i r e s , avec 
Harpoceras opalinum, concavum, e tc . On le r e n c o n t r e é g a l e m e n t d a n s l'île de 
Wol l i n [103]. 

A Dobber t in , d a n s le M e c k l e m b o u r g , on a s igna l é d e s a r g i l e s à Amaltheus 
margarilalus e t le Lias s u p é r i e u r d e la m ê m e loca l i t é es t r e m a r q u a b l e p a r 
les n o m b r e u x débr i s d ' Insec te s qu ' i l a fourn i s . 

S u r la cô te m é r i d i o n a l e de l'île de B o r n h o l m , des a rg i l e s et d e s s ab l e s 
avec débr i s végé taux , qu i r e p r é s e n t e n t la b a s e du Lias , s u p p o r t e n t des 
a rg i l e s et des g r è s fe r rug ineux avec n o d u l e s d e s p h é r o s i d é r i t e assez r i ches en 
Mol lusques (Pleurotomaria, Slraparollus, Dentalium etalense, Pleuromya, Tan-

credia, Leda, Pseudopeclen œquivalvis, e t c . , e t r e p r é s e n t a n t le L ias m o y e n [104]. 
En Scan ie , le Lias infér ieur et m o y e n font su i t e en c o n c o r d a n c e au 

Rhét ien . Ils son t p r i n c i p a l e m e n t c o n s t i t u é s p a r d e s g r è s , r e n f e r m a n t e n c o r e 
des li ts de cha rbon et des d é b r i s végé taux , a ins i q u e d e s c o u c h e s à M o l l u s -



q u e s s a u m â t r e s . Mais c e r t a i n s b a n c s o n t fourn i d e s A m m o n i t e s ca rac t é r i s 
t i q u e s d e s zones à Arielites rotiformis, à Oxynoliceras oxynotum, à Polymorphites 
Jamesoni, à Amallheas margaritatus [105]. Le L ias s u p é r i e u r n ' a p a s é té p ré 
servé des d e n u d a t i o n s u l t é r i e u r e s . 

Des b locs e r r a t i q u e s , q u e l 'on r e n c o n t r e d a n s les d é p ô t s g l a c i a i r e s du 
D a n e m a r k , o n t fourn i u n ce r t a in n o m b r e de fossiles l i a s iques . Leur o r i g i n e 
do i t ê t r e c h e r c h é e s a n s d o u t e en Scan ie e t à B o r n h o l m [22]. 

La r é g i o n la p lu s s e p t e n t r i o n a l e de l ' E u r o p e où le Lias soi t c o n n u est le 
c o m t é d e S u t h e r l a n d , d a n s l ' ex t r ême N o r d d e l 'Ecosse [106], m a i s le r ivage 
n e devai t p a s ê t r e é lo igné , c a r le L o t h a r i n g i e n à Oxynoticeras oxynotum et 
Gryphœa obliqua y r e p o s e s u r des c o u c h e s d ' e s t u a i r e , q u i r e n f e r m e n t des lits 
de c o m b u s t i b l e , c o m m e en Scan ie . Il s u p p o r t e les c o u c h e s in fé r i eu res du 
Lias m o y e n , m a i s les c o u c h e s s u p é r i e u r e s o n t d i s p a r u . 

P l u s au sud , d a n s les îles de Skye , de R a a s a y , d ' A r r a n , le L ias , conse rvé 
g r â c e aux coulées de b a s a l t e qu i l 'ont r e c o u v e r t , ne diffère p a r a u c u n p o i n t 
essent ie l de celui d ' A n g l e t e r r e . En I r l a n d e , il n ' e s t r e s t é q u e q u e l q u e s ves
t i ges d e s é t a g e s in fé r i eu r s . 

Angleterre centrale et méridionale. — E n A n g l e t e r r e , les a f f leurements d u 

Lias f o rmen t u n e b a n d e c o n t i n u e d e p u i s le Y o r k s h i r e , s u r les cô tes de la m e r 
d u N o r d , j u s q u e d a n s le D o r s e t s h i r e , s u r les cô tes de la M a n c h e . Les 
é t a g e s in fé r ieurs diffèrent peu des t e r m e s c o r r e s p o n d a n t s du Lias d 'Alle
m a g n e ; ce son t , ici auss i , d e s a l t e r n a n c e s t r è s r é g u l i è r e s d e b a n c s de cal
c a i r e s m a r n e u x et de m a r n e s ou d ' a r g i l e s . 

Le n o m de L ias (de « l aye r s », les l i ts) , e m p r u n t é p a r W i l l i a m Smi th au 
l a n g a g e d e s c a r r i e r s du Somer se t , r a p p e l l e ce t te p a r t i c u l a r i t é . La succes 
s ion des faunes est e x a c t e m e n t la m ê m e q u ' e n A l l e m a g n e . C e r t a i n e s loca
l i tés d u D o r s e t s h i r e , en p a r t i c u l i e r L y m e Regis , s o n t c é l èb re s p a r leur 
r i ches se en fossiles. Les A m m o n i t e s y s o n t d ' une a d m i r a b l e conse rva t i on 
[107, 108]. On y t r o u v e en o u t r e des res tes a b o n d a n t s de Rept i les , a p p a r 
t e n a n t aux o r d r e s des I c h t h y o s a u r i e n s , des S a u r o p t é r y g i e n s et des P t é r o 
s a u r i e n s . 

A p a r t i r de la zone à Amallheus margaritatus, les c o n d i t i o n s de d é p ô t se 
modif ient d ' une m a n i è r e t r è s g é n é r a l e . Les f o r m a t i o n s b a t h y a l e s son t rem
p lacées p a r t o u t p a r u n e fo rma t ion n é r i t i q u e , r i che en L a m e l l i b r a n c h e s et 
en B r a c h i o p o d e s . Ce son t les ca l ca i r e s f e r r u g i n e u x c o n n u s s o u s le n o m de 
marlstone. 

Les zones à Harpoceras falciferum et à Dactylioceras commune, de la b a s e du 

T o a r c i e n , s o n t de n o u v e a u cons t i t uées p a r d e s a rg i l e s ; m a i s , à p a r t i r de la 
zone à Lytoceras jurense, u n r é g i m e de faible p r o f o n d e u r , avec s éd imen ta 
t ion sab leuse , s 'é tabl i t p a r t o u t , sauf d a n s le Y o r k s h i r e . Ce s o n t les Colleswold 
sands du G louces t e r sh i r e , les Midford sands des e n v i r o n s d e Ba th , les Yeovil 
sands d u Dor se t sh i r e . D a n s le Sud ils e m p i è t e n t s u r l 'Aalenien, d o n t ils 
e n g l o b e n t les deux zones i n f é r i eu re s ; d a n s les Co t t e swo lds , p a r c o n t r e , le 
faciès d e s ca lca i res oo l i t h iques e t g r u m e l e u x , qu i c a r a c t é r i s e p a r t o u t l'Aa
lenien supé r i eu r , c o m m e n c e déjà d a n s les h o r i z o n s les p lu s élevés du T o a r 
cien [109]. S. S. B u c k m a n a m o n t r é q u e l 'Aalenien de ce t t e r ég ion se dis
t i n g u e p a r la p r é s e n c e de B r a c h i o p o d e s spéc iaux , q u e l 'on ne r e t r o u v e p a s 
p lus au sud , t a n d i s q u e l 'Aalenien des c o m t é s de S o m e r s e t et de Dorse t a les 
p l u s g r a n d e s a n a l o g i e s avec celui de N o r m a n d i e . Il en conc lu t q u e , t empo
r a i r e m e n t , u n e b a r r i è r e s i tuée au n o r d de l 'axe anc ien des Mendip Hills deva i t 
s é p a r e r les deux r é g i o n s . L 'Aalenien de D u n d r y a les p lus é t ro i t e s affinités 
avec celui d u D o r s e t s h i r e , e t il es t c o m p l è t e m e n t différent de ce lu i d e s 



e n v i r o n s de Ba th , d o n t il es t p o u r t a n t t r è s vois in [HO]. La co l l ine d e 
D u n d r y offre u n e c o u p e t rès c o m p l è t e , c o m p r e n a n t t o u t e s les z o n e s d e p u i s 
le L ias m o y e n j u s q u ' a u Bajocien , e t c h a c u n de ces n iveaux a fou rn i de n o m 
b r e u s e s e spèces d ' A m m o n i t e s [111]. Il y a c e p e n d a n t ici, c o m m e d a n s t o u t 
le Cen t r e e t le Sud de l 'Ang le t e r re , des t r a c e s f r équen t e s d e d i s c o n t i n u i t é 
d a n s le p h é n o m è n e d e s é d i m e n t a t i o n . A p l u s i e u r s e n d r o i t s , la sé r ie p r é 
sen te d e s c o u c h e s r e m a n i é e s , t é m o i g n a n t d e p h é n o m è n e s d e d e n u d a t i o n 
s o u s - m a r i n e , . c o n t e m p o r a i n s d u dépô t . S o u v e n t a l o r s u n ou p l u s i e u r s ho r i 
zons p a l é o n t o l o g i q u e s m a n q u e n t l o c a l e m e n t d a n s la succes s ion . N o u s 
a l lons t r o u v e r des faits en t ous p o i n t s a n a l o g u e s d a n s le Lias e t s u r t o u t 
d a n s le Bajocien d e N o r m a n d i e . 

Bordure occidentale du bassin de Paris. — S u r les cô tes m é r i d i o n a l e s de la 

Manche [27, 28], le Lias es t r e p r é s e n t é p a r u n e sé r ie b e a u c o u p m o i n s com
plè te q u e d a n s le Dor se t sh i r e . Il i m p o r t e ici de d i s t i n g u e r d 'une p a r t le golfe 
du Cotent in , d ' a u t r e p a r t la b a n d e d 'a f f leurements b a s i q u e s qu i c o n s t i t u e , 
d e p u i s la côte j u s q u e d a n s le d é t r o i t du P o i t o u , la b o r d u r e o r i e n t a l e d u 
mass i f A r m o r i c a i n . 

Le golfe du Coten t in s 'est formé s u r l ' e m p l a c e m e n t d ' une a n c i e n n e d é p r e s 
s ion , d a n s laque l le se t r o u v a i e n t dé jà local isés les d é p ô t s s t é p h a n i e n s , per -
m i e n s et t r i a s i q u e s . Il é ta i t ouve r t à l 'oues t e t c 'est p a r là q u e la t r a n s g r e s 
s ion l i as ique a c o m m e n c é à envah i r la N o r m a n d i e . Les c o u c h e s he t t an -
g iennes ne se son t déposées q u e d a n s les pe t i t s b a s s i n s de V a l o g n e s e t d e 
C a r e n t a n ; pu i s , p lu s à l 'est, le S i n é m u r i e n r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r le T r i a s 
et, p lus lo in enco re , à Ti l ly-sur-Seules (fig. 300), d a n s le Ca lvados , il es t 
d é b o r d é p a r le L o t h a r i n g i e n . Enfin, d a n s la r é g i o n de Caen, t ou t le L ias 
infér ieur fait défaut e t le Lias m o y e n s 'est d é p o s é soi t s u r le T r i a s , soi t 
s u r les t e r r a i n s p r i m a i r e s (pl. I I , 1 ; fig. 299) [XXXIV, 41]. 

Dans l'HETTANGIEN du bassin de Valognes on a pu distinguer deux niveaux qui cor
respondent à peu près aux deux zones à, Psilocerus planorbis et à Schlotlieimia angulata 

d'Angleterre et d'Allemagne. Le niveau infé
rieur, qui fait suite aux grés rhétiens à Mytilus 
minutus, est une marne renfermant encore cette 
espèce, avec Corbula Ludovicœ; le niveau supé
rieur est un calcaire gréseux à Pecten vato-
niensis(p\. CI, 2), Lima valoniensis, Cardinia copi-
des, Psiloceras Johnstoni. 

Le SINÉIIUBIEN du bassin de Carentan est 
constitué par des calcaires marneux à Gryphwa 
arcuata, Lima gigunlea, Arietites bisulcatus. 

Le LOTHARINGIEN, par quoi commence la 
série liasique des environs de Bayeux, est formé 
par une alternance de bancs calcaires et d'ar
giles, où l'on trouve surtout des Brachiopodes 
(Spiïiferina verrucosa, Zeilleria cor, Rhynchonella 
Thcdia) et Gryphxa obliqua. Il passe insensible
ment au Pliensbachien à Zeilleria numismalis et 
Bélemnites clauatus. Exceptionnellement, comme 
par exemple à Evrccy et à Maltût (Calvados), 
on rencontre des Ammonites caractéristiques 
de la zone à Polymorphites Jamesoni (Tropido-
ceras Maugenesli, binotalum). 

La zone à Deroceras Davœi, qui marque le 
début du Domérien, correspond à un approfon

dissement considérable de la mer; elle est représentée par des marnes à ciment, très 
fossilifères a Subies, où l'on trouve surtout, à l'état de moules pyriteux, Phylloceras Los-

Fig. 299. — Coupe d'une carrière de 
May, Calvados (d'après A. BIGOT, cli
ché communiqué par la Société géo
logique de France). Échelle 1/200. 

1, grès do May, avoo bancs schisteux (a) 
(Ordovicien) ; 2, poudingues doméricns; 
3, calcaires à Crinoïdcs toarcions; 4, cou-
chos à Harpoceras bradfordensc (Aalenien 
moyen) ; r>, couches à Witc/icllia lœvius-
cula (Bajocion inférieur); 6, Oolitho ferru-
ginouso (Bajocien supérieur); 7, Oolitho 
blanche ( id.); 8, terre végéta le . 



combi, Lytoceras fimbriatum, Grammoceras Normannianum, /Egoceras capricornu, sinuosum, 
Liparoceras striatum, Amaltheits spinatus, ainsi que de nombreuses Bélemnites. 

Le banc calcaire par lequel se termine assez généralement le Lias moyeu correspond 
au Marlstone d'Angleterre. 11 renferme surtout, outre Amaltheus spinalus et margaritatus, 
Pseudopecten œquivalvis et de nombreux Brachiopodes (Spiriferina pinguis, Rhynchonella 
acuta, tetraedra, Terebratula punctata, Zeilleria cornuta, 
quadrifida). 

Dans la région de Caen et en particulier à May-sur-
Orne, celte même zone repose directement sur la surface 
irrégulière des terrains primaires. Le grès de May, en 
couches fortement redressées (pl. II, I ; fig. 299), formait 
un véritable récif, autour duquel se sont déposés les 
premiers sédiments de la série transgressive. Ce sont ou 
des conglomérats, dont les éléments sont empruntés 
aux grès sous-jacents, ou bien, dans des anfractuosités 
du récif, des poches très fossilifères. On y a trouvé une 
faune très riche en Gastéropodes (Pleurolomaria, Cryp-
tœnia, Trochus, Cerithium, Discohelix, Niso, Conactœon, etc.), 
dont l'âge est fixé par Amaltheus spinatus. 

La base du TOARCIEN est constituée, dans le Bessin 
(fig. 300), par des argiles schisteuses avec cordons de 
nodules calcaires, renfermant notamment Harpoceras 
falciferum et des restes de Poissons (Leptolepis Bronni). 
C'est l'équivalent des schistes de Boll. La zone à Dacly-
lioceras commune correspond à un banc de calcaire mar
neux, où abonden Hildoceras bifrons,Levisoni,Dactylioceras 
annulatum, Phylloceras heterophyllum. La zone à Lytoceras 
jurense est oolithique, elle renferme surtout Hammalo-
ceras insigne, Haugia variabilis, Grammoceras strialulum, 
Pseudogrammoceras fallaciosum, Lytoceras sublincatum. 

Aux environs de May (fig. 299), par contre, le faciès 
argileux est remplacé par des calcaires à Crinoïdes 
(Cyclocrinus amallhei à la base, Pentacrinus jurensis au 
sommet), dans lesquels s'intercale un niveau très fossi
lifère, connu sous la dénomination de couches à Leptœna 
[112], quoique les petits Brachiopodes de May attribués 
autrefois à ce genre appartiennent en réalité à d'autres 
genres. Ce sont notamment les espèces suivantes : 
Eudesella mayalis, Davidsonella sinuata, Thecidella leplœnoi-
des, Koninckella liasina, Davidsoni. On y trouve en outre 
les premiers Belemnopsis, des Peltarion, des Oslrea, des 
Cidaris, des Colylederma, des Bryozoaires. Les zones 
supérieures du Toarcien de May sont développées comme 
dans le Bessin. 

L'AALENIEN du Calvados [28,114] débute par des cou
ches calcaires à Dumortieria pseudoradiosa, radiosa, radians, 
Munieri, Catulloceras Dumortieri, etc., souvent décalci
fiées et dont la partie supérieure, caractérisée par Pley-
dellia aalensis, costula, mactra, est presque toujours 
détruite, ses débris se retrouvant à l'état remanié à la 
base de la zone suivante à Harpoceras opalinum (flg. 300). 
Celle-ci contient divers Hammatoceras, Tmeloceras scissum 
et déjà Harpoceras Murchisonœ. L'Aalenien supérieur est constitué en Normandie par un 
calcaire marneux grossier, connu sous le nom de mâlière. Il comprend les zones à 
Harpoceras Murchisonzc et à Harpoceras concamm d'Angleterre et d'Allemagne et l'on y dis
tingue souvent un niveau moyen à Harpoceras bradfordense, Zurchcriapugnax, Erycites fal-
lax, tandis que le niveau supérieur, où apparaissent les premières Sonninia avec Haplopleu-
roceras subspinatum et Dumortieria grammoceroides, a presque toujours été détruit par la 
transgression de la mer bajocienne. Outre les Ammonites, la màlière renferme Terebratula 
perovalis, de nombreux Lamellibranches (Lima Hersilia, Trigonastarte trigonalis, Cœlastarte 
excavala, Trigonia bella), des Pleurotomaires et des Bélemnites (Belemnopsis Munieri). 

Fig. 300. — Coupe dès carriè
res de Tilly-sur-Seules, Cal
vados (d'après A. BIGOT). 

1, Couches à. Rhynchonella Thalia 
(Lotharingien) ; 2, calcaires mar
neux à Zeilleria numismalis ; 
3, "argiles à Amaltheus marga
ritatus; 4, calcaire à Amaltheus 
spinatus; 5, couches à Harpo
ceras falciferum et Cadomella et 
schistes à P o i s s o n s ; 6, couches 
à Hildoceras bifrons; 7, n iveau 
à Haugia variabilis; 8, n iveau à 
Grammoceras toarcense ; 9, n i 
v e a u à Dumortieria ; 10, niveau 
à. Harpoceras opalinum; 11, Aale-
nieu supérieur décalcifié; 2-4, 
Lias m o y e n ; 5-11, Lias supé 
rieur. 



Il r é su l t e de ces faits q u e la m e r , qu i ava i t a t t e in t son m a x i m u m de p r o 
fondeu r au T o a r c i e n , t end , à l 'Aalenien, à a b a n d o n n e r la r é g i o n , d e s oscil
l a t i ons néga t ives venan t , à deux r ep r i s e s , a m e n e r les d é p ô t s n o u v e l l e m e n t 
fo rmés à u n n iveau qu i p e r m e t t r a i t à un r e t o u r offensif des eaux d e les 
dé t ru i r e e t d 'en i n t r o d u i r e les é l é m e n t s d a n s les s é d i m e n t s d é p o s é s au 
c o u r s de ces p h a s e s pos i t ives . 

Bord septentrional et oriental du bassin de Paris. — S u r le b o r d m é r i d i o n a l de 

l 'Ardenne , le Lias forme u n e b a n d e c o n t i n u e , d e p u i s H i r s o n , d a n s l 'Aisne, 
j u s q u e d a n s le « golfe » ou , p lus e x a c t e m e n t , sync l ina l d u L u x e m b o u r g , en 
p a s s a n t p a r le d é p a r t e m e n t des A r d e n n e s e t p a r le L u x e m b o u r g b e l g e . 
T o u s les é tages n 'y son t c e p e n d a n t p a s é g a l e m e n t r e p r é s e n t é s , ca r , c o m m e 
l'a é tabl i Gossele t [XXXIV, 19], les d ive r s t e r m e s d u L ias in fé r i eu r et 
m o y e n son t t r ansgress i f s vers l ' oues t , de s o r t e q u e , d a n s les env i rons d e 
Hi r son , les couches à Deroceras Davœi r e c o u v r e n t en d i s c o r d a n c e a n g u l a i r e 
les sch is tes c a m b r i e n s . Le T o a r c i e n e t l 'Aalenien s o n t , p a r c o n t r e , e n 
r ég re s s ion , c o m m e en N o r m a n d i e , le Bajoc ien r e p o s a n t d i r e c t e m e n t s u r le 
Lias moyen d a n s cet te m ô m e r é g i o n de H i r s o n . 

Aux env i rons de Sedan , la success ion es t c o m p l è t e à p a r t i r d e l 'He t t an-
g i e n ; T h i r i e t a p u y r e t r o u v e r la p l u p a r t d e s zones d ' A l l e m a g n e et d 'An
g le t e r r e [115]. Les affinités p a l é o n t o l o g i q u e s avec ce d e r n i e r p a y s s o n t 
assez f rappan tes . Au d é b u t d e la t r a n s g r e s s i o n , les c o u c h e s affectent u n 
c a r a c t è r e l i t t o r a l ; les g rè s , d ' a i l l eurs p lu s ou m o i n s ca lca i res , a l t e r n e n t 
r é g u l i è r e m e n t avec les m a r n e s d a n s tou t l ' H e t t a n g i e n e t le S i n é m u r i e n 
(pl. IV, 1). A p a r t i r du L o t h a r i n g i e n , les ca lca i r e s r e m p l a c e n t les g r è s , sauf 
d a n s le L u x e m b o u r g be lge , e t au P l i e n s b a c h i e n les m a r n e s dev iennen t 
p r é d o m i n a n t e s . Il es t p r o b a b l e q u ' à ce m o m e n t la m e r , d o n t la t r a n s g r e s 
s ion a t t e igna i t a lo r s son m a x i m u m , s ' é t enda i t s u r u n e g r a n d e p a r t i e du 
mass i f de l 'Ardenne , ma i s ses d é p ô t s l i t t o r aux o n t é té en levés p a r d e s 
d e n u d a t i o n s u l t é r i eu re s . La zone à Amaltheus spinalus es t u n ca lca i re 
f e r rug ineux à B r a c h i o p o d e s , a n a l o g u e a u x c o u c h e s de m ê m e â g e d e Nor
m a n d i e , d e L o r r a i n e et d 'Alsace. Le T o a r c i e n et l 'Aalenien s o n t exclusi
vemen t m a r n e u x . 

En L o r r a i n e [29], les influences l i t t o ra l e s n e se font s e n t i r q u e j u s q u e 
dans l 'He t t ang ien , qu i es t en g r a n d e p a r t i e g r é s e u x . La loca l i té d 'Het-
t a n g e , d a n s la L o r r a i n e annexée , es t cé l èb re p a r la r ichesse en Gas té ro 
p o d e s (Pleurolomaria, Trochotoma, Neritina, Solarium, Purpurina, Litlorina, 

Pseudomelania, Cerithium, Slriacteeonina, Cylindrobulllna), en L a m e l l i b r a n c h e s 

[Ostrea, Plicalula, Lima, Peclen, Chlamys, Avieula, Mylilus, Pinna, Cardinia, Astarte, 

Lucina, Tancredia, Cypricardia, Homomya, Pleuromya), en Végé t aux (Ptero-

phyllum, Clathropteris, Cyalhospadix) q u ' y p r é s e n t e la zone à Schlotheimia 

angulala. 

Déjà, d a n s les env i rons de Metz, le faciès g r é s e u x d i spa ra i t . L'HETTANGIEN 
est a lo r s é t r o i t e m e n t lié au SINÉMURIEN et c o n s t i t u e avec lui les calcaires à 
Gryphées arquées, fo rmat ion c o m p o s é e d ' a l t e r n a n c e s r é g u l i è r e s d e ca lca i res 
m a r n e u x , p lus ou m o i n s nodu leux , et d e m a r n e s . La faune est cel le des 
couches de m ê m e âge d a n s l 'A l l emagne du Sud , m a i s Gryphœa arcuata y est 
d 'une a b o n d a n c e ex t r ao rd ina i r e . Les Arietidœ a t t e i g n e n t de g r a n d e s d imen
sions d a n s les bancs qu i r e p r é s e n t e n t la zone à Arietites rotiformis. D a n s la 
zone su ivante , à Arnioceras semicostalum, on t r o u v e , p a r c o n t r e , de pe t i t es 
Ammoni t e s f e r rug ineuses , a p p a r t e n a n t aux g e n r e s Eclocentrites, Schlothei
mia, Arnioceras, Coronkeras, e t c . [116], Bélemnites aculus et Pentacrinus tubercu-

latus sont les espèces les p lus c o m m u n e s à ce n iveau . 



É. H A U G . — T r a i t é d e G é o l o g i e . 
PL. CI. 

Psiloceras planorbis ( 3 / 4 g r . nat.) 

Ca lca i re s het tangiens . 

Nellinger Mühle, près Stuttgart (Würtemberg). 

C l i c h é s H. R a g o t . 

Pecten valoniensis ( 3 / 4 g r . nat.) 

G r è s het tangiens . 

Valognes (Manche). 



La p a r t i e s u p é r i e u r e du L ias infér ieur , l ' é tage LOTHARINGIEN, t i re p réc i sé 
m e n t s o n n o m d e la L o r r a i n e , où il es t p a r t i c u l i è r e m e n t bien déve loppé . 

La zone inférieure, à Deroceras, Birchi et Asteroceras Turneri, est représentée par des 
marnes sableuses peu fossilifères. Elle débute souvent par un cordon de nodules de 
phosphate de chaux, qui renferme, à l'état remanié, des fossiles des couches sous-
jacentes au Sinémurien. 

La zone à Asteroceras obtusum est constituée par des marnes feuilletées a nodules, où 
l'on trouve surtout Ægoceras planicosta, Cymbites globjsus et, à la partie supérieure, 
Deroceras Dudressieri, ziplius, Arnioceras ceras, Hippopodium ponderosum. 

Avec la zone supérieure, à Oxynoticeras oxynotum, la sédimentation calcaire reprend. 
C'est le calcaire ocreux, si fossilifère dans les environs de Nancy. Les espèces les plus 
caractéristiques de ce niveau sont : Echioceras raricostatum, Nodotianum, Arnioceras 
Bodleyi, Oxynoticeras oxynotum, Greenoughi, Buvigniëri, lotharingicum, Aigoceras densinodum, 
Zeilleria cor, Terebratula punctata, Rhynchonella telraedra, Spiriferina pinguis. 

Dans tout le- Lotharingien Gryphsea arcuata est remplacée par sa mutation Gryphsea 
obliqua. 

Le LIAS MOYEN d é b u t e , c o m m e d a n s l 'Al lemagne d u Sud , p a r des m a r n e s , 
Où a b o n d e Zeilleria numismalis et où , en g é n é r a l , les B r a c h i o p o d e s son t 
b e a u c o u p p l u s a b o n d a n t s q u e les A m m o n i t e s , c o n f o r m é m e n t au c a r a c t è r e 
p lus l i t t o r a l d e s d é p ô t s . La zone à Deroceras Davœi es t formée d e ca lca i r e s , 
qu i o n t s o u v e n t é té c o n f o n d u s avec le ca lca i re oc reux l o t h a r i n g i e n . La zone 
à Amaltheus margaritalus es t m a r n e u s e , c o m m e en S o u a b e ; la zone à Amal
theus spinatus es t r e p r é s e n t é e , p a r c o n t r e , soit p a r u n e lumache l l e , soi t p a r 
d e s g r è s ou des ca lca i res g ré seux , où l 'on r e n c o n t r e en a b o n d a n c e , o u t r e 
l 'espèce c a r a c t é r i s t i q u e , de n o m b r e u s e s v a r i é t é s A'Amaltheus margaritalus, 
des Bé lemni tes , Pseudopecten sequivalvis, Gryphsea cymbium, Zeilleria cornula, 

Rhynchonella acuta, Rhynch. Rosenb'uschi, e tc . C'est l ' équ iva len t du marlstone 

d 'Ang le t e r r e . 

T o u s ces t e rn ies du L ias in fé r ieur e t m o y e n on t u n d é v e l o p p e m e n t pres 
q u e i d e n t i q u e en L o r r a i n e e t en Alsace [30], ce qu i r e n d t r è s v r a i s emb lab l e 
l ' hypothèse d ' a p r è s l aque l l e la m e r p a s s a i t p a r - d e s s u s les Vosges et la 
Forê t -No i re . On a d 'a i l l eurs t rouvé à A l p e r s b a c h , d a n s le s u d de la Fo rê t -
Noire, un c o n g l o m é r a t t e r t i a i re [117], r e n f e r m a n t à l 'é tat r e m a n i é de n o m 
b r e u x fossiles du T r i a s , du Lias e t m ê m e du Ba thon ien , d o n t la p r é s e n c e à 
u n e pa re i l l e a l t i t ude n e s 'expl ique q u e p a r l 'exis tence d ' une anc i enne c o u 
v e r t u r e de d é p ô t s s e c o n d a i r e s , s ' é t e n d a n t s u r les deux mass i fs j u m e a u x . 
Ceux-ci n ' é t a i en t d o n c c e r t a i n e m e n t p a s é m e r g é s au d é b u t de la pé r iode 
J u r a s s i q u e . 

Les a n a l o g i e s e n t r e les deux v e r s a n t s des V o s g e s se pou r su iven t au 
TOARCIEN, q u i diffère d ' a i l l eurs for t peu de celui d u W u r t e m b e r g , si ce n 'es t 
q u e la zone à Lyloceras jurense [118] y accuse p l u t ô t d e s affinités avec l 'An
g l e t e r r e , e t avec le b a s s i n d u R h ô n e . Mais l'AALENIEN p r é s e n t e en L o r r a i n e 
d e s c a r a c t è r e s t o u t différents de ceux qu ' i l affecte en Alsace et en S o u a b e 
[119-121]. D a n s la zone à Dumortieria Levesquei e t d a n s cel le à Harpoceras opa-
linum, les m a r n e s e t les a rg i l e s s o n t r e m p l a c é e s p a r des g r è s et des m a r n e s 
s ab l euses , d a n s l e sque l s s ' in te rca len t p l u s i e u r s couches de m i n e r a i de fer, 
q u i son t a u j o u r d ' h u i explo i tées s u r u n e vas te échel le des deux côtés de 
la f ron t i è re . 

La faune accuse é g a l e m e n t d 'assez g r a n d e s différences. Trigonia navis es t 
b e a u c o u p m o i n s c o m m u n e q u ' e n Alsace ; p a r c o n t r e , Gryphsea ferruginea, 
q u i m a n q u e en Alsace , y fo rme de vér i t ab les b a n c s . On y r e n c o n t r e auss i 
c e r t a i n s L a m e l l i b r a n c h e s (Gervilleia Hartmanni, Gryphsea ferruginea, Aslarle 
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elegans, Isocardia cordata, Ceromya aalensis, Pholadomya fidicula), des Brach io 

p o d e s , des Çr ino ïdes et des Z o a n t h a i r e s , q u i d é n o t e n t dé jà d e g r a n d e s 
affinités avec la faune b a j o c i e n n e e t q u i i n d i q u e n t u n e faible p ro fondeu r 
d e s eaux . La zone à Harpoceras Murchisonœ. n ' e s t p a s t o u j o u r s facile à dis
t i n g u e r de la zone à Harpoceras concavum, q u i es t c o n s t i t u é e p a r u n ca lca i re 
s ab l eux , r e n f e r m a n t des Harpoceras, des Sonninia e t de n o m b r e u x Lamel l i 
b r a n c h e s , t a n d i s q u ' e n Alsace , il c o m p r e n d , c o m m e en S o u a b e , d e s m a r n e s 
à Gryphœa calceola [30]. 

Franche-Comté, Bourgogne, Lyonnais. — D a n s tou t e la c h a î n e d u J u r a , 
où le L ias a p p a r a î t d a n s les an t i c l inaux , il offre les p l u s g r a n d e s r e s 
s e m b l a n c e s avec ce lu i d e S o u a b e e t d 'Alsace. S u r son b o r d occ iden ta l , de 
m ê m e q u e d a n s la H a u t e - S a ô n e , on voi t se man i f e s t e r c e r t a i n e s par t icu
l a r i t é s d a n s les faciès, s u r t o u t au Lias s u p é r i e u r . La zone à Lytocerasjurense 
es t r e p r é s e n t é e p a r des m a r n e s à A m m o n i t e s p y r i t e u s e s e t à B é l e m n i t e s ; la 
zone à Dumortieria Levesquei c o n s e r v e son faciès à pe t i t s G a s t é r o p o d e s ; la 
zone à Harpoceras opalinum es t s o u v e n t à l ' é ta t d 'oo l i the f e r r u g i n e u s e , tandis 
q u e les zones s u p é r i e u r e s s o n t c o n s t i t u é e s p a r des ca l ca i r e s à e n t r o q u e s , 
où les C é p h a l o p o d e s n e se t r o u v e n t q u e tou t à fait l o c a l e m e n t . C o m m e eu 
L o r r a i n e , la p r o f o n d e u r des eaux a d o n c c o n s i d é r a b l e m e n t d i m i n u é pen
d a n t la p é r i o d e A a l e n i e n n e , m a i s r i en n ' i n d i q u e , en F r a n c h e - C o m t é , le voi
s i n a g e i m m é d i a t d 'un r ivage . 

I l en est exac t emen t d e m ê m e en B o u r g o g n e [122], où l ' ex t r émi té nord-
o u e s t d u P l a t e a u Cen t ra l é ta i t c e r t a i n e m e n t envah ie p a r la m e r d è s le 
d é b u t d u J u r a s s i q u e , c o m m e l ' a t t e s t en t les t é m o i n s d ' H e t t a n g i e n q u i ont 
subs i s t é su r le mass i f g r a n i t i q u e d u Morvan , à des a l t i t udes s 'é levant jus
q u ' à 400 m . L ' é t age H e t t a n g i e n du Morvan es t d ' a i l l eurs man i fes tement 
t r ansg res s i f ; il d é b o r d e s u r le Rhé t i en e t r e p o s e que lque fo i s d i r ec t emen t 
so i t s u r le T r i a s , soi t s u r l es sch is tes c r i s t a l l ins . Il d é b u t e p a r u n e luma-
chelle, q u i c o r r e s p o n d à sa zone in fé r ieure . On d i s t i n g u e e n s u i t e u n b a n c à 
Alsalites laqueus e t Ostrea snblamellosa e t u n ca lca i re j a u n e à Schloiheimia angu-

lala, Lima edula, Ca rd iû i e s , G a s t é r o p o d e s , le foie de veau d e s géo logues 

l ocaux [33]. 
Le S i n é m u r i e n e s t é g a l e m e n t t r an sg re s s i f e t il fait que lque fo i s suilc 

i m m é d i a t e m e n t à la l u m a c h e l l e d e l ' H e t t a n g i e n infér ieur . Il es t cons t i tué 
p a r les calcaires à Gryphées arquées, d o n t l ' épa i s seu r es t assez v a r i a b l e , mais 
d o n t l ' aspec t est t r è s un i fo rme , s u r t o u t e la b o r d u r e du P l a t e a u Central , 
d e p u i s L y o n j u s q u e p r è s d 'Argen ton - su r -Creuse , d a n s l ' I nd re , où il 
s ' appu ie s u r le Rhé t i en e t se t e r m i n e en b i s eau ve r s l 'oues t . Sa faune est 
t r è s r iche , s u r t o u t aux e n v i r o n s d e S e m u r , où a b o n d e n t les g r a n d s Arielites 
et où Alcide d 'Orb igny a p r i s le t ype de l ' é tage . Le faciès des ca lca i res 
n o d u l e u x se c o n t i n u e d ' a i l l eurs d a n s le L o t h a r i n g i e n , q u i es t par t i cu l iè re 
m e n t b i en déve loppé d a n s le Lyonna i s (fig. 301), avec les m ê m e s zones qu 'en 
A n g l e t e r r e e t en Al l emagne [122]. L e Lias m o y e n et le Lias s u p é r i e u r de 
B o u r g o g n e n e s ' é lo ignen t g u è r e du type q u e n o u s avons a p p r i s à conna î t r e 
en N o r m a n d i e e t en L o r r a i n e . Les m a r n e s à c i m e n t d e Vena rey , d a n s la 
Côte-d 'Or, et de S a i n t - A m a n d , d a n s le Cher , o n t fourn i d e s f aunes extrê
m e m e n t r i ches en A m m o n i t e s py r i t euses e t f e r r u g i n e u s e s , c a r a c t é r i s t i q u e s 
de la zone à Polymorphites Jamesoni. Les sch i s tes à P o i s s o n s e t à Posidonomya 
Bronni on t é té r e c o n n u s en b ien des p o i n t s ; d a n s les cé l èb re s exp lo i t a t ions 
de c i m e n t de Vassy , p r è s Aval lon, on a recuei l l i d e n o m b r e u x Cœloceras 
te Harpoceras p a r t i c u l i e r s à la zone à Dactylioceras commune. Les niveaux 
s u p é r i e u r s du T o a r c i e n s o n t b i en r e p r é s e n t é s à Saint-Romain-au-M.ont-



d'Or, où A. d e Riaz [124] a pu r e t r o u v e r les sous -zones q u e B u c k m a n 
d i s t i n g u e d a n s la zone à Lytoceras jurense d 'Ang le t e r r e . 

De l ' au t r e cô té du R h ô n e , à Sain t -Quent in , p r è s la Verpi l l iè re (Isère), les 
n iveaux s u p é r i e u r s de l 'Aalenien s o n t e x t r ê m e m e n t r i ches en A m m o n i t e s 
d ' une fort bel le c o n s e r v a t i o n [122]. A Sa in t -Quen t in , c o m m e à Sa in t -Romain , 
on exp lo i ta i t au t re fo is u n e couche de m i n e r a i de fer, in t e rca lée d a n s la 
zone à Dactylioceras commune e t Hildoceras bifrons, m a i s les a u t r e s couches 
s o n t é g a l e m e n t f e r rug ineuses . 

D a n s le Mont d 'Or Lyonna i s , la zone à Harpoceras opalinum, e n c o r e ferru
g i n e u s e , es t r e c o u v e r t e p a r des ca lca i res m a r n e u x à Harpoceras Murchisonœ, 
d o n t les b a n c s son t couve r t s d ' e m p r e i n t e s p r o b l é m a t i q u e s , auxque l l es on a 
d o n n é le n o m de Cancellophycus. P u i s v iennen t des calcaires à entroques, qu i 

Fig. 301. — Coupe du massif du Mont d'Or lyonnais, de Limonest à la gare de Couzon 
(d'après ATTALE RICHE). 

1, Gnoiss; 2, Tr ias ; 3, R h é t i e n ; 4, Het tang ien; 5, calcaire à Gryphées; 6, Lias m o y e n ; 7, Oolitho 
ferrugineuse à Hildoceras bifrons; 8, calcaire à Cancellophycus ; 9, calcaire à entroques; 10, ca l 
caire à Bryozoaires (zone à Harpoceras concavum); 11, couche de charriage à Siepheoceras 
Blagdeni; 12, ciret, calcaire s i l iceux à Lissoceras oolitkicum. 

on t u n e g r a n d e ex tens ion g é o g r a p h i q u e , c a r ils fo rmen t un niveau t rès 
c o n s t a n t en F r a n c h e - C o m t é e t en B o u r g o g n e . A Couzon-au-Mont-d 'Or 
(fig. 301, 315), i ls son t r ecouve r t s p a r u n e l u m a c h e l l e ou p a r u n e couche à 
é l émen t s rou l é s , d o n t la faune, é tud iée p a r At ta le Riche [125], r en fe rme 
les A m m o n i t e s les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s de la zone t e r m i n a l e de l 'Aalenien 
(Harpoceras concavum, V scriptum, rude, cornu), a ssoc iées à d e s G a s t é r o p o d e s 

et à d e s L a m e l l i b r a n c h e s t r è s n o m b r e u x et d ' une be l le conse rva t ion . On a 
ainsi la p reuve q u e les ca lca i res à e n t r o q u e s , q u i j o u e n t u n rô l e t o p o g r a 
p h i q u e si i m p o r t a n t , a p p a r t i e n n e n t à l 'Aalenien e t non a u Bajoc ien , c o m m e 
on le c roya i t au t re fo i s . 

Seuil du Poitou et régions voisines. — Le Lias fo rme s u r le b o r d s e p t e n t r i o n a l 
d u P l a t e a u Cen t ra l une b a n d e c o n t i n u e , qu i s ' é tendai t c e r t a i n e m e n t beau
c o u p p lus loin ve r s le sud , s a n s q u e l 'on pu i s se p réc i se r ses l imi tes pr imi
t ives , c a r les fo rma t ions l i t to ra les ne son t p lu s conservées . Cependan t le 
vo i s inage du r ivage se manifes te déjà d a n s l ' Indre , où la success ion d e s 
é t ages n 'es t p lus complè te , les t e r m e s infér ieurs faisant f r é q u e m m e n t 
défaut . Ces l acunes son t e n c o r e accen tuées p a r la p résence d 'une sur face 
c o r r o d é e au s o m m e t des couches q u i les p récèden t , p a r exemple au con tac t 



du Rhétien et du Sinémurien. De plus, on observe, dans les calcaires de la 

base du Lias moyen , des r o g n o n s de phosphate de chaux qui indiquent la 

destruction rapide d'un grand nombre d'organismes, par suite du change

ment brusque de leurs condit ions d'existence [34 ] . 

C'est dans l'Indre que les faciès caractérist iques du Lias de Bourgogne 

font place vers l'ouest à ceux du seuil du Poitou [ 35 ] . Cette rég ion formait nu 

début de l'ère Secondaire une séparat ion très nette entre le bass in de Paris 

et celui de l'Aquitaine. P lus tard, grâce à un abaissement transversal des 

pl is armoricains , un détroit se formait entre le massif Armoricain et le 

Plateau Central, ou , plus exactement, entre le plateau de Gâtine et le 

Limousin. Ce détroit, qui a subi ensuite des viciss i tudes mult iples , est 

connu aussi sous le n o m de détroit Poitevin. 

Le Trias n'existe nulle part sur le seuil du Poitou, de sorte que le Rhétien repose 
directement, en discordance, sur les terrains anciens, dont il moule les aspérités. 
L'HETTANGIEN est transgressif sur les formations détritiques du Rhétien, il est constitué 
d'une manière assez uniforme par des calcaires jaune nankin, qui ne sont vraiment 
fossilifères que dans quelques localités de la Vendée et des Deux-Sèvres [126]. Les 
fossiles s'y trouvent principalement dans des poches de décalcification; ce sont presque 
exclusivement des Gastéropodes (Gylindrobullina, Paracerithium, Cœlostylina, Eucyclus, 
Chartronia, etc.) et des Lamellibranches {Chlamys, Gervilleia, Modiola, Parallelodon, Car-
dinia, Cardium, etc.), associés à de rares Brachiopodes, Echinides et Zoanthaires. 

Le SINÉMURIEN n'est connu que sur le bord mérional du massif ancien de la Vendée; 
sur le seuil du Poitou lui-même et sur le bord du Plateau Central, il fait entièrement 
défaut, de même que le LOTHARINGIE» et le PLIENSBACHIEN ; c'est le DOMÉRIEN, représenté 

par des calcaires gréseux à Amaltheus spinatus, margaritatus, Pseudopecten œquivalvis, Grypluea 
cymbium et Brachiopodes,. qui fait suite immédiatement aux calcaires de l'Hettangien. Il 
y a donc ici, comme sur les bords de l'Ardenne, des traces manifestes d'une trans
gression mésoliasique ; mais le maximum d'extension de la mer liasique est réalisé au 
TOARCIEN, dont les dépôts se retrouvent partout à l'état marneux et reposent directe
ment sur les terrains métamorphiques dans le sud du détroit Poitevin, ainsi que dans 
les environs de Thouars, où ils débutent par u n poudingue à petits éléments. J. Welsch 
y a distingué toute une série de niveaux, caractérisés respectivement par Pseudograin-
macérasfallaciasum, Hildoceras bifrons, Haugia variabilis, Grammoceras toarcense et Hammalo-
ceras insigne. C'est exactement la succession que Buckman a reconnue en Angleterre 

L'AALENIEN, au moins dans sa partie inférieure, possède, sur le seuil du Poitou, un 
faciès très spécial, qui n'existe ni dans le bassin de Paris proprement dit, ni en Bour
gogne, ni en Allemagne, ni en Angleterre; mais nous"le retrouverons plus au sud. Ce 
sont les couches à Ostrea Beaumonti et Rhynchonella cynocephala, marnes bleues, où l'on 
rencontre, à la base, des Dumortieria (D. radians,pseudoradiosa", coslula), puis des PleydelUa, 
qui en dérivent par filiation directe (Pl. aalensis, mactra, subcomptum) et enfin Harpoceras 
opalinum et Lytoceras hircinum. L'Aalenien supérieur est constitué par des calcaires 
marneux, renfermant, à la base, Harpoceras Murchisonee et ses nombreuses variétés, et, 
au sommet, Harpoceras concavum, V scriptum, Haplopleuroceras sùbspinatum et les premières 
Sonninia. Aux Ammonites sont associés des Bélemnites (Belemnopsis canaliculatus), des 
Lamellibranches et des Echinides, qui ont déjà d'étroites affinités avec ceux de la 
faune bajocienrie. 

Bassin de l'Aquitaine. — Au sud du détroit du Poi tou, le Lias forme, en 

bordure du P la teau Central, une bande à peu près continue de dépôts 

(flg. 302) , qui s'étend au sud jusqu'à la vallée de l'Aveyron, dans le Tarn-

et-Garonne, où elle s'enfonce sous une couverture de dépôts tertiaires, 

pour ne reparaître ensuite que dans les Pyrénées [ 3 7 , 3 8 ] . 

L'HETTANGIEN est représenté, dans toute cette région, par des calcaires 

dolomitiques, qui ont fourni localement, c o m m e par exemple à Chàsseneuil 

1 . Dans les endroits où ces couches ont été décalcifiées le phosphate forme un banc 
presque continu de 7 ou 8 cm d'épaisseur, de sorte qu'on a pu l'exploiter autrefois. 



(Charente) et à T h i v i e r s ( D o r d o g n e ) , 
d 'assez n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s e t 
G a s t é r o p o d e s . On n 'y a t r o u v é , p a r con
t re , a u c u n fossile des é t a g e s supé
r i e u r s d u Lias infér ieur et l 'on peu t , 
p a r a n a l o g i e avec le seui l du P o i t o u , 
conc lu r e à l e u r a b s e n c e . D 'a i l l eurs , 
l 'He t t ang ien lu i -môme , q u o i q u e t r a n s -
gress i f p a r r a p p o r t au Rhé t i en , é ta i t 
l a g u n a i r e d a n s le R o u e r g u e e t d a n s le 
Quercy , où il es t c o n s t i t u é p a r des car-
g n e u l e s e t des ca lca i r e s s u b l i t h o g r a p h i 
q u e s , avec l i ts c h a r b o n n e u x . 

C o n t r a i r e m e n t à ce q u i a l ieu s u r le 
seui l d u P o i t o u , le LIAS MOYEN existe 

avec t ous ses n iveaux-dans le bass in de 
l 'Aqui ta ine . On y a d i s t i ngué [37, 38] : 

1° des calcaires à Polymorphites Jamesoni, 
Spiriferina pinguis, Rhynchonella tetraedra; 

2° des marnes et des calcaires à Lytoceras 
fimbriatum, Amaltheus margaritatus, Ægoceras 
capricornu, Liparoceras striatum, Harpoceras 
algovianum, Bélemnites clavatus; 

3° des argiles à Amaltheus margaritatus, Cym-
bites globosus, Phylloceras disciforme et Bélem
nites; 

4° des calcaires gréseux, à Amaltheus spina-
tus, Bélemnites paxillosus, Pseudopecten sequival-
vis, Oxytoma cygnipes. 

Les faunes son t les m ê m e s q u e d a n s 
le ba s s in Anglo-Par i s i en et , en par t icu
l ier , le n iveau n° 3 r en fe rme e x a c t e m e n t 
les m ê m e s espèces q u ' à S u b i e s (Calva
dos ) . Et , c e p e n d a n t , a u c u n e c o m m u n i 
c a t i o n n 'exis ta i t , au d é b u t d u Lias 
m o y e n , e n t r e les d e u x b a s s i n s . P a r con
t re , n o u s v e r r o n s p lu s loin q u e le b a s 
s in de l 'Aqui ta ine c o m m u n i q u a i t avec 
le ba s s in du R h ô n e , e t n o u s p o u r r o n s 
p r éc i s e r l ' endro i t p a r où s 'opéra i t la 
c o m m u n i c a t i o n . 

Le Lias s u p é r i e u r es t r e p r é s e n t é éga
l e m e n t p a r ses zones c l a s s iques . Le 
TOARCIEN es t e n t i è r e m e n t b a t h y a l e t l es 
C é p h a l o p o d e s y a b o n d e n t , p r e s q u e à 
l 'exclusion des a u t r e s o r g a n i s m e s . Avec 
I'AALENIEN, le r é g i m e n é r i t i q u e se ré ta
b l i t : on obse rve à la b a s e le niveau, si 
g é n é r a l e m e n t r é p a n d u , d e s pe t i t s Gas
t é r o p o d e s (Trochus subduplicatus, Eunema 

Capitaneus, Cerithium armatum) ; pu i s 

v iennen t des ca lca i r e s à Pleydellia aalen-
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sis e t Harpoceras opalinum, Gryphsea sablobata, Rhynchonella cynocephala, Galero-

pygas agariciformis e t a u t r e s É c h i n o d e r m e s . Q u a n t aux zones supé r i eu re s , 
el les s o n t à l ' é ta t d e ca lca i r e s c a v e r n e u x p e u fossi l i fères, qu ' i l e s t difficile do 
s é p a r e r d u Bajoc ien . 

L ' e n s e m b l e d u L ias du b a s s i n d e l 'Aqu i t a ine p r é s e n t e d e g r a n d e s var ia 
t i ons d ' épa i s s eu r [37] : Glar tgeaud e t Theven in [38] o n t c o n s t a t é t rois 
m a x i m a , à Chasseneu i l (Charente) , à Sa in t -Céré (Lot) e t au s u d de Ville-
f ranche , avec deux m i n i m a , à N o n t r o n (Dordogne) e t à C a p d e n a c (Loi) 
(fig. 302). Les m a x i m a d ' épa i s seu r c o r r e s p o n d e n t é g a l e m e n t à d è s m a x i m a de 
p r o f o n d e u r . Il y a l ieu de m e n t i o n n e r aus s i la r e m a r q u a b l e c o n s t a n c e dans 
l ' épa i s seu r (10 m) des ca lca i r e s à Pseudopecten scquivalvis d u Domér ien 
s u p é r i e u r . 

Pyrénées. — R é s e r v a n t l ' examen des c o u c h e s b a s i q u e s de la b o r d u r e 
sud-es t d u P l a t e a u Cent ra l p o u r le m o m e n t où n o u s é t u d i e r o n s l ' ensemble 
d u ba s s in du R h ô n e , n o u s d e v o n s d i r e q u e l q u e s m o t s d u L ias , e n c o r e assez 
m a l c o n n u , des P y r é n é e s , p o u r p a s s e r ensu i t e à celui du p o u r t o u r d e la 
Meseta I b é r i q u e , d o n t les affinités avec ce lu i d u b a s s i n de l 'Aqu i t a ine sont 
t r è s g r a n d e s . 

S u r t o u t le b o r d s e p t e n t r i o n a l d e s P y r é n é e s , d e p u i s les p r o v i n c e s Basques 
j u s q u e d a n s les Py rénées -Or i en t a l e s , le L i a s s e m b l e avoi r c o n s t i t u é une 
z o n e i n i n t e r r o m p u e d e d é p ô t s f o r m é s d a n s u n g é o s y n c l i n a l , d ' a i l l eu r s peu 
pro fond , d o n t l 'axe su iva i t à peu p r è s la d i r ec t i on g é n é r a l e d e la cha îne 
ac tue l le . D a n s l eu r e n s e m b l e , les c o u c h e s s o n t ca l ca i r e s d a n s la pa r t i e 
in fé r ieure , s ch i s t euse s d a n s la p a r t i e s u p é r i e u r e . 

A l ' except ion d e s é t a g e s du Lias infér ieur , t o u t e s les subd iv i s ions on t été 
r e c o n n u e s an m o y e n de l e u r s fossiles c a r a c t é r i s t i q u e s . 

Le Rhé t i en à Avieula contorta exis te s o u s sa fornie c l a s s ique , m a i s les 
ca lca i res qu i lui font su i t e n e son t p a s fossi l i fères. P a r c o n t r e , les couches 
in fé r ieures d u Lias m o y e n o n t fourn i , en p l u s i e u r s e n d r o i t s , les fossi les les 
p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s d e la zone à Polymorphites Jamesoni, c o m m e par 
exemple à C a m b o et à S a r e , d a n s les Bas se s -Py rénées (Phylloceras ibex, 
Loscombi, Rhynchonella tedraedra), e t à Sa in t -Sauveu r , d a n s l 'Ar iège (Polymor

phites Jamesoni, Tropidoceras Maugenesti, Terebratula punctata, Zeilleria cornuld, 

Spiriferina pinguis. La z o n e à Amaltheus spinatus e t à Pseudopecten sequivalvis a 

é té s igna lée , d a n s le Gu ipuzcoa , p a r S tuar t -Mer t t ea th . Le m ê m e a u t e u r et 
J. Seunes c i t en t é g a l e m e n t d e n o m b r e u x fossiles d u Lias s u p é r i e u r d a n s le 
p a y s B a s q u e . Que lques e spèces c a r a c t é r i s t i q u e s d u T o a r c i e n o n t été 
t r ouvées d a n s le Lias s ch i s t eux d e s P y r é n é e s o r i en t a l e s . 

Bord septentrional de la Mesela Ibérique. — Le Lias exis te en d e n o m b r e u x 

p o i n t s du N o r d de l ' E s p a g n e , s u r le b o r d no rd -e s t d e la Meseta , ma i s il n'a 
é té é tud i é d ' une m a n i è r e sa t i s fa i san te q u e d a n s les p r o v i n c e s d e B u r g o s et 
d e T e r u é l . 

A On to r i a del P i n a r et d a n s d ive r ses a u t r e s loca l i tés de la p ro v i n ce de 
B u r g o s , La r r aze t [39] a obse rvé en s u p e r p o s i t i o n la p l u p a r t des zones 
c l a s s iques , avec l e u r s A m m o n i t e s c a r a c t é r i s t i q u e s ; m a i s , à p r e s q u e tous
les n iveaux, m ô m e à la b a s e d u T o a r c i e n , ce s o n t les B r a c h i o p o d e s qui 
p r é d o m i n e n t . L 'Aalenien accuse des r e s s e m b l a n c e s f r a p p a n t e s avec le 
ba s s in de l 'Aqu i ta ine , on r e t r o u v e n o t a m m e n t à sa b a s e le n iveau à Ostrea 
Beaumonti et, au s o m m e t , la zone à Harpoceras concavum. 

D a n s la p rov ince de Te rue l , le L ias p r e n d u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t , aussi 
b ien d a n s l ' ex t rémi té m é r i d i o n a l e de la cha îne I b é r i q u e q u e d a n s la chaîne 
H e s p é r i q u e . Les p a t i e n t e s r e c h e r c h e s de D e r e i m s [XXXII , 33] o n t mi s en 



ple ine l u m i è r e s e s g r a n d e s a n a l o g i e s avec les types c l a s s iques de l 'Europe 

occ iden ta le e t , en pa r t i cu l i e r , avec le b a s s i n de l 'Aqui ta ine . Nous v e r r o n s 

qu 'e l les s o n t n o n m o i n s g r a n d e s avec la Basse-Provence . 

A la base se trouvent des calcaires dolomitiques très puissants, qui, au sommet, 
passent insensiblement soit à des calcaires à Chlamys Hehli, qui représentent le Siné
murien, soit à des couches fossilifères du Lias moyen. Le faciès dolomitique représente 
donc, comme sur le bord sud-ouest du Plateau Central, tantôt l'étage Hettangien, tantôt 
le Lias inférieur tout entier. 

Le LIAS MOYEN ne renferme d'Ammonites que dans ses couches les plus élevées 
(Amaltheus spinatus, Harpoceras cornacaldense, boscense). Il est constitué par des calcaires 
riches en Lamellibranches (Grypheea, Plicatala, Pecten, Pholadomya) et en Brachiopodes 
(Zeilleria punctata, Terebratula subpunctata, Rltynchonella tetraedra), formations essentielle
ment néritiques. Le TOARCIEN s'est également déposé dans des eaux peu profondes, il 
est beaucoup moins marneux qu'il ne l'est d'ordinaire en France et ses culcaires ren
ferment, à côté des Ammonites, un grand nombre de Lamellibranches (Pholadomya, 
Pleuromya, Lima, Trigonia, Pecten) et de Brachiopodes (Zeilleria Jauberti, Rhynchonella 
subtetraedra, meridionalis). Dereims y a retrouvé toutes les zones classiques de l'Europe 
centrale, avec leurs Ammonites caractéristiques. L'AALENIEN est beaucoup moins fossili
fère et sa zone supérieure n'a pu encore être reconnue dans la province de Teruel. 

Portugal. — S u r le b o r d o p p o s é d e la Meseta , il exis te é g a l e m e n t u n e 

b a n d e d e c o u c h e s l i a s iques , f o r m a n t b o r d u r e a u mass i f anc ien , depuis 

Oliveira, au n o r d , j u s q u ' a u T a g e , au sud . P l u s à l 'ouest , des î lots de Lias 

a p p a r a i s s e n t au mil ieu de t e r r a i n s p lu s r é cen t s . Les bel les r eche rches de 

Choffat [40, 41 , 127] o n t m o n t r é q u e le faciès y es t différent de Celui de la 

b o r d u r e e t q u e le p l u s occ iden ta l d ' e n t r e eux, celui d e P é n i c h e , s u r le 

l i t tora l a t l a n t i q u e , se d i s t i n g u e e n c o r e p a r des faciès pa r t i cu l i e r s . Au sud du 

Tage il exis te , en o u t r e , d e s af f leurements l i as iques d a n s la cha îne de 

l 'Ar rab ida , d a n s les e n v i r o n s d e San T h i a g o do Cacem et d a n s l 'Algarve. Là 

auss i o n r e n c o n t r e des faciès spéc iaux . 

D a n s les a f f leurements au sud d u T a g e , la b a s e des t e r r a in s seconda i re s 

est formée p a r les grès de Silves, qu i r e p o s e n t en d i s c o r d a n c e s u r le Dinan-

t ien e t r e p r é s e n t e n t le T r i a s e t le Rhét ien . Ils son t r e couve r t s p a r des 

couches h e t t a n g i e n n e s d ' a s p e c t va r i é e t fossilifères (Promathildia turritella, 

Macrodon Bonneti, Turritella Capellinii). T o u t le r e s t e du L ias es t cons t i tué , 

d a n s ces r é g i o n s m é r i d i o n a l e s , p a r des do lomies , qu i son t r a r e m e n t fossi

lifères. 

Au n o r d du T a g e , le L ias in fé r i eu r es t pa r t i cu l i è r emen t bien développé 

d a n s la b o r d u r e de la Meseta . On y observe , d ' a p r è s Choffat [127], au-dessus 

des g r è s de Si lves, la succes s ion s u i v a n t e , re levée e n t r e P e r e i r o s e t L a m a s : 

1° Couches de Pereiros hettangiennes, constituées par des grès et des argiles, à la base, 
des dolomies, à la partie supérieure. On y trouve notamment, avec des Végétaux indé
terminables, des Gastéropodes (Promathildia turritella, Cylindrobullina Sharpei) et des 
Lamellibranches (Homomya cuneala, ïsocyprina Germari, Modiola Hoffmanni, Avicula Capel
linii) [128]. 

2° Dolomies à Bœhmia exilis s inémuriennes, renfermant encore beaucoup d'espèces 
des couches sous-jacentes et, au sommet, Arietites Landrioti, Iiostellaria Costa:, des 
Nerinella, des Pleuromya, etc. 

3° Argile et dolomies à Oxynoliceras oxynotum, Guibalianum [129], Deroceras Birchi, Bos-
tellaria Cotise, nombreux Lamellibranches. 

4° Calcaires à Deroceras densinodum, Gryphœa obliqua, nombreux Lamellibranches et 
Brachiopodes. Les couches 3 et 4 représentent le Lotharingien. 

Dans les î lots de Lias s i tués p lu s à l 'est , on ne conna î t pas les g r è s de 

Si lves; à I'HETTANGIEN, r e p r é s e n t é p a r des m a r n e s gypsifères h Promathildia 

turrilella, font su i te , n o n p lus des do lomies , mais des ca lca i res et des 



schistes , où abondent encore Rostellaria Costss. Des Asteroceras Ont été 
trouvés en assez grand nombre à Penedo d a Saudade, s u r le littoral, et, 
dans la même région, on a s ignalé , au sommet du Lias inférieur, Echioceras 
raricostalum. Le LOTHARINGIEN. est donc ici à l'état bathyal . 

Le même contraste existe, au LIAS MOYEN, entre la bordure d e la Meseta el 
les affleurements de l'Ouest. 

Les Céphalopodes se rencontrent exclusivement dans ces derniers e t l'on 
observe exactement la même success ion des zones qu ' en Souabe , en Bour
g o g n e ou dans le bass in de l 'Aquitaine. Les Bélemnites e t les Brachio
podes sont également très abondants . 

La base» du LIAS SUPÉRIEUR est marquée, comme en Normandie , par la 
présence de couches à Leptœna {Konincîcella Hasina, Davidsonella sinuata, Pen-

tacrinus jurensis), qui attestent une diminution de la profondeur des eaux 
dans le nord de la rég ion. 

Le TOARCIEN est calcaire sur le bord de la Meseta; les Gastéropodes , les 
Lamell ibranches et les Brachiopodes y sont beaucoup plus abondants que 
les Ammoni tes ; i ls présentent d e grandes affinités avec l es formes bajo-
c iennes , plusieurs de leurs espèces se retrouvent dans le Nord de l'Espagne 
et dans la Basse-Provence. On rencontre encore, dans l es m ê m e s couches, 
des Echinides et des Zoanthaires. C'est le type nérit ique. 

A l'ouest, par contre, l es Ammoni te s prédominent , e t il en est de même 
dans I'AALENIEN, où l ' on trouve même quelques espèces alpines, comme 
Èryciles fallax, gonionolus, Tmetoceras scissum. Mais sur le l ittoral, à Péniche, 

le type nérit ique reparaît, des calcaires à grains de quartz alternent avec 
des marnes sableuses , leur faune diffère beaucoup d e celle des couches à 
Ammonites , c'est une faune corall ienne, avec Gastéropodes , Lucina, Opis, 
Echinides, Crinoïdes et Zoanthaires. Choffat attribue cette réapparit ion, à 
Péniche, du faciès littoral au vois inage des îles Ber lengas et Fari lhôes , qui 
sont granit iques e t constitueraient les .restes d 'une terre ancienne occiden
tale, formant pendant à la Meseta, qui jouai t le même rôle à l 'ouest. La 
zone intermédiaire, caractérisée par des formations bathyales , peut être 
assimilée à une aire d 'ennoyage. Elle a été l e théâtre, plus tard, de mou
vements orogéniques suivant des axes or thogonaux par rapport à ceux des 
pl issements armoricains de la Meseta. 

BASSIN DU RHÔNE ET ALPES OCCIDENTALES. — N o u s revenons maintenant à la 

France méridionale e t nous reprenons l'étude de la bordure d u Plateau 
Central par cello du versant méditerranéen, qui appartient a u pourtour du 
bass in d u Rhône. 

Languedoc. — Dans les Corbières, le Lias possède l es m ê m e s faciès que 
dans les Pyrénées : calcaires à la base, schisteux a u sommet . 11 en e s t de 
même dans l'Hérault et dans le Sud du Gard. Il existe, dans ces rég ions , un 
certain nombre de localités fossilifères, mais o n n ' a observé nul le part de 
success ion bien netle des zones c lass iques . Il n e s emble toutefois y avoir 
aucune lacune dans la série. 

Dans les Causses de l'Àveyran et de la Lozère, l es caractères d u L ias sont 
très particuliers. Cette région exclusivement jurass ique forme u n e vaste 
êchanerure dans les terrains cristall ins du Plateau Central, connue s o n s la 
denominat ion d e golfe des Gausses, Elle constituait , en réalité, à l 'époque du 
Lias, une dépress ion transversale par rapport a u x p l i ssements varisques, 
une véritable aire d ' ennoyage , de part e t d 'autre d e laquel le s e retrouvent 
les nfémes plis , avec les nutates allures de nappes e t affectant l es mêmes 



t e r r a i n s . Les c o u c h e s j u r a s s i q u e s y p ré sen ten t , p a r c o n t r e , le r é g i m e tabu

la i re . Les d é p ô t s l i a s iques aff leurent s u r les flancs d e s p ro fondes vallées 

d ' é ro s ion c r eusée s d a n s les p l a t eaux oo l i t h iques . Ils r e p o s e n t en concor

d a n c e s u r d u T r i a s exc lus ivement dé t r i t i que , qu i , l u i - m ê m e , est d i s c o r d a n t 

s u r le P e r m i e n . Tou te fo i s , ve r s le n o r d , le Rhé t i en est t r ansgress i f e t s 'ap

pu i e d i r e c t e m e n t s u r les t e r r a i n s m é t a m o r p h i q u e s . 

L'HETTANGIEN comprend généralement un niveau inférieur de calcaires dolomitiques 
bruns sans fossiles, connus sous le nom de calcaire capucin, et un niveau supérieur, 
formé d'alternances d'argiles, de calcaires jaunes et de cargneules, qui font place, dans 
l'Aveyron [ 1 3 0 ] , à des calcaires à fossiles siliciflés, tels que Zoanthaires (Isastrxa, Thcco-
smilia, Astrocœnia), Crinoïdes, Spiriférines, Huîtres, ou bien, dans les environs de Mende, 
à des couches d'eau douce à empreintes végétales (Thinnfeldia, Brachyphyllum) et à 
Unio [ 4 2 ] . 

Le SINÉMURIEN proprement dit semble faire défaut dans tout le golfe des Causses et le 
Lotharingien n'existe que dans le centre de la dépression, représenté par des calcaires à 
Behioceras Nodotianum, Oxynoliceras oxynotum, Guibalianum, Grypluea obliqua. 

Le PLIENSBACHIEN comprend des calcaires marneux ou siliceux, avec Bélemnites niger, 
Polymorphites Jamesoni, Tropidoceras binotatum, Gryphœa cymbium à la base et Deroceras 
Davœi, Liparoceras striatum et Lytoceras fimbrialum au sommet. Avec le DOMÉRIEN, la 
sédimentation calcaire fait place, dans le centre du bassin, à une sédimentation mar
neuse et c'est alors, jusque vers le milieu de l'Aalenien, une succession de niveaux à 
Ammonites pyriteuses [ 4 2 , 1 3 1 , 1 3 2 ] , Toutefois, sur les bords, par exemple au Bleymard, 
[ 1 3 3 ] , le Domérien supérieur est lui aussi constitué par des calcaires, qui renferment 
une faune pauvre en Céphalopodes et très riche en Lamellibranches [Pseudopecten sequi-
valvis, acuticosia, Chlamys textorius, Gryphœa cymbium, Plicatula peclinoides) et en Brachio
podes (Spiri/erina rostrata, pinguis, Hàrlmanni, Bhynchonella acuta, Zeilleria cornula, 
quadrifida), par conséquent néritique. 

La sér ie b a t h y a l e , exc lus ivement m a r n e u s e , du cen t re du bass in com

p r e n d , s u r le v e r s a n t sud du p l a t eau du La rzac , d ' a p r è s les t r a v a u x clas

s iques de R e y n è s [131] ef les r e c h e r c h e s p lu s récen tes de Char les Authel in 

et d e René Nicklès [132], les n iveaux su ivan t s : 

DOMÉRIEN : 1° Zone à Amaltheus margaritatus, avec Rhacophyllites mimalensis, Phyllo
ceras Hebertinum, frondosum, Cœloceras Ragazzonii, Harpoceras algovianum, boscense, 
Nucula aurita; 

2" Zone à Amaltheus spinatus, avec Amaltheus margaritatus. 
TOARCIEN : 1° Zone à Harpoceras falciferum (schistes bitumineux), avec Cœloceras annu-

latum, Hildoceras bifrons, Posidonomya Bronni; 
2 ° Zone à Cœloceras commune, avec Phylloceras Nilssoni, heterophyllum, Lytoceras cornu-

copix, Hildoceras bifrons, Levisoni, Lillia erbaensis, Harpoceras cumulatum, Cœloceras 
Braunianum, crassum, Zitteli, Frechiella subcarinata; 

3" Zone à Lytoceras jurense, avec Phylloceras Nilssoni, Paroniceras sternale, Hammuto-
ceras insigne, Lillia comensis, Haugia Eseri, Harpoceras subplanatum, Grammoceras striatulum, 
Polyplectus discoides, Bélemnites tripartitus, Dactyloteuthis irregularis. 

AALENIEN : 1 ° Zone à Dumortieria radiosa; 
2° Zone à Pleydellia aalensis, avec Dumortieria maclra, Leda roslralis, Nucula Hammeri, 

Trigonia pulchella, Astarte Vvltzi, Eunema Capitaneus, Turbo subduplicalus, Lucina plana, 
Thecocyathus mactra. 

A p a r t i r de la zone à Harpoceras opalinum, les couches aa len iennes 

dev iennen t de p lu s en p lus ca l ca i r e s . On t rouve enco re , au début , des 

Dumortieria e t d e s Pleydellia d u g r o u p e de Yaalensis, pu i s vient un niveau où 

a b o n d e n t Rhynckonella rulhenensis, Lima Jauberli, a ssoc iés à q u e l q u e s Har
poceras. Au-dessus l 'on r e n c o n t r e des calcaires, à Cancellophycus, e m p r e i n t e s 

en forme de t ou rb i l l on , d o n t la vé r i t ab le n a t u r e es t enco re mal connue . On y 

t rouve Harpoceras Murchisonse. La faune de la zone à Harpoceras concavum n 'a 

p a s e n c o r e é té t r ouvée d a n s l 'Aveyron, m a i s l 'Aalenien y passe insensible-



meat au Bajocien et forme avec cet é tage un abrupt, qui s'élève au-dessus 
des marnes toarciennes (pl. CII, 2). 

Ce qui frappe dans la success ion des marnes à Ammoni t e s pyriteuses du 
Domérien et du Toarcien c'est la fréquence des Phylloceras. Ce genre se 
rencontre souvent avec une certaine abondance , tandis que jusqu'ici nous 
n'avons eu à s ignaler sa présence, dans les couches de cet âge , que d'une 
manière tout à fait accidentelle. On peut en conclure que la dépress ion des 
Causses possédait au centre une profondeur assez considérable . Il résulte 
de plus des recherches de Thevenin que la faune du Lias supérieur du 
Qnercy avait les plus grandes analog ies avec cel le des Causses et que, par 
conséquent , les deux rég ions bas iques , aujourd'hui séparées par un seuil 
de terrains métamorphiques , communiquaient par un détroit, le détroit de 

Villefranche. Le « golfe des Causses » ne mérite donc pas ce n o m ; topogra-
phiquement c'est un ensemble de plateaux tabulaires et géo log iquement 
c'est une aire d'ennoyage, envahie par la mer l iasique. La plus grande pro
fondeur de ce bass in correspondait à sa rég ion axiale, où les dépôts affectent 
le type bathyal et accusent le maximum d'épaisseur. 

Au nord de l'entrée de la dépress ion, c'est-à-dire dans le Nord du Gard 
[43] et dans l'Ardèche, le Lias est const i tué d'une manière toute différente, 
au moins dans sa partie moyenne . 

L'HETTANGIEN est représenté soit par son faciès lagunaire des calcaires capucin et 
des calcaires jaunes et cargneules, soit par une série marine qui prend un grand 
développement aux environs d'Aubenas, de Privas et de Yernoux et qui comprend ; 

1° des calcaires marneux et noduleux très fossilifères (Psiloceras planorbis, Johnstoni, 
Qstrea subtameUosa, Peeten valoniensis, Thiotiierei, Lima punctata, Mytilus Dalmasi, Cypri-
cardia porrecta, Terebratula psilonoti, Diademopsis serialis, Gevreyi) qui existent également 
dans les environs du ltloyinard [ 1 2 2 , 133] ; 

2 ° des calcaires à Zoanthaires et Bryozoaires siliciOés, semblables à ceux de l'Aveyron. 
Le S I N È M U I I I E N est constitué, à Test de Largentière, par une grande épaisseur de cal

caires noduleux peu fossilifères {Arietites BouvUlei, Gryphxa obliqua, Unkardium car
dioides, Phmromya), qui s'amincissent graduellement vers le nord et disparaissent à partir 
de Privas. 

Le PLIENSBACHIEN n'existe que dans le Gard, car, dans l'Ardèche, le DOMÉRIEN est 
transgressif et flnit par reposer directement sur l'Hettangien. Il est constitué par des 
calcaires gréseux, souvent transformés en grès par decalcification, et par des conglo
mérats à galets de quartz, qui permettent d'affirmer que la mer s'étendait, à la lin du 
Lias moyen, jusque sur les terrains cristallins du Plateau Central (pl. Ci l , i ). Les fos
siles les plus abondants à ce niveau sont : Bélemnites paxiUosus, niger, Crypta i cymbium, 
Pseudopecten mquivalwis, Zeilleria eorauia, Rhynchonella acuta. A ces couches font suite des 
grès calcarirères noirs, qui représentent le TOARCIEN, dont ils renferment les espèces 
les plus caractéristiques (Harpoceras fttlcifertm, Hildoceras bifrons, Leeisoni, Pseudogram-
maeerta fmllmiosiun, Cc*iôe«r«ts crassunt, etc.). Dans le ravin d'Enter, au pied de la mon
tagne de Grussol [45], le Toarcien repose directement sur le Trias, il est donc trans
gressif par rapport au Domérien. On a pu y distinguer, dans une série peu épaisse 
de calcaires marneux, toules l es zones classiques de l'étage et cel les de PAAI^NIEX. 

Aux environs «le Privas (pl. XIII, l) , le Toarcien est séparé par des caleaires spathiques 
avec nombreux radioles «le Çiduris Hoysi, d'une masse puissante de caleaires bien 
straliftês, à nodules siliceux et à Cancellophycm, qui représentent a la tois l'Aalenien et 
le Bajocien, comme le montrent les Ammonites assez rares que l'on y a trouvées. Ces 
mêmes caleaires sont transformés en sesquioxyde de fer le long d'une importante faille 
qui suit le boni du Plateau Central. Les couches de minerai les plus profondes ren
ferment llwrpaeeras opalimun, concaeiua, corna, Eryciles /Max, ainsi que Cidaris Raysi. 

liasse-Prwemr. — De même que le bassin du Rhône était l imité à l'ouest, 
à l 'époque du Lias, par le Plateau Central, il l'est au sud par le massif 
ancien des Maures et «le l'Estêrel, sur le bord septentrional duquel s'étend 
une bande d'affleurements jurass iques qui lui forment bordure, sans toute-



fois c o r r e s p o n d r e aux a n c i e n s r i vages , d o n t l ' emplacemen t n e peu t ê t re 

d a v a n t a g e p réc i sé q u e s u r le P l a t eau Cen t ra l . Les d é p ô t s p résen ten t , d a n s 

les deux ca s , le type n é r i t i q u e [46]. 

Au-dessus du Rhétien à Avicula contorta s'élèvent des calcaires dolomitiques blan
châtres, sans fossiles, atteignent au plus 80 m d'épaisseur. Par analogie avec le 
Languedoc, on les place dans l'HETTANGIEN. Ils sont d'ailleurs recouverts en transgres
sion par les divers étages, du Lias moyen au Bathonien. Nulle part on n'a trouvé, dans 
la Basse-Provence, de traces du Sinémurien ou du Lotharingien. 

Le LIAS MOYEN est entièrement constitué par des calcaires bleuâtres, roux à la sur
face, en bancs épais, séparés seulement par des lits minces de marnes ferrugineuses. 
Les bancs inférieurs renferment Polymorphites Jamesoni, Bélemnites niger, Gryphœa 
cymbium, Spiriferina pinguis, Rhynchonella tetraedra; dans les bancs supérieurs, riches 
en nodules de silex, on trouve de rares Ammonites, telles que Lytoceras p.mbrialum, 
Amaltheus margaritatus, Cœloceras Ragazzonii, et, en abondance, Pseudopecten œquivalvis, 
Oxytoma Mûnsteri, Zeilleria cornuta, Terebratula punctata. 

Le TOARCIEN est représenté par une épaisseur variable de calcaires plus marneux, 
dans laquelle on n'a pu encore observer en superposition les zones classiques, mais 
plusieurs de leurs Ammonites caractéristiques ont été signalées, associées à Bélemnites 

S.W. N.E. 

Pig. 303. — Coupe de Digne (S.W.) au plateau de Beaumont (N.E.), par l'auteur. 

t3 Trias supérieur; l„ R h é t i e n ; l', Lias inférieur; l", calcaires à s i lex p l iensbachiens; l">, calcaires 
marnenx ot marnes à Amaltheus margaritatus; J*\ calcaires spathiques à Amaltheus spinatus et 
Pseudopecten sequivalois ; l', marnes noires du Toarcien et do la base de l 'Aalenien; B, calcairos 
marneux de l 'Aalenien supérieur e t du Bajocien; P , cailloutis du Quaternaire inférieur (Plioccno 
supérieur). 

tripartitus, Bntolium disciforme et à de nombreux Brachiopodes (Rhynchonella cynocephala, 
Rh. tetraedra, Terebratula Jauberti). 

L'AALENIEN est un calcaire gréseux ou spathique, caractérisé par la présence de Lima 
Hersilia. Pleydellia aalensis et Harpoceras opalinum se trouvent à la base, Harpoceras Murchi-
sonœ vers le sommet, où l'on recueille en outre d'abondants Brachiopodes et des radioles 
de Rhabdocidaris. 

Environs de Digne. — Le L ias conse rve des c a r a c t è r e s assez c o n s t a n t s 

depu i s les e n v i r o n s de T o u l o n j u s q u ' à Chabr i è r e s p r è s N o r a n t e (Basses-

Alpes) . Mais déjà à Cas te l l ane e t p r i n c i p a l e m e n t aux env i rons de Digne , la 

success ion se c o m p l è t e e t d e s faciès n o u v e a u x a p p a r a i s s e n t . Voici, en 

r é sumé , les t e r m e s qu i c o n s t i t u e n t le g r o u p e l i a s ique d a n s cet te pa r t i e des 

Basses-Alpes [5030 1er] (fig. 303). 

HETTANGIEN. Au-dessus du Rhétien à Avicula contorta s'élèvent des calcaires qui ont 
fourni notamment des Ammonites très caractéristiques de l'étage : Psiloceras planorbis, 
Alsatites liasicus et Schloiheimia angulala. 

SINÉMURIEN. Cet étage apparaît déjà au sud, à Saint-Julien, près Castellane, sous la 
forme de calcaires à Gryphœa arcuata, dont les bancs réguliers, sans délits marneux, 
sont souvent presque entièrement constitués par les coquilles de ce Lamellibranche. 
On y trouve, en outre, la plupart des espèces caractéristiques des calcaires à Gryphées 
du Nord-Est de la France, en particulier Lima giganlea, Mactromya liasina, Pholadomya 
corrugala, Spiriferina Walcolli, Bélemnites aculus et divers grands Aridités. Les articles 



de la tige de Pentacrinus tuberculatus se rencontrent quelquefois par milliers. Ils sont 
utilisés dans la bijouterie locale sous le nom de pierres de Saint-Vincent. 

LOTHARINGIEN. Calcaires noirs bréchiformes avec argiles schisteuses, fossiles très rares 
(Spiriferina, Agassiceras personatum). 

PLIENSBACHIEN. a. Calcaires marneux à Oxytoma cygnipes et Tropidoceras binotatum; 
b. Calcaires compacts avec gros silex branchus, formant falaise (pl. XLV, 1), renfer

mant seulement Gryphsea cymbium et quelques Bélemnites. 
DOMÉRIEN. a. Banc corrodé, ferrugineux, au sommet des calcaires précédents, avec 

Phylloceras Zèles, Lytoceras fimbriatum, /Egoceras capricornu, Liparoeeras striatum, Amal
theus margaritatus, Harpoceras Normannianum ; 

b. Marnes et marno-calcaires à Amaltheus margaritatus; 
c. Calcaires gréseux à Amaltheus spinatus, Pseudopecten œquivalvis, Bélemnites breviformis. 
TOARCIEN. Marnes et marno-calcaires à Cancellophycus, avec cordon de nodules cal

caires ferrugineux, qui ressemblent' d'une manière frappante à des bouses de vache et 
ne sont autre chose que des Ammonites fortement encroûtées (Hildoceras bifrons, 
H. Levisoni, Phylloceras Nilssoni). 

AALENIEN. a. Marnes noires avec niveau à petits Mollusques (Eunema capitaneus, 
Trochus subduplicatus, Lucina murvielensis) et nodules calcaires à Pleydellia aalensis, lotha-
ringica, costula; 

b. Calcaires marneux formant un abrupt au-dessus des marnes noires (pl. CIV, I ) ; 
c. Marnes grises à Ammonites pyriteuses, avec phylloceras Nilssoni, Velaini, ultramon-

tahum, Lytoceras pygmœum, Haplopleuroceras subspinatum, Harpoceras concavum, cornu, 
Hyperlioceras Walkeri. C'est la zone à Harpoceras concavum. 

Il résulte de cet aperçu que l 'Hettangien est fossilifère, contrairement à 
ce qui a lieu dans la Basse-Provence; que le S inémurien et le Lotharingien, 
qui manquent dans cette région, sont bien développés aux environs de 
D i g n e ; que le Lias supérieur tout entier est beaucoup plus marneux que 
dans la Basse-Provence; enfin, que des marnes à Amaltheus margaritatus, qui 
ont jusqu'à 120 m d'épaisseur, s'intercalent entre deux masses calcaires du 
Lias moyen . Ces deux masses sont les deux seuls termes du Lias de la Basse-
Provence qui se retrouvent avec les m ê m e s caractères l i thologiques et palé
onto logiques aux environs de Digne . 

Il est à remarquer que, dans les environs d'Aix [49], le Lias a de grandes 
analogies avec celui des environs de Digne, tandis que, dans la région 
intermédiaire, à l'ouest de Castellane, on observe le faciès provençal. Au nord 
de Digne on rencontre encore une success ion tout à fait semblable à cel le 
que nous venons de décrire jusque dans le nord du département et même 
jusqu'à la Saulce, dans les Hautes-Alpes (fig. 304). 

Première zone des Chaînes Alpines. — Si maintenant, au lieu de nous diriger 
vers le nord, en suivant les chaînes extérieures des Alpes, dans le s ens lon
gitudinal, nous nous déplaçons vers l'est, suivant une direction perpendicu
laire à celle des p l i ssements , nous entrons assez brusquement dans une 
région où les faciès du Lias subissent de nouvel les modifications [50 ter]. 
C'est la zone du Lias dauphinois, qui comprend, dans les Basses-Alpes, les 
environs dé Beaujeu, Auzet, Saint-Martin; le dôme de Remol lon , dans les 
Hautes-Alpes; puis les affleurements qui accompagnent l e s massifs cristal
l ins du Pelvoux, des Grandes-Rousses et de Bel ledonne et, en Savoie, ceux 
du Mont Blanc et des Aigui l les Rouges , en un mot la première zone alpine 
de Charles Lory. Au nord-est de Digne le passage entre les deux faciès est 
tout à fait graduel. Les fossiles, et en particulier les Lamell ibranches, devien
nent de plus en plus rares, les nodules de silex disparaissent, les calcaires 
du Lias inférieur et du Pl iensbachien sont de plus en plus compacts , i ls se 
confondent en une masse unique et ne renferment plus guère que des 
Bélemnites ou, tout à fait localement, des Ammonites . 

Le type néritique ou provençal du Lias a fait place latéralement au type 



b a t h y a l o u d a u p h i n o i s . D a n s la r é g i o n d e D igne les deux types s ' eng rènen t , 
les f o rma t ions n é r i t i q u e s e t b a t h y a l e s p r é s e n t e n t des a l t e r n a n c e s répé tées . 
En effet, o n voi t les ca l ca i r e s f e r rug ineux à Pseudapeclen'œquivalvis d i spa 
r a î t r e l o r s q u e l 'on se d i r i g e ve r s l ' e s t ; les m a r n e s à Amaltheus margaritalus 
et les m a r n e s d u Lias s u p é r i e u r se c o n f o n d e n t a lo r s en u n e masse uni
que , t r è s s ch i s t euse . On p e u t d i s t i n g u e r a ins i , d a n s le Lias d a u p h i n o i s , un 

Fig. 304. — Carte montrant la répartition des faciès dans le bassin du Rhône à 
l'époque du Lias moyen. 

1, terrains antétriasiques du P la teau Central e t du massif des Maures ; 2, régions où le Lias est 
entièrement caché sous des terrains plus récent s ; 3, Lias bathyal; 4, Lias néritique (faciès à 
Brachiopodes); 5, Lias coral l igène, brèches e t terres émergées de la zone du Briançonnais. 
I, géosyncl inal dauphinois; II , géosyncl inal p iémontais . 

Lias calcaire e t u n Lias schisteux. La l imi te e n t r e les deux t e r m e s est net te
m e n t m a r q u é e , j u s q u ' à R e m o l l o n , p a r l a sur face c o r r o d é e du Lias ca lca i re , 
qu i c o r r e s p o n d e x a c t e m e n t à cel le des e n v i r o n s d e Digne et fournit , c o m m e 
elle, les A m m o n i t e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e la zone à Dactylioceras Davœi. 

D'au t res h o r i z o n s fossilifères ex i s t en t d a n s le Lias ca lca i re , p a r exemple 
d a n s l 'Oisans , où d ivers a u t e u r s on t recuei l l i des A m m o n i t e s s i n é m u r i e n n e s , 
et d a n s le C h a m p s a u r , où David Mar t in a découve r t à For t -Sa in t -F i rmin la 
zone à Polymorphites Jamesoni, r e p r é s e n t é e p a r p lu s i eu r s de ses espèces les 



p lus c a r a c t é r i s t i q u e s (Phylloceras ibex, Wechsleri, Loscombi, Tropidoceras bino-

tatam, Stahli, Maugenestï). 

Le L ias sch i s t eux a fou rn i , p a r e x e m p l e à la C o m b e de B a y o n s e t à R a m -
b a u d , p r è s Gap , les e s p è c e s les p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s d e la z o n e à Lyloceras 
jurense (Lillia erbaensis, Haugia variabilis, Pseudogrammoceras fallaciosum, Gfam-

moceras strialulum, Hammatoceras insigne). T o u t e s les z o n e s d e l 'Aalenien on t 

é té en o u t r e r e c o n n u e s d a n s les e n v i r o n s de G a p . 
D a n s le N o r d d u D a u p h i n é e t e n Savo ie , le L ias s ch i s t eux a u g m e n t e 

d ' épa i s s eu r e t a t t e in t u n mi l l ie r de m è t r e s . En m ê m e t e m p s les fossi les 
d e v i e n n e n t t r è s r a r e s . 

Zones internés des Chaînes Alpines. — Si , m a i n t e n a n t , en c o n t i n u a n t à n o u s 

d i r i ge r ve r s l 'est , n o u s p é n é t r o n s d a v a n t a g e d a n s l ' i n t é r i eu r d e s Alpes , n o u s 
r e t r o u v o n s , au de là d e la zone du L i a s d a u p h i n o i s , aus s i b i e n en p l ace , au 
s u d d e J a u s i e r s , q u e d a n s les n a p p e s c h a r r i é e s d e l 'Ubaye (fig. 74), u n L ias 
en t ous p o i n t s s e m b l a b l e à celui d e s e n v i r o n s d e D i g n e , avec l es m ê m e s 
ca lca i r e s à G r y p h é e s , les m ê m e s ca l ca i r e s à si lex, les m ê m e s m a r n e s n o i r e s 
à Lucina murvielensis. D a n s les d e u x ca s , le L ias r e p o s e s u r d e s a r g i l o l i t h e s 
r o u g e s d u T r i a s s u p é r i e u r e t s u r d e s ca l ca i r e s r h é t i e n s à Avieula conforta, 
faciès i n c o n n u s j u s q u ' i c i d a n s la z o n e d u L ias d a u p h i n o i s . 

P l u s à l 'est e n c o r e , d a n s la zone d u B r i a n ç o n n a i s , le L i a s p r e n d un faciès 
t o u t à fait n é r i t i q u e . Les m a r n e s e t les sch i s t e s d i s p a r a i s s e n t c o m p l è t e m e n t 
e t le sous-sys tème t o u t e n t i e r es t r e p r é s e n t é so i t p a r d e s c a l c a i r e s à Coral-
l i a i res , soi t p a r des ca lca i r e s e t des b r è c h e s à é l é m e n t s ca l ca i r e s c o n n u e s en 
Savoie s o u s le n o m de brèche du Télégraphe, so i t e n c o r e p a r d e s c a l c a i r e s à 
G r y p h é e s . Ce Lias briançonnais es t l ' h o m o l o g u e d u L ias p r o v e n ç a l . Il c o r r e s 
p o n d a u b o r d o p p o s é d u géosync l ina l , d o n t le Lias d a u p h i n o i s c o n s t i t u e 
l a r é g i o n axia le . 

D a n s le N o r d d e s Alpes-Mar i t imes , a ins i q u e l'a m o n t r é L éo n B e r t r a n d 
[XXXV, 111], le faciès de D i g n e et le L ias b r i a n ç o n n a i s se r é u n i s s e n t et 
c o n t o u r n e n t l ' ex t rémi té d e la z o n e d u Lias d a u p h i n o i s . Le g é o s y n c l i n a l 
n ' a t t e in t d o n c p a s , ve r s le sud -e s t , la l imi te d u d é p a r t e m e n t . 

Le Lias n é r i t i q u e du B r i a n ç o n n a i s s 'es t d é p o s é s u r u n géan t i c l i na l q u i se 
mani fes ta i t p a r u n e c rê te en g r a n d e p a r t i e s o u s - m a r i n e , d o n t q u e l q u e s p o i n t s 
é m e r g e a i e n t p e u t - ê t r e , c a r on a pa r fo i s o b s e r v é la s u p e r p o s i t i o n d i rec te 
du J u r a s s i q u e s u p é r i e u r au T r i a s . 

Ce géan t ic l ina l s épa ra i t le géosync l ina l d a u p h i n o i s d ' un géosync l ina l 
s i tué p lus à l 'est, où le Lias es t e n t i è r e m e n t c o n s t i t u é p a r u n e p u i s s a n t e 
fo rma t ion sch i s t euse , c o n n u e s o u s la d é n o m i n a t i o n d e Schistes Lustrés [51]. 
Elle ca rac t é r i s e la zone du Piémont, auss i convient- i l d ' appe l e r géosynclinal 
piémonlais la p ro fonde d é p r e s s i o n où elle a p r i s n a i s s a n c e (fig. 304). Les 
sch i s t e s , g é n é r a l e m e n t t r è s ca lca i r e s , o n t sub i u n m é t a m o r p h i s m e in tense 
q u i en à fait des sch i s tes à sér ic i te , d e s sch i s t e s g r ena t i f è r e s e t m ê m e des 
micasch i s t e s . Des in t e r ca l a t i ons l en t i cu l a i r e s de r o c h e s ve r t e s (piètre verdi) 
y j o u e n t un rô le cap i t a l . Ce s o n t d e s a m p h i b o l i t e s , d e s d i a b a s e s , d e s var io-
l i tes , des eupho t i de s p lu s ou m o i n s a l t é rées et t r a n s f o r m é e s en s e r p e n t i n e s . 
En r a i s o n de ce c a r a c t è r e cr is ta l l in , les Sch i s tes L u s t r é s o n t é té a t t r i b u é s 
au P a l é o z o ï q u e et m ê m e à l 'Archéen . Mais l ' a p p a r i t i o n , d a n s l e u r m a s s e , 
d ' an t i c l inaux de ca lca i res à Worlhenia solilaria, a p p a r t e n a n t au T r i a s le p lus 
élevé (fig. 305), ne la isse a u c u n d o u t e s u r l eu r â g e p o s t t r i a s i q u e . S. F r a n c h i 
[134] y a découve r t d e s P e n t a c r i n e s , des B r a c h i o p o d e s , d e s B é l e m n i t e s , des 
Arietites, q u i conf i rment l eur a t t r i b u t i o n au Lias , déjà s o u p ç o n n é e p r é c é 
d e m m e n t . 



Les Sch i s t e s L u s t r é s d e la z o n e d u P i é m o n t s ' é t enden t ve r s le no rd -e s t 
j u s q u e p r è s de D o m o d o s s o l a , où ils r e m p l i s s e n t des sync l inaux é t r o i t s . P lus 
à l 'est, d a n s le Tes s in , i ls n ' o n t p lus é té r e spec t é s p a r la d é n u d a t i o n 
in tense q u ' a sub i e la r é g i o n . Il i m p o r t e d e n e p a s les con fondre avec u n e 
zone p lus s e p t e n t r i o n a l e de sch i s 
tes l i a s iques , d o n t il s e r a q u e s 
t ion t o u t à l ' heu re . 

Le b o r d o r i e n t a l du géosync l i 
na l p i é m o n t a i s n ' e s t p a s c o n n u , 
il es t s a n s d o u t e c a c h é s o u s les 
t e r r a i n s q u a t e r n a i r e s d e la p l a i n e 
d u P ô . 

Alpes Suisses. — II es t t r è s diffi
cile, en r a i s o n d e s g r a n d s cha r 
r i ages q u i s o n t le t r a i t c a r a c t é 
r i s t i que d e la t e c t o n i q u e d e s 
Alpes ca lca i res su i sses , d e su iv re 
vers le n o r d , pu i s ve r s l 'est , les 
zones i s o p i q u e s d u L ias des 
Alpes f rança ises . 

Le Lias de D i g n e a s o n h o m o 
logue d a n s le L y o n n a i s e t d a n s le 
J u r a ( type r h o d a n i e n ) , m a i s le 
Lias d a u p h i n o i s , q u i es t e n c o r e 
t r è s b i en r e p r é s e n t é d a n s la 
Haute-Savoie , p a r exemple d a n s 
le Fer-à-Cheval d e Sixt e t d a n s le 
syncl inal d e C h a m o n i x , e s t en 
g r a n d e p a r t i e r e c o u v e r t , p lus a u 
nord , p a r les n a p p e s de cha r 
r i age . N o u s i g n o r o n s d o n c si 
sous ces n a p p e s se t rouve réel le
ment cachée la moi t i é no rd -oues t 
du géosync l ina l . 

Dans le s o u b a s s e m e n t a u t o 
ch tone de la Den t d e Morc les e t 
d a n s les t e r r a i n s en p l ace q u i 
forment la c o u v e r t u r e s éd imen-
ta i re d u mass i f c r i s ta l l in , le Lias , 
lorsqu ' i l n e fait p a s e n t i è r e m e n t 
défaut, es t r e p r é s e n t é , d ' une ma
nière r u d i m e n t a i r e , t a n t ô t p a r 
des ca lca i res à G r y p h é e s , t a n t ô t 
p a r d e s ca lca i r e s n o i r s à en t ro
ques . Sa par t i e s u p é r i e u r e es t 
rep résen tée p a r des s ch i s t e s n o i r s 
à nodu les , avec Harpoceras opalinum, t r ansg re s s i f s en divers po in t s , en par
t iculier au T œ d i , e t r e c o u v e r t s eux -mêmes p a r des calca i res spa th iques à 
Harpoceras Murchisonse. 

Cette zone d e Lias n é r i t i q u e c o r r e s p o n d à un géan t ic l ina l méd ian , qu i 
accidente le géosync l ina l d a u p h i n o i s . E n effet, elle confine au sud à une 
zone de Lias sch i s t eux , q u i s 'é tend p r e s q u e saris d i scon t inu i t é depu i s la 
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M a u r i e n n e e t la T a r e n t a i s e , p a r les deux val F e r r e t , d e r r i è r e le M o n t Blanc , 
p a r la val lée du R h ô n e , de S i o n à B r i g u e , p a r les cols d e Gr ies et de Scopi , 
j u s q u e d a n s les Gr i sons , où elle p r e n d b r u s q u e m e n t u n e g r a n d e l a r g e u r . 
La p a r t i e in fé r i eu re de ces schistes des Grisons es t c e r t a i n e m e n t l i a s ique , ca r 
o n y a t r o u v é , en d ivers p o i n t s , des Bé lemni t e s du g r o u p e des Paxillosi. 
Les r o c h e s ve r t e s y s o n t fort r a r e s : c 'es t là u n c a r a c t è r e q u i d i s t i n g u e ces 
Sch i s tes L u s t r é s , souven t m é t a m o r p h i q u e s , d e ceux de la z o n e du P i é m o n t , 
avec l e sque l s on les a s o u v e n t c o n f o n d u s . En réa l i t é , ils a p p a r t i e n n e n t à 
d e u x géosync l i naux d i s t i n c t s e t s o n t s é p a r é s p a r le g é a n t i c l i n a l d u G r a n d 
Sa in t -Be rna rd , qu i forme le p r o l o n g e m e n t de ce lu i du B r i a n ç o n n a i s . D a n s 
les Grisons, les d e u x m a s s e s de sch i s t e s coex i s t en t ; on les a m ô m e obse rvées 
en s u p e r p o s i t i o n , ma i s elles s o n t p r e s q u e t o u j o u r s s é p a r é e s p a r d e s n a p p e s 
où le Lias e t t ous les a u t r e s t e r m e s de la sér ie m é s o z o ï q u e affectent des 
faciès i d e n t i q u e s à ceux de la zone du B r i a n ç o n n a i s . D a n s le s o u b a s s e m e n t 
du R h œ t i k o n , t o u t cet e m p i l e m e n t de n a p p e s s 'enfonce s o u s les n a p p e s des 
Alpes o r i en t a l e s [XIV, 11 ; 343], p o u r r e p a r a î t r e e n c o r e d a n s les f enê t re s de 
la B a s s e - E n g a d i n e e t des H o h e T a u e r n [XXXVI, 52]. 

Au n o r d d u massi f d e l 'Aar , on ne t r o u v e p lus q u e des n a p p e s empi lées , 
d a n s c h a c u n e d e s q u e l l e s le L ias affecte des faciès spéc i aux , a n a l o g u e s à 
ceux q u e l 'on o b s e r v e d a n s l a val lée d u R h ô n e v a l a i s a n e t p lu s au sud . 
Auss i est-ce au s u d d u mass i f d e l 'Aar q u e l 'on s'efforce d e t r o u v e r les 
r a c i n e s d e s g r a n d s p l is c o u c h é s q u i o n t d o n n é n a i s s a n c e a u x n a p p e s 
a u j o u r d ' h u i é t a l ées e t empi l ée s d a n s la r é g i o n d e s Alpes su i s se s s i tuée au 
n o r d d u m ê m e mass i f [XIV, 11]. 

Le L i a s d e s n a p p e s i n f é r i eu re s (nappes helvétiques) r a p p e l l e b e a u c o u p celui 
d e la b o r d u r e d u mass i f d e l 'Aar . Sa p a r t i e in fé r i eu re e s t ca lca i re , sa pa r t i e 
s u p é r i e u r e est sch i s t euse . Il se t e r m i n e é g a l e m e n t p a r d e s sch i s t e s aa l en iens 
à Harpoceras opalinum. 

D a n s les n a p p e s s u p é r i e u r e s (nappes lépontines), q u i c o n s t i t u e n t l a zone 
des P r é a l p e s e t les Kl ippen , les faciès du L i a s s o n t t r è s v a r i é s . D a n s la 
n a p p e la p lus p ro fonde , q u i affleure s u r le b o r d ex t e rne et s u r le b o r d 
i n t e r n e de la zone , o n r e t r o u v e les ca lca i r e s à G r y p h é e s e t les schis tes 
a a l e n i e n s t r a n s g r e s s i f s . 

D a n s u n e n a p p e m o y e n n e , celle des P r é a l p e s m é d i a n e s , on o b s e r v e au -
d e s s u s d ' un T r i a s s u p é r i e u r e t d ' un R h é t i e n i d e n t i q u e s à ceux des envi
r o n s de D i g n e e t d e l 'Ubaye , des ca l ca i r e s à si lex r a p p e l a n t é g a l e m e n t ceux 
d e s Basses-Alpes . La r e s s e m b l a n c e es t s u r t o u t f r a p p a n t e d a n s les l a m b e a u x 
d e r e c o u v r e m e n t des A n n e s et d e S u l e n s , p r è s d e T h ô n e s (Haute-Savoie) , 
q u i a p p a r t i e n n e n t à la m ê m e n a p p e . D a n s les P r é a l p e s f r ibourgeo i ses , et 
d a n s les l a m b e a u x de r e c o u v r e m e n t de la Su isse cen t r a l e , l 'He t t ang ien infé
r i e u r es t s o u v e n t g ré seux , le r e s t e du L i a s in fé r ieur e t t o u t le Lias moyen 
son t c o n s t i t u é s p a r des ca l ca i r e s où a b o n d e n t les B r a c h i o p o d e s , l es Lamell i 
b r a n c h e s et les A m m o n i t e s . Mais le faciès des c a l c a i r e s , à G r y p h é e s a dis
p a r u . En r e v a n c h e , les s ch i s t e s à Dactylioceras commune et n o m b r e u x Harpo-
ceratidœ r a p p e l l e n t t ou t à fait les sch i s t e s à P o s i d o n o m y e s d e l 'Eu rope 
cen t r a l e [135, 136]. En r e v a n c h e , les faunes b a s i q u e s de ce t te n a p p e n 'ont 
p r e s q u e p a s d'affinités avec cel les des r é g i o n s m é d i t e r r a n é e n n e s , ce qui 
in t e rd i t d e c h e r c h e r s u r le v e r s a n t m é r i d i o n a l de la c h a î n e les r a c i n e s des 
P r é a l p e s m é d i a n e s [ö1bis]. Une n a p p e p lu s élevée e n c o r e , cel le de la 
brèche du Chablais et de la Hornfluh, es t fo rmée d ' une m a s s e i m m e n s e de 
sch is tes e t d e b r è c h e s à é l é m e n t s e t à c i m e n t ca l ca i r e , d o n t la p a r t i e infé
r i e u r e tou t a u m o i n s es t l i a s ique [52]. Ce faciès r appe l l e b e a u c o u p la 
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ALAISIS ARGILEUSES DE L'. 
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A l ' a r r i è r e - p l a n . craie glauconieuse conomanienne. 



brèche d u T é l é g r a p h e e t se r e t r o u v e auss i d a n s la cha îne du Mont Favre 

et du C r a m m o n t , en a r r i è r e du Mont B lanc [137]. 

Il est p r o b a b l e q u e d e s b r è c h e s t r è s s e m b l a b l e s e n t r e elles se son t 

déposées s u r les deux b o r d s d u géan t i c l ina l du Br i ançonna i s et du Grand 

S a i n t - B e r n a r d et q u e , d a n s les deux cas , el les fo rment des in te rca la t ions 

dans les s é d i m e n t s vaseux d u géosync l ina l . L e u r o r ig ine est difficile à 

expl iquer , p e u t - ê t r e sont -e l les d u e s à des é c r o u l e m e n t s de falaises, suivis 

d 'un g l i s semen t l en t d e s é l émen t s d issociés s u r des fonds vaseux. Arnold 

Heim a m o n t r é r é c e m m e n t le r ô l e c o n s i d é r a b l e q u e j o u e n t les écou lements 

sous- lacus t res ou s o u s - m a r i n s de m a t é r i a u x m e u b l e s . 

Quoi qu ' i l en so i t , les r a c i n e s d e la n a p p e de la Brèche se t rouva ien t cer

t a inemen t a u n o r d d e la zone axiale du géosync l ina l du P i é m o n t . Su r le 

b o r d opposé , n o u s r e n c o n t r o n s de nouveau , s u r le v e r s a n t mér id iona l de 

la cha îne , des faciès r i ches en r e s t e s o r g a n i q u e s . 

SEGMENT ORIENTAL DU SYSTÈME ALPIN. — Avec la zone des Alpes ca lca i res 

mér id iona le s , q u i a p p a r a î t un p e u au N.E . d ' Ivrée et va ensu i te en s'élar-

g i s san t g r a d u e l l e m e n t ve r s l 'est , n o u s a b o r d o n s m a i n t e n a n t l 'examen du 

Lias d a n s le s e g m e n t o r i e n t a l du sys tème a lp in . Nous n o u a occupe rons 

d ' abord d e s a f f l eu rements d e ce t e r ra in d a n s les Alpes o r i en ta les e t n o u s 

passe rons ensu i t e à l ' é tude des r a m e a u x d ive rgen t s du sys tème a lp in . 

Alpes de Lmnbardie. — Déjà à Gozzano , d a n s les env i rons du lac d 'Orta, 

se t r o u p e u n l a m b e a u d e m a r b r e s r o u g e s d o m é r i e n s , d o n t la faune, é tudiée 

pa r P a r o n a [138], c o m p r e n d s u r t o u t des Lame l l i b r anches , de n o m b r e u x 

Brach iopodes (Spiriferina roslrata, Rhynchonella tetraedra, Dalmasi, Briseis, Te

rebratula punctata, Zeilleria cornula, sarlhacensis) e t des Échinodcr jnes . Les 

A m m o n i t e s (Harpoceras algovianum) s o n t p lus r a r e s . Le Domér ien supé r i eu r 

est r e p r é s e n t é p a r d e s sch is tes à sp icules de Spong i a i r e s e t à A m m o n i t e s à 

l 'entrée de la Valses ia . 

Dans la région des lacs et dans l'Est des Préalpes Lombardes, la succession est plus 
complète. Au-dessus du Rhétien, dont il a été question plus haut, Bistram [142] a 
découvert a l'Alpe Bolgia, dans la Valsolda, au nord du lac de Lugano, une intéressante 
faune heltangienne, composée surtout d'individus de petite taille, dont les coquilles 
sont siliciflées. A côté de Schloiheimia angulala, Psiloceras Johnsloni et calliphyllum, se 
trouvent de nombreux Lamellibranches (Pecten valoniensis, Thiollierei, Astarte subtetra-
gona) et Gastéropodes (Amberleya decorala, Promathildia Dunkeri, Prolocerilhium lugdu-
nense), dont la plupart appartiennent à des espèces de l'Europe occidentale et en parti
culier de la vallée du Rhône. 

Le SINÉMURIEN est représenté, dans la même région [0 , 7 ] , par des calcaires noirs à 
silex, rappelant le faciès provençal. On y a trouvé des Végétaux et de grandes 
Ammonites (Arielites bisulcatus, rotiformis). Au-dessus viennent des calcaires gris, bré-
choïdes, avec Asteroceras stellare, oblusum, Oxynoticeras oxynotum et autres espèces lotha-
ringiennes. C'est à ce même niveau que vient se placer le marbre de Saltrio, dont la riche 
faune, étudiée par Parona dans plusieurs mémoires [139-141], renferme notamment 
Schlotheimia Boucaulliana, Agassiceras Scipionianum, Nautilus striatus, des Gastéropodes 
(Pleurolomaria anglica), des Lamellibranches, dont plusieurs (Oxytoma sinemuriensis, 
Chlamys textorius, Pseudamussium Uehli, Lima gigantea, Cardinia hybrida) sont parmi les 
formes l e s plus caractéristiques du Lias inférieur de l'Europe occidentale. 

Le marbre d'Arzo appartient, par contre, au PLIENSBACHIEN. Parona cite de ce niveau : 
Polymorphites Jamesoni, Spiriferina rostrata, Rhynchonellina alpina, Rhynchonella Briseis, 
Terebratula punctata, Zeilleria cornula, sarlhacensis [139]. En d'autres points, des espèces 
plus spécialement italiennes (Pygope Aspasia, crbaensis, Terebratula rolzoana) sont prédo
minantes, en même temps que les Phylloceras deviennent assez communs. 

Dès le DOMÉRIEN, les Ammonites sont beaucoup plus abondantes. Elles se trouvent a 
l'état de moules ferrugineux dans des calcaires marneux à silex, connus sous le nom de 
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Medolo et particulièrement bien développés au monte Domaro, dans le val Trornpia. Les 
espèces les plus communes sont : Phylloceras Heberli, frondosum, Uhacophyllites eximius, 
Amaltheus margaritatus, Arieticeras aigoeianum, boscense, cornacaldense, Cœloceras Ragaz-
zonii, etc. C'est exactement la faune du Domérien du golfe des Causses, avec un faciès 
très voisin [143]. 

Le TOARCIEN affecte, par contre, un faciès qui est totalement inconnu en France, 
mais que nous rencontrerons dans toute l'Italie, dans le Nord de l'Afrique et dans le 
Sud de l'Espagne, c'est le calcare rosso ammonitico des auteurs italiens, calcaire marneux 
rouge ou rose, quelquefois verdàtre ou gris, où les Ammonites sont toujours à l'état 
de moules internes, d'une conservation souvent médiocre. Les espèces les plus caracté
ristiques sont les suivantes : Phytloeeras Nilssoni, Doderleinianum, Lytoceras Dorcadis, 
Cœloceras crassum, Hammatoceras insigne, Hildoceras bifrons, Levisoni, Lillia erbaensis, 
comensis, Pseudogrammoceras fallaciosum, Harpoceras falciferum, subplanatum, Paroniceras 
sternale [143]. Quelquefois les couches supérieures renferment des espèces de I'AALENIEN : 
Phylloceras tatricum, ullramontanum, Erycites fallax, Hammatoceras subinsigne, Pleydellia 
aalensis, Tmetoceras scissum. Les Phylloceras et les Lytoceras sont toujours très abondants, 
ce qui indique une profondeur des eaux assez considérable. 

Les faciès les plus caractéristiques du Lias de Lombardie se poursuivent 
dans l'Ouest de la Vénétie et dans le Tyrol méridional, jusque dans la région 
comprise entre l'Adige et la grande faille N.E. -S .W. de la Giudicaria, qui met 
en contact les terrains métamorphiques antépermiens et les terrains secon
daires, plissés parallèlement à sa direction. La série comprend, au-dessus 
d'un Rhétien à Avieula contorta identique à celui de Lombardie , des calcaires 
à silex éoliasiques, des calcaires marneux gris , tout à fait comparables au 
Medolo, mais qui paraissent ici comprendre non seulement le Domérien, 
mais encore le Pliensbachien et le Toarcien, voire l'Aalenien. Cependant, 
l'ammonitico rosso, avec Hildoceras bifrons et Harpoceras subplanalum, existe 
en quelques points et l'Aalenien est représenté, au monte Baldo et au cap 
San Vigilio, sur le lac de Garde, par des ool i thes et des caleaires roses et 
jaunes très fossilifères, dont la faune a été étudiée par Benecke [54], par 
de Gregorio et par Vacek [144]. On y trouve surtout des Phylloceras 
(Ph. tatricum, ullramontanum, Nilssoni), des Lytoceras, des Harpoceras (H. opa-

linum, Murchisonx), des Hammatoceras (H. Sieboldi, subinsigne, planinsigne, lenu-

insigne, Lorleli), de très nombreux exemplaires d'Erycites fallax et d'autres 
espèces du même genre (E. tenax, sagax, gonionotus), Zurcheriapertinax, Catul-

oceras Dumorlieri, Tmeloceras scissum, puis des Gastéropodes, des Lamelli
branches et des Brachiopodes. 

C'est une des plus riches faunes aaleniennes que l'on connaisse , mais la 
distribution des espèces par niveaux n'a pu être précisée. Il est infiniment 
probable que les couches supérieures du cap San Vigil io appartiennent 
déjà au Bajocien, car on signale également de cette localité diverses Oppelia, 
Cœloceras longalvum, Emileia polyschides, espèces qui, ai l leurs, occupent un 
niveau plus élevé que l'Aalenien. 

A l'est de l'Adige, les plis orientés N.E. -S .W. font place à un régime 
tabulaire et les faciès du Lias sont en général très différents de ceux de la 
Giudicaria; par contre, dans la zone du Gailthal, le Rhétien se présente de 
nouveau sous la forme de couches marneuses à Avieula contorta, c o m m e en 
Lombardie, et il supporte des calcaires rouges , dont nous al lons retrouver 
l'équivalent dans les Alpes septentrionales, tandis que rien de pareil 
n'existe plus au sud. 

On se souvient que l'étude des faciès du Trias nous a conduits à envisager 
la zone du Gailthal comme la racine de la nappe de Bavière. L'étude du 
Lias des Alpes calcaires septentrionales va nous donner la confirmation de 
cette conclusion, 



Bord septentrional des Alpes orientales. — D a n s la H a u t e et d a n s la Bas se -
Autriche, s u r le b o r d m ê m e d e s Alpes ca lca i r e s s e p t e n t r i o n a l e s , on obse rve , 
sous la forme de l a m e s p i n c é e s e n t r e la zone du F lysch ou zone Helvé t ique 
et la n a p p e de Baviè re , des l a m b e a u x d e c o u c h e s j u r a s s i q u e s , q u i a p p a r t i e n 
nent sans d o u t e à la n a p p e d e s P r é a l p e s m é d i a n e s . E n effet, le L ias , de 
même q u e des t e r m e s p l u s r é c e n t s , y affectent d e s faciès d o n t la r e s s e m b l a n c e 
avec ceux des Alpes F r i b o u r g e o i s e s e t des Kl ippes su i sses est f r a p p a n t e . 
Traulh [145] a fait c o n n a î t r e r é c e m m e n t la faune de cet e n s e m b l e , q u e l 'on 
désigne d ' o r d i n a i r e s o u s le n o m de couches de Gresten. Il d i s t i n g u e u n t e r m e 
inférieur, c o n s t i t u é p a r d e s a r k o s e s , des g r è s , des sch is tes a rg i l eux , avec 
couches de c h a r b o n e t e m p r e i n t e s v é g é t a l e s , q u i r e p r é s e n t e l 'He t t ang ien 
inférieur; pu i s des sch i s t e s , q u i c o m p r e n n e n t l ' H e t t a n g i e n et le S i n é m u r i e n ; 
enfin, des ca lca i r e s , s o u v e n t s ab leux , q u i c o r r e s p o n d e n t au L o t h a r i n g i e n , 
au Pl iensbachien e t p e u t ê t r e e n c o r e au D o m é r i e n . La faune se c o m p o s e , 
comme d a n s les P r é a l p e s e t d a n s les Kl ippes su isses , p r i n c i p a l e m e n t de 
Brachiopodes et d e L a m e l l i b r a n c h e s ; les G a s t é r o p o d e s et les C é p h a l o p o d e s 
sont p lus r a r e s . La p l u p a r t des e spèces se r e t r o u v e n t d a n s le Lias du 
bassin du R h ô n e , t a n d i s q u e les affinités avec l 'A l l emagne d u Sud , c'est-à-
dire avec la r é g i o n b a t h y a l e , s o n t b i e n m o i n d r e s . Il n 'y a p a s l ieu de s 'en 
étonner , c a r le faciès r h o d a n i e n e t le faciès d e s P r é a l p e s se font p e n d a n t 
de par t et d ' au t r e du géosync l ina l d a u p h i n o i s . 

Nappe de Bavière. — Le Lias d e la n a p p e de Baviè re e s t r e m a r q u a b l e p a r 
la g r a n d e va r i é t é de ses faciès [147], m a i s n é a n m o i n s les f o r m a t i o n s d iverses 
que l 'on y r e n c o n t r e a p p a r t i e n n e n t a u t y p e b a t h y a l e t les A m m o n i t e s y 
p rédominen t p r e s q u e t o u j o u r s s u r les a u t r e s r e s tes o r g a n i q u e s . Le s u b 
s t ra tum du Lias es t g é n é r a l e m e n t c o n s t i t u é p a r les couches de Kœssen à 
Avicula contorta, ou p a r l 'un des a u t r e s faciès d u Rhé t i en qu i ont é té déc r i t s 
plus hau t . 

Les calcaires rouges, bruns ou gris , à Crinoïdes et à Céphalopodes, avec concrétions 
ferrugineuses et rognons de si lex, connus dans la Basse-Autriche sous la dénomination 
de couches d'Enzesfeld, sont un des faciès les plus répandus du Lias inférieur de la 
nappe de Bavière. Ils sont très fossilifères, les Ammonites y sont conservées avec le 
test et leurs diverses espèces sont cantonnées dans des bancs bien distincts, de sorte que 
Er. Wâhner [146] a pu étudier .leur répartition par zones, qui coïncident assez bien 
avec celles de l'Europe occidentale. Les coupes relevées au Pfonsjoch, à l'ouest de 
l'Achensee, à la Kammerkaralpe, au pied du Hagen Gebirge, dans le massif de 
l'Osterhorn, puis, à Enzesfeld et à la Hintere Handling, dans la Basse-Autriche, per--
mettent d'établir la succession suivante : 

1° zone à Psiloceras calliphyllum (= zone à Psiloceras planorbis), avec Psiloceras nom
breux ; 

2» zone à Psiloceras megastoma et Arielites proaries ( = z o n e à Caloceras laqueus), avec 
divers Psiloceras et début de Schlotheimia; 

3° zone à Schloiheimia marmorea ( = z o n e à Schlotheimia angulata), avec nombreuses 
espèces de Schlotheimia; 

4° zone à Arielites rotiformis, avec quelques Schlotheimia et nombreux Arielites. 
A tous les niveaux on trouve en outre des représentants des genres Phylloceras et 

Lytoceras, auxquels viennent s'ajouter, dans les deux zones inférieures, Ectoccntrites et 
Pleuracanthites. Le caractère bathyal de la faune est manifeste. 

Le même faciès se retrouve quelquefois dans le Lias moyen. Ainsi, au Schafberg [148], 
au nord du lac de St-Wolfgang, dans le Salzkammergut, on observe; au-dessus de 
calcaires blancs à Crinoïdes, Brachiopodes (Zeilleria Partschi, hierlatzica, Rhynchonella 
bclemnitica) et rares Ammonites (Arielites obtusus, hierlalzicus), d'âge lotharingien, des 
Calcaires rouges, qui renferment en grande abondance des Brachiopodes (87 espèces) 
et des Ammonites assez nombreuses, étudiées par Geyer [149]. Cet auteur figure notam
ment Harpoceras boscense, algovianum, ruthenense, Ficldingi, Kurrianum^ Amaltheus marga-



ritatus, Ægoceras càpricornu, Liparoceras striatum et plusieurs Phylloceras et Lytoceras. 
C'est une faune domérienne, dont les analogies avec la faune du Medolo et avec celle 
des Causses sont frappantes. 

Les calcaires rouges d'Adneth à Céphalopodes se distinguent de ceux du lype d'Enzesfeld 
par une plus grande teneur en argile, par leur aspect noduleux et par une moins 
bonne conservation des Ammonites, dont une des faces est souvent corrodée et dont le 
test à toujours disparu. Ils renferment surtout des faunes sinémuriennes, lolharingiennes 
et pliensbochiennes. A Adneth, au sud de Salzbourg, ils sont recouverts par des cal
caires domériens du type d'Enzesfeld et par des calcaires marneux rouges à Hildoceras 
bifrons, qui rappellent tout à fait l'ammonitico rosso [149, 150]. 

Un troisième faciès, très répandu dans la nappe de Bavière, est celui des Fleckenmergel 
(marnes tachetées) et des schistes de l'Algàu. Exceptionnellement on l'observe dès 
l'Hettangien, comme par exemple dans les ravins du Zlambach et du Stambach, prés 
Goisern (Haute-Autriche), où l'on peut distinguer les zones à Psiloceras calliphyllum et 
megastoma, avec nombreuses Ammonites, au-dessous d'une série assez puissante de 
marnes à Spongiaires. Dans les environs de Hohenschwangau, Bôse [151] a reconnu la 

Fig. 306. — Coupe de la voûte de l'Osterhorn, Alpes de Salzbourg (d'après E . SUESS et 
E. VON MOJSJSOVICS). 

1, Plattonkalk norien; 1", id. bancs à Gastéropodes; I s , id. bancs à Semionotus; 2, R h é t i e n infé
rieur; 2", Rhét ien moyen, avec Lithodendron; 3 , Hettangien à Céphalopodes; 4, couches d'Adneth 
(Sinémurion) ; 4, Fleckenmergcl (Lias moyen) . 

présence de toute une succession de niveaux à Céphalopodes, allant du Sinémurien au 
Toarcien. En général, toutefois, le faciès marneux est surtout développé dans le Lias 
moyen et dans le Lias supérieur. Dans ce cas, les Fleckenmergel font suite aux calcaires 
d'Adneth (fig. 306). L'Aalenien lui-même est représenté, avec le même faciès, au Heuberg, 
près Nussdorf, dans la basse vallée de l'Inn, où il a fourni notamment Phylloceras tatricum, 
Erycites gonionotus, Harpoceras opalinum. 

Nappes moyenne et supérieure. — L ' é tude d u T r i a s n o u s a a p p r i s q u e s u r la 
n a p p e de Bavière r e p o s e n t p l u s i e u r s n a p p e s d o n t l ' o r ig ine es t p lu s méri

d iona le et qu i ne son t conse rvées q u ' à l ' é ta t de l a m b e a u x . C h a c u n e d'elles 

p r é sen t e des faciès pa r t i cu l i e r s du L ias . 

Dans la p lus basse , q u i es t c a rac t é r i s ée p a r la p r é s e n c e du sel d a n s le 
Tr ias inférieur , p a r les couches m a r n e u s e s d u Z l a m b a c h et p a r les ma rnes 

rhé t i ennes à Zoan tha i r e s de la F i s c h e r w i e s e , le L ias est à l ' é ta t de m a r n e s 

g r i ses , ana logues aux F l e c k e n m e r g e l , ou de m a r n e s r o u g e s , q u i , à Hal ls ta t t , 

r e n f e r m e n t des A m m o n i t e s du Lias m o y e n (Phylloceras Capitanei, Deroceras 

Davœi, Amaltheus margaritatus, Harpoceras boscense). D a n s la n a p p e de Hall

s ta t t , qu i r epose su r la p r é c é d e n t e , le L ias n 'a p a s e n c o r e é té s i gna l é . P a r 
c o n t r e , il p r e n d un g r a n d d é v e l o p p e m e n t d a n s la n a p p e du T o d t e Gebirgc 

e t d a n s celle du Dachs te in , où il es t r e p r é s e n t é p a r un faciès spéc ia l , les 

calcaires du Hierlal: [152, 153] . Ce son t des ca lca i res c r i s ta l l ins , b l a n c s ou 



rouges , r i ches en d é b r i s d e Cr ino ïdes , en B r a c h i o p o d e s (Spiriferina, Rhyncho
nella, Zeilleria, Aulacolhyris, Terebratula) e t en G a s t é r o p o d e s (Pseudomelania, 

Trochus, Neritopsis, Diseohelix, Pleurotomaria, Alaria), a ssoc iés à q u e l q u e s 

Lamel l ib ranches [Lima, Chlamys, Opis). Les A m m o n i t e s s o n t p lu s r a r e s e t 
sont p r e s q u e t o u j o u r s de t r è s pe t i t e ta i l le [Phylloceras, Rhacophyllites, Lyto
ceras, Oxynoliceras oxynotum, Polymorphites abnormis, Agassiceras personatum, 

Arielites hierlatzicus, Caloceras raricostalum, Schlotheimia lacunata, Mgoceras, 

Deroceras). El les p e r m e t t e n t d ' a t t r i b u e r d ' une m a n i è r e ce r t a ine , à l ' é t age 
Lothar ing ien , les c o u c h e s d u Hier la tz , q u i r e p o s e n t tou jours d i r e c t e m e n t 
sur les ca lca i res d u Dachs te in , s a n s i n t e r p o s i t i o n du Rhét ien . Le c o n t a c t 
des deux f o r m a t i o n s est t r è s r e m a r q u a b l e : les ca lca i res du Hier la tz m o u 
lent toutes les a s p é r i t é s d e s ca l ca i r e s d u Dachs te in e t elles r e m p l i s s e n t sou
vent des p o c h e s , où. 
les fossiles se t rou-
vent en g r a n d e q u a n 
tité, c o m m e d a n s 
les poches de May 
(fig. 307). 

Des calcaires identi
ques à ceux du Hierlatz 
reposent près de Vils, 
dans le Tyrol septen
trional, directement sur 
le Trias supérieur. Le 
Lias moyen, le Toarcien 
et l'Aalenien y sont re
présentés également par 
des calcaires à Brachio
podes, avec quelques 
Ammonites caractéris
tiques de ces divers éta
ges. On peut se demander, dès lors, si l'on n'est pas ici en présence d'un témoin de 
la nappe du Dachstein. 

Région des Dolomies et Alpes Vénitiennes. — On a vu d a n s le c h a p i t r e p récé 

dent que les r a c i n e s des n a p p e s s u p é r i e u r e s d e s Alpes ca lca i res s e p t e n t r i o 
nales doivent ê t r e c h e r c h é e s e n t r e la zone du Gai l thal , où se t rouve la r ac ine 
de la n a p p e de Baviè re , e t la r é g i o n des Dolomies , où le T r i a s n 'es t p a s 
sans offrir d e g r a n d e s a n a l o g i e s avec celui de la n a p p e du Dachs te in . 

Pour ce qu i es t d u L ias , toutefois , on cons t a t e , d a n s le massi f de F a n e s , 
au nord de Cor t ina d 'Ampezzo [154], c o n t r a i r e m e n t à ce q u i a l ieu d a n s la 
nappe du Dachs te in , u n p a s s a g e t o u t à fait insens ib le e n t r e le ca lca i re du 
Dachstein et des ca lca i res g r i s , q u i r e n f e r m e n t à la b a s e Terebratula dubiosa, 
race locale de la Terebratula gregaria du Rhé t i en , et d a n s lesque ls on 
observe p lus h a u t d e s i n t e r c a l a t i o n s de ca lca i res à Cr ino ïdes r o u g e s ou 
blancs, avec B r a c h i o p o d e s d u Lias m o y e n e t n o t a m m e n t Pygope Aspasia, et, 
plus hau t , avec A m m o n i t e s t o a r c i e n n e s (Polyplectus discoides, Hammatoceras 
insigne). 

Les mômes ca lca i r e s g r i s se r e n c o n t r e n t d a n s le. val S u g a n a et d a n s le 
Bellunais, avec d e s i n t e r c a l a t i o n s d e c o u c h e s à B r a c h i o p o d e s ou à Cépha
lopodes à d ive r s n iveaux . Une success ion t rès complè t e du Lias a é té 
relevée pa r G. Dal P iaz d a n s les e n v i r o n s d e F e l t r e [57]. T o u s les é t ages 
ont été r e c o n n u s p a r cet a u t e u r s o u s la fo rme soit de ca lca i res à Brach io
podes, soit de ca lca i r e s à A m m o n i t e s , avec les a s soc ia t ions d 'espèces 

Fig. 307. — Poche de calcaire du Hierlatz (L) dans les cal
caires du Dachstein (Dit) à l'Oehsenkogel, dans le massif 
du Dachstein, Alpes Autrichiennes (d'après G. GEYER). 



c lass iques . A p a r t i r du Domér ien , les Phylloceras et les Lytoceras dev iennen t 

de p lus en p lus a b o n d a n t s à m e s u r e q u e l 'on s'élève d a n s la sé r ie . L'Aale

n ien est pa r t i cu l i è r emen t b ien r e p r é s e n t é et , c o n t r a i r e m e n t à ce q u i a lieu 

au cap San Vigil io, les zones success ives on t pu ê t re p a r f a i t e m e n t sépa rées . 

L 'ana log ie de faciès est, du r e s t e , assez g r a n d e avec les c h a î n e s de la rive 

d ro i t e de l 'Adige. 

On est d ' au t an t plus frappé de r e n c o n t r e r , d a n s la r é g i o n i n t e r m é d i a i r e , 

c 'est-à-dire d a n s les p la teaux du Vicent in e t du V é r o n a i s , un faciès d u Lias 

tou t à fait différent, man i f e s t emen t l i t tora l . C'est q u e l 'on se t r ouve d a n s le 

vois inage du massi f anc ien de Recoaro , d o n t n o u s avons a p p r i s à c o n n a î t r e 

les vic iss i tudes p e n d a n t l ' époque T r i a s i q u e . Ici les calcaires gris [15b, 156] 
a t t e ignen t j u s q u ' à 600 m d 'épaisseur . Ils r e n f e r m e n t u n e faune essent iel

l ement né r i t i que , composée s u r t o u t de g r o s L a m e l l i b r a n c h e s (Megalodus 

pumilus, Pachymegalodas chamœformis, Lithiotis problematica, Mylilas transal-

pinus), de Brach iopodes (Terebratula Renieri, rotzoana, punctata), de F o r a m i -

nifères (Orbitolites prxcursor), associés à de r a r e s Ech in ides et à u n e A m m o 

nite un ique , Harpoceras cornacaldense, r e t rouvée p a r A. D e r e i m s d a n s le 

Domér ien supé r i eu r de l 'Aragon . Cer ta ins b a n c s r e n f e r m e n t en g r a n d e 

a b o n d a n c e des empre in t e s végéta les , a p p a r t e n a n t aux g e n r e s Equisetum, 

Phyllotheca, Dichopleris, Sagenopleris, Tœniopteris, Pterophyllum, Otozamites, 

Podozamites. Tous ces faits i nd iquen t b ien la p rox imi t é d 'un r ivage . 

Des calcaires g r i s tout à fait a n a l o g u e s exis tent a u s s i d a n s les Alpes 

Ju l i ennes , d a n s la Carniole , d a n s le Sud-Ouest d e l à Croa t i e , d a n s le F r iou l 

et j u s q u ' e n Bosnie . Toutefois , le Lias s u p é r i e u r est en g é n é r a l cons t i tué , 

d a n s ces rég ions , pa r des ca lca i res à Cépha lopodes et à B r a c h i o p o d e s , 

Karpates. — Il a déjà été ques t i on , d a n s le chap i t r e p r é c é d e n t , des r e l a t ions 

qu i existent en t r e les Alpes o r ien ta les et les K a r p a t e s . On s a i t qu 'Uh l ig 

[XXXVI, 54] a pu é tab l i r la c o r r e s p o n d a n c e e n t r e les n a p p e s d o n t se 

c o m p o s e n t les deux cha înes . L 'examen des faciès du L ias conf i rme ces 

ass imi la t ions . 

Dans la nappe inférieure, celle des Beskides, le Lias est représenté par des couches 
de Gresten, avec fossiles du Lias moyen. Dans les nappes piennine et subtatrique, les 
faciès rappellent beaucoup ceux de la nappe de Bavière; ce sont des calcaires analogues 
à ceux d'Adneth et des marnes puissantes, tout à fait comparables aux Fleckenmergel, 
qui renferment de riches faunes lotharingiennes {Caloceras raricostatum, Nodotianum, 
Arnioceras ceras, Microderoceras Birchi), toarciennes (Hildoceras bifrons, Dactylioceras 
Holandrei, Lytoceras cornucopiœ) et aaleniennes (Pleydellia aalensis, Harpoceras opalinum, 
Murchisonœ,Erycites fallax, Tmetoceras scissum, Phylloceras tatricum). Dans la Haute-Tatra, 
qui forme fenêtre au milieu de la nappe subtatrique, des grès et des schistes ont fourni 
une assez riche flore terrestre. 

Dans la nappe de la ceinture interne, qui correspondrait, d'après Uhlig, a la nappe de 
Hallstatt, le Lias est mal connu. II n'en est pas de même dans les lambeaux de recou
vrement de la Bukowine, qui appartiennent sans doute à la même nappe. Uhlig [156 bis] 
a décrit une faune lotharingienne provenant d'une lame peu étendue de calcaires 
d'Adneth, conservée à Valesacca, et comprenant notamment Caloceras raricostatum, 
Oxynoticeras Guibalianum et diverses espèces des genres Phylloceras, Bhacophyllites, Lyto
ceras, Deroceras, Arietites. Des lambeaux de calcaires tout à fait semblables, qui parais
sent se présenter dans les mêmes conditions tectoniques, ont été découverts par Herbicli 
dans les montagnes de Persany et de Nagyhagymas, dans l'Est de la Transylvanie. Ils 
renferment des Ammonites, qui se répartissent dans les trois étages du Lias inférieur. 
Vadasz [157] y a signalé la grande abondance des genres Phylloceras et Bhacophyllites 
et il admet que les espèces de tous les niveaux du Lias inférieur, depuis la zone à 
Scholtheimia angutata jusqu'à la zone à Asteroceras oblusum, se trouvent mélangées dans 
les mêmes couches. 

Si le Trias de la forêt de Bakony offre les plus grandes analogies avec celui des 



Alpes méridionales, le Lias des deux régions n'offre pas moins de points de contact. 
Gyula Prinz [158] a publié une étude paléontologique d'où il résulte que les calcaires 
rouges du Bakony septentrional appartiennent aux deux étages du Lias moyen et au 
Toarcien, dont ils renferment un certain nombre d'espèces très caractéristiques. Les 
analogies avec l'ammonilico rosso de Lombardie sont tout à fait frappantes. Les calcaires 
roses de l'Aalenien de la même région ont fourni do même un grand nombre d'espèces 
de la faune du cap San Vigilio, avec un développement extraordinaire des genres 
Phylloceras et Erycites, qui jouent déjà un rêle important dans le Toarcien et sont 
représentés, dans les deux étages, par un grand nombre d'espèces nouvelles. 

Enfin, il y a lieu de dire quelques mois d'un type néritique du Lias, développé aux 
environs de Pecs (Fiinfkirchen) et dans le Banat, qui a de grandes affinités aussi bien 
avec les « calcaires gris » du sud des Alpes Vénitiennes qu'avec les couches de Gresten 
du bord septentrional des Alpes orientales. L'Hettangien renferme de nombreuses 
couches de houille et des niveaux à empreintes végétales ou à Lamellibranches. Le 
Sinémurien est à l'état de calcaires à Terebratula grestensis ou de grès à Arnioeeras 
semicostatum. On cite aussi quelques espèces lolharingiennes. Au Domérien appartien
nent des calcaires à Amaltheus margaritatus et Harpoceras Normannianum riches en 
Lamellibranches (Gryphœacymbiumi Peclen Bersashensis, Gresslya Trajani, Pholadomya Sturi) 
et des tufs verts à Amaltheus spinatus et Pseudopecten sequivalvis, étudiés par E. Tietze [58] 
à Bersaska, dans le Banat. Avec le Lias supérieur, les conditions bathymétriques chan
gent et l'on retrouve ici les schistes à Posidonomya Bronni et Cœloceras commune, ainsi 
que des marnes à Harpoceras opalinum et Murchisonœ, qui complètent les analogies avec 
le Lias de l'Europe occidentale. 

Le faciès des couches de Gresten se poursuit jusque dans le Sud-Ouest de la Tran
sylvanie, où des couches à charbon, reposant directement sur les schistes cristallins 
sont recouvertes par des calcaires à Hildoceras bifrons et Dactylioceras commune, et jus
qu'en Serbie, où l'on a signalé Terebratula gresleneiïsis dans des couches à charbon, ainsi 
que quelques Céphalopodes pliensbachiens. 

En r é s u m é , t o u t e s les fo rma t ions l i a s i q u e s d u S u d d e la Hongr i e et des 
régions i m m é d i a t e m e n t ad j acen t e s i n d i q u e n t u n r é g i m e l i t to ra l q u e l 'on 
doit a t t r i b u e r à la p r é s e n c e d ' u n e t e r r e é m e r g é e , la terre orientale d e 

Mojsisovics, s i tuée d a n s le Cen t r e e t d a n s l 'Est de la pén in su l e B a l k a n i q u e , 
régions où l 'on n e c o n n a î t e n c o r e a u c u n e t r a c e d e L ia s . 

Alpes Dinariques et Grèce occidentale. — A l 'oues t d e la t e r r e é m e r g é e d o n t 

il vient d 'ê t re q u e s t i o n on n e c o n n a î t p a s e n c o r e de f o r m a t i o n s cô t i è res , le 
Lias du l i t to ra l de l 'Adr i a t i que fait dé jà p a r t i e d ' un géosync l ina l , où l 'on 
n 'observe q u e des f o r m a t i o n s b a t h y a l e s . Quoique l 'on n 'a i t e n c o r e s igna l é 
de fossiles d u L ias in fé r i eu r q u ' e n Bosn ie , il s emble q u e , d a n s t o u t e la 
chaîne des Alpes D i n a r i q u e s , il y a i t c o n c o r d a n c e pa r fa i t e e n t r e le T r i a s e t 
le J u r a s s i q u e et p a s s a g e in sens ib l e e n t r e les deux sys t èmes . 

Des fossiles du Lias moyen ont été découverts, dans des calcaires blancs en gros 
bancs, à Kukuleaés, en Ëpire, par Philippson et déterminés par. Steinmann [159]. Ce 
sont, abstraction faite d'Ammonites indéterminables, principalement des Brachiopodes 
(Koninckina Geyeri, Rhynchonella Jlabellum, Rh. Sordellii, Terebratola cerasulum). Une 
faune analogue a été recueillie par Cari Renz [ 1 6 0 ] à Corfou. Elle se compose également 
de Brachiopodes (Koninckina Geyeri, Rhynchonella Zitteli, variabilis, Aulacothyris apenni-
nica, Spiriferina). Le même auteur a pu retrouver ces calcaires du Lias moyen en 
Acarnanie, à Leucade et jusque dans l'Ile de Céphalonie. 

Le Lias supérieur est particulièrement bien développé dans l'Ouest de la péninsule 
Balkanique. H. Beck a signalé aux environs de Vares, en Bosnie, un Grammoceras et un 
Tmetoceras. Le Toarcien est représenté plus au sud par une puissante série de dalles 
calcaires, de schistes et de lits de silex, les calcaires de Viglas, qui renferment Posido
nomya Bronni, et par des calcaires rouges, noduleux, alternant avec des marnes de même 
couleur. Ils correspondent exactement au « calcare ammonitico rosso » de Lombardie et 
sont caractérisés par les mêmes espèces. Les formes les plus abondantes sont Phylloceras 
heterophyllum, Nilssoni, Dactylioceras commune, annulatum, Cœloceras crassum, subarmalum, 
Harpoceras subplanatum, Polyplectus discoïdes, Lillia Lilli, erbaensis, comensis, Hildoceras 
bifrons. Découverts par Partsch à Corfou, les calcaires rouges toarciens ont été rencontrés 



par Carl Renz dans le Sud-Est de l'Albanie, en Épire, en Acarnanie et dans les îles de 
Leucade, de Kalamos, d'Ithaque et de Céphiilonie [161]. 

L'Aalenien est constitué, par contre, à Leucade, par des calcaires blancs, qui ont 
fourni à Cari Renz les espèces les plus caractéristiques du cap San Vigilio et de la Yer-
pillière : Phylloceras ullramontanum, Lytoceras ophioneum, Catalloceras Dumortieri, Tmeto-
ceras scissum, Eryeiles fallax, gonionotus, Hammatoceras Alleoni, Harpoceras opalinum, Mur-
chisonœ. Des calcaires du même âge existent à Corfou, en Albanie et en Épire. 

EnOn, les calcaires et les marnes rouges du Toarcien ont été retrouvés plus récem
ment par Cari Renz [161] à l'ouest d'Ano-Phanari, en Argolide, avec plusieurs des 
Ammonites les plus caractéristiques de l'étage. Us reposent sur des calcaires blancs, qui 
semblent appartenir au Lias moyen. 

RAMEAU MÉRIDIONAL DU SYSTÈME ALPIN. — Nous avons suivi le Lias des 

Alpes orientales et des Dinarides depuis le Piémont jusqu'en Bukowine et 

jusque dans le Péloponèse; sa continuation vers le sud-ouest est cachée 

sous la plaine du Pô , mais il reparaît, avec les plis des Dinarides, dans 

l'Apennin, où il acquiert un développement tout à fait remarquable . Nous 

le suivrons tout le long de là chaîne et jusqu'en Sicile. Puis nous l'étudierons 

dans la boucle du système alpin qui entoure la Méditerranée occidentale , 

c'est-à-dire dans l'Afrique du Nord, dans le Sud de l 'Espagne et dans les 

Baléares. 

Apennin el Sicile. — Dans l'Apennin Ligure, aux environs de la Spezia, le 

Lias est presque entièrement représenté par des couches marneuses à 

Céphalopodes. On y rencontre successivement, au-dessus du Rhétien à Avi

eula conlorla, les termes suivants [162-164] : 

1° Calcaires dolomitiques et marbres portor; 
2° Calcaires avec Ammonites ferrugineuses (64 espèces) des zones à Alsatites laqueus, 

Schlotheimia angulata et Arietites rotiformis (Phylloceras, Lytoceras, Pleuracanthites, Ecto-
ccnlrites, Schlotheimia, Psiloceras, Arietites); 

3" Schistes marneux avec Ammonites lotharingiennes (Phylloceras, Rhacophyllitcs, 
Ectocentrites, Schlotheimia Boucaulliana, Arnioceras, Asteroceras) ; 

4° Calcaires marneux rouges à Ammonites; 
5° Calcaires gris à silex avec Ammonites ferrugineuses du Domérien (Phylloceras, 

Bhacophyllites, Lytoceras, Amaltheus margaritatus, spinatus, Harpoceras algovianum, 
retrorsicosta); 

6° Schistes à Posidonomya Bronni. 
La ressemblance des couches n° S avec le medolo de Lombardie est frappante. 
Vers l'est, dans les Alpes Apuanes, le Lias change de caractère, les Gastéropodes, les 

Lamellibranches et les Brachiopodes se mêlent dans une forte proportion aux Céphalo
podes, les calcaires sont blancs ou rouges et, par places, deviennent de vraies luma-
chelles. C'est un faciès analogue aux couches du Hierlatz. Fueini [165, 166] a décrit de 
celle région d'inléressantes faunes du Lotharingien (Vermiceras Bonnardi, Caloceras 
Nodotianum, Microderoceraî notum) et du Pliensbachien (Pygope Aspasia, Avieula Maruzzii, 
Diotis Janus, Pcrna lujdunensis, Phylloceras pl. sp., Bhacophyllites libertus, Amphiceras œgo-
ceroides, Diaphorites vetulonius, Pimclites populonius, Haugi, Tropidoceras pl. sp.). Nous 
retrouverons celte dernière faune, avec des caractères identiques; en Sicile. 

Dans le Sud de la Toscane, le Monte Cetona présente, par contre, au-dessus d'un 
Rhétien très fossilifère et de calcaires à Gastéropodes hettangiens ou sinémuriens, une 
succession de niveaux de calcaires compacts, gris ou rouges, à Céphalopodes, qui se 
répartissent sur le Lotharingien, le Pliensbachien et le Domérien et qui ont fourni des 
faunes excessivement riches, étudiées par Fucini [167, 168]. 

Les Phylloceras, les Bhacophyllites et les Lytoceras se rencontrent en très grand nombre 
à tous les niveaux; les espèces du genre Arnioceras, dans le Lotharingien, celles des 
genres Hildocras (s.-g. Seguenziceras) et Cœloceras, dans le Domérien, atteignent une 
abondance inusitée, qui n'est pas imputable uniquement au morcellement excessif de 
l'espèce, pratiqué par Fucini. Le Toarcien est ici beaucoup moins fossilifère. 

Au mont de Cesi, près Terni, dans l'Apennin transtévérin, Verri [169] a découvert, 
dans les calcaires blancs de l'Hettangien, une faune assez particulière, composée princi-



paiement de Gastéropodes, qui se retrouve en Sicile (Nerilina, Palseoniso, Pachyslylus, 
Cerithinella, Psmdomelania, etc.). Entre Gantiano et Cagli se trouve, en outre, un g i se 
ment de calcaires lotharingiens, dont la faune, étudiée par Bonarelli [170], a de grandes 
analogies avec celles de l'Europe occidentale. Elle se compose surtout de Brachiopodes 
(Spiriferina, Rhynchonella, Terebratula, Pygope), de Lamell ibranches (Lima giguntea, 
Qhlamys Hehli, Grypliœa cf. arcuala), auxquels v iennent s'ajouter d'assez nombreuses 
Ammonites, appartenant aux genres Eclocenlrites, Lytoceras, Schloiheimia, Tmœgoceras, 
Arnioeeras, Asteroceras; mais on n'y a trouvé aucun Phylloceras, ce qui accentue 
encore le caractère néritique de la faune. 

A partir du LIAS MOVEN, les analogies deviennent très étroites, en particulier sur le 
versant adriatique de l'Apennin central, avec les Alpes Vénit iennes et Dinariques. Les 
calcaires ù Pygope Aspasia renferment de nombreux Brachiopodes, parmi lesquels on 
retrouve Terebratula rotzoana et Renieri des « calcaires gris ». Le même horizon a 
fourni un grand nombre d'Ammonites et en particulier toutes les espèces caractéristiques 
du medolo. 

Le TOARCIEN est constitué par un calcare ammonitico rosso identique, comme faune 
et comme caractères lithologiques, à celui des Alpes méridionales et de la Grèce occi
dentale. L'Aalenien a été très bien distingué du Toarcien par Bonarelli [ 1 7 1 ] , qui cite 
notamment Erycites fallax, Catulloceras Dumortieri, Tmeloceras scissum et de nombreux 
Phylloceras. La profondeur des eaux est donc allée en augmentant du commencement à 
la fin de la période Liasique. 

En r é s u m é , n o u s s o m m e s en p r é s e n c e , d a n s l 'Apenn in cen t r a l , d 'un l a r g e 

géosyncl inal , a n a l o g u e à celui d e s Alpes D i n a r i q u e s , a cc iden t é p r o b a b l e 

ment d 'un ou d e p l u s i e u r s g é a n t i c l i n a u x , d o n t la p o s i t i o n va r i a i t d ' un é t a g e 

à l 'autre e t d o n t la d i r e c t i o n N . - S . co ïnc ida i t à peu p r è s avec celle d e s pl is

sements t e r t i a i r e s , c o m m e le m o n t r e n t les d i f férences de faciès q u i ex i s t en t 

en t re les différents c h a î n o n s . 

A l 'est, u n e t e r r e é m e r g é e deva i t s é p a r e r ce géosync l ina l de celui d e s 

Alpes D i n a r i q u e s , ca r t o u t p o r t e à c r o i r e q u e le L ias n e s 'est p a s déposé 

sur le l i t to ra l i ta l ien d e l ' A d r i a t i q u e . 

En Ca lab re , e t en p a r t i c u l i e r d a n s le Sud , aux e n v i r o n s de R o s s a n o , on 

est déjà en d e h o r s du g é o s y n c l i n a l . De g r a n d e s l a c u n e s y ex is ten t , en effet, 

dans la success ion des é t a g e s . 

Le LIAS INFÉRIEUR est transgressif sur les terrains cristallophylliens; il débute par 
des conglomérais et des grès et comprend ensuite des calcaires noirs à Brachiopodes 
(Spiriferina, Rhynchonella, Terebratula, Zeilleria) et à Lamellibranches (Pecten, Myoconcha, 
Cardinia), avec rares Ammonites lotharingiennes (Rhacophyllilcs libertus, Arietites hier-
latzicus) [ 1 7 2 ] . Il supporte en général directement le TOARCIEN [ 1 7 3 ] , constitué, non plus 
par le calcare ammonitico rosso, mais par des calcaires gris, marneux et sableux à 
Fucoïdes (Chondrites), Brachiopodes (Koninckina Geyeri, Pygope erbaensis) et Ammonites 
(Phylloceras, Rhacophyllilcs, Seguenziceras, Hildoceras, Harpoceras), qui viennent quelque
fois s'appuyer directement sur le granite. C'est également sur le granite ou sur des 
phyllades paléozoïques que reposent des calcaires rouges, dont la faune, composée de 
Brachiopodes (Rhynchonella, Terebratula sphœroidalis, Aulacothyris), de Lamellibranches 
(Lima semicircularis, Semipecten velalus, Area Plutonis, Prœconia gibbosa), de Gastéro
podes (Pleurotomaria, Turbo, Amberleya, Cirrus, Trochus, Neritopsis, Discohclix) et de 
quelques Ammonites (Phylloceras, Lytoceras, Harpoceras, Hammaloceras), est attribuée 
par Greco [ 1 7 4 ] à la zone à Harpoceras opalinum. 

Le c o n t r a s t e qu i exis te , d a n s la P é n i n s u l e , e n t r e l e L ias d e la Ca lab re et 

celui de l 'Apenn in c e n t r a l se r e p r o d u i t , au m o i n s p o u r le Lias infér ieur , en 

Sicile, où la r é g i o n o r i e n t a l e , a u x a b o r d s d e s m o n t s P é l o r i t a i n s , p r é s e n t e 

d 'autres faciès q u e la r é g i o n occ iden ta l e , en p a r t i c u l i e r q u e les p rov inces 

de P a l e r m e et de T r a p a n i [59] . 

Dans l'Est, le Sinémurien est représenté aux environs de Taormina par des calcaires 
noirs à Brachiopodes et Lamellibranches, où l'on retrouve plusieurs espèces très com-



mîmes dans l'Europe occidentale (Spiriferina rostrata, pinguis, Rhynchonella plicatissima, 
bclemnitica. curviceps, Terebratula punctata, Zeilleria perforata, Lima punctata, Chlamys Hehli, 
Oxyloma sinemuriense). Dans l'Ouest, il existe dans les montagnes de Casale et de 
Bellampo, dans la province de Palerme un calcaire blanc cristallin, analogue à celui de 
l'Apennin transtévérin, dont la faune se compose de rares Ammonites (Phylloceras, 
Arietites), d'innombrables Gastéropodes, appartenant on grande partie à des genres très 
spéciaux, de nombreux Pectinidés et autres Lamellibranches et de Brachiopodes. 

Le Pliensbachien est constitué, aux Rocche Rosse près Galati, par des calcaires à Cri-
noïdes, Brachiopodes (Pygope Aspasia), Lamellibranches et Gastéropodes, qui renferment 
également de nombreuses Ammonites étudiées par G. G. Gemmellaro (Phylloceras, 
Rhacophyllites, Lytoceras, Deroceras, Polymorphites, Amphiceras, Tropidoeeras, Cœlo
ceras) [175]. Cette faune semble dériver par Dilation directe de celle du Hierlatz, qui 
l'a précédée immédiatement. 

Les calcaires à Pygope Aspasia de la province de Palerme, dont la faune se compose 
surtout de Gastéropodes, de Lamellibranches et de Brachiopodes, semble être un peu 
plus récente, car les rares Ammonites qu'y signale Gemmellaro [59] sont en partie 
domériennes (Harpoceras algovianum, Rhacophyllites mimatensis). 

Comme aux environs de Rossano, le Toarcien est constitué autour de Taormina par 
des calcaires gris à Fucoïdes, alternant avec des marnes grises et noirâtres; à Bel
lampo, dans les environs de Palerme, par contre, il est à l'état de calcaires rouges. 
Dans les deux régions, il débute par des couches à Lepteena [176], caractérisées, comme 
en Normandie et au Portugal, par Koninckella Davidsoni, Kingena Deslongchampsi, Penta-
crinus jurensis, associés à de nombreux petits Brachiopodes et à de rares Ammonites 
(Cœloceras crassum, Dactylioceras Holandrei, Phylloceras Partschi). La partie supérieure 
du Toarcien n'a pu encore être subdivisée; Gemmellaro signale [177] un certain 
nombre d'espèces communes aux deux régions et aussi des espèces de l'Europe occi
dentale, mais les environs de Taormina lui ont fourni quelques espèces très spéciales 
(Canavaria Haugi, Dumortieria naxensis, Grammoceras Distefanoi, fontanellense, selinense, 
Hildoceras Manzoniï). Les Phylloceras sont, ici aussi, très nombreux. 

Au Monte San Giuliano, dans la province de Trapani, Gemmellaro [178] a constaté, 
en discordance sur le Lias moyen, une série de calcaires compacts, dont la partie 
inférieure représente l'Aalenien. Sa faune comprend de nombreux Phylloceras, des 
Lytoceras, plusieurs Catulloceras, des Hammatoceras, des Erycites, des Oppelia, des Tmeto-
ceras, puis des espèces caractéristiques, telles que Pleydellia aalensis, Harpoceras opalinum, 
Murchisonse. On y trouve, en outre, des Nautiles, des Gastéropodes, des Lamellibranches, 
des Brachiopodes. C'est la faune du cap San Vigilio, développée ici avec une richesse 
toute spéciale. 

Il résulte de cet aperçu que le Lias des environs de Palerme s'est déposé 
dans un géosynclinal, qui est manifestement la continuation de celui de 
l'Apennin central; tandis que les dépôts de la province de Messine, dans 
l'Est, et ceux de la province de Trapani, dans l'Ouest, se sont formés, c o m m e 
ceux de la Calabre, en dehors du géosynclinal. 

Afrique du Nord. — De l'autre côté de la Méditerranée, nous retrouvons le 
Lias avec des faciès assez analogues à ceux qu'il nous a présentés dans 
l'Apennin et en Sicile. Depuis la Tunisie jusqu'au Maroc, en suivant la 
direction des plissements de l'Atlas, il conserve des caractères assez uni
formes pour qu'il soit possible de décrire successivement les termes qui le 
composent, sans entrer dans des détails qui n'offriraient qu'un intérêt local . 

Les étages inférieurs sont encore assez mal connus. 
L'HETTANGIEN n'a été signalé avec certitude qu'en trois points : 
1° par J. Savornin aux environs du Hodna, dans la province de Constanline, où il est 

représenté par des plaquettes calcaires à Cypricardia porrecta, Gervilleia obliqua, Dimy
opsis intusstriata, Montlivaultia discoidea; 

2° par G. B. M. Flamand, à Tifrit, dans les régions de Saïda, sous la forme de dolomies 
et de calcaires siliceux, à Cypricardiaporreeta et Curdinies; 

3° par le même auteur, aux environs de Géryville et de Mecheria, où l'étage est con
stitué par des alternances de calcaires siliceux et de marnes, avec Gervilleia precursor et 
Mytilus psilonoti. 



Si l'on fait abstraction de quelques Ammonites recueillies au Zaghouan par Ballzer, 
qui n'ont d'ailleurs jamais été retrouvées, l'existence du SINÉMURIEN et du LOTHARIN
GIEN n'est basée sur aucun document paléontologique. Par contre, le LIAS MOYEN forme, 
depuis Tunis jusqu'au Maroc, une succession de dômos constitués par des calcaires 
massifs, souvent très puissants. Au Bou-Kournin et au Zaghouan, Ficheur et Haug y 
ont trouvé des Bélemnites et quelques Brachiopodes, en particulier Pygope Aspasia. La 
même espèce, associée à Spiriferina rostrata et Zeilleria numismalis, a été rencontrée par 
Dareste de la Chavanne près du djebel Nador, entre Guelma et Souk-Ahras, dans l'Est 
de la province de Constantino. Dans la province d'Alger, ces mêmes calcaires n'ont 
fourni que des Ammonites, des Bélemnites et des Brachiopodes indéterminables; mais 
dans l'Ouarsenis, dans la province d'Oran, plusieurs Brachiopodes caractéristiques ont 
été recueillis. 

Aux environs de Salda, G. B. M. Flamand dist ingue des calcaires dolomitiques à Spi-
riférines ot des calcaires marneux riches en Brachiopodes {Rhynchonella letraedra, Tere
bratula subpunclata, Jauberti, Aulacothyris resupinala), avec Qrammoceras Normannianum. 
Plus au sud, le même auteur a trouvé près de Méchéria, Pygope Aspasia, avec des Zeil
leria et des Rhynchonella. 

Vers la frontière ouest de l'Algérie, Bleicher cite Spiriferina rostrata, Rhynchonella 
letraedra et Tropidoceras binotatum du massif des Beni Snouss, au sud du bassin de la 
Tafna. Le Lias moyen semble exister aussi autour d'Igli. Au delà de la frontière, 
il a été découvert par Louis Gentil [XXXV, 70 bis] auprès d'Oujda. Il débute par un 
conglomérat de base, avec gros galets de quartzites siluriens et débris de schistes pri
maires, qui repose directement sur les terrains anciens. Il comprend ensuite une masse 
puissante de calcaires zoogènes, renfermant Amaltheus margaritatus, Zeilleria subnumis-
malis, Terebratula punctata, Rhynchonella Rosenbuschi, curviceps et des Lamellibranches. 
La transgression mésoliasique est donc démontrée pour la région frontière de l'Algérie 
et du Maroc. 

Ajoutons encore que des calcaires massifs, semblables à ceux de l'Algérie forment 
l'ossature des chaînes extérieures du Rlf, au nord de Fez et dans la région de Tétouan ; 
ils sont attribués par Brives et par L. Gentil au Lias moyen. 

Le TOARCIEN ne semble pas exister en Tunisie, mais sa présence a été reconnue près 
de Batna, où l'on a trouvé en 1896, lors d'une excursion de la Société géologique, dans 
des couches rouges associées à des marno-calcaires bleuâtres, plusieurs Ammonites 
(Lillia Bayani, comensis, Phylloceras heterophyllum), qui furent reconnues par K. A. Zittel 
comme absolument identiques, même comme mode de conservation, a des formes de 
l'Ammonitico rosso de l'Apennin. Une faune beaucoup plus riche, mais présentant les 
mêmes affinités, a été découverte par É. Ficheur et L. Gentil dans la Kabylie du Djur-
jura, au djebel Tachgagalt . Elle renferme notamment Phylloceras heterophyllum, Rhaco-
phyllites mimatensis, Grammoceras toarcense, Cœloceras Braunianum. Gentil reconnut ensuite 
[XXXV, 70 6is; 59 bis] la grande extension des marnes rouges toarciennes dans le 
massif des Traras et dans les Beni-Snassen, dos deux côtés de la frontière marocaine. II a 
recueilli des documents paléontologiques extrêmement abondants, qui indiquent, 
d'une manière certaine, la présence des trois zones de l'étage. Hildoceras bifrons et 
Levisoni sont de beaucoup les espèces les plus fréquentes. Les Harpoceras, les Lillia, les 
Cœloceras sont représentés par de nombreuses espèces. Par contre, les Phylloceras et les 
Lytoceras sont relativement rares, contrairement à ce qui a l ieu en Italie. 

Dans le Sud oranais, le Toarcien conserve les mêmes caractères, la zone à Lytoceras 
jurense y est particulièrement bien développée. G. B. M, Flamand cite Pseudogrammo-
ceras fallaciosum de plusieurs localités. La présence de quelques Dumortieria indique 
sans doute l'existence de la zone inférieure de I'AALENIEN. 

Les zones supérieures de cet étage n'ont pas encore été retrouvées en Algérie. 

Espagne méridionale et Baléares. — De m ô m e q u e d a n s le N o r d du M a r o c , 

les ca lca i res du L ias m o y e n fo rmen t , d a n s l ' ex t r ême S u d de l ' E s p a g n e , des 
dômes au mi l ieu de t e r r a i n s p lu s r é c e n t s . L ' u n d 'eux e s t le cé l èb re r o c h e r 
de G i b r a l t a r (pl. XVI , 1), où o n t é té t r o u v é s q u e l q u e s fossiles b a s i q u e s . 

Dans la c h a î n e B é t i q u e [XXII , 9 ] , les ca l ca i r e s mass i f s font p lace à d e s 
ca lca i res à si lex e t à d e s ca l ca i r e s m a r n e u x en b a n c s r égu l i e r s , qu i s o n t 
séparés du T r i a s p a r d e s m a r n e s v e r d â t r e s e t d e s c a r g n e u l e s , r e p r é s e n t a n t 
v r a i s e m b l a b l e m e n t le RHÉTIEN e t l'HETTANGIEN. 



Les p lus anc iens fossiles l ias iques de la rég ion s e m b l e n t a p p a r t e n i r au 
LOTHARINGIEN. Ce sont Arnioceras ceras et divers Arietidse ma l conse rvés , Seini-

pecten velatus, Spiriferina rostrata, Zeilleria Parlschi, une var ié té de Pygope 

Aspasia et de nombreuses Rhynchonel les , p rovenan t p r i n c i p a l e m e n t de Bafîos 
de Alhama et de Sal inas . Dans la s ier ra Elvira, ces couches s o n t s u r m o n t é e s 
par des calcaires marneux , d a n s lesquels Marcel B e r t r a n d et W . Kil ian 
ont recueill i des fossiles domér i ens t rès ca rac t é r i s t i ques : Rhacophyllilcs 
lariensis, Grammoceras algovianum, Rertrandi, Pygope erbaensis. 

Le TOARCIEN, qu i fait sui te à ces ca lca i res m a r n e u x , es t a b s o l u m e n t iden
t ique aux calcaires rouges à Ammoni tes de l 'Afrique du Nord , d e l 'Apenn in 
et des Alpes de Lombard ie . C'est l 'Ammoni t ico rosso , avec sa faune hab i 
tuelle, dont les espèces carac té r i s t iques on t été t rouvées , p a r d ive r s a u t e u r s , 
en de nombreuses locali tés d 'Andalousie , depu i s l a p r o v i n c e d e C a d i x j u s q u e 
dans la sierra Sagra , sur les confins de la p rov ince de Murcie . Les espèces 
les plus communes sont Hildoceras bifrons, Levisoni, Bayani, Harpoceras subpla-

natum, cumulatum, Pseudogrammoceras fallaciosum, Cœloceras crassum. Les Phyl

loceras ne sont guère plus a b o n d a n t s q u e d a n s l 'Afrique d u N o r d . 

L'Aalenien est encore mal connu en Andalous ie e t l 'on ne c i te g u è r e de 
cet é tage que Harpoceras Murchisonse. 

Mal développé dans la province d 'Àlicante, où la cha îne B é t i q u e a t t e i n t la 
mer , le Lias existe aux Baléares avec des faciès qu i r appe l l en t p l u t ô t ceux 
de la Meseta et de la Basse-Provence que ceux de l 'Anda lous ie . Le Lias 
inférieur n'a été observé dans aucune de ces î les . A M a j o r q u e , le Lias 
moyen comprend , d 'après H. Hermi te [XXXIV, 57], des ca lca i res à Spiri
ferina rostrata, Terebratula punctata, Zeilleria cornula, Semipecten velatus e t d e s 

calcaires à Polymorphites Jamesoni, Bélemnites et n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s . 
Le Toarcien n'est connu qu 'à Minorque , où un niveau ca l ca i r e a fourni à 
Hermite Rhynchonella meridionalis et Terebratula Maries. P a r c o n t r e , c 'est d e 

nouveau à Majorque qu 'on t été t rouvées que lques A m m o n i t e s a a l e n i e n n e s , 
ent re au t res Pleydellia compta, espèce ca rac t é r i s t i que de la zone à Harpoceras 
opalinum, et Harpoceras concavum, cornu, Platypleuroceras subspinaluin, de la 

zone supér ieure de l 'étage (H. Nolan). 

EUROPE ORIENTALE ET ASIE . — Après avoir suivi la b r a n c h e occ iden t a l e d u 

géosynclinal des Dinar ides j u s q u ' a u x Baléares , n o u s r e v e n o n s à l ' E u r o p e 
orientale que nous avions a t te inte déjà en p a r l a n t du Lias des K a r p a t e s . 
Comme nous l 'avons fait p o u r l 'Europe occ identa le , n o u s é t u d i e r o n s 
d 'abord les régions d 'ancienne consol ida t ion , p o u r p a s s e r ensu i t e à la zone 
p lus méridionale des p l i ssements a lpins . 

Plate-forme Russe. — De m ê m e que le bouc l ie r Bal t ique , la p la te - forme 
Russe étai t exondée pendan t tou te la pé r iode L ias ique . Le géosync l ina l d e 
l 'Oural é tai t lui-même comblé, ca r on n 'a j a m a i s r e n c o n t r é , s u r a u c u n d e ses 
deux versants , de dépôts j u r a s s i q u e s p lus anc iens q u e le P o r t l a n d i e n . La 
surface cont inentale s 'é tendai t d 'a i l leurs à tou te l 'Asie cen t r a l e , où l 'on n e 
connaî t , en fait de t e r ra ins seconda i res , que des couches hou i l l è res à p l a n t e s , 
dont l 'âge précis ne peut généra lement pas ê t re dé t e rminé . 

Aux environs de Cracovie, il existe c e p e n d a n t des a rg i l e s r é f r ac t a i r e s à 
végétaux ce r ta inement l ias iques . Rac iborsk i [179] a s i gna l é , p a r m i les 
empre in tes recueill ies dans ces dépô ts , un ce r t a in n o m b r e de F o u g è r e s 
appar tenan t à des gen res actuels , tels que Gleichenia, Alsophila, Dicksonia, 
Osmunda, Danœa. La rég ion a toutefois é té envahie pa r la m e r à l 'Aalenien , 
car on y observe, en divers po in t s , des sab les et des a rg i l e s à Inoceramus 



polyplocus, qu i s u p p o r t e n t le Ba joc ien . Au s u d d e la p la te - fo rme Russe , d a n s 
le bass in d u Done tz , p a r c o n t r e , les t e r r a i n s p a l é o z o ï q u c s pl issés s o n t 
r e c o u v e r t s en d i s c o r d a n c e p a r d e s s a b l e s k a o l i n i q u e s et des a rg i l e s s a n s 
fossiles, a u x q u e l s font su i t e , en c o n c o r d a n c e , d e s sch i s t e s e t d e s g r è s avec 
Belemniles compressas, Harpoceras falciferum, Dactylioceras, Pseudogrammoceras 

quadratum e t Hammatoceras insigne [60]. La r ég ion a d o n c c e r t a i n e m e n t é té 
envahie p a r la m e r d è s le T o a r c i e n , et l 'Aalenien est , lui auss i , r e p r é s e n t é , 
c o m m e l ' i nd ique la d é c o u v e r t e d e Pleydellia compta. D a n s la p r e s q u ' î l e de 
M a n g u y c h l a k , à l 'est de la C a s p i e n n e , on a t t r i b u e é g a l e m e n t au L ias d e s 
g r è s avec b a n c s de c o n g l o m é r a t s e t l i ts de c h a r b o n , q u i r e p o s e n t en d iscor
dance s u r les sch i s t e s c r i s t a l l i n s . 

La m e r a u r a i t d o n c p é n é t r é , à la faveur de m o u v e m e n t s o r o g é n i q u e s 
p o s t h u m e s , d a n s la zone des p l i s s e m e n t s q u i , à la fin des t e m p s p r i m a i r e s , a 
p r i s n a i s s a n c e s u r le b o r d m é r i d i o n a l d e la p la t e - fo rme R u s s e . 

Balkans, Crimée, Caucase. — P l u s au s u d , les B a l k a n s , la Cr imée e t le Cau
case c o n s t i t u e n t a u t a n t d e s e g m e n t s d i s t i n c t s — ind iv idua l i sés g r â c e à 
des m o u v e m e n t s é p i r o g é n i q u e s t r è s r é c e n t s — d e la zone la p lus s e p t e n t r i o 
na le des p l i s s e m e n t a l p i n s , c 'est-à-dire de la zone q u i c o n s t i t u e , p lu s à 
l 'ouest , l ' a rc K a r p a t i q u e . 

Dans les B a l k a n s , le L ias in fé r ieur n ' es t c o n n u q u e d a n s la p a r t i e or ien
tale de la c h a î n e , où Z la t a r sk i [60 bis] a s igna lé des Arietites e t d e s Schlothei
mia. Le Lias es t e x c l u s i v e m e n t r e p r é s e n t é p a r des c o u c h e s n é r i t i q u e s , q u i 
se r é p a r t i s s e n t s u r ses deux é t a g e s . Ce son t , d ' a p r è s Tou la , des ca l ca i r e s ou 
des g r è s à B r a c h i o p o d e s (Spiriferina rostrata, Rhynchonella acuta, tetraedra, 

Terebratula punctata, Zeilleria cornuta, numismalis) et à L a m e l l i b r a n c h e s (Pseudo

pecten aequ iva l v i s , Enlolium disciforme, Plicalula spinosa, Gryphsea cymbium, Pho-

ladomya bulgarica, ambigua). Les A m m o n i t e s s o n t p l u s r a r e s (JEgoceras capri-

cornu, Amaltheus margaritatus). Le T o a r c i e n es t c o n n u d a n s t o u t e l ' é t endue 
de la c h a î n e , les A m m o n i t e s les p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s d e l ' é t age (Hildoceras 
bifrons, boréale, Dactylioceras commune) y s o n t a s soc iées à des L a m e l l i b r a n c h e s 

et les Phylloceras font e n t i è r e m e n t défau t . 

En Cr imée , le L i a s , d ' a i l l eu r s assez m a l c o n n u , es t cons t i t ué , d a n s sa 
par t i e in fé r ieure , p a r d e s c o u c h e s à V é g é t a u x , q u e l 'on a c o m p a r é e s aux 
couches d e G r e s t e n . Le T o a r c i e n es t r e p r é s e n t é , c o m m e d a n s les B a l k a n s , 
pa r des c o u c h e s à C é p h a l o p o d e s (Lytoceras jurense, Cœloceras Raquinianum) e t 

à L a m e l l i b r a n c h e s . 
Le Caucase [62, 63] p r é s e n t e , s u r ses deux v e r s a n t s , d e s d é p ô t s b a s i q u e s 

qu i r a p p e l l e n t e n c o r e le faciès d e s c o u c h e s d e G r e s t e n . Les sch i s t e s avec 
e m p r e i n t e s végé t a l e s e t l i ts de houi l l e p r é d o m i n e n t s u r t o u t d a n s la p a r t i e 
infér ieure et r e n f e r m e n t , à d ive r s n iveaux , des i n t e r c a l a t i o n s de b a n c s c a l 
ca i res avec fossiles m a r i n s . On p e u t a t t r i b u e r au L ias in fé r ieur d e s c o u c h e s 
à Cardinia e t au Lias m o y e n d e s ca l ca i r e s à B r a c h i o p o d e s et à C é p h a l o p o d e s 
(Phylloceras, Lytoceras; Amaltheus margaritalus), q u i n ' ex i s ten t q u e s u r le ver

san t m é r i d i o n a l , en Iméré t i e , e t q u i r a p p e l l e n t les ca l ca i r e s r o u g e s des 
Alpes o r i e n t a l e s . Le L ias s u p é r i e u r es t r e p r é s e n t é a u D a g h e s t a n s o u s la 
forme de sch i s t e s n o i r s , d o n t la b a s e r e n f e r m e des e s p è c e s t o a r c i e n n e s 
(Hildoceras serpentinum), t a n d i s q u e l e u r p a r t i e s u p é r i e u r e , q u i s u p p o r t e en 
c o n c o r d a n c e d e s sch i s t e s b a j o c i e n s , c o r r e s p o n d a u x d e u x z o n e s à Harpo
ceras Murchisonse et à Harpoceras concavum, avec l e u r s e spèces c a r a c t é r i s t i q u e s . 

Asie Mineure, Perse, Turkestan. — Si l 'on fait a b s t r a c t i o n d u Rhét ien d e 

Balia M a a d e n , qu i es t i n t i m e m e n t re l ié au T r i a s s u p é r i e u r , le L ias n 'es t 
connu en Asie Mineu re q u e du Kess ik - t ach , à l 'oues t d ' A n g o r a , où affleu-



rent des calcaires rouge brun à Céphalopodes, semblables aux calcaires 
d'Adneth, et des calcaires rouge brun à Crinoïdes, qui rappellent les cal
caires du Hierlatz. Les Ammonites indiquent, d'après Pompcckj [180], la pré
sence du Lias inférieur (Arielites) et du Lias moyen (Phylloceras frondosum, 
Heberlinum, Alontinum, Deroceras); les Crinoïdes (Extracrinus) rappellent égale
ment des espèces du Lias moyen. Des calcaires sableux g r i s verdâtre, avec 
Cœloceras limatum et Lytoceras, semblent appartenir au L ia s supérieur. 

En Perse, ce n'est encore que dans le Nord que le Lias a été s ignalé . 
Différentes espèces d'aspect toarcien ont été décrites de Tazeh-kend, dans 
l 'Azerbeidjan. Dans tout l'Elbourz, le Rhétien à Végétaux prend un grand 
développement et renferme une flore assez riche, qui possède , d'après 
Zeiller [181], des affinités à la fois avec l'Europe occidentale et avec l'Indo-
Chine. Les observations de Stahl et de J. de Morgan ont montré que les 
couches à plantes s'élevaient jusqu'au sommet du Lias sous la forme de grès 
et de calcaires gréseux, qui, au pied môme du Demavend, ont fourni des 
fossiles marins (Grammoceras Normannianum, fallaciosum, Harpoceras Murchi

sonse, Trigonia lillerata, producta, V coslata), d ' âge domérien , toarcien et aale-
nien [XXXV, 66] 

Dans la partie orientale de l'arc Iranien, le Lias est encore peu étudié. 
Près de Que t t a , au Béloutchistan, on a indiqué la présence de schis tes à 
Spiriferina, tandis qu'en Afghanistan on ne connaît que le Rhétien, repré
senté soit par des calcaires à Dicerocardiumet Lilhodendron, soit par des cou
ches à plantes. Au Turkestan, ces dernières sont seules représentées , le 
rivage passait donc probablement plus au sud. 

Himalaya. — Aux sources du Karakach, dans le Karakoroum, Bogdano-
vitch [XXXIV, 74] a rencontré des calcaires à Megalodon rhét iens , q u i exis
tent également plus à l'est dans le district de Niti [XXXV, 77], où ils ren
ferment en abondance des Lilhodendron a ins i que Dicerocardium. Dans la 
coupe de Shalsha), ces calcaires massifs , ana logues aux calcaires du 
Dachstein des Alpes orientales, sont surmontés de calcaires b i en l i tés , très 
peu épais, qui n'ont guère fourni que des Ostrea, des Pecten et des B é l e m 
nites et qui représentent peut-être tout le Lias [XXXV, 77]. 

Dans le district de Malla Johar, les divers termes du Trias se rencontrent 
sous la forme de blocs exot iques provenant de couches dont le faciès 
diffère beaucoup de ceux que les mêmes niveaux affectent dans les régions 
situées plus au sud. Il en est de même du Lias [182]. Certains blocs sont 
constitués par des calcaires marneux, rouge brique, noduleux, qu i pré
sentent les analogies les plus frappantes avec les calcaires d'Adneth, faciès 
inconnu dans le reste de l'Himalaya. Les fossi les présentent, d'après Diener, 
exactement le même état de conservation et appartiennent à des formes 
identiques à des espèces alpines ou très vo is ines , qui se répartissent dans 
les genres Phylloceras, Rhacophyllites, Ectocentrites, Pleuracanlhites, Schlothei

mia, Arietites, etc. C'est une faune s inémurienne. De même que pour les 
b locs triasiques, l'origine des blocs exot iques d'âge l ias ique doit être 
cherchée plus au nord, dans le Tibet méridional, où se trouve probable
ment la racine de la nappe qui leur a donné naissance. 

Archipel Malais. — Dans tout l'arc Malais, le L ia s proprement d i t n'est 
encore connu qu'en un seul point, dans l ' î le de Ro t t i , près de Timor, où sa 
découverte est due à des circonstances tout à fait exceptionnel les . Wich-
mann a recueill i , parmi les matériaux projetés par deux volcans de boue d e 
cette île, un certain nombre de fossi les secondaires , et, entre autres* d e s 
Ammonites du Lias inférieur (Arnioceras semicostalum, longicellum, rotti-



cam, etc . , Schlotheimia) et du Toarcien (Dactylioceras Holandrei, commune, 

Hammatoceras, Harpoceras), déterminées par Rothpletz [XXXV, 128]. Un Dero
ceras trouvé par Verbeek indique la présence du Lias moyen. 

Le Toarcien existe éga lement à Bornéo, en dehors de l'arc Malais ; des 
Harpoceratidse ont été s ignalés dans l'ouest de l'île. 

Chine et Indo-Chine. — L'attribution au Lias des bass ins houil lers cont i 
nentaux du Nord-Est de la Chine est encore douteuse. Il en est de môme du 
bassin ronge du Sze-tchouen, qui a fourni des plantes jurassiques. Par 
contre, l e s couches à empreintes végétales observées par Leclère dans le 
Yun-nan et dans le Kouei-tchou sont , d'après Zeiller, incontestablement 
rhétierines, quoiqu'el les renferment encore des Glossopteris. Elles supportent 
des schistes à Schlotheimia. 

Dans le Sud du Tonkin on exploite aujourd'hui très activement un 
important bass in houi l ler . Son âge rhétien a été établi dès 1882 d'une 
manière irréfutable par Zeiller [93] d'après l'étude des empreintes végétales; 
néanmoins, suivant l 'exemple de Fuchs , les praticiens se sont longtemps 
obstinés à ranger dans le Carbonifère le « terrain houiller » du Tonkin, à 
cause de sa grande ressemblance l i thologique avec le Houiller d'Europe. 
Le bassin en quest ion forme, dans le vois inage du littoral, une large bande, 
dirigée à peu près E.-W., s'étendant depuis Sept-Pagodes à l'ouest jusqu'à 
Ke-bao à l'est. Une puissante formation détritique, composée de grès et de 
poudingùes , présente de nombreuses intercalations schisteuses, avec 
couches de charbon et empreintes végétales très abondantes. La flore 
comprend plus de SO espèces , qui se répartissent dans les Fougères (Peco-
pleris, Cladophlebia, Danseopsis, Tseniopteris, Glossopteris, Diclyophyllum), les 

Équisétinées (Annulariopsis, Schizoneura, Equisetum), les Cordaïtées (Nœggera-

thiopsis), les Cycadinées (Podozamites, Zamiles, Olozamites, Plerophylluin), les 

Salisburiées (Baiera), les Conifères (Trioolepis, Araucarioxylon). 

Le Rhétien houi l ler est en régress ion par rapport au Trias, mais il est 
discordant sur son substratum. Il supporte des grès rouges qui s'étendent 
en transgressivité bien au delà de ses affleurements et ils renferment des 
Végétaux appartenant encore à des espèces rhétiennes, des Posidonomya 
et des Po i s sons . 

En Annam, dans la rég ion de Hué et de Tourane, des couches rhétiennes 
à charbon reposent directement sur les terrains métamorphiques. Leurs 
conglomérats cont iennent des galets de gneiss . Au-dessus viennent en con
cordance des schistes , dans lesquels Counillon [183] a recueilli des Psilo-
ceras (Ps. longipontinum), des Gastéropodes, des Lamellibranches (Monolis sub-

striata, Nucula, Astarte Vollzi, Protocardia Philippiana, etc.). La mer liasique 

s'étendait donc sur cette partie de l'Indo-Chine. 
Sibérie septentrionale. — Dans toute la Sibérie centrale, on ne connaît que 

des couches jurass iques continentales , dont l'âge ne peut être précisé, mais 
le Lias existe sur les côtes de l'océan Arctique, où il a été découvert par le 
baron Toll, entre l 'embouchure de la Léna et celle de la Jana. C'est du 
Lias moyen, avec Plicatules, Bélemnites et Amaltheus margaritalus. 

RÉGIONS CIRCUMPACIFIQUES. Tout comme le Trias supérieur, le Lias pré
sente sur le pourtour de l'océan Pacifique une série d'affleurements qui 
jalonnent un géosyncl inal circumpacifique et correspondent à la zone des 
plissements alpins. 

Nouvelle-Zélande et Nouvelle-Calédonie. — Les couches à Glossopteris de la 

Nouvelle-Zélande, d'âge triasique, supportent des alternances de couches à 



plantes (Zamites, Dammara) et de couches marines, qui ont reçu le n o m de 
couches d'Otapiri. Les fossiles marins ont été décrits sous les n o m s de Bélem
nites olapiricns, Pleurotomaria ornata, Tancredia truncala. Ils rappellent des 
formes l iasiques. Au-dessus viennent les couches de Mataura à Macrotœnio-
pteris tataet Tseniopteris Dainireei [XXXV, 141]. 

Sur la côte sud-ouest de la Nouvelle-Calédonie, Piroutet s ignale , dans 
une puissante série argi leuse, qui fait suite au Trias, des Spiriferina, des 
Zeilleria et un Lyloceras vois in de cornucopiae. Précédemment , un fragment 
d'Ammonite, attribué à Amaltheus margaritatus, avait été rapporté de l'île par 
le colonel Charrière. 

Japon. — Le Rhétien à Plantes (Dictyophyllum, Podozamiles, Nilssonia, Baiera) 

est recouvert, dans la province de Nagato , par des argiles , des grès et des 
conglomérats , dans lesquels InoUye a trouvé des Ammoni tes toarciennes 
(Grammoceras, Hildoceras, Harpoceras, Dactylioceras) et des empreintes végé
tales. Dans la province de Rikouzen, par contre, des argi les toarciennes, 
avec Harpoceras Ikianum et Lytoceras, reposeraient directement sur le Trias. 
Elles supportent des argiles probablement aaleniennes, avec Bélemnites et 
Ammonites (? Tmetoceras Hollandse) indéterminables [184]. 

Amérique du Nord. — Quelques fossi les de la côte méridionale de la pénin
sule d'Alaska, figurés par Charles A. Whi te [185], paraissent provenir de cou
ches toarciennes ou aaleniennes. Ce sont des Lamel l ibranches (Cucullsea, 
Glycimeris) et des Ammonites , qui doivent être rapportées aux genres Harpo
ceras etHammatoceras. 

Des Ammonites s inémuriennes (Arnioeeras, Coroniceras, Vermiceras) ont été 
s ignalées dans diverses local i tés de l'Oregon, de la Californie et du Nevada 
dont la stratigraphie est encore mal connue [67]. Les grès de Hardgrave, en 
Californie, ont fourni, en outre, à Hyatt de nombreux Lamell ibranches 
(Ostrea, Mytilus, Gervilleia, Lima, Pecten, Pholadomya, Pleuromya, Trigonia), voi
s ins d'espèces l iasiques d'Europe. 

Au Mexique, dans les états de Vera Cruz, Puebla et Hidalgo, des schistes 
argileux micacés d'une grande épaisseur renferment en abondance Arielites 
James-Danœ, associé à un Microderoceras et à une Posidonomya [186]. 

Le Rhétien à plantes existe dans le Nord du Mexique et au Honduras. 
Dans le premier cas, il repose directement sur les terrains cristallophyl-
l iens; dans le second, sur le Carbonifère. 

Amérique du Sud. — Hyatt a décrit, sous les n o m s de Caloceras Newberryi, 
C. Ortoni et Arnioeeras ceras, des Ammonites provenant du Pérou septen
trional, qui indiquent d'une manière certaine la présence du Sinémurien 
dans ce pays. On attribue depuis longtemps au Lias Pecleh alatus et Litho-
trochus Humboldli, espèces assez communes dans les Andes , depuis le Pérou 
jusque dans la République Argentine. Le Lias du Chili est beaucoup mieux 
connu, grâce surtout aux recherches de Steinmann et de Môricke [187] dans 
la cordillère de Copiapo, où tous les étages paraissent représentés par des 
formations néritiques : calcaires, grès , ool i thes ferrugineuses. 

Les Lamellibranches et les Gastéropodes prédominent, mais les Ammonites sont assez 
abondantes à certains niveaux, à l'exclusion toutefois des Phylloceras. Pecten alatus se 
rencontre aussi bien dans le Lias inférieur que dans le Lias moyen et dans le Toarcien ; 
en Europe, cette espèce n'est-connue qu'en Espagne. Les Trigonies se rencontrent dans 
tout le Lias, comme en Espagne. Gryphsea Darwini est une espèce sinémurienne voisine de 
Qryphœa arcuata d'Europe ; Gryphœa calceola appartient, comme en Europe, au sommet 
de l'Aalenien. Parmi les Ammonites, on retrouve également au Chili un grand nombre 
d'espèces européennes et elles occupent exactement le même niveau des deux côtés de 



l'Atlantique. On peut citer, dans le Sinémurien, Arietites bisulcatus; dans le Pliens
bachien, Deroceras armalum, submuticum, Polymorphites Jamesoni; dans le Toarcien, 
Hildoceras Levisoni, comense, Lillia erbaensis, Lilli, Haugia variabilis, Harpoceras subpla-
natum, Cœloceras Raquinianum; dans l'Aalenien, Hammatoceras Alleoni, gonionotum, 
Dumortieria Moorei. 

Sur le versant argentin des Andes , le Lias possède une grande extension. 
Il repose en discordance sur des terrains paléozoïques ou cristallophylliens 
et devient de plus en plus littoral à mesure que l'on se dirige vers l'est, 
vers la plaine. Il est const i tué par des conglomérats porphyritiques, d'une 
épaisseur énorme, renfermant que lques intercalations lenticulaires de grès 
ou de calcaires, dans lesquel les se trouvent les fossi les . Ceux-ci indiquent 
la présence de divers é tages du Lias. 

Au LOTHAHINGIEN appartiennent l es calcaires du Portezueolo, dans la province de 
Mendoza, avec Oxynoticeras Guibalianum, leplodiscus, Asteroceras impendens, Cerithium 
Bodenbenderi, Chlamys textorius [71]. L'existence du LIAS MOYEN est basée uniquement 
sur un exemplaire de Spiriferina Hartmanni, tandis que le TOARCIEN a été signalé dans 
plusieurs localités de la province de Mendoza, où l'on a rencontré notamment Hildoceras 
comense, Haugia variabilis, Slelzneri, Harpoceras subplanatum, avec Peclen alalus, Oxytoma 
insequivalve, Pseudomonotis substriala et d'autres Lamellibranches. L'AALENIEN inférieur 
a fourni divers Hammatoceras et Harpoceras opalinum; l'Aalenien le plus élevé, Harpoceras 
concavumei Tmetoceras scissum, recueillis par Bodenbender au col d'Espinazito [268]. 

Le Lias de la Pietra Pintada, s itué plus au sud, à peu près sous le 
40 e parallèle, est remarquable par l'intercalation, au milieu de couches 
marines a Lamel l ibranches (Peclen alatus, Cardinia andium, Trigonia gryphi-

tica) et Gastéropodes (Lilhotrochus Hamboldti, Trochas andinus), de couches à 

Plantes, dont la flore rappelle celle de Rajmahal, en Inde (Asplenites, 
Thinnfeldia, Olozamiles Bunburyanus). C'est le g i sement l iasique le plus méri
dional que l'on connaisse actuel lement dans l'Amérique du Sud [188]. 

Outre ce g i sement de Végétaux, incontestablement l iasique, il existe 
encore, sur les deux versants des Andes , du Rhétien à Plantes, avec couches 
de charbon. A la Ternera, au Chili, celles-ci renferment diverses espèces 
caractéristiques de l 'étage, telles que Podozamites distans, Palissya Brauni, 

Baiera Muensleri, associées à des types spéciaux, Copiapœa, Lesleya, Chiro-

pleris, qui manquent dans les g i sements de la République Argentine [187]. 

CONTINENT NORDATLANTIQUE. — Dans les terres arctiques, qui constituent des 
débris d'un ancien continent Nordatlantique, le Lias n'est représenté que 
tout à fait except ionnel lement par des couches marines. Par contre, le 
Rhétien continental j o u e un rôle important . 

Le bord occidental du boucl ier Canadien paraît avoir été seul envahi par 
la mer. L'explorateur polaire Mac Clintock a recueilli jadis, à la pointe de 
Wilkie, sur la-terre du Prince Patrick, dans l'ouest de l'Amérique arctique, 
une Ammonite, Harpoceras M'Clintocki, un Lamellibranche, Monotis septenlrio-

nalis, et des ossements de Reptiles. Ces restes proviennent certainement du 
Lias supérieur, qui est peut-être transgressif sur les terrains anciens [11]. 

Toula indique éga lement , de l'île Kuhn, un Brachiopode rhétien, Rhyn
chonella fissicostata. Partout ail leurs le Rhétien est continental. Sur la côte 
atlantique des Etats-Unis, depuis le Connecticut jusque dans la Caroline 
du Nord, il fait suite en concordance au système de Newark triasique et 
renferme des restes de Po i s sons et une flore analogue à celle du Rhétien 
d'Europe. 

Les Végétaux caractérist iques de l'étage ont été trouvés également sur la 
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côte est du Groenland, au Spitzberg et à la Terre François-Joseph, attestant 
la réunion, au Jurassique, de ces terres polaires en une masse continen
tale unique, qui faisait sans doute corps avec le boucl ier Scandinave. 

CONTINENT DE GONDYVANA. — On se souvient qu'à la fin de la période 

Anthracolithique, un vaste continent subsistait dans l 'hémisphère Sud, 
empiétant en Inde sur l'hémisphère Nord. 11 s'étendait sur l'emplacement 
de l'océan Indien et englobait l'Australie, l'Inde péninsulaire , Madagascar, 
l'Afrique australe et l'Ouest de l'Amérique du Sud. Sur toute son étendue 
vivait la flore à Glossopteris, bien différente de la flore permienne de l'hémi
sphère Nord. Au Lias, de grandes affinités pa léonto log iques unissent encore 
l'Afrique du Sud, l'Inde et l'Australie, et les couches cont inentales du Lias 
font suite en concordance aux couches à Glossopteris permiennes et 
triasiques. 

Dans l'Afrique australe, la série de Karroo supérieure du Cap (couches de 
Slormberg) représente le Rhétien, et peut-être une partie du Lias. Elle est 
constituée par des grès , qui renferment une flore rhétienne (Taenioplerh 
Dainlreei, Thinnfeldia odonlopleroides, Podozamites elongatus, Baiera Schenki, 

Voltziopsis). On y trouve aussi des restes de P o i s s o n s (Semionolus) et de 
Reptiles Théromorphes (Dicynodon, Cynochampsa, Tritylodon). 

Dans l'Inde péninsulaire, la série de Gondwana supérieure est , de mémo, 
jurassique. Au-dessus des couches de Panchet triasiques, qui renferment 
encore de nombreuses espèces de Glossopteris, s'élèvent l es couches de Radj-
mahal, formation gréseuse , avec intercalations de puissantes coulées basal
tiques. La flore, caractérisée par Thinnfelddià oontopteroides, comprend des 
Pecopleris et des Cycadées, des Equisetum, des Brachyphyllum et de rares 

Glossopteris. C'est une flore rhétienne. Au-dessus v iennent l es couches de 
Kota-Maleri et les couches de Djabalpoure, avec Po i s sons et Repti les d'affinités 
jurassiques. 

Dans l'Est de l'Australie et en Tasmanie, la série continentale se termine 
également par des couches à Thinnfeldia odontopteroides et Tasniopteris Dain

lreei, avec restes de Poissons . 

AFRIQUE ORIENTALE ET MADAGASCAR. — Si le cont inent de Gondwana a 

subsisté dans son intégrité jusqu'à la fin de l 'époque Trias ique, il semble 
bien, par contre, que, dès le Lias, il se soit divisé en deux parties inégales, 
l'occidentale constituant le continent Africano-Brésilien, l'orientale, le con
tinent Australo-Indo-Malgache. Entre les deux a commencé à se creuser le 
géosynclinal qui subsiste encore sous la forme du canal de Mozambique. 

On ne connaît pas encore de Lias marin sur la côte est de l'Afrique et les 
seuls dépôts de cet âge dont il ait été fait ment ion sont des couches à Vol
tziopsis observées par Bornhart sur les confins septentrionaux de l'Afrique 
orientale allemande. 

Sur la côte ouest de Madagascar, le Lias est connu actuel lement dans 
deux régions : 1° dans le Nord, dans la baie d'Ampasindava et dans l'île de 
Nossi-bé; 2° plus au sud, dans le cercle de Maevatanana, au sud de Majunga. 

Dans le Nord [75], il est constitué par des alternances de grès et de schistes noirs, qui 
renferment des lentilles de charbon, sans aucune continuité, et des lits à fossiles 
marins. La flore des couches à charbon comprend des Fougères (Pecopteris, Scleropteris), 
des Ëquisétacées (Equisetum), des Cordaïtées (Yuccites), des Conifères nombreuses 
(Pagiophyllum, Brachyphyllum, Araucarites). Les fossiles marins, fréquents surtout dans 
les bancs calcaires du haut de la série, indiquent la présence du Lias supérieur. Ce 
sont des Ammonites, que l'on a rapportées à des espèces des genres Grammoceras et 
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Catulloceras, des Lamellibranches (Pholadomya, Protocardium striatulum) et des Brachio
podes (Zeilleria sartkacensis, Spiriferina). 

Dans le cercle de Moevatanona, le Lias est constitué par une succession de couches 
calcaires, dont les plus é levées forment des plateaux rappelant les Causses et appar
tiennent déjà à l'extrême base du Bajocien, car on y a trouvé Sonninia decora, espèce 
qui, en Angleterre, occupe ce niveau. L'âge des calcaires inférieurs ne peut être précisé, 
car leur substratum est un grès bariolé sans fossiles. 

La faune des calcaires, que l'on doit aux explorations d'E.-F. Gautier et du capitaine 
Colcanap, a été étudiée par 
A. Thevenin dans un beau 
mémoire [189]. Les Ammoni
tes y sont représentées par 
des espèces nouvel les , très 
voisines de Harpoceras corna-
caldense, crassifalcatum et Gru-
neri et de Hildoceras inclytum, 
et par un genre nouveau, dont 
i'espèce type, Boaleiceras ni-
tescens (fig. 308), se rapproche 
par ses cloisons de certains 
Tropidoceras, tandis que son 
ornementation rappelle, sur
tout dans le jeune âge, Zur-
cheria pugnax. Les Lamelli
branches sont assez nombreux 
(Gryphsea sublobata, cf. Beau-
monti, Lima punctata, Colca-
napi, Trigonia tenuicosta, Opis, 
Ceromya, etc.). Les Brachio
podes appartiennent exclusi
vement à des formes presque 

identiques à des espèces européennes ou sudaméricaines, telles que Spiriferina rostrata, 
Rhynchonella Moorei, Terebratula copiapensis, Jauberti, Ignaciana. Les Gastéropodes et les 
Zoanthaires sont plus rares, mais leur présence atteste le caractère néritique des dépôts. 

Il n'y a guère de doute que cette associat ion d'espèces appartienne à 

la base du Toarcien ou au Domérien supérieur, car les Harpoceralidse sont à 

peu près au môme état d'évolution que dans le Medolo de l'Italie septen

trionale. Bouleiceras est un type suffisamment aberrant pour que l'on soit 

en droit de se demander si l'on n'est pas en présence d'une faune apparte

nant à une province zoo log ique spéciale. 

Fig. 308. — Bouleiceras nitescens (d'après A. THEVENIN). 

Lias m o y e n . Bekoratsaky, province de Maevatanana, 
Madagascar . 

3° R É P A R T I T I O N G É O G R A P H I Q U E E T P R I N C I P A U X T Y P E S 

D U G R O U P E O O L I T H I Q U E I N F É R I E U R 

EUROPE SEPTENTRIONALE ET CENTRALE. — La dépress ion, transversale par 

rapport aux pl i ssements de la fin de l'ère Paléozoïque, qui , à l 'époque du 

Lias, s'étendait sur l 'Allemagne du Nord et sur l 'Allemagne du Sud, 

persiste à l 'époque Oolithique inférieure. Nous cont inuerons à lui appliquer 

la dénomination de cuvette Germanique, qui lui convient encore, car, à l'est 

comme à l'ouest, les formations bathyales qui la caractérisent font place à 

des formations nérit iques, déposées sur le pourtour d'aires de surélévation 

telles que le massif de Bohême, l'Ardenne, les massifs anciens de l'Ouest 

de la Grande-Bretagne (fig. 309). 

L'étude du groupe Oolithique inférieur dans la cuvette Germanique nous 

servira de point de départ et nous permettra de préciser la division en 

étages et en zones , que nous appl iquerons ensuite aux autres rég ions . 



Dans cet aperçu, nous nous occuperons d'abord des pays s itués à l'est de 
la cuvette, c'est-à-dire de ceux qui s'étendent du massif de Bohême à la 
plate-forme Russe et nous passerons ensuite à ceux qui l'encadrent à l'ouest 
et qui appartiennent au bassin Anglo-Paris ien. 

Cuvette Germanique. — Contrairement à ce qui a lieu pour le Lias, le 
groupe Oolithique inférieur du Yorkshire n'a guère d'affinités avec celui de 
l'Allemagne du Nord-Ouest. Les formations bathyales sont maintenant 

Fig. 309. — Carte des zones isopiques de l'Europe à l'époque Oolithique inférieure. 

1, Callovien supériour ou Oxfordion supérieur transgress i fs ; 2, Bajocien, Bathonion ou Callovicn 
inférieur transgressifs; 3 , formations néritiques superposées au L ias ; 4, a ires d 'ennoyage; 5, géo-
synclinaux; 6, formations lagunaires . 

localisées dans cette dernière région (Westphal ie , Hanovre, Brunswick) et 
dans l'Allemagne du Sud (Franconie, Souabe). Les deux districts, quoique 
séparés par de grandes étendues de Trias, ne diffèrent entre eux par 
aucun caractère essentiel. Les faciès, pris dans leur ensemble , y sont 
presque identiques et la success ion des faunes y est la même , depuis le 
Bajocien jusqu'à l'Oxfordien, de sorte que la même divis ion en zones 
s'applique dans les deux cas. Néanmoins , dans l 'Allemagne du Nord, la 
série est plus exclusivement bathyale que dans l 'Allemagne du Sud. 

Les sédiments qui prédominent dans le groupe Oolithique inférieur de la 
cuvette Germanique sont des argi les qui renferment des nodules de limo-
nite ou de calcaire, mais on y observe de fréquentes intercalations 



d'oolithes f e r r u g i n e u s e s . En S o u a b e , les ca l ca i r e s j o u e n t u n r ô l e assez 
impor tant d a n s le Ba joc ien , c e r t a i n s b a n c s s o n t m ô m e m a n i f e s t e m e n t 
zoogènes. 

Les A m m o n i t e s se r e n c o n t r e n t à t o u s les n iveaux et c o n s t i t u e n t s o u v e n t 
l 'élément p r é p o n d é r a n t d a n s la f aune . Les g e n r e s Phylloceras e t Lytoceras 
sont c e p e n d a n t t o u j o u r s fort r a r e s , d e s o r t e q u e la p r o f o n d e u r d e s eaux , 
môme d a n s le c e n t r e du b a s s i n , deva i t ê t r e p lu s faible qu ' e l l e ne l 'é tai t à 
certains m o m e n t s à l ' é p o q u e L i a s i q u e . 

Les Bé lemni t e s se t r o u v e n t s o u v e n t e n a b o n d a n c e ; d a n s le Ba joc ien , le 
sous-genre Pachyleuthis p r é d o m i n e e n c o r e et Megateuthis a t t e in t son m a x i m u m , 
mais, au -des sus , o n ne r e n c o n t r e p lu s g u è r e q u e d e s Belemnopsis (fig. 343). 
Les Gas t é ropodes j o u e n t u n r ô l e assez effacé, ce s o n t s u r t o u t des P l e u r o t o -
maires et des Den ta l e s , a s sez f r é q u e n t s à c e r t a i n s n iveaux . 

Les L a m e l l i b r a n c h e s s o n t s u r t o u t r e p r é s e n t é s p a r des Myai res (Pholado
mya, Homomya, Goniomya, Pleuromya, Gresslya), d e s T r i g o n i e s , d e s Pect in i -
dés. Les Oslreidse n e s o n t a b o n d a n t s q u e d a n s c e r t a i n s b a n c s . 

Les B r a c h i o p o d e s , les B r y o z o a i r e s , les É c h i n o d e r m e s , les Z o a n t h a i r e s , 
qui occupen t le p r e m i e r r a n g d a n s les f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s , ne c o n s t i t u e n t 
qu 'except ionne l lement u n é l é m e n t essen t ie l de la f aune . P a r m i les Echi
nides, les Exocycles p r é d o m i n e n t g é n é r a l e m e n t s u r les Endocyc l e s . 

Les Crus tacés d é c a p o d e s , les S t e l l é r ides , les S e r p u l e s , t o u t en n e f o r m a n t 
qu'un é lément a cce s so i r e , s o n t r e l a t i v e m e n t f r é q u e n t s à c e r t a i n s n iveaux . 

Les res tes d e P o i s s o n s e t d e Rep t i l e s m a r i n s , s o n t , p a r c o n t r e , b e a u c o u p 
plus r a res q u e d a n s le L ia s . 

Dans la sé r ie si r e m a r q u a b l e m e n t h o m o g è n e d e s f o r m a t i o n s b a t h y a l e s d u 
groupe Ool i th ique in fé r ieur , la d i s t r i b u t i o n ve r t i ca l e d e s A m m o n i t e s 
permet seule d ' é t ab l i r d e s subd iv i s i ons . L e t a b l e a u en tê te d e la p a g e su i 
vante donne la r é p a r t i t i o n p a r z o n e s d e s e s p è c e s d ' A m m o n i t e s les p l u s 
carac tér i s t iques . On es t t ou t de su i t e f rappé d u pet i t n o m b r e des g e n r e s 
qui se r e n c o n t r e n t d e p u i s la b a s e d e la sé r ie j u s q u ' a u s o m m e t e t il n 'y a 
guère qu'Oppelia et Perisphinctes q u i so i en t d a n s ce cas . La faune s 'es t 
renouvelée à p l u s i e u r s r e p r i s e s d ' une m a n i è r e p r e s q u e c o m p l è t e p a r i n t r o 
duction d ' é l émen t s n o u v e a u x c r y p t o g è n e s . 

Les p r inc ipa les de ces invas ions d e g e n r e s c r y p t o g è n e s o n t lieu d a n s les 
zones su ivan tes [I, 6] : 

1° Zone à Witchellia laeviuscula : genres Sonninia, Witchellia, Sphœroceras (dans la 
région); 

2° Zone à Cosmoceras Garantianum : genres Lissoceras, Parkinsonia, Cosmoceras, Patoceras, 
Morphoceras; 

3° Zone à Oppelia fusca : groupes de Perisphinctes (Zigzagoceras) zigzag et procerus; 
4° Zone à Oppelia aspidoides : première apparition d'Hecticoceras et réapparition 

d'ffudïesionta; 
5° Zone à Macrocephalites macrocephalus : Proplanulites, Macrocephalites, Reineckeia, 

Cardioceras, Cadoceras; 
6" Zone à Peltoceras athleta : apparition de Peltoceras et à'Aspidoceras et réapparition de 

Cardioceras, dont on ne connaît pas de représentants dans la zone à Rineckeia anceps. 

Comme on le voit , la p l u p a r t de ces a p p a r i t i o n s co ïnc iden t avec le d é b u t 
d'un é tage . Il n 'y a d ' excep t ion q u e p o u r la zone à Cosmoceras Garantianum, 
qui est j u s t e m e n t u n e d e cel les où le n o m b r e d e s g e n r e s c r y p t o g è n e s est le 
plus élevé. Auss i p l u s i e u r s a u t e u r s r a n g e n t - i l s ce t t e z o n e d a n s le B a t h o -
nien. Mais il est à r e m a r q u e r q u e c 'es t elle qu 'Alc ide d 'Orb igny avai t en vue 
avant tou te a u t r e en c r é a n t son é t a g e Bajoc ien , d o n t le t ype est l 'Ool i the 



Répartition des Ammonites par zones dans l e groupe Oolithique infér ieur 
de la cuvet te Germanique. 
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ZONE A CARDIOCERAS GORDATUM (y : Hecticoceras rawacum, delmontanum, Hcnrki, 
Perisphincles plicatilis, Pelloceras arduennense, torosmn, Conslanli, Âspidoceras biur-
matum, pefarmatum, Cardioceras excavatum, vertébrale. 

ZONE A QUENSTEDTIGERAS MARLE (Q : Neumayria oculata, Creniceras Renggeri, 
Pelloceras Eugeni. 

ZONE A QUENSTEDTIGERAS LAMBERTI ET PELTOGERAS ATHLETA (r.) : Oppelin 
villersensis, Dlstichoceras bipartitum-Baugieri, Cosmoceras Duncani, ornatum, Peltocerus 
caprinum, annulare, Aspidoceras hirsutum, Pachyceras Lalandeanum. 
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ZONE A REINECKEIA ANCEPS (Ç) : Hecticoceras lunula, punctatum, Brighli, Strigocerns 
pustulutum, Reineckeia Greppini, Œcoptychius refractus, Cosmoceras Jason, Pachyceras 
coronalum, Ajax. 

ZONE A MACROCEPHALITES MACROGEPHALUS (e) : Hecticoceras liecticum, Peri
sphincles funatus, curvicosta, Kepplerites calloviensis, Galilœi, Gowerianum, Macroccpha-
lites tumidus, Herueyi, Proplanulites Kœnigi, Reineckeia Greppini, Sphseroceras bullalum, 
Cadoceras modiolare, Cardioceras Chamousseti. 
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ZONE A OPPELIA ASPIDOIDES (E) : Hecticoceras retrocostatum, Hudlestonia (?) discus, 
Hochstctleri, Cosmoceras Julii, contrarium, Perisphincles procerus, Parkinsonia Parltin-
soni, compressa. 

ZONE A OPPELIA FUSGA (e) : Lissoceras psilodisçus, Sphœroceras Ymir, Morphoceras 
sulcatum, polymorphum, Zigzagoceras zigzag-arbustigerum, Parkinsonia Parkinsoni, neuf-
fensis, ferruginea. 
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ZONE A C O S M O C E R A S G A R A N T I A N D M (8) : Oppelia subradiata-genicularis, Strigoccras 
Truellei, Lissoceras oolithicum, Sphseroceras Brongniarti, Perisphincles Martiusi, Parkin
sonia Parkinsoni, ferruginea, Cosmoceras baculalum, niortense, Patoceras annulalum, 
Morphoceras dimorphum, Normannites Braikenridgei. 

ZONE A W I T C H E L L I A R O M A N I (8) : Sonninia furticarinata, Witchellia [Dorselensiu] 
dellafalcata, punclalissima, liostraca, complanata, Edouardiana, Normannites pyrilosum, 
Stephcoceras subcoronatum, Blagdeni. 

ZONE A E M I L E I A S A U Z E I (8) : Oppelia prœradiata, Sonninia propinquans, corrugala, 
sulcata, Stephcoceras Bayleanum, Freycincti, Bigoti, Humphriesianum, Emileia poly-
schides, polymera. 

ZONE A W I T C H E L L I A L Æ V I U S C U L A (y) : Sonninia Sowerbyi, adicra, polyacantha, 
gingensis, Witchellia Sutneri, Emileia Brocchii. 

infér ieure de Bayeux et don t le n iveau le p lus r i che en fossi les est l 'Oolilhe 

fe r rug ineuse , c 'es t-à-dire la zone à Cosmoceras Garantianum. 

Les r a i sons qu i mi l i ten t en faveur d e l ' a t t r i bu t ion d e l 'Aalenien au Lias 

on t é té données p r é c é d e m m e n t . Nous c o n s t a t o n s m a i n t e n a n t q u ' a v e c le 

débu t du Bajocien une faune tou t e nouvel le r e m p l a c e la faune aa l en iennc . 

Les Harpoceralidie font p lace aux g e n r e s Sonninia et Witchellia e t nous 

voyons r epa ra î t r e les Cœloceratidss, qu i , a p r è s u n p r e m i e r é p a n o u i s s e m e n t , 

d a n s les mer s d 'Europe , au T o a r c i e n , ' a v a i e n t e n t i è r e m e n t d i s p a r u dans 

l 'Aalenien. 

Les au t eu r s qui p r é c o n i s e n t la divis ion du J u r a s s i q u e en t ro i s g r o u p e s 

seulement p lacen t en généra l le Callovien et l 'Oxfordien d a n s le J u r a s s i q u e 

supé r i eu r ou « Malm » ; Quens t ed t les r a n g e a i t c e p e n d a n t d a n s s o n « Ju r a 

b r u n ». Outre les a rgumen t s ' s t r a t i g r a p h i q u e s qu i s e r o n t i n v o q u é s p lu s tard 

en faveur d 'une c o u p u r e p lacée au-dessus de l 'Oxfordien, o n p e u t remar

q u e r q u e les affinités pa l éon to log iques du B a t h o n i e n e t d u Callovien sont 

plus é t ro i tes qu ' on ne l ' admet d ' o rd ina i r e . Les deux é t a g e s on t , e n effet, 



en commun les genres Sphœroceras, Hecticoceras et Cosmoceras, sans parler 
d'Oppelia et de Perisphinctes, qui possèdent une grande longévi té . 

En Souabe, les oo l i thes ferrugineuses jouent déjà un rôle très important 
dans le groupe Oolithique inférieur, mais certains niveaux sont encore 
entièrement argileux. A mesure que l'on se dirige vers le sud, les argi les 
disparaissent. Dans l'est du Jura argovien, où cependant n'apparaît pas 
encore le faciès des calcaires oo l i th iques , qui devient prédominant plus à 
l'ouest, les ool i thes ferrugineuses envahissent toute la série et le Bathonien 
seul est représenté par des marnes . 

L'importance des argi les semble de même diminuer vers le nord du bassin, 
pour faire place ici à des sables et des grès . Ainsi , dans l'île de Wol l in et 
sur la côte de Poméranie , c'est-à-dire non loin du littoral du massif Finno-
Scandinave, la série Oolithique inférieure est ent ièrement représentée par 
des alternances d'argiles et de sables ou de grès . Dans la faune, les Lamel
libranches sont tout à fait prépondérants et les Ammoni tes deviennent 
rares [103]. 

Pourtour du massif de Bohême. — A l'est de la cuvette Germanique, le massif 
de Bohême formait une île pendant toute la période Oolithique inférieure, 
comme le démontrent, d'une part, l 'absence du Lias sur toute sa bordure, 
sauf dans le golfe de Ratisbonne, et , d'autre part, le faciès des dépôts ooli
thiques inférieurs dans les rég ions avois inantes . 

A Regenstauf, au nord de Rat isbonne [23 bis], des marnes sableuses et 
des calcaires à ool i thes ferrugineuses d'âge bathonien (Oppelia fusca, aspi-
doides , Sphœroceras subcontractum, Perisphinctes, Terebratula sphœroidalis, 

Rhynchonella varions) ne sont séparés du granite que par une faible épa i s 
seur de grès ferrugineux sans fossi les, attr ibués par Pompeckj à l'Aalenien. 
Au dessus ou plutôt au-dessous , car la série est renversée, viennent des 
oolithes ferrugineuses et des marnes sableuses représentant le Callovien et 
l'Oxfordien, avec leurs Ammoni t e s caractérist iques. 

Au Keilberg, près Rat isbonne, les mômes grès ferrugineux de l'Aalenien 
font suite normalement aux autres termes du Lias, mais , ici aussi , i ls sup
portent directement les marnes sableuses du Bathonien, d'ailleurs très 
réduites comme épaisseur, de même que l e s marnes à ool i thes ferrugi
neuses de la zone à Macrocephalites macrocephalus (Sphœroceras bullatum, Peri

sphinctes funatus, curvicosta, Strigoceras, Hecticoceras, Oppelia, Gastéropodes , 

Lamellibranches, Brachiopodes) , qui leur font suite. Le Callovien supérieur 
et l'Oxfordien manquent ; l'Argovien, base du groupe Oolithique moyen , 
repose immédiatement sur le Callovien inférieur. 

Des ool ithes bathoniennes et cal loviennes existent éga lement à l'est de 
Ratisbonne, vers Passau. Dès lors , il est manifeste que le golfe de Ratis
bonne a fait place à un détroit, à un bras de mer qui contournait au sud le 
massif de Bohême et qui le séparait d'une terre plus méridionale, la « crête 
vindélicienne », caractérisée par l'absence du Trias moyen , du Lias et peut-
être de tout le groupe Oolithique inférieur [23 bis]. 

Plus au nord, dans l'Albe de Franconie , qui est s ituée à une plus grande 
distance du bord sud-ouest du massif ancien de Bohême et qui en est 
séparée par une large bande de terrains triasiques, le vois inage du littoral 
se fait encore sentir, quo ique d'une manière moins évidente que pour les 
environs de Ratisbonne. Le BAJOCIEN débute par un conglomérat formé de 
galets empruntés aux grès aaleniens sous-jacents . Dans le BATHONIEN, la 
zone à Oppelia aspidoides est uniformément const i tuée par un banc d'oolithe 
calcaire d'une faible épaisseur. Dans le CALLOVIEN, les changements de 



faciès apparaissent d'une 
manière particulièrement 
nette si l'on suit une ligne 
parallèle au bord du mas
sif. La coupe schématique 
ci-contre (fig. 310) , em
pruntée à Reuter [194], 
montre avec évidence que 
le faciès à nodules phos
phatés, qui , dans le sud, 
envahit tout le Callovien, 
fait place, à mesure que 
l'on se dirige vers le nord-
ouest, à un faciès d'argi
les à Ammoni te s pyriteu-
ses . On peut conclure de 
cette intéressante obser
vation que les formations 
vaseuses de la cuvette Ger
manique sont séparées du 
massif de Bohême par une 
bande de formations néri
t iques (oolithes, nodules 
de phosphorite) plus large 
dans le sud de l'Albe de 
Franconie que dans le 
nord. 

Le bord septentrional 
du massif de Bohême était 
partiellement envahi par
les eaux, c o m m e le mon
trent les lambeaux de Ju
rassique qui, à Sternberg 
et à Khaa, dans le Nord 
de la Bohême, et à Ho-
henstein, en Saxe, sont 
conservés dans des condi
tions tout à fait particu
lières [24, 25]. Les terrains 
granit iques sont refoulés 
sur les terrains secondai
res, qui sont renversés, de 
sorte que le Jurassique 
est pincé entre le granite 
(ou la syénite) et le Cré
tacé moyen (« Quadersand-
stein »). Dans ces lam
beaux jurass iques , le Lias 
fait entièrement défaut et 
le groupe Oolithique infé
rieur est très réduit, tan
dis que le groupe Oolilhi-F
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que moyen est bien développé. A Hohenste in , des argi les bariolées et un 
conglomérat séparent le granite de grès calcarifères à particules charbon
neuses, où ont été trouvés des Bélemnites bajociennes (Belemnopsis cana
liculars, Megateuthis giganteus) et des Lamel l ibranches (Pholadomya Murchi-
soni). Dans les local i tés de B o h ê m e , les argi les bariolées sont séparées de 
la série Oolithique m o y e n n e par des grès (Belemnopsis semihastalus,. Leda 
palmœ, Pecten pumilus) et des marnes schis teuses (Hecticoceras hecticum, OEco-
plychius refractus, Inoceramus), qui représentent le Callovien. Le groupe 
Oolithique inférieur présente donc , ici aussi , des lacunes nombreuses . 

Sur le bord sud-est du massif de Bohême, nous rencontrons maintenant 
le district jurass ique de Brilnn, en Moravie, bien connu grâce à la belle 
monographie que lui a consacrée V. Uh l ig [26]. De toute la série Oolithique 
inférieure, l'Oxfordien supérieur est seul représenté. Il est à l'état de 
grès calcarifères peu épais (10 à 15 m), qui n'affleurent qu'à Olomuôan, 
où ils reposent d irectement sur les syeni tes . Leur faune est très riche 
et comprend de rares Phylloceras, Cardioceras cordatum, C. Goliathus, Hec
ticoceras Henrici, raaracum, Neumayria callicera, Bachiana, Perisphinctes lucin-
gensis, de nombreux Peltoceras (P. lorosum, arduennense), Aspidoceras perar-
matum, des Pleurotomaria, de nombreux Lamell ibranches , Terebratula bisuf-
farclnala, etc. 

Pologne et Lithuanie. — En nous dirigeant de Brilnn vers le N. E., nous 
abordons, aux environs de Cracovie, une importante région jurassique, qui 
de là s'étend jusqu'à la Balt ique, le plus souvent cachée, il est vrai, sous 
des dépôts plus récents , et qui const i tue le trait d'union entre le Jurassi
que du Nord-Ouest de l 'Allemagne et celui de la Russie centrale. La série 
Oolithique inférieure y est particul ièrement bien développée. 

Aux environs de Cracovie, les argi les à Plantes qui représentent le Lias 
supportent des sables ou des grès bruns à Inoceramus polyplocus et Pecten 
pumilus d'âge aalenien. Immédiatement au-dessus vient un banc d'oolithe 
ferrugineuse, Yoolithe de Balin, dont l 'épaisseur m o y e n n e est de 1 m seu
lement et qui renferme un mé lange d'espèces bathoniennes , cal loviennes et 
oxfordiennes. L'étude des Ammoni tes a montré à M. Neumayr [195] que les 
quatre zones à Oppelia aspidoides, à Macrocephalites macrocephalus, à Reineckeia 
anceps et à Peltoceras athleta sont confondues en une couche unique. Cepen
dant, suivant les local i tés , c'est tantôt une zone, tantôt l'autre dont les 
espèces caractérist iques prédominent; aussi le mélange est-il sans doute 
plus apparent que réel. Sur 3 000 échant i l lons que Neumayr a eus entre les 
mains, il ne s'en trouve pas un seul qui appartienne aux genres Phylloceras 
et Lytoceras; la profondeur des eaux devait donc être très faible. Outre les 
Céphalopodes, on a trouvé de nombreuses espèces de Gastéropodes, de 
Lamellibranches, de Brachiopodes , de Bryozoaires, d'Échinides, de Zoan
thaires, etc. , qui sont en général d'une très bel le conservation. 

L'oolithe de Balin est recouverte par une marne g lauconieuse avec Car
dioceras cordatum, Aspidoceras perarmatum, Peltoceras arduennense, Belemnopsis 
hastatus, qui représente l'Oxfordien supérieur. 

Plus au nord, aux environs de Czenstochow et dans les coll ines de 
Kielce et de Sandomiercz , la success ion des zones est plus facile, à recon
naître [196]. 

La série débute également par des grès ferrugineux, dont la base renferme Inoce
ramus polyplocus et dont la partie supérieure est dépourvue de fossiles. Au sommet, ces 
grès passent insensiblement à des argiles bleues à nodules de limonite, qui renferment 
Parkinsonia Parkinsoni, Cosmoceras Garantianum, Oppelia subradiata, Lissoceras oolithicum. 



des Lamellibranches assez nombreux, et représentent donc la zone supérieure du 
BAJOCIEN. 

Le BATHONIEN INFÉRIEUR est constitué par des grès à nodules de l imonile, dans 
lesquels abonde Rhynchonella varions, associée à Oppelia fusca, Perisphincles, Pholadomya 
Marchisoni. Au BATHONIEN SUPÉRIEUR appartiennent des calcaires à oolithes ferrugineuses 
avec encore Rhynchonella varians, mais où Oppelia fasca fait place à Oppelia serrigera. 

Le CALLOVIEN est constitué par des calcaires sableux, avec Macrocephalites macro-
cephalus, Terebratula dorsoplicata, Rhynchonella Oppeli, et par des marnes glauconieuses, 
avec nombreuses espèces de Reineckeia, Perisphincles, Cosmoceras, Hecticoceras (s.-g. Lunu-
loceras), Aulacothyris pala. 

L'OXFORDIEN INFÉRIEUR à Quenstedliceras Lamberti est peu fossilifère, mais L'OXFORDIEN 

SUPÉRIEUR a fourni près de Czenstochow une faune très riche, étudiée par Bukowski [ 1 9 0 ] . 
Il se présente sous la forme de marnes grumeleuses à Spongiaires et Ammonites, 
faciès qui, dans d'autres régions, n'apparaît qu'à l'Argovien. Les espèces les plus carac
téristiques sont Cardioceras cordatum, excavàtum, vertébrale, Hecticoceras rauracum, delmon-
tanum, Aspidoceras perarmatum, Peltoceras torosum, arduennense, Conslanli. Au-dessus se 
trouvent des marnes tout à fait semblables, renfermant une faune argovienne. Les 
Brachiopodes sont également très abondants dans les deux niveaux. 

Plus au n o r d encore , les d é p ô t s j u r a s s i q u e s d i s p a r a i s s e n t s o u s u n e 
épaisse couver tu re de t e r r a ins c ré tacés , ma i s ils aff leurent de nouveau d a n s 
l 'extrême Nord de la P r u s s e o r ien ta le e t en L i thuan ie , en p a r t i c u l i e r à 
Popil iani [197]. Souven t on en t rouve des blocs r e m a n i é s d a n s le Glac ia i re . 

Le s u b s t r a t u m n 'es t pas visible, ma i s l ' exis tence du BATHONIEN SUPÉRIEUR 
dans la r ég ion r é su l t e de la p résence de ga le t s de d o l o m i e f e r r u g i n e u s e 
rempl ie de Pseudomonolis echinata. Le CALLOVIEN est r e p r é s e n t é p a r d e s cal
caires ferrugineux à Rhynchonella varians, Pachyceras coronatam, Cosmoceras 
Jason. L'OXFORDIEN c o m p r e n d des calca i res n o d u l e u x à Quenstedticeras Lam
berti, carinatum, Marise, jlexicostatum, Cosmoceras ornatum e t des ca lca i res 
sableux à Cardioceras cordatum et tenuicoslatum. L ' a b o n d a n c e d e s Card iocé ra -
t idés d a n s l 'Oxfordien e s t r e m a r q u a b l e . La p ré sence d e n o m b r e u x Gas té ro 
podes et Lamel l ib ranches à tous les n iveaux i n d i q u e d e s eaux peu p ro 
fondes. 

Plate-forme russe [198-204]. — Depuis le d é b u t d u P e r m i e n , le c e n t r e d e la 
plate-forme Russe se t rouvai t exondé, la pé r iphé r i e m ê m e avai t é té a b a n 
donnée p a r les eaux au d é b u t de la pé r iode T r i a s i q u e . Cet é t a t d e c h o s e s a 
persis té encore p e n d a n t tou te la pé r iode L i a s ique Mais avec la p é r i o d e Ooli
th ique inférieure la m e r envahi t de nouveau la r ég ion en c o m m e n ç a n t p a r l a 
pé r iphé r i e . Le Bajocien n 'es t c o n n u qu ' en P o l o g n e , m a i s le BATHONIEN existe 
en Li thuanie e t aux env i rons d e Kief, où toutefo is ses a r g i l e s à n o d u l e s 
de l imoni te n 'on t p a s fourni e n c o r e de fossiles. R é c e m m e n t , il a é té décou
ver t en ou t r e d a n s le Sud-Est de la Russ ie , au n o r d d e Saratof , où il ren
ferme Parkinsonia Parkinsoni, Pseudomonolis echinata, Pleuromya Alduini. 

Le CALLOVIEN INFÉRIEUR couvre déjà des é t e n d u e s b ien p lu s c o n s i d é r a b l e s , 
on le r e n c o n t r e depuis le bass in de la P e t c h o r a , d a n s le Nord -Es t , j u s q u ' à 
Kanef, sur les b o r d s du Dniepr , au sud . Il es t g é n é r a l e m e n t à l ' é ta t d ' a rg i le 
sableuse et renferme n o t a m m e n t Macrocephalites macrocephalus, tumidus, pila, 
Kepplerites Gowerianus, Galilxi, Proplanulites Kœnigi, Cadoceras modiolare, 
Elatmse, Frearsi, sublseve, Cardioceras Chamousseti. C'est e x a c t e m e n t la m ê m e 
associat ion d 'espèces q u e d a n s le Callovien in fé r ieur d ' A l l e m a g n e , m a i s 
avec u n e p r é d o m i n a n c e m a r q u é e du g e n r e Cadoceras (fig. 311). A E l a t m a , 
dans le g o u v e r n e m e n t d e Tambof, les A m m o n i t e s o n t c o n s e r v é l e u r tes t 
nac ré [199]. 

1. Les dépôts liasiques et bajociens du Donetz sont situés en dehors de la plate-forme 
Russe, car ils reposent sur des terrains anthracolithiques plissés. 



Le Callovien in fé r ieur m a n q u e d a n s les g o u v e r n e m e n t s d e Moscou, Tver , 
Iaroslavl , c 'es t -à-di re d a n s le c e n t r e de la p la te - forme Russe , q u e la t r a n s 
gress ion n 'a a t t e i n t q u ' a v e c le CALLOVIEN SUPÉRIEUR. Ce t e r m e r epose à 
Moscou d i r e c t e m e n t s u r le Ca rbon i f è r e m o y e n . 11 s ' é tend s u r d e t r è s 
g r a n d e s su r faces , m a i s il es t s o u v e n t r e c o u v e r t p a r des t e r r a i n s p l u s 
récents . C'est u n e a rg i l e n o i r e , que lque fo i s s ab l euse , avec A m m o n i t e s 
pyr i teuses , en g é n é r a l t r è s peu é p a i s s e . La faune de la zone à Reinecheia 
anceps s'y r e n c o n t r e avec d e n o m b r e u s e s e spèces c a r a c t é r i s t i q u e s , tel les q u e 
Pachycèras coronatum, Perisphinctes mosquensis, curvicosla, Cosmoceras Jason, 
Gulielmi, Hecticoceras [Lunuloceras] lunula, punctalum, Brighli, m a i s les Reineckeia 
et les Oppelia font p r e s q u e e n t i è r e m e n t défau t . En r e v a n c h e , les Cadoceras 

F i g . 311. — Cadoceras Tchefkini ( d ' a p r è s A. D'ORBIGNY). 

Callovion, Klatma, gouv 1 d e Tambof, Russ i e . 

sont r e p r é s e n t é s p a r d e n o m b r e u s e s espèces (C. Milaschewici, Tcheflcini 
[tig. 311], slenolobum). 

L'OXFORDIEN INFÉRIEUR (Callovien s u p é r i e u r des g é o l o g u e s russes ) , r e p r é 
senté p a r u n e a rg i l e p l a s t i q u e , es t é g a l e m e n t t r è s r i c h e en A m m o n i t e s . Ce 
sont , o u t r e Peltoceras athlela e t athleloides, de n o m b r e u x Cosmoceras (C. Duncani, 
ornalum, Pollux) e t s u r t o u t des Quensledliceràs (Qu. Lamberli, Leachi, Maries, 
Rybinskianum). 

L'OXFORDIEN SUPÉRIEUR r en fe rme , o u t r e Aspidoceras perarmalum, Peltoceras 
arduennense, Eugenii, Perisphinctes plicatilis, Martelli, un g r a n d n o m b r e de 
Cardioceras (fig. 312) d u g r o u p e d u C. cordatum (C. excavalum, rolundatum, 
Goliathus, cordalum, Rouilleri, verlebralum). 

Les Oppeliidse s o n t aus s i r a r e s d a n s l 'Oxfordien q u e d a n s le Callovien. P a r 
con t re , les deux é t a g e s s o n t c a r a c t é r i s é s p a r des Bé lemni tes d u g e n r e 
Cylindroteulhis (C. Beaumonti, Puzosi, Panderianus), q u i font à peu p rè s défaut 
en Al l emagne , où el les s o n t r e m p l a c é e s p a r des Belemnopsis. Les Lamel l i 
b r a n c h e s e t les B r a c h i o p o d e s s o n t é g a l e m e n t t r è s f r équen t s d a n s le Cal lo
vien et l 'Oxfordien d e Russ ie , m a i s l e u r r é p a r t i t i o n p a r zones est e n c o r e 
mal é tud iée . 



Les particularités que présentent les faunes jurass iques de Russie ont 
conduit Neumayr [10, 11] à la conception d'une province boréale dist incte de 
la province de l'Europe occidentale. Nous aurons à discuter plus loin les argu
ments sur lesquels il s'est basé et ceux que l'on peut tirer de la présence, 
dans les terres arctiques, de dépôts du groupe Oolithique moyen , caracté
risés, comme ceux de Russie, par de nombreuses espèces de Cadoceras et de 
Quenstedticeras. 

Ile d'Andô. — Si la cuvette Germanique communiquait avec la mer qui 
recouvrait la plate-forme Russe par un détroit situé sur l 'emplacement de la 
Lithuanie et de la Pologne , il semble en outre que, au moins vers la fin de 
la période, une autre communication plus directe avec l'Angleterre ait 
existé, à l'ouest du massif Finno-Scandinave, sur l 'emplacement de la mer 

du Nord actuelle . 
On connaî t , en 
effet, dans l'île 
d'Andô, l'une des 
Lofoden, en face 
de la côte nord-
ouest de la Nor
vège , des grès mi
cacés , avec Gry-
phssadilatata, Pecten 
validus, P. nummu
laris, Lima duplica
ta, Perisphincles et 
Bé lemni tes , qui, 
d'après Lundgren 
[205], représentent 
l'Oxfordien. Ils re-
posentsur des cou
ches à charbon, 
dont la flore rap

pelle celle des couches oolithiques inférieures du Spitzberg. 

Nord de la Grande-Bretagne. — Ce n'est d'ailleurs sans doute qu'avec le 
Callovien que les communications du bassin Anglo-Parisien avec les mers 
boréales ont pu s'établir d'une manière aisée, car, en Ecosse aussi bien que 
dans le Nord et le Centre de l'Angleterre, des dépôts fluviatiles s'intercalent 
à diverses reprises dans la série Oolithique moyenne. 

En Ecosse, des restes d'une ancienne couverture jurass ique sont con
servés dans le Sutherland, où les formations charbonneuses et les couches 
à Cyrena sont tout à fait prédominantes, et dans l'île de Skye, où le Bajocien 
est représenté par des grès et des calcaires renfermant quelques Ammonites 
et où le Bathonien offre des alternances de couches marines à Lamelli
branches et Brachiopodes, de couches saumâtres à Cyrena et de couches 
fluviatiles à Unio, Vivipara, Valvata. 

Dans le Yorkshire, la succession des dépôts est la suivante [18] : 

Grès ferrugineux à Harpoceras Murchisonas ; 
BAJOCIEN : couches d'eau douce inférieures (lower estuarine series), comprenant des 

grès ferrugineux et des schistes à empreintes végétales avec lits de charbon; grès calca-
rifères à Sonninia Sowerbyi, Pygaster semisulcatus et Bryozoaires (Crieopora straminea); 
couches d'eau douce moyennes (middle estuarine series) avec Cyrènes et Unios et interca
lations de lits de charbon ou de jayct et de grès riches en empreintes végétales ; calcaires 

F i g . 3 1 2 . — Cardioceras cordatum (d 'après A . D'ORBIGNY). 

Oxfordien, environs do Moscou, 



de Scarborough avec Slepheoceras subcoronalum, St. Blagdeni, Megateuthis giganteus. 
BATHONIEN : couches d'eau douce supérieures (upper esluarine series) avec Anodontes 

et rares empreintes végéta les ; 
Schistes à Pseudomonotis echinatus. 
CALLOVIEN : grès ferrugineux avec nombreuses Ammonites (Cardioceras Chamousseti, 

Cadoceras modiolare, Macrocephalites macrocephalus; Kepplerites Gowerianus, Cosmoceras 
Jason, Proplanulites Kœnigi, Hecticoceras hecticum, lunula) et Cylindroleuthis Oweni. 

OXFORDIEN : argiles à Peltoceras Bugeni; grès calcarifère avec Cardioceras cordatum et 
autres espèces du même genre , Aspidoceras perarmatum, Bhynchonella Thurmanni. 

Les Végétaux du Bajocien et du Bathonien du Yorkshire se réparl issent 

dans les Fougères (Cladophlebis, Sphenopteris), les Cycadées (Olozamites, 

Nilssonia), l e s Bennett i tées (Cycadeoidea), les Conifères [Ginkgo, Baiera, 

Araacarites, Brachyphyllum, Pagiophyllum). C'est une des flores jurass iques les 

plus riches que l'on connaisse . 

EUROPE OCCIDENTALE. — Nous al lons étudier maintenant les dépôts oolithi-

ques inférieurs du bass in Anglo-Paris ien et des autres régions de l'Europe 

occidentale, en suivant le même ordre que pour le Lias. 

Angleterre méridionale. — A partir du Yorkshire, l es couches d'estuaire se 

poursuivent plus ou m o i n s loin vers le Centre de l 'Angleterre, mais peu à 

peu elles disparaissent et font place vers le sud à une série exclusivement 

marine, dont les différents termes ont été définis dès le c o m m e n c e m e n t 

du xix c s iècle par Wil l iam Smith. Ils ont d'ailleurs servi de base à la classi

fication générale , l'Inferior Oolite étant devenu le Bajoc ien; le Great Oolite 

(sensu lato), le Bathonien; le Kelloway Rock é tant le type du Callovien'; YOxford 

Clay, celui de l'Oxfordien. La success ion des faunes est toutefois moins bien 

connue que dans l 'Al lemagne du Sud. D'ailleurs, de fréquentes variat ions 

de faciès v iennent compl iquer l'étude du groupe Oolithique inférieur du 

Sud de l 'Angleterre. 

Le BAJOCIEN présente des caractères bien différents suivant qu'on l'examine dans le 
comté de Gloucester, en particulier dans les Cotteswolds, au nord des Mendip Hills, ou 
au sud de ces coll ines, dans les comtés de Somerset et de Dorset. 

Dans les Cotteswolds [207-209], les Céphalopodes sont rares et ce sont des calcaires 
oolithiques (freestones) ou marneux (grils), dans lesquels les Lamellibranches et les 
Brachiopodes constituent l'élément prépondérant de la faune et forment quelquefois de 
véritables lumachel les (ragstones). Au-dessus des couches qui renferment Harpoceras 
concavum se trouve le Trigonia grit inférieur, avec divers Hyperlioceras et Aulacothyris 
Meriani, et des calcaires sableux à Terebratula Buckmani. C'est au-dessus de ce niveau 
qu'apparaissent les Sonninia; les premières se trouvent dans le Gryphile grit (Gryphsea 
sublobata), par où il convient donc de faire débuter le Bajocien. 

Le Notgrove freestone, qui vient ensuite, est peu fossilifère, mais il supporte un 
Witchellia grit, caractérisé par la présence du groupe de Witchellia lœviuscula. Les zones 
suivantes manquent dans les Cotteswolds et les couches à Witchellia supportent direc
tement le Trigonia grit supérieur, qui renferme de rares Cosmoceras Garantianum, des 
Lamellibranches et des Brachiopodes nombreux (Terebratula globata, Zeilleria Walloni, 
Aulacothyris carinata, Bhynchonella sublelracdra, Acantholhyris spinosa) et constitue, avec le 
Clypeus grit, lë Bajocien supérieur. Ce terme est éminemment transgressif, il peut 
reposer sur les divers termes du Bajocien inférieur ou de l'Aalenien, ou même direc
tement sur le Toarcien. Grâce à cette circonstance, S. S. Buckman a pu montrer 
l'existence, dans le substratum du Bajocien supérieur, d'une série d'ondulations, suivies 
d'une dénudation antérieure à la transgression. 

Dans les comtés de Somerset et de Dorset il n'existe rien de pareil, on n'observe que 
des lacunes tout à fait locales et portant tout au plus sur une zone unique dans la série 
des couches bajociennes. Les Ammonites sont abondantes à tous les niveaux et c'est sur 
leur répartition verticale qu'a pu être'établie par Buckman [17, 108, 206] la division du 
Bajocien e n zones ou, suivant son expression, en hemerse. Voici, avec en regard les zones 
adoptées dans ce Traité, les horizons que cet auteur a été amené à distinguer : 



1. Sonninia, pl. sp. 
2. Witchellia, pl. sp. 
3. Emileia Sauzei 
4. Stephcoceras Blagdeni 
5. Strenoceras niortense 
6 . Slrenoceras Garantianum 
7. Strigoceras Truellei 

Zone à Witchellia Iseviuscula. 

Zone à Emileia Sauzei. 
Zone à IKiic/ieiiia Romani. 

Zone à Cosmoceras Garantianum. 

Tous ces niveaux renferment, outre les Ammonites, de nombreux Gastéropodes (Pleu-
rotomaria, Trochus, Delphinula, Neritopsis, Amherleya, Nalica, Pseudomelania, Ncrinea, 
Purpurina), des Lamellibranches (Mytilus Sowerbyanus, Trigonopis similis, Lyonsia abducta), 
des Brachiopodes, etc. 

Le BATHONIEN du Centre et du Sud de l'Angleterre est c lass ique, grâce aux 

divisions locales qu'y a établies W . Smith et que les géo logues du Continent 
se sont efforcés de retrouver dans leurs pays, en se guidant trop souvent 
sur les caractères l i lhologiques plutôt que sur les fossiles caractérist iques. 
Voici ces divisions : 

1° Fuller's Earth (terre à foulon), formation argileuse et marneuse, renfermant surtout 
des Lamellibranches (Pseudomonotis echinatus, Oslrea acuminata, Sowerbyi, Pecten vagans, 
Modiola Lonsdalei, Homomya gibbosa, Goniomya lilerala) et des Brachiopodes (Rhynchonella 
Smithi, Eudesia cardium, Zeilleria ornilhocephala), mais aussi quelques Céphalopodes 
(Zigzagoceras zigzag, arbustigerum, Oppelia fusca, Sphœroceras subcontractum) ; 

2° Great Oolite (Grande Oolithe) s. sir. [210], calcaires oolithiques en gros bancs 
exploités comme pierre de taille (ragstones), très fossilifères et particulièrement riches en 
Zoanthaires (Isastrœa, Thamnaslrsea, Anabacia orbuliles), en Échinodermes (Millericrinus 
Pralti, Acrosalenia hemicidaroides), en Brachiopodes (Rhynchonella concinna, obsolcta, Tere
bratula maxillata, Zeilleria digona), en Lamellibranches (Modiola imbricala, Lima duplicata, 
Camptonectes lens, Macrodon hirsonensis, Cypricardia rostrata, Opis lunulalus, Tancredia 
brevis), en Gasléropodes (Patella cingulata, Cerilhium quadricinctum, Pseudomelania Lonsdalei, 
Purpuroidea Morrisi, Alaria armata, Nerinea Voltzi); les Céphalopodes sont rares et ne 
diffèrent pas de ceux du Fuller's Earth; 

3° Bradford Clay (argile de Bradford), argile marneuse avec bancs calcaires, très fossi
lifère à la base, avec Apiocrinus Parkinsoni, Cidaris bradfordensis, Eudesia cardium, 
Zeilleria digona, Dictyolhyris coarctata, Oxytoma costala, etc.; 

4° Forest Marble (marbre de la forêt de Wychwood, Oxfordshire), calcaires oolithiques 
coquilliers, alternant avec des calcaires en dalles à stratification entrecroisée, renfermant 
surtout des Crinoïdes (Apiocrinus Parkinsoni), des Bryozoaires, des Brachiopodes (Dictyo
lhyris coarctata, Zeilleria digona),-àes Lamellibranches (Peclen annulalus, Oslrea Sowerbyi, 
Lima cardiiformis), des Gastéropodes ; 

5° Cornbrash, calcaires marneux fournissant un sol favorable à la culture des céréales, 
caractérisés par Anabacia complanata, Pygurus Michelini, Echinobrissus clunicularis, Tere
bratula intermedia, Zeilleria lagenalis, Pseudomonotis echinata, Trigonia clongata, Pleuromya 
securiformis. 

Ces divisions locales sont loin d'être constantes, à l'exception du Cornbrash, qui 
conserve le même faciès depuis le Yorkshire jusqu'au Dorsetshire. Le Bradford Clay 
n'existe que dans le Wiltshire. Le Fuller's Earth est remplacé aux environs d'Oxford 
par les Slonesfield Slates, calcaires se débitant en dalles, avec stratification entrecroisée 
assez fréquente. 

Les restes organiques que l'on y a trouvés à Stoneslleld au cours de tout un siècle 
d'exploitation sont extrêmement intéressants. Les empreintes de Fougères, de Cycadées, 
de Conifères sont assez fréquentes, de même que les débris d'Insectes. Les Brachiopodes 
et les Mollusques appartiennent aux mêmes espèces que ceux du Fuller's Earth et du 
Great Oolite. Les Poissons sont représentés par des types variés; dans le nombre il 
y a lieu de mentionner particulièrement Ceratodus Phillipsi, une des rares espèces juras
siques du genre. Les dents, les plaques dermiques, les ossements de Reptiles ne sont 
pas rares, ils appartiennent à des Chéloniens, des Crôcodiliens, des Sauroptérygiens, 
des Dinosauriens. Mais les restes qui ont rendu la localité de Stonesfléld célèbre entre 
toutes sont des mâchoires inférieures de petits Mammifères didelphes, sur lesquelles on 
a basé les genres Amphilestes, Phascolotherium et Amphitherium, Elles sont d'ailleurs 



extrêmement rares et on n'en a guère trouvé en moyenne qu'un exemplaire tous les dix ans. 
Le CALLOVIEN tire son nom de la localité de Kellaways, dans le Wiltshire, où 

affleure le Kellaways Bock, calcaire sableux très fossilifère, encadré entre deux niveaux 
argileux. L'argile inférieure et le calcaire renferment à peu près la même faune : 
Kepplerites callooiensis, Gowerianus, MacroceplialUes macroceplialus, Cadoceras modiolare, 
Cardioceras Chamousscli, Proplanulites Kœnigi, Perisphinctes Bakcriœ, Cylindroleuthis Oweni, 
Alaria bifida, avec un certain nombre de Lamellibranches. Ce sont, en Allemagne et en 
Russie, les espèces les plus caractéristiques de la zone à MacroceplialUes macroceplialus. 

Le niveau argileux est particulièrement fossilifère à Christian Malford. Les Ammo
nites y sont écrasées, mais leur test ressort en blanc sur l'argile noire et les coquilles 
ont conservé tous leurs ornements et le peristome. Elles sont associées à des Bélemnites, 
dont les parties molles ont ici exceptionnellement échappé à la destruction. 11 en est de 
même d'un autre Décapode, Belcmnoleuthis anliqua. Les Poissons sont aussi assez fré
quents. Les Ammonites appartiennent aux espèces suivantes : Pachyceras coronatum, Cos
moceras Jason, Duncani, Elizabethse, Hecticoceras lunula, punclatum, Brighli. Elles indiquent 
la présence de la zone à Beinecleeia anceps, mais cette espèce el le-même paraît fort rare 
en Angleterre. 

Le type de I'OXFORDIEN est l'Oxford Clay, argile bleue à nodules calcaires ou septaria, 
qui est exploitée aux environs d'Oxford pour la fabrication des briques. On peut y 
dislinguer les deux zones classiques, a Peltoceras athleta et Quenstedticeras Lamberti, à la 
base, à Cardioceras cordatum et Aspidoceras perarmatum, à la partie supérieure. Cylindro
leuthis Oweni et Gryphsea dilalala se rencontrent dans les deux niveaux. 

Il convient de ranger en outre dans l'étage Oxfordien le Lower Calcareous Grit, grès 
calcarifère, qui renferme les mêmes Ammonites que le niveau supérieur de l'Oxford Clay. 

Normandie. — De l ' a u t r e cô t é de la M a n c h e , les différents t e r m e s du 
g roupe Oo l i th ique in fé r i eur affectent d e s faciès s o u v e n t i d e n t i q u e s à ceux 
qui c a r a c t é r i s e n t les c o u c h e s c o r r e s p o n d a n t e s d a n s le S u d d e l 'Ang le te r re . 

Le BAJOCIEN, comme son nom l'indique, est particulièrement bien développé aux 
environs de Bayeux, mais ses niveaux inférieurs ne sont connus que dans la région au 
sud de Caen, aux environs de May [27, 28, 113, 21)] . 

Les niveaux supérieurs de l'Aalenien sont représentés, à Feuguerolles-sur-Orne, à 
Maltot et à Alhys, par une succession de bancs de calcaire dur, compact, séparés par 
des couches marneuses. Brésil y a distingué, au-dessus des horizons à Harpoceras 
Murchisonœ et à / / . bradfordense de la màliôre, deux horizons caractérisés respectivement, 
comme dans le Dorsetshire, par Harpoceras concavum et par Hyperlioceras Wallceri et 
disettes. Ces deux horizons n'existent plus a May, car ils ont subi une denudation lors 
de l'arrivée do la mer qui a déposé les premières couches bajociennes. En effet, des 
blocs de calcaire à Hyperlioceras Wallceri se trouvent empâtés dans des calcaires à grains 
phosphatés, caractérisés par la présence de Sonninia nuda et autres espèces du même 
genre, associées à des Stephcoceras et à des Sphseroceras. Ces calcaires reposent à May sur 
les couches à Harpoceras bradfordense. Leur surface supérieure est durcie, perforée et 
recouverte par des couches à Witchellia, qui pénètrent dans tous les creux de leur 
substratum et reposent quelquefois directement sur les couches a Harpoceras bradfor
dense. Elles renferment, outre des Ammonites remaniées des niveaux sous-jacents, une 
faune spéciale, découverte par Munier-Chalmas : Witchellia lœviuscula, W. Sayni, Pœcilo-
morphus Schlumbergeri, Oppelia prseradiata. 

La zone inférieure du Bajocien est donc ici incontestablement transgressive, mais ses 
dépôts ont été presque partout détruits par la mer du Bajocien moyen. C'est ainsi qu'à 
May l'Oolithe ferrugineuse, dont il sera question tout à l'heure, repose directement soit 
sur les couches à Witchellia, soit sur les calcaires aaleniens à Harpoceras bradfordense. 

La base du Bajocien moyen est, par contre, bien développée aux environs de Bayeux 
et do Port-en-Bessin, où manque le Bajocien inférieur. Elle est représentée par une 
couche très peu épaisse de calcaires gris phosphatés, où les fossiles ont généralement 
une patine verte. On y trouve Emileia Sauzei et polysçhides, qui sont très vraisembla
blement le mâle et la femelle de là même espèce, Stcpheoceras Bigoti, Bayleanum, Freyci-
neti, Sphœroceras meniscus, Sonninia propinquans, corrugata, Zurcheri, Oppelia prœradiata, 
Belemnopsis apiciconus, Bélemnites brevis, puis des Gastéropodes, des Lamellibranches, des 
Brachiopodes (Terebratula Phillipsi). 

VOolithe ferrugineuse repose sur la surface percée de trous de lithophages, ravinée 



et durcie, des calcaires à Emileia Sauzei; elle débute par un conglomérat, dans lequel 
on retrouve, à l'état remanié, les fossiles caractéristiques de ces calcaires. Elle a une 
épaisseur maximum de 80 cm, qui se réduit souvent à 20 cm. Dans la carrière de Sully, 
Brasil a pu distinguer les horizons suivants dans cette Oolithe ferrugineuse [211] : 

1° Conglomérat avec nodules ferrugineux, avec fossiles remaniés des couches sous-
jacentes et faune propre : Phylloceras Circe, Lytoceras pygmœum, Witchellia [Dorsetensia] 
complanata, Edouardiana-regrediens, Pœcilomorphus cycloidss, Oppelia subradiala-genicularis, 
Strigoceras Truellei, Lissoceras oolithicum, Stephcoceras subcoronatum, Blagdeni, plicatissimum, 
Braikenridgei, Sphœroceras Brongniarti, Gervillei; 

3° Assise dure pétrie d'oolithes ferrugineuses, caractérisée par la présence exclusive 
de Cosmoceras subfurcalum, avec en outre Cosmoceras Garantianum, Perisphincles Martiusi, 

Davidsoni, Cadomites Deslongchampsi ; 
3° Assise moins oolithique, caractérisée par la pré

sence exclusive de Phylloceras helerophylloides et de 
Lytoceras Eudesianum et par l'apparition des Parkinsonia 
Parkinsoni, ferruginea et Caumonti; 

4° Calcaire dépourvu d'oolithes ferrugineuses, avec 
Cadomoceras cadomense, Cadomites linguiferus, Morpho
ceras Defrancei, polymorphum. 

Le niveau inférieur représente indubitablement la 
zone à Witchellia Romani, tandis que les 3 niveaux 
supérieurs correspondent à peu près aux 3 horizons 
distingués par Buckman dans la zone à Cosmoceras 
Garantianum du Dorsetshire. 

Les quatre niveaux renferment Lissoceras oolithicum, 
Strigoceras Truellei, ainsi qu'Oppelia subradiala et la 
forme régressive, mâle, qui l'accompagne et qui a été 
décrite sous le nom a'OEcotraustes genicularis. Les Phyl
loceras et les Lytoceras sont extraordinairement rares, 
ce qui cadre bien avec le caractère néritique du dépôt. 
Dans toute l'épaisseur de l'Oolithe ferrugineuse on 
rencontre, outre les Ammonites, de nombreuses espè
ces de Gastéropodes (Pleurolomaria ornata, conoidea, 
Neritopsis bajocensis, Purpurina Sowerbyi, Natica bajo-
censis, Pseudomelania lineata), de Lamellibranches 
(Ctenostreon Hector, Lima gibbosa, Myoconcha crassa, 
Crassinella obliqua, Cœlopis lunulata, Trigonopis similis), 
de Brachiopodes (Rhynchonella plicatella, Terebratula 
sphœroidalis, Aulacothyris carinata). Les Bélemnites sont 
représentées par Belemnopsis sulcatus, Megaleulhis gigan-
lea. 

Le Bajocien de Normandie se termine par l'Oolithe 
blanche, épaisse de 13 m à Sainte-Honorine (flg. 313; pl. XIV, 2). C'est un calcaire à 
Spongiaires, caractérisé par l'abondance de Slomechinus bigranularis, Rhynchonella plica
tella, Terebratula Phillipsi, sphœroidalis, Diclyolhyris hybrida, Morierei. Les Céphalopodes 
y sont rares : la base renferme encore Parkinsonia Parkinsoni, Oppelia subradiala, Belem
nopsis sulcatus, tandis que, dans les bancs supérieurs, on voit apparaître des espèces 
bathoniennes, telles que Parkinsonia wurtembergica, Zigzagoceras procerum, Oppelia fusca, 
Belemnopsis bessinus. L'Oolithe blanche est donc, en quelque sorte, à cheval sur le Bajo
cien supérieur et sur le Bathonien inférieur. Elle est du reste essentiellement trans-
gressive, car elle repose souvent sur l'Aalenien et se trouve même parfois en contact 
direct avec les grès siluriens. 

La surface supérieure de l'Oolithe blanche est ravinée et supporte une trentaine de 
mètres d'argiles noires avec bancs de calcaires marneux; c'est l'équivalent du Fuller's 
Earth anglais, c'est-à-dire du BATHONIEN INFÉRIEUR. On y trouve, dans les environs de 
Port-en-Bessin, une faune assez riche, avec Terebratula sphœroidalis, Acanthothyris spinosa, 
Belemnopsis bessinus, Oppelia fusca, Parkinsonia wurtembergica, Zigzagoceras zigzag, pro
cerum, Morphoceras polymorphum. Latéralement, vers l'est, ce faciès argileux fait place à 
un faciès calcaire, la pierre de Caen, qui a fourni des débris et des squelettes entiers de 
Reptiles (Teleosaurus cadomensis, Stenosaurus megislorhynchus, Megalosaurus Bucklandi, etc.) 
et qui peut être envisagé comme l'équivalent des Slonesfield Slates. 

Fig. 313. — Faille des Hachettes, 
près Port-en-Bessin, Calvados 
(d'après A. BIGOT). 

1, calcaire à. silex (mâlière); 2, cou
che à Emileia Sauzei; 3, oolithe 
ferrugineuse; 4, oolithe blanche; 
5, Fuller's earth ; 6, oolitho miliai-
re; 2-4, Bajocien; 4-6, Bathonien. 
FF, faille ; C, veine de calcito. 



VOolithc miliaire, qui correspond au Great Oolite proprement dit, recouvre indistincte
ment les deux faciès et déborde sur l'axe du Merlerault, de manière à s'appuyer directe
ment sur les terrains primaires. Elle n'est fossilifère 
que près de Falaise, où elle renferme surtout Purpu-
roidea minax, Macrodon hirsonensc, Lucina Orbignyana, 
Terebratula maxillata et des Zoanthaires. 

Les couches suivantes, bien développées surtout 
près de Longrune et de Banville, sont l'analogue du 
Forest Marble et du Bradford Clay; ce sont des cal
caires oolithiques ou zoogènes, avec intercalations, 
souvent lenticulaires, de bancs argileux ou de calcai
res marneux. Le faciès calcaire est représenté soit 
par des récifs de Spongiaires (Cupulospongia magna), 
soit par des accumulations de Crinoïdes (Pentaerinus 
Nicoleti, Antedon Schlumbergeri), soit par des oolithes 
à Gastéropodes (Nerinea funiculus, Ditremaria globulus. 
Patella nitida), à Brachiopodes (Diclyolhyris coarctala, 
Eudesia flabellum) et & Echinides (Acrosalenia spinosa, 
Hemicidaris langruncnsis). Le faciès argileux est éga
lement très riche en Brachiopodes (Eudesia cardium, 
Terebratula intermedia, Zeilleria digona, Bhynchonella 
concinna, obsoleta). Les calcaires marneux renferment 
des Ammonites (Oppelia aspidoides, Sphœroceras Ymir, 
Perisphinctes quercinus, Wagneri, subbaheriœ), des 
Myaires, des Bryozoaires. 

Le Bathonien se termine par le Combrash, qui 
repose sur la surface durcie, perforée et couverte 
d'Huîtres adhérentes, des calcaires sous-jacents. Les 
argiles bleues de la base sont caractérisées par Bhyn
chonella Morieri, Terebratula Fleischeri, Ostrea lingu-
lala. Les alternances de calcaires marneux et d'ar
giles jaunâtres contiennent quelques Ammonites et 
en particulier (?) Hudlcslonia Hochsteltcri, des Lamel
libranches (Pseudomonotis echinutus, Homomya gibbosa) 
et des Brachiopodes (Eudesia cardium, Dictyothyris 
reticulata, Zeilleria umbonella). 

Le Forest Marble et le Cornbrash de Normandie, 
renfermant des Ammonites caractéristiques de la zone 
à Oppelia aspidoides, doivent être rangés dans le 
BATHONIEN SUPÉRIEUR. 

Le CALLOVIEN INFÉRIEUR n'affleure pas sur le litto

ral normand, mais dans l'Orne il est constitué par 
des calcaires marneux à Macrocephalites macrocephalus, 
Herveyi, Zeilleria obovala, qui remplissent des dépres
sions creusées dans le Bathonien et viennent ainsi 
reposer directement sur l'Oolithe miliaire. 

Le CALLOVIEN SUPÉRIEUR comprend, dans l'Orne, 

des calcaires marneux, avec Pachyccras coronalum, 
Reineckeia anceps, Cosmoceras Jason, Dictyothyris Tri-
geri, Zeilleria umbonella. Sur le littoral, il a été mis ù 
découvert en 1808, à Villers-sur-Mer, par un coup de 
mer. Un banc de calcaire jaunâtre a fourni Dysasler 
ellipticus, Rhynchonella spathica, Zeilleria umbonata, 
Pholadomya inornata, Perisphinctes subbalceriœ. 

L'OXFORDIEN est remarquablement bien dévoloppé 
dans les falaises de Dives et de Villers (flg. 314, 
pl. CIV, 2). La succession des couches et la réparti
tion verticale des espèces y ont fait l'objet de travaux d'une gronde précison et il est 
peu de régions où les fossiles de cet étage se trouvent en telle abondance et dans un si 
bel état de conservation. L'ensemble, qui atteint une cinquantaine de mètres d'épaisseur, 
a été divisé par H. Douvillé [29ô] et par J. Haspail [212] en trois zones : 
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1° Zone à Quenstedticeras Lamberti ou marnes de Dives, série argileuse avec intercalations 
de marnes gréseuses : Distichoceras bipartilum-Baugieri, Oppelia villersensis, Hecticoceras 
punclatmn, Cosmoceras Duncani, Pachyceras Lalandeanum, P. Goliathus, Quenstedticeras Lam
berti, Cardioceras Sulherlandiœ, Peltoceras athleta, athletoides, annulare, Aspidoceras 
hirsutum, Cylindroieuthis Puzosianus, Belemnopsis haslalus, Plcurotomaria Milnsleri, Trochus 
quadricoslatus,Ccrilhium millepunctatum, Perna mytiloides, Plicalula tubifera, Pectenfibrosus, 
Liogryphxa dilalata, alimena, Exogyra amor, Trigonia perlata, Nucula Csecilia, Opis viller
sensis, Rhynchonella Orbignyana, Aulacothyris bernardina. Peltoceras athleta, P. athletoides et 
Oppelia villersensis occuperaient, d'après L. Brasil, trois horizons successifs dans cette 
zone. 

2" Zone a Quensledlicsras Marix ou marnes de Villers, argiles avec intercalations du 
marnes gréseuses et de calcaires marneux : Neumayria, Hecticoceras, Aspidoceras, 
Quenstedticeras Marix, Litlorina Meriani, Alaria cochteata, Modiola villersensis, Ctenostreon 
proboscideum, Liogryphxa dilalata, Exogyra gregarea, Pholadomya paucicostala. 

3° Zone à Cardioceras cordatum, calcaire marneux avec oolithes ferrugineuses et inter
calations argileuses : Cardioceras cordatum, vertébrale, Sucssi, Pachyceras Goliathus, Pel
toceras arduennense, Eugenii, Conslantii, Aspidoceras faustum, Liogryphxa dilalata, Exogyra 
gregarea, Trigonia elongata, Rhynchonella Thurmanni, Millerierinus horridus. 

Boulonnais. — Dans le Bas -Bou lonna i s , aux e n v i r o n s de Marqu i se , le 

BATHONIEN es t t ransgressif . Il n 'es t s épa ré du Dévonien ou d u Carboni fè re 

q u e p a r des sables a rg i leux à l igni tes , q u i s o n t d é p o u r v u s de fossiles et 

a t t e ignen t quelquefois p lus de 30 m d ' épa i s seu r . Il p r é s e n t e les d iv is ions 

su ivantes : 

1° Calcaires marneux à Oslreu Sowerbyi, Modiola imbricala, Terebratula maxillata; 
2° Calcaire oolithique à Clypeus Ploli, Rhynchonella concinna et nombreux Gastéropodes; 
3" Calcaire de Marquise a Rhynchonella Uophinsi; 
4° Calcaire marneux, blanchâtre, à Rhynchonella elegantula, reposant sur la surface 

ravinée du calcaire de Marquise; 
5° Calcaire siliceux à Rhynchonella badensis, Terebratula intermedia, Zeilleria lagenalis. 
Le Bathonien du Boulonnais diffère donc sensiblement de celui de Normandie et du 

Sud de l'Angleterre. Nous verrons qu'il se rapproche davantage de celui de l'Est de la 
France. 

Le CALLOVIE.N rappelle, par contre, beaucoup celui du Wiltshire par ses argiles et ses 
calcaires ferrugineux à Macrocephalites macrocephalus, Keppleriles calloviensis, Proplanuliles 
Koenigi, qui représentent la zone inférieure, et par ses argiles à Cosmoceras Jason et Ser-
pulavertebralis, qui correspondent à la zone supérieure. 

L'OXFORMEN est presque entièrement argileux au Wast, où l'on distingue, comme en 
Normandie, trois niveaux, caractérisés respectivement par Quenstedticeras Lamberti et 
Peltoceras athleta, par Quenstedticeras Marix et Creniceras Renggeri et par Cardioceras 
cordatum. Les Quenstedticeras sont extrêmement abondants. 

Ardennes. — Su r le b o r d mér id iona l de l 'Ardenne , le BAJOCIEN fait su i t e 

en concordance à l 'Aalenien. II c o m p r e n d des ca lca i r e s o o l i t h i q u e s mar 

neux à Stepheoceras Blagdeni, Oppelia subradiata e t Pholadomya bucardium et 

des calcaires à en t roques , avec Pentacrinus Buvignieri e t Pseudomonotis 

ornalus. 

A Dom-le-Mesnil, ces ca lca i res se t e r m i n e n t p a r u n b a n c pe r fo ré de 

l i thophages , durc i , couve r t d 'hu î t r e s e t de s e rpu le s e t de b locs r o u l é s ou 

usés pa r les eaux, qu i p r é s e n t e n t les m ô m e s p e r f o r a t i o n s e t s o n t eng lobés 

d a n s la roche supé r i eu re . Celle-ci es t b e a u c o u p p lu s m a r n e u s e q u e son 

subs t r a tum et renferme pa r mil l iers des coqui l l es à'Ostrea acuminata. C'est 

la base du B\THONIEN [7]. 

Voici la success ion des couches d a n s les A r d e n n e s : 

1° Calcaires marneux à Ostrea acuminata, Homomya Vezelayi, Terebratula maxillata; 
2° Oolithe miliaire a Clypeus Ploli; 
3° Calcaire oolithique à Cardium pes bovis et Purpuroidea minax; 



4° Calcaire marneux blanc à Corbia Lqjoyi et Rhynchonella dcçorata; 
5° Calcaire marneux à Anabacia complanata, Acrosalenia spinosa, Echinobrissus clunicu-

laris, Rhynchonella cleganlula, Terebratula intermedia, Dictyothyris coarctala, Eudesia car
dium, Zeilleria digona, Ostrea coslata, Peclen vagans; 

6° Calcaire en plaquettes a Zeilleria lagcnalis et Lopha Jlabelloides. 

L'assise n° 5 c o r r e s p o n d t o u t à fait a u x c o u c h e s à Eudesia cardium d e Lan -

grune , m a i s les a u t r e s n i v e a u x a c c u s e n t p l u t ô t d e s affinités avec le B a t h o 

nien de L o r r a i n e . 

La zone in fé r ieure d u CALLOVIEN es t c o n s t i t u é e p a r u n e oo l i the fe r rugi 

neuse, au t re fo i s exp lo i t ée c o m m e m i n e r a i d e fer à Po ix . On y t rouve Kep-

pleriles calloviensis, Macrocephalites macroceplialus, Cadoceras modiolare, Cardio

ceras Chamousseti, Proplanuliles Kœnigi, Perisphinctes Bakerix, c 'es t -à-dire les 

mêmes e spèces q u e d a n s le K e l l o w a y s Rock e t d a n s le Cal lovien in fé r ieur 

d 'Allemagne e t d e R u s s i e . Ces A m m o n i t e s s o n t a s soc iées à Trigonia arduen-

nensis, Pecten fibrosus, Rhynchonella spathica. Le Cal lovien s u p é r i e u r es t a rg i 

leux et ne r e n f e r m e g u è r e d ' A m m o n i t e s . Il s u p p o r t e la gaize, t e r m e in fé r i eu r 

de I'OXFORDIEN. C'est u n ca l ca i r e m a r n e u x e t s i l iceux, c a r a c t é r i s é p a r Quen-

sledliceras Mariœ e t Peltoceras Eugenii. P u i s v ien t un ca lca i re à oo l i thes ferru

gineuses et fossi les silicifiés, d o n n a n t p a r décalc i f ica t ion superf ic ie l le u n 

minerai de fer, exp lo i t é au t re fo i s à Neuvizy . Les e s p è c e s les p lus com

munes à ce n iveau s o n t Cardioceras cordatum, vertébrale, Hecticoceras Henrici, 

Perisphinctes plicalilis, Peltoceras arduennense, Pseudomelania heddinglonensis, 

Gervilleia aviculoides, Plicalula tubifera, Rhynchonella Thurmanni, Echinobrissus 

micraulus, Millericrinus ornalus. 

Lorraine. — D a n s la Meuse , d a n s la L o r r a i n e a n n e x é e , d a n s Meur the-e t -

Moselle e t d a n s les V o s g e s , le BAJOCIEN f o rme u n e l igne de p l a t e a u x cal

caires, d o n t les e s c a r p e m e n t s d o m i n e n t la b a n d e d ' a f f leurements b a s i q u e s 

situés p lus à l 'est. II c o m p r e n d , a u - d e s s u s des ca lca i r e s s ab l eux à Harpoceras 

concavum e t Hyperlioceras discoideum, qu i t e r m i n e n t l 'Aalenien , les t e r m e s 

suivants [213] : 

l° Calcaires sableux de la foret de Haye, près Nancy, avec Sonninia modesta, magnispi-
nata, Buckmani, Zurcheri, Pœcilomorphus Schlumbergeri (caractéristique de la zone à 
Witchellia Iseviuscula) [190], nombreux Gastéropodes {Purpurina Bellonse, Turbo ornatus, 
Alaria lolharingica) et Lamellibranches (Modiola gigantea, Myoconcha crassa, Lima Coquandi, 
Pleuroneclites tuberculosus, Trigonia costata, Opis lunulala); 

2° Calcaires à entroques ferrugineux à Emileia Sauzei-polyschides, Stepheoceras Hum-
phriesianum, Freycineti, Sonninia crassinuda; 

3° Calcaire oolithique blanc, avec Peclen Silenus, Gervilleia Zieteni, Clypeus angustiporus; 
4° Calcaires à polypiers, avec Stepheoceras Blagdeni, Megaleulhis gigantea, Phasianella 

Saemanni, Rhynchonella Pallas, Cidaris cucumifera, Isastrssa Bernardino ; 
5° Marnes de Longvvy à Cosmoceras longovicense, Pseudomonotis echinata, Ostrea acumi

nata, Homomya gibbosa, Plcuromya elongata. 
Le BATHONIEN [214] présente dans le Nord de la Lorraine, à la base des calcaires 

jaunes, Voolithe de Jaumont, avec Ostrea acuminata et Macrodon hirsonense, puis une série 
marneuse, qui comprend : les marnes de Gravelotte, avec Parkinsonia Parkinsoni, Belem
nopsis wurttembergicus, canaliculutus, nombreux Lamellibranches, Brachiopodes et Cly
peus Ploli, et les marnes à Rhynchonella varians, avec Ostrea Knorri, Anabacia complanata, 
qui se terminent au sommet par un horizon à Parkinsonia wurttembergica et Peri
sphinctes quercinus. Les calcaires jouent donc ici un rôle beaucoup moins important que 
dans le voisinage de l'Ardenne. Plus au sud, près de Toul, les calcaires de la base dis
paraissent eux-mêmes et les marnes deviennent très argileuses. C'est le faciès vaseux 
de la Woëvre, auquel est dû le sol imperméable et marécageux de ce pays. Plus au 
sud encore, dans les Vosges et dans la Haute-Marne, le faciès calcaire reparaît, sous 
la forme de Voolithe miliaire, des calcaires compacts à Rhynchonella decorata et de la 
dalle oolithique, qui correspond au Cornbrash. 



La zone inférieure du CALLOVIEN est représentée, dans toute la Lorraine, par des 
marnes et des calcaires marneux, qui renferment la même faune que dans les Ardennes. 
La zone supérieure est, par contre, argileuse dans la Meuse et dans Meurthe-et-Moselle 
tandis que, sur les confins des Vosges et de la Haute-Marne, elle est à l'état de 
minerai de fer très fossilifère, où abondent Reineckeia anceps et ses nombreuses variétés, 
ainsi que Pachyceras coronatum, Perisphinctes subbakeriœ, Cosmoceras Jason, Hecticoceras 
lunula, Zeilleria biappendiculata, umbonella. C'est dans la Woëvre que le caractère argi
leux du Callovien est le plus accentué. 

L'OxFonniEN est constitué assez uniformément, à la base, par des marnes à Ammo
nites pyrileuses (Peltoceras athlela, Quensledticeras Lamberti, MarUe, Creniceras Renggeri), 
avec Belemnopsis clueyensis, Serpula verlebralis; au sommet, par des marnes à ovoïdes 
calcaires et siliceux (chailles), caractérisées par Cardioceras cordatum, Peltoceras arduen
nense, Perna mytiloides, Pholadomya exaltata, Terebratula Gallienei, Rhynchonella Thurmanni. 

Le faciès vaseux s ' é tend m a i n t e n a n t à t ou t e la L o r r a i n e , t a n d i s qu 'aux 

époques p récéden tes , il é ta i t localisé d a n s u n e z o n e s i tuée à éga l e d i s tance 

de l 'Ardenne et des Vosges mér id iona les . 

Vallée du Rhin. — P a s plus qu ' à l ' époque du L ias l ' e m p l a c e m e n t des Vosges 

et de la Fore t -Noi re n 'étai t é m e r g é , ca r le c o n g l o m é r a t d 'A lpe r sbach ren

ferme, en pleine Forê t -Noi re , des é l émen t s e m p r u n t é s au B a t h o n i e n . Les 

dépôts ool i th iques infér ieurs de la vallée du Rhin offrent la p lus g r a n d e 

ana logie avec ceux de la Lor ra ine , t and i s qu ' i l s diffèrent c o n s i d é r a b l e m e n t , 

su r tou t au Bathonien , de ceux de la Souabe . 

Le BAJOCIEN débute en Alsace par des calcaires bleus à Witchellia lœviuscula, 
Sonninia Sowerbyi, Lamellibranches et Lingula Beani. La zone à Emileia Sauzei-polyschides 
est constituée par des calcaires oolithiques ferrugineux, où l'on trouve, à côté des 
Ammonites caractéristiques, Bélemnites gingc'nsis, brevis, Belemnopsis canaliculalus, Clenos-
treon pecliniforme, Lopha flabelloides, Enlolium disciforme, Pleuromya Alduini, Bhabdociduris 
horrida. Des marnes à Megaleuthis giganleus, Stepheoceras Blagdeni, Cosmoceras Garan
tianum, Parkinsonia Parkiusoni, Ostrea acuminata représentent le Bajocien supérieur [:J0\ 

La partie inférieure du BATHONIEN est formée, dans toute l'Alsace et dans le Brisgau, 
par un calcaire à grosses oolithes (Grande Oolithe, Hauptoolith, Hauptrogcnslcin) assez 
puissant, dont la base renferme uniquement des bancs à'Ostrea acuminata, tandis que 
ses couches supérieures sont assez fossilifères. Ses espèces les plus caractéristiques sont 
Penlacrinus crislagalli, Echinobrissus Renrjgcri, Clypeus Ploli, Serpula socialis, Rhynchonella 
lolharingica, Terebratula intermedia, Fleischeri, Lima cardiiformis, Oxytoma Mûnsteri, Pseu-
domonotis cchinata, Macrodon hirsonense, Homomya gibbosa, Pachyteuthis giganteus, Parkin
sonia Parkinsoni [215]. 

Le Bathonien supérieur comprend des oolithes marneuses à Parkinsonia ferruginea, 
Terebratula globata, Rhynchonella varions; des calcaires à oolithes ferrugineuses, où, à 
côté d'assez rares Ammonites, telles qa'Oppelia aspidoides, Parkinsonia Parkinsoni, com
pressa, ncufi'ensis, Perisphinctes procerus, abondent surtout les Brachiopodes (Rhynchonella 
concinna, badensis, varians, Terebratula Fleischeri, Zeilleria ornithoeephala, lagenalis); en/lu, 
des argiles bleues, pyriteuses, avec Sphœroceras subcontractum, Parkinsonia Parkinsoni, de 
nombreux Myaires, Rhynchonella varians, Montlivaultia decipiens. 

Ces couches supér ieures c o r r e s p o n d e n t i n c o n t e s t a b l e m e n t au Cornbrash 

angla i s , mais la présence de p lu s i eu r s e spèces de Parkinsonia à ce niveau 

est assez insoli te. Dans le Br i sgau on y t rouve en o u t r e (?) Hudlestonia discus, 

Hecticoceras retrocoslalum, Sphœroceras bullalum, MacroceplialUes Morrisi, espèces 

assez r é p a n d u e s d a n s la zone à Oppelia- aspidoides. 

Le CALLOVIEN n 'es t connu jusqu ' i c i d a n s le Nord de l 'Alsace q u ' e n un seul 

poin t , au Scha r r ach , p rès S c h a r r a c h b e r g h e i m , où d e s m a r n e s , p rovenan t 

du forage d 'un pui t s , ont fourni à Benecke [210] des A m m o n i t e s caractér is 

t iques de la zone à Reineckeia anceps (Hecticoceras pseudopunclalum, lunula, 

Pachyceras Ajax, Reineckeia Greppini, Cosmoceras Jason), a s soc i ée s à des Bra

chiopodes (Aulacothyris impressa, Rhynchonella triplicosa) et à des Lamelli-



branches (Posidonomya Buchl, Pecten demissus,fibrosus, Nucula Cœcilia). Le Cal

lovien infér ieur n ' a p a s été s igna l é e n c o r e d a n s le N o r d de l 'Alsace. 

L'Oxfordien e t les t e r m e s s u p é r i e u r s du J u r a s s i q u e n ' ex i s ten t que p lu s au 

sud, d a n s le B r i s g a u [217] e t a u x e n v i r o n s de Belfor t . L e u r d i s p a r i t i o n 

dans le n o r d d e la va l lée du Rh in es t d u e m a n i f e s t e m e n t à la d e n u d a t i o n 

intense q u ' a s u b i e ce t t e r ég ion p e n d a n t la p é r i o d e Cré lacée . 

Franche-Comlé et Jura Suisse. — Les faciès c a r a c t é r i s t i q u e s d e la série 

Ooli thique in fé r ieure de la val lée du Rh in et de la L o r r a i n e se r e t r o u v e n t 

pour la p l u p a r t p lu s au s u d d a n s le J u r a M l o i s e t b e r n o i s , e t de là on p e u t 

les suivre s a n s g r a n d e s modi f ica t ions d a n s la F r a n c h e - C o m t é [31 , 32] e t 

dans le J u r a le p lu s m é r i d i o n a l [218, 2 1 9 ] , c 'es t -à-di re j u s q u ' e n Savoie . 

Dans le J u r a a r g o v i e n , p a r c o n t r e , o n voi t p a s s e r i n s e n s i b l e m e n t vers l 'est 

les fo rma t ions n é r i t i q u e s du Bajoc ien , du B a t h o n i e n e t d u Callovien à des 

format ions b a t h y a l e s , en t o u s p o i n t s c o m p a r a b l e s à celles de la S o u a b e . La 

dépress ion t r a n s v e r s a l e q u e n o u s a v o n s d é s i g n é e s o u s le n o m de cuve t te 

German ique se c o n t i n u e d o n c ve r s le sud j u s q u e d a n s le J u r a a r g o v i e n . 

Dans le BAJOCIEN, le faciès prédominant est celui des calcaires à entroques, qui 
alternent d'ordinaire avec des lits marneux. Les fossiles les plus abondants sont les 
Lamellibranches; on rencontre en outre des Gastéropodes, des Brachiopodes, des Ser-
pules, des Echinides, des Crinoïdes. Les Zoanthaires sont très fréquents dans certains 
bancs, surtout dans le Bajocien supérieur. Les Céphalopodes caractéristiques de toutes 
les zones ont été rencontrés accidentellement, mais il est rare qu'ils puissent servir à 
préciser une succession. 

La présence de Sonninia Sowerbyi, Witchellia lœviuscula, Pœcilomorphus Schlumbergcri, 
immédiatement au-dessus de Harpoceras concavum et d'Hyperlioceras disciles, fournit un 
bon point de repère pour la fixation de la limite inférieure de l'étage. La limite supé
rieure est moins nette, car Cosmoceras Garantianum n'a été trouvé qu'en un petit 
nombre de points. 

Le BATHONIEN est généralement constitué, dans sa partie inférieure, par des marnes à 
Oslrca acuminata, que l'on a comparées au Fuller's earth; dans sa partie moyenne, par 
des calcaires oolithiques, comparables au Great Oolite et à l'Oolithe miliaire; dans sa 
partie supérieure, de nouveau par des marnes, très riches en Brachiopodes, que l'on a 
assimilées au Cornbrash. On a quelquefois signalé, dans les marnes inférieures, Oppelia 
fusca et des Parkinsonia; dans les marnes supérieures, Oppelia aspidoides, Hecticoceras 
relrocoslatum. Les variations de faciès sont toutefois assez fréquentes. 

La zone inférieure du CALLOVIEN [220], qui normalement est représentée, comme en 
Lorraine et en Souabe, par des oolithes ferrugineuses ù Proplanulites Kœnigi, Macrocepha
lites macrocephalus, Keppleriles Gowerianus, est remplacée localement par un faciès de 
calcaires en plaquettes à l lui lres, la Dalle nacrée. La zone supérieure est constituée 
d'une manière très uniforme par une oolithe ferrugineuse peu épaisse, que l'on ren
contre depuis l'Argovie jusqu'en Savoie. Cependant, dans l'Ouest du Jura, ce faciès 
fait place à des marno-calcaires, qui renferment la même faune. Les espèces les plus 
caractéristiques sont les suivantes : Strigoceras pustulaUun, Pachyceras coronation, 
P. Ajax, Reineckeia anceps, Cosmoceras Jason, Hecticoceras punctalum, H. lunula, Aulaco
thyris pala. 

A Chanaz et au Mont-du-Chat, en Savoie, une oolithe ferrugineuse de 1 m d'épais
seur seulement renferme une faune très riche, étudiée par Parona et Bonarelli [221], 
qui est constituée par un mélange d'espèces appartenant aux deux zones. Elle ne com
prend pas moins de 105 espèces de Céphalopodes, auxquelles sont associés des Gastéro
podes, des Lamellibranches, des Brachiopodes, des Échinodermes, appartenant pour la 
plupart à des genres néritiques, et cependant les Phylloceras ne comptent pas moins de 
6 espèces. Cette contradiction apparente ne s'explique que si l'on admet un flottage des 
coquilles d'Ammonites originaires de la région bathyalc et leur échouage dans des eaux 
peu profondes, où les courants marins empêchaient le dépôt de sédiments épais. Ainsi 
s'expliquerait aussi le mélange de deux faunes dans une couche très mince, comme dans 
le cas de l'oolithe de Balin. 

L'OXFORDIEN du Jura Suisse et de la Franche-Comté [220, 222-220] est presque exclusi-



vement constitué par des formations bathyales et les variations de faciès, sauf dans la 
partie supérieure de l'étage, sont peu considérables. Il semble que l'on puisse y distinguer 
aisément, comme en Normandie, trois zones caractérisées par des Céphalopodes spéciaux. 

La zone à Quenstedticeras Lamberli et Peltoceras alhleta est représentée presque toujours 
par des marnes plus ou moins phosphatées, plus rarement par un minerai de fer. On 
y trouve, outre les Ammonites caractéristiques, des Bélemnites (Belemnopsis latesulcalus, 
clucyensis, Sauvanausus), des Gastéropodes, des Brachiopodes, des articles de Crinoïdes. 

La zone à Quenstedticeras Mario:, plus connue sous la dénomination de zone à Creni-
ceras Renggeri, est un des niveaux les plus constants du Jura, mais il manque presque 
partout sur le versant suisse, où l'Argovien repose directement sur le Callovien ou même 
sur le Bathonien. La zone est toujours à l'état d'argiles à fossiles pyriteux. Les Ammo
nites y sont extrêmement abondantes, P. de Loriol [223, 223] en a décrit plus de 
50 espèces. Ce sont surtout des Peltoceras, des Perisphincles, des Neumayria, des Hectico
ceras. Les Phylloceras sont représentés par plusieurs espèces et leur fréquence relative 
indique qu'à ce moment la mer avait atteint dans le Jura son maximum de profondeur. 
Par contre, les Quenstedticeras sont beaucoup plus rares que dans le Nord du bassin de 
Paris et qu'en Russie. Les Bélemnites du genre Belemnopsis sont très communes, tandis 
que les Cylindroteulhis font entièrement défaut. Les Céphalopodes sont accompagnés de 
petits Gastéropodes et de Lamellibranches, parmi lesquels prédominent les Nucules. 

La zone à Cardioceras cordatum est tantôt à l'état d'argiles à Ammonites pyriteuses et, 
dans ce cas, elle ne se distingue que difficilement de la zone sous-jacente, tantôt à 
l'état de marnes à nodules (terrain à chailles marno-calcaire). Ce deuxième faciès prend 
un grand développement sur le bord septentrional et oriental du Jura, où il envahit 
également la base de l'Argovien. Les Ammonites les plus caractéristiques sont, dans les 
deux faciès, outre Cardioceras cordatum, Sowerbyceras tortisulcatum, Hecticoceras delemon-
tanum, rauracum, Perisphincles bernensis, Peltoceras Eugcnii, Aspidoceras perarmalum. C'est 
la faune de Neuvizy. Dans le faciès marneux, on trouve en outre de nombreux Lamelli
branches, notamment Pholadomya exallata.el d'autres Myaires, ainsi que des Brachio
podes (Zeilleria Parandieri, Rhynchonella Thurmanni). La profondeur des eaux a considé
rablement diminué. 

Bordure nord-est du Plateau Central. — En B o u r g o g n e , le BAJOCIEN es t entiè
r e m e n t à l 'état de calcaires à e n t r o q u e s , qu i fo rmen t de g r a n d s p la t eaux 
tabu la i res , découpés p a r des val lées, où affleure le L ia s . Les fossiles carac
tér i s t iques et, en par t icul ier , les Cépha lopodes s o n t t r o p r a r e s p o u r per
me t t r e d 'é tabl ir , d a n s cet te format ion , des n iveaux p a l é o n t o l o g i q u e s . Dans 
la par t ie supér i eu re s u r t o u t cer ta ins b a n c s son t pé t r i s de po lyp i e r s . La série 
des dépôts p a r a î t ê t re con t inue . 

P lus au sud, p a r con t re , d a n s le Mont d 'Or lyonna i s , où les ca l ca i r e s à 
en t roques a p p a r t i e n n e n t à l 'Aalenien, les couches à Harpoceras concavum sup
por t en t d i rec tement des m a r n e s à é léments cha r r i é s , avec Stephcoceras Blag
deni, subcoronatum, Normanniles Braikenridgei, Witchellia Romani, Oppelia subra
diala. Les zones à Witchellia lœviuscula et à Emileia Sauzei font d o n c ici 
défaut. Les m a r n e s à Stepheoceras Blagdeni n 'exis tent d ' a i l l eu r s q u ' à l 'é tat de 
l ambeaux (fig. 315). Il en est de m ê m e de m a r n e s à Cosmoceras subfurcalum 
et Garanlianuin. Par -dessus ces divers l a m b e a u x s 'é tend t r a n s g r e s s i vemen t le 
ciret, calcaire à fossiles silicifiés, c a r ac t é r i s é p a r les espèces s u i v a n t e s : Lio-
ceras oolithicum, Oppelia subradiata, Cosmoceras Garantianum, Patoceras bispi-
natum, Parkinsonia Parkinsoni, Terebratula sphœroidalis [125]. 

Dans la Nièvre [227], une masse pu i s san t e de ca lca i res s p a t h i q u e s r en 
ferme des in te rca la t ions m a r n e u s e s assez fossilifères, où l 'on a t r o u v é les 
espèces ca rac té r i s t iques des zones moyennes du Bajocien. La sur face supé
r i eu re de ces ca lca i res est rav inée et s u p p o r t e , n o t a m m e n t à Vendenessc , 
une couche peu épaisse d 'ool i the f e r rug ineuse e x t r ê m e m e n t fossilifère, 
r e m a r q u a b l e pa r le m é l a n g e que l 'on y obse rve d ' espèces d e la zone à Cos
moceras Garantianum, tel les q u e C. subfurcalum, Oppelia subradiata, Strigoceras 
Truellei, et d 'espèces de la zone à Oppelia fusca, tel les q u e Zigzagoceras zigzag, 



Morphoceras polymorphwn, pseudo-anceps, Oppelia bijïexuosa. On y t rouve , en 

outre, de t rès n o m b r e u x B r a c h i o p o d e s , des L a m e l l i b r a n c h e s , des Gas té ro
podes, des E c h i n i d e s . 

Le BATHONIEN de la B o u r g o g n e ne diffère d e celui de N o r m a n d i e e t du 
Boulonnais q u e p a r des p a r t i c u l a r i t é s de dé ta i l , les v a r i a t i o n s de faciès y. 
sont d ' a i l l eurs assez f r é q u e n t e s , m a i s el les n 'offrent q u ' u n i n t é r ê t loca l . 
Dans l ' I nd re , toutefo is , u n e sé r i e a n a l o g u e mér i t e d ' a t t i r e r n o t r e a t t e n t i o n , 
en ra ison de la p r é s e n c e d ' un n iveau d 'eau d o u c e à P a l u d i n e s , q u e l 'on y 

Fig. 315. — Diagramme montrant la lacune entre l'Aalenien et le Bajocien 
au Mont-d'Or lyonnais (d'après ATTALE RICHE). 

1, calcairo à Bryozoaires; 2, coucho fossil ifère à Harpoceras concavum; 3, lambeaux à Stepheoceras 
IHngdeni; 4, lambeau à Cosmoceras subfurcaium ; 5, circt. 

observe à Sa in t -Gau l t i e r . Voici la success ion d e s c o u c h e s b a t h o n i e n n e s q u e 
l'on a re levée d a n s les e n v i r o n s d e ce t t e loca l i t é [230-230 1er] : 

1. Marne à Ctypeus Ploll; 
2. Calcaire oolithique à Eudesia cardium; 
3. Calcaire siliceux ; 
4. Calcaire crayeux à Zoanthaires, Hemicidaris luciensis, Acrosalenia Lamarchi, Gastéro

podes et Lamellibranches très nombreux, dit couche à Brachytrema; 
5. Calcaire oolithique à Parkinsonia Parkinsoni et Belemnopsis bessinus; 
0. Calcaire à Vivipara aureliana, Valvala Benoisti, avec couche de l ignite; 
7. Calcaire lithographique à Fucoïdes; 
8. Oolithe miliaire à Bhynchonella Hopkinsi et Rh. elegantula; 
9. Calcaire en plaquettes à Corbula; 
10. Calcaire a Anabacia orbuliles, Rhynchonella decorala, Dictyothyris coarctata. 

L ' i n t e rca l a t ion d 'un niveau à P a l u d i n e s (5), au mil ieu d ' une sér ie d o n t 
tous les a u t r e s t e r m e s s o n t m a r i n s , ne peu t g u è r e s ' exp l iquer q u e p a r des 
appor t s d 'eau d o u c e p a r u n douve descendant , du P l a t e a u Cen t ra l et d o n t 
l ' embouchure é ta i t s i tuée à p r o x i m i t é du g i s e m e n t des P a l u d i n e s . 

Au CALLOVIEN in fér ieur , le faciès f ranc-comto i s de la da l le n a c r é e se p o u r 
suit j u s q u e d a n s l ' Y o n n e ; p lus à l 'ouest , il fait p l ace à u n e oo l i the f e r r u g i 
neuse à Macrocephalites macroceplialus, KepplerU.es Galilœi, Reineckeia Greppini, 

Hecticoceras hecticum, Aulacothyris pala. Au-dessus v ien t un ca lca i re b l a n c ou 
j a u n â t r e à Reineckeia anceps, Pachyceras coronatum, P. Ajax, Hecticoceras piinc-

latum. 

L'OXFORDIEN n 'exis te en B o u r g o g n e e t s u r le b o r d s e p t e n t r i o n a l du 
Plateau Cent ra l q u e d ' une m a n i è r e tou t à fait s p o r a d i q u e , p a r exemple p r è s 
de Nevers, où les t ro i s z o n e s de N o r m a n d i e on t pu ê t r e o b s e r v é e s en super 
posi t ion. En g é n é r a l , l 'Argovien r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r l e Callovien ou sui
des couches p lus a n c i e n n e s . 

Détroit du Poitou. — Il es t peu de r é g i o n s en F r a n c e où le g r o u p e Ooli
th ique m o y e n p r é s e n t e u n e success ion auss i c o m p l è t e des zones à Cépha
lopodes q u e s u r le seui l d u P o i t o u . D a n s le c e n t r e du dé t ro i t , les c o u c h e s 
sont épa isses , la s é d i m e n t a t i o n est c o n t i n u e et les fossi les s o n t r a r e s . S u r 
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les b o r d s du P la teau Central et du massif A r m o r i c a i n , les c o u c h e s sont 

b e a u c o u p plus minces et p lus fossil ifères, ma i s on o b s e r v e s o u v e n t des 

bancs - l im i t e et des surfaces de c o r r o s i o n , et c e r t a i n s n iveaux peuvent 

m a n q u e r loca lement . Les ca lca i res à silex, les oo l i thes f e r r u g i n e u s e s et les 

couches phospha tées y j o u e n t un rô le p r é p o n d é r a n t . Ce son t des fo rmat ions 

nér i t iques et les Ammoni t e s , qu i y a b o n d e n t , p a r a i s s e n t c h a r r i é e s p a r les 

c o u r a n t s , ca r leurs coqui l les son t souvent, b r i s ée s e t a c c u m u l é e s s a n s aucun 

o rd re (pl. CV). Les Phylloceras son t p r e s q u e e n t i è r e m e n t a b s e n t s . Voici, 

abs t rac t ion faite des va r i a t ions de faciès, la success ion d e s n iveaux qu i ont 

été s ignalés dans le g r o u p e Ool i th ique m o y e n du d é t r o i t du Poi tou 

[35, 228, 229] : 

BAJOCIEN. 1° Calcaires à Witchellia lœviuscula avec nombreuses espèces de Witchellia 
et de Sonninia (S. gingensis, propinquans), découverts par le général Pesme aux environs 
de Melle; 

2° Calcaires marneux et calcaires à pavés à Emileia Sauzei-polyschides, Stepheoceras 
Humphriesianum, Sonninia propinquans; 

3" Calcaires à silex à Stepheoceras Blagdeni, Cadomites Braikenridgei, Slrigoccras Truellci; 
4° Calcaires blancs à Cosmoceras Garantianum, subfurcalum (= niorlense), baculatum, Puto-

ceras Orbignyi, annulalum, Parkinsonia Parkinsoni, Caumonti, Cadomites linguij'crus, 
Perisphinctes Martiusi, Oppelia subradiata, Terebratula sphœroidalis, avec quelquefois à la 
base un conglomérat de nodules ferrugineux. 

BATOOSIEN [228]. 1° Calcaires, présentant à la base un banc phosphaté (6anc pourri) 
très fossilifère, avec Oppelia fusca-serrigera, Normanniles linguiferus, Parkinsonia Parkinsoni, 
ferruginea, neuffensis, Zigzagoceras zigzag-neuffensis, Morphoceras polymorphum, pseudo-anceps, 
Belemnopsis sulcatus, Terebratula sphœroidalis; 

2° Calcaires à silex, avec Oppelia aspidoides, Hecticoceras retrocoslatum, Sphœroceras 
microstoma, Sph. Ymir, Cosmoceras contrarium, C. Jalii, (?) Hudleslonia discus, Hochslelleri ', 
mais sans aucun représentant du genre Parkinsonia. 

CALLOVIEN [229] : 1° Calcaires marneux peu épais (2-5 m), très fossilifères dans la 
Sarthe et dans les Deux-Sèvres : Hecticoceras hecticum, Oppelia subcostaria, Macrocephalites 
macrocephalus, Herveyi, Sphœroceras bullatum, Keppleritcs Gowerianus, Reineckeia Greppini, 
Proplanulitcs Kœnigi, Perisphinctes subbakeriœ, funatus, sulciferus, Aulacothyris pala; 

2° Calcaires à oolithes ferrugineuses, avec Hecticoceras [Lunuloceras] lunula, punctalum, 
Reineckeia anceps, Pachyceras coronatum, Cosmoceras Jason, OEcoptychius refraclus, Peri
sphinctes subbakeriœ, Terebratula dorsoplicala, A ulacothyris pala. 

OXFORDIEN : 1° Calcaires marneux ou crayeux à Peltoceras athleta, annulare, Quensted-
ticeras Lamberli, Cosmoceras Duncani; 

2"Marnes à Ammonites pyriteuses ou phosphatées, avec Creniceras Renggeri, Neumayria 
oculata, Quenstedliceras Marine, Cardioceras cordatum, Peltoceras arduennense, Aspidoceras 
perarmatum. 

Comme on le voit , la success ion des faunes de C é p h a l o p o d e s e s t i den t ique 

à celle de la cuvet te G e r m a n i q u e . P o u r les é t ages s u p é r i e u r s , le para l lé 

l isme avec la Russie, l 'Angle terre et le Nord du ba s s in d e Pa r i s e s t éga le 

men t facile à é tabl i r , mais les Cadoceras, les Quensledliceras e t les Cardioceras 

son t beaucoup plus r a r e s q u e d a n s ces r é g i o n s s e p t e n t r i o n a l e s . En 

revanche , les Oppelia et les Reineckeia y son t b e a u c o u p p lu s a b o n d a n t e s . Les 

Bélemnites sont r ep résen tées p a r d iverses e spèces d e Belemnopsis, à l 'exclu

sion des Cylindroleuthis, qu i sont f r équen t s en N o r m a n d i e . 

Les é tages supé r i eu r s son t souven t i n c o m p l è t e m e n t r e p r é s e n t é s s u r le 

b o r d des massifs anc iens qu i b o r d e n t le dé t ro i t Po i t ev in . Ains i , d ' après 

A. de Grossouvre [229], le Callovien infér ieur ferait p a r t o u t défaut à l 'est 

de Po i t i e r s et j u s q u ' à la vallée de la Loi re , le Callovien s u p é r i e u r faisant 

1. Dans la Sarthe, notamment à Pécheseul et Saint-Benoit, ces calcaires à silex font 
place à une oolithe ferrugineuse, qui renferme les mêmes Ammonites, associées à des 
Echinides (Echinobrissus clunicularis, Hyboclypeus gibberulus, Collyriles ovalis). 
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suite immédiatement au Bathonien. Toutefois , il ne me semble pas que 
cette conclus ion puisse s'étendre au g i s e m e n t de Montreuil-Bellay, dans 
Maine-et-Loire, qui est célèbre p a r l a quantité de Gastéropodes [231] et de 
Lamellibranches d'une très bel le , conservat ion qu'il a fournis; car les 
couches à Gastéropodes renferment Macrocephaliles macrocephalus, Hectico
ceras hecticam, Sphœroceras Trigeri et sont recouvertes par des couches à 
Reineckeia anceps. 

L'Oxfordien manque éga lement en un g r a n d nombre de p o i n t s , où 

Fig. 3 1 6 . — Carte schématique des faciès du Bathonien dans le bassin de l'Aquitaine 
(d'après P H . GLANGEAUO). 

t, faciès oolithique du Nord-Est; 2, fac iès calcarèo-dolomitiquo ; 3 , fac iès à Céphalopodes; 4, faciès 
oolithique de Chassenoui l ; 5, faciès sanmutro; 6, surfacos occupées par des terrains plus anciens 
ou plus récents que le Bathonien. 

l'Argovien repose directement sur le Callovien ou môme sur le Bathonien; 
mais il est probable , étant donné le caractère bathyal qu'il présente aux 
environs de Niort, qu'il s'est déposé dans toute la région et que sa dispari
tion est due aux éros ions qui ont a c c o m p a g n é la transgress ion argoviennc. 

Bassin de l'Aquitaine. — Les faciès caractérist iques du seuil du Poitou se 
poursuivent vers le sud jusqu'aux environs de la Rochefoucauld. A partir 
de ce point et jusque dans le Lot, les dépôts Oolithiques inférieurs 
prennent un caractère tout différent [37, 38]. 



Le faciès à silex du BAJOCIEN fait place à un faciès oolithique. 4 0 à 0 0 m de cal
caires oolithiques, alternant avec des calcaires compacts et avec des niveaux à fossiles 
charriés, renferment, d'après Glangeaud [37], une faune constituée exclusivement par 
des Gastéropodes (Ptygmatis, Ncrinea, Cylindritos, Pseudomelania, Scurria, Helcion), des 
Lamellibranches (Lima, Pecten, Area, Trigonia, Tancredia), des Brachiopodes (Terebratula 
perovalis, Rhynchonella quadriplicala, Acanthothyris spinosa), des Echinides (Stomechintis 
bigranularis, Cidaris cucumifera), des Zoanthaires (Thamnaslrxa, Monllivaultia). 

Le BATHONIKN (flg. 316) est constitué, dans la môme région, par des calcaires en pla
quettes, des calcaires bitumineux et des lignites, dans lesquels les fossiles saumâtres et 
d'eau douce sont de plus en plus abondants à mesure que l'on se dirige vers le sud, 
et l'épaisseur des dépôts va également en augmentant dans la même direction. Les 
bancs à fossiles marins renferment les mêmes Lamellibranches, Gastéropodes et Bra
chiopodes que le Bathonien du bassin Anglo-Parisien. Les bancs a faune saumàtre sont 
caractérisés par Sphenia raristriata. Dans les couches d'eau douce on rencontre Neritina 
bidens, Planorbis calculus, Paludina bulbiformis. 

Une dolomitisalion postérieure au dépôt a profondément modifié l'aspect du Bajocien 
et du Bathonien de la bordure sud-ouest du Plateau Central. La présence du Callovien 
et de l'Oxfordien dans la région ne repose sur aucun fait certain. 

Pyrénées. — Il n 'y a q u e peu de chose à d i re du g r o u p e Oo l i t h ique infé

r i eu r dans les Py rénées . Le géosync l ina l qu i avai t p r i s n a i s s a n c e au Lias, 

sur l ' emplacement futur de la chaîne , subs i s t e e n c o r e e t il s e m b l e q u e les 

é tages suivants s'y so ient déposés en c o n c o r d a n c e . 

Dans les Basses-Pyrénées , ce son t des m a r n e s , des sch i s t e s , d e s ca lca i res 

marneux , puis des ca lca i res no i r s c o m p a c t s , d o n t l ' ensemble a t t e in t une 

épaisseur cons idérab le . J . Seunes y a recueill i , p r è s de C a m b o , d e s fossiles 

bajociens (Slepheoceras subcoronatum, Lissoceras oolithicum, Posidonomya alpina), 

ba thon iens (Belemnopsis bessinus), cal loviens (Reineckeia anceps, Pcrisphinctcs 

funalus, curvicosla, Gotlschei, Hecticoceras heclicum, Terebratula dorsoplicala, 

Aulacothyris pala), oxfordiens (Belemnopsis hastatus). Dans le c e n t r e e t l 'est de 

la chaîne , le Lias est, p a r c o n t r e , r ecouver t pa r des d o l o m i e s fé t ides , dépour 

vues de fossiles, qu i r ep ré sen t en t p r o b a b l e m e n t t o u t e la sé r ie Ool i th ique 

infér ieure. 

Bord septentrional de la Mesela Ibérique. — De l ' au t re cô té du géosyncl ina l 

pyrénéen, on re t rouve de nouveau , d a n s les p r o v i n c e s de B u r g o s et de 

Teruel , sur le b o r d sep ten t r iona l de la Meseta I b é r i q u e , d e s faciès qu i 

rappel len t beaucoup ceux du dé t ro i t Po i tev in . 

A Ontario del Pinar, dans la province de Burgos, Larrazet [39] a pu reconnaître, dans 
une série de calcaires marneux bajociens, les zones suivantes, avec leurs Ammonites 
caractéristiques : la zone à Emileia Sauzei (E. polyschides, Sphœroceras Brongniarti, Stephco
ceras Bayleanum, Sonninia corrugata); la zone à Witchellia Romani (Stephcoceras Blagdeni); 
la zone a Cosmoceras Garantianum (C. subfurcalum, Perisphinctes Martiusi, Oppelia subra
diata). La présence du Bathonien, dans la même province, ne résulte que de la trou
vaille d'un Perisphinctes procerus; mais le Callovien est bien représenté, à Barcina de 
los Montes, par des grès alternant avec des calcaires, dans lesquels Larrazet a pu obser
ver en superposition la zone à Macrocephalites macrocephalus et la zone à Reineckeia anceps. 

Dans la province de Teruel, en particulier dans les Montes Universales, Dereims a 
reconnu [XXXII, 33] une succession non moins complète dans une série assez puissante 
de calcaires marneux il Céphalopodes. Toutes les zones du Bajocien ont pu être dis
tinguées, grâce à leurs Ammonites caractéristiques. Les deux zones du Bathonien sont 
représentées, la l" par Zigzagoceras procerum, Sphœroceras Ymir, la 2" par Oppelia aspi-
doides, et les deux zones classiques du Callovien existent également. A la zone à Rei
neckeia anceps fait suite immédiatement l'Argovien, comme sur le bord septentrional du 
Plateau Central. Dans toute cette série on ne connaît aucun représentant du genre 
Phylloceras. 

Portugal. —- Le g r o u p e Ool i th ique inférieur n 'a p a s fourni , s u r le b o r d 

opposé de.la Meseta, au P o r t u g a l [40, 41], de success ion auss i c o m p l è t e . 



Dans les a f f l eurements s i tués à l 'est la sé r i e c o m p r e n d : 

1° Des calcaires compacts, d'âge bajocien, remarquables par la présence de Posido-
nomya alpina et de Brachiopodes alpins (Terebratula Gerda, curviconcha, Zeilleria margarita, 
Rhynchonella dejluxa) ; 

2° des calcaires oolithiques bathoniens, avec Zoanthaires, Cidaris mœandrina, Brachio
podes et Lamell ibranches; 

3° des calcaires marneux a Céphalopodes, avec Macrocephalites macroceplialus à la 
base et Reineckeia anceps au sommet ; 

4° des calcaires à chailles si l iceuses, avec Zoanthaires, Crinoides, Rhynchonella Thur-
manni, Lamellibranches, correspondant à l'Oxfordien. 

Les af f leurements p lu s o c c i d e n t a u x s o n t c o n s t i t u é s p a r u n e sé r ie de 
marnes et d e c a l c a i r e s m a r n e u x , d a n s l aque l l e p r e s q u e t ou t e s les zones d u 
Bajocien, d u B a t h o n i e n e t du Cal lovien s o n t r e p r é s e n t é e s p a r l e u r s A m m o 
nites c a r a c t é r i s t i q u e s . 

Dans l 'Algarvc , a u - d e s s u s de d o l o m i e s c r i s t a l l ines , q u i c o r r e s p o n d e n t à 
tout le Lias e t au Bajoc ien , v i e n n e n t d e s ca lca i r e s à p o l y p i e r s ou des cal
caires g r i s foncé avec n i d s d e B r a c h i o p o d e s a lp in s d ' â g e b a t h o n i e n , q u e 
s u r m o n t e n t des c o u c h e s m a r n e u s e s ca l l ov i ennes . 

BASSIN DU RHÔNE ET ALPES OCCIDENTALES. - C o m m e n o u s l ' avons fait p o u r 

le Lias , n o u s é t u d i e r o n s d ' a b o r d les r é g i o n s p é r i p h é r i q u e s d u b a s s i n du 
Rhône, p o u r p a s s e r ensu i t e au géosync l ina l a lp in (fig. 317). 

Bas-Languedoc. — D a n s le S u d du L a n g u e d o c , le BATHONIEN es t assez un i 
formément r e p r é s e n t é p a r d e s ca l ca i r e s g r i s foncé, r e c o u v e r t s d ' e m p r e i n t e s 
connues s o u s le n o m de Cancellophycus scoparius. Les fossi les y s o n t assez 
rares, on ci te s u r t o u t d e s e spèces de la zone s u p é r i e u r e , Oppelia subradiata, 
Parkinsonia Parkinsoni, Cosmoceras Garantianum. Ce r t a ins b a n c s s o n t p r e s q u e 
en t i è r emen t fo rmés d ' a r t i c l e s d e t i ges d e Pentacrinus bajocensis. 

Le BATHONIEN, é g a l e m e n t à l ' é ta t de ca lca i r e s s i l iceux, r e n f e r m e d a n s la 
montagne d e la Gard io l e , e t au p ic S a i n t - L o u p , d a n s le S u d de l 'Hérau l t , des 
Ammoni tes (Lytoceras tripartitum, Parkinsonia Parkinsoni, Perisphinctes quer-
cinus), des L a m e l l i b r a n c h e s e t d e s B r a c h i o p o d e s . S u r le b o r d de la M o n t a g n e -
Noire et d u P l a t e a u C e n t r a l , les ca l ca i r e s b a t h o n i e n s s o n t do lomi t i s é s . 

Le CALLOVIEN e s t m a r n e u x e t r e n f e r m e les A m m o n i t e s c a r a c t é r i s t i q u e s des 
deux zones c l a s s iques , a s soc iées à de n o m b r e u s e s Bé lemni tes d u g e n r e 
Belemnopsis. Les Phylloceras s o n t a ssez f r é q u e n t s . 

Causses. — P l u s au n o r d , à l ' en t rée du « golfe des Causse s », le BAJOCIEN, q u i 
repose d i r e c t e m e n t s u r les ca l ca i r e s d o m é r i e n s ou m ê m e s u r l 'He t t ang ien , 
est cons t i tué p a r d e s c a l c a i r e s à n o d u l e s s i l iceux, r e m p l i s de r ad io l e s d e 
Cidaris e t de B r a c h i o p o d e s . Il s ' é t enda i t c e r t a i n e m e n t t r è s lo in d a n s l ' i n té 
rieur du P l a t e a u Cen t r a l , c a r ses n o d u l e s s i l iceux (chailles), r é s u l t a n t d e sa 
décalcification, se r e n c o n t r e n t au n o r d j u s q u ' à L a n g o g n e et Fay - l e -F ro id 
(Haute-Loire) [42]. 

Le BATHONIEN e s t r e p r é s e n t é t a n t ô t p a r u n ca lca i re m a r n e u x g l a u c o n i e u x , 
pétri de fossiles, p r i n c i p a l e m e n t d ' A m m o n i t e s (Hecticoceras retrocostatum, 
Oppelia fasca, Parkinsonia Parkinsoni, Perisphinctes quercinus, (?) Hudlestonia 
discus, Lytoceras triparlitum), t a n t ô t p a r des d o l o m i e s e t d e s ca l ca i r e s ooli
thiques à Nér inées et à Z o a n t h a i r e s . 

Le CALLOVIEN es t à l ' é ta t de m a r n e s à Macrocephalites macroceplialus e t Pos i -
donomyes , ou b ien d e ca lca i re f e r r u g i n e u x à Reineckeia anceps, Pachyceras 
coronatum, Hecticoceras lunula, q u i r e p o s e s u r la sur face c o r r o d é e d u Ba tho 
nien, la zone in fé r i eu re f a i san t défau 



Dans les Causses s ep ten t r ionaux , en pa r t i cu l i e r au L a r z a c , la b a s e du 
Bathonien p résen te un r e m a r q u a b l e n iveau de l ign i t e s , a c c o m p a g n é de 
m a r n e s à fossiles d'eau s a u m â t r e et d 'eau douce (Corbula, Anisocardia, Cyrenu, 
Paludina). Les l ignites ou stipiles r en fe rmen t des Equisetum et d e s Cycadées . 
Au-dessus vient une masse épa isse de ca lca i res s u b l i t h o g r a p h i q u e s à Rhyn
chonella concinna et une dolomie mass ive , d a n s l aque l l e s o n t c r e u s é s les 

c é l èb re s c a n o n s du 
T a r n e t de la Jou l e 
(pl. LIX, 1 , CYT. 
Le Cal lovien e t l'Ox
fordien ex i s ten t éga
l e m e n t à l ' é ta t de 
ca l ca i r e s l i t hog ra 
p h i q u e s . Il est incon
tes tab le q u e , au Ba
thon ien , le « gobe 
d e s Causses » com
m u n i q u a i t encore , 
p a r le d é t r o i t de Vil-
le f ranche , avec le 
d é t r o i t de l 'Aqui
t a i n e . La s imi l i tude 
d e s d é p ô t s d a n s les 
deux r é g i o n s est 
f r appan t e . 

Ardèche. — Le 
g r o u p e Ool i th ique 
in fé r ieur offre, dans 
l ' A r d è c h e , s u r le 
b o r d du Pla teau 
Cen t r a l , un dévelop
p e m e n t r e m a r q u a 
ble , avec des carac
tè res assez unifor
mes d e p u i s Sa in t -
A m b r o i x , d a n s le 
Gard [43] , j u squ ' à la 
Vou l l e - s u r - Rhône 
[44, 231 ] . Il es t con
s t i tué p a r les t e rmes 
su ivan t s : 

BAJOCIEN. Calcaires à 

nodules siliceux et marnes à Cancellophycus, avec fossiles aaleniens à la base, bajociens 
à la partie supérieure (Sonninia, Sphœroceras). 

BATHONIEN. 1" Minerai de fer de la Voulte à Lytoceras tripartilum, Zigzagoccras zigzag; 
2° Calcaire à entroques, renfermant à Celles, près la Voulle, des fragments anguleux 

de micaschistes, et marnes à Brachiopodes et Echinodermes de la Clapouse, près Saint-
Étienne-de-Boulogne, de Celles et de la Pouza, près la Voulte, avec Belemnopsis Sauva-
nausus, Bhynchonella corculum, voultensis, Terebratula bivallala, Zeilleria subrugala, Cidaris 
Chalmasi, filograna, pilum, Penlacrinus Dumorlieri, Eugcniaerinus, Millerierinus; 

3° Marnes schisteuses et bancs de calcaires noduleux à Posidonomya alpina et Dalmasi. 
CALLOVIEN. 1° Marnes à petites Ammonites, des Vans et de la Voulle, avec Macro

cephalites macroceplialus, Cadoceras modiolarc, Perisphinctes curvicostatus, Phylloceras Dclettrei ; 

Fig. 317. — Carte représentant les variations de faciès dans 
le bassin du Rhone a l'époque Bajocienne. 

1, terrains antétriasiques du Plateau Central et du massif des Maures; 
2, régions où lo Bajocien est entièrement caclié sous des terrains 
plus récents ou a été enlevé ultérieurement par érosion ; 3, Bajocien 
bathyal ; 4, Bajocien néritique. — I, fosso vocontionne et géosynclinal 
dauphinois; II, géanticlinal briançonnais; III, géosynclinal piémon-
tais; IV, zone jurassienne. 



É. H A U C . — T r a i t é d e G é o l o g i e . P l . . C V I . 

G O R G E S D U T A R N E T C A U S S E M É J E A N , VUS Du P o i n t S u b l i m e . 

L e s o m m e t d u p l a t e a u e s t p o r t l a n d i e n ; le g r a n d e s c a r p e m e n t e t l e s r o c h e r s d u p r e m i e r p l a n s o n t c o n s t i t u é s p a r d e s d o l o m i o s 
d u g r o u p e O o l i t h i q u e m o y e n ; les p e n t e s s o u s l e g r a n d e s c a r p e m e n t s o n t f o r m é e s d e c o u c h e s b a t h o n i e n n e s , c a l l o v i e n n e s e t o x f o r d i e n n e s 

( r e n s e i g n e m e n t s d e M. G. F a b r e ) . 
Li t d u T a r n : 410 m.; s o m m e t d u C a u s s e : 981 m . 



2° Marnes à Spongiaires (Hexactinellidés) du ravin du Chénier, près la Voulte; 
3° Calcaires marneux à Reincckeia anceps, Perisphinctes subbakeriœ, Cosmoceras Jason, 

Heclicoceras lunuta, punctatum, et minerai de fer de Privas, avec les mêmes Ammonites. 
OXFORDIEN. Marnes avec nombreuses Bélemnites et Ammonites pyriteuses des deux 

zones à Pettoceras alhleta et Cardioceras eordatum, parmi lesquelles on trouve aussi bien 
Quenstedticcras que des Phylloceras. 

L'Oxfordien m a n q u e s o u v e n t , l 'Argovien r e p o s a n t t r a n s g r e s s i v e m e n t s u r 
le Callovien. U n e s u c c e s s i o n t o u t à fait a n a l o g u e s 'observe au p ied de la 
montagne de Crusso l , on face d e Va lence [44, 45]. 

Basse-Provence. — Si les f o r m a t i o n s b a t h y a l e s d u bas s in d u R h ô n e s 'é ten
daient j u s q u ' a u 
bord ac tue l d u 
Plateau Cen t r a l , 
nous a l lons voir , 
par con t re , q u e 
le massif d e s 
Maures e t d e 
l 'Esterel es t bo r 
dé au n o r d d ' u n e 
ceinture de dé
pôts né r i t i ques , 
souvent a s s e z 
é t ro i te , il es t 
vrai (fig. 317). 

Les calcaires sili
ceux à Lima Her-
silia, qui repré
sentent l'Aalenien 
supérieur, s o n t 
quelquefois recou
verts directement 
par une masse 
puissante de cal
caires marneux à 
Parkinsonia Parkin-
soni et Pecten Sile-
nus, correspondant 
au Bajocien. Au 
nord de Toulon, 
cependant, les deux 
formations sont sé
parées par un cal
caire dur ferrugi
neux, dont c e r 
taines parties ren
ferment de nombreux fossiles : Sonninia Sowerbyi, adicra, Zurcheri, Witchellia læviuscula, 
Sayni, romanoides, Oppelia prœradiata, Zurcheria Ubaldi, Emileia Sauzei (forme naine), 
Brocchii, Pleuromya elongata, Modiola plicata, Posidonomya, Pecten, Terebratula Eudesi, 
Rhynchonella bajocensis [232, 233]. C'est là incontestablement une faune de la zone à 
Witchellia lœviuscula, très voisine de celle du Calvados. Witchellia romanoides pourrait 
seule faire penser à la .présence d'une zone plus é levée . L'absence du genre Phylloceras 
confirme le caractère néritique du dépôt. 

Plus au nord, aux environs de Brignoles et de Salernes, des calcaires d'aspect varié 
renferment en outre des espèces caractéristiques des zones à Emileia Sauzei (E. polyschides, 
Stepheoceras Bayleanum), à Witchellia Romani (Stepheoceras subcoronatum, Sphœroceras 
Brongniarti) et à Cosmoceras Garantianum (G. Garantianum, Parkinsonia Parkinsoni), 
associées à des Lamellibranches et à des Brachiopodes [234]. 

Fig. 318. — Coupe prise au S. W . de la Voulte-sur-Rhône, Ardèche 
(d'après A. TOUCAS). 

X, m i c a s c h i s t e s ; 1, ca lca ires g r i s bréchoïdos s a n s fos s i l e s ; 2 , marnes sch is 
teuses noirâtres, avec plaquettes pétries de t i g e s de Pentacr ines , de 
radioles de Cidaris et de Brachiopodes (Bathonicn); 3, marnos s c h i s t e u s e s 
à Posidonomya Dalmasi, a v e c plaquettes ferrugineuses à Geocoma elegans 
et nodules renfermant dos Crustacés ou des Céphalopodes dibranchiaux 
(Bathonien) ; 4, marnes grises ou noirâtres à bancs calcaires (id.) ; 5, marnes 

e t calcaires marneux à Macrocephalites macrocephalus (Callovien infé 
rieur) ; 6, marnes et calcaires marneux à Reineckeia anceps (Callovien supé
rieur); 7, calcaires marneux à grandes Ammonites (id.); 8, marnes s c h i s 
t euses à Cardioceras Lamberti, Pcltoceras athleta, nombroux Phylloceras 
(Oxfordien inférieur) ; 9, marnes à Cardioceras cordatum (Oxfordien s u p é 
rieur); 10, ca lca ires marneux et marnes à Bclemnopsis hastatus ( id.); 11, 
marnos sch is teuses noirâtres à Ochctoccras arolicum (Argovion); 12, ca l 
caires marneux et marnes grisos à Ochetoceras canaliculatum ( id.); 13, cal
ca ires ot marnes a Ochetoceras Marantianum (Raurac irn) ; 14, calcaires 
compacts , gr is blouàtre a Perisphinctes polyplocus, Achilles (Séquanien) ; 
15, calcaires gris et l i ts marneux à Streblites tenuilobatus (Kimeridgion 
inférieur). 



Dans l'Est du Var et dans le Sud des Alpes-Maritimes, où le Bajocien repose directe
ment sur l'Hettangien, le caractère néritique de l'étage est bien plus accentué. Les 
Ammonites font entièrement défaut dans la faune des calcaires à silex, composée de 
Lamellibranches (Ctenostreon pectiniforme, Pectinidés, Ostrea explanata, Lopha Marshi, 
Modiola Sowerbyana, Ceromya concenlrica), de Brachiopodes (Terebratula ventricosa, 
sphæroidalis), d'Échinodermes (Plagiocidaris, Stomechinus, Pentacrinus), de Zoanthaires [47]. 

Le BATHOSIEN de la Basse-Provence présente de grandes variations de faciès, aussi 
bien dans le sens horizontal que dans le sens vertical. Dans' la région de Toulon, il 
débute par des calcaires marneux à Céphalopodes (Lytoceras tripartitum, Zigzagoceras 
procerum, Perisphinctes subbakeriœ, Morphoceras polymorphum). Puis v iennent des marnes 
jaunâtres et des calcaires à entroques, sans Ammonites, avec Lamellibranches (Lima 
semicircularis, Heligmus polytypus, Pecten, Oslrea), Brachiopodes (Eudesia cardium, 
flabellum), Bryozoaires et Ëchinides (Echinobrissus clunicularis, Holectypus depressus, Acro-
salenia spinosa), Zoanthaires, [235]. Le Batllonien supérieur comprend des calcaires com
pacts avec Lamellibranches et Zoanthaires, puis des marnes et des oolithes ferrugi
neuses, quelquefois très fossilifères, avec Lamellibranches (Pecten, Lima, Pholadomya) et 
Brachiopodes (Rhynchonella concinna, Diclyolhyris coarctata). 

Dans le Sud des Alpes-Maritimes [47], la faune du Bathonien inférieur n'est pas 
connue, mais la partie moyenne et supérieure de l'étage sont représentées par des 
dolomies et des calcaires dolomitiques, dont la faune, très riche, essentiel lement néri
tique, comprend des Gastéropodes (Sulcactæon, Cerithiella, Nerinea, Nerinella, Exelissa, 
Amberleya), des Lamellibranches (Pholadomya Murchisoni, Ceromya concentrica, Homomya 
Vezelayi, gigantea, Lima, Pecten, Mytilus laitmairensis, Alectryonia costata, Rxogyra reni-
formis, Pycnodonta sublobata), des Brachiopodes, des Échinides, des Zoanthaires. Guébhard 
a pu distinguer, dans cet ensemble, trois niveaux, caractérisés respectivement par 
Rhynchonella Hopkinsi, Eudesia cardium et Rhynchonella decorata. 

Au CALLOVIEN appartiennent, dans la région de Toulon, des grès micacés & Macro-
cephaliles macrocephalus et Lamellibranches et, dans le Sud des Alpes-Maritimes, des eal-
caires en plaquettes, qui ont fourni à Guébhard les Ammonites les plus caractéristiques 
de la zone à Reineckeia anceps. L'existence de l'OXFORDIEN dans le Var et dans les Alpes-
Maritimes est indiquée uniquement par la présence, en de rares points, de Cardiocerus 
cordatum, Peltoceras arduennense, Aspidoceras perarmatum. 

Il existe donc , su r les b o r d s du massi f des M a u r e s e t d e l 'Es te re l , une 

zone où le Bajocien et le Ba thon ien , t ou t au m o i n s , s o n t en g r a n d e pa r t i e 

r ep résen té s pa r des fo rmat ions né r i t i ques . Les faunes d e ces é t a g e s o n t les 

p lus g r a n d e s ana logies avec celles du ba s s in d e P a r i s , en p a r t i c u l i e r avec 

celles de N o r m a n d i e . 

Dès q u e l 'on s 'é loigne du massi f des Maures , les faciès n é r i t i q u e s d i spa 

ra i ssen t e n t i è r e m e n t ; c'est a insi q u ' a u x e n v i r o n s de S e p t ê m e s (Bouches-du-

Rhône [48] e t d'Aix [49], la sér ie Ool i th ique in fé r ieure e s t e n t i è r e m e n t 

ba thya le . Elle est const i tuée , à la b a s e p a r des ca lca i r e s m a r n e u x , à la 

pa r t i e supé r i eu re p a r des m a r n e s . Les Cépha lopodes p r é d o m i n e n t t o u j o u r s 

s u r les au t r e s Inver tébrés , les Phylloceras son t assez a b o n d a n t s . La succes

s ion p a r a i t a b s o l u m e n t con t inue , mais la r é p a r t i t i o n d e s e spèces d a n s les 

différentes zones est encore mal c o n n u e . Il y a c e p e n d a n t deux n iveaux qu i 

mér i t en t d ' a t t i re r no t r e a t t en t ion . 

C'est d ' abord le Ba thon ien supér ieu r , d o n t les m a r n e s r e n f e r m e n t , à 

Saint-Marc, p r è s Aix, une bel le faune d ' A m m o n i t e s p y r i t e u s e s : Phylloceras 

Chantrei, biarcuatum, Cosmoceras Julii, contrariun, Heclicoceras retrocostatum, 

Sphaœroceras sp . 

C'est ensu i te le Callovien infér ieur de S e p t ê m e s , d o n t l es ca l ca i r e s m a r 

neux con t i ennen t Macrocephalites macrocephalus, Phylloceras Hommairei e t de 

n o m b r e u x Perisphinctes. Le môme niveau existe , avec lès m ô m e s c a r a c t è r e s 

l i tho log iques et pa l éon to log iques , à C h a b r i è r e s , p r è s N o r a n t e (Basses-

Alpes) [50 ter], où il s u p p o r t e i m m é d i a t e m e n t les ca l ca i r e s g r u m e l e u x de 

l 'Argovien. Aux Blaches , .près Cas te l làne , p a r c o n t r e , c'est la z o n e à Petto-



ceras athleta, q u i r e p o s e s u r la su r face c o r r o d é e du B a t h o n i e n infér ieur . 

L'Oxfordien p a s s e ici i n s e n s i b l e m e n t à l ' é t age s u i v a n t . 

Basses-Alpes et Hautes-Alpes. — C'est d a n s les e n v i r o n s de D i g n e q u e l 'on 

observe la succes s ion la p lus c o m p l è t e d e s z o n e s d u Bajoc ien et d u B a t h o 

nien. Elle peu t s e rv i r d e t ype p o u r le r e p é r a g e d e t o u s les g i s e m e n t s de la 

région a lp ine e t m é d i t e r r a n é e n n e . La sér ie es t e n t i è r e m e n t b a t h y a l e e t 

presque t o u s les n iveaux s o n t fossi l i fères . La pos i t ion s t r a t i g r a p h i q u e d e s 

différentes e s p è c e s d e Phylloceras a p u ê t r e d é t e r m i n é e avec p réc i s ion . Voici 

cette success ion [50 ter) : 

BAJOCIEN : 1° Calcaires bleus en gros bancs, alternant avec des schistes et renfermant 
les espèces caractéristiques des zones, non encore séparées, a Witchellia læviuscula et à 
Emileia Sauzei : Phylloceras Circe, diniense, Sonninia Sowerbyi, propinquans, corrugata, 
Boweri, Emileia Sauzei-polyschides, Slepheoceras Bigoti, Humphriesianum, Bayleanum; 

2° Calcaires marneux et marnes a Ammonites ferrugineuses, très fossilifères à Beau-
mont (flg. 303), près Digne, où elles renferment les espèces les plus caractéristiques 
de la zone il Witchellia Romani : Phylloceras disputabile, Circe, Velaini, Lytoceras pyg-
mœwn, Oppelia prieradiata, Sonninia corrugata, propinquans, Witchellia Romani, liostraca, 
Pœcilomorphus cycloides, Sphœroceras polymerum, Slepheoceras Humphriesianum, subcoro-
natum, Blagdeni; 

3° Calcaires marneux et marnes noires, avec moules calcaires d'Ammonites et plus 
rarement Ammonites pyriteuses, représentant la zone à Cosmoceras Garantianum : Phyllo
ceras disputabile, Velaini, mediterraneum, Kudernatschi, vialor, Lardyi, Lytoceras pygmseum, 
Oppelia subradiata, Slrigoceras Trucllci, Witchellia complanata, Cosmoceras subfurcalum, 
Garantianum, baculatum, Paloccras Orbignyanum, Stepheoceras plicatissimum, Parkinsonia 
Pdrkinsoni, ferruginea, Caumonti, Perisphinctes Marliusi, P. Lucrclius. 

BATHONIEN : 1° Calcaires marneux noirs, en bancs noduleux, alternant avec des 
schistes noirs, particulièrement fossilifères à Chaudon et à Noranle, avec la faune de. la 
zone ù Oppelia fusca : Phylloceras disputabile, Kunthi, subobtusum, Lytoceras adeloides, tri-, 
partitum (très commun), Lissoccras psilodiscus, Oppelia fusca, subdiscus, Slrigoceras Truellei, 
Slepheoceras rectelobalum, Parkinsonia Parkinsoni, neuffensis, Zizagoceras zigzag-arbusligerum, 
Perisphinctes Marliusi, Morphoceras polymorphum, sulcâtum. 

2° Schistes marneux noirs à Posidonomya alpina, renfermant à l'état de petits moules 
ferrugineux les mêmes espèces que le Bathonien supérieur de Soint-Morc, près Aix. 

Le Bajocien e t le B a t h o n i e n p r é s e n t e n t la m ô m e success ion d a n s les 

Hautes-Alpes, en p a r t i c u l i e r aux e n v i r o n s d e G a p et d a n s la val lée du D r a c , 

mais les ca lca i res du Bajoc ien s u p é r i e u r font p lace ici à u n e n iasse pu i s 

sante de m a r n e s s ch i s t euse s à A m m o n i t e s p y r i t e u s e s . Le B a t h o n i e n s u p é 

rieur de M a n d a t y r e n f e r m e , d ' a p r è s P . L o r y , u n e pe t i t e faune de B r a c h i o 

podes [236]. 

Le Callovien et l 'Oxfordien s o n t - b e a u c o u p p lu s fossil ifères, d a n s l 'Ouest des 

Hautes-Alpes e t d e s Basses -Alpes e t d a n s d ive r ses loca l i t é s de la D r ô m e et 

de Vaucluse , q u ' a u x e n v i r o n s de D i g n e , où ces é t a g e s s o n t r e p r é s e n t é s p a r 

des schis tes n o i r s qu ' i l es t difficile de - subd iv i se r . 

CALLOVIEN. Marnes schisteuses noires, très épaisses, ne renfermant souvent d'autres 
fossiles que d'innombrables empreintes de Posidonomya alpina et Dalmasi, mais présentant 
à Gap et à Montéglin un niveau de nodules calcaires a Ammonites. On y trouve Phyllo
ceras Hommairei, Zignodianum, Macrocephalites macrocephalus, tumidus, Kepplerites callo-
viensis, Perisphinctes Recuperoi. Les couches suivantes, correspondant a la zone a Rei-
neckeia ancëps, n'ont pas fourni encore d'Ammonites'déterminables. 

OXFORDIEN. Marnes noires à nodules calcaires, très fossilifères entre Veynos et S i s -
terotf, avec les espèces caractéristiques des deux zones de l'étage : 

1° Zone à Peltoceras athleta Phylloceras plicatum, lodaiense, Mànfredi, Sowerbyceras torli-
sulcatum, Lytoceras Adelœ, Pachyceras Lalandeanum, Quenstedticeras Lamberli, Ueclicoceras 
tunula, Brighti, Perisphinctes subtilis, Peltoceras athleta, annulare; 

2° Zone à Aspidoceras perarmattim : Sowerbyceras tortisulcatum, Cardioceras cordatum, 
Hecticoceras Henrici, Peltoceras arduennensc, Aspidoceras perarmatum. 
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Il résu l te de cet aperçu q u e les zones c l a s s iques d u g r o u p e Ool i th ique 
infér ieur , telles qu 'e l les on t é té é tab l ies p a r Oppel e n S o u a b e , se r e t r o u v e n t 
toutes d a n s les Chaînes S u b a l p i n e s e n t r e Gap e t D i g n e , avec les mêmes 
espèces . Les types de cet te r é g i o n qu i m a n q u e n t d a n s le N o r d d e l 'Europe 
a p p a r t i e n n e n t tous aux g e n r e s Phylloceras e t Lytoceras, q u i f ou rn i s s en t sou
vent l 'é lément p r é p o n d é r a n t de la faune . Ains i , d a n s les c o u c h e s de Beau-
mon t (zone à Witchellia Romani), les ind iv idus a p p a r t e n a n t au g e n r e Phyllo
ceras son t à eux seuls p lus n o m b r e u x q u e les r e p r é s e n t a n t s d e t o u s les au t res 
genres . De p lus , les Inve r t éb rés a u t r e s q u e les C é p h a l o p o d e s , si l 'on 
excepte les P o s i d o n o m y e s , ne j o u e n t , d a n s t o u t e s les zones , q u ' u n rô le insi
gnifiant. Nous s o m m e s i n c o n t e s t a b l e m e n t en p r é s e n c e de fo rmat ions 
ba thya les , déposées à des p r o f o n d e u r s r e l a t i v e m e n t c o n s i d é r a b l e s , à une 
cer ta ine d i s t ance du r ivage. L 'on se souvient q u e , s u r le b o r d d u massif 
des Maures , d a n s les couches n é r i t i q u e s , les Phylloceras s o n t en t i è remen t 
absen t s . A jou tons q u e les Bélemni tes son t r e p r é s e n t é e s p a r le g e n r e Belem-
nopsis, à l 'exclusion complè te du g e n r e Cylindroteuthis. 

L'ensemble de la sér ie Ool i th ique in fé r ieure a t t e in t , d a n s les r é g i o n s qui 
nous occupent , u n e épa i s seu r d e p lu s i eu r s m è t r e s . V e r s l 'est , c 'est-à-dire 
d a n s l 'Embruna i s , d a n s l 'Ubaye et d a n s le Nord des Alpes -Mar i t imes , cette 
épa isseur a u g m e n t e encore , en m ô m e t e m p s q u e les fossi les dev iennent 
beaucoup p lus r a r e s . Le Bajocien , le B a t h o n i e n , le Cal lovien e t l 'Oxfordien 
se confondent en une masse u n i q u e de m a r n e s s c h i s t e u s e s n o i r e s , dont 
l ' épa isseur dépasse c e r t a i n e m e n t 1 000 et, p a r p l aces , 1 500 m e t qu i , en 
l ' absence de tou t po in t de r epè re , ne p e u t ê t r e subd iv i sée . Ce son t l es terres 
noires des forest iers , b ien connues p a r les r a v a g e s qu 'y exe rcen t les t o r r en t s 
(v. p . 408; pl . VII I , 1; LV; LVI). 

Une parei l le a ccumula t i on de fo rmat ions a r g i l e u s e s d a n s la z o n e ba thya le 
ne peu t s ' exp l iquer qu ' en ayan t r e c o u r s à l ' hypo thèse des géosync l inaux . 
Elle fait suite d 'a i l leurs à celle q u e n o u s avons s igna l ée d a n s le L i a s des 
m ê m e s r ég ions et, c o m m e celle-ci, elle c o r r e s p o n d à la p a r t i e axiale du 
géosynclinal dauphinois. 

Dans les n a p p e s de l ' E m b r u n a i s et de l 'Ubaye , les ca l ca i r e s d u g roupe 
Ooli thique supé r i eu r r eposen t d i r ec t emen t s u r le L i a s ; on p e u t en conclure 
q u e ni le g r o u p e Ool i th ique infér ieur n i le g r o u p e Oo l i th ique m o y e n ne se 
son t déposés d a n s la r é g i o n à l 'est du géosync l ina l , où se t r o u v a i e n t l es 
rac ines de ces nappes . La môme l acune s ' o b s e r v e f r é q u e m m e n t p l u s à l'est 
encore , d a n s la zone du B r i a n ç o n n a i s . Cependan t , W . Ki l ian a s i g n a l é en 
que lques po in t s , en pa r t i cu l i e r à Esc re ins , p r è s Gui l l e s t re , e t au lac des 
Neuf-Couleurs, d a n s le massif de la Mort ice , des c a l c a i r e s n o i r s , avec 
lumachel les r en fe rman t des Nér inées , des L a m e l l i b r a n c h e s (Mytilus laitmai-
rensis, Alectryonia costata, Ceromya concentrica), des B r a c h i o p o d e s , d e s Échi-

nides (Cidaris Kœchlini), des Pen t ac r i ne s . C'est là une faune essen t ie l l ement 
né r i t i que . 

Dauphiné septentrional, Savoie, Alpes Vaudoises. — Le faciès va seux à Cépha

lopodes du g r o u p e Ool i th ique infér ieur se p o u r s u i t , au n o r d d e l 'Embruna i s 
et du Champsau r , d a n s l 'Oisans. Sa p ré sence est d ' a i l l eurs é t r o i t e m e n t liée 
à celle du faciès dauph ino i s du Lias . 

D a n s la vallée d 'Ars ine , p rès de la Grave, des ca lca i r e s m a r n e u x , dans 
l esque ls on a t rouvé Stepheoceras Bayleanum (fig. 87), Freycineli, Parkinsonia 
Parkinsoni, r e p r é s e n t e n t le Bajocien, t and i s q u e l 'exis tence d u B a t h o n i e n peut 
ôtre dédu i te de la p ré sence de Ly toceras tripartitum. 

T o u t le l o n g de la vallée de l ' Isère , en t r e Grenob ie e t Alber tv i l le , les 



mêmes é t a g e s , peu foss i l i fères il e s t v r a i , f o r m e n t u n e b a n d e c o n t i n u e . I ls 
sont s u r m o n t é s d e sch i s t e s ca l lov iens à Posidonomya alpina e t de m a r n e s à 
géodes c o r r e s p o n d a n t à l 'Oxfordien. 

Les m ê m e s é t a g e s p e u v e n t ê t r e su iv i s , à l 'est d e la cha îne d e s Arav i s , 
depuis Alber tv i l le j u s q u ' à la va l lée de l 'Arve ; ils aff leurent ensu i t e de n o u 
veau d a n s la h a u t e val lée d u Giffre e t on les r e t r o u v e au pied du Mont B lanc , 
dans le sync l ina l de C h a m o n i x . I ls c o n s e r v e n t p a r t o u t les m ô m e s c a r a c t è r e s 
l i tho logiques , m a i s n e r e n f e r m e n t q u e r a r e m e n t des fossiles, 

Dans le mass i f d e la Den t d e Morc le s c e p e n d a n t , où le Bajocien e t lé 
Bathonien ex i s t en t s o u s la f o r m e de c a l c a i r e s m a r n e u x à Cancellophycus, les 
schistes ca l lov iens e t ox fo rd i ens o n t fou rn i , en p a r t i c u l i e r à la F rô l e d e 
Sailles, de n o m b r e u s e s A m m o n i t e s p y r i l e u s e s , qu i se r é p a r t i s s e n t s u r l es 
trois zones à Reineckeia anceps, à Pelloceras athlela e t à Aspidoceras perarmatum. 

On t rouve à la fois d e s Phylloceras et des Qaenstedliceras, e t les B é l e m n i t e s d u 
genre Belemnopsis, g é n é r a l e m e n t t r o n ç o n n é e s (fig. 89), s o n t assez f r équen te s . 

Le géosync l ina l q u i su i t le b o r d ex t e rne des c h a î n e s a lp ines , d e p u i s les 
Alpes-Mari t imes j u s q u ' e n Savo i e , d i s p a r a î t au col de Chevil le , où les t e r r a i n s 
qui le c o m p o s e n t s ' en foncen t s o u s la n a p p e d e s Diab l e r e t s , d ' o r i g ine p lu s 
interne. 

Alpes Suisses. — Déjà d a n s le val F e r r e t su i s se , en a r r i è r e du mass i f d u 
Mont Blanc , le g r o u p e Oo l i t h ique in fé r i eur es t r e p r é s e n t é p a r des ca l ca i r e s 
à Lame l l ib ranches , B r a c h i o p o d e s , É c h i n i d e s et Z o a n t h a i r e s , qu i c o n s t i t u e n t 
p robab lemen t un faciès n é r i t i q u e d u Bajoc ien . 

Dans la val lée d e la L i z e r n e , d e s ca lca i r e s s p a t h i q u e s a n a l o g u e s , q u i on t 
fourni à Renev ie r Stepheoceras Deslongchampsi, Actœonina pulchella, Pecten 

pumilus e t d ' a u t r e s L a m e l l i b r a n c h e s ma l conse rvés , r e p o s e n t d i r e c t e m e n t 
sur le T r i a s e t ne s o n t s é p a r é s d e s c a l c a i r e s o o l i t h i q u e s s u p é r i e u r s q u e p a r 
une faible é p a i s s e u r de sch i s t e s ca l loviens . Ils a p p a r t i e n n e n t à la n a p p e d e s 
Diablerets, q u i n e t a r d e p a s à d i s p a r a î t r e à l 'est s o u s d e s n a p p e s p l u s 
élevées. 

Nous r e t r o u v o n s le faciès n é r i t i q u e d a n s la c o u v e r t u r e s é d i m e n t a i r e du 
massif de l 'Aar. Les d ive r s t e r m e s de la sé r ie O o l i t h i q u e in fé r ieure on t pu 
être d i s t ingués d a n s u n c o m p l e x e t r è s peu épa i s (Zwischenb i ldungen ) , qu i 
affleure s u r t o u t le b o r d s e p t e n t r i o n a l du mass i f et fait su i l e aux ca lca i res 
à en t roques d e l 'Aalenien [53] : 

BAJOCIEN : 1 ° Couche à concrétions siliceuses, sans fossiles; 
2° Calcaire zoogène ferrugineux avec nombreux Zoanthaires (Isastræa, Thamnastrœc), 

Échinodermes (Pentacrinus cristagalli, Cidaris cucumifera, Zschohkei), Brachiopodes, Lamel
libranches (Lopha Marshi, Ctenostreon proboscideum, Lima ssmicircutaris, Pecten pumilus, 
Trigonia costata); 

3° Oolithe ferrugineuse (0,05-2 m) avec Cosmoceras Garantianum, bacularum, Megateu-
this gigantea et Brachiopodes. 

BATHONIEN : Schistes a Rhynchonella varians, Zeillcria ornithocephala, Oslrea Knorri. 
CALLOVIEN : Oolithe ferrugineuse (2-5 m), avec Macrocephalites macrocephalus, Cado-

ceras sublæve, Paehyceras coronatum, Reineckeia anceps, nombreux Pcrisphincles, Ilecticocjras 
hecticum, lunula, Belimnopsis calloviensis, Brachiopodes. 

OXFORDIEN : Calcaires marneux à Cardioceras eordatum, Pelloceras arduennense, Aspido
ceras perarmatum, presque toujours absents, l'Argovien faisant suile immédialement au 
Callovien. 

En avan t d e la b o r d u r e s e p t e n t r i o n a l e du massi f c r i s ta l l in de l 'Aar, c'est-
à-dire d a n s les H a u t e s Cha înes ca l ca i r e s des c a n t o n s de B e r n e , d 'Ur i e t do 
Glaris, la sé r ie Oo l i t h ique in fé r i eu re es t d e nouveau b a t h y a l e et l 'on p o u r 
rai t ê t re t en té de c o n s i d é r e r ses a f f leurements d a n s ces mass i fs c o m m e la 

IIAUG, Traité do Géologie* 65 



con t inua t ion de ceux des Alpes Vaudo i ses , si l 'on ne sava i t q u e ceux-ci sont 
en p lace , t and i s que ceux-là font p a r t i e du sys tème des nappes helvétiques, 
qui cache la sér ie au toch tone et qu i a ses r a c i n e s en a r r i è r e du b o r d septen
t r iona l du massif de l 'Aar. On d i s t i n g u e d a n s c e t t e s é r i e b a t h y a l e he lvé t ique 
des calcaires m a r n e u x et des sch is tes à Cancellophycus, avec in t e rca la t ions 
de calcaires à e n t r o q u e s et d 'oo l i thes f e r rug ineuses , pu i s d e s sch i s t e s noirs 
calloviens et oxfordiens. On y r e t rouve ce r t a ines zones d e la sé r ie t ype des 
envi rons de Digne , p a r exemple , à la B la t t enhe ide , p r è s M e i r i n g e n , d 'après 
G. Sayn, la zone à Oppelia fusca, avec Lytoceras tripartitum et d 'au t res 
espèces ca rac té r i s t iques . 

Sur la série helvét ique r epose , c o m m e on l'a vu p r é c é d e m m e n t , la série 
des n a p p e s l épon t ines ou des P r é a l p e s . La n a p p e in fé r i eu re , qu i affleure 
sur les deux b o r d s des P réa lpes , r en fe rme exc lus ivemen t des fo rmat ions 
ba thya les , don t les ana log ies l i t ho log iques et p a l é o n t o l o g i q u e s avec la série 
de Djgne son t tou t à fait f r appan tes . Les Phylloceras et les Lytoceras y sont 
non moins a b o n d a n t s et les Bé lemni tes son t r e p r é s e n t é e s p a r d e s espèces 
ex t r êmement var iées , a p p a r t e n a n t aux g e n r e s Belemnopsis e t Duvalia. 

Dans la n a p p e m o y e n n e , p a r c o n t r e , ce faciès n 'ex is te q u e d a n s les 
cha înons s e p t e n t r i o n a u x ; ve r s le sud , il est r e m p l a c é g r a d u e l l e m e n t par 
une format ion t rès spéciale , né r i t i que et peu t - ê t r e m ê m e l a g u n a i r e , l es 
couches à Mytilus [237], don t la posi t ion s t r a t i g r a p h i q u e a fait l 'objet de con
t roverses , mais qu i r ep résen te peu t -ê t re p l u s i e u r s é t a g e s d e la sé r ie Ooli-
t h i q u e infér ieure . Elle r epose t a n t ô t s u r le Lias , t a n t ô t s u r le T r i a s e t sup
po r t e d i r ec t emen t les ca lca i res du g r o u p e Ool i th ique s u p é r i e u r . S c h a r d t y 
dis t ingue les n iveaux su ivan t s : 

1° Niveau à matériaux charriés, grès, brèches, marnes et argiles avec feuillets de 
charbon et débris végétaux (Zamites Renevieri), sans fossiles marins; 

2° Niveau à fossiles triturés et à polypiers : alternances de bancs calcaires et de 
marnes, avec débris de Modiola imbricata, d'Astarte tayensis, d'Hemicidaris alpina; 

3° Niveau à Modiola imbricata et Hemicidaris alpina : bancs minces de calcaires, alter
nant avec des lits schisteux et des feuillets charbonneux, souvent riches en individus 
des deux espèces caractéristiques; 

4° Niveau à Myaires et à Brachiopodes : marne-calcaires gris, bitumineux, avec Rhyn
chonella spathica, Orbignyana, Zeilleria obovata, Terebratula ventricosa, Alectryonia costata, 
Heligmus polytypus, Lima Schardli, cardiiformis, Mytilus laitmairensis, Cardium laitmai-
rense, Gresslya truncata, Ceromya excentrica, Homomya valdensis, Pholadomya texta, Natica 
minchinhamptonensis. 

Les analogies des couches à Mytilus avec le B a t h o n i e n du V a r s o n t incon
tes tab les ; on a vu plus, h a u t q u e des fo rma t ions s e m b l a b l e s exis tent éga
lement d a n s la zone du Br i ançonna i s . 

Dans la n a p p e supé r i eu re , enfin, la p a r t i e m o y e n n e d e l ' ensemble connu 
sous la dénomina t ion de brèche du Chablais ou de brèche de la Hornfluh repré

sente p r o b a b l e m e n t t ou t ou p a r t i e d u g r o u p e O o l i t h i q u e i n f é r i e u r . C'est une 
masse pu issan te de schistes a rdo is ie r s d é p o u r v u s de fossiles [52, 52 ter]. 

Ajoutons que , dans les l ambeaux de r ecouvremen t [Klippen) s i tués à l'est 
et au sud-oues t des P r é a l p e s , on re t rouve , c o m m e p o u r le Lias , les faciès 
ca rac té r i s t iques des diverses nappes [51 bis, 238]. Il en es t de m ô m e d a n s le 
soubassemen t du Rhâ t ikon . 

Si, p a r la pensée , nous r ep l açons les n a p p e s s u p e r p o s é e s d a n s l e u r posi
t ion pr imi t ive , c'est-à-dire si n o u s s u p p o s o n s qu 'e l les se su ivent d u nord 
au sud , d a n s l 'o rdre d a n s lequel n o u s avons décr i t l eu r faciès, nous 
cons ta tons qu ' i l existai t , au Bajocien et au Ba thon ien tou t au m o i n s , deux 



géosyncl inaux d i s t i nc t s , c a r a c t é r i s é s p a r d e s f o r m a t i o n s b a t h y a l e s , celui d e s 
Alpes V a u d o i s e s , p r o l o n g e m e n t du g é o s y n c l i n a l d a u p h i n o i s , en g r a n d e 
partie caché s o u s les n a p p e s , e t celui d e s n a p p e s in fé r ieures . E n t r e les deux 
se t rouve, c o m m e à l ' époque du L ia s , u n géan t i c l i na l , s u r l eque l se son t 
déposées les f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s d e la L i ze rne et d u b o r d s e p t e n t r i o n a l 
du massif de l 'Aar . Ces d e r n i è r e s s o n t en p l a c e . Au sud d u g é o s y n c l i n a l 
méridional se t r o u v a i t u n s e c o n d g é a n t i c l i n a l , c a r a c t é r i s é p a r la p r é s e n c e 
des couches à Mytilus. Enfin, les s c h i s t e s de la B r è c h e a p p a r t i e n n e n t s a n s 
doute à un t ro i s i ème géosync l i na l , ce lui des Sch i s t e s L u s t r é s , c a r ce t t e 
formation, en g r a n d e p a r t i e l i a s i q u e , c o r r e s p o n d p r o b a b l e m e n t , d a n s sa 
partie s u p é r i e u r e , a u g r o u p e Oo l i t h ique in fé r ieur , vo i re à des t e r m e s p lu s 
élevés e n c o r e d u s y s t è m e J u r a s s i q u e . On sa i t , de p lu s , q u e les Sch i s t e s 
Lustrés a d m e t t e n t , s u r le b o r d s e p t e n t r i o n a l e t o c c i d e n t a l de l eu r d o m a i n e , 
des in te rca la t ions b r é c h o ï d e s . 

SEGMENT ORIENTAL DU SYSTÈME ALPIN. — C o m m e n o u s l ' avons fait p o u r le 

Lias, n o u s a l l ons é t u d i e r succes s ivemen t le g r o u p e Oo l i t h ique d a n s les 
diverses zones d e s é d i m e n t a t i o n d e s Alpes o r i en t a l e s , en n o u s efforçant 
de met t re en pa ra l l è l e les faciès des r a c i n e s e t ceux d e s n a p p e s c o r r e s p o n 
dantes. 

Bord septentrional des Alpes orientales. — Les t e r m e s in fé r i eu r s d u s y s t è m e 
Jurass ique n 'aff leurent p l u s d a n s les t ê tes d e pl is d e s n a p p e s he lvé t iques , q u e 
l'on peut su iv re , à l 'est du Rh in , s u r le b o r d s e p t e n t r i o n a l d e s Alpes o r i en 
tales. En r e v a n c h e , la n a p p e d e s P r é a l p e s a la i ssé , s u r ce b o r d , d e s t é m o i n s , 
sous la fo rme d e l a m b e a u x p i n c e s d a n s le F l y s c h n u m m u l i t i q u e e t c r é t a c é . 
Les couches d e Gres t en l i a s i ques y s o n t a c c o m p a g n é e s de ca lca i r e s ba joc i ens 
et ba thon iens à C é p h a l o p o d e s q u e ni l e u r s c a r a c t è r e s l i t h o l o g i q u e s n i l e u r 
faune ne p e r m e t t e n t de d i s t i n g u e r d u Bajoc ien b a t h y a l d e s P r é a l p e s . C'est 
ainsi q u ' à W a i d h o f e n a. d. Y b b s , d a n s la Bas se -Au t r i che , le B a t h o n i e n infé
rieur es t r e p r é s e n t é p a r d e s c a l c a i r e s m a r n e u x , r e n f e r m a n t n o t a m m e n t 
Phylloceras Kudernalschi, disputabile, méditerraneum, Oppelia fusca, Lissoceras 

psilodiscus, Sphœroceras Ymir, Cadomites rectelobatus, Cosmoceras contrarium, 

Perisphinctes procerus, ybbsensis, mosquensis [239]. 

A Sankt Veit , t o u t p r è s d e Vienne , on a obse rvé , d a n s des c o n d i t i o n s de 
gisement a n a l o g u e s , la succes s ion su ivan t e [240] : 

BAJOCIEN. Calcaires marneux gris bleu, quelquefois sableux, en bancs réguliers, avec 
trois niveaux : 

1° Sonninia mesacantha, Witchellia deltafalcata, romanoides, Tessoniana, Hyperlioceras 
discites, Belemniles gingensis; 

2° Phylloceras heterophylloides, Oppelia subradiata, Stepheoceras vindobonense, Bayleanum, 
tenuicostatum, Humphriesianum, subcoronatum, Blagdeni, Sphœroceras Brongniarti, Megateu-
this gigantea, Posidonomya Buchi; 

3° Phylloceras viator, Oppelia subradiata, Slrigoceras Truellei, Cosmoceras subfurcatum, 
baculatum, Belemnopsis canaliculatus, Cancellnphycus; 

BATHONIEN. Calcaires gris, très durs, avec Phylloceras Kudernatschi, mediterraneum, 
Lyloceras tripartitum, Cadomites tinguiferus, Morphoceras polymorphun, Posidonomya alpimi, 
Collyrites ovalis. 

La d i s t r ibu t ion ve r t i c a l e des e spèces , en pa r t i cu l i e r celle des Phylloceras 
et des Lytoceras, es t e x a c t e m e n t la m ê m e q u e d a n s le Bajocien e t le Ba tho 
nien des e n v i r o n s d e D igne . 

Alpes de Lombardie. — D a n s la zone des Alpes de L o m b a r d i e , qu i fait 
suite au s u d à la zone du P i é m o n t ou d e s Sch i s t e s L u s t r é s , le Lias s u p p o r t e 
en conco rdance d e s sch i s t e s r o u g e s à n o d u l e s s i l iceux, qu i ne r en fe rmen t 



g u è r e d ' au t r e s fossiles q u e des Aptychus. Ils c o r r e s p o n d e n t ce r t a inemen t 
à tout le g r o u p e Ool i th ique infér ieur e t peu t - ê t r e m ê m e a u m o y e n . On 
p e u t les suivre vers l 'est j u s q u ' a u lac de G a r d e et j u s q u ' à l 'Adige , puis, 
vers le nord-es t , d a n s les cha înes s i tuées e n t r e ce fleuve e t la faille de 
Giudicar ia . 

Les ca lca i res roses aa len iens du c a p San Vigi l io s o n t s u r m o n t é s p a r des 
calca i res t ou t à fait semblab les , q u i on t fourn i Emileia polyschides e t qui 
appa r t i ennen t d o n c a u Bajocien. P u i s v i ennen t d e s ca lca i r e s b l a n c s , dont 
cer ta ins bancs son t de vér i tab les lumache l les de Posidonomya alpina [54, 242]. 

Nappe de Bavière. — Des schis tes s i l i ceuxà Rad io l a i r e s , s u p e r p o s é s au Lias 
et souvent t r è s pu i s san t s , cons t i t uen t la fo rma t ion p r é d o m i n a n t e d a n s la 
n a p p e de Bavière des Alpes ca lca i res s e p t e n t r i o n a l e s . On y o b s e r v e quel 
quefois , à la base , des b a n c s de c o n g l o m é r a t s . Des i n t e r c a l a t i o n s d e cal
ca i res ne son t pas r a r e s ; d a n s l 'une d 'el les , Suess et E. von Mojs isovics [50] 
ont découver t , au pied de l 'Os te rhorn , des A m m o n i t e s b a j o c i e n n e s [Emileia 
polyschides, Stepheoceras subcoronatum, Oppelia subradiata); a i l l eu r s , d e s bancs 

de ca lca i res à silex r en fe rmen t des B r a c h i o p o d e s . 
Nappe du Dachslein. — De même q u e les ca lca i r e s l i a s i q u e s à B r a c h i o p o d e s 

du Hier latz , qu i ca rac t é r i s en t la n a p p e du Dachs te in , c o n t r a s t e n t avec les 
format ions ba thya les du Lias qu i son t loca l i sées d a n s la n a p p e d e Bavière, 
de m ê m e il existe, d a n s la n a p p e du Dachs te in , d e s ca l ca i r e s oo l i th iques 
infér ieurs à Brach iopodes , qu i font su i t e que lquefo i s a u x ca l ca i r e s d u Lias, 
mais qu i f réquemment s ' appuien t d i r e c t e m e n t s u r le T r i a s s u p é r i e u r . Sui
van t les po in t s , ils a p p a r t i e n n e n t à l 'un ou à l ' au t re é t a g e de la sé r ie [9,241]. 

Le gisement le plus connu de ces calcaires est la Klausalpe près Hallstatt. Des cal
caires blancs y renferment en abondance Posidonomya alpina; des calcaires rouges à 
Crinoïdes sont pétris de Brachiopodes, appartenant, pour la plupart, à des espèces 
spéciales : Rhynchonella Atla, orthoptycha, coarctata, defluxa, Terebratula curviconcha, Zeilleria 
Gefion, Fylgia, Gerda, Berchta. Des Ammonites les accompagnent, ce sont les suivantes : 
Phylloceras Kudernatschi, subobtusum, Lyloceras adeloides, Oppelia subradiata, Cadomites recte-
lobatus, Perisphinctes Marliusi. L'âge bajocien supérieur de la faune ne fait pas de doute '. 

D'autres gisements, situés également dans les environs de Hallstalt, appartiennent 
au Callovien. Ainsi, dans le Brielthal, près Gosau, des calcaires rouge brun, qui reposent 
directement sur les calcaires du Dachstein, ont fourni à Neumayr [2 i2 ] les espèces 
suivantes, associées à des Perisphinctes et à quelques Brachiopodes : Phylloceras Kuder
natschi, Hommairei, Zignodianiim, Oppelia mamertensis, Macrocephalites macrocephalus, 
Reineckeia anceps. 

Aux environs de Vils, dans le Tyrol méridional, Rothpletz [55] a reconnu l'existence 
de deux niveaux de calcaires à Brachiopodes, l'un probablement bajocien, car il 
renferme des espèces caractéristiques des couches de Klaus (Posidonomya alpina, Tere
bratula curviconcha); l'autre certainement callovien, car on y trouve des Brachiopodes et 
des Ammonites, qui ailleurs appartiennent a cet étage : Rhynchonella vilsensis, Auluco-
thyris pala, Antiptychina vilsensis, bifrons, Terebratula algoviana, antiplecta, Perisphinctes 
curvicosta, Oppelia subcostaria, Hecticoceras hecticum. 

Tyrol méridional et Vénélie. — Nous avons déjà r a p p r o c h é les faciès du 
Tr ias et du Lias de la n a p p e du Dachs te in d e ceux du T y r o l mér id iona l . 
On cons ta te les m ê m e s r e s semblances d a n s les d é p ô t s oo l i th iques moyens 
des deux r é g i o n s . 

Le BAJOCIEN est représenté assez généralement par des calcaires blancs ou rouges ii 
Posidonomya alpina, identiques aux couches de Klaus. A la Madonna del Monte, près 

1. La dénomination de couches de Klaus a été souvent attribuée à des dépôts bajociens 
ou bathoniens quelconques des régions alpines et méditerranéennes, mais elle ne peut 
convenir qu'à des calcaires à Brachiopodes. 



Roveredo, on y trouve notamment Phylloceras subobtusum, disputabile, Lytoceras tripartitum, 
Cadomites rectelobalus, Terebratula curviconcha, Zeilleria Gefion, Gerda, Rhynchonella Alla, 
coarctata, dejluxa, espèces qui presque toutes comptent parmi les plus caractéristiques de 
la Klausalpe [54]. 

Dans les Sette Comuni, les mêmes couches, envisagées ici à tort comme du Callo
vien [243], renferment en outre plusieurs espèces de l'Oolithe ferrugineuse de Bayeux, 
telles que Pœcilomorphus cycloides, Cadomoceras cadomense, Strigoceras Truellei, Parkinsonia 
Caumonti. 

11 convient de rapporter au BATHONIEN, d'après G. dal Piaz, les calcaires oolithiques 
du Monte Zovo, dans le Trentin, dont la faune comprend exclusivement des Gastéro
podes, des Lamellibranches et des Zoanthaires du bassin Anglo-Parisien. 

A l'est du lac de Garde, une aulre faunule, composée exclusivement de petites espèces 
d'Ammonites (Phylloceras, Lytoceras), de Gastéropodes (Cerithium, Cerithella, Nerinea, 
Trochus, Pleurolomaria) et de quelques Lamellibranches, représenterait, d'après Parona 
[244], le Callovien. 

Dans les e n v i r o n s de F e l t r e , a u s u d de la r é g i o n d e s D o l o m i e s , le g r o u p e 

Oolithique in fé r ieur affecte u n faciès d e m e r p lu s p r o f o n d e . D ' ap rè s Dal 

Piaz [57] , t o u t e la s é r i e es t p a r f a i t e m e n t c o n t i n u e , el le est cons t i t uée p a r 

des ca lca i res b l a n c s , pa r fo i s r o u g e â t r e s , c o m p a c t s , avec n o d u l e s de si lex à 

la par t ie s u p é r i e u r e . Les z o n e s à Emileia Sauzei e t à Witchellia Romani s o n t 

par t icu l iè rement r i ches en C é p h a l o p o d e s ; e l les r e n f e r m e n t , à cô té de la 

plupart des A m m o n i t e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s faunes n é r i t i q u e s , d e s Phyllo

ceras et des Lytoceras e x t r ê m e m e n t n o m b r e u x . Le Cal lovien n ' a fourn i j u s 

qu'ici q u e des R a d i o l a i r e s , t a n d i s q u e d a n s l 'Oxfordien la faune c o m p r e n d 

presque exc lu s ivemen t d e s Bé lemni t e s , d e s Aptychus e t d e s m â c h o i r e s d e 

Nautiles. Il es t p r o b a b l e q u e l 'on se t r o u v e ici en p r é s e n c e d e la p a r t i e la 

plus profonde d u g é o s y n c l i n a l . 

Karpates. — Les zones i s o p i q u e s d e s Alpes o r i en t a l e s se r e t r o u v e n t , 

comme on sa i t , d a n s les n a p p e s q u ' U h l i g a pu d i s t i n g u e r d a n s les Kar 

pates [XXXVI, 54]. 

Dans les nappes inférieures (Beskides), le groupe Oolithique inférieur comprend des 
schistes jaunâtres à Posidonomya alpina et Perisphinctes, des calcaires siliceux à Spon
giaires et des calcaires marneux, noduleux à Céphalopodes. Ces derniers renferment à 
Czetechowitz, en Moravie, une faune oxfordienne étudiée par Neumayr [9], remarquable 
par la coexistence de Cardioceras cordatum et de nombreux Phylloceras (Ph. euphyllum, 
Manfredi, Zignodianum, tortisulcatum), associés a d'autres espèces caractéristiques de 
l'Oxfordien supérieur (Creniceras Renggeri, Pelloceras arduennense, Aspidoceras perarmatum, 
Perisphinctes plicatilis). 

Dans les klippes piennines [9] apparaissent diverses formations qui rappellent 
davantage, par leurs faciès, celles des Alpes orientales. Des calcaires a Crinoïdes rouges, 
avec Terebratula curviconcha, Oppelia fusca, Lissoceras psilodiscus, Cadomites Deslongchampsi, 
Sphœroceras Ymir correspondent au Bathonien. Le Callovien est représenté, dans la 
klippe de Babierzówka, près Neumarkt, par des calcaires rouges, dont la faune comprend, 
outre quelques Ammonites (Phylloceras pl. sp . , Lytoceras adeloides, Hecticoceras punctatum, 
lunula, Perisphinctes curvicosta, Reineckeia Greppini), de nombreux Gastéropodes, des 
Lamellibranches, des Brachiopodes. Uhlig [245] a montré que plusieurs espèces, appar
tenant notamment aux genres Amberleya,- Discohelix, Neritopsis, Pleurotomaria, Rimula, 
Lima, Arca, Astarle, Glo3sothyris, peuvent être envisagées comme des descendants 
directs d'espèces des couches du Hierlatz liasiques, ce qui s'explique par la grande 
similitude de faciès des deux formations. 

Dans les nappes plus élevées, tatrique et haute-tatrique, le groupe Oolithique inférieur 
est généralement constitué par des marnes tachetées ou par des calcaires à silex. Les 
fossiles sont très localisés. Uhlig a signalé, à Suchy wiorch, des calcaires rouges balho-
niens, avec Phylloceras Kudernatschi, Lissoceras psilodiscus, Sphœroceras Ymir, et, en 
divers points, des calcaires à Crinoïdes, avec Antiptychina vilsensis, semblables aux 
couches de Vils. 



Dans les K a r p a t e s or ien la les , les faciès s o n t b i e n différents . Les ter ra ins 
o o l i th iques infér ieurs son t t r a n s g r e s s i f s et r eposen t , en V a l a c h i e , en discor
d a n c e a n g u l a i r e su r les t e r r a i n s c r i s ta l lophyl l iens . La sér ie d é b u t e soit par 

le Bajocien , so i t p a r le Callovien. 
Il es t p r o b a b l e qu ' i l y a là un 

vieux n o y a u h e r c y n i e n qu i se 
t r o u v e e n g l o b é d a n s les plisse
m e n t s a l p i n s . 

Au mont Strunga (fig. 319), la série 
débute par un conglomérat de base, 
recouvert de grès à Lamellibranches et 
de grès calcaires à Brachiopodes, repré
sentant le Bajocien, dont ils renferment 
diverses espèces caractéristiques. Au-
dessus vient un calcaire à nodules fer
rugineux à Céphalopodes, qui n'atteint 
que 1 m d'épaisseur [240]. Sa faune 
extrêmement riche a fait l'objet d'un beau 
mémoire de Popovici-Hatzeg [246 bis]. 
Elle comprend notamment de nombreux 
Phylloceras, Lytuceras adeloides, Oppelia 
fusca, Hecticoceras IJaugi, retrocostatum, 
Lissoceras psilodiscus, Cadomites recteto-
balus, linguiferus, Sphœroceras Ymir, Pe
risphinctes procerus, aurigerus, curviensta. 
C'est un des meil leurs types connus du 
Bathonien supérieur. Dans la parlie 
supérieure de la couche, on rencontre 
en outre quelques espèces calloviennes, 
telles que Macrocephalites macrocephulus, 
Belemnopsis calloviensis. 

A Valea Lupului, près Rucâr, le Callovien repose direclement sur les schistes cris 
tallins (fig. 320). J. Simionescu [247] y a trouvé plusieurs Phylloceras, Hecticoceras punc-
tatum, lunula, carpalhicum, Reineckeia anceps, Perisphinctes Choffati, des Lamellibranches 
des Brachiopodes (Rhynchonella Alla, Pygope Bouéi, Terebratula Gerda) et des lichinodermes, 

La t r a n s g r e s s i v i t é d e divers 
t e r m e s d u g r o u p e Ool i th ique 
infér ieur a é té obse rvée éga
l e m e n t en T r a n s y l v a n i e ; dans 
le B a n a t , où , à Swin i t za , une 
faune b a t h o n i e n n e , iden t ique 
à celle d e S t r u n g a , a été dé
cr i te d e p u i s l o n g t e m p s par 
K u d e r n a t s c h [248]; enfin, sur 
la r ive d r o i t e du D a n u b e , dans 
p l u s i e u r s loca l i tés de la Serbie . 

La faible é p a i s s e u r des cal
ca i res ,à c o n c r é t i o n s ferrugi
n e u s e s — h y d r o x y d e au mont 

S t r u n g a , sesquioxyde a n h y d r e a Swini tza — es t à r a p p r o c h e r de celle 
q u e p résen ten t les ool i thes de Balin el l 'ool i the f e r r u g i n e u s e de Bayeux. 
Les condi t ions de dépô t pa r a i s s en t avoir é té les m ô m e s d a n s les t ro i s cas, 
mais , t and i s q u e dans les K a r p a t e s les Phylloceras c o n s t i t u e n t l 'é lément 
p r é p o n d é r a n t de la faune, ils son t e x t r ê m e m e n t r a r e s d a n s les locali tés 
sep ten t r iona le s . 11 semble q u e les coqui l les des A m m o n i t e s on t sub i un 

Fig. 319. — Coupe relevée à la Vama Strunga, 
Karpates roumaines (d'après V. POPOVICI-
HATZEG). 

1, schistes cristal l ins; 2-4 Bajocien ot (?) base du 
Bathonien; 2, conglomérats quartzeux à cordons 
charbonneux ; 3, grès à concrétions ferrugineuses 
avec nombreux Bivalves ; 4, grès calcaires à Bra
chiopodes ; 5, calcaire ferrugineux à Céphalopodes 
(Bathonien supérieur); 6, calcairo gris verdatre 
a silex (Tithonique inférieur) ; 7, calcaires blancs 
on bancs épais (Tithonique supérieur). 

Fig. 320. — Coupe prise dans le haut de la Valea 
Lupului, près Rucar, Karpates roumaines (d'a
près V. POPOVICI-HATZEG). 

1, schistes cristallins; 2, calcairo rouge à Sowerbyceras 
tortisulcatum (Callovien); 3, calcaire blanc tithonique. 



flottage e t qu ' e l l e s se s o n t a c c u m u l é e s d a n s u n d é p ô t effectué à u n e t r è s 
faible p r o f o n d e u r , en se m é l a n g e a n t à d e s G a s t é r o p o d e s , à d e s Lamel l i 
b ranches et à d e s B r a c h i o p o d e s n é r i t i q u e s , q u i o n t vécu en p lace . 

Alpes Dinariques. — D a n s le r a m e a u o r i e n t a l des D ina r ide s , le g r o u p e 
Ooli thique infér ieur e s t e n c o r e fort m a l c o n n u . D a n s le N o r d d e s A l p e s , 
Dinar iques , u n e g r a n d e l a c u n e s e m b l e ex is te r e n t r e le Lias e t les é t a g e s 
supér i eu r s du J u r a s s i q u e , que lque fo i s m ô m e , c o m m e en D a l m a t i e , e n t r e le 
Trias e t le Cré tacé . E n Bosn ie , tou te fo i s , o n a t t r i b u e à la p a r t i e m o y e n n e 
du sys tème J u r a s s i q u e dos sch i s t e s t r è s p u i s s a n t s , a n a l o g u e s aux Sch i s t e s 
Lus t rés des Alpes , q u i r e n f e r m e n t ici a u s s i de g r a n d e s m a s s e s d e r o c h e s 
se rpen t ineuses . P l u s au s u d , d a n s les î les I o n i e n n e s e t d a n s la Grèce occi
dentale , les ca lca i r e s t o a r c i e n s e t a a l e n i e n s s o n t s u r m o n t é s en c o n c o r d a n c e 
par une p u i s s a n t e sé r i e d e da l l e s ca l ca i r e s , q u i j u s q u ' i c i n ' a fourn i q u ' u n 
Perisphinctes i n d é t e r m i n a b l e e t des Aptychus [160]. 

Balkans. — G r â c e aux efforts d e Z la ta r sk i [60 bis], le Bajoc ien , le B a t h o -
nien et l 'Oxfordien s o n t c o n n u s a u j o u r d ' h u i d a n s la p a r t i e b a l k a n i q u e de 
la Bulgar ie . Les B r a c h i o p o d e s , les L a m e l l i b r a n c h e s et les C é p h a l o p o d e s les 
plus c a r a c t é r i s t i q u e s d e ces t r o i s é t a g e s se t r o u v e n t d a n s des sch i s t e s m a r 
neux et g r é seux , s u r m o n t é s d e ca l ca i r e s à silex. 

RAMEAU MÉRIDIONAL DU SYSTÈME ALPIN. — N o u s a l l ons m a i n t e n a n t su iv re les 

zones de p l i s s emen t d u s y s t è m e a lp in d a n s les r é g i o n s q u i e n t o u r e n t la 
Médi ter ranée occ iden ta l e , c o m m e n o u s l ' avons fait p o u r le L ia s . N o u s 
c o m m e n c e r o n s p a r l 'Apenn in , q u e n o u s s a v o n s dé jà ê t r e la c o n t i n u a t i o n 
des Alpes ca lca i r e s m é r i d i o n a l e s . 

Apennin et Sicile. — A u t a n t le L ias d e l 'Apenn in e s t r e m a r q u a b l e p a r sa 
richesse en r e s t e s o r g a n i q u e s , a u t a n t la sér ie Ool i th ique in fé r ieure es t p e u 
fossilifère. S o n ex i s t ence r é su l t e de la c o n c o r d a n c e d ' u n e m a s s e p u i s s a n t e 
de ca lca i res g r i s avec l 'Aalenien sous - j acen t et avec d e s sch i s tes à Aptychus, 
d'âge p r o b a b l e m e n t o o l i t h i q u e m o y e n . On a c i té , d a n s ces ca l ca i r e s , u n e 
Reineckeia et u n Perisphinctes, q u i p r o v i e n n e n t de c o u c h e s é v i d e m m e n t 
cal loviennes. 

En Sicile, les r e c h e r c h e s in fa t igab les de G. G. G e m m e l l a r o [59] o n t fait 
connaî t re , p a r c o n t r e , p l u s i e u r s g î t e s fossil ifères a p p a r t e n a n t au g r o u p e 
qui nous o c c u p e . 

Des calcaires à Posidonomya alpina ont fourni en divers points, outre les Brachiopodes. 
caractéristiques des couches de Klaus, des Ammonites qui indiquent la présence de la 
zone supérieure du Bajocien (Cadomites Daubenyi, Parkinsonia ferruginea) et celle de la 
zone inférieure du Bathonien (Oppelia fusca). Gemmellaro décrit aussi plusieurs espèces 
nouvelles et de nombreux Phylloceras (Ph. Lardyi, subobtusum, Kudernatschi, isomorphum, 
disputabile, mediterraneum), qui occupent le même niveau que dans les Alpes. 

En outre, une faune callovienne inférieure a été recueillie dans les calcaires ocreux 
do la Rocca chi parra, près Catalaflmi. Elle comprend plusieurs Phylloceras (Ph. Kunlhi, 
euphyllum, mediterraneum), des Lytoceras, Sphœroceras microsloma, bullatum; Macroce-
phaliles macroccphalus, des Perisphinctes. 

Allas. — Le g r o u p e Oo l i t h ique in fé r ieur m a n q u e s o u v e n t d a n s l 'Afrique. 
du Nord , p a r exemple d a n s la T u n i s i e s e p t e n t r i o n a l e , où l 'Argovien 
s 'appuie d i r e c t e m e n t s u r les ca l ca i r e s dû Lias . Il en est de m ê m e .dans u n e 
part ie de la p r o v i n c e de C o n s t a n t i n e e t d a n s le massi f d e l 'Ouar sen i s . P a r 
contre , on s i g n a l e , a u x e n v i r o n s d e B a t n a , des ca lca i res ba joc iens à Stepheo
ceras Humphriesianum e t g r a n d e s Bé lemni t e s , des sch i s t e s calloviens, à ReU 
neckeia anceps et Hecticoceras lunula; pu i s , aux e n v i r o n s de Saïda , des dolo-
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mies avec Rhynchone l les , qu i s ' in te rca len t e n t r e le Lias e t l 'Argovien. 
Su r le l i t tora l de la p rov ince d 'Oran , il s emble y avo i r c o n t i n u i t é de 

séd imenta t ion depu i s le Lias j u s q u ' a u x é t a g e s s u p é r i e u r s du J u r a s s i q u e . 
Le g r o u p e Ool i th ique infér ieur es t r e p r é s e n t é , d ' a p r è s L. Gen t i l [59 bis], 
aussi b ien d a n s le sahe l d 'Oran q u e d a n s le mass i f d e s T r a r a s , p a r des 
schis tes à Posidonomya alpina. D a n s les Boni S n a s s e n (Maroc occ identa l ) , le 
môme géo logue a observé , à la b a s e de ces sch i s t e s , des ca l ca i r e s marneux 
bajociens, r en f e rman t Cosmoceras Garantianum, Stepheoceras plicatissimum, 

Cadomites Dxubenyi, Lytoceras adeloides, Pygope pteroconcha, Rhynchonella 

defluxa [59 ter]. 

Un peu p lus au sud, p a r con t re , le CALLOVIEN es t t r an sg re s s i f s u r les 
schis tes p r ima i r e s e t su r le Lias e t il es t c o n s t i t u é p a r u n ca lca i re noir , 
compac t , t r è s fossilifère a u t o u r de Lal la Marn ia , où il r e n f e r m e Phylloceras 
Hommairei, Zignodianum, Lytoceras Adelœ, des Hecticoceras, d e s Reineckeia, des 

Perisphinctes et Macrocephaliles macrocephalus [249]. Une faune a p p a r t e n a n t au 
m ê m e hor izon a été t rouvée à Sa ïda d a n s d e s m a r n e s s ch i s t euse s à empre in t e s 
mécan iques , où a b o n d e Posidonomya alpina. 

Dans le sud de l 'Atlas, ce sont , au c o n t r a i r e , les t e r m e s in fé r i eu r s de la 
série qu i appa ra i s sen t . P r è s de F i g u i g , le BAJOCIEN es t c o n s t i t u é , d ' a p r è s les 
observa t ions du généra l J o u r d y , p a r des oo l i thes , avec L a m e l l i b r a n c h e s 
(Trigonia striata, Lima, Lopha), B rach iopodes (Zeilleria ornithocephala), Zoan

t ha i res (Isaslrxa), qu i r eposen t su r le Lias s u p é r i e u r ; le BATHONIEN, égale
m e n t pa r des ool i thes , avec Nerinea, Lopha, B r a c h i o p o d e s (Rhynchonella 
obsoleta, elegantula, Terebratula), Éch in ides (Acrosalenia), Z o a n t h a i r e s (Tham-

nastrœa). 

C'est la réappar i t ion , au sud de la zone des p l i s s e m e n t s , d e s faciès 
né r i t iques des r ég ions he rcyn iennes de l ' E u r o p e occ iden ta l e . 

Andalousie et Baléares. — Con t inuan t à su ivre la zone d e s p l i s semen t s 
a lp ins , nous r e t rouvons en Anda lous i e les faciès c a r a c t é r i s t i q u e s des Dina-
r ides . 

Des calcaires en dal les t rès peu fossil ifères, qu i c e p e n d a n t o n t fourni à 
Las Hoyas un Stepheoceras ba joc ien et Posidonomya alpina, font su i t e en con
cordance à l 'Aalenien. A El C h o r r o , e n t r e Bobad i l l a e t Malaga , B e r t r a n d et 
Kilian on t recuei l l i , d a n s des calca i res j a u n â t r e s , Heligmus polytypus, Tere
bratula circumdata, Rhynchonella varians, fossiles b a t h o n i e n s , d o n t la p ré sence 
ind ique un épisode né r i t ique [XXII, 9]. D 'a i l leurs , le Callovien et l 'Oxfordien 
n e son t pas c o n n u s d a n s la r ég ion et il es t p r o b a b l e qu ' i l s ne s'y s o n t pas 
déposés . P l u s à l 'est et n o t a m m e n t d a n s la p r o v i n c e d 'Al ican te , la l acune 
est p lus cons idérab le encore e t c o r r e s p o n d à t o u t e la sé r ie Ool i th ique 
infér ieure et m o y e n n e . 

Aux Baléares, toutefois , le g r o u p e Ool i th ique in fé r i eur r e p a r a î t . Nolan 
s igna le à Majorque, au-dessus de l 'Aalenien à Harpoceras concavum, des 
calcai res , qu i r en fe rmen t Emileia polyschides e t Slepheoceras Bayleanam et, 

p lus hau t , Cosmoceras Garanlianum. Le Ba thon ien es t p lus d o u t e u x . L 'exis tence 
du Callovien résul te de la découver t e de Sphœroceras bullalum. H e r m i t e a 
t rouvé à Lofre, associé à des Perisphinctes, Hecticoceras delemontanum, qui 
ind ique la p résence de l 'Oxfordien. 

Sardaigne. — Avant de pas se r aux r é g i o n s d ' a l lu res t a b u l a i r e s qu i forment 
au sud l 'avant-pays de l 'Atlas, n o u s devons d i r e q u e l q u e s m o t s d u g r o u p e 
Ool i th ique infér ieur de la S a r d a i g n e , qu i affecte é g a l e m e n t des a l lu res 
tabula i res , c o n t r a s t a n t avec les p l i s s e m e n t s q u ' o n t s u b i s ses d é p ô t s s u r tout 
le p o u r t o u r d e la Médi t e r ranée occ iden ta le . 



D'après K. D e n i n g e r , a u q u e l n o u s d e v o n s u n excel lent a p e r ç u d e s forma
tions m é s o z o ï q u e s d e la S a r d a i g n e [250], le Lias m a n q u e r a i t d a n s t o u t e l 'île 
et la sér ie j u r a s s i q u e d é b u t e r a i t d a n s la N u r r a p a r d e s c o n g l o m é r a t s e t des 
grès à V é g é t a u x (Ptilophyllum, Olozamites, Coniopteris), t r an sg re s s i f s s u r les 
ter ra ins p r i m a i r e s . C o m m e ces c o u c h e s s u p p o r t e n t en c o n c o r d a n c e le 
Bathonien, T o r n q u i s t en fait du Bajoc ien . 

Le Ba thon ien e s t c o n s t i t u é , aus s i b i e n d a n s la N u r r a q u e d a n s le Cen t r e , 
par une sér ie né r i t i que , d o n t les a n a l o g i e s avec les c o u c h e s à Mytilus d e s 
Alpes Su i s ses o n t f r appé p l u s i e u r s a u t e u r s . On y d i s t i n g u e des ca lca i res à 
Ostrea acuminata, à Pentacrinus, à N é r i n é e s , L a m e l l i b r a n c h e s (Mytilus laitmai-

rensis, Hinnites abjectus) e t B r a c h i o p o d e s (Rhynchonella concinna), des m a r n o -

calcaires g r i s à Pteroperna costulata, Lovisatoi, des ca lca i r e s g r i s à Pholadomya 
Murchisoni, Ceromya excentriea, Homomya Vezelayi, e tc . 

Des ca lca i res s a b l e u x r e p r é s e n t e n t p e u t - ê t r e le Cal lovien. 

PLATEAU DÉSERTIQUE. — S u e s s d é s i g n e d u n o m d e Grand Plateau déser

tique (Grosse W ü s t e n t a f e l ) la p a r t i e d u c o n t i n e n t Afr icain où les t e r r a i n s 
seconda i res affectent d e s a l l u r e s t a b u l a i r e s e t il y ad jo in t avec r a i s o n 
l 'Arabie e t les r é g i o n s a d j a c e n t e s au n o r d , j u s q u ' a u b o r d m é r i d i o n a l des 
pl issements a l p i n s , c ' es t -à -d i re la P a l e s t i n e e t la S y r i e . Depu i s la fin d e 
l 'époque Carbon i f è re ce t t e a i r e c o n t i n e n t a l e é t a i t exondée . Ce n ' e s t en 
général q u ' a u mi l ieu d e l ' é p o q u e Cré tacée qu 'e l l e a é té à n o u v e a u envah ie 
par les eaux . C e p e n d a n t , d a n s le N o r d , p l u s i e u r s p a r t i e s de sa p é r i p h é r i e 
ont é té a t t e in t e s p a r u n e t r a n s g r e s s i o n , qu i s 'est mani fes tée d è s le d é b u t 
de la pé r iode Oo l i t h ique i n f é r i eu re , l a i s s a n t d e s d é p ô t s , p r e s q u e t o u j o u r s 
nér i t iques , d a n s l ' e x t r ê m e S u d T u n i s i e n , en Abyss in ie e t en Syr ie . Ces 
régions s o n t e n c o r e r e s t ée s s o u s l es eaux au c o u r s d e la p é r i o d e Ooli thi
que m o y e n n e , d o n t on t r o u v e é g a l e m e n t d e s d é p ô t s d a n s le Sud -Oues t de 
l 'Arabie. 

Sud Tunisien. — Le J u r a s s i q u e d e l ' e x t r ê m e S u d T u n i s i e n a é té d é c o u v e r t 
par A u b e r t e t é t u d i é e n s u i t e d ' u n e m a n i è r e p lu s p réc i se p a r P e r v i n q u i è r e 
et par le l i e u t e n a n t H e n r i J o u r d y [251, 252]. Il r e p o s e s u r des gypses e t des 
grès d 'âge v r a i s e m b l a b l e m e n t t r i a s i q u e e t fo rme , au sud d e T a t a h o u i n e , u n e 
falaise qu i s ' é tend d e Bir Zegue l l em à El Mekmen . Les couches en s o n t 
légèrement inc l inées ve r s l ' oues t e t ve r s le sud -oues t et s u p p o r t e n t les 
dépôts du Cré tacé m o y e n . On y o b s e r v e u n e sér ie p a r f a i t e m e n t c o n t i n u e , 
allant du B a t h o n i e n a u K i m e r i d g i e n , e t cons t i t uée p r i n c i p a l e m e n t p a r d e s 
bancs ca lca i res ou d o l o m i t i q u e s , s é p a r é s p a r u n e r o c h e par fo i s p r e s q u e 
en t iè rement fo rmée d e g r a i n s , d e g y p s e , a u x q u e l s s ' assoc ien t a i l l eu r s des 
grains d e sab l e e t d e fines p a r t i c u l e s ca lca i res . 

Les fossiles b a t h o n i e n s p r o v i e n n e n t t o u s d e s c o u c h e s in fé r ieures , ce sont , 
entre a u t r e s : Rhynchonella Morierei, lotharingica, eleganlula, Zeilleria obovala, 

Lima cardiiformis, Trigonia pullus, Monodonta Labadyei. U n e A m m o n i t e , vois ine 

de Pachyceras coronalum, s e m b l e i n d i q u e r la p r é s e n c e d u Cal lovien; Rhyn
chonella nobilis, e s p è c e d e l ' Inde , cel le d e l 'Oxfordien. D ' au t r e s fossi les, p r o 
venant des c o u c h e s les p l u s é levées , a p p a r t i e n n e n t a u K imer idg i en : Pseudo-
cidaris Gaulhieri, Acropeltisœquituberculatus, Pygurus Meslei, Perreti, Terebratula 

subsella, Exogyra bruntrulana, Isocardia striata, Pholadomya decemcoslata. U n 

banc est c a r a c t é r i s é p a r l ' a b o n d a n c e d 'un S t r o m a t o p o r i d é du g e n r e 
Milleporidium: Enfin, Monodiadema Cotteaui et, d ' a u t r e s espèces se r e n c o n t r e n t 
de la b a s e j u s q u ' a u s o m m e t d e la sé r i e . La s é d i m e n t a t i o n p a r a î t d o n c s 'ê t re 
cont inuée s a n s i n t e r r u p t i o n e t d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s d e p u i s le B a l h o -



nien j u s q u ' a u s o m m e t de la sér ie Ool i th ique in fé r ieure , le faciès restant 
s ens ib l emen t le m ê m e . 

Abyssinie. — Des faits a n a l o g u e s on t é té obse rvés en Abyss in ie [73, 253]. 
Dans le Choa, la sér ie J u r a s s i q u e , en couches à peu p r è s hor izon ta les , 
d é b u t e pa r le Bajocien, qu i r epose s u r des g r è s , d e s m a r n e s e t des gypses 
d 'or ig ine cont inen ta le et p r o b a b l e m e n t t r i a s iques et q u i es t c o n s t i t u é par 
une masse pu i s san te de ca lca i res m a r n e u x , avec Exogyra imbricata, Pleuro-
nectites Aubryi, Rhynchonella major. 

Au-dessus v iennen t des ca lca i res b a t h o n i e n s , d o n t la faune n ' e s t p a s sans 
ana logies avec celle des couches infér ieures du S u d t u n i s i e n . On y trouve 
n o t a m m e n t Rhynchonella Morierei, lotharingica, Modiola aspera, Trigonia pullus. 

Le Ba thon ien est rel ié , c o m m e en Tun i s i e , p a r u n e sé r ie c o n t i n u e de 
dépôts , au Kimer idg ien fossilifère, d o n t il s e r a q u e s t i o n p lu s l a r d , mais 
aucune découver te pa l éon to log ique n 'es t v e n u e j u squ ' i c i d é m o n t r e r d 'une 
man iè re ce r ta ine l 'existence des é t ages i n t e r m é d i a i r e s . 

Des dépô t s oo l i th iques infér ieurs ex is ten t é g a l e m e n t à l 'est e t au sud de 
ceux du Choa, en pa r t i cu l i e r à B ihendou la , d a n s le p a y s d e s Somal i s , où 
des calcai res , p r o b a b l e m e n t b a t h o n i e n s , o n t fourn i Rhynchonella Edwanlsi, 
subtetraedra, Parallelodon Egertonianum e t Belemnopsis subhastatus. 

Syrie. — L 'Oxfordien affleure au p ied d e l ' H e r m o n , à Medjel-ech-Chems, 
au-dessous de couches a p p a r t e n a n t au g r o u p e Oo l i t h ique m o y e n , m a i s son 
s u b s t r a t u m n 'es t m a l h e u r e u s e m e n t p a s c o n n u . On y t r o u v e d e s espèces 
a p p a r t e n a n t à chacune des deux zones de l ' é t age , te l les q u e Creniceras 
Renggeri et Perisphinctes curvicosta, de la zone infér ieure , Hecticoceras rauracum, 

delimontanum, Aspidoceras perarmatum, d e la zone s u p é r i e u r e , m a i s l eu r dépar t 
n e pa ra î t pas avoir été fait su r le t e r r a in . N œ t l i n g [254] d é c r i t en o u t r e un 
c e r t a i n - n o m b r e de formes nouvel les , a p p a r t e n a n t aux g e n r e s Phylloceras, 
Hecticoceras, Neumayria, Perisphinctes, Peltoceras. Les g e n r e s Quenstedticeras et 

Cardioceras font en t i è r emen t défaut. Les Bé lemni tes s o n t r e p r é s e n t é e s par 
Belemnopsis hastatus; les Lame l l i b r anches (Nucula, Leda, Astarte) è£ les Bra

ch iopodes son t peu n o m b r e u x . 

RUSSIE MÉRIDIONALE ET ASIE . — L'Oxfordien de Syr ie n o u s a r a m e n é s aux 

pays qu i e n t o u r e n t la Médi t e r ranée o r i en ta l e . N o u s av ions suivi les dépô t s 
ool i th iques infér ieurs j u s q u e d a n s les K a r p a t e s e t d a n s les Alpes Dinar i -
ques . Comme on n 'en conna î t avec ce r t i t ude n i d a n s les B a l k a n s , ni en 
Grèce, ni en Asie Mineure , n o u s n ' avons p lus à n o u s o c c u p e r , a v a n t de 
qu i t t e r l 'Europe , q u e de la Russ ie m é r i d i o n a l e , c a r il a déjà é té ques t ion 
p lus h a u t des dépô t s ool i th iques infér ieurs qu i r e c o u v r e n t la pla te-forme 
Russe . 

Donetz. — Dans le bass in du Donetz [60], le Lias s u p é r i e u r t r a n s g r e s s i f est 
r ecouver t en c o n c o r d a n c e p a r les zones s u p é r i e u r e s d u Bajocien . Cet étage 
débu te , en effet, p a r un cong loméra t , qu i a fourni p l u s i e u r s e spèces de 
Witchellia nouvel les , vois ines toutefois de W. Romani et de W. complanata. 
Au-dessus v iennent des arg i les à concré t ions f e r rug ineuse s , q u i r en fe rmen t 
Cosmoceras subfurcatum, Garantianum, dubium, Parkinsonia doneziana e t des 

Megaleulhis. La p ré sence du Ba thon ien est d o u t e u s e . Lo Callovien est 
cons t i tué p a r des arg i les avec e m p r e i n t e s végé ta les , r e c o u v e r t e s p a r des 
g rès à Pachyceras coronalum. L 'Oxfordien est ca lca i re , ses c o u c h e s infér ieures 
sont ca rac té r i sées p a r Quenstedticeras Lamberli, Mariœ, verlumnum, carinalum, 

t and i s q u e Peltoceras arduennense e t Aspidoceras faustum i n d i q u e r a i e n t l 'exis

tence de la zone supé r i eu re . La sér ie j u r a s s i q u e du Donetz se t e r m i n e pa r 



des oo l i thes a r g o v i e n n e s avec Perisphinctes Healeyi e t des Cylindroleulhis. Les 

influences b o r é a l e s n ' o n t d o n c p a s cessé de s'y faire sen t i r . 

Pays transcaspiens. — De l ' au t r e cô té de la Casp i enne , on r e t r o u v e , d a n s la 

p resqu ' î l e de M a n g h y c h l a k e t d a n s le T o u a r - K y r , le p r o l o n g e m e n t d e s 

p l i s sements du D o n e t z . Les g r o u p e s Oo l i t h iqucs in fé r i eu r et m o y e n y son t 

r ep résen tés , à l ' exc lus ion d e s a u t r e s subd iv i s ions d u J u r a s s i q u e [61]. 

Sur les grès paléozoïques du Karatau reposent en discordance, d'après Androussow, 
des grès bariolés à plantes, avec bancs de conglomérats et de lignites. Au-dessus 
viennent des argiles et des grès avec l ignites, qui renferment quelques fossiles marins : 
Parkinsonia Parkinsoni, Ostrea acuminala, Camplonecles lens et d'autres Lamellibranches, et 
représentent le BATHONIEN. 

Le CALLOVIEN se trouve soit à l'état de grès gris et rouges, soit à l'élat de calcaires. 11 
renferme, dans les deux cas, de très nombreux Lamellibranches (Liogryphxa dilalata, 
Modiola gibbosa, Pholadomya Murchisoni) et plus rarement des Ammonites (Macrocepha-
lilcs, Keppleritcs, Cosmoceras, Reineckeia, Perisphinctes). 

A I'OXFORDIEN appartient un banc de calcaire bleu, qui, au Touar-Kyr, est riche en 
Ammonites (Quenstedticeras Lamberti, Mariœ, Cosmoceras ornatum, Pelloceras alhleta) et en 
Lamellibranches. Il supporte des marnes à Spongiaires, par lesquelles débute la série 
Oolithique moyenne. 

L'exis tence d u Cal lovien en B o k h a r i e r é s u l t e de la d é c o u v e r t e , à K h a t a k , 

d 'un Perisphinctes [P. bucharicus), vo is in , d ' a p r è s Nikit in [255], d ' e spèces d u 

Callovien d e Russ i e e t d e L a m e l l i b r a n c h e s , d a n s d e s couches à n o d u l e s 

phospha t é s . 

Crimée.— D a n s la sé r ie e n c o r e assez m a l c o n n u e d u J u r a s s i q u e de Cr imée , 

on n 'a p a s e n c o r e s i g n a l é d e fossi les a p p a r t e n a n t au Bajocien et au B a t h o 

nien, m a i s ces é t a g e s son t p r o b a b l e m e n t r e p r é s e n t é s p a r d e s sch is tes s a n s 

fossiles, q u i s é p a r e n t le L i a s d e sch i s t e s i n c o n t e s t a b l e m e n t ca l lov iens . P r è s 

de Balaclava, ceux-ci o n t fourn i à S t r é m o o u k h o f f [256] Lytoceras Adelæ, Phyl

loceras subobtusum, Zignodiaimm, euphyllam, p l u s i e u r s Perisphinctes, Macroce-

phaliles macrocephalus, Posidonomya alpina. C'est p r o b a b l e m e n t au m ê m e 

niveau q u ' a p p a r t i e n t Phylloceras Hommairei, d o n t le t ype , f iguré p a r 

Alcide d 'Orb igny , p r o v i e n t d e Kobse l , où il a é t é recuei l l i p a r H o m m a i r e 

de Hell . 

C. de Vogd t [257] a o b s e r v é à S o u d a k , e n t r e Ya l t a e t T h e o d o s i a , au-

dessus des sch i s t e s , des ca l ca i r e s , qu i r e n f e r m e n t , à la b a s e , d e s A m m o n i t e s 

du Callovien s u p é r i e u r (Hecticoceras hecticam, Laubei, lunula, Perisphinctes sub-

tilis, n o m b r e u x Phylloceras), t a n d i s q u e l eu r p a r t i e s u p é r i e u r e a p p a r t i e n t à 

l 'Oxfordien (Sowerbyceras to r t i su lca tum, Cosmoceras ornatum, Pelloceras annu-

lare). Ils c o n t i e n n e n t en o u t r e , d a n s les deux n iveaux, d e s L a m e l l i b r a n c h e s 

(Modiola, Lima, Goniomya,) e t des B r a c h i o p o d e s (Rhynchonella varians, Terebra

tula sphseroidalis, Zeilleria obovala, Aulacothyris pala). 

On r e m a r q u e r a , ici e n c o r e , l ' a b o n d a n c e insol i te d e s Phylloceras d a n s u n e 

format ion n é r i t i q u e . 

Caucase. — C o n t r a i r e m e n t à ce q u i a l ieu p o u r le L ias , le g r o u p e Ool i th ique 

inférieur es t r e p r é s e n t é , s u r les d e u x v e r s a n t s d u Caucase , p a r des f o r m a t i o n s 

exclusivement m a r i n e s [62]. 

Le BAJOCIEN et le BATHONIEN sont constitués, dans l'ouest et le centre de la chaîne, 
par des dépôts néritiques marneux et calcaires, dans lesquels la succession des faunes 
n'a pas encore été déterminée d'une manière satisfaisante. Les Ammonites paraissent 
beaucoup moins fréquentes que les Lamell ibranches; on cite, entre autres, Stepheoceras 
Bayleanum, Cadomites rectelobatus. Les Phylloceras ne font pas non plus défaut. 

Au Daghestan, par contre, les deux étages sont représentés par une puissante série 
de schistes noirs avec géode3, dans lesquels Carl Renz [63] a pu distinguer, au-dessus 



de l'Aalenien, la plupart des zones bajociennes et bathoniennes de l'Europe occidentale 
avec leurs espèces caractéristiques. Ici les Lamellibranches sont rares, si l'on excepte 
Posidonomya alpina, et les genres Phylloceras et Lytoceras sont représentés par un grand 
nombre d'espèces. 

Le CALLOVIEN est, dans une grande partie de la chaîne, à l'état d'oolithes ferrugineuses 
ou de calcaires marneux, dont la faune est extrêmement riche [62]. Les Ammonites 
forment maintenant l'élément prédominant dans la faune. Elles offrent un curieux 
mélange de formes septentrionales, telles que Cardioceras Chamousseti, Cadoceras sublœve, 
Proplanulites Kœnigi, et de formes méridionales, telles que des Phylloceras assez nom
breux, Lytoceras adeloides, Reineckeia anceps, qui manquent totalement en Russie. A ces 
éléments viennent s'ajouter des types indifférents, tels que les Hecticoceras, Pachyceras 
coronatum, les Macrocephalites, les Kepplerites, les Perisphinctes. Les Lamellibranches 
sont rares; par contre, les Brachiopodes sont assez abondants, et Uhlig insiste sur la 
présence d'espèces alpines, telles que Aulacothyris pala et Antiptychina bivallata. Le carac
tère néritique de cette faune est certainement beaucoup moins accusé que celui des 
faunes précédentes. 

Au Daghestan, le Callovien est, lui aussi, à l'état de schistes noirs a géodes. L'abon
dance des Phylloceras souligne, ici encore, le caractère balhyal des dépôts. 

L'OXFORDIEN est représenté, sur les deux versants, par des calcaires et des marnes ii 
Sowerbyceras tortisulcatum, Belemnopsis hastatus, Perna mytiloides. Au Daghestan les schistes 
à géodes ont fait place à des grès peu fossilifères. 

Perse, Béloutchislan. — E n c o r e t rès p r o b l é m a t i q u e en Asie M i n e u r e , la série 
Ool i th ique inférieure est t rès m a l c o n n u e en P e r s e , où c e p e n d a n t le Callo
vien a été s igna lé p a r divers a u t e u r s a u x e n v i r o n s d u l ac d ' O u r m i a h . Il s'y 
p résen te sous la forme de schis tes no i r s t rès peu é p a i s , r e n f e r m a n t des 
Hecticoceras, dés Reineckeia, des Perisphinctes, à tel p o i n t m é c o n n a i s s a b l e s par 

l ' éc rasement qu ' i l s on t subi q u e Wei thofe r les ava i t a s s imi lés à d e s espèces 
de l 'Éocrétacé. 

Le Callovien est éga lemen t le seul t e r m e c o n n u a u Bé lou t ch i s t an . A 
Mazâr Drik, d a n s les coll ines de Mari , u n ca lca i re mass i f a fourn i u n cer
ta in n o m b r e d 'espèces de Cépha lopodes , d o n t p l u s i e u r s , n o t a m m e n t Sphœro
ceras bullatum, Macrocephalites macrocephalus, Perisphinctes Recuperoi, o n t pu ê t re 

identifiées p a r Fr . N œ t l i n g [258] avec des formes d ' E u r o p e , t a n d i s que 
p r e s q u e tous les au t r e s son t des formes déc r i t e s a n t é r i e u r e m e n t d e l ' Inde . 
6 espèces de Macrocephalites son t d a n s ce cas . 

Inde. — Dans les pa r t i e s de l 'Himalaya où sa p r é s e n c e a pu ê t r e é tabl ie 
su r des d o c u m e n t s pa l éon to log iques , le g r o u p e Oo l i th ique in fé r ieur ne 
possède q u ' u n e faible épa i sseur . Dans la c o u p e d e S h a l s h a l , on p e u t lui 
a t t r ibue r des ca lca i res m a r n e u x à Rhynchone l l e s , q u i font su i t e au Lias , 
pu i s une couche de ca lca i res à ool i thes f e r rug ineuses , qu i a t t e in t à peine 
2 m d 'épa i sseur et q u i renfe rme de n o m b r e u s e s Bé lemni t e s (Dicœliles sulca-
cutus), avec que lques A m m o n i t e s voisines d e formes du Callovien d ' E u r o p e 
(Kepplerites, Macrocephalites, Pachyceras, Perisphinctes). Au -des sus v iennent 

les a rg i les de Spi t i , don t il se ra q u e s t i o n p lu s lo in . L e u r p a r t i e in fé r ieure 
est souvent a t t r i buée au Callovien. 

La Sal t R a n g e é ta i t r e couve r t e p e n d a n t u n e g r a n d e p a r t i e de la pé r iode 
J u r a s s i q u e pa r une m e r t rès peu p ro fonde , q u i a la issé d e s d é p ô t s c o n c o r 
d a n t s avec le T r i a s , enco re t r è s m a l c o n n u s , m a i s c e r t a i n e m e n t peu fossi
lifères. L 'existence d u Bajocien ou du Ba thon ien r é su l t e d e q u e l q u e s 
Lamel l ib ranches (Trigonia) e t de Gas t é ropodes (Cerithium, Nerinea), recuei l l i s 
p a r Koken . 

A l 'est de l ' e m b o u c h u r e de l ' Indus se t r ouve la p r e s q u ' î l e d e Katch, 
cé lèbre p a r la p ré sence d ' une sér ie d e couches j u r a s s i q u e s , a p p a r t e n a n t aux 
t rois g r o u p e s Ool i th iques , où se r e t rouven t , avec l eu r s e spèces ca r ac t é r i s -



t iques, les z o n e s p a l é o n t o l o g i q u e s d ' E u r o p e . C'est là q u e W a a g e n [64] 
appl iqua p o u r la p r e m i è r e fois, en d e h o r s de l ' E u r o p e , l 'échel le des zones 
d 'Ammoni tes é t ab l i e p a r Oppe l d a n s le J u r a s s i q u e d e la S o u a b e . 

Les dépôts marins ne commencent qu'avec le BATHONIEN, représenté par les couches 
de Patcham, qui reposent sur des couches à plantes. Ce sont des grès et des calcaires 
jaunâtres, avec Rhynchonella concinna, Trigonia interlœvigata, Astarle compressa, Corbula 
pectinata, et des calcaires marneux, avec Oppelia serrigera, Perisphinctes et quelques 
Macrocephalites. Ces derniers se retrouvent dans les couches suivantes, connues sous 
la dénomination de groupe de Chari, qui correspondent au CALLOVIEN et à I'OXFORDIEN. 
On y a constaté l'existence des zones suivantes : 

1° Zone à Macrocephalites macrocephalus (Golden Oolite), avec Phylloceras disputabile, 
Lytoceras adeloides, Oppelia subcostaria, Hecticoceras hecticum, Macrocephalites (nombreuses 
espèces), Perisphinctes spirorbis, balinensis, Recuperoi; 

2° Zone à Reineckeia anceps (argiles avec nodules ferrugineux), avec Phylloceras, 
Oppelia, Hecticoceras punctatum, lunula, nombreux Perisphinctes; 

3 Zone a Peltoceras athleta (calcaires blancs), avec Phylloceras, Oppelia, Slrigoceras 
pustulatum, Hecticoceras, Aspidoceras, Perisphinctes; 

4° Zone à Aspidoceras perarmatum (Dhosa Oolite), avec Phylloceras lodaiense, Hecticoceras 
rauracum, Peltoceras arduennense, Aspidoceras, Macrocephalites et Perisphinctes nombreux. 

Le t ra i t le p lu s r e m a r q u a b l e qu i c a r a c t é r i s e ces faunes success ives , c 'est 
l 'absence to t a l e d e s g e n r e s Cardioceras, Cadoceras et Proplanulites d a n s l a 
zone in fé r ieure d u Cal lov ien , cel le d e s g e n r e s Quenstedliceras e t Cardioceras 
dans les deux zones ox fo rd i ennes . T o u t r a p p r o c h e m e n t avec les t e r m e s cor
r e spondan t s d e l ' E u r o p e s e p t e n t r i o n a l e es t , de ce fait , c o m p l è t e m e n t exclu . 
Par c o n t r e , la p r é s e n c e de Bé l emni t e s d u g e n r e Belemnopsis e t de Phylloceras 
à tous les n iveaux e s t u n c a r a c t è r e m é d i t e r r a n é e n . Le pe t i t n o m b r e d e s 
espèces d e ce g e n r e e t la r a r e t é d e s i nd iv idus , p o u r la p l u p a r t d ' en t r e e l les , 
ind iquen t toutefo is d ' assez faibles p r o f o n d e u r s , ce q u i c a d r e b ien avec la 
na ture d e s s é d i m e n t s e t avec le r e s t e d e la faune . Les L a m e l l i b r a n c h e s e t 
les B r a c h i o p o d c s son t , en effet, assez f r équen t s à t o u s les n iveaux . 

Archipel Malais et Nouvelle-Zélande. — Les t r a v a u x r é c e n t s on t fait c o n n a î t r e 
quelques g i s e m e n t s t r è s fossil ifères d e la sé r ie Ool i th ique in fé r ieure d a n s 
p lus ieurs î les d e l ' a r ch ipe l Mala i s . Les f o r m a t i o n s a n a l o g u e s q u i ex i s ten t 
dans la Nouve l le -Zé lande s o n t m a l h e u r e u s e m e n t b e a u c o u p m o i n s b i e n 
connues . 

On n ' a p a s e n c o r e s i g n a l é d e d é p ô t s j u r a s s i q u e s d a n s les g r a n d e s î les d e 
la S o n d e , m a i s les îles, d e Ro t t i , d e T i m o r et de B a b a r on t fourn i [XXXV, 
[128, 129] d e s fossiles ba joc i ens (Slepheoceras cf. Humphriesianum,Braihenridgeï) 
et cal loviens (Macrocephalites compressas, Dicœlites dicœlus, Belemnopsis Gerardi), 

t rouvés les u n s en p lace , les a u t r e s p a r m i les p r o j e c t i o n s de vo lcans d e b o u e . 
Moluques. — Les é t a g e s in fé r i eu r s d e la sé r ie Oo l i t h ique in fé r ieure s o n t 

encore m a l c o n n u s d a n s les M o l u q u e s , et la d é c o u v e r t e d 'un Stepheoceras 
voisin de Humphriesianum e t d 'un Sphseroceras à Ta l i abou p e r m e t seule de 
conc lure à la p r é s e n c e d u Ba joc i en ; en r e v a n c h e , l 'Oxfordien a pu ê t r e 
étudié p a r G. B œ h m [65] s u r les cô tes m é r i d i o n a l e s d e T a l i a b o u et d e Man-
goli , les deux î les S o n i a . 

L'un des g i s e m e n t s d é c o u v e r t s p a r ce g é o l o g u e es t excep t ionne l l emen t 
r iche en fossiles, l es sch i s t e s à n o d u l e s des b o r d s d u W a i Galo on t fourni 
une q u a r a n t a i n e d ' e spèces q u e B œ h m a déc r i t e s d a n s u n b e a u m é m o i r e . 
Sauf Peltoceras arduennense e t Perisphinctes Wartœ, el les figurent t ou t e s s o u s 
des n o m s n o u v e a u x . E l les se r é p a r t i s s e n t p r i n c i p a l e m e n t d a n s les g e n r e s 
Rhynchonella, Inoceramus, Belemnopsis, Phylloceras, Macrocephalites, Perisphinctes 

et Peltoceras. 



Le l i t de la r iv ière est , en q u e l q u e s e n d r o i t s , l i t t é r a l emen t p a v é d e nodu le s 
à Inoceramus. La p ré sence des g e n r e s Belemnopsis et Phylloceras confère à la 
faune u n ca rac tè re f ranchement m é d i t e r r a n é e n . Belemnopsis alfuricus est 
t rès voisin de Belemnopsis Gerardi de l 'Himalaya . 

Le g i sement appa r t i en t i ncon t e s t ab l emen t à l 'Oxfordien. 
W i c h m a n n a recueil l i r é c e m m e n t , en d ivers p o i n t s de l a Nouvel le-Guinée 

ho l landa ise , des A m m o n i t e s , q u e G. B o e h m a t t r i b u e les u n e s au Bajocien 
(Sphœroceras), les a u t r e s au Callovien (Phylloceras, Macrocephalites). E t h e r i d g e 
s ignale éga lemen t des fossiles de ces deux é t ages (Stepheoceras Blagdeni, 
Macrocephalites lamellosus, Kepplerites calloviensis, Belemnopsis Gerardi) s u r le 

St r ick land-River , dans la pa r t i e b r i t a n n i q u e d e l'Ile. 
Un Stepheoceras du g r o u p e d u Humphriesianum, u n Macrocephalites et 

des Bélemni tes du g e n r e Belemnopsis s o n t les seu ls fossiles s u r l e sque l s on 
puisse se b a s e r p o u r affirmer la p ré sence du g r o u p e Ool i th ique in fé r ieur d a n s 
la Nouvel le-Zélande. 

Tand i s q u e les d é p ô t s oo l i th iques infér ieurs d e s îles de la S o n d e , des 
Moluques et de la Nouvelle-Guinée p r é s e n t e n t i n c o n t e s t a b l e m e n t u n carac
tè re ba thya l et on t sans dou te p r i s na i s sance d a n s u n géosync l i na l , ceux 
de Bornéo doivent ê t re env i sagés c o m m e des f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s ; auss i 
b ien cet te g r a n d e île se trouve-t-elle en d e h o r s de la zone des p l i s semen t s 
te r t ia i res e t doit-elle ê t r e ass imi lée à u n f r a g m e n t d e s c h a î n e s pa l éozo ïques , 
envahi à diverses r ep r i ses p a r des t r a n s g r e s s i o n s m é s o z o ï q u e s . 

Le Bajocien a été s igna lé d a n s l 'Ouest de Bornéo s o u s la fo rme d 'a rg i les 
fe r rugineuses à Tr igon ies e t de ca lca i res avec Aleclryonia Amor. Des g r è s à 
faune s a u m â t r e (Corbula borneensis, Protocardia) r e p r é s e n t e n t le Ba thon ien 
e t s emblen t c o r r e s p o n d r e aux couches de P a t c h a m d e l a p r e s q u ' î l e de 
Katch. 

Japon. — Les couches l a g u n a i r e s de Kaga , H ida e t Ech izen r en fe rmen t 
u n e flore t r è s r iche , d o n t la p l u p a r t des espèces se r a p p o r t e n t à d e s types 
décr i t s du J u r a s s i q u e moyen du Y o r k s h i r e , d u S p i t z b e r g e t d e S ibé r i e . On 
y t rouve en ou t r e des Cyrènes , des Os t r acodes , e tc . 

Sibérie orientale. — Les exp lora t ions de B o g d a n o w i t s c h s u r les cô tes oues t 
de la m e r d 'Okhotsk on t a m e n é la découver t e d e g r è s j u r a s s i q u e s , qui 
r eposen t en d i sco rdance su r des schis tes p a l é o z o ï q u e s d ' âge i n d é t e r m i n é . 
P a r m i les fossiles recuei l l is p a r le g é o l o g u e r u s s e à l ' e m b o u c h u r e de la 
Byrandià , Diener a pu r econna î t r e Oxytoma Mûnsteri, Pseudomonolis echinata, 

Camptonecles e t des T é r é b r a t u l e s i n d é t e r m i n a b l e s ; il en c o n c l u t à l ' âge bajo
cien ou b a t h o n i e n du dépô t [XXXIV, 80]. 

Ce g i sement isolé es t le seul d é p ô t m a r i n d e la sé r ie Oo l i t h ique infér ieure 
q u e l 'on conna i sse ac tue l l ement s u r tou te l ' é t endue d e l ' anc ien c o n t i n e n t 
Sino-Sibér ien . On r e m a r q u e r a qu ' i l es t s i tué tou t à fait s u r la p é r i p h é r i e , 
ma i s c e p e n d a n t en d e h o r s de la zone des p l i s semen t s t e r t i a i r e s . 

CONTINENT NORDATI.ANTIOUE. — P a r con t r e , les f r a g m e n t s du con t inen t 

Norda l l an t ique por ten t tous des l ambeaux de t e r r a i n s j u r a s s i q u e s plus 
récen t s q u e le Lias , q u i t émo ignen t d e la g r a n d e ex tens ion de la t r a n s g r e s 
s ion Ool i th ique infér ieure . N o u s a l lons p a s s e r en r e v u e ces d ivers lam
beaux , en al lant de l 'ouest a l 'est , ce qu i n o u s l ' amènera aux r i vages du 
Pacifique. 

Terre François-Joseph. — E n 1896, a u r e t o u r de sa .marche m é m o r a b l e vers 
le Pô le , Fr id t jof N a n s e n r e n c o n t r a à la T e r r e F r a n ç o i s - J o s e p h l ' expédi t ion 
J a c k s o n - H a r m s w o r t h . Les m e m b r e s d e s deux expéd i t ions e u r e n t le lois i r 



de recuei l l i r de n o m b r e u x fossi les p a r 80° l a t . N. , au c a p F l o r a , d a n s u n 
gisement j u r a s s i q u e s i g n a l e dé jà a n t é r i e u r e m e n t p a r d ive r s e x p l o r a t e u r s , 
et ces fossiles fu ren t e n s u i t e é tud i é s s é p a r é m e n t p a r E. T . N e w t o n [259] e t 
par P o m p e c k j [ 260] . I ls p r o v i e n n e n t t o u s d ' u n e sér ie a r g i l e u s e , v is ib le s u r 
environ 100 m d ' é p a i s s e u r e t c o n s e r v é e g r â c e à d e s cou lées d e b a s a l t e , q u i 
l 'ont p ré se rvée d e la d é n u d a t i o n (fig. 321) . 

Le s u b s t r a t u m es t i n c o n n u . Les p r e m i è r e s c o u c h e s fossi l i fères, d e s m a r n e s 
sableuses , o n t fourn i Lingula Beani, Discina reflexa, Pseudomonolis Jacksoni e t 

des Bé lemni tes i n d é t e r m i n a b l e s . El les s o n t i n c o n t e s t a b l e m e n t d ' â g e b a j o 
cien. P l u s d e 100 m p lu s h a u t se t r o u v e u n s e c o n d n iveau fossilifère, 
dans des a rg i l e s à n o d u l e s p h o s p h a t é s ; il r e n f e r m e Macrocephalites pila,Kœlt-
litzi, Cadoceras Frearsi e t r e p r é s e n t e le Ca l lov ien infér ieur . A u - d e s s u s , d a n s 
des m a r n e s e t d a n s d e s b a n c s g r é s e u x i n t e r c a l é s d a n s les a rg i l e s , se r e n 
cont ren t Cadoceras Nanseni e t Tchefkini, avec d e s Cylindroteuthis. C'est le Cal
lovien s u p é r i e u r . Enfin, i m m é d i a t e m e n t s o u s le b a s a l t e , N a n s e n a recuei l l i 

Fig. 321 . — Coupe du versant méridional du cap Flora, terre François-Joseph 
(d'après FRIDTJOF NANSEN). 

1, sables avoc l i t s charbonneux; 2 , argi le a nodules marneux , avec Pseudomonotis, Lingula, e tc . ; 
3, argile à nodules ca lca ires , a v e c Cadoceras Jshmæ; 4 , arg i les à nodules gréseux , avec Cado
ceras Tchefkini ; 5, dernières couchés arg i leuses ; I-VII, coulées s u c c e s s i v e s do basal te ; 6, couche 
à plantes; 7, banc de grès à empreintes v é g é t a l e s ; Gl, lobe de la calotte g laciaire . 

un exempla i re d e Quenstedticeras vertumnum, e s p è c e q u i , e n Russ i e , se t r o u v e 
dans l 'Oxfordien in fé r ieur . 

Les affinités de ce g i s e m e n t avec le Cal lovien e t l 'Oxfordien d e R u s s i e 
sont f r appan tes . L ' a b o n d a n c e d ' e spèces d u g e n r e Cadoceras e s t r e m a r q u a b l e 
et m o n t r e avec év idence q u e ce g e n r e do i t b ien ê t r e env i s ag é c o m m e u n type 
boréal . 

Aucun n iveau m a r i n p l u s r é c e n t q u e l 'Oxfordien n ' es t r e p r é s e n t é à la 
Terre F r a n ç o i s - J o s e p h , m a i s les c o u c h e s q u i s é p a r e n t les coulées success ives 
de basa l te o n t f o u r n i des e m p r e i n t e s végé t a l e s (Sphenopteris, Ginkgo polaris, 

Gzekanowskia, Cladophlebis, Phœnicopsis, Pityophyllum), q u e N a t h o r s t a t t r i b u e 

au J u r a s s i q u e s u p é r i e u r [ 261] . 
Terre ilu Roi Charles. — D a n s les deux îles qu i cons t i t uen t la T e r r e du Roi 

Charles, s i tuée à l 'est d u S p i t z b e r g , d e s cou lées de b a s a l t e r e couv ren t , 
comme à la T e r r e F r a n ç o i s - J o s e p h , des c o u c h e s j u r a s s i q u e s , d a n s l e sque l l e s 
N a t h o r s t a pu faire , en 1898, d e s réco l t e s p a l é o n t o l o g i q u e s , é tud iées ensu i t e 
par J . F . P o m p e c k j [ 2 6 2 ] . 

La série débute par des sables et des grès sans fossiles, puis viennent des grès 
bathoniens qui renferment en abondance Pseudomonolis echinata, P. braamburensis, Pte-
roperna emarginata, Perna isognomonoides, Placanopsis et d'autres Lamellibranches. Le 



Callovien est représenté par des grès ferrugineux, des marnes phosphatées et des 
marnes sableuses, avec, à la base, Macrocephalites Ishmæ et Cylindroteuthis subcxtensus, 
et, au sommet, Cadoceras sp. et un Cylindroteuthis intermédiaire entre subcxtensus et 
Panderianus. Un Quenstedticeras voisin de Lainberti indique, en outre, la présence de 
l'Oxfordien inférieur. Ces couches marines sont recouvertes de couches à plantes, que 
surmonte le basalte. 

Il y a donc eu, à la T e r r e du Roi Char les , u n e r é g r e s s i o n d e la m e r à la 
fin de l 'Oxfordien, c o m m e à la T e r r e F r a n ç o i s - J o s e p h . Il s 'es t p r o d u i t ensui te 
une nouvel le invasion m a r i n e , qu i se t r adu i t , à la T e r r e d u Roi Char les , par 
la p résence de couches oo l i th iques m o y e n n e s e t s u p é r i e u r e s , j ux t aposées 
p a r faille aux couches oo l i th iques in fé r ieures . N o u s y r e v i e n d r o n s plus 
loin. 

Groenland. — Des fossiles j u r a s s i q u e s on t é té s i g n a l é s d e p u i s l o n g t e m p s 
su r la côte es t du Groen land . Tou la a r e c o n n u p a r m i ceux q u e l 'expédi t ion 
Paye r a recueil l is à l'île Kuhn , d a n s le vo i s inage d e B r a c h i o p o d e s rhé t i ens , 
Oxytoma Mûnsteri, Goniomya V scripta et d ' au t r e s L a m e l l i b r a n c h e s , qu i indi

q u e n t la p résence du Bajocien ou du B a t h o n i e n . I ls p r o v i e n n e n t de grès 
qu i r eposen t en d i sco rdance s u r les sch i s tes c r i s t a l l ins . On c o n s t a t e donc 
au Groenland , c o m m e à la T e r r e du Roi Char les e t à la T e r r e F ranço i s -
Joseph e t c o m m e aussi d a n s la S ibér ie o r i en ta l e , u n e invas ion mar ine 
da tan t du début de la pé r iode Ool i th ique in fé r i eure . 

P lus au sud, à la T e r r e de J a m e s o n , H a r t z e t O. No rdensk jö ld o n t recuei l l i , 
dans des g rès qui son t s a n s d o u t é du m ê m e â g e q u e ceux d e l'île Kuhn, 
d'assez n o m b r e u x fossiles, é tud iés p a r L u n d g r e n [263] et p a r Madsen [264] : 
Pentacrinus, Rhynchonella, Ostrea groenlandica, eduliformis, Oxytoma Mûnsteri, 

Placunopsis minuta, des Pecten, des Aslarte, Trigonia undulata, Gresslya gre-

garia, e tc . C'est u n e faune essent ie l lement n é r i t i q u e . 
Il existe éga lement , à la Te r r e J a m e s o n , en d ive r s p o i n t s e t n o t a m m e n t 

au « m o n t aux A m m o n i t e s » et p rès du cap S t e w a r t , des a rg i l e s micacées à 
concré t ions , qui on t fourni , avec une ve r t èb re d ' I c h t h y o s a u r i e n , des Ammo
ni tes (Macrocephalites Ishmx, M. Pompeckji, Cadoceras crassum). Madsen en fait 

du Callovien inférieur. 
Il sera ques t ion p lus loin des fossiles p o r t l a n d i e n s t r o u v é s d a n s la môme 

rég ion . 
Montagnes Rocheuses. — Jusqu ' ic i on ne conna î t p a s de d é p ô t s d a t a n t de la 

pé r iode Ool i th ique m o y e n n e d a n s l 'Amér ique a r c t i q u e . P a r c o n t r e , il existe, 
s u r l ' emplacement ac tue l des M o n t a g n e s R o c h e u s e s , u n vas te d i s t r i c t où 
des dépô t s de cet â g e j o u e n t u n rô le t r è s i m p o r t a n t [265, 266]. I ls appa
ra issent su r les flancs des an t ic l inaux à g r a n d r a y o n de c o u r b u r e , qu i sont 
le t rai t dis t inct if de la t ec ton ique de ce t te r ég ion . L e u r s a f f leurements , qui 
forment des b a n d e s re la t ivement é t ro i tes , son t d i s t r i b u é s . s u r u n e t rès vaste 
é t endue , depuis le Montana , au n o r d , j u s q u e vers les confins d e l 'Arizona, 
au sud, en passan t pa r l ' Idaho , le W y o m i n g , le Co lo rado et l 'Utah . Vers 
l 'est ils empiè ten t , dans les Black Hills, s u r le D a k o t a m é r i d i o n a l . Dans 
tou te la r ég ion , le J u r a s s i q u e r epose s a n s d i s c o r d a n c e a p p a r e n t e s u r le 
Tr ia s ou su r des t e r r a ins p lus anc iens . Ses couches m a r i n e s a t t e i g n e n t au 
max imum une centa ine de m è t r e s d ' épa i sseur . Ce s o n t p r i n c i p a l e m e n t des 
arg i les sab leuses , des m a r n e s , des ca lca i res et des g r è s en a l t e rnances 
mul t ip les . Les g r è s p r é sen t en t f r é q u e m m e n t des s t ra t i f ica t ions entre
croisées . La faible p ro fondeur des eaux, q u ' i n d i q u e n t ces c a r a c t è r e s l i tho
log iques , es t confirmée p a r la faune . Celle-ci n e p r é s e n t e g u è r e d e var ia
t ions d a n s le sens ho r i zon ta l et d a n s le sens ver t ica l . Les espèces les plus 



fréquentes s o n t Penlacrinus astericus, Asterias dabia, Lingula brevirostra, Rhyn-

chonella gnathophora, Oxytoma mucronata, Eumicrolts caria, Pseudomonotis orbi-

culata, Pinna Kingi, Mytilus Whitei, Cainplonectes bellistriatus, C. platessiformis, 

Gryphæa nebraslcensis, Trigonia americana, montanensis, Astarte Meeki, Tancredia 

inornala, Pleuromya subcompressa, Pholadomya Kingi, Quenstedticeras cordiforme, 

Henryi, Cylindroteuthis densa. En o u t r e , on r e n c o n t r e , clans les m ê m e s 
couches, des o s s e m e n t s d e Rept i les m a r i n s (Baptanodon, Pantosaurus, Diplo-
saurus, Cimoliosaurus). Les d e u x A m m o n i t e s p e r m e t t e n t d ' a t t r i b u e r avec 
cert i tude ces c o u c h e s à l 'Oxfordien in fé r ieur et ce r é s u l t a t n ' e s t p a s en con
tradict ion avec les a u t r e s é l é m e n t s d e la faune , d o n t la p l u p a r t a c c u s e n t d e s 
aflinités é t ro i t e s avec d e s e s p è c e s du g r o u p e Ool i th ique in fé r ieur d ' E u r o p e . 
D'autre pa r t , les g é o l o g u e s a m é r i c a i n s s o n t d ' a cco rd p o u r a t t r i b u e r l ' en , 
semble de la faune à un seu l e t m ê m e n iveau p a l é o n t o l o g i q u e . Le c a r a c t è r e 
boréal r e s s o r t n e t t e m e n t , d ' a p r è s N e u m a y r [11], d e la p r é s e n c e d e s d e u x 
Quenstedticeras e t d ' u n e e s p è c e d e Cylindroteuthis. 

Il est i n c o n t e s t a b l e q u e ce d é p ô t épiconlinental, c o m m e le qual if ie 
W. N. L o g a n [266], s 'es t fo rmé d a n s u n golfe ouve r t au n o r d , m a i s l 'on es t 
en d ro i t de se d e m a n d e r s'il c o m m u n i q u a i t avec les m e r s a r c t i q u e s p a r u n 
bras de m e r q u i l o n g e a i t le b o r d occ iden t a l d u b o u c l i e r Canad ien , ou b i e n 
si, comme le p e n s e L o g a n , la c o m m u n i c a t i o n se fa isa i t avec ces m e r s p a r la 
Colombie B r i t a n n i q u e . On p o u r r a i t i n v o q u e r en faveur de ce t t e m a n i è r e d e 
voir la p r é s e n c e , d a n s les lies d e la R e i n e C h a r l o t t e e t s u r les cô tes vo is ines , 
de dépô t s j u r a s s i q u e s d o n t la faune c o m p r e n d p r e s q u e exc lus ivement des 
espèces des M o n t a g n e s R o c h e u s e s . Il exis te d ' a i l l eurs des j a lons i n t e r m é 
diaires d a n s les R o c h e u s e s c a n a d i e n n e s , où la faune es t e n c o r e la m ê m e . 

BORD PACIFIQUE D E L'AMÉRIQUE . — N o u s r e v e n o n s m a i n t e n a n t a u x r é g i o n s 
qui font p a r t i e d u g é o s y n c l i n a l c i r cumpac i f i que e t n o u s a l l ons p a s s e r en 
revue les a f f leurements du g r o u p e Oo l i t h ique m o y e n en n o u s d i r i g e a n t du 
nord au sud . 

Alaska. — Divers e x p l o r a t e u r s r u s s e s o n t r a p p o r t é j a d i s d e la p é n i n s u l e 
d'Alaska et de l'Ile Kad iak , q u i en est vo i s ine , des fossiles q u i o n t reçu les 
in t e rp ré t a t ions les p lus d ive r ses , m a i s d o n t les d é t e r m i n a t i o n s on t é té 
reprises en 1900 p a r P o m p e c k j [267]. Ce savan t p a l é o n t o l o g i s t e , q u i s 'est 
fait une vé r i t ab l e spéc ia l i t é de l ' é lude d u J u r a s s i q u e b o r é a l , a m o n t r é 
qu ' abs t r ac t ion faite d ' u n e Aucel le p r o b a b l e m e n t p o r t l a n d i e n n e et d ' une 
Bélemnitelle n é o c r é t a c é e , t o u s ces fossiles son t c e r t a i n e m e n t ca l lov icns . Ce 
sont exc lus ivement des A m m o n i t e s . Le g e n r e Cadoceras es t r e p r é s e n t é p a r 
6 espèces spéc ia les , vo is ines d e Cadoceras Tchefkini, du Callovien s u p é r i e u r 
de Russ ie . U n e 7° e spèce , é g a l e m e n t nouve l l e , a p p a r t i e n t au g e n r e Phyllo
ceras. Ph. subobtusiforme e s t le p r e m i e r r e p r é s e n t a n t de ce g e n r e q u e l 'on 
trouve d a n s le J u r a s s i q u e à u n e si h a u t e l a t i t ude . Le fait qu ' i l es t assoc ié à 
des Cadoceras d u t ype b o r é a l p e u t p a r a î t r e assez inso l i t e , ma i s il ne faut p a s 
oublier q u e la p r e s q u ' î l e d 'Alaska se t r o u v e s u r le t ra je t p r é s u m é du géo
synclinal c i r cumpac i f ique . L ' a b s e n c e d e Mol lu sques a u t r e s q u e des A m m o 
nites d a n s les g i s e m e n t s q u i on t fourni l es fossiles é tud i é s p a r P o m p e c k j 
tendra i t de p lu s à p r o u v e r q u e , m a l g r é la g a n g u e s ab l euse des échan
tillons, on es t en p r é s e n c e de f o r m a t i o n s b a t h y a l e s . 

Colombie Britannique et Californie. — Il a déjà é té q u e s t i o n des fossiles 
oxfordiens d e la C o l o m b i e B r i t a n n i q u e e t d e l eu r i den t i t é avec d e s espèces 
des M o n t a g n e s R o c h e u s e s . Il s e m b l e exis ter , en o u t r e , d a n s ce t te r é g i o n 
des n iveaux u n p e u p l u s a n c i e n s , c a r W h i t e a v e s a f igure, s o u s le n o m g é n é -
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r i q u e de Stephanoceras, des espèces d ' A m m o n i t e s q u e N e u m a y r [id] a t t r ibue 

aux g e n r e s Macrocephalites, Kepplerites, Sphæroceras et q u i , p o u r lui , sont, 

ca l loviennes . De nouvel les r e c h e r c h e s p e r m e t t r o n t seu les d e p r éc i s e r la 

success ion et l 'âge exact des couches.- Il en est d e m ê m e en Californie où. 

aux env i rons de Taylorvi l le , Hya t t [66] i n d i q u e d e s d é p ô t s qu ' i l a t t r i b u e à 

la sér ie Ool i th ique infér ieure . Il r a p p r o c h e de fos rme e u r o p é e n n e s diverses 

espèces , don t il n e figure d 'a i l leurs a u c u n e . Dans les Coas t R a n g e s , il existe 

une pu i s san te sér ie de schis tes à Rad io la i r e s , c o n n u e s o u s le n o m d e Fran-

ciscan séries ou de Golden Gate series, qu i e m b r a s s e , v r a i s e m b l a b l e m e n t , 

l ' ensemble des g r o u p e s Ool i th iques infér ieur e t m o y e n . 

Chili et République Argentine. — P u i s q u e le g r o u p e Oo l i th ique infér ieur n'a 

encore é té s igna lé avec ce r t i t ude ni au Mexique ni d a n s les p a r t i e s septen

t r ionales de la Cordi l lère des Andes , n o u s p o u v o n s a b o r d e r t o u t d e suite 

son é tude dans l 'Amér ique du Sud p a r le N o r d d u Chili ( anc i ennemen t 

P é r o u et Bolivie). 

Le BAJOCIEN a été signalé par Steinmann [68] et par Möricke [187] à Huantajaya, près 
Iquique, et dans le district minier de Caracoles. Les fossiles assez nombreux proviennent 
principalement d'un tuf porphyritique. Ce sont des Zoanthaires (Isastræa, Montlivaultia), 
des Échinides (Stomechinus andium), des Brachiopodes (Rhynchonella caracolensis, Terebra
tula perovalis), des Lamellibranches (Ctenostreon pectiniforme, Astarte Puelimœ, Trigonia 
Gottschei, Tr. Stelzneri, Pholadomya, Arcomya), associés à un petit nombre d'espèces 
d'Ammonites : Stepheoceras Blagdeni, St. cosmopoliticum, Sphœroceras Zirkeli. On remarque 
l'absence du genre Phylloceras, qui s'explique par le caractère néritique de la faune. 

Les mêmes fossiles bajociens, auxquels viennent s'ajouter Emileia polyschides, poly-
merum, Brocchii et d'autres, ont été également rencontrés plus au sud, notamment dans 
la cordillère de Copiapo, où toutefois les oolithes ferrugineuses qui les renferment n'ont 
pu être séparées de celles de l'Aalenien. 

Le BATHONIEN n'est pas connu au Chili, à moins qu'on lui attribue les calcaires de 
Huantajaya, dans lesquels Charles Darwin a recueilli Rhynchonella œnigma, Terebratula 
inca, Lucina americana. 

Le CALLOVIEN est, par contre, remarquablement bien développé à Caracoles. Stein-
mann [68] a décrit de cette localité une faune très riche, provenant de calcaires noirs, 
bitumineux et composée exclusivement d'Ammonites et de Posidonomyes. Les Ammonites 
se rapportent aux genres Oppelia (0. subcostaria, exotica), Macrocephalites (M. macroce-
phalus, M. chrysoolithicus), Reineckeia (6 espèces), Perisphinctes. L'identité de la plupart 
de ces espèces avec des formes européennes est parfaite. Les Cardioceras, les Cadoceras, 
les Proplanulites font entièrement défaut. 

A l'OXFORDIEN appartiennent des calcaires semblables aux précédents, qui ont fourni 
Perisphinctes indogermanus, andium, Aspidoceras perarmatum, hypselum. S le inmann ne cite 
ni Quenstedticeras ni Cardioceras. 

Le g r o u p e Ool i th ique infér ieur est n o n m o i n s b ien r e p r é s e n t é s u r le 

ve r san t a rgen t in de la Cordi l lère , d a n s les r é g i o n s q u e n o u s a v o n s men

t ionnées déjà à p r o p o s du Lias . 

Toutes les zones classiques du BAJOCIEN d'Europe, à l'exception de la zone supérieure, 
ont été signalées par divers auteurs [69, 71, 187, 208]. 

Gottsche et Tornquist ont fait connaître de nombreuses Sonninia, voisines d'espèces 
européennes, et des Witchellia du groupe de W. lœviuscula, qui indiquent avec certitude 
l'existence de la zone à Witchellia lœviuscula au col d'Espinazito. 

La présence de la zone à Emileia Sauzei, au même endroit, résulte des recherches de 
Gottsche et de Bodenbender, qui ont trouvé, outre cette espèce elle-même, diverses 
espèces du mémo groupe (E. multiformis, singularis, submicrostoma, Giebeli). 

Hauthal a recueilli, au Cerro Puchén, dans des calcaires noirs, diverses espèces de 
Witchellia très voisines de W. Romani, dellafalcata, complanata, qui permettent d'affirmer 
la présence de la zone à WitchMia Romani. Cet horizon existe d'ailleurs probablement 
encore dans d'autres localités, car Stepheoceras cosmopolilicum, que l'on a trouvé en 
plusieurs points. occupe à Baveux ce même niveau. 



Dans toutes ces couches, les Ammonites sont accompagnées de Lamellibranches, 
assez nombreux, qui montrent que le Bajocien de la République Argentine appartient au 
type néritique. Toutefois, on y a rencontré aussi quelques exemplaires de Phylloceras. 
Les Bélemnites appartiennent au genre Belemnopsis. 

Le BATHONIEN n'a encore été observé qu'en un point, dans la vallée de Vergara, 
d'où Burckhardt décrit un Macrocephalites très voisin de M. Morrisi, du Bathonien supé
rieur d'Angleterre [71], 

Le CALLOVIEN a fourni à Burckhardt de nombreux Macroceplialites a Lonquimay, tandis 
que Peltoceras torosum et Aspidoceras Sanctae Helenœ indiqueraient la présence de 
l'OXFORDIEN. 

Comme on le voi t , les affinités p a l é o n t o l o g i q u e s d e la sé r ie Oo l i t h ique 
inférieure des d e u x v e r s a n t s d e la Cord i l l è re avec l ' E u r o p e o c c i d e n t a l e s o n t 
tout à fait f r a p p a n t e s . N o n s e u l e m e n t les A m m o n i t e s s o n t r e p r é s e n t é e s des 
deux côtés d e l 'A t l an t i que p a r les m ô m e s e s p è c e s , m a i s l eu r d i s t r i b u t i o n p a r 
zones p a r a î t ê t r e e x a c t e m e n t la m ô m e d a n s les deux r é g i o n s . A j o u t o n s q u e , 
môme p a r m i les L a m e l l i b r a n c h e s , il ex is te d e s espèces q u i se r e t r o u v e n t 
dans les deux c o n t i n e n t s . 

AFRIQUE ORIENTALE ET AUSTRALIE. — Le g é o s y n c l i n a l d e M o z a m b i q u e , q u i 

sépare, p e n d a n t la s e c o n d e m o i t i é d e l 'ère S e c o n d a i r e , le c o n t i n e n t Afri-

Fig. 322. — Coupe de Mombassa, sur la côte orientale de l'Afrique, à Voï 
(d'après E. FRAAS). A l'arrière-plan : monts de Maoungou. 

1,-schistes cr is tal l ins; 2, grè s do Karroo (Pormien-Trias); 3, Bathonien; 4, Callovien et Oxfordien ; 
5, groupe Oolithique m o y e n ; 6, grè s crétacés ; 7, calcaires zoogènos quatornairos. F F , fai l les . 

cano-Brési l ien d u c o n t i n e n t Aus t r a lo - Indo -Malgache , c o m m e n ç a i t à s 'ébau
cher dès le L ias . A p a r t i r du B a t h o n i e n , la m e r a la issé des d é p ô t s s u r ses 
deux rives et il s e m b l e qu ' e l l e a i t c o n s e r v é les m ê m e s l imi tes au m o i n s 
jusque vers le mi l i eu d e l ' é p o q u e Cré tacée . En m ê m e t e m p s , sa t r a n s g r e s 
sion a t t e in t la p a r t i e o r i en t a l e d e la t e r r e d e G o n d w a n a , l 'Aust ra l ie , q u e 
les eaux m a r i n e s ava i en t a b a n d o n n é e dès le mi l ieu de la p é r i o d e A n t h r a c o -
l i thique. 

Afrique orientale. — Le g r o u p e Ool i th ique m o y e n est r e p r é s e n t é , d a n s 
l'Afrique o r i en t a l e a l l e m a n d e , p a r les é t a g e s B a t h o n i e n , Callovien e t Oxfor
dien [72-74, 269]. 

Le BATHONIEN repose directement et en concordance sur des grès et des argiles que l'on 
attribue aux couches de Karroo (fig. 322). Il est à l'état de calcaires sableux, qui ren
ferment Pseudomonolis echinata et d'autres Lamellibranches. 

Le CAL'LOVIIN est constitué par des calcaires gris, qui ont fourni des Zoanthaires 
identiques à des espèces d'Europe (Isastræa bernensis, Thamnastrœa lamellosa, Mœschï), 
Rhynchonella varians, Bxogyra reniformis, Gervilleia aviculoides et d'autres Lamellibranches, 
enfin, quelques Ammonites (Proplanulites, Phylloceras). 

L'OXFORDIEN a été signalé dans diverses localités, sous la forme de marnes à nodules 
calcaires, qui ont fourni des fossiles assez nombreux : Lopha Marshi, Liogryphæa lobata, 
Pecten demissus, Trigonia zonata et d'autres Lamellibranches, des Ammonites (Phylloceras, 



Oppelia, Macrocephalites, Perisphinctes, Peltoceras, Aspidoceras), des Bélemnites (Belemnopsis 
tanganensis). Les espèces spéciales sont presque toutes nouvelles, mais el les sont en 
général très voisines de formes oxfordiennes de l'Inde. 

Jusqu ' i c i on ne connaî t , su r la cô te o r i en t a l e d e l 'Afr ique, a u c u n dépôt 
j u r a s s i q u e au sud d e c e u x d o n t il v ien t d ' ê t r e q u e s t i o n , et le g r o u p e Oolithi
q u e inférieur n 'a pas e n c o r e é té r e c o n n u su r la cô te d e s Somal i s , où 
exis tent c e p e n d a n t les t e r m e s s u p é r i e u r s du s y s t è m e . 

Madagascar. — Tous les é t ages du g r o u p e Oo l i t h ique in fé r i eur existent 
dans la r ég ion occ iden ta le de M a d a g a s c a r [73, 76]. 

Le BAJOCIEN y est, toutefois, encore mal connu. Dans l'extrême Nord, aux environs 
de Diego-Suarez, il est représenté par des grès sans fossiles, que recouvre le BATHONIEN 
calcaire, avec Zoanthaires, Échinides (Cidaris mæandrina) et Brachiopodes (Rhynchonella 
concinna, obsoleta, badensis, Terebratula circumdata). Les étages supérieurs ne sont p a s 
visibles dans la région. 

Plus au sud, dans le cercle d'Analalava, les calcaires marins du Bathonien sont rem
placés par des calcaires plus grossiers, d'origine lagunaire. On y trouve surtout des 
Mollusques saumàtres, tels que Corbula Grandidieri, Pseudotrapezium depressum, Aslarte 
Baroni, Trochactœonina Richardsoni, et des ossements dp Dinosauriens. 

Dans le Sud-Ouest, on retrouve de nouveau des calcaires à Brachiopodes (Rhynchonella 
obsoleta, Terebratula maxillata). 

Le CALLOVIEN est bien développé à Maromandia, dans le cercle d'Analalava, où ses 
argiles ont fourni Phylloceras mediterraneum, Macrocephalites Maya, Perisphinctes indicus, 
balinensis, Reineckeia Reissi. C'est d'ailleurs le niveau jurassique qui possède la plus 
grande extension sur la côte ouest de Madasgascar. Dans la région de l'Ambongo, il 
existe sous la forme d'une oolithe ferrugineuse, analogue au Golden Oolite de l'Inde, 
dont elle renferme la faune. On y retrouve de nombreux Brachiopodes (Flabellolhyris 
dicholoma, Rhynchonella euryptycha), des Lamellibranches, des Ammonites (Phylloceras 
vicarium, Oppelia conjungens, subcostaria, Macrocephalites, macrocephalus, Herveyi, Peri
sphinctes Orion), Belemnopsis hastatus. Plus au sud, dans le bassin du Morondava, il est, par 
contre, de nouveau constitué par des argiles à Céphalopodes (Phylloceras Puschi, Macro
cephalites macrocephalus, Kepplerites callovicnsis, Belemnopsis sulcatus). 

L'étage OXFORDIEN n'est pas connu avec certitude à Madagascar. 

On voit c la i rement , d ' ap rès ce qu i p r écède , q u e la sé r i e Ool i th ique 
inférieure des deux r ives du dé t ro i t de M o z a m b i q u e affecte d ' a b o r d le type, 
né r i t ique . Au Callovien le c a r a c t è r e ba thya l est déjà assez accusé et s'ac
cen tue ensu i t e davan tage à l 'Oxfordien. 

Il es t à r e m a r q u e r q u e d a n s l ' A m b o n g o , c 'est-à-dire d a n s la r é g i o n de 
M a d a g a s c a r où la d i s t ance à la cô te afr icaine a t t e in t son m i n i m u m , le 
faciès du Callovien est p lus n é r i t i q u e q u e d a n s le N o r d e t le S u d de l'île, 
t and i s que le Bajocien (except ion faite de son e x t r ê m e base) e t le Batho
nien semblen t y faire défaut. D ' au t re p a r t , le faciès l a g u n a i r e d u Ba thon ien 
est p r o p r e à la r ég ion d 'Anala lava . Ces faits t e n d r a i e n t à faire c ro i r e que , 
déjà au J u r a s s i q u e , le dé t ro i t de M o z a m b i q u e pos séda i t , c o m m e aujour
d 'hui , à la h a u t e u r du cap Sa in t -André , u n e l a r g e u r e t u n e p ro fondeur 
m o i n d r e s que p lus au n o r d e t p lu s au sud . 

Enfin, on ne peu t m a n q u e r d 'ê t re f rappé des r e s s e m b l a n c e s q u e pré
sen ten t les faunes du Ba thon ien , du Callovien e t de l 'Oxfordien de l'Afri
q u e or ien ta le a l l emande et de Madagasca r avec les faunes d e m ê m e â g e de 
l ' Inde . Cependant , les Brach iopodes et les Lame l l i b r anches a c c u s e n t des 
affinités incon tes tab les avec ceux de l 'Europe occ iden ta le . 

Australie occidentale. — Les d é p ô t s oo l i th iques in fé r i eu r s d e l 'Austra l ie 
occidenta le r eposen t en d i s co rdance a n g u l a i r e s u r les t e r r a i n s cr is tal lo-
phy l l i ens ; ils n e son t p lus conse rvés q u ' à l 'é ta t de t é m o i n s . Ce s o n t des 
g r è s e t des c o n g l o m é r a t s , avec b a n c s ca lca i res in te rs t ra t i f iés . Les fossiles, 



étudiés p a r d ive r s a u t e u r s e t , e n d e r n i e r l ieu, p a r G. C. Crick [270], p a r a i s s e n t 
se r é p a r t i r s u r d e u x n iveaux , l 'un ba joc i en , c a r a c t é r i s é p a r Stepheocëras 
Blagdeni, Witchellia [Dorsetcnsia] Clarkei, e spèce vois ine d e W. Romani, e t p a r 

des Cœloceratidœ qu i r e s s e m b l e n t à d e s e spèces du Bajoc ien de N o r m a n d i e ; 
l 'autre, cal lovien, avec des Proplanulites e t des Perisphinctes. Les B é l e m n i t e s , 
appa r t i ennen t au g e n r e Belemnopsis. Les L a m e l l i b r a n c h e s s o n t assez nom
breux et l 'on c i te d ive r ses espèces e u r o p é e n n e s , te l les q u e Lopha Marshi, Cleno~ 
streon proboscideum, Oxyloma Münsteri, Pseudomonolis echinata, Cucullæa oblonga, 

Pholadomya ovulum. 

4° R É P A R T I T I O N G É O G R A P H I Q U E E T P R I N C I P A U X 

T Y P E S D U G R O U P E O O L I T H I Q U E M O Y E N 

Le g r o u p e Oo l i t h ique m o y e n , te l q u e n o u s le c o m p r e n o n s ici, c o r r e s 
pond, d a n s la c lass i f ica t ion d 'Alc ide d ' O r b i g n y , aux d e u x é t a g e s Corallien e t 
Kimeridgien. Le n o m d e K i m e r i d g i e n e s t a u j o u r d ' h u i d ' u n e m p l o i t o u t à 
fait g é n é r a l ; ce lu i de Cora l l i en , p a r c o n t r e , n e p e u t ê t r e c o n s e r v é , c a r il 
n'est pas confo rme a u x r è g l e s de la n o m e n c l a t u r e ; aus s i a-t-il fait p l ace à 
d 'autres n o m s d ' é t age , d o n t le r a d i c a l e s t u n n o m g é o g r a p h i q u e , m a i s q u i 
ne c o r r e s p o n d e n t c h a c u n q u ' à u n e p a r t i e d e l ' anc ien Cora l l ien . Ces é t a g e s , 
dont chacun n e s ' a p p l i q u e q u ' à u n e zone p a l é o n t o l o g i q u e u n i q u e , s o n t 
l'Argovien, le Ràuracien, le Séquanien. On p e u t t o u t a u p lu s l e u r a t t r i b u e r le 
rang de s o u s - é t a g e s , D 'a i l leurs , les a u t e u r s a l l e m a n d s r é u n i s s e n t souven t 
les deux in fé r i eu r s à l 'Oxfordien, é t e n d a n t o u t r e m e s u r e u n é t age d o n t le 
type est l'Oxford clay. D ' a u t r e p a r t , b e a u c o u p d ' a u t e u r s a d j o i g n e n t le 
Séquanien au K i m e r i d g i e n , q u i c o m p r e n d a ins i le S é q u a n i e n ou Aslarlien, 
le Ptérocérien e t le Virgulien de T h u r m a n n . C e p e n d a n t , le Kimeridge clay 

anglais, qu i es t le t y p e d u K i m e r i d g i e n , ne c o r r e s p o n d q u ' a u x deux s o u s -
étages P t é r o c é r i e n e t V i rgu l i en . N o u s r é u n i s s o n s d o n c l 'Argovien , le Ràu 
racien et le S é q u a n i e n en u n é t a g e u n i q u e , p o u r l eque l , faute d ' un n o m p lu s 
appropr ié e t p o u r n ' en p a s i n t r o d u i r e u n n o u v e a u , n o u s p r o p o s o n s 
d 'employer le t e r m e d e Lusitanien, c r é é p a r P a u l Choffat en 1885 p o u r l e s 
représen tan t s , e n P o r t u g a l , d 'un e n s e m b l e d e c o u c h e s à C é p h a l o p o d e s q u i 
cor respond à ces t r o i s sous -é t ages [302]. 

EUROPE SEPTENTRIONALE. — A v a n t d ' a b o r d e r l ' é tude du g r o u p e Ool i th ique 
moyen d a n s les r é g i o n s c l a s s i q u e s d e l ' E u r o p e c e n t r a l e e t m é r i d i o n a l e , 
nous devons p a s s e r en r e v u e , c o n f o r m é m e n t au p l a n q u e n o u s a v o n s 
adopté, les q u e l q u e s a f f leurements du g r o u p e d a n s l es pays d e l ' E u r o p e , 
septent r ionale (fig. 323). 

Plate-forme Russe. — La m e r a c o n t i n u é d ' o c c u p e r la p la te - fo rme Russe , 
qu'elle avait envah ie ve r s le mi l ieu d e la p é r i o d e p r é c é d e n t e , m a i s les d é p ô t s 
qu'elle a la i ssés a u x é p o q u e s L u s i t a n i e n n e e t K i m e r i d g i e n n e s o n t e n c o r e 
mal connus e t l e u r d iv is ion en z o n e s p a l é o n t o l o g i q u e s n ' a pu e n c o r e ê t r e 
réalisée. 

L 'ensemble d u L u s i t a n i e n es t c o n s t i t u é p a r u n e sé r ie a r g i l e u s e p e u 
épaisse, q u i c o m p r e n d peu t - ê t r e m ê m e la p a r t i e in fé r ieure d u Kimer idg i en . 
On y r e n c o n t r e Cardioceras alternans, Bauhini, Zieleni, Perisphinctes Martelli, 

mniownikensis, Cylindroteuthis Panderiana, d 'assez n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s 
et des G a s t é r o p o d e s . 

Peltoceras Toucasianum, q u i , d a n s l ' E u r o p e c e n t r a l e et m é r i d i o n a l e , ca rac-



tér ise l 'Argovien, a été t rouvé p a r S e m e n o w à Denissovka j d a n s le gouver
n e m e n t de R i a z a n ; mais la p l u p a r t d e s g e n r e s e t d e s e spèces q u e nous 
r e n c o n t r e r o n s d a n s le Lus i t an ien de l 'Ouest m a n q u e n t d a n s les a rg i les à 
Cardioceras alternans. Le g e n r e Cardioceras, qu i c o n s t i t u e l ' é l émen t p r édomi 
nan t de la faune, peu t ê t re cons idé ré c o m m e a u t o c h t o n e . Nik i t in a mon t r é 
les re la t ions géné t iques qui un i s sen t les e spèces o o l i t h i q u e s m o y e n n e s an 
g r o u p é du Cardioceras cordalum, t and i s qu ' I lova ï sky a é tud ié l e u r répar t i t ion 
ver t icale d a n s la sér ie a rg i l euse des e n v i r o n s de Moscou e t de Riazan [274]. 

Une t r è s r i che faune a p p a r t e n a n t au K i m e r i d g i e n s u p é r i e u r a été 
découver te p a r A. P a v l o w [275] d a n s le g o u v e r n e m e n t d e S i m b i r s k . El le 
existe éga lemen t d a n s les g o u v e r n e m e n t s de S a m a r a et d ' O r e n b o u r g , ainsi 
q u e d a n s le Cent re de la Russ ie , où c e p e n d a n t elle es t b e a u c o u p p lu s pauvre , 
et d a n s le pays de Soswa, sur le ve r san t o r i en t a l d e l 'Oura l sep ten t r iona l . 

Nous r e t r o u v e r o n s que lques -uns de ses é l é m e n t s d a n s le « V i rgu l i en » de 
l 'Europe occ identa le . Elle p rov ien t d 'une sér ie d ' a rg i l e s qu i fait su i te en 
c o n c o r d a n c e aux arg i les à Cardioceras c o r d a t u m . Les e spèces les p lu s carac
t é r i s t iques son t les su ivantes : Cardioceras sublilicostalum, Volgœ, Perisphinctes 

lictor, virguloides, Aspidoceras longispinum, iphicerum, caletanum, liparum, acan-

thicum, Aulacostephanus pseudomutabilis, Eudoxus, subundorse, Undorœ, kirghi-

sensts, Exogyra virgula. 

Petchora et Novaïa-Zemlia. – Les a rg i les l u s i t an i ennes à Cardioceras alter

nans et Bauhini exis tent éga l emen t d a n s le N o r d de la Russ i e , d a n s le bassin 
de la Pe t cho ra , mais on n'y conna î t p a s e n c o r e d e d é p ô t s k i m e r i d g i e n s . 

Il en est de même d a n s la Novaïa-Zemlia, où l 'on a s i gna l é , s u r les deux 
r ives du dét ro i t de Iougor , des couches à Cardioceras alternans e t Aucella 
Bronni. 

Terre du Roi Charles et Spilzberg. — Nous devons dès à p r é s e n t d i r e égale
men t que lques m o t s des îles de l 'océan Arc t i que qu i d é p e n d e n t d e l 'Europe , 
car on y a observé des dépô t s tou t à fait s e m b l a b l e s à ceux du g roupe 
Ooli thique moyen d e Russ ie . 

T a n d i s q u e la série m a r i n e de la T e r r e F r a n ç o i s - J o s e p h s ' a r r ê t e avec 
l 'Oxfordien, cet é t age est s u r m o n t é , à la T e r r e d u Roi C h a r l e s [ 262 ] , p a r des 
schis tes no i r s , qu i on t fourni , à la ba se , Aucella Bronni, e t , à la p a r t i e supé
r ieure , Aucella Pallasi, avec u n e espèce nouvel le de Cardioceras. 

Au Spi tzberg , on ne conna î t p a s j u squ ' i c i d e d é p ô t s j u r a s s i q u e s an té 
r i eu r s à l 'Argovien, mais le g r o u p e Ool i th ique m o y e n est r e p r é s e n t é , d 'après 
L inds t rom [276] e t L u n d g r e n [277] , p a r des sch is tes n o i r s e t d e s g r è s , qui 
renfe rment Cardioceras Nalhorsli, des Perisphinctes, d ive r ses Aucella et de 

n o m b r e u x Lamel l ib ranches d 'une m é d i o c r e c o n s e r v a t i o n . 
Le g r o u p e Ool i th ique moyen semble faire défau t auss i b i e n d a n s l'Ile 

d 'Andô q u e su r la côte es t du Groen land , car , d a n s les deux ca s , d e s dépôts 
oo l i th iques supé r i eu r s r eposen t d i r ec t emen t s u r des d é p ô t s ca l loviens ou 
oxfordiens. 

Le peu q u e n o u s savons du g r o u p e Ool i th ique m o y e n d a n s les régions 
boréa les n o u s m o n t r e donc , ici auss i , u n e p r é d o m i n a n c e du g e n r e Cardio
ceras, auque l v iennen t s 'adjoindre des Aucella, d e p lu s en p lu s n o m b r e u s e s 
à m e s u r e q u e l 'on s'élève d a n s la sér ie . Cet é l ément b o r é a l m a n q u e , comme 
on le ve r ra p lus loin, d a n s le Nord de l 'Angle te r re , de s o r t e qu ' i l es t légi
t ime d ' admet t r e l ' absence d e tou te c o m m u n i c a t i o n s ' o p é r a n t le l o n g des 
côtes oues t de la Scand inav ie , c o n t r a i r e m e n t à ce q u i avai t l ieu à l ' époque 
Ool i th ique infér ieure . 



SILLON DE L'EUROPE CENTRALE. — Le d é b u t d e l ' é p o q u e Oo l i th ique m o y e n n e 

est m a r q u é en E u r o p e p a r u n é v é n e m e n t g r â c e a u q u e l les c o n d i t i o n s de 
séd imenta t ion q u i r é g n a i e n t à l ' é p o q u e d u Lias e t à l ' é p o q u e Oo l i th ique 
inférieure se t r o u v e n t t o t a l e m e n t modif iées . La cuve t t e G e r m a n i q u e cesse 
d'exister à l ' é ta t d ' a i re d ' e n n o y a g e de la c h a î n e a r m o r i c a i n e - v a r i s q u e . L e s . 
format ions b a t h y a l e s font p l ace , d a n s l 'A l l emagne d u N o r d , à d e s forma
tions n é r i t i q u e s et il en e s t d e m ô m e d a n s le ba s s in A n g l o - P a r i s i e n . P a r 

Fig. 323. — Carte des zones isopiques de l'Europe au début de l'époque Oolithique moyenne. 

1, formations nérit iques non coral l igènes ; 2 , formations coral l igènes ; 3, a ires d'ennoyago ; 1, forma
tions bathyales . 

contre, il se forme p lu s au s u d u n e l o n g u e d é p r e s s i o n , n o n p lu s t r a n s v e r s a l e 
par r a p p o r t à la d i r e c t i o n des p l i s s e m e n t s p a l é o z o ï q u e s , m a i s s e n s i b l e m e n t 
parallèle à ces p l i s s e m e n t s , a u m o i n s s u r une p a r t i e dé l eu r p a r c o u r s . Elle 
s'étend d e p u i s la P o l o g n e j u s q u ' a u L a n g u e d o c i e n p a s s a n t a u s u d du 
massif anc ien d e B o h ê m e , q u i se t r ouva i t p r o b a b l e m e n t en to ta l i té envah i 
par les eaux, p o u r t r a v e r s e r ensu i t e la F r a n c o n i e e t la S o u a b e e t su iv re le 
bord m é r i d i o n a l d u J u r a , p u i s le b o r d sud-es t du P l a t e a u cen t r a l . D a n s 
toute cet te zone i s o p i q u e , les s é d i m e n t s affectent u n c a r a c t è r e b a t h y a l , qu i 
contras te avec le c a r a c t è r e riéritique des d é p ô t s d a n s les r é g i o n s de la zone 
adjacente au n o r d (fig. 323). N o u s s o m m e s d o n c en p r é s e n c e d 'un vé r i t ab le 
sillon, a n a l o g u e à ceux q u e l 'on d i s t i n g u e s u r les c a r t e s b a t h y m é t r i q u e s 
actuelles. N o u s l ' appe l l e rons le sillon de l'Europe centrale. Son b o r d m é r i -



diona l , d o n t n o u s p r é c i s e r o n s p lu s loin la s i t u a t i o n , se t r o u v e à l ' intér ieur 
des Alpes , c a r le b o r d ex te rne de ce t t e cha îne est c a r a c t é r i s é , depuis 
Vienne j u s q u ' à Nice; p a r la p r é s e n c e de f o r m a t i o n s b a t h y a l e s t o u t à fait 
semblab les à celles de là b a n d e i sop ique q u e n o u s v e n o n s de définir. 
Mais c'est su r ce bord ex te rne q u e les é t a g e s qu i n o u s o c c u p e n t a t t e ignen t 
l eur max imum d 'épa i sseur . C'est d o n c là q u e se t rouve l 'axe d u géosyncli
nal et c 'est là auss i , c o m m e il s e r a m o n t r é , q u e le si l lon a t t e i g n a i t son 
m a x i m u m de p ro fondeur . 

Les dépô t s supé r i eu r s à l 'Oxfordien d a n s le si l lon d e l ' E u r o p e centra le 
son t à l 'état de ca lca i res b l ancs ou j a u n â t r e s , g r a n u l e u x ou c o m p a c t s , voire 
l i t hog raph iques , qu i a l t e rnen t avec des m a r n e s , j a m a i s avec d e s argiles 
p u r e s . La s éd imen ta t i on a rg i l euse a fait p l ace b r u s q u e m e n t à la sédimen
ta t ion ca lca i re ; le n o m de Jura blanc, souven t a p p l i q u é en A l l e m a g n e aux 
t e r m e s supé r i eu r s du sys tème J u r a s s i q u e , es t t ou t à fait expressif . Les 
arg i les du Jura noir et du Jura brun s o n t des b o u e s t e r r i g è n e s , el les pro
viennent de t e r res é m e r g é e s , d o n t les cô tes , c o n s t i t u é e s p a r d e s roches 
cr is ta l l ines , é ta ien t b a t t u e s p a r les v a g u e s . N o u s n ' a v o n s a u c u n e r a i son de 
c ro i re qu ' à l ' époque du J u r a , b l a n c ces t e r r e s on t é té e n t i è r e m e n t recou
ver tes p a r les eaux, ma i s n o u s s avons qu ' en m a i n t s e n d r o i t s e l les étaient 
b o r d é e s de récifs cora l l i ens , qu i les p r o t é g e a i e n t c o n t r e l ' a t t a q u e p a r l e s 
vagues et qu i fournissa ient les vases ca lca i res d é p o s é e s au l a r g e . C'est dans 
le Nord de l 'Al lemagne e t d a n s le bass in A n g l o - P a r i s i e n , où a é té employé 
tout d ' abord le t e rme de Coral l ien, q u e les récifs l u s i t a n i e n s o n t t rouvé les 
condi t ions les p lu s favorables à leur d é v e l o p p e m e n t . En effet, ces régions , 
c o m m e on vient de le m o n t r e r , é ta ien t s épa rée s d e s m e r s b o r é a l e s p a r une 
b a r r i è r e , t and i s qu 'e l les c o m m u n i q u a i e n t l i b r e m e n t avec les m e r s chaudes 
des r ég ions m é d i t e r r a n é e n n e s . Nous v e r r o n s q u ' a u K i m e r i d g i e n les récifs 
se dép lacen t vers le sud, en m ê m e t emps q u e le r é g i m e de s é d i m e n t s argi
leux (Kimeridge clay) se ré tabl i t pa r t i e l l emen t d a n s les r é g i o n s où le Lusi
tanien affectait des faciès zoogènes . 

Les zones pa léon to log iques du g r o u p e Ool i th ique in fé r ieur o n t é té établ ies 
il y a p rès de c inquan t e ans p a r Oppel [5, 271, 272] d a n s la z o n e isopique 
qui co r re spond au bord sep ten t r iona l du s i l lon de l ' E u r o p e c e n t r a l e . Il con
v iendra donc de p r e n d r e ce t te r ég ion c o m m e p o i n t d e d é p a r t de notre 
aperçu g é o g r a p h i q u e , de m ê m e q u e n o u s s o m m e s p a r t i s d e la cuvette 
Ge rman ique p o u r é tud ie r les deux g r o u p e s p r é c é d e n t s . 

Nous p o u r r o n s ainsi d é t e r m i n e r d 'une m a n i è r e p r é c i s e les r e l a t i ons stra-
t i g r aph iques des divers t e rmes de la sér ie Oo l i t h ique m o y e n n e d e l'Alle
m a g n e du Nord e t du bass in A n g l o - P a r i s i e n avec les zones q u e n o u s aurons 
d i s t inguées d a n s la sér ie ba thya le du s i l lon de l ' E u r o p e c e n t r a l e , ce qui 
nous p e r m e t t r a d 'é tabl i r l ' âge exact des différentes f o r m a t i o n s cora l l igènes , 
envisagées autrefois c o m m e u n niveau c o n s t a n t . 

Allemagne méridionale et Jura Argovien. — C'est e n c o r e en S o u a b e q u ' a pris 
na issance la division du g r o u p e Ool i th ique m o y e n en zones . Quens ted t 
d is t inguai t , d a n s la pa r t i e de son J u r a b l a n c q u i n o u s i n t é r e s se p o u r le 
momen t , les subdiv is ions a, b, g et d . Oppel deva i t b i e n t ô t é t u d i e r la répar
t i t ion de ces h o r i z o n s en F r a n c o n i e , d a n s le R a n d e n e t en Argovie et 
i n t rodu i r e d a n s la classif ication géné ra l e les zones à Ammonites transver-
sarius, bimammatus, tenuilobalus, mutabilis, à peu p r è s équ iva l en t e s aux divi

s ions de Quens ted t [271]. En m ê m e t emps , il figurait l e u r s A m m o n i t e s les 
plus ca rac t é r i s t i ques . Des success ions locales o n t é té d e p u i s é tud iées avec 
beaucoup de soin , én Argovie , p a r Mœsch [278], d a n s le R a n d e n , p a r les 



frères W ü r t e n b e r g e r [279], en S o u a b e , p a r T h . E n g e l [21], en F r a n c o n i e , 
par Gümbe l . Ces é t u d e s o n t m o n t r é la nécess i t é d ' i n t e r c a l e r e n t r e la zone 
à Amm. bimammalus e t la zone à Amm. tenuilobatus d 'Oppe l u n e zone à Amm. 
Achilles, qu i se r e t r o u v e é g a l e m e n t d a n s le b a s s i n d e P a r i s . 

La zone à Peltoceras transversarium n ' e s t d ' a i l l eurs a u t r e c h o s e q u e l 'Argo
vien ; la zone à Peltoceras bicristatam ( = bimammatum) c o r r e s p o n d à p e u p r è s 
au Raurac i en ; la zone à Perisphinctes Achilles, a u S é q u a n i e n [280]. On v e r r a 
plus loin q u e les deux zones s u p é r i e u r e s , à Streblites tenuilobatus, e t à Aula-
costephanus pseudomutàbilis ( = mulabilis) v i e n n e n t se p lace r r e s p e c t i v e m e n t a u x 
niveaux d u P t é r o c é r i e n e t d u V i rgu l i en d u b a s s i n d e P a r i s . 

Malgré la g r a n d e un i fo rmi t é q u e p r é s e n t e la r é p a r t i t i o n d e s A m m o n i t e s 
dans les q u a t r e p a y s d o n t n o u s n o u s o c c u p o n s , on c o n s t a t e c e p e n d a n t 
d'assez g r a n d e s v a r i a t i o n s d e faciès , t e n a n t à ce q u e les c o u c h e s à Cépha lo
podes son t s o u v e n t r e m p l a c é e s p a r d e s c o u c h e s à S p o n g i a i r e s et à B r a 
chiopodes , que lque fo i s m ô m e p a r d e s c o u c h e s à Éch in ides . 

Le J u r a A r g o v i e n se t r o u v e à l ' ex t r ême b o r d d e la r é g i o n b a t h y a l e , d o n t 
la posi t ion a v a r i é d ' u n e z o n e à l ' a u t r e , de sor te q u e d e s f o r m a t i o n s né r i 
t iques s ' in te rca len t , à p l u s i e u r s r e p r i s e s , au mi l ieu d e s fo rma t ions b a t h y a l e s . 
Dans le t ab l eau c i - d e s s o u s , q u i d o n n e la r é p a r t i t i o n ver t i ca le des p r i n c i 
pales e spèces d ' A m m o n i t e s d a n s le g r o u p e Oo l i th ique m o y e n de l 'A l l emagne 
du Sud, les n o m s l o c a u x u t i l i sés p a r M œ s c h en Argovie o n t é té p l acé s en 
regard des n o m s d e z o n e s . 

Répartition des Ammonites par zones dans le groupe Oolithique moyen 
du Ju ra Franconien, Souabe et Argovien. 
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ZONE A AULACOSTEPHANUS PSEUDOMUTABILIS (d; Cidariten Sehiehten) : Streblites 
Weinlandi, Ochetoceras Zio, steraspis, Neumayria compsa, Perisphinctes Eumelus, Aula-
costephanus Eudoxus, Aspidoceras Schilleri, liparum, acanlhicum). 

ZONE A STREBLITES TENUILOBATUS (f , Badener Sehiehten, partie supérieure) : 
| Streblites Weinlandi, Frotho, Ochetoceras canaliferum, Giimbeli, Creniceras Fialar, 

Neumayria trachynota, litocera, Cardioceras Ka'pjfi, Perisphinctes Balderus, Reineckeia 
desmonota, Sumeria Galar, pldlynota, Spiticeras stephanoides, Slrauchianum, Aspidoceras 

, iphicerum, liparum. 

ZONE A PERISPHINCTES ACHILLES (G; Badener Sehiehten, partie inférieure) : 
Perisphinctes polyplocus, Lothari. 

iZoNE A PELTOCERAS BICRISTATUM (b ; Letzi Schiehten, Crenularis-Schichten) : 
Ochetoceras Maranlianum, semifalcatum, trimarginalam, Neumayria flexuosa, Pichleri, 
Ilauffiana, lochensis, Cardioceras Bauhini, Perisphinctes virgulatus, Tizianii Aspidoceras 
clambum, hypselum, eucyphum. 

ZONE A PELTOCERAS TRANSVERSARIUM (a; Effmgcr Sehiehten, Birmsnsdorfer 
Sehiehten) : Phylloceras Manfrcdi, Sowerbyceras tortisulcatum, Ochetoceras canalicu-
lulum, slenorhynchum, trimarginalum, arolicum, hispidum, subclausum, Creniceras 
lôpholum, Neumayria Anar, callicera, Bachiana, Lissoceras Eralo, Cardioceras tenui-
serratum, Perisphinctes Chapuisi, plicatilis, Martelli, Aspidoceras Œgir, Meriani. 

En S o u a b e , les c h a n g e m e n t s d e faciès se p r o d u i s e n t , n o n p lu s d a n s le 
sens ver t ica l , m a i s d a n s le s e n s h o r i z o n t a l , e t l 'on voit coexis ter , p r e s q u e 
à tous les n iveaux , u n faciès n o r m a l à C é p h a l o p o d e s et un faciès à S p o n 
giaires , q u i se p r é s e n t e s o u s la fo rme d e ca l ca i r e s g r u m e l e u x t r è s mar 
neux ou de ca lca i r e s mass i f s , s u r g i s s a n t c o m m e des récifs au milieu des ca l 
caires c o m p a c t s en b a n c s r é g u l i e r s , avec i n t e r c a l a t i o n s m a r n e u s e s d u faciès 
à Céphalopodes (fig. 297). 

Dans les c o u c h e s q u i p r é s e n t e n t le faciès à S p o n g i a i r e s on r e n c o n t r e , à 



cô té d e n o m b r e u x Hexact inel l ides , des Cr ino ïdes , des É c h i n i d e s , des Bra
ch iopodes (Rhynchonella lacunosa K Terebratula bisuffarcinata, Megerlea pectun-

culas), des Lamel l ib ranches , e tc . 
La zone à Pelloceras transversarium d é b u t e p a r des b a n c s ca lca i r e s , qui 

a l t e rnen t r égu l i è rement avec des a rg i l e s et font su i t e , en pa r fa i t e concor
dance , aux argi les de l 'Oxfordien. P l u s h a u t , les a r g i l e s dev iennen t de 
nouveau p r é d o m i n a n t e s et r en fe rmen t Aulacothyris impressa, d e s a r t i c l es de 
Balanocrinus subteres, des assu les de Goniaster impressæ, Trochocyathus dele-

montanus e t des A m m o n i t e s py r i t euses . 
Dans les zones à Peltoceras bicristatum e t à Perisphinctes Achilles, les cal

caires compac t s en b a n c s r égu l i e r s p r é d o m i n e n t . P a r c o n t r e , d a n s la zone 
à Slreblites tenuilobatus, les in t e rca la t ions a r g i l e u s e s d e v i e n n e n t f réquentes , 
mais les « colonies » de S p o n g i a i r e s font aus s i peu dé fau t à ce n iveau que 
d a n s les zones p récéden tes . Enfin, l a zone à Aulacostephanus pseudomutabilis 
est cons t i tuée p r inc ipa lemen t p a r de g r o s b a n c s d e ca l ca i r e s massifs . 
L o r s q u e les Spong ia i r e s son t a b o n d a n t s , les ca l ca i r e s d e v i e n n e n t ruini-
formes et t rès sil iceux, p a r su i te de la c o n c e n t r a t i o n en n o d u l e s d e la silice 
empruntée aux spicules des Spongiaires [277 bis].. 

Dans le Sud de la Franconie, les relations des faciès sont à peu de chose 
près les mômes qu'en S o u a b e . 

Pourtour du massif de Bohême et Pologne. — T a n d i s q u e d a n s le J u r a Souabe 
l 'Argovien fait sui te d 'une m a n i è r e tou t à fait i n sens ib l e à l 'Oxfordien, il 
n 'en est pas de môme dans le J u r a de F r a n c o n i e , s u r le b o r d sud-oues t du 
massif ancien de Bohême . Ici, la zone à Peltoceras transversarium es t repré
sentée , non plus p a r des ca lca i res c o m p a c t s à C é p h a l o p o d e s ou p a r des 
m a r n e s g rume leuses à Spong ia i r e s , ma i s p a r d e s ca l ca i r e s g laucon ieux , 
avec Perisphinctes chloroolithicus, plicatilis, Oppelia arolica, Ochetoeeras canalicu-

latum,. Cardioceras tenuiserratum. Ces couches ; q u i s o n t d ' u n e cons tance 
r e m a r q u a b l e et peuvent ê t re suivies d e p u i s U e t z i n g , au n o r d , j u s q u e vers 
Passau , au sud, reposen t soi t su r l 'Oxfordien s u p é r i e u r , so i t s u r l 'une des 
zones du Callovien (fig. 310). L 'Oxfordien s u p é r i e u r n ' es t v is ible q u e vers 
l 'ouest. Il s'est p rodu i t i n c o n t e s t a b l e m e n t u n e d é n u d a t i o n g é n é r a l e , anté
r ieure au dépô t de l 'Argovien. L o t h a r Reu t e r [194] s u p p o s e avec r a i s o n des 
c o u r a n t s mar in s d 'une g r a n d e in tens i té , qu i on t d o n n é lieu à u n e éros ion 
sous-mar ine . A la b a s e de la couche g l aucon ieuse , on o b s e r v e d 'a i l l eurs un 
cong loméra t , q u i r en fe rme , à l 'é ta t r e m a n i é , des é l émen t s e m p r u n t é s au 
s u b s t r a t u m . 

Nous v e r r o n s des faits a n a l o g u e s s u r le b o r d de n o t r e P l a t e a u Cen t ra l . 
Les couches qu i , en Bavière , font su i te à l 'Argovien p r é s e n t e n t les p lus 

g r a n d e s ana logies avec celles de S o u a b e , d e s o r t e q u ' a u c u n e modif icat ion 
la téra le de faciès ne vient p lus accuse r l ' a p p r o c h e d ' u n e t e r r e é m e r g é e . 
Il es t p r o b a b l e q u e le massif de B o h ê m e é ta i t e n t i è r e m e n t s o u s les eaux à 
l ' époque Ool i th ique moyenne . 

Dans le Nord de la B o h ê m e , toutefois , l 'Argovien es t t r è s r é d u i t , la zone 
à Peltoceras transversarium p résen te u n faciès n é r i t i q u e à É c h i n i d e s [Rhab-
docidaris caprimontana, Cidaris coronata) et à B r a c h i o p o d e s [Rhynchonella lacu-

nosa, Terebratula bisuffarcinata, immanis, Dictyothyris Kurri, Megerlea loricata), 

et ce n 'es t q u e p lus h a u t q u ' a p p a r a i s s e n t des faciès à S p o n g i a i r e s e t à 
Céphalopodes , a t t e s t an t un a p p r o f o n d i s s e m e n t de la m é r à p a r t i r d u Lusi
tan ien supé r i eu r . Les m ê m e s faciès s 'observent à H o h e n s t e i n , eh Saxe [24, 25]. 

Au sud-est du massif, les env i rons d 'Olomucan , en Morav ie , o n t p e r m i s à 
Uhlig [26] de cons t a t e r la supe rpos i t ion , à l 'Oxfordien à Cardioceras corda-



tum, de c o u c h e s a r g o v i e n n e s à S p o n g i a i r e s , avec n o m b r e u x C é p h a l o p o d e s 
(Cardioceras alternans, tenuiserratum, Oppelia arolica, Ochetoceras canaliculatum, 

Neumayria Bachiana, Perisphinctes plicatilis, Martelli) e t B r a c h i o p o d e s . 

Les couches de Ruditz affectent e n s u i t e d e n o u v e a u un faciès à É c h i n i d e s 
(Cidaris fîorigemma, Blumenbachi, Rhabdocidaris caprimontana, Glypticus hiero-

glyphicus) e t a B r a c h i o p o d e s (Terebratula bisuffarcinala, Rhynchonella Astieriana) 

i ncon te s t ab lemen t n é r i t i q u e . Ce n ' e s t q u e p l u s a u sud , à la S c h w e d e n -
schantze, p r è s B r ü n n , q u e la z o n e à Peltoceras bicrislatum se p r é s e n t e avec 
une g r a n d e a b o n d a n c e d e C é p h a l o p o d e s (Phylloceras, Neumayria, Cardioceras 
alternans, Lorioli, Perisphinctes W a r t æ e t n o m b r e u s e s e spèces nouve l les , Pel

toceras bicristatum, Uhligi, e tc . ) , a s soc ié s à d e s G a s t é r o p o d e s (Pleurotomaria, 

Turbo, Pseudomelania), à des L a m e l l i b r a n c h e s (Lima, Modiola, Isoarca, Opis, 

Goniomya) e t à d e s B r a c h i o p o d e s (Rhynchonella, Acanthothyris, Terebra

tula) [282]. 

Les t e r m e s s u p é r i e u r s d u J u r a s s i q u e m a n q u e n t en Moravie , où ils o n t 
sans d o u t e d i s p a r u p a r a b l a t i o n u l t é r i e u r e . 

Le g r o u p e Oo l i th ique m o y e n es t fort b i en d é v e l o p p é en P o l o g n e (env i rons 
de Cracovie , Hau te -S i l é s i e , e n v i r o n s d e Czens tochowa) e t la r e s s e m b l a n c e 
de ses t e r m e s success i fs avec les s u b d i v i s i o n s c o r r e s p o n d a n t e s du J u r a 
Souabe o n t d e p u i s l o n g t e m p s f r appé les a u t e u r s . Le faciès à S p o n g i a i r e s 
est en g é n é r a l p r é d o m i n a n t . A C z e n s t o c h o w a il s e m b l e avo i r fait s o n a p p a 
rition p l u s tô t q u ' a i l l e u r s , c a r il exis té dé j à d a n s la z o n e à Cardioceras cor-
dalum, p o u r se c o n t i n u e r d a n s la zone à Peltoceras transversarium, d e s o r t e 
que les fossiles d e s d e u x z o n e s i s o p i q u e s n e p e u v e n t ô t r e s é p a r é s s u r les 
affleurements. A cô té d e s C é p h a l o p o d e s c a r a c t é r i s t i q u e s , o n t r o u v e s u r t o u t 
des B r a c h i o p o d e s , d e s Éch in ides e t d e s S p o n g i a i r e s [196]. L ' a b o n d a n c e d e s 
Cardioceras et la p r é s e n c e d e c e r t a i n s Perisphinctes s o n t a t t r i b u é e s p a r Bu-
kowski au v o i s i n a g e d e l a Russ i e . D e s . faciès s e m b l a b l e s se r e t r o u v e n t 
encore d a n s la z o n e à Oppelia tenui lobata . Le K i m e r i d g i e n s u p é r i e u r r a p p e l l e , 
par con t r e , celui d e la Russ i e c e n t r a l e e t o r i e n t a l e . L 'ex is tence d ' u n e com
munica t ion d a n s cet te d i r e c t i o n p a r a î t d o n c ê t r e v r a i s e m b l a b l e . 

Jura méridional. — N o u s r e v e n o n s m a i n t e n a n t a u J u r a , q u i n o u s a servi 
de po in t d e d é p a r t p o u r l ' é tude d u si l lon d e l ' E u r o p e c e n t r a l e . S u r t o u t le 
bord m é r i d i o n a l e t o r i en t a l de ce t t e cha îne , les d ive r ses zones d e l ' é t age 
Lusi tanien se p r é s e n t e n t avec les m ê m e s c a r a c t è r e s q u e d a n s le J u r a 
Argovien [220] ; p a r c o n t r e , le K imer idg ien e s t envah i p a r d e s faciès cora l l i -
gènes, d o n t n o u s r é s e r v o n s l ' examen p o u r u n p a r a g r a p h e u l t é r i eu r . 

L'ARGOVIEN inférieur est uniformément constitué, sur le versant suisse, par des 
marno-calcaires grumeleux en tous points semblables aux couches de Birmensdorf, qui ont 
servi de type au sous-étage. On y trouve les mêmes Ammonites (Oppelia arolica, Oche
toceras canaliculatum, Creniceras crenatum, Cardioceras alternans, Perisphinctes Martelli, 
Schilli, Aspidoceras OEgir, Sowerbyceras tortisulcatum), les mêmes Lamellibranches, les 
mêmes Brachiopodes (Rhynclxonella arolica, triloboides, Terebratula bisuffarcinata, Glosso-
thyris nacleata, Dictyolhyris Kurri, Megerlea pectunculus, gutta), les mêmes Échinodermes 
(Cidara coronata, Dysaster granulosus, Asterias jurensis, Balanocrinus subtéres, Eugeniacrinus 
caryophyllatus, nutans), les mêmes Spongiaires. 

Il repose tantôt sur le Callovien, tantôt sur les marnes oxfordiennes à Creniceras 
Renggeri, tantôt sur les couches à Pholadomya exaltata. C'est la répétition d'un état de 
choses que nous venons de signaler en Franconie. 

Le même faciès grumeleux déborde sur le versant français, aux environs d'Andelot, 
Champagnole, Billote et il envahit toute la largeur de la chaîne au sud d'Oyonnax. 
Une de ses localités les plus fossilifères est celle de Trept, dans l'Isère. A. de Riaz lui a 
consacré une superbe monographie [283]. Nous verrons plus loin quels sont ses équi
valents en Franche-Comté. 



La partie supérieure du sous-étage est constituée, comme en Argovie et comme en 
Souabe, par des marnes à Aulaccothyris impressa, avec Ammonites pyriteuses, et ce faciès 
accompagne généralement les couches de Birmensdorf. 

Le RAURACIEN est souvent néritique, même sur le versant suisse du Jura central; 
mais, dans le Jura méridional, il est généralement à l'état de marnes à Spongiaires et 
à Brachiopodes. On y trouve quelquefois Peltoceras bicristatum, Ochetoceras Marantianum, 
Perisphinctes virgulatus. 

Le SÉQUANIEN) est constitué, dans les mêmes régions, par des calcaires compacts à 
Perisphinctes Achilles, polyplocus, Lothari, Aspidoceras microplus. 

Languedoc et Chaînes Subalpines. — Le g r o u p e O o l i t h i q u e m o y e n présente 

sur t o u t le p o u r t o u r du bass in d u R h ô n e la p lu s r e m a r q u a b l e un i formi té . 

Qu 'on l 'é tudié d a n s le L a n g u e d o c , d e p u i s la m o n t a g n e de Crusso l , dans 

l 'Ardèche, j u sque d a n s le G a r d e t l 'Hérau l t , d a n s l e s -cha înes à direct ion 

W. -E . du Nord de la P rovence ou d a n s les Cha înes S u b a l p i n e s , d e p u i s l es 
Basses-Alpes j u s q u e d a n s la Haute -Savoie , p a r t o u t la succes s ion d e s hori

zons pa l éon to log iques est exac t emen t la m ê m e , p a r t o u t le faciès es t 
ba thya l , à l 'exclusion de t ou t e i n t e r ca l a t i on n é r i t i q u e , e t p r e s q u e pa r tou t 

les c a r a c t è r e s l i t ho log iques des d ive r s n iveaux r e s t en t c o n s t a n t s . 

Les principales variations de faciès portent sur I'ARGOVIEN. Lorsque ce sous-étage fait 
suite normalement à l'Oxfordien supérieur, il est d'ordinaire relié à ce terme par d e s 
alternances multiples de calcaires compacts et de marnes de couleur foncée, où les 
fossiles sont peu abondants. La sédimentation argileuse fait place insensiblement à la 
sédimentation calcaire. Mais, en divers points, l'élément calcaire apparaît brusquement. 
Dans ce cas, l'Argovien est constitué, comme en Souabe, comme à Birmensdorf, comme 
à Trept, par des calcaires grumeleux, renfermant toujours en grande abondance les 
mêmes Ammonites, ici, toutefois, avec une prédominance marquée de Sowerbycerus 
iorlisulcalum et d'autres Phylloceratidœ. Cet Argovien grumeleux repose alors sur d e s 
couches d'âges divers : sur la zone à Macrocephalites macrocephalus, à Chabrières, près 
Norante (Basses-Alpes) [50 ter] ; .sur la zone à Reineckeia anceps, à Joyeuse (Ardèche) ; 
ailleurs, sur l'Oxfordien inférieur. Il y a donc eu , dans ces points, comme en Franconie 
et dans le Jura méridional, une érosion sous-marine très intense au début de l'Argovien. 

Le RAURACIEN est constitué partout par des calcaires marneux, bien stratifiés, à Pello
ceras bicristatum, Ochetoeeras Marantianum, Perisphinctes virgulatus. 

Le SÉQUANIEN est représenté par des calcaires compacts, en bancs épais, avec délits 
marneux. On y trouve principalement des Perisphinctes, tels que P. Lalhari, polyplocus, 
incondilus, lictor. 

Des calcaires tout à fait semblables, renfermant Streblites tenuilobalus, Neumayria 
compsa, Holbeini, trachynola, Aspidoceras acanthicum, doivent être attribués au KIMERIDGIEN 
inférieur. Ils sont particulièrement fossilifères à la montagne de Crussol, en face de 
Valence (fig. 324; pl. CXI, 2) [284]. 

Au-dessus viennent des calcaires massifs, miniformes, quelquefois grumeleux, où 
abonde Sowerbyceras Loryi [285]. Leur partie inférieure est caractérisée par la présence 
(d'Aulacoslephanus pseudomutabilis, Eudoxus, Perisphinctes Eumelus, Aspidoceras longispinuin, 
acanthicum et doit être placée au niveau des couches à Aulacostephanus de la Russie 
orientale, c'est-à-dire dans le Kimeridgien supérieur. Leur partie supérieure renferme 
déjà, comme on le verra plus tard, des Ammonites portlaridiennes. 

Cette success ion s 'observe su r le b o r d m ô m e du P l a t e a u C e n t r a l e t r ien 

n ' i nd ique ici la p rox imi té d J u n r i vage ; la p lu s g r a n d e p a r t i e d u massi f ancien 

se t rouvai t d o n c sous les eaux, e x a c t e m e n t c o m m e le mass i f de B o h ô m e . 

Le faciès ba thya l du g r o u p e Ool i th ique m o y e n , q u i es t e n c o r e b i e n déve

loppé , avec tous ses h o r i z o n s à Cépha lopodes , d a n s le N o r d d u V a r e t d a n s 

le Sud-Ouest des Alpes-Mari t imes [47], fait p lace , p a r c o n t r e , s u r le b o r d du 

massif des Maures et de l 'Estérel , à des do lomies s a n s fossi les , in te rca lées 

en t re le Ba thonien et le P o r t l a n d i e n . Il es t d o n c peu p r o b a b l e q u e les 

dépôts oo l i th iques m o y e n s se so ien t é t e n d u s pa r -des sus t o u t le massif. 

P a r con t re , les fo rma t ions b a t h y a l e s fo rmen t une c e i n t u r e i n i n t e r r o m p u e 



sur le b o r d s u d - o u e s t d u mass i f d u M e r c a n t o u r [XXXV, 111] e t on eu obse rve 
encore des l a m b e a u x a u x e n v i r o n s d 'Allos (Basses-Alpes) e t de G a p . 

Dans les n a p p e s c h a r r i é e s du b a s s i n d e la D u r a n c e , le g r o u p e O o l i t h i q u e 
moyen semble faire e n t i è r e m e n t défaut . Il e s t c e p e n d a n t r e p r é s e n t é , d a n s 
la nappe in fé r ieure de S u l e n s , p a r d e s faciès à C é p h a l o p o d e s i d e n t i q u e s à 
ceux de la sé r i e a u t o c h t o n e . 

Alpes calcaires suisses. — C o n t r a i r e m e n t à ce q u i a l ieu p o u r le g r o u p e 
Ooli thique in fé r ieur , les faciès du g r o u p e Ool i th ique m o y e n s o n t sens ib le 
ment les m ô m e s d a n s la sé r ie a u t o c h t o n e q u i f o r m e la c o u v e r t u r e du mass i f 

Fig. 3 2 4 . — Coupe de la montagne de Crussol, en face de Valence (d'après A . TOUCAS). 

1, calcairos compacts (Heltangion) ; 2, gros dolomitiques (Lias) ; 3 , calcaires marneux à Rildoceras 
bifrons (Toarcien); 4, ca lca ires marneux à Harpoccras opalinum et calcaires compacts à Harpo-
ceras Murchisonæ (Aatenien); 5, calcairos compacts à Stephcoccras Humphriesianum, Parkin-
aonia Parkinsoni, Cosmoceras Garantianum (Bajocien); 6, calcaires à s i l ex blonds; 7, calcaires 
bruns trôs compacts à Lytoceras tripartitum et Spongiaires (Bathonien inférieur); 8, ca lca ires 
marneux couverts de Cancellophycus (id.) ; 9, bancs ocreux à Oppelia subdisçus (id.) ; 10, marnes 
ot calcaires schis teux à Pos idonomyos , avec Perisphinctes subbakeriae (Bathonien supérieur) ; 
11, calcaires marneux à Macrocephalites macrocephalus et Phylloceras Hommairei (Callovien infé
rieur); 12, marnes gr i ses à Belemnopsis hasltatus (Callovien supérieur); 13, marnes et calcaires 
noduleux à Cardioceras cordatum (Oxfordien) ; 14, ca lca ires marneux à Peltoceras transversarium 
(Argovion); 15, arg i l e s ot bancs calcairos à Ochetoceras canaliculatum (id.) ; 16, marnes s ch i s 
teuses et bancs ca lca ires à Peltoceras bicristatum (Rauracien); 17, calcaires compacts à. Peri
sphinctes polyplocua, Achilles (Séquanien) ; 18, calcaires et pet i t s l its marneux à Streblites tenui
lobatus, Neumayria trachynota, Aspidoceras acanthicum (Kimeridgion infértour) ; 19, calcaires gr i s 
à Aspidoceras longispinum, Perisphinctes Eumelus (Kimeridgion supérieur) ; 20, calcaires compacts 
ruiniformos à Waagenia Beckeri, Lissoceras Staszycii (Portlandien inférieur); 21, calcaires très 
compacts à Pygope janitor, Phylloceras ptychoicum, Lissoceras carachtheis (Portlandion moyen) . 

central de l 'Aar e t d a n s la sé r i e c h a r r i é e d i te Helvétique, q u i se t r o u v e 
aujourd 'hui en a v a n t d e ce massif , m a i s q u i a ses r a c i n e s en a r r i è r e . D a n s 
les deux ca s , la succe s s ion e s t la m ê m e e t elle r e n t r e d a n s le type h a b i t u e l 
du sillon d e l ' E u r o p e c e n t r a l e . El le d é b u t e p a r d e s c o u c h e s de B i r m e n s -
dorf en t o u s p o i n t s s e m b l a b l e s à cel les d u J u r a Argov i en . M œ s c h a m ô m e 
observé au Gonzen , d a n s les Alpes de Gla r i s , l e u r s u p e r p o s i t i o n d i r ec t e , 
avec r a v i n e m e n t , à des oo l i thes f e r r u g i n e u s e s d ' â g e ba joc ien . D ' o r d i n a i r e 
elles r e p o s e n t s u r le Cal lovien, e t l 'Oxfordien a p r e s q u e t o u j o u r s é té enlevé, 
v ra i semblab lement , ici e n c o r e , p a r u n e é r o s i o n s o u s - m a r i n e . El les s o n t 
séparées, p a r un é q u i v a l e n t d e s c o u c h e s d 'Effingen, d 'une m a s s e p u i s s a n t e 
de ca lca i res c o m p a c t s , g r i s b l e u , le Hochgebirgskalk, q u e ses r a r e s fossiles 
pe rmet ten t de pa ra l l é l i s e r avec l es t e r m e s s u p é r i e u r s du Lus i t an i en e t 
avec le K i m e r i d g i e n . 

Les t r a v a u x d ' E r n e s t F a v r e [286-288] o n t p e r m i s d e r e c o n n a î t r e , d a n s 
les n a p p e s i n fé r i eu re s d e s P r é a l p e s , l es zones c l a s s iques du J u r a 



Souabe et du bass in du R h ô n e . La g r a n d e r a r e t é d e s Brach iopodes 
et des Lame l l i b r anches i nd ique des p r o f o n d e u r s p lus g r a n d e s q u e d a n s les 
pa r t i e s p lus sep ten t r iona les du s i l lon de l 'Eu rope cen t r a l e . Les Phylloceras 
et les Lytoceras son t assez a b o n d a n t s à t o u s les n iveaux , il en es t d e même 
des Bélemnites du g e n r e Belemnopsis e t des Aptychus. Les É c h i n o d e r m e s soi il 
r ep résen tés p a r Collyrites Voltzi e t friburgensis, les G n a t h o s t o m e s s o n t beau
coup p lus r a r e s . L 'Argovien fait sui te s a n s l a c u n e à l 'Oxford ien , qui 
p résen te déjà, com m e en Moravie , le faciès g r u m e l e u x , c a n t o n n é ailleurs 
d a n s la zone à Pelloceras transversarium. 

Dans la n a p p e qu i r epose su r les p r é c é d e n t e s , le g r o u p e Ooli thique 
moyen n 'es t pas connu avec ce r t i t ude et il s emble q u e le P o r t l a n d i e n s 'ap
puie d i rec tement su r les couches à Mylilus b a t h o n i e n n e s . Les r ac ines de 
cet te n a p p e son t p r o b a b l e m e n t s i tuées su r le p r o l o n g e m e n t de la zone du 
Briançonna is , où l 'on observe la m ê m e s u p e r p o s i t i o n . 

Klippen de la Basse-Autriche et des Karpates. — On a vu p lu s h a u t q u e que lques 
l ambeaux de Lias et de Bajocien, p inces e n t r e le b o r d ex t e rne des 
Alpes calcaires s ep ten t r iona le s et la zone du F l y s c h , c o n s t i t u e n t sans 
doute le p r o l o n g e m e n t des n a p p e s des P r é a l p e s , d o n t ils p o s s è d e n t le 
faciès. Les t e r r a ins du g r o u p e Ool i th ique m o y e n n e se t r o u v e n t q u e rare
men t d a n s des condi t ions ana logues . Des l a m b e a u x de ca l ca i r e s noduleux 
rouges et g r i s , d"âge k imer idg ien , on t é té d é c o u v e r t s r é c e m m e n t p a r T o u l a 
[304] . L e u r faune est t rès r iche en Ammoni t e s , m a i s la c o n s e r v a t i o n d e s 
échant i l lons laisse b e a u c o u p à dés i re r . Les g e n r e s les p lu s a b o n d a m m e n t 
r ep résen tés sont Phylloceras, Lytoceras, Oppelia, Neumayria, Perisphinctes, Simo-

ceras, Aspidoceras. Les espèces les p lus s ignif icat ives au p o i n t d e vue de la 
dé te rmina t ion du niveau sont les su ivan tes : Neumayria compsa, Perisphinctes 
colubrinus, Aulacostephanus cf. Eudoxus, Aspidoceras acanlhicum, longispinum, 

orthocera, cyclotum, Waagenia sp . 

Dans les « Klippen » des Karpa tes , q u ' U h l i g env i sage c o m m e le p ro lon 
gemen t des P réa lpe s Suisses , on r e t rouve des ca lca i r e s n o d u l e u x p r e s q u e 
iden t iques à ceux des Alpes F r i b o u r g c o i s e s . 

L 'Argovien de la S t a n k o k w a a fourni à N e u m a y r [9] Phylloceras plicatum, 
Manfredi, Sowerbyceras tort isulcalum, Cardioceras tenuiserratum, Neumayria 

Anar, Perisphincles plicatilis, Martelli, Peltoceras transversarium, Aspidoceras 

OEgir, Tietzei. La m ê m e l'aune se r e t r o u v e d a n s q u e l q u e s a u t r e s « Kl ippen « 
de la zone P ienn ine . 

Le Kimer idgien renfe rme e n t r e a u t r e s , d a n s la pe t i te « Kl ippe » de Jani-
kôwka , les espèces su ivan tes : Phylloceras isotypum, polyolcum, Sowerbyceras 

Loryi, Lytoceras quadrisulcatum, Neumayria compsa, nobilis, Perisphinctes 

Roubyanus, involutus, Aspidoceras liparum, acanlhicum, allenense, bispinosum. 

longispinum, rupellense, Waagenia pressula. 

P a r con t re , les zones à Pelloceras bicristatum et Perisphinctes Achillcs ne 

sont pas encore connues avec ce r t i tude , m a i s il ne semble p a s exis ter de 
lacune en t re l 'Argovien et le Kimer idg ien . 

Les couches don t il vient d 'ê t re ques t ion se s o n t é v i d e m m e n t déposées 
d a n s des r ég ions t rès p ro fondes du si l lon de l 'Eu rope cen t r a l e , c o m m e 
l ' ind iquent l ' abondance des Phylloceras et des Lytoceras, la r a r e t é des Lamel
l ib ranches , l ' absence des G a s t é r o p o d e s e t des B r a c h i o p o d e s . La faible 
épa isseur des dépô t s s ' accorde fort b ien avec cet te conc lus ion . 

ZONE DES RÉCIFS LUSITANIENS ET KIMERIDGIENS. — Avan t d ' a b o r d e r l ' é tude des 

r ég ions s i tuées au sud du sil lon de l 'Eu rope cen t r a l e , n o u s d e v o n s encore 



passer en r e v u e les f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s de l 'A l l emagne d u N o r d , du 
bassin A n g l o - P a r i s i e n e t d e l 'Aqu i t a ine , q u i p e u v e n t ê t r e env i sagées en 
quelque s o r t e c o m m e u n e d é p e n d a n c e d e ce s i l lon, e t les f o r m a t i o n s 
bathyales de la p é n i n s u l e I b é r i q u e , q u i en s o n t c o m m e le p r o l o n g e m e n t . 

Allemagne du Nord. — Le c h a n g e m e n t b r u s q u e d a n s les c a r a c t è r e s d e la 
séd imenta t ion , qu i , d a n s le s i l lon de l ' E u r o p e c e n t r a l e , m a r q u e le d é b u t d e 
la pér iode Oo l i th ique m o y e n n e , a l ieu é g a l e m e n t au m ê m e m o m e n t d a n s 
l 'Allemagne d u N o r d . Aux c o u c h e s a r g i l e u s e s e t s a b l e u s e s d e H e r s u m , q u i 
représenten t l 'Oxfordien s u p é r i e u r , font su i t e assez b r u s q u e m e n t d e s cal
caires oo l i t h iques , le Korallenoolilh d e s a u t e u r s a l l e m a n d s . 

Les af f leurements des e n v i r o n s d ' I n o w r a z l a w , en P o s n a n i e [289], cons t i 
tuent un j a l o n i n t e r m é d i a i r e e n t r e ceux de l 'A l l emagne du N o r d et ceux de 
la Pologne r u s s e . 

Plus à l 'oues t , q u e l q u e s g i s e m e n t s de la P o m é r a n i e s o n t a u j o u r d ' h u i b i en 
connus, g r â c e à u n e i m p o r t a n t e m o n o g r a p h i e de Mar t in S c h m i d t [290], 
mais les t e r m e s s u p é r i e u r s aff leurent s e u l s . 

Le H a n o v r e fourn i t u n e succes s ion assez c o m p l è t e du g r o u p e Oo l i t h ique 
moyen. C. S t r u c k m a n n lui a c o n s a c r é p l u s i e u r s m é m o i r e s [291]. Les A m m o 
nites y s o n t fort r a r e s , de s o r t e q u e le p a r a l l é l i s m e avec les z o n e s clas
siques ne p e u t ê t r e é tab l i q u ' a p p r o x i m a t i v e m e n t . 

Le Korallenoolilh semble correspondre à la totalité du Lusitanien. On n'y observe pas 
de véritables récifs, mais les Zoanthaires sont très communs dons certains bancs. Le 
fossile le plus caractéristique est Cidaris Jlorigemma. Les Brachiopodes, les Lamelli
branches et les Gastéropodes sont également très abondants. Les principales subdivisions 
que l'on a pu y établir sont les suivantes : 

1° bancs à Coralliaires et Alectryonia rastellaris; 
2° calcaires à Pecten varions, Nerinea Visurgis, Pseudomelania heddinglonensis; 
3° calcaires en bancs réguliers avec Zeilleria Egena, Rhynchonella pinguis, Ostrea multi-

formis, Natica globosa, Nerinea tuberculosa, Gosœ, bruntrutana. 
Les marnes à Nerinea obtusa, Natica suprajurensis, Terebratula subsella et les calcaires 

oolithiques bitumineux à Exojyra bruntrutana, Gervilleia tetragona, Cyprina Brongniarti, 
Pterocera oceani sont généralement envisagés comme l'équivalent du Ptérocérien du 
Jura, c'est-à-dire comme du Kimeridgien inférieur, tandis que les marnes et les calcaires 
à Exogyra virgula et Corbula mosensis correspondent au Virgulien, au Kimeridgien 
supérieur. 

Les couches s u p é r i e u r e s du L u s i t a n i e n e t le K imer idg i en r en fe rmen t en 
Poméranie , à cô té d e n o m b r e u x Éch in ide s , B r a c h i o p o d e s , L a m e l l i b r a n c h e s 
et Gas t é ropodes , q u i l eu r c o n f è r e n t u n c a r a c t è r e n é r i t i q u e , u n c e r t a i n 
nombre d ' A m m o n i t e s , q u i p e r m e t t e n t u n p a r a l l é l i s m e p lu s r i g o u r e u x . C'est 
ainsi que Mar t in S c h m i d t cite p l u s i c u r s c s p ô c e s s é q u a n i e n n e s : Holcostepha-
nus trimerus, Perisphinctes effrenatus, involutus. Pictonia Cymodoce c a r a c t é r i s e le 

Kimeridgien in fé r ieur e t t é m o i g n e d'affinités a n g l o - p a r i s i e n n e s . Le Kime
ridgien s u p é r i e u r e s t p a r t i c u l i è r e m e n t r i c h e en A m m o n i t e s : Aulacoslephanus 
pseudomutabilis, Eudoxus, subeudoxus, subundorœ, Perisphinctes p l . s p . , Aspido

ceras longispinum, liparum. C'est la faune d e s b o r d s d e la Volga , q u e n o u s 
re t rouverons d a n s le b a s s i n Ang lo -Pa r i s i en . 

Tout r é c e m m e n t , u n s o n d a g e e n t r e p r i s à H e i l s b c r g , d a n s la P r u s s e 
orientale, a r e n c o n t r é é g a l e m e n t , au -dessus d ' a rg i l e s e t de s ab l e s du 
groupe Ool i th ique m o y e n , des m a r n e s " avec b a n c s o o l i t h i q u e s peu fossi
lifères, q u i r e p r é s e n t e n t s a n s d o u t e le L u s i t a n i e n , et des g r è s a rg i l eux t rès 
puissants , d a n s l e s q u e l s P . G. K r a u s e a s igna l é u n e faune k i m e r i d g i e n n e 
analogue à cel le d e la Russ i e o r i en t a l e {Cardioceras Volgse, Aulacostephanus 
subundoræ e t n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s ) . 



Angleterre. — L'Oxford Clay, type de l ' é tage Oxfordien, es t s épa ré du 

Kimer idge Clay, type de l 'é tage K imer idg i en , p a r un e n s e m b l e , d 'épa isseur 

var iab le , connu sous le n o m de Corallian. C'est l ' équ iva len t du Lus i tan ien , 

mais , dans l 'état actuel de nos conna i s s ances , il s e ra i t i l luso i re d e vouloir 

p réc iser d a v a n t a g e les para l lé l i smes . 

Si l 'on en croyai t les l i s tes publ iées p a r ce r t a in s a u t e u r s a n g l a i s , la répar

t i t ion verticale des A m m o n i t e s différerait t o t a l e m e n t de celle q u e l'on a 

observée d a n s les a u t r e s pays , ca r on ci te pêle-mêle d a n s le Coral l ien des 
espèces cal loviennes, ox fo rd iennes , p t é r o c é r i e n n e s , v i rgu l i ennes , voire 

po r t l and i ennes . Ces anomal i e s ne s ' expl iquent q u e p a r des d é t e r m i n a t i o n s 

pa léon to log iques e r ronées [18] . 

Le Corallien anglais est une série calcaire, intercalée entre deux termes argileux. Ses 
sédiments rappellent tout à fait ceux du Corallien du Hanovre. Les Zoanthaires sont 
abondants dans certains bancs, mais ils ne forment pas de véritables récifs. Ils sont 
accompagnés de nombreux Échinides, de Brachiopodes, de Lamellibranches, de Gasté
ropodes. 

Dans le Yorkshire, où le Corallien atteint son maximum d'épaisseur (70 m), il est 
constitué par des alternances de sables calcaires (calcareous gril), d'oolithes et de calcaires 
à polypiers (cora! rag), conformément au schéma suivant : 

6" Calcareous Grit supérieur; 
5° Coral Rag et calcaire supérieur; 
4° Calcareous Grit moyen; 
3° Calcaire inférieur; 
2° Couches de passage; 
1° Calcareous Grit inférieur. 

D'après Fox-Strangways [18], les 3 assises inférieures appartiendraient encore à 
l'Oxfordien, puisqu'elles renferment encore Cardioceras eordatum, vertébrale, Sulherlandix 
et Aspidoceras perarmatum. Cependant le môme auteur cite en outre Ochetoeeras canuli-
culalum, espèce caractéristique de l'Argovien. 

Les 3 assises supérieures constituent la zone à Perisphinctes plicalilis des auteurs 
anglais, toutefois on y mentionne en outre la présence de Perisphinctes Achilles, de Car 
dioceras alternans et, ce qui est plus singulier, celle de Cardioceras eordatum. 

Dans le Dorsetshire, des argiles s'intercalent dans le Calcareous Grit inférieur et dans 
le Corallien supérieur, qui débute par l'oolilhc d'Osmington il Pecten Jibrosus, Pimm 
ampla, Pseudomelania heddingloncnsis et se termine par le minerai de fer d'Abbotsbury, riche en Brachiopodes. 

Il est à r e m a r q u e r q u e les Bélemni tes du Coral l ien a n g l a i s a p p a r t i e n n e n t 

aux deux g e n r e s Belemnopsis et Cylindroteuthis et q u e le g e n r e Diceras, si 

c o m m u n d a n s les format ions co ra l l igènes de F r a n c e , fait e n t i è r e m e n t défaut. 

Le Kimeridge Clay d'Angleterre est une formation vaseuse, où abondent surtout les 
Lamellibranches : Ostrea deltoidea, Exogyra virgula, Arca rhomboidalis, Astarte hartwel-
lensis, Lucina minuscula. Les Brachiopodes sont représentés par Lingula ovalis, Discina 
latissima, Rhynchonella inconstans. Parmi les Ammonites, Cardioceras alternans, Pictonia 
Cymodoce, Proplanulites mutabilis, Perisphinctes decipiens, rotundus caractérisent la partie 
inférieure, Aulacostephanus Eudoxus, pseudomutabilis, Perisphinctes biplex, Aspidoceras 
longispinum, la partie supérieure. Les ossements de Reptiles marins se rencontrent en 
grande abondance. Ce sont des lehthyosauriens, des Sauroptérygiens (Cimoliosaurus), des 
Dinosauriens (Bothriospondylus, Megalosaurus), des Ptérosauriens, des Crocodiliens, des 
Chéloniens. 

Normandie. — L'étude du g r o u p e Ool i th ique moyen d a n s les rég ions 

françaises va n o u s fourni r m a i n t e n a n t les m o y e n s de p r éc i s e r d a v a n t a g e le 

synchron i sme des fo rmat ions nér i t iques avec les fo rma t ions b a t h y a l e s du 

sillon de l 'Europe cen t ra le . 

Nous p r e n d r o n s c o m m e poin t de d é p a r t l ' examen des falaises de Nor

mandie en t re Beuzeval et Ronfleur (fig. 3 1 4 ; p l . CVII, 1) [28] . 
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Au sommet du calcaire à oolithes ferrugineuses qui représente la zone supérieure de 
l'Oxfordien, avec Cardioceras eordatum, Peltoceras arduennense, etc., on observe un lit de 
galets perforés et de fossiles roulés, qui supporte un gros banc de calcaire oolithique 
blanc, avec Perisphinctes Martelli et Nucleolites scutatus. C'est la base de l'ARGOVIEN. cons 
titué à Trouville presque entièrement par des oolithes a fossiles roulés (Nerinea, Ceri-
thium Slruckmanni, Trigonopis Venus) et par des calcaires fins, où abondent, à Trouville, 
Cidaris florigemma et Hemicidaris crenularis, tandis que les polypiers ne se rencontrent en 
grand nombre que dans un banc très peu épais. A la butte de Bénerville, par contre, 
l'oolithe à Nucleolites scutatus est surmontée par 25 m de calcaires à structure caver
neuse, avec nombreux Zoanthaires, Échinides, Gastéropodes Les polypiers rameux se 
trouvent ici en place, sans trace de charriage. 

Les grès d'Hennequeville, qui v iennent ensuite et dont certains bancs sont entièrement 
couverts de valves de Trigonia Bronni, renferment encore de gros Perisphinctes, voisins 
de Martelli, et de nombreux Gastéropodes. Il est probable qu'ils correspondent au 
RAURACIEN, car ils sont recouverts par les argiles de Villerville, qui contiennent Peri
sphinctes Achilles et Cardioceras alternans et appartiennent au Séquanien. On y trouve 
notamment Nucula Menkei, Leda Cypris, Astarte scalaria, Corbulomya glosensis, Ceromya 
Brongniarti, Pleuromya Bronni et, au sommet, Ostrea deltoidea. Un grès ferrugineux y 
forme une intercalalion qui va en se développant de plus en plus vers le sud, de sorte 
que les argiles de Villerville font place, dans la région de Lisieux, aux sables de Glos, 
célèbres par leur richesse en Gastéropodes et en Lamellibranches d'une admirable 
conservation. Les espèces les plus communes dans le g isement de Cordebugle sont les 
suivantes : Trigonia papillota, Oustaleti, Astarte supracorallina, Miodon elongatum, Turbo 
crinus, Nerila transversa, Pseudomelania collira, Pseudonerinea Clio, Cerithiella plicata, 
Ccrilhium Slruckmanni, Microschiza abbreviala, Ampullina clymenia1. 

Le KIMERIDGIEN est surtout bien développé sur la rive droite de la Seine, dans la falaise 
de la Hève, près le Havre. Sa partie inférieure est constituée par deux masses de 
calcaires marneux (calcaires à Trigonies et marnes à Harpagodes Oceani), séparées par des 
argiles qui ont fourni en grand nombre des restes de Reptiles et de Poissons. Les 
bancs calcaires renferment des Ammonites (Pictonia Cymodoce et formes voisines, Holco-
stephanus Berryeri, pseudo-eumelus), des Gastéropodes (Pleurotomaria Hesione), des Lamel
libranches (Nucula Menkei, Trigonia papillata, Dolfussi, Pholadomya Protei, Ceromya excen-
trica), des Brachiopodes (Rhynchonella inconslans, Zeilleria humeralis, Terebratula subsella), 
des Échinides (Rhabdocidaris Orbignyana). Nous pouvons envisager ce gisement comme 
le type du Kimeridgien inférieur ou Plérocérien du bassin de Paris. 

Le Kimeridgien supérieur ou Virgulien est représenté, entre Bléville et Octeville, par 
des argiles h Aspidoceras Lallierianum, orthocera, dans lesquelles Exogyra virgula est 
toutefois moins'abondante que dans les couches sous-jacentes. 

Le Kimer idg ien affleure é g a l e m e n t d a n s le P a y s de Bray , où il cons t i t ue le 
centre d 'une g r a n d e voû te d i s s y m é t r i q u e , l ' an t ic l inal ou b o u t o n n i è r e du Bray . 

Boulonnais. — D a n s le B a s - B o u l o n n a i s , les p a t i e n t e s r e c h e r c h e s d ' E d m o n d 
Pellat [293] o n t p e r m i s d e p r éc i s e r la pos i t ion des n iveaux co ra l l i gènes au 
milieu d 'une success ion q u e n o u s d o n n o n s ici en r é s u m é : 

1e Argiles à Perisphinctes Martelli et Spongiaires, avec banc à Pseudomelania hedding-
tonensis au sommet; 

2° Calcaires du mont des Boucards, avec polypiers et Cidaris florigemma à la base, 
Brachiopodes et Isocardia au sommet; 

3° Calcaire à polypiers et Cidaris Jlorigemma; 
4° Argiles à. Ostrea subdeltoidea; 
5° Sables et grès de Drunembert à Trigonia Bronni et Perisphinctes Lothari; 
6° Oolithe d'Hosdin-l'Abbé à Zeilleria Egena et Nerinea Goodhalli; 
7° Calcaires à Perisphinctes Achilles et marnes à Gastéropodes et Lamellibranches; 
8° Sables et grès de Wirvignc , avec Ilolcostephanus Berryeri, Perisphinctes Eumelus, 

Erinus, Perisphinctes Mceschi, Harpagodes Oceani, Ostrea brunlrntana, Trigonia papillata. 
Ceromya excsnlrica, Pholadomya Protei, Terebratula subsella, Zeilleria humeralis, Pygurus 
jurensis, Pygaster umbrella; 

1. Renseignements inédits fournis p a r M. A. Bigot. 
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9° Calcaires de Bréquerecque à Pholadomya hortulana; 
10° Argiles et calcaires inférieurs de la falaise du Moulin Hubert, avec Aspidoceras 

orthocera, Oslrea subdeltoidea, Exogyra virgula; 
11° Argiles et calcaires supérieurs de la falaise du Moulin Hubert, avec Aspidoceras 

Caletanum, Perisphinctes Eumelus, Cardioceras Beaugrandi, Trigonia Renauxiana, Exogyra 
virgula; 

12° Schistes et calcaires inférieurs de la falaise de Châtillon, avec Aulacoslephanus 
pseudomutabilis, Perisphinctes Erinus, Ostrca subdeltoidéa. 

13° Schistes et caleaires supérieurs de la falaise de Châtillon, avec premiers fossiles 
portlandiens. 

Cette sér ie es t des p lu s ins t ruc t ives . El les n o u s fourni t la p r e u v e d'un 
cer ta in n o m b r e de para l l é l i smes , q u i s e rven t d e b a s e à la c lass i f icat ion des 
assises oo l i th iques m o y e n n e s du bas s in de P a r i s . 

Si n o u s identif ions le n° 1 à l 'Argovien e t les n o s 5-7 a u S é q u a n i e n (zone à 
Perisphinctes Achilles), n o u s p o u v o n s conc lu r e à l ' âge r a u r a c i e n d e s couches 
2 et 3, qu i c o n s t i t u e n t les deux ép i sodes co ra l l i ens d a n s le Bou lonna i s . Le 
n° 8 es t un équ iva len t exact du K i m e r i d g i e n d u H a v r e . Il r e n f e r m e égale
m e n t Perisphinctes Mœschi, e spèce c a r a c t é r i s t i q u e de la zone à Streblites 
tenuilobatus d u J u r a Argov ien . 

Les couches 10 à 12 r e p r é s e n t e n t le K i m e r i d g i e n s u p é r i e u r , qu i ici peut 
ê t re subdivisé en 3 sous-zones , c a r ac t é r i s ée s p a r des e spèces spéc ia les . Les 3 n iveaux son t a rg i leux , ma i s ils son t s é p a r é s p a r d e s b a n c s de s a b l e s et de 
grè s , qu i p e r m e t t e n t de les d i s t i n g u e r p lu s fac i lement . On r e m a r q u e r a 
qu'Aulacostephanus pseudomutabilis se t r ouve d a n s la sous -zone supér ieure , 
i m m é d i a t e m e n t au-dessous du P o r t l a n d i e n . N o u s p o u v o n s a ins i , p a r t o u t où 
n o u s r e n c o n t r o n s cet te A m m o n i t e , p réc i se r la l imi t e du K i m e r i d g i e n et du 
P o r t l a n d i e n . 

Ardenne. — Les success ions q u e n o u s v e n o n s d ' é tud ie r en N o r m a n d i e et 
d a n s le Bou lonna i s la i ssent p l a n e r un ce r t a in d o u t e s u r le m o m e n t précis 
où appa ra i s sen t les fo rma t ions cora l l igènes . N o u s les a v o n s p l acée s d a n s le 
Raurac i en , mais il est t rès poss ib le qu 'e l les d é b u t e n t dé jà d a n s l 'Argovien. 
Les obse rva t ions de Munie r -Cha lmas d a n s les A r d e n n e s m o n t r e n t q u e , dans 
ce d é p a r t e m e n t , l 'Argovien .tout en t i e r es t envah i p a r le faciès co ra l l i en . 

Les ca lca i res et les a rg i l e s à Cardioceras cordatum s u p p o r t e n t d i r ec t emen t 
des ca lca i res p lu s ou m o i n s m a r n e u x , avec Hemicidaris crenularis, Cidaris 
f lor igemma, Glypticus hieroglyphicus, Apiocrinus Roissyanus e t Z o a n t h a i r e s . Puis 

v iennen t des calcaires à po lyp ie rs s i l iceux, r e n f e r m a n t l es m ô m e s Éch in ides , 
Plerocardium corallinum, des Diceras e t Cardioceras cordalum, q u i , c o m m e on 
sai t , se r e n c o n t r e souven t j u s q u e d a n s la zone à Peltoceras transversarium. 
Ces couches sont s u r m o n t é e s pa r des a l t e r n a n c e s d e ca l ca i r e s m a r n e u x , de 
calca i res compac t s , de ca lca i res oo l i t h iques e t de c a l c a i r e s à po lyp ie r s . On 
y t rouve s u r t o u t des Gas t é ropodes e t d e s L a m e l l i b r a n c h e s à t e s t épais , des 
Ech in ides , a c c o m p a g n é s , à Sau lces -aux-Tourne l l e s , d e Perisphinctes Marlelli. 
Le Raurac ien n ' es t d o n c r e p r é s e n t é q u e p a r des c a l c a i r e s c o m p a c t s à 
Diceras arietinum et Nerinea Defrancei, qu i s u p p o r t e n t des ca l ca i r e s à As tar te 

minima d 'âge s équan i en , n é r i t i q u e s , m a i s n u l l e m e n t c o r a l l i g è n e s . Le Kime
r idg i en n 'existe q u e d a n s le S u d - E s t d u d é p a r t e m e n t , c a r , a u n o r d , le Cré
tacé moyen repose i nd i s t i nc t emen t s u r l 'Oxfordien, s u r le R a u r a c i e n ou sur 
le Séquan i en . 

Est du bassin de Paris. — Su r le b o r d o r i e n t a l du bas s in d e P a r i s , d e p u i s la 
Meuse j u s q u e d a n s la Hau te -Marne , on o b s e r v e e n c o r e des fo rma t ions 
co ra l l igènes i m m é d i a t e m e n t au-dessus d e l 'Oxfordien, m a i s l e u r extension 
n ' es t p a s géné ra l e [214]. Ainsi , d a n s le Nord de la Meuse , el les fon t p lace aux 



calcaires b l ancs d e Creuë à Ochetoceras canaliculatum, Phasianella striata, 

Pholadomya lineata; de m ô m e d a n s la H a u t e - M a r n e , au s u d - o u e s t de D o u l a i n -
court, l 'Argovien es t c o n s t i t u é p a r des m a r n e s à Ochetoceras canaliculatum, 
Perisphinctes Martelli, où a b o n d e n t c e p e n d a n t les Éch in ides (Hemicidaris 
crenularis, Cidaris cervicalis, Holeclypus depressus), l es B r a c h i o p o d e s , les 

Lamel l ibranches . P a r t o u t a i l l eu r s , la fo rmat ion d e s récifs co ra l l i ens a 
commencé d è s l'ARGOVIEN, p o u r se c o n t i n u e r au R a u r a c i e n . 

Au débu t , il s 'est fo rmé , d a n s des e a u x p e u p r o f o n d e s , d e vé r i t ab l e s 
prairies de Z o a n t h a i r e s à p o l y p i e r s r a m e u x , d e S p o n g i a i r e s , d e Cr ino ïdes 
(Apiocrinus Roissyanus), a u mi l i eu d e s q u e l l e s v iva ien t en a b o n d a n c e des 
Echinides (Cidaris florigemma, Hemicidaris crenularis, Glyplicus hieroglyphicus, 

Stomechinus perlatus), d e s B r a c h i o p o d e s (Zeilleria delemontana, Terebratella 

Richardiana, Megerlea pectunculus) e t d e s L a m e l l i b r a n c h e s . Les d é b r i s de ces 

organismes se t r o u v e n t a u j o u r d ' h u i d a n s u n ca lca i re g r u m e l e u x . Le fossile 
le plus c o m m u n es t Glypticus hieroglyphicus, d 'où le n o m de Glypticien q u e l 'on 

a donné que lquefo i s à u n s o u s - é t a g e du Coral l ien , a v a n t d 'avoi r r e c o n n u 
qu'il y a là s i m p l e m e n t u n faciès q u i m a r q u e u n p r e m i e r s t a d e d a n s l 'éta
blissement des f o r m a t i o n s c o r a l l i g è n e s . 

Bientôt les Z o a n t h a i r e s se d é v e l o p p e n t au p o i n t d'édifier des réci fs , ce 
sont les calcaires à polypiers, le s o u s - é t a g e Zoanlhairien d e c e r t a i n s a u t e u r s . 
Ces calcaires f o r m e n t p a r exemple l es r o c h e s de Saint -Mihie l , d a n s la Meuse . 

Le r é g i m e récifal a p r o b a b l e m e n t c o n t i n u é en d ive r s po in t s p e n d a n t u n e 
partie du RAURACIEN, m a i s les c a l c a i r e s à po lyp i e r s s o n t p a r t o u t r e c o u v e r t s 
par les ca lca i res à Diceras, d o n t on a fait le Dicératien. Ce s o n t d e s cal
caires c rayeux , q u i r é s u l t e n t de la t r i t u r a t i o n d e s po lyp i e r s d u b o r d des 
récifs, ou des c a l c a i r e s o o l i t h i q u e s , p r o d u i t s p a r la p r é c i p i t a t i o n d u ca l ca i r e 
dans des eaux t r è s a g i t é e s . I ls r e m p l i s s e n t les in t e rva l l e s des récifs e t les 
recouvrent d ' une c o u c h e d ' é p a i s s e u r va r i ab l e . D a n s la Meuse , c 'est l'Oolithe 
de Saint-Mihiel; d a n s la H a u t e - M a r n e , YOolithe de Doulaincourt. On y t r o u v e 
Diceras arietinum, Pterocardium corallinum, Nerinea Mariée, Mandelslohi, Purpura 

Moreana, des É c h i n i d e s , d e s Z o a n t h a i r e s et m ô m e d e s d é b r i s végé taux . 
Dans la H a u t e - M a r n e , o n . o b s e r v e l e u r p a s s a g e l a t é ra l , ve r s le sud , à des 

marnes peu fossil ifères à Peltoceras bicristatum e t Ochetoceras Marantianum, 

de sorte q u e l e u r a t t r i b u t i o n a u R a u r a c i e n n e fait p o i n t de d o u t e [29b]. 
Tandis qu ' en N o r m a n d i e , d a n s le B o u l o n n a i s et les A r d e n n e s l es f o r m a 

tions cora l l igènes r e s t e n t c a n t o n n é e s d a n s l 'Argovien e t le R a u r a c i e n , il 
n'en est pas de m ô m e en L o r r a i n e e t d a n s la Hau t e -Marne , où t o u t le 
SÉQUANIEN es t e n c o r e c o n s t i t u é , s inon p a r des récifs , du m o i n s p a r des 
dépôts zoogènes . 

Il existe, n o t a m m e n t d a n s la Meuse , u n n iveau d 'oo l i thes b l a n c h e s , d ' une 
constance r e m a r q u a b l e , qu i p r é s e n t e d e g r a n d e s a n a l o g i e s avec l 'oo l i the à 
Diceras de Saint-Mihiel . Les deux n iveaux s o n t s é p a r é s toutefo is p a r u n e sér ie 
de marnes et d e c a l c a i r e s m a r n e u x , qu i p e u t a t t e i n d r e 70 m d 'épa i sseur . 
Les ooli thes s u p é r i e u r e s s u p p o r t e n t d i r e c t e m e n t des ca lca i r e s k i m e r i d g i e n s 
à Zeilleria humeralis, Terebratula subsella, Harpagodes Oceani. On y t rouve des 

Diceras, des. Nér inées , u n e A l g u e s i p h o n é e , Goniolina geometrica, a ins i q u e 
Zeilleria Egena, e spèce q u i , d ' a p r è s Douvi l lé , c a r a c t é r i s e le S é q u a n i e n , t and i s 
que Zeilleria humeralis es t c a n t o n n é d a n s le K imer idg i en infér ieur [29b]. 

Dans la Hau t e -Marne , le S é q u a n i e n es t cons t i t ué p a r u n e m a s s e p u i s s a n t e 
de calcaires c o m p a c t s (Corallien compact) à Zeilleria Egena, Mylilus perplicatus, 

Isocardia striata, Ceromya excentrica, Pholadomya Protei. T o m b e c k y a t r ouvé à 

la base Perisphinctes Achilles. P l u s h a u t le m ô m e g é o l o g u e a obse rvé deux 



in te rca la t ions d 'ool i thes co ra l l i ennes (oolithe de Saucourt e t oolithe de La 
Mothe), avec Zoan tha i r e s , Éch in ides , Pinnigena Saussurei, Plerocardium coral-

linum, Nérinées , qu i peuven t ê t r e env i sagées c o m m e u n e r é c u r r e n c e du 
faciès des ool i lhes r a u r a c i e n n e s [296]. 

Le KIMERIDGIEN d é b u t e d a n s la H a u t e - M a r n e , c o m m e d a n s la Meuse, par 
des ca lca i res à Zeilleria humeralis. Il es t p r e s q u e i d e n t i q u e à celui de 
l 'Yonne, don t il sera ques t i on p lus loin. 

Bourgogne et Berry. — Les fo rma t ions c o r a l l i e n n e s d e la Hau te -Marne font 
pa r t i e de la ce in tu re de récifs q u i s 'est é t ab l i e s u r u n hau t - fond correspon
dan t à l ' emplacement ac tue l des V o s g e s m é r i d i o n a l e s e t d e la Forêt-Noire . 
On t rouve des faciès a n a l o g u e s d a n s la H a u t e - S a ô n e , d a n s le te r r i to i re de 
Belfort e t d a n s le sud d e la val lée du Rh in . 

P a r c o n t r e , d a n s la Côte-d 'Or, à éga le d i s t a n c e d e s V o s g e s e t du Morvan, 
l 'Argovien et le R a u r a c i e n son t r e p r é s e n t é s p a r d e s m a r n e s ou pa r des 
calca i res b l ancs à Cépha lopodes e t à S p o n g i a i r e s , c ' es t -à -d i re p a r des for
ma t ions vaseuses . Le dé t ro i t morvano-vosg ien c o n s t i t u a i t d o n c u n e région 
l ibre de récifs, a n a l o g u e à celle de Creuë , e n t r e les V o s g e s e t l 'Ardenne . 

Il y r é g n a i t des cond i t i ons de s é d i m e n t a t i o n s e m b l a b l e s à celles qui 
ca rac té r i sen t le si l lon d e l 'Eu rope c e n t r a l e . Le d é b u t d e la p é r i o d e Ooli
t h ique m o y e n n e y est m a r q u é p a r u n e d é n u d a t i o n s o u s - m a r i n e ana logue à 
celle q u e l 'on obse rve en F r a n c o n i e , d a n s le J u r a m é r i d i o n a l , d a n s les 
Alpes d e Clar i s et su r le p o u r t o u r du bas s in du R h ô n e . A U r c y , d'après 
L. Collot, les ca lca i res à S p o n g i a i r e s de l 'Argov ien r e p o s e n t d i r e c t e m e n t sui
le Ba thon ien . A. de Grossouvre a obse rvé la m ê m e l a c u n e d a n s le Berry. 

Dans l 'Yonne [296], les faciès se r e s s e n t e n t du v o i s i n a g e d u Morvan . Ainsi 
L'ARGOVIEN, don t la b a s e , cons t i t uée p a r d e s m a r n e s à Ochetoeeras canalieu-
latum, a d m e t d a n s le h a u t u n e in t e r ca l a t i on d e c o u c h e s à Éch in ides ana
l o g u e au Glypt ic ien. Le RAURACIEN, q u i e s t s o u v e n t à l 'é ta t d e calcaires 
l i t h o g r a p h i q u e s à Ochetoeeras Marantianum, p r é s e n t e à sa b a s e , à Châtel-
Censoir e t Coulanges - sur -Yonne , u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t de calcaires 
ool i th iques avec Zoan tha i r e s , Éch in ide s , B r a c h i o p o d e s (Terebratula insignis, 
Zeilleria censoriensis), L a m e l l i b r a n c h e s à t e s t épa i s (Diceras arietinum, sini-

strum,Colteaui, Plerocardium corallinum, Lima corallina) e t n o m b r e u s e s Nérinées. 

Une r écu r rence d e ca lca i res o o l i t h i q u e s c r a y e u x s 'observe , c o m m e dans 
la Haute -Marne , au s o m m e t du SÉQUANIEN, a u - d e s s u s de ca lca i r e s li thogra
p h i q u e s à Perisphinctes Achilles. C'est le Corallien de Tonnerre. 

Dans le Cher, le Lus i t an ien est p r e s q u e e n t i è r e m e n t r e p r é s e n t é pa r des 
m a r n e s à Spong ia i r e s e t des ca lca i res l i t h o g r a p h i q u e s , où l 'on rencontre , 
d a n s l eu r o r d r e n o r m a l , les C é p h a l o p o d e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s 3 zones 
c lass iques . Cependan t on y obse rve , ve r s le s o m m e t , u n e in te rca la t ion de 
calcaire crayeux r i che en Zoan tha i r e s , en É c h i n i d e s , en B r a c h i o p o d e s , en 
Lamel l ib ranches , en Gas t é ropodes [297 bis]. La p r é s e n c e de Perisphinctes 
Achilles et de Zeilleria Egena, d a n s ces ca lca i res , conf i rme l eu r â g e séquanien. 

Le KIMERIDGIEN du b o r d mér id iona l d u bas s in d e P a r i s p r é s e n t e une 
r e m a r q u a b l e un i formi té , qu i c o n t r a s t e avec les g r a n d e s v a r i a t i o n s de faciès 
d a n s les é t ages sous- jacents . Il es t cons t i t ué p a r d e s ca lca i r e s m a r n e u x , des 
m a r n e s , des a rg i les , des lumache l les , à l'exclusion de toute formation coralligène. 

C'est u n e format ion vaseuse , déposée à des p r o f o n d e u r s m o y e n n e s . On 
rencon t r e , d a n s t o u t e la h a u t e u r de l ' é tage , des Éch in ides , d e s Brachio
podes (Terebratula sella), des L a m e l l i b r a n c h e s (Exogyra virgula, bruntrulana, 

Pecten suprajurensis, Mytilus, Arca, Trigonia, Astarte, Lucina rugosa, Cardium 

orthogonale, Isocardia striata, Thracia incerta, Ceromya excentrica, Pholadomya 



Protei, hortulana) e t d e s G a s t é r o p o d e s . Les A m m o n i t e s n e s o n t p a s t r è s r a r e s 

et elles p e r m e t t e n t seu les d ' é t ab l i r des d iv i s ions p a l é o n t o l o g i q u e s . On y 
distingue les 4 zones s u i v a n t e s [296, 298] : 

1° Zone à Perisphinctes decipiens (correspond à la zone à Pictonia Cymodoce du Nord du 
bassin de Paris, les Pictonia manquant dans l'Yonne); 

2° Zone à Aspidoceras Lallierianum, orlhocera; 
3° Zone à Aspidoceras caletanum; 
4° Zone à Aulacostephanus pseudomulabilis, A. Endoxus, Perisphinctes eumelus, Erinus. 

Ce schéma peu t s ' a p p l i q u e r à t o u t le b a s s i n d e P a r i s e t aux r é g i o n s voi
sines. 

Chaîne du Jura. — U n c h a p i t r e en t i e r n e suffirait p a s à déc r i r e , m ô m e 

sommai rement , les v a r i a t i o n s d e faciès d e s é t a g e s s u p é r i e u r s du s y s t è m e 
Jurass ique d a n s la c h a î n e du J u r a . N o u s n o u s c o n t e n t e r o n s d o n c de pré
ciser le n iveau q u ' o c c u p e n t , d a n s la sér ie s t r a t i g r a p h i q u e , les d ive r ses for
mations co ra l l i gènes , s a n s n o u s a s t r e i n d r e à d é c r i r e a u c u n e success ion 
locale. 

Dans tout le Jura septentrional et occidental, les couches à Pholadomya exaltata, ou 
terrain à chaitles marno-calcaires, qui représentent l'Oxfordien supérieur, supportent direc
tement des marno-calcaires grumeleux à Zoanthaires, Crinoïdes (Millericrinus, Apio-
crinus), Échinides (Cidaris jlorigemma, Hemicidaris crenularis, Glypticus hieroglyphicus), 
Brachiopodes (Rhynchonella helvetica, Terebratula Bourgueti, Zeilleria delemontana). Lamel
libranches (Alcctryonia gregarea, Pecten, Lima), Gastéropodes (Pleurotomaria Antoniœ, 
Pseudomelania heddingtonensis). C'est le terrain à chailles siliceux ou Glypticien. Comme 
dans la Meuse et dans la Haute-Marne, il passe latéralement aux marnes à Spongiaires 
de l'ARGOVIEN, dont il occupe le niveau. 

11 est surmonté par des calcaires coralliens en bancs massifs ou par des calcaires ooli
thiques, renfermant de nombreux Zoanthaires, des Lamellibranches (Plerocardium coral-
linum, Lima corallina, Terquemia ostreiformis, Corbis episcopalis), des Gastéropodes 
(Nerinea Defrancei, Ptygmatis bruntrutana, Petersia buccinoides, Purpuroidea Moreana). Ces 
couches passent latéralement vers le sud et vers l'est aux couches du Geissberg et 
appartiennent comme elles au RAURACIEN. 

Lé SÉQUANIEN est. représenté, dans les mêmes régions, par des marno-calcaires à 
Aslarte supracorallina, Natica hemisphœrica, Nérinées, dans lesquels s'intercalent, princi
palement à la partie supérieure, comme dans l'Est du bassin de Paris, des oolithes 
coralliennes à Diceras. Au-dessus vient le KIMEHIDOIEN, avec ses deux termes classiques, 
connus sous les noms de Ptérocérien et de Virgulien, mais sans aucune intercalation 
coralligène [299]. 

Dans le Nord et dans l'Ouest de la chaîne, les formations coralligènes sont donc 
exclusivement cantonnées, exactement comme dans la Meuse et dans la Haute-Marne, 
dans les trois sous-étages du Lusitanien. Il n'en est plus de même dans la région cen
trale du Jura, aux environs de Saint-Claude et d'Oyonnax, où ces formations manquent 
dans le Lusitanien, pour prendre, par contre, un très grand développement dans le Pté
rocérien. La carte ci-jointe, empruntée à l'abbé Bburgeat (fig. 325) [300], montre l'exten
sion horizontale des principaux récifs et celle de la zone des dépôts oolithiques au milieu 
do quoi ils sont noyés. La coupe schématique fig. 326 représente, en profil vertical, les 
ramifications multiples du récif de Valfln, près Saint-Claude. Les calcaires à polypiers, 
devenus en partie saccharoïdes, forment une masse centrale, d'où partent, étagées à 
des hauteurs variées, des lames horizontales, qui pénètrent de la manière la plus irré
gulière dans une oolithe blanche, où les fossiles, admirablement conservés, sont distri
bués par nids. Des couches de calcaires compacts et de marnes s'introduisent également 
dans les intervalles des lames coralliennes, témoignant de périodes où le récif avait à 
lutter contre un envasement périphérique. 

La faune corallienne de Valfln est une dès plus riches que l'on connaisse. Elle com
prend plusieurs centaines d'espèces, se répartissant sur les Zoanthaires, les Échinides, les 
Lamellibranches, les Gastéropodes. Ces derniers comptent plus de 120 espèces. Le genre. 
Diceras est représenté par 4 espèces distinctes (D. val finense, Beyrichi, Bourgeati, Guirandi). 

L'âge du Corallien de Valfln résulte moins de la composition de la faune que de sa 



position stratigraphique. Choffat a reconnu en effet, dès 1 8 7 5 , que cette formation est 
comprise entre des calcaires séquaniens, datés par leurs Ammonites (Perisplrinctes 

Fig. 3 2 5 . — Carte représentant le déplacement des récifs du Jura pendant l'époque 
Oolithique moyenne (d'après l'abbé BOURGEAT). 

1, récifs rauraciens ot séquaniens; 2, dépôts oolithiques du méme â g e ; 3, régions où. les récifs rau-
raciens, séquaniens et ptérocériens se superposent; 4, récifs ptérooériens; 5, dépôts oolithiques du 
même â g e ; 6, région ou les récifs ptérocériens ot virguliens se superposent ; 7, récifs virguliens; 
8, dépôts oolithiques du même âge. 



Lothari, polyplocus, polynyratus), et des couches à Exogyra virgula, qui alternent avec des 
oolithes également coralliennes. 

Si dans le Jura central les ré
cifs coralliens sont ptérocériens, 
vers le bord sud-est de la chaîne 
ils sont plus récents encore. Au 
col de la Faucille, à Chézery et à 
Champfournier il existe des mas
ses puissantes de calcaires saccha-
roïdes à polypiers, qui sont englo
bées dans les oolithes à Diceras du 
Virgulien. Les Lamellibranches et 
les Gastéropodes qui abondent 
dans ces oolithes appartiennent, 
pour la plupart, d'après l'abbé 
Bourgeat [300], soit à des espèces 
kimeridgiennes, soit, déjà, à des 
espèces portlandiennes. 

Ainsi, en résumé, à mesure 

que Von se dirige du bord externe 

du Jura vers le bord interne, on 

voit les récifs coralliens occuper 

un niveau stratigraphique de 

plus en plus élevé. Les récifs 

po r t l and iens , d o n t il s e r a 

quest ion p l u s lo in , s o n t loca

lisés d a n s des r é g i o n s p l u s 

mér idionales e n c o r e , d a n s 

les Alpes e t s u r l e p o u r t o u r 

du bass in d u R h ô n e . 

Détroit du Poitou et bassin de 

l'Aquitaine. — L e g r o u p e Ooli

thique moyen e s t r e p r é s e n t é 

sur le seuil du P o i t o u p a r d e s 

dépô t s ,qu i se r a t t a c h e n t , p a r 

beaucoup de c a r a c t è r e s , à 

ceux du b o r d m é r i d i o n a l d u 

bassin d e P a r i s . 

Comme d a n s le Be r ry , le 

LUSITANIEN , es t à p e u p r è s 

exclusivement c o n s t i t u é p a r 

des fo rma t ions v a s e u s e s à 

Céphalopodes . On y o b s e r v e 

en supe rpos i t i on les t ro i s 

zones c l a s s iques : 

1° Zone à Peltoceras transver-
sarium, arec Ochetoceras canalicu-
latum, Oppelia arolica, Neumayria 
callicera, Lissoceras Erato, Peri
sphinctes Martrlli, plicatilis, Sower-
byceras torlisulcatum ; 

1° Zone à Peltoceras bicristatum. 
avec Ochetoceras Marantianum, Oppelia Eucharis, Neumayria flexuosa, Perisphinctes lucingœ; 

3° Zone à Perisphinctes Achilles, avec Aspidoccras altenense, rupellense. 
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Les Cépha lopodes sont a c c o m p a g n é s , d a n s la zone in fé r i eu re , d e nom
b r e u x Brach iopodes et, d a n s la zone s u p é r i e u r e , de Myai res (Ceromya excen-
trica, Pholadomya paucicostala, Pleuromya, Mactromya), avec Terebratula subsella 

et Zeilleria Egena. Les m a r n e s à S p o n g i a i r e s de l 'Argovien r e p o s e n t indis
t inc tement s u r l 'Oxfordien s u p é r i e u r ou infér ieur , ou s u r une des zones du 
Callovien. Elles passen t l a t é r a l e m e n t , ve r s la Roche foucau ld , à des cal
ca i res à silex avec in t e rca la t ions de pe t i t s récifs . Les ca l ca i r e s marneux 
des deux zones supé r i eu re s font p lace , d a n s la m ô m e d i r e c t i o n , à des 
calcaires compac t s , c rayeux et oo l i th iques , avec î lots r éc i fo rmes Diceras et Nér inées . C'est tou jours cette m ê m e r ég ion de la Roche foucau ld qu i , depuis 
le Lias, se d i s t i ngue , p a r l ' appar i t ion de faciès nouveaux , de ceux du détroit 
du Po i tou et semblab les à ceux de la b o r d u r e sud -oues t d u Plateau 
Central [37]. 

Aux env i rons de la Rochel le , en pa r t i cu l i e r à la p o i n t e du Ché(p l . CVII, 1 ; 
CVIII), p r è s Angou l ins , la pa r t i e s u p é r i e u r e de la z o n e à Perisphinctes 
Achilles devient cora l l igène . Des ca lca i res m a r n e u x e t des ca lca i r e s ooli
t h i q u e s , avec Perisphinctes Achilles et L a m e l l i b r a n c h e s , c o n t i e n n e n t des 
massifs de polypiers , avec Goniolina geomelrica, Éch in ides (Cidaris glandifera, 
Pseudocidaris Thurmanni, Acrocidaris nobilis), Diceras, Plerocardium corallinwn, 

Nérinées . Ils son t i m m é d i a t e m e n t r e c o u v e r t s p a r des ca lca i res oo l i th iques 
à Pictonia Cymodoce et Zeilleria humeralis, d ' âge p t é r o c é r i e n . 

Le KIMERIDGIEN forme, au s u d du dé t ro i t d u P o i t o u , u n e z o n e cont inue , 
s ' é tendant depu i s l'Ile d e Ré j u s q u ' à N o n t r o n , d a n s la D o r d o g n e . Il est 
r ep résen té , c o m m e d a n s le bass in de P a r i s , p a r d e s a l t e r n a n c e s d e calcaires 
marneux , de m a r n e s et de lumache l l es . On y d i s t i n g u e e x a c t e m e n t les 
mômes zones pa léon to log iques . Cependan t Aspidoceras Lallierianum semble 
y occuper un niveau un peu p lus élevé q u e d ' o r d i n a i r e [298], il carac té r i 
serai t , avec Aspidoceras longispinum et Aulacoslephanus Eudoxus, la zone supé
r i eure de l 'é tage. 

S u r le b o r d oues t du P l a t eau Cen t ra l , le Lus i t an i en est c o n s t i t u é p a r des 
calca i res en dalles, s u b l i t h o g r a p h i q u e s , d é p o u r v u s d e fossiles e t souvent 
dolomit isés u l t é r i eu remen t , qu i fo rmen t des c a u s s e s t r è s é t e n d u s . Ce faciès 
s 'étend éga lement au P té rocé r i en , t a n d i s q u e le Vi rgu l i en es t r ep ré sen t é 
pa r des ca lca i res m a r n e u x et des m a r n e s à Exogyra virgula, Alectryonia soli-

taria, Unicardium excentricum, Pygurus Blumenbachi, Terebratula subsella. 

Golfe des Causses. — Quoique a u c u n t émoin des d é p ô t s o o l i t h i q u e s moyens 
ne soit conservé d a n s les causses de l 'Aveyron occ iden ta l , il es t fort pro
bable q u e la dépress ion q u e l 'on appel le d ' o r d i n a i r e le « golfe d e s Causses • 
c o m m u n i q u a i t d i rec tement , p a r le dé t ro i t de Rodez , avec le ba s s in de 
l 'Aquitaine, c a r les fo rmat ions l u s i t an i ennes e t k i m e r i d g i e n n e s de cette 
rég ion on t de g r a n d e s affinités avec celles du Lo t e t de la D o r d o g n e . 

L'ARGOVIEN, cons t i tué p a r des ca lca i res e t des m a r n e s à Peltoceras transver

sarium e t Ochetoeeras canaliculatum, r epose d i r ec t emen t , d ' a p r è s G. F a b r e , sur 
le Callovien à Reineckeia anceps. 

Le RAURACIEN es t à l 'é tat de ca lca i res s u b l i t h o g r a p h i q u e s en da l les , peu 
fossilifères. 

Dans le SÉQUANIEN a p p a r a i s s e n t des ca lca i res à p o l y p i e r s et à Nér inées . 
Le KIMERIDGIEN es t r ep résen té p a r une do lomie g r i se , mass ive , s a n s fos

siles. 
L 'ensemble de cet te sér ie a t t e in t p r è s de 1000 m de p u i s s a n c e . Les épais

s eu r s max ima se t rouven t d a n s l 'axe de l 'a ire d ' e n n o y a g e d e s Causses et 
suivent à peu près une l igne N . N . E . - S . S . W . , qu i t r a v e r s e les c a u s s e s de 



Mende, de S a u v e t e r r e , de Méjean, le c aus se Noir , le c a u s s e du Larzac . Le Lot , 

le Ta rn , la J o n t e , la D o u r b i e o n t c r eusé d a n s c e s p l a t e a u x ca l ca i r e s des 

canons p ro fonds , q u i fou rn i s sen t de m a g n i f i q u e s c o u p e s n a t u r e l l e s (pl. CVI). 

Péninsule Ibérique. — C o m m e on n e c o n n a î t d a n s les P y r é n é e s a u c u n e 

formation s é d i m e n t a i r e q u i r e p r é s e n t e les é t a g e s c o m p r i s e n t r e le B a t h o 

nien et l 'Aptien, n o u s p o u v o n s p a s s e r d i r e c t e m e n t à l ' é tude d u g r o u p e 

Oolithique moyen d a n s la p é n i n s u l e I b é r i q u e . 

La seule r é g i o n du N o r d d e l ' E s p a g n e où les é t ages qu i n o u s o c c u p e n t 

aient fait l 'obje t d ' é t u d e s s é r i e u s e s es t l ' A r a g o n . 

Dans la chaîne Hespérique, aux environs d'Albarracin, A . Dereims [ X X X I I , 33] a 
observé, sur un Oxfordien tout à fait rudimentaire, des calcaires marneux blanchâtres 
avec Ochetoceras canaliculatum, Oppelia arolica, Aspidoceras OEgir, Perisphinctes Pralairei, 
lucingensis, Rhynchonlla trilobata. C'est un équivalent exact des couches de Birmens-
dorf, de I'ARGOVIEN inférieur. La partie supérieure du sous-étage est constituée par des 
marnes à Bélemnites (B. Sauvanausus, monsalvensis) et à fossiles pyriteux (Oppelia Pichleri, 
Perisphinctes conuolulus, Aspidoceras, Trochus impressœ, Cucullœa concinna, Pentacrinus sub-
tercs, Turbinolia impressœ, Slephanophyllia jlorealis), dont la ressemblance avec les 
« Impressa-Thone » de Souabe est réellement prodigieuse, sauf qu'on n'y rencontre ni 
Aulacothyris impressa ni Cardioceras alternons. 

Des calcaires marneux à Ochetoceras Marantianum et Perisphinctes virgulatus représentent 
le RAURACIEN. 

Au-dessous on ne trouve plus de couches à Céphalopodes, mais une puissante série de 
marnes, de calcaires marneux, de grès, qui fait suite au Rauracien, a fourni des Lamel
libranches et des Brachiopodes (Mactromya rugosa, Rhynchonella pinguis, Terebratula 
bisuffarinata, subsella), qui permettent d'en faire du SÉQUANIEN. On y trouve aussi en 
abondance des radioles de Cidaris glandifera. Plus haut viennent des calcaires à poly
piers, avec Nérinées et Huîtres, qui représentent probablement le KIMERIDGIEN. 

Dans la chaîne Ibérique, I'ARGOVIEN et le RAURACIEN présentent exactement les mêmes 
caractères lithologiques et paléontologiques que dans la chaîne Hespérique, mais le 
SÉQUANIEN est constitué ici par des calcaires blanchâtres en bancs réguliers, avec 
Perisphinctes polyplocus, lictor, Lothari, Neumayria trachynola, Terebratula bisuffarcinata, 
Rhynchonella triloboides, qui rappellent, d'une manière tout à fait frappante, jusqu'à 
l'état de conservation des Ammonites, munies de leurs péristomes, le « Jura blanc y » de 
Souabe. 

Au-dessus viennent encore des calcaires, avec Aspidoceras acanthicum et tenuispinatum à 
la base, sans fossiles dans leur partie supérieure. Ils correspondent au KIMERIDOIEN. 

Paul Choffat n ' a y a n t pub l i é q u e des a p e r ç u s s o m m a i r e s s u r ceux des é t a g e s 

ju ra s s iques d u P o r t u g a l q u i s o n t s u p é r i e u r s au Cal lovien, il n e p e u t ê t re 

quest ion de d é c r i r e ici les v a r i a t i o n s de faciès q u e p r é s e n t e le g r o u p e Ooli

thique moyen d a n s l 'Oues t e t le S u d du pays . P r e s q u e p a r t o u t , ce s o n t d e s 

grès , des c o n g l o m é r a t s , d e s c o u c h e s à c h a r b o n qu i p r é d o m i n e n t . Les fossiles 

les plus a b o n d a n t s son t les L a m e l l i b r a n c h e s e t les G a s t é r o p o d e s . D a n s l'Al-

garve on r e n c o n t r e , en o u t r e , d e s ca lca i r e s à p o l y p i e r s . 

La seule r é g i o n où les A m m o n i t e s so i en t f r équen tes , d a n s u n e sé r ie d e 

niveaux success i fs , es t celle d e T o r r e s V e d r a s , qu i a servi de type à l ' é tage 

LUSITANIEN [302] . Les ass i ses r é u n i e s p a r Choffat s o u s ce n o m a t t e i g n e n t 

1500 m d ' épa i s seu r . Ce s o n t p r i n c i p a l e m e n t d e s ca lca i r e s m a r n e u x à la ba se , 

des a rg i les d a n s la p a r t i e s u p é r i e u r e . Les A m m o n i t e s y s o n t assoc iées à d e 

nombreux L a m e l l i b r a n c h e s . D a n s c e r t a i n s b a n c s , d a n s la r é g ion m o y e n n e , 

les G a s t é r o p o d e s , les B r a c h i o p o d e s , les Éch in ide s , les Z o a n t h a i r e s , les 

Spongia i res s o n t é g a l e m e n t t r è s a b o n d a n t s . 

Les couches inférieures ne renferment que peu de Céphalopodes. On peut citer, entre 
autres, Ochetoceras canaliculatum, Perisphinctes plicatilis, lucingensis, Aspidoceras faustum. 

Les couches moyennes sont, par contre, très riches en Ammonites. On y trouve des 



Phylloceras, Ochetoeeras Marantianum, Oppelia subclausa, Neumayria trachynola, Perisphinctes 
Tiziani, polygyratus, planula, inconditus, Aspidoceras rupellense, Peltoceras bicristatum. 

Les couches supérieures ont fourni notamment Oppelia nimbata, Perisphinctes uni-
complus, Aspidoceras sesquinodosum, Simoceras macerrimum. 

Malgré que lques anomal i e s d a n s la r épa r t i t i on ve r t i ca le des espèces et 
m a l g r é la p résence de n o m b r e u s e s formes spéc ia les a u P o r t u g a l , q u e nous 
n 'avons pas ci tées, on peu t pa ra l l é l i se r a p p r o x i m a t i v e m e n t ces t ro i s divi
sions aux t ro is zones c l a s s iques q u e l 'on d i s t i n g u e d a n s le L u s i t a n i e n du 
sillon de l 'Eu rope c e n t r a l e . 

Les affinités son t s u r t o u t t rès g r a n d e s avec les t e r m e s c o r r e s p o n d a n t s de 
la Souabe et de la vallée du R h ô n e . 

Le KIMERIDGIEN, p r e s q u e tou jou r s g ré seux , n e r e n f e r m e p a s de Céphalo
podes , mais sa p résence résu l t e d e la d é t e r m i n a t i o n d e s a u t r e s Inve r t éb rés . 

SILLON DES DINARIDES. — Le sil lon de l ' E u r o p e c e n t r a l e es t dé l imi t é , au sud 
et à l 'est, p a r une zone des Alpes occ iden ta les où le g r o u p e Ooli thique 
moyen n 'es t pas r e p r é s e n t é , c 'est la zone du B r i a n ç o n n a i s . Les t ravaux 
syn thé t iques de P . T e r m i e r font en t r evo i r la poss ib i l i t é de la re t rouver 
d a n s la zone cr is ta l l ine cen t ra l e des Alpes o r i e n t a l e s . U n e l o n g u e crête 
émergée sépa ra i t d o n c le si l lon de l ' E u r o p e c e n t r a l e d e s m e r s p l u s méri
d ionales , don t les dépô t s peuvent ê t re é tud iés a u j o u r d ' h u i , d ' u n e p a r t dans 
les Alpes ca lca i res mér id iona le s , d ' a u t r e p a r t d a n s les n a p p e s des Alpes 
calcaires s ep t en t r iona l e s , qu i on t l eu r s r a c i n e s s u r le v e r s a n t sud de la 
cha îne . Leur examen p e r m e t de conc lu re à" l 'exis tence d ' un s e c o n d sillon, 
q u e n o u s appe l l e rons le sillon des Dinarides. Le qualif icat if de géosyncl ina l 
ne lui convient pas t ou t à fait, car l ' épa i s seur des d é p ô t s e s t p r e s q u e tou jours 
assez faible, con fo rmémen t au c a r a c t è r e abyssa l qu ' i l s s e m b l e n t fréquem
m e n t p résen te r . 

Nappes des Alpes calcaires septentrionales et nappes internes des Karpates. — 

Le g r o u p e Ool i th ique moyen est m a l c o n n u d a n s la n a p p e de Baviè re , car 
les fossiles y son t tou jours fort r a r e s , ma i s sa p r é s e n c e r é su l t e avec évidence 
de la con t inu i té d a n s la séd imen ta t ion , q u e l 'on o b s e r v e d e p u i s le L ias jus
que d a n s le J u r a s s i q u e le p lus élevé. En g é n é r a l , on est en p r é s e n c e de 
schistes siliceux à Aptychus et Rad io la i r e s , q u i a t t e i g n e n t u n e assez g rande 
épa isseur et pa s sen t insens ib lement , à l e u r p a r t i e s u p é r i e u r e , à des 
couches p lus ca lca i res , les couches d'Oberalm. Celles-ci font p lace latérale
men t , aux envi rons d 'Ischl , à des ca lca i res b e a u c o u p m o i n s si l iceux, en 
b a n c s r égu l i e r s , don t la pa r t i e s u p é r i e u r e r en fe rme , a u Su l zbach , Phyllo
ceras saxonicum, des Perisphinctes, Simoceras agrigentinum, Herbichi e t Aspido

ceras acanthicum [303]. Des couches s e m b l a b l e s on t fou rn i à Vils , d a n s le 
Tyrol sep ten t r iona l , Pelloceras transversarium e t des Aspidoceras kimerid-
giens [55]. 

Dans la T a t r a , on re t rouve les m ê m e s ca lca i r e s n o d u l e u x e t l es mêmes 
schis tes à Aptychus. 

Dans les n a p p e s supé r i eu re s , les faciès son t s e n s i b l e m e n t différents . Dans 
celle du Todte Geb i rge , les schis tes à Aptychus son t s u r m o n t é s d e ca lca i res 
en b a n c s épais , r égu l i e r s , zoogènes , avec silex, d é b r i s d e C o r a u x et spicules 
de Spong ia i r e s . Ce son t les ca lca i res d u L o s e r p r è s A l t aus see (pl. CIX, 1). 
L e u r par t ie supé r i eu re con t i en t des A m m o n i t e s k i m e r i d g i e n n e s (Neumayria 
Holbeini, Perisphinctes, Aspidoceras bispinosum). 

Il y a lieu s a n s d o u t e de cons idé re r c o m m e faisant p a r t i e d e la n a p p e du 
Dachste in les couches à Aspidoceras acanthicum de S t - A g a t h a , p r è s Goisern 



(Haute-Autr iche) , où ils se p r é s e n t e n t s o u s la fo rme de ca lca i r e s b r é c h o ï d e s 
rouges e t g r i s , avec Phylloceras polyolcum, ptychoicum, Lytoceras polycyclum, 

Lissoceras jangens, Neumayria compsa, Holbeini, Karreri, Perisphinctes polyplocus, 

selectus, ptychodes, Simoceras Herbichi, Aspidoceras acanthicum, longispinum, 

liparum, Glossothyris rapicola, e t c . [ 303] . Les m ê m e s ca lca i r e s r e p o s e n t , p r è s 
de Hal ls ta t t , s u r les c o u c h e s à Macrocephalites macrocephalus. 

On peut a t t r i b u e r p r o v i s o i r e m e n t à u n e d e s n a p p e s s u p é r i e u r e s des K a r 
pates les g i s e m e n t s d e s c o u c h e s à Aspidoceras acanthicum de l 'Es t d e la 
Transylvanie , en p a r t i c u l i e r celui de Gyi lkos -ko , d o n t la faune est u n e d e s 
plus r iches q u e l 'on c o n n a i s s e à ce n iveau [ 303] . Des ca l ca i r e s s a b l e u x ve r t s 
reposent d i r e c t e m e n t s u r le B a t h o n i e n e t s u p p o r t e n t des ca lca i r e s r o u g e s 
et b lancs d ' âge p o r t l a n d i e n , avec B r a c h i o p o d e s e t É c h i n i d e s . Les c a l c a i r e s 
verts r en fe rmen t n o t a m m e n t des Phylloceras, des Lyloceras, Streblites tenuilo

batus, Neumayria compsa, trachynota, pugilis, Perisphinctes polyplocus, Lolhari, 

Eumelus, Simoceras Herbichi, teres, Aspidoceras rupellense, acanthicum, longispinum, 

liparum, altenense, Uhlandi, Waagenia Becker i , pressula, harpephora, pu i s des 

Gasté ropodes , d e s L a m e l l i b r a n c h e s , d e s B r a c h i o p o d e s , des Éch in ides . D a n s 
les b a n c s s u p é r i e u r s , on t r o u v e dé jà Oppelia lilhographica, e spèce ca r ac t é 
r is t ique d u P o r t l a n d i e n i n f é r i eu r ; n é a n m o i n s l ' âge k i m e r i d g i e n de la m a s s e 
pr incipale ne s a u r a i t faire de d o u t e . 

Des A m m o n i t e s a r g o v i e n n e s et k i m e r i d g i e n n e s o n t é té é g a l e m e n t r e n c o n 
trées d a n s le B a n a t . 

Alpes méridionales. — D a n s le p a y s des D o l o m i e s [ 154] , d a n s le Bel lunais , 
dans le Vicen t in , d a n s le V é r o n a i s [305] e t s u r les b o r d s du l ac d e G a r d e 
[54], le g r o u p e O o l i t h i q u e m o y e n p r é s e n t e d e s c a r a c t è r e s t r è s c o n s t a n t s . Il 
est g é n é r a l e m e n t c o n s t i t u é p a r d e s ca lca i r e s r o u g e s n o d u l e u x , où les 
Ammoni tes se t r o u v e n t à l ' é ta t d e m o u l e s i n t e r n e s , d o n t l ' une d e s faces e s t 
presque t o u j o u r s c o r r o d é e . Les Aptychus e t les r o s t r e s d e s Bé lemni t e s son t , 
par con t r e , b i e n c o n s e r v é s . C'est e x a c t e m e n t le faciès d u L ias c o n n u s o u s 
le nom de calcare ammonitico rosso. 

L'Argovien e t le K i m e r i d g i e n s o n t s eu l s r e p r é s e n t é s p a r d e s c o u c h e s fossi
lifères. On n ' a e n c o r e t rouvé a u c u n e t r a c e des zones à Peltoceras bicristalum 
et à Perisphinctes Achilles, s a n s q u e toutefo is l 'on ai t d e s r a i s o n s d ' a d m e t t r e 
l 'existence d ' u n e l a c u n e s t r a t i g r a p h i q u e . 

La zone à Peltoceras transversarium es t assez fossilifère en d ivers e n d r o i t s . 
On s igna le n o t a m m e n t , o u t r e l ' espèce q u i a d o n n é son n o m à la zone , 
Phylloceras plicatum, Manfredi, Sowerbyceras tortisulcatum, Oppelia arolica, Neu

mayria flexuosa, Perisphinctes plicatilis, Recuperoi, Aspidoceras perarmatum, 

OEgir, Simoceras contorlum [9, 272]. 

Les deux zones d u K i m e r i d g i e n n ' o n t pu ê t r e d i s t i n g u é e s , B e n e c k e les a 
réunies s o u s le n o m d ' « Acanthichicus-Schichten » [54 , 303 ] . Les espèces les 
plus c a r a c t é r i s t i q u e s s o n t les su ivan t e s : Phylloceras isotypum, plychoicum, 
polyolcum, Sowerbyceras Loryi, Lissoceras Stazyezi, Neumayria trachynota, 

compsa, Perisphinctes colubrinus, Simoceras volanense, Aspidoceras rupellense, 

acanthicum, longispinum, cyclotain, Uhlandi, Waagenia pressula, Beckrri, harpe

phora. Les L a m e l l i b r a n c h e s et les B r a c h i o p o d e s son t r a r e s . 
En L o m b a r d i e , le faciès des sch i s t e s r o u g e s à silex avec Aptychus s 'élève 

j u sque d a n s le P o r t l a n d i e n . 
Apennin et Sicile. — D a n s t o u t e l ' é t endue de la c h a î n e de l 'Apenn in , on ne 

connaî t j u s q u ' i c i q u ' u n seu l g i s e m e n t q u i a i t fourn i u n e faune oo l i th ique 
moyenne de q u e l q u e i m p o r t a n c e . C'est le Monte S e r r a , p r è s C a m e r i n o , en 
Toscane . Les m a t é r i a u x é t u d i é s p a r Canava r i [306] p r o v i e n n e n t tous de 



q u e l q u e s b a n c s t rès peu épa is d 'un ca lca i re qu i r e p o s e d i r e c t e m e n t sur le 
Lias inférieur. Les A m m o n i t e s , qu i c o n s t i t u e n t p r e s q u e t o u t e la faune, 
a p p a r t i e n n e n t s u r t o u t aux g e n r e s Phylloceras, Neumayria, Holcostephanus, Peri

sphinctes, Simoceras, Aspidoceras e t les e spèces s o n t en m a j e u r e p a r t i e kime-
r idg iennes . 

Ail leurs, des schis tes r o u g e s à Aptychus r e p r é s e n t e n t seu l s le g r o u p e Ooli
th ique moyen . 

En Sicile, on doi t à Gemmel l a ro [59] la d é c o u v e r t e de q u e l q u e s fossiles 
argoviens (Belemnopsis haslatus, Lorioli, Phylloceras, Lytoceras, Oppelia arolicn, 

Perisphinctes Airoldii, Bocconii, Navillei, Peltoceras transversarium, Aspidoceras) 

dans des calcaires g r i s e t ve r t s , qu i affleurent d a n s les p rov inces de P a l e r m e 
et de T r a p a n i . Le môme a u t e u r a fait c o n n a î t r e la f aune d e s c o u c h e s à 
Aspidoceras acanlhicum d a n s des ca lca i res b l a n c s ou r o u g e s de la Sici le occi
den ta le . Les espèces les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s s o n t les s u i v a n t e s : Phylloceras 
isolypum, Empedoclis, consanguineum, Sowerbyceras Loryi, Lytoceras polycyclum, 

Orsinii, Neumayria Holbeini, compsa, pugilis, Streblites tenuilobatus, Frolho, 

Perisphinctes, Holcostephanus Stenonis, Simoceras ( n o m b r e u s e s espèces) , Aspido

ceras acanthicum, insulanum, e tc . 

P a s p lus q u e d a n s les Alpes o r i en ta l e s , les zones à Peltoceras bicristatum 
et à Perisphinctes Achilles ne s o n t r e p r é s e n t é e s , en Sici le , p a r des couches 
fossilifères. 

Afrique du Nord. — La présence , d a n s le N o r d - E s t d e la Tun i s i e , d e 
l 'Argovien, à l 'exclusion de t ous les a u t r e s é t a g e s c o m p r i s e n t r e le Lias et 
lé g r o u p é Ool i th ique supé r i eu r , est u n fait t r è s r e m a r q u a b l e , m a i s qu i est 
é tab l i s ans con tes te . Des ca lca i res nodu l eux r o u g e s ou g r i s à dé l i t s m a r 
neux, iden t iques à ceux des Alpes F r i b o u r g e o i s e s e t Vén i t i ennes , r eposen t , 
au Zaghouan , au Klab e t au Fk i r inè , s u r les ca lca i r e s du L ia s . I ls renfer
ment Sowerbyceras tortisulcatum, Oppelia arolica,Neumayria flexuosa, Perisphinctes 

Martelli, Peltoceras transversarium, Aspidoceras, Collyrites friburgensis, e tc . 

L'Argovien se r e n c o n t r e avec les m ê m e s c a r a c t è r e s l i t h o l o g i q u e s et 
pa léon to log iques e t peu t -ê t re d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s d e t r ansgress iv i t é 
en divers po in t s de l 'Algérie, n o t a m m e n t aux e n v i r o n s d e B a t n a (province 
de Constant ine) , d a n s le massif du Bou T h a l e b e t d a n s l 'Oua r sen i s (province 
d 'Alger) , à Aïn A m r a , au n o r d de T i a r e t (p rov ince d e C o n s t a n t i n e ) . Outre 
les fossiles m e n t i o n n é s p lus h a u t d e s loca l i tés t u n i s i e n n e s , On ci te Phyllo
ceras saxonicum, Manfredi, plicatum, Ochetoeeras canaliculatum, Lissoceras Erato, 

Perisphinctes lucingensis, Pralairei, incondilus, e tc . , qu i a c c e n t u e n t e n c o r e les 

affinités avec les faunes a lp ines . 
La présence de Peltoceras bicristatum, Perisphinctes virgulatus, Streblites 

Frolho, d a n s p lus ieurs local i tés , i n d i q u e l ' ex is tence des zones supé r i eu re s 
du Lus i t an ien . Rien, toutefois , ne v ien t r a p p e l e r ici les c o u c h e s à Aspidoceras 
acanthicum des' Alpes , des K a r p a t e s et d ' I ta l ie . 

Un faciès b ien différent existe s u r le l i t t o r a l de la p r o v i n c e d 'Oran e t 
d a n s la rég ion a t t e n a n t e du Maroc . Les schistes d'Oran, env i sagés autrefois 
c o m m e pa léozo ïques , son t oo l i th iques infér ieurs d a n s l e u r p a r t i e inférieure 
e t oo l i th iques m o y e n s d a n s l eu r p a r t i e s u p é r i e u r e . Ch. Vé la in y a t rouvé 
en effet, p rès du cap Fa l con , des Perisphinctes vo is ins d e polygyratus, espèce 
lus i t an ienne . A Lal la-Marnia , u n e sé r ie d e g r è s a l t e r n a n t avec d e s argi les 
schis teuses , qu i cons t i tue la p a r t i e s u p é r i e u r e d e ce complexe , renfe rme, 
d 'après L. Gentil [59 bis], des i n t e r ca l a t i ons l en t i cu l a i r e s de ca lca i r e s à 
polypiers , avec n o m b r e u x Éch in ides (Cidaris jlorigemma, Hemicidaris crenu-
laris, Rhabdocidaris caprimontana, Glypticus hieroglyphicus) e t B r a c h i o p o d e s 



(Ismenia peelunculus, Terebratula, nhynchonella), d o n t l 'âge es t i ncon te s t ab l e 

ment lu s i t an ien . C'est la p r e m i è r e man i f e s t a t i on , d a n s le N o r d de l 'Algér ie , 
d'un faciès q u i dev ien t t o u t à fait p r é d o m i n a n t p lu s a u sud , d a n s l 'Atlas 
Sahar ien . 

Les fo rma t ions c o r a l l i g è n e s n e s o n t p a s c o n n u e s d a n s le S u d c o n s t a n -
tinois, m a i s e l les j o u e n t u n rô l e i m p o r t a n t d a n s le S u d d e s p rov inces 
d'Alger et d 'Oran . On p e u t l es su iv re d e p u i s Chel la lah , à l 'est , j u s q u ' à Sa ïda , 
à l 'ouest . L o r s q u e l e u r s u b s t r a t u m es t v is ib le , il es t c o n s t i t u é p a r le T r i a s 
ou pa r des r o c h e s é r u p t i v e s q u e l 'on r a p p o r t e à ce t e r r a i n . El les n ' en s o n t 
séparées q u e p a r u n e faible é p a i s s e u r d e d o l o m i e s , de g r è s et de m a r n e s 
sans fossiles. On se t r o u v e s u r t o u t en p r é s e n c e de m a r n e s à Éch in ides , de 
calcaire m a r n e u x , o o l i t h i q u e s ou s i l iceux. Cer ta ins b a n c s s o n t e x t r ê m e m e n t 
r iches en fossiles. J . W e l s c h [307] y d i s t i n g u e , d a n s la r é g i o n d e T i a r e t e t 

de F renda , un n iveau infé r ieur , avec Rhabdocidaris caprimontana, Pseudocidaris 
rupellensis, Holectypus corallinus, Pygaster Welschi, Rhynchonella pinguis, trilobata, 

Terebratula subsella, Zieteni, e t un n iveau s u p é r i e u r , avec Cidaris glandifera, 

Pseudocidaris Durandi, Rhynchonella inconstans, Terebratula insignis, Oslreacyprxa, 

Alectryonia gregarea, Natica hemisphœrica, Pterocera Oeeani et u n g r a n d F o r a -

minifère d u g e n r e Spirocyclina. Il s e m b l e q u e le n iveau s u p é r i e u r pu i s se 
être placé d a n s le K i m e r i d g i e n infér ieur , le n iveau infér ieur é t a n t a l o r s lusi
tanien. 

Des t e r r a i n s m a r n e u x e t ca l ca i r e s à faune n é r i t i q u e ex is ten t é g a l e m e n t 
dans le Maroc occ iden t a l , d a n s les p r e m i e r s con t r e fo r t s d u H a u t - A t l a s , où 
ils r eposen t s u r le T r i a s . L. Gent i l e t P a u l L e m o i n e [308], à qu i est d u e la 
découver te de ces g i s e m e n t s , f igurent n o t a m m e n t les espèces su ivan te s : 
Acropeltis œquituberculata, Rhynchonella ampla, lacunosa, trilobata, Terebratula sub-

ventricosa, subsella, Pecten subfibrosus, Perisphinctes chavattensis. Cet te d e r n i è r e 

espèce, d o n t le t ype p r o v i e n t d u R a u r a c i e n d u J u r a B e r n o i s , a été recuei l l ie 
dans les c o u c h e s les p lu s é levées , a u - d e s s o u s d e l 'Éocré tacé t ransgréss i f . 

Andalousie et Baléares. — Les c o u c h e s q u i , en Anda lous i e , s o n t c o m p r i s e s 
entre le B a t h o n i e n et le P o r t l a n d i e n s o n t t r è s p a u v r e s en fossiles. El les se 
confondent g é n é r a l e m e n t e n u n e succes s ion de ca lca i r e s b l an cs t r è s d u r s , 
p ré sen tan t çà e t là d e s a c c i d e n t s co ra l l i gènes . La zone à Peltoceras transver-
sarium n 'es t p a s e n c o r e c o n n u e avec c e r t i t u d e ; Peltoceras bicristatum a 
été t rouvé pa r d e V e r n e u i l à C a b r a ; m a i s la p l u p a r t d e s fossiles p r o 
viennent d ' u n e loca l i té u n i q u e , le T o r c a l a l to , p r è s A n t e q u e r a . I ls indi
quen t la p r é s e n c e d u K i m e r i d g i e n , c a r p r e s q u e t ou t e s les espèces s o n t 
c a r ac t é r i s t i ques d e s c o u c h e s à Aspidoceras acanthicum d e la r é g i o n a lp ine . Ce 
sont n o t a m m e n t les s u i v a n t e s : Sowerbyceras Loryi, Neumayria compsa, Hol

beini, Perisphinctes Navillei, Airoldii, Simoceras torcalense, Peltoceras Fouquei, 

Aspidoceras hominale [XXII , 9]. Aux Ba léa re s , le seu l t e r m e du g r o u p e Ooli
th ique moyen q u i , j u s q u ' i c i , a i t fourn i des fossiles es t la zone à Peltoceras 
bicrislalum. On a recuei l l i au c a p de P u n t a Gros sa , à Iviza, o u t r e l 'espèce 
qui a d o n n é s o n n o m à la zone , Sowerbyceras torlisulcatum e t Neumayria 

compsa. 11 es t s i n g u l i e r q u e ce so ien t p r é c i s é m e n t les n iveaux les p lu s c o n 
s tan ts d a n s t o u t e la zone d e s D i n a r i d e s qu i ici son t r e p r é s e n t é s p a r des 
couches s a n s fossi les . 

PLATEAU DÉSERTIQUE. — 11 es t inu t i le d e r e v e n i r s u r les d é p ô t s oo l i th iques 
moyens d e l ' ex t r ême S u d tun i s i en , d o n t il a déjà é té ques t i on p lus h a u t , 
mais n o u s devons d i r e q u e l q u e s m o t s des a u t r e s r é g i o n s q u e Suess r é u n i t 
sous le n o m de P l a t e a u d é s e r t i q u e . 



Abyssinie et pays des Somalis. — Le s o m m e t d e la sé r ie j u r a s s i q u e d u Choa, 
don t n o u s avons décr i t p lus h a u t les t e r m e s in fé r ieurs , a p p a r t i e n t incon
t e s t ab lemen t au Kimer idg ien . Il s'y t r ouve c e p e n d a n t q u e l q u e s espèces 
s é q u a n i e n n e s . Les ca lca i res m a r n e u x de L a g a g i m a r e n f e r m e n t , d 'après 
F u t t e r e r [73], les formes su ivan tes : Terebratula suprajurensis, Zeilleria hume

ralis, Exogyra bruntrutana, Pleuroneclites inœquistriatus, Mytilus perplicatus, 

jurensis, Corbis subclathrata, Isocardia striata, Pholadomya Protei, Ceromya excen-

trica, Thracia incerta, Natica hemisphœrica. Les r e l a t i o n s avec l ' E u r o p e occi

denta le son t p lus f r appan te s enco re , si poss ib le , q u ' a u B a t h o n i e n . 

Le J u r a s s i q u e du pays des Soma l i s fo rme la c o n t i n u a t i o n na tu r e l l e de 
celui d 'Abyssinie . On y a r e n c o n t r é , en d ive r s p o i n t s , des d é p ô t s kimerid-
g iens tou t à fait s emb lab l e s à ceux d u Choa , avec d e s faunes assez r iches , 
composées des mômes é léments . P r è s du vi l lage d ' A t c h a b o (8-9° la t . N., 
42-43° l ong . E.), toutefois , les espèces hab i tue l l e s d e L a m e l l i b r a n c h e s et de 
Brach iopodes son t a c c o m p a g n é e s de n o m b r e u s e s e spèces d 'Ammoni t e s , 
a p p a r t e n a n t aux g e n r e s Perisphinctes e t Aspidoceras, d o n t b e a u c o u p sont 
nouvelles , t and i s q u e d ' au t r e s se r a p p o r t e n t à d e s formes e u r o p é e n n e s du 
Kimer idgien , tel les q u e Perisphinctes stenocyclus, Roubyanus, breviceps, pla-

nula, Aspidoceras allenense [309]. 

Arabie. — Des fossiles j u r a s s i q u e s o n t é té recue i l l i s r é c e m m e n t , p a r le 
majo r Hazelgrove , d a n s les d i s t r i c t s de N o b a t D a k i m e t de Diha la , au nord 
d'Aden, d a n s le Sud-Ouest de l 'Arab ie . D ' ap rè s l ' é tude q u ' e n on t faite 
R. Bullen Newton et G. C. Crick [310], i ls a p p a r t i e n n e n t a u x espèces sui
vantes , ou s'en r a p p r o c h e n t é t r o i t e m e n t : Parallelodon Egertonianus, Nucula 
cuneiformis, Trochus arbiensis, Nerinea Desvoidyi, Nautilus hexagonus, Peri

sphinctes torquatus, snbdolus, abadiensis, Poltingeri, Belemnopsis hastatus. Ce sont 

là des formes k imer idg i ennes d ' E u r o p e ou d e l ' Inde . 
Syrie . — Dans les env i rons du L iban , les d é p ô t s oxfo rd iens , d o n t il a été 

ques t ion p lus hau t , son t s u r m o n t é s , d ' a p r è s F r . N œ t l i n g [254], p a r des 
m a r n e s et des calcaires m a r n e u x avec Collyrites bicordatus, Terebratula bisuf
farcinata et Lamel l ib ranches , qu i s e m b l e n t r e p r é s e n t e r l 'Argovien . Au-
dessus vient une pu i s san te m a s s e de ca lca i res , à Cidaris glandaria, qu i ren
ferme, ou t r e cet te espèce , don t les r ad io l e s s o n t t r è s a b o n d a n t s , de nom
breux Zoan tha i res (25 espèces déc r i t e s p a r Félix), d e s B r a c h i o p o d e s , des 
Lamel l ib ranches , des G a s t é r o p o d e s , de t r è s r a r e s C é p h a l o p o d e s (Naulilus 
lurcicus, Phylloceras Salima). D 'après K r u m b e c k [311], la faune ne c o m p t e pas 
moins de 144 espèces , don t 80 s o n t nouvel les . P a r m i les e spèces iden t iques 
à des formes séquan iennes ou k i m e r i d g i e n n e s d ' E u r o p e on p e u t c i ter les 
su ivantes : Terebratula Bauhini, bisuffarcinata, subsella, Kingena gutta, Alectryo-

nia hastellala, Pterocardium corallinum, Ceromya excentrica, Pterocera Oceani. 

EUROPE ORIENTALE. — Avec la Syr ie n o u s n o u s t r o u v o n s r a m e n é s aux pays 
m é d i t e r r a n é e n s et n o u s a b o r d o n s m a i n t e n a n t l ' é tude du g r o u p e Ool i th ique 
moyen dans l 'Europe o r i en ta le . 

Péninsule Balkanique. — Comme on le v e r r a p lus lo in , les f o r m a t i o n s coral -
l igènes de la Crète, de la Grèce c o n t i n e n t a l e et d e l'Ile d ' E u b é e a p p a r t i e n n e n t 
sans dou te au P o r t l a n d i e n . P a r c o n t r e , il exis te d a n s les B a l k a n s , au nord 
de Sophia , des ca lca i res g r i s , c o m p a c t s , d ' âge k i m e r i d g i e n , d a n s l e sque l s 
Zlatarski et Tou la [60 bis, 311 bis] on t t rouvé Phylloceras saxonicum, Streblites 
tenuilobatus, Neumayria compsa, bulgarica, balkanensis, Perisphinctes polyplocus, 

colubrinus, Simoceras Doublieri, Aspidoceras acanthicum, e tc . 

Dobrogea. — L 'é tage Lus i t an ien est r e p r é s e n t é d a n s la D o b r o g e a , et 



notamment s u r les b o r d s du D a n u b e , e n t r e H i r s o v a e t Boasg i e , p a r des 
calcaires c o m p a c t s g r i s , d a n s l e sque l s les t ro i s zones p a r a i s s e n t ex is te r , 
mais sans qu'il so i t pos s ib l e d e les d i s t i n g u e r s u r le t e r r a i n . A côté de quel 
ques Brach iopodes (Rhynchonella trilobata, inconstans, Terebratula Zieteni, mora-

vica, subsella), on t r o u v e s u r t o u t d e s C é p h a l o p o d e s . Les A m m o n i t e s a p p a r 
t iennent p r e s q u e exc lu s ivemen t a u x g e n r e s Perisphinctes (57 espèces ) , Pelto
ceras et Aspidoceras. A cô t é d e n o m b r e u s e s e spèces nouve l l e s , S i m i o n e s c u 
[312] cite de n o m b r e u s e s fo rmes d u P o r t u g a l , d e la m o n t a g n e de Crusso l , 
du Ju ra s o u a b e . Les p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s s o n t les s u i v a n t e s : Sowerbyceras 
tortisulcatum, Ochetoceras Marantlanum, Neumayria trachynota, Perisphinctes claro-

montanus, Tiziani, Wartæ, promiscuus, Peltoceras bicrislalum, Aspidoceras OEgir, 

clambum, liparum. 

Galicie. — D a n s l 'Es t de la Gal ic ie , le D n i e p r e t ses affluents e n t a m e n t 
la couver ture d e t e r r a i n s t e r t i a i r e s e t c r é t acé s q u i r e c o u v r e n t le b o r d sud-
ouest de la p la te - fo rme R u s s e , fa i san t a p p a r a î t r e , s u r les t e r r a i n s pa léo-
zoïques d o n t il a é t é q u e s t i o n d a n s de p r é c é d e n t s c h a p i t r e s (p . 648 e t 705), 
une lame d e ca lca i re j u r a s s i q u e , q u i a t t e i n t en m o y e n n e u n e v ingta ine de 
mètres d ' épa i s seu r . C'est le calcaire de Nizniow. Il es t oo l i t h ique , m a r n e u x 
ou do lomi t ique . On n e p e u t y é t a b l i r de subd iv i s ions . Les fossiles y son t 
très n o m b r e u x , m a i s d ' u n e t r è s m é d i o c r e c o n s e r v a t i o n , l e u r tes t a y a n t tou
jours d i s p a r u . A. von Al th [313] n ' a p a s déc r i t m o i n s d e 180 espèces 
recueillies d a n s ce ca l ca i r e , d o n t 126 nouve l les . Ce s o n t des Algues ca lca i r e s 
(Gyroporella, Aclinoporella), des F o r a m i n i f è r e s , d e s Z o a n t h a i r e s , des Échi
nides, des B r a c h i o p o d e s (Terebratula subsella, Zeilleria pentagonalis), des 

Lamel l ibranches (Exogyra virgula, Astarte Ssemanni, Lucina substriata, Corbis 

crenata, Corbula inflexa) e t s u r t o u t des G a s t é r o p o d e s (Actseonina, Turbo, 

Trochus, Cerithium, Nerinea, Pseudomelania, Natica, Chenopus, Pterocera Oceani). 

Les Cépha lopodes ne s o n t r e p r é s e n t é s q u e p a r Nautilus Geinitzi et p a r u n e 
Ammonite i n d é t e r m i n a b l e . L ' â g e k i m e r i d g i e n de ce t te faune ne s a u r a i t 
faire de d o u t e . 

Donetz. — Nos c o n n a i s s a n c e s s u r le g r o u p e Ool i th ique m o y e n de la r é g i o n 
du Donetz se b o r n e n t a c t u e l l e m e n t à u n e l i s te de fossiles recuei l l i s p a r 
H. T rau t s cho ld aux e n v i r o n s d ' I s j oum. On se r a i t en p r é s e n c e d ' une faune 
analogue à celle des g i s e m e n t s co ra l l i ens de l 'A l l emagne du N o r d e t du 
bassin Ang lo -Pa r i s i en , m a i s son â g e exac t ne p e u t ê t r e p r é c i s é . L ' a u t e u r 
cite des S p o n g i a i r e s , d e s Z o a n t h a i r e s , des Ech in ides (Cidaris florigemma), 
des Brach iopodes (Zeilleria humeralis), d e s L a m e l l i b r a n c h e s , des Gas té ro 
podes, e tc . 

Manguychlak. — D a n s le p r o l o n g e m e n t des p l i s s e m e n t s du Done t z , on 
retrouve, au de l à de la C a s p i e n n e , des f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s a p p a r t e n a n t 
au g r o u p e Oo l i t h ique m o y e n [61]. D a n s la p re squ ' î l e de M a n g u y c h l a k , 
Androussow a obse rvé , a u - d e s s u s de l 'Oxfordien, des g r è s et des sab les , 
renfermant Alectryonia hastel lala e t Exogyra reniformis, à la ba se , Rhynchonella 

pectuncaloides, Terebratula subsella e t Ostrea delloidea, à la p a r t i e s u p é r i e u r e ; 

puis, des ca lca i res à Rhynchonella pinguis, Terebratula subsella, Exogyra brun

trutana, Mylilus jurensis, Trigonia Parkinsoni, Nerinea Visurgis, Pterocera Oceani. 

Cet ensemble c o r r e s p o n d é v i d e m m e n t au Lus i t an i en et au K i m e r i d g i e n . 
Les couches les p l u s é levées c o n t i e n n e n t , en o u t r e , p lu s i eu r s e spèces d'Au-
cella, i n d i q u a n t d e s c o m m u n i c a t i o n s avec la Russ i e c e n t r a l e . 

Plus au sud , au T o u a r - k y r , on a, p a r c o n t r e , s u r l 'Oxfordien, des m a r n e s 
à Spongia i res e t d e s c a l c a i r e s c o m p a c t s à Zeilleria Leckenbyi. 

Crimée. — U n e faune c o r a l l i g è n e ex is te é g a l e m e n t en Cr imée , aux env i -



r o n s de Soudak [257]. Elle se t rouve d a n s u n e sér ie s u p e r p o s é e à l'Oxfordien 
et composée de schis tes , de g r è s , de p o u d i n g u e s e t de ca lca i r e s stratifiés, 
passan t l a t é r a l emen t à des ca lca i res mass i fs . El le c o m p r e n d d e s Zoanthai res 
n o m b r e u x , des Crinoïdes , des Éch in ides (Cidaris cervicalis, Jlorigemma. isla-

menbachi, Rhabdocidaris nobilis, Diplocidaris gigantea), d e s B r a c h i o p o d e s (Rhyn

chonella arolica), des L a m e l l i b r a n c h e s (Pecten). On p e u t l ' a t t r i b u e r au Lusi
tan ien , mais s a n s p réc i se r d a v a n t a g e son n iveau . 

Caucase. — Les ana log i e s du g r o u p e Ool i th ique m o y e n avec l 'Europe 
occidenta le se p o u r s u i v e n t au Caucase [62]. 

Aux env i rons de Kis lovodsk, s u r le v e r s a n t s e p t e n t r i o n a l , les g rès qui 
r ep ré sen t en t le g r o u p e Ool i th ique infér ieur s o n t r e c o u v e r t s p a r des cal
caires do lomi t iques , avec Alveopora, Hemicidar is crenularis, Rhynchonella lacu-

nosa, à la base , Natica hemisphœrica. Nerinea Zeuschneri, brunlrutana, à la partie 

supé r i eu re . Le m ê m e faciès exis te enco re , s u r le v e r s a n t n o r d , dans le 
Caucase cen t ra l , où l 'on s igna le en o u t r e Terebratula subsella, bisuffarcinata. 
Au Daghes t an , pa r c o n t r e , les ca lca i res m a r n e u x q u i font s u i t e à la série 
Ooli thique infér ieure r e n f e r m e n t Ochetoeeras daghestanicum, Perisphinctes poly

plocus, Ceromya excentrica, Pholadomya exaltata, Pecten fibrosus. C'est là un 

faciès vaseux, ma i s n u l l e m e n t ba thya l , du K i m e r i d g i e n in fé r i eu r . 
Su r le versant mér id iona l , on r e t r o u v e le faciès c o r a l l i g è n e d a n s la région 

de Kouta ïs , où des calca i res a l t e r n a n t avec des m a r n e s o n t fourn i Cidaris 
florlgemma, Hemicidaris crenularis, Rhynchonella lacunosa, Lima corallina, Cardio

ceras alternans. 

On r e m a r q u e r a q u e tous ces fossiles i n d i q u e n t p l u t ô t la p r é sence , au 
Caucase , du Lus i tan ien q u e celle du K i m e r i d g i e n . 

ASIE MÉRIDIONALE. — Suivons m a i n t e n a n t la zone d e s p l i s s e m e n t s alpins 
d a n s le Sud de l'Asie, en n o u s d i r i g e a n t , c o m m e n o u s l ' avons fait précé
d e m m e n t , de l 'ouest à l 'est. 

Asie Mineure. — A Amasry , su r la côte m é r i d i o n a l e de la m e r Noi re , des 
calcaires b lancs oo l i th iques on t fourn i à S c h l e h a n Isastrœa helianthoides, 
Diceras arielinum, Harpagodes Oceani, Nerinea suprajurensis, Gosse, brunlrulann. 

C'est encore le faciès cora l l igène . Mais p lu s au n o r d , d a n s la r ég i o n d'An
gora , si l 'on en j u g e p a r les r a r e s d o c u m e n t s pub l i é s , le faciès à Céphalo
podes r epa ra î t . P . de Tchihatcheff a recuei l l i , d a n s d e s ca lca i res g r i s com
pac ts , Sowerbyceras Iorlisulcalum, Phylloceras ( g r o u p e de Ph. tatricum), Peri

sphinctes plicatilis, Peltoceras arduennense, e spèces q u i i n d i q u e n t la présence 

de l 'Argovien ou de l 'Oxfordien. 
Perse. — Dans la cha îne de l 'E lbourz , d a n s la P e r s e s e p t e n t r i o n a l e , divers 

géo logues on t recueil l i des fossiles a rgov iens e t r a u r a c i e n s . On ci te Ocheto
eeras canaliculatum, u n e Neumayria, Aspidoceras OEgir, Peltoceras bicristatum, 

Perisphinctes plicatilis, Tiziani, Diceras, Cidaris, e t c . [313 bis; XXXV, 66]. 

Inde. — Il es t à peu près ce r t a in q u e la p a r t i e in fé r ieure des Spilishales 
de l 'Himalaya r e p r é s e n t e le g r o u p e Oo l i th ique m o y e n , m a i s le d é p a r t n'a 
pas encore été effectué d 'une m a n i è r e suffisante e n t r e les d ive r s t e rmes de 
la série, de sor te q u e n o u s n o u s o c c u p e r o n s de ce t t e i m p o r t a n t e format ion 
lorsque nous t r a i t e rons du g r o u p e Ool i th ique s u p é r i e u r . 

Le te rme de la série j u r a s s i q u e d e la p resqu ' î l e de Ka tch q u i fait sui le à 
l 'oolithe de Dhosa r e p r é s e n t e le g r o u p e Ool i th ique m o y e n , c 'est le groupe de 
Katrol. Il débu te p a r le grès de Kuntkote, q u i r en fe rme Perisphinctes Martelli, 

plicatilis, d ' au t res espèces du môme g e n r e , les d e r n i e r s Macrocephalites, des 
Aspidoceras et un Phylloceras nouveaux , enfin des Bé lemni t e s spéc ia les . Le 



grès de Katrol, qu i en fo rme la p a r t i e s u p é r i e u r e , a t t e i n t u n e g r a n d e é p a i s 
seur. La faune c o m p r e n d n o t a m m e n t Phylloceras plychoicum, Benacense, Lyto
ceras rex, des Lissoceras, Neumayria trachynota, Hecticoceras Kobelli, Aspidoceras 

iphiceroides, Waagenia monacantha, Perisphinctes Pollingeri, Icatrolensis et d ' au t r e s 

espèces du m ô m e g e n r e . Le g r è s de K u n t k o t e a p p a r t i e n t c e r t a i n e m e n t à 
l 'Argovien, t a n d i s q u e le g r è s de K a t r o l c o r r e s p o n d a u x c o u c h e s à Aspido--
ceras acanthicum d e s Alpes , c 'es t à-dire au K i m e r i d g i e n [64]. 

POURTOUR DE L'OCÉAN PACIFIQUE . — Le g r o u p e Oo l i th ique m o y e n n ' é t an t 
pas connu e n c o r e d a n s les I n d e s o r i en t a l e s , n o u s p o u v o n s p a s s e r i m m é d i a 
tement à l ' examen d e s r é g i o n s c i r cumpac i f i ques . 

Japon. — Le calcaire de Torinosu, t r è s d é v e l o p p é su r le v e r s a n t pacif ique 
des îles de H o n c h o u e t d e Silcokou, a é té a t t r i b u é p a r N e u m a y r au R a u r a 
cien. Il r en fe rme d e s F o r a m i n i f è r e s , d e s Z o a n t h a i r e s , un Bryozoa i r e , Chœ-
telopsis crinita, Cidaris glandifera, Hemicidaris crenularis, Terebratula bisujfarci-

nata, des Né r inées . C o m m e il p r é s e n t e souven t des i n t e r c a l a t i o n s de c o u c h e s 
à p lantes , q u i r e n f e r m e r a i e n t la m ê m e flore q u e la sér ie d e Ryoseki a t t r i b u é e 
au Cré tacé , les g é o l o g u e s j a p o n a i s p l a c e n t le ca lca i re de T o r i n o s u d a n s le 
Néocomien; m a i s il y a là é v i d e m m e n t soi t une e r r e u r d ' obse rva t i on , soi t 
une e r r e u r d e d é t e r m i n a t i o n . 

Californie. — Les tufs de Bicknell, p r è s de Tay lo rv i l l e , d a n s le c o m t é de 
Plumas , en .Californie, avec n o m b r e u s e s Stylina, Gryphœa Curtici, Camplonectes 
bellistriatus, Sowerbyceras (?), s o n t a t t r i b u é s p a r H y a t t au « Coral l ien » [60]. 

Une par t i e d e s sch i s t e s au r i f è r e s d e M a r i p o s a es t r a n g é e p a r le m ô m e 
auteur, s a n s r a i s o n s b i e n déc i s ives , d a n s le K i m e r i d g i e n . On y t rouve Car
dioceras dubium, vo is in d e C. alternans, Perisphinctes virgulatiformis et OEco-

traustes Lindgreni, e s p è c e s d é c r i t e s m a i s n o n figurées. E n o u t r e , c 'est de ces 
mômes sch is tes q u e p r o v i e n n e n t Aucella Bronni et Erringtoni, e spèces envi
sagées c o m m e s é q u a n i e n n e s p a r A. P a v l o w . 

Mexique. — Le Mexique est , d e tou tes les r é g i o n s c i r cumpac i f iques , la 
seule où l 'on a i t o b s e r v é t o u t e u n e success ion de d é p ô t s des g r o u p e s Ooli
thique moyen e t s u p é r i e u r avec des faunes b i e n c a r a c t é r i s t i q u e s . E n c o r e 
n'est-ce q u e d a n s les S i e r r a s de Mazapi l et S a n t a Rosa q u e , g r â c e a u x 
belles r e c h e r c h e s do C. B u r c k h a r d t [3141, l 'on conna i s s e des niveaux bien, 
datés du g r o u p e Oo l i t h ique m o y e n . 

Les p lus a n c i e n n e s c o u c h e s qu i , d a n s la r ég ion , a p p a r a i s s e n t d a n s les 
ant icl inaux s o n t d e s ca l ca i r e s mass i f s à Nér inées , avec in t e r ca l a t i ons de 
marnes g r i ses à L a m e l l i b r a n c h e s e t b a n c s à Cora l l ia i res . Les fossiles n e 
sont pas spéc i f iquemen t d é t e r m i n a b l e s , m a i s on a c e r t a i n e m e n t affaire au 
SÉQUANIEN , c a r i m m é d i a t e m e n t au -des sus v ien t le KIMERIDGIEN , avec les 
termes su ivan t s : 

1° Couches à Idoceras. Argiles avec nodules calcaires, renfermant « Neumayria » pro-
futgens, Ordonezi, Neumayria, Macroccphalites epigonus, Simoceras, Idoceras Balderum et 
nombreuses espèces nouvelles du même genre, Aspidoceras acanthicum, contemporaneum, 
bispinosum. 

2° Banc de calcaire schisteux, avec diverses Aucella voisines de A. Pallasi et Aspidoceras. 
3° Couches à Lissoceras Fialar. Calcaire noir, avec Phylloceras consanguineum, Neumayria, 

Lissoceras Fialar et nombreuses espèces nouvelles du même genre, Pcrisphinctidœ ressem
blant à des Craspedites. 

4° Argiles à Waagenia voisines de W. harpephora, Knopi, Beckeri, Aspidoceras avellanoides. 

Cet e n s e m b l e p r é s e n t e u n p a r a l l é l i s m e r e m a r q u a b l e avec le K i m e r i d g i e n 
du sillon de l ' E u r o p e c e n t r a l e ; l e s deux sé r i e s on t en c o m m u n p lus i eu r s 
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espèces iden t iques ou e x t r ê m e m e n t r a p p r o c h é e s , la succes s ion des faunes 
est la m ê m e . Toutefois il y a lieu de r e m a r q u e r la p r é s e n c e , d a n s les couches 
à ldoceras, de deux espèces a p p a r t e n a n t au g e n r e « Neumayria » (Nikitin non 
Bayle), qu i , en Russie , n ' a p p a r a î t q u ' a u P o r t l a n d i e n ; p u i s l ' appar i t ion de 
p lus i eu r s espèces dAucella vois ines d 'espèces r u s s e s . Q u a n t aux Craspedites 
de Burckhard t , ils on t l eu r s a n a l o g u e s clans le K imer idg i en de So u ab e . 

Le Po r t l and i en , qu i fait su i t e en c o n c o r d a n c e au K i m e r i d g i e n , se dis 
t ingue éga l emen t p a r la p ré sence de formes r u s s e s , a s soc iées à d e s espèces 
m é d i t e r r a n é e n n e s . 

Amérique du Sud. — Aucun d o c u m e n t p a l é o n t o l o g i q u e ne p e r m e t jusqu ' ic i 
d'affirmer l 'existence de l 'é tage Lus i t an i en d a n s la Cord i l l è re d e s Andes. 
Quan t au Kimer idg ien , il est fort d o u t e u x qu ' i l so i t r e p r é s e n t é pa r des 
couches m a r i n e s . 

On lui a bien attribué [68] quelques Ammonites provenant d'un calcaire siliceux de Caracoles, au Chili, mais l'une d'elles appartient à une espèce nouvelle (Perisphinctes 
transatlanticus); une autre (Per. Roubyanus), dont le type provient de Crussol, peut tout 
aussi bien être envisagée comme une espèce portlandienne ; tandis que la troisième 
(Simoceras Doublieri) est de détermination douteuse. De même, on verra plus loin q u e 
c'est à tort que l'on a attribué au Kimeridgien les niveaux inférieurs du Portlandien de 
la République Argentine. 

Sur le ve r san t a rgen t in des Andes , l 'Oxfordien es t s é p a r é du Por t l and ien 
p a r des gypses et p a r u n e masse p u i s s a n t e d e c o n g l o m é r a t s po rphy r i t i ques . 
Les gypses , qu i r eposen t que lquefo i s su r d e s c o u c h e s p l u s a n c i e n n e s que 
l 'Oxfordien, a t t e s t en t l 'existence d e l a g u n e s ou de l ac s sa lés d 'une g rande 
é tendue . Les c o n g l o m é r a t s p o r p h y r i t i q u e s on t que lque fo i s é té a t t r i bués à 
des é rup t ions s o u s - m a r i n e s , m a i s il es t pos s ib l e q u ' o n doive les assimiler 
aux b rèches andes i t iques des vo lcans d 'Auve rgne . Quoi qu ' i l en soit , leur 
p résence ind ique le vois inage d 'une t e r r e é m e r g é e . C o m m e ils a u g m e n t e n t 
d ' épa isseur de l'est à l 'ouest , C. B u r c k h a r d t [71] en conc lu t q u e cet te terre 
se t rouva i t su r l ' emplacemen t ac tue l du Paci f ique m é r i d i o n a l . Il ne peut y 
avoir aucun d o u t e su r l ' émers ion qu i s 'est p r o d u i t e , d a n s la r é g i o n andine , 
en t re l 'Oxfordien et le P o r t l a n d i e n . 

AFRIQUE ORIENTALE ET MADAGASCAR. — Il n o u s res te à d i r e q u e l q u e s mo t s du 

g r o u p e Ool i th ique moyen s u r les deux r ives du dé t ro i t de M o z a m b i q u e . On 
ve r r a q u e nos conna i s sances re la t ives à ce t e r m e du s y s t è m e J u r a s s i q u e 
son t ici pa r t i cu l i è r emen t f r a g m e n t a i r e s . 

Afrique orientale anglaise et allemande. — On p e u t r a p p o r t e r avec quelque 
v ra i semblance au Lus i tan ien un ca lca i re g r i s à fossiles s i l iceux, qu i ren
ferme, d a n s l 'Ousambara , d ' ap rè s 0 . J aeke l , des S p o n g i a i r e s , d e s Zoan
t ha i r e s , Cidaris glandifera, Rhynchonella lacunosa, Terebratula et que lques 

Lamel l i b r anches . 
A Mombassa , on a recueil l i Perisphinctes Pralairei, e spèce ca r ac t é r i s t i que 

de la zone à Peltoceras bicristalum d ' E u r o p e . F u t t e r e r [73] d é c r i t de la même 
local i té une faune k imer idg i enne , c o m p r e n a n t Neumayria trachynota, Peri-
phinctes Potingeri, Beyrichi, Aspidoceras longispinum, Waagenia Hildebrandti. Les 

affinités avec les couches de Katrol de l ' Inde s o n t man i fes te s . 
Madagascar. — Le Lus i t an ien n 'a p a s e n c o r e é té r e c o n n u d ' u n e maniè re 

ce r t a ine à Madagasca r . En r evanche , le K i m e r i d g i e n exis te d a n s tout le 
Nord, depu i s M a r o m a n d i a , j u s q u e d a n s la r é g i o n d e l ' A m b o n g o [73]. Il 
est r ep ré sen t é p a r des a rg i l e s b l eues , avec c o n c r é t i o n s ca l ca i r e s r i ches en 
Ammoni t e s . La faune r appe l l e b e a u c o u p celle du g r o u p e d e Ka t ro l de 



l'Inde et les c o u c h e s du m ô m e âge de M o m b a s s a . On s igna le n o t a m m e n t : 
Lytoceras rex, Lissoceras deplanatum, Hecticoceras Kobelli, Perisphinctes Beyrichi, 

des Phylloceras, d e s Perisphinctes, des Aspidoceras, des Macrocephalites non 

décrits, Belemnopsis tanganensis, Ceromya excentrica. 

5° R É P A R T I T I O N G É O G R A P H I Q U E E T P R I N C I P A U X T Y P E S 

D U G R O U P E O O L I T H I Q U E S U P É R I E U R 

Dans la class i f icat ion d 'Alc ide d ' O r b i g n y le d e r n i e r é t a g e d u s y s t è m e 
Jurass ique é ta i t d é s i g n é s o u s le n o m d e Portlandien, e m p r u n t é à Al. Bron-

Fig. 327. — Pygope diphya (d'après PICTET). 

Tithonique inférieur. Environs do Trente, a, va lve ventrale ; b, moule interne, vu par la face dor-
sale , montrant les impress ions vasculaires . 

gniart 1. On p e u t é t e n d r e ce t t e d é s i g n a t i o n à l ' ensemble du g r o u p e Ooli
thique supé r i eu r , en l ' e m p l o y a n t d a n s son s e n s le p lus l a rge , en y c o m p r e 

nant le Purbeckien2, q u i n es t 
qu'un faciès s a u m â t r e d e la pa r 
tie supé r i eu re de l ' é tage e t qu i 
apparaî t , su ivan t les r é g i o n s , à 
des h a u t e u r s v a r i a b l e s . 

Dans les r é g i o n s m é d i t e r r a 
néennes, le g r o u p e Oo l i th ique 
supérieur es t s o u v e n t exclusive
ment r e p r é s e n t é p a r des calca i 
res à Cépha lopodes , où a b o n 
dent les T é r é b r a t u l e s t r o u é e s du 
genre Pygope (fig. 327, 328).Oppel, 
tout en r e c o n n a i s s a n t , le p re 
mier, l eur vé r i t ab l e pos i t i on 
s t r a t i g raph ique , déc r iv i t ces cal
caires, en 1865. s o u s le n o m 
d'étage Tithonique 3 , v o u l a n t p a r là i n d i q u e r les affinités de ces couches 
avec le Cré tacé , d o n t i ls son t en q u e l q u e s o r t e l ' a u r o r e [315]. 

Fig. 328. — Pygope janitor ( d ' a p r è s PICTET). 

Tithonique supérieur. Stramberg (Moravie). 

1. 1820, de Portland, lie sur la côte du Dorselshire. 
2. Al. Brongniart, 1820, de Purbeck, nom donné à la région autour de Swanage, sur la 

côte du Dorsetshire. 
3. Tithon était l'époux d'Éos, l'Aurore. 



En Russ ie , il exisle u n e sé r ie de f o r m a t i o n s , c o m p r i s e s e n t r e le Kimerid
gien et l 'Éocré tacé , qu i diffèrent p a r b ien des c a r a c t è r e s , auss i bien du 
P o r t l a n d i e n de l 'Eu rope occ iden ta le q u e du T i t h o n i q u e d e s r é g i o n s médi
t e r r a n é e n n e s , don t elles son t l ' équ iva len t [316, 317.] S. Niki t in , qu i mécon
naissa i t ce s y n c h r o n i s m e , r a n g e a i t ces c o u c h e s d e Russ i e d a n s un étage 
spécial , l 'é tage Volgien (Wolga -S tu fe ) 1 d o n t il faisait u n t e r m e de passage 
en t re le J u r a s s i q u e et le Cré tacé [198, 318]. 

P e n d a n t t r en te a n s , des p o l é m i q u e s , s o u v e n t p a s s i o n n é e s , o n t divisé les 
géo logues au sujet de la vér i t ab le pos i t ion s t r a t i g r a p h i q u e du Ti thonique 
et du Volgien, ma i s a u j o u r d ' h u i l ' accord est comple t , a u c u n e voix ne s'élève 
plus con t re l ' a t t r ibu t ion à u n m ê m e é t a g e des t ro i s s é r i e s déc r i t e s sous les 
n o m s de P o r t l a n d i e n , T i t h o n i q u c e t Volg ien . En t a n t q u e d iv i s ions chrono
log iques , ces t ro is t e rmes s o n t r i g o u r e u s e m e n t s y n o n y m e s , m a i s ils désignent 
chacun un type g é o g r a p h i q u e spécia l : le Vo lg ien , le type b o r é a l ; le Port
l and ien , le type occ iden ta l ; le T i t h o n i q u e , le type m é d i t e r r a n é e n [319]. Le 
n o m de Por t l and ien doi t ê t r e é t endu en o u t r e à t ous ses é q u i v a l e n t s et doit 
ê t re pr is c o m m e t e r m e s t r a t i g r a p h i q u e g é n é r a l . 

Nous é tud i e rons d ' a b o r d et succes s ivemen t les t ro i s t ypes bo réa l , o c c i 
den ta l et méd i t e r r anéen du P o r t l a n d i e n d ' E u r o p e et n o u s chercherons 
ensu i te à r e t r o u v e r l eu r s a n a l o g u e s d a n s les a u t r e s p a r t i e s du Globe . 

TYPE BORÉAL DANS L'EUROPE SEPTENTRIONALE. — Le type b o r é a l du Port lan

dien , abs t r ac t i on faite des îles de l 'océan A r c t i q u e , es t c o n n u en Europe 
d a n s t rois r ég ions : su r la pla te- forme Russe , à l'île d 'Ando e t d a n s le Nord 
de l 'Angle te r re . 

Les influences bo réa l e s se font é g a l e m e n t s e n t i r d a n s d ' a u t r e s par t i es de 
l 'Europe , ma i s d 'une m a n i è r e tou t à fait t e m p o r a i r e , c o m m e p a r exemple 
d a n s le Bou lonna i s et en P o m é r a n i e , où d o m i n e c e p e n d a n t le type occi
den ta l . 

Plaie-forme Russe. — L'époque k i m e r i d g i e n n e a é té suivie , d a n s les régions 
cen t r a l e s de la pla te- forme Russe , d ' u n e é m e r s i o n , d ' a i l l eurs de courte 
durée , p e n d a n t l aque l le les dépô t s k i m e r i d g i e n s o n t é té par t ie l lement 
dé t ru i t s . Les p remiè re s c o u c h e s du P o r t l a n d i e n m a n q u e n t . 11 y a donc dis
cont inu i té , d a n s ces r ég ions , en t r e le g r o u p e Ool i th ique m o y e n e t le groupe 
Ool i th ique supé r i eu r . P o u r t r o u v e r u n e s u p e r p o s i t i o n n o r m a l e des deux 
g roupes et une sér ie con t inue , il faut a l ler d a n s la r é g i o n d e S imbi r sk [316, 
317]. 

Là, les argiles kimeridgiennes à Aulacostephanus pseudomutabilis sont recouvertes en 
concordance par des argiles schisteuses avec Cylindroteuthis magnifica, Aucella mosquensis, 
Discina latissima, dans lesquelles les Ammonites permettent de distinguer trois niveaux, 
caractérisés respectivement par les espèces suivantes : 

1° Pachyceras du groupe de P. portlandicum, en exemplaires très mal conservés; 
2° Perisphinctes Bleichcri et formes voisines; 
3° Virgalites Quensledli, pectinulus, Pallasi. 
Au-dessus viennent des argiles et un conglomérat phosphaté avec Cylindroteuthis 

absolulus, où les Virgatites, représentés notamment par V. virgatus (fig. 329) et V. sosia, 
deviennent très abondants. Les couches suivantes sont des sables et des grès avec 
grandes Ammonites : Perisphinctes giganteus, Nikitini, Holcostephanus triplicatus. 

T o u t cet en semble cons t i tue le VOLGIEN INFÉRIEUR, auss i appe l é BONONEN 2 

Le fait pa léon to log ique qu i le ca rac t é r i s e le mieux es t la p r é s e n c e de nom-

1. 1881, du fleuve Volga. 
2 Ou Bolonien, Blake, 1881, de Bononia, Boulogne. 



breux r e p r é s e n t a n t s d u g e n r e Virgalites (fig. 329) d a n s sa p a r t i e m o y e n n e . 
On peut env i sager , ici e n c o r e , les Aucella et les Cylindroteuthis c o m m e d e s 
éléments con fé ran t à la faune u n c a r a c t è r e b o r é a l . 

Aux env i rons d e Moscou , la sé r ie d é b u t e p a r u n e couche d e n o d u l e s phos 
phatés, avec Virgatites Pallasi, Pavlowi, Quenstedti, qu i r e p o s e i m m é d i a t e m e n t 
sur les couches à Cardioceras alternans. La m e r envah i t à n o u v e a u la p a r t i e 
centrale de la p la te - fo rme Russe , de so r t e q u e les s ab l e s g l a u c o n i e u x à 
nodules p h o s p h a t é s , avec Virgatites virgatus, p o s s è d e n t u n e g r a n d e ex t ens ion 
horizontale. Mais ce t t e invas ion es t de c o u r t e d u r é e , c a r un m o u v e m e n t en 

Fig. 329. — Virgalites virgatus (d'après A. d ' O R B I G N Y ) . 

Volgien inférieur. Khorokhovo, près Moscou. 

sens inverse se p r o d u i t à la fin du Volg ien infér ieur ; les sab les à Perisphinctes 
giganteus, b ien r e p r é s e n t é s p r è s d e Moscou, avec Holcostephanus Blakei e t 
Perisphinctes Devillei, m a n q u e n t en effet, de m ô m e q u e le Volg ien s u p é r i e u r , 
dans le g o u v e r n e m e n t de Ni jn i -Novgorod e t d a n s le n o r d de celui de Sim-
birsk. 

Le Volgien in fé r i eur s ' é tend vers le n o r d j u s q u e d a n s le ba s s in de la P e t -
chora, avec ses Auce l les , ses Bé l emni t e s et ses Perisphinctes. Mais le g e n r e 
Virgatites n 'es t p a s r e p r é s e n t é d a n s ce t te r é g i o n , aus s i son o r i g i n e b o r é a l e 
est-elle niée p a r Nik i t in [255). 

Vers le sud-es t , les af f leurements du Vo lg i en p e u v e n t ê t r e suivis s a n s dis- -
continuité d e p u i s S i m b i r s k j u s q u e d a n s la r é g i o n a r a l o - c a s p i e n n e . 

En P o l o g n e , on r e t r o u v e les c o u c h e s à Virgatiles virgatus à Tomachof , 
dans le g o u v e r n e m e n t de P io t rkof , s o u s la fo rme de ca lca i r e s e t d ' a rg i l e s 
avec n o m b r e u x Virgatites scythicus, Exogyra virgula, Rhynchonella loxise, 

Zeilleria Royeriet S e r p u l e s [321]. 
Le VOLGIEN SUPÉRIEUR ou Aquilonien 1 es t c o n s t i t u é d 'une m a n i è r e assez uni-

1. Pavlow, 1892, de Aquilo, le Nord. 



f o r m e , d e p u i s K a c h p o u r , s u r l a V o l g a , j u s q u e d a n s la r é g i o n d e M o s c o u , 
p a r d e s g r è s e t d e s s a b l e s g l a u c o n i e u x à c o n c r é t i o n s p h o s p h a t é e s . Les 
f o s s i l e s y s o n t s o u v e n t d ' u n e a d m i r a b l e c o n s e r v a t i o n , l e t e s t d e s A m m o n i t e s 
p r é s e n t a n t e n c o r e l e s i r i s a t i o n s d e la n a c r e . L e g e n r e Aucella e s t r e p r é s e n t é 
p a r d e n o m b r e u s e s e s p è c e s (A. surensis, Krotowi, tenuicollis, Lahuseni, trigo-

noides, terebratuloides). L e s L a m e l l i b r a n c h e s e t l e s B r a c h i o p o d e s s o n t abon
d a n t s , d e m ê m e l e s B é l e m n i t e s d u g e n r e Cylindroteulthis (C. russiensis, lateralis, 

mosquensis). L e s A m m o n i t e s , t r è s n o m b r e u s e s , s e r é p a r t i s s e n t d a n s l e s g e n r e s 
Craspediles (f ig. 330), l o c a l i s é à c e n i v e a u , e t Garnieria ( r é u n i a u t r e f o i s à 
Oxynoticeras), q u i p a s s e d a n s l ' É o c r é t a c é . E l l e s p e r m e t t e n t d e d i v i s e r le 

V o l g i e n s u p é r i e u r e n 3 z o n e s très 
c o n s t a n t e s : 

1° Zone à Craspedites okensis et Garnie
ria fulgens; 

2° Zone à Craspediles subdilus (fig. 330) 
et Garnieria catenulata; 

3° Zone à Craspediles nodiger. 

D a n s l e s e n v i r o n s d e R i a z a n , le 
s o m m e t d u V o l g i e n p r é s e n t e un 
h o r i z o n t o u t à fa i t r e m a r q u a b l e . 
S a f a u n e , é t u d i é e p a r B o g o s l o w s k y 
[ 3 2 2 ] , c o m p r e n d , o u t r e d e nom
b r e u x B r a c h i o p o d e s e t L a m e l l i 
b r a n c h e s , l e s e s p è c e s d e Cylindro

teuthis c i t é e s p l u s h a u t et des 
A m m o n i t e s a s s e z a b o n d a n t e s . Par

m i c e l l e s - c i , o u t r e p l u s i e u r s e s p è c e s d e Craspedites, o n r e n c o n t r e d e s Hoplites 

( s . g . Berriasella), t e l s q u e H. riasanensis, swistowianus. hospes, q u i s e retrou
v e n t d a n s le T i t h o n i q u e s u p é r i e u r d e s A l p e s , t a n d i s q u ' u n e a u t r e e s p è c e est 
e x t r ê m e m e n t v o i s i n e d e Perisphinctes Kokeni, d u T i t h o n i q u e d e la R é p u b l i q u e 
A r g e n t i n e . C'est là u n e s i n g u l i è r e a s s o c i a t i o n d ' e s p è c e s m é d i t e r r a n é e n n e s 
e t d ' e s p è c e s b o r é a l e s . 11 s ' e s t d o n c p r o d u i t , t o u t à la fin d e la p é r i o d e Juras
s i q u e , d a n s u n e r é g i o n h a b i t é e , a u d é b u t d u V o l g i e n s u p é r i e u r , exc lus ive 
m e n t p a r u n e f a u n e b o r é a l e , d o n t l e s é l é m e n t s n e s e r e t r o u v e n t j a m a i s dans 
l e s r é g i o n s m é d i t e r r a n é e n n e s , u n e i n v a s i o n d e t y p e s m é d i t e r r a n n é e n s , due 
é v i d e m m e n t à l ' é t a b l i s s e m e n t d e c o m m u n i c a t i o n s t o u t à fa i t é p h é m è r e s entre 
d e u x m e r s p r é c é d e m m e n t s é p a r é e s p a r d e s o b s t a c l e s i n f r a n c h i s s a b l e s . Avec 
l e d é b u t d u C r é t a c é , l e s é l é m e n t s b o r é a u x d e v i e n n e n t d e n o u v e a u prédo
m i n a n t s . 

L e V o l g i e n s u p é r i e u r s e r e n c o n t r e a u n o r d d e M o s c o u , d a n s l e s g o u v e r n e 
m e n t s d e I a r o s l a v l e t d e K o s t r o m a ; p u i s , d a n s l e N o r d - E s t d e la Russ i e 
d ' E u r o p e , s u r l e s b o r d s d e l a V i t c h e g d a , d e la S i s s o l a e t d e la P e t c h o r a ; 
enf in , s u r le v e r s a n t o r i e n t a l d e l 'Oura l . N o u s r e v i e n d r o n s p l u s tard sur 
c e l t e d e r n i è r e r é g i o n . 

Andö. — A A n d ö , l ' u n e d e s î l e s L o f o d e n , l e s g r è s c a l l o v i e n s o u oxfor-
d i e n s , d o n t il a é t é q u e s t i o n p r é c é d e m m e n t , s o n t r e c o u v e r t s d e g r è s m i c a c é s 
r e m p l i s d e n o m b r e u s e s A u c e l l e s , q u e L u n d g r e n [203] a t t r i b u e à Aucella 

Keyserlingi e t qu' i l e n v i s a g e c o m m e u n e p r e u v e d e l a p r é s e n c e , d a n s l' î le, du 
V o l g i e n s u p é r i e u r , a l o r s q u e A. P . P a v l o w a t t r i b u e c e t t e m ê m e e s p è c e au 
p r e m i e r é t a g e d e l ' É o c r é t a c é . 

Yorkshire et Lincolnshire. — L e s f a l a i s e s d e S p e e t o n , d a n s l e Y o r k s h i r e , et 

Fig. 330. — Craspedites subditus 
(d'après A. d ' O R B I G N Y ) . 

Volgien supérieur. Khorokhovo, près Moscou. 



la b a s e d e s e s c a r p e m e n t s c r é t a c é s d e s L i n c o l n s h i r e W o l d s f o u r n i s s e n t u n e 

s u c c e s s i o n c o m p l è t e d e d é p ô t s a l l a n t d u K i m e r i d g i e n à l ' A p t i e n . L a m p l u g h 

eu a fait u n e é t u d e m i n u t i e u s e [310 , 323] e t P a v l o w a p u é t a b l i r t e r m e p a r 

terme s o n p a r a l l é l i s m e a v e c l e s c o u c h e s r u s s e s e m b r a s s a n t l e s m ô m e s 

p é r i o d e s . N u l l e r é g i o n d e l ' E u r o p e o c c i d e n t a l e n e p r é s e n t e , a u s s i b i e n a u 

J u r a s s i q u e s u p é r i e u r q u ' à l ' É o c r é t a c é , d ' a u s s i é t r o i t e s a f f i n i t é s p a l é o n t o l o 

g i q u e s a v e c la R u s s i e . S i l e J u r a s s i q u e s u p é r i e u r d e R u s s i e a p p a r t i e n t à u n e 

prov ince b o r é a l e , il e n e s t c e r t a i n e m e n t d e m ê m e d u Y o r k s h i r e e t d u L i n 

co lnsh i re . 

A Speeton, la série est entièrement argileuse [Speeton clay) et les subdivisions ne 
peuvent être basées que sur la distribution verticale des Ammonites et des Bélemnites. 

Los argiles inférieures renferment Aulacostephanus pseudomutabilis, subundoræ, Eudoxus, 
et appartiennent donc au Kimeridgien le plus élevé. 

Dans les premières couches portlandiennes, on ne rencontre guère que des Ammo
nites écrasées (Perisphinctes Bleicheri), associées à des Brachiopodes (Discina latissima, 
Lingula ovalis), a des Lamellibranches (Aucella Pallasi), à des Bélemnites (Cylindroteuthis 
magnifiais, porrectus). 

Cette première masse d'argiles est séparée d'une masse supérieure beaucoup plus 
épaisse par une couche à coprolithes, avec Virgatites voisins de V. scythicus, Tschcr-
nyschewi, dorsoplanus, du Volgien inférieur de Russie, et Cylindroteuthis majnificus. 

Les argiles qui correspondent au Volgien supérieur ne renferment, à Speeton, que 
des Ammonites de petite taille (Craspedites fragilis) et d'une médiocre conservation. Dans 
le Lincolnshire, elles sont remplacées par un grès, le Pilsbry sandstone, qui renferme 
Cruspeditcs subditus, plicomphatus, Garnieria catenulata, Cylindroteuthis explanatoidcs, late-
ralis, russiensis et de nombreux Lamellibranches. Le grès de Pilsbry est séparé des 
argiles néocomiennes par une oolithe ferrugineuse, où l'on rencontre les mêmes Bélem
nites, avec Pecten einclus, Exogyra sinuata et d'autres Lamellibranches. 

EUROPE OCCIDENTALE. — S i l ' o n fa i t a b s t r a c t i o n d u Y o r k s h i r c e t d u L i n c o l n 

shire, l e P o r t l a n d i e n p o s s è d e , d a n s t o u t e l ' E u r o p e o c c i d e n t a l e , d e s f a c i è s 

qui d i f f èrent s i n g u l i è r e m e n t d e c e u x q u e n o u s a v o n s r e n c o n t r é s e n R u s s i e , 

et l es f a u n e s s o n t t e l l e m e n t s p é c i a l e s q u e n o u s s e r o n s c o n d u i t s à a d m e t t r e 

l 'ex is tence d ' u n e province de l'Europe occidentale. C e n ' e s t q u ' e n P o m é r a n i e e t 

dans le B o u l o n n a i s q u e l e s i n f l u e n c e s r u s s e s s e f o n t e n c o r e s e n t i r . 

N o u s é t u d i e r o n s c e t t e p r o v i n c e d a n s l ' o r d r e q u e n o u s a v o n s s u i v i p o u r 

la z o n e d e s r é c i f s l u s i t a n i e n s e t k i m e r i d g i e n s , d o n t l ' e x t e n s i o n g é o g r a 

phique e s t à p e u p r è s l a m ô m e ( f ig . 331). 

Allemagne du Nord. — E n P o m é r a n i e , l e P o r t l a n d i e n i n f é r i e u r e s t s e u l r e p r é 

senté ; o n n'en c o n n a î t q u e p e u d ' a f f l e u r e m e n t s , m a i s l e u r i n t é r ê t e s t g r a n d , 

à c a u s e d e s r e l a t i o n s q u ' u n e p a r t i e d e l a f a u n e a c c u s e a v e c la R u s s i e [290] . 

Les c o u c h e s i n f é r i e u r e s n e r e n f e r m e n t p a s d e C é p h a l o p o d e s , c e s o n t d e s 

marnes g l a u c o n i e u s e s à L a m e l l i b r a n c h e s , e t d e s c a l c a i r e s s a b l e u x à d é b r i s 

de p l a n t e s , a v e c Corbula autissiodorensis. D a n s u n n i v e a u c a l c a i r e p l u s é l e v é 

on a t r o u v é Aucella Pallasi, a v e c Oxyloma expansa, Trigonia incurva. C'est d a n s 

les c a l c a i r e s q u i f o n t s u i t e à c e n i v e a u à A u c e l l e s q u ' o n r e n c o n t r e , a s s o c i é s 

ù des r e s t e s d e P o i s s o n s e t à d e s L a m e l l i b r a n c h e s , d e r a r e s e x e m p l a i r e s d e 

Virgatites, q u i s e m b l e n t i d e n t i q u e s à d e s f o r m e s r u s s e s (V. scythicus, Quen-

sledti). L e s c a l c a i r e s s u p é r i e u r s s o n t p e u f o s s i l i f è r e s . 

La p r é s e n c e d e s A u c c l l e s e t d e s Virgatites s ' e x p l i q u e p a r l e v o i s i n a g e d e la 

P o l o g n e e t i l n 'y a g u è r e d e d o u t e q u e c ' e s t p a r c e p a y s q u e l ' A l l e m a g n e d u 

Nord c o m m u n i q u a i t a v e c l ' E s t e t l e C e n t r e d e la R u s s i e . P u i s q u e l e s Virga

tites m a n q u e n t d a n s l e b a s s i n d e la P e t c h o r a , o n d o i t a d m e t t r e q u e c ' e s t p a r 

cette v o i e é g a l e m e n t q u ' a v a i t l i e u , a u P o r t l a n d i e n i n f é r i e u r , la c o m m u n i c a 

tion e n t r e la R u s s i e o r i e n t a l e e t l e Y o r k s h i r c e t n o n p a r l e s r é g i o n s b o r é a l e s . 



Au Por t l and i en s u p é r i e u r , p a r c o n t r e , c 'est s e u l e m e n t en c o n t o u r n a n t au 
n o r d le massif F inno -Scand inave e t en p a s s a n t p a r A n d ô q u e les formes 
russes pouva ien t a t t e i nd re le Y o r k s h i r e . N o u s a l l ons voi r tou t à l 'heure 
p o u r q u o i . 

Dans le Nord-Oues t de l 'Al lemagne , en pa r t i cu l i e r aux e n v i r o n s de 
Hanovre , le Kimer idg ien s u p p o r t e des ca lca i r e s o o l i t h i q u e s e t des marnes , 
don t la faune c o m p r e n d s u r t o u t d e s L a m e l l i b r a n c h e s (Ostrea mulliformis, J'al-

Fig. 331. — Carte des zones isopiques de l'Europe au début de l'époque Oolithique 
supérieure (Porllandien). 

1, Formations néritiques du type boréal transgress ives ; 2, formations néritiques faisant suite et 
concordance au Kimeridgien ; 3, formations eorall igènos et Tithonique transgressif ; 4, formation! 
bathyales; 5, formations abyssales . 

Les flèches indiquent le sens des migrations des faunes marines . 
V, couches à Virfjatites.(faune orientale); P, couches à Pachyccras (faune occidentale); T, coucliei 

à Céphalopodes tithoniques (faune équatorialc). 

ciformis, Exogyra virgula, Cyprina Brongniarti, Corbula mosensis, alata), des Gas

t é ropodes (Tarritella minuta, Cerithinm kappenbergense), d e s r es tes de Poissons 

et de Repti les et q u e l q u e s espèces d ' A m m o n i t e s [324J, Pachyceras gigas, porl-
landicum, Gravesianum, d 'un in té rê t t ou t pa r t i cu l i e r , c a r ce s o n t elles que 
n o u s al lons t rouver d a n s tou te l 'Europe occ iden ta le , à la b a s e du Por t l and ien , 
t and i s qu 'en Russie leur p résence est e n c o r e t rès d o u t e u s e . 

Au-dessus v iennent des ca lca i res en da l les , oo l i t h iques ou c o m p a c t s , les 
Eimbeckhàuser Plallenkalke, souvent i m p r é g n é s d ' a spha l t e , q u i ne renferment 
p lus de Cépha lopodes , mais des L a m e l l i b r a n c h e s n o m b r e u x , s u r t o u t comme 



i n d i v i d u s (Modiola lithodomus, Corbicella Pellati, Corbula inflexa, alata, autissiodo-

rensis), ot d e s G a s t é r o p o d e s , p a r m i l e s q u e l s p l u s i e u r s e s p è c e s d ' e a u d o u c e , 
te l les q u e Paludina Rœimeri, scalariformis, Schusteri, Bythinia Chopardiana, 

Melania attenuata, Carychium Brotanium. L e s t e r m e s s u i v a n t s c o n s t i t u e n t c e 
que l 'on e s t c o n v e n u d ' a p p e l e r l e P u r b e c k i e n . C'es t u n e n s e m b l e d e f o r m a 
t ions l a g u n a i r e s , c o m p r e n a n t l e s s u b d i v i s i o n s s u i v a n t e s [325] : 

1° Marnes rouges et vertes très puissantes (300 m), avec gypse et sel (Münder Mergel). 
Certains bancs renferment des fossiles marins (Gervilleia arenaria, Corbuta inflexa, alata); 
mais les couches les plus élevées sont caractérisées par la présence d'espèces lacustres : 
Cypris purbeckensis, Valvata helicoides, Sabaudiensis, Chara Jaccardi). 

2° Serpulite, calcaire oolithique ou bitumineux, avec innombrables tubes de Serpula 
coacervata et mélange de Mollusques marins (Exogyra bulla, Gervilleia obtusa, Corbula 
inflexa, Actœonina pusilla) et d'eau douce (Cyrena angulata, Rœmeri, Valvata helicoides, 
Physa Bristowi). 

3° Calcaires d'eau douce bitumineux et marnes, avec Chara Jaccardi, Hydrobia corrugata, 
Bythinia Sautieri, Valvata helicoides, Lioplax inflata, Auricula Jaccardi, Planorbis Loryi, 
Physa Bristowi, Cypris purbeckensis, Cypridea punctata. 

4° Argiles et grès ù Végétaux, Cyrènes, Unios, connus sous le nom de Wealdien. 

Il y a c o n c o r d a n c e p a r f a i l e e n t r e l e s c a l c a i r e s l a c u s t r e s n° 3 e t l e W e a l 
d ien , q u e l ' o n a t t r i b u é g é n é r a l e m e n t à l ' É o c r é t a c é , b i e n q u ' o n y t r o u v e 
e n c o r e p l u s i e u r s e s p è c e s d e s c o u c h e s s o u s - j a c e n t e s . L a S e r p u l i t e , p a r 
c o n t r e , e s t t r a n s g r e s s i v e e t p r é s e n t e s o u v e n t d e s i n t e r c a l a t i o n s d e c o n g l o 
m é r a t s , d o n t l e s é l é m e n t s s o n t e m p r u n t é s a u x c o u c h e s j u r a s s i q u e s s o u s -
j a c e n t e s , o u m ô m e a u T r i a s . 

La p r é s e n c e d e l a g u n e s , s o u v e n t e n t i è r e m e n t d e s s a l é e s , d a n s l e H a n o v r e , 
n o u s m o n t r e p o u r q u o i , a u P o r t l a n d i e n s u p é r i e u r , l a c o m m u n i c a t i o n d i r e c t e 
ontre la R u s s i e e t l e N o r d d e l ' A n g l e t e r r e é t a i t d e v e n u e i m p o s s i b l e . 

Angleterre méridionale. — D a n s l e S u d d e l ' A n g l e t e r r e , l e P o r t l a n d i e n e s t 
p a r t i c u l i è r e m e n t b i e n d é v e l o p p é s u r la c ô t e d u D o r s c t s h i r e [0 ,6 ; 1 9 ] . M a l g r é 
que l e s c o u p e s d e l ' î le d e P o r t l a n d e t d e s e n v i r o n s d e S w a n a g e e t d e K i m e -
r idge s o i e n t c l a s s i q u e s , l e s n o m b r e u s e s d i v i s i o n s l o c a l e s é t a b l i e s p a r l e s 
g é o l o g u e s a n g l a i s n e p e r m e t t e n t g u è r e d e p a r a l l é l i s m e s p r é c i s a v e c l e s 
a u t r e s r é g i o n s , c a r l e s C é p h a l o p o d e s s o n t r a r e s e t l a p l u p a r t d e s e s p è c e s 
q u e l 'on a c i t é e s s o n t b a s é e s s u r d e s f i g u r e s t r è s m é d i o c r e s e t a u r a i e n t 
b e s o i n d ' u n e s é r i e u s e r e v i s i o n . 

On s a i t d é j à q u e la p a r t i e s u p é r i e u r e d e l ' é t a g e e s t c o n s t i t u é e p a r d e s 
f o r m a t i o n s l a g u n a i r e s q u i o n t r e ç u le n o m d e P u r b e c k i e n . L a p a r t i e i n f é 
r ieure , à l a q u e l l e o n r é s e r v e s o u v e n t l e n o m d e P o r t l a n d i e n , c o m p r e n d 
d e u x t e r m e s p r i n c i p a u x , l e s Portland Sands e t l e Porlland Stone. 

Le passage du Kimeridge clay aux Portland sands se fait d'une manière insensible et 
il est probable que, conformément à l'opinion de Blake, la limite entre le Kimeridgien 
et le Portlandien doit être placée au milieu du Kimeridge clay, les argiles supérieures 
devant, en raison de leur faune (Discina latissima, Astar le suprajurensis), être classées dans 
le Portlandien. Mais il ne semble pas qu'on ait trouvé jusqu'ici, dans ces assises infé
rieures de l'étape qui nous occupe, les Ammonites du genre Pacliyceras, qui, dans le 
Hanovre et clans le bassin de Paris, caractérisent la zone inférieure du Portlandien. Les 
Portland sands, composés d'alternances de sables et de marnes, renferment notamment 
Rhynchonella portlandica, Exogyra bruntrutana, Trigonia Pellati, Cyprina implicata, Peri
sphinctes biplex. 

Le Portland slone comprend des calcaires oolilhiques, des lumachelles, des calcaires 
à silex. On y trouve surtout Serpula gordialis, Perna mytiloides, Trigonia gibbosa, incurva, 
Proltocardia dissimilis, Pleurotomaria rugata, Cerithium portlandicum, Natica elegans, Peri
sphinctes giganteus, bononiensis, ainsi que des restes de Poissons et de Reptiles. 

Le Purbeckien est constitué par plus de 100 m de couches, déposées tantôt dans 



des eaux douces, tantôt dans des eaux saumâtres ou sursalées. Des bancs à Mollusques 
marins indiquent, au milieu de la série, le retour temporaire de conditions de salure 
normale. Il est probable que cet ensemble s'est formé dans des lagunes, où débou
chaient des cours d'eau. Les sédiments prédominants sont des argiles, des marnes, avec 
pseudomorphoses de sel gemme, des gypses, des sables, des lumachelles. Ces dernières 
sont exploitées comme marbre. Dans la partie inférieure, on observe des lits avec troncs 
de Cycadées (Mantellia ou Cycadeoidea) en place, englobés dans une sorte de terreau 
(dirt beds). 

Les principaux Mollusques marins sont Ostrea distorta, Trigonia gibbosa, Corbula alata. 
Les formes d'eau douce sont très nombreuses, les plus communes sont Melanopsis har-
pœformis, Paludina carinifera, elongata, Valvata helicoides, Planorbis Fisheri, Physa Bristouci, 
Unio compressus, valdensis, Cyrena elongata, média, pana. Elles sont accompagnées d'Os-
tracodes (Cypridea, Cypris, Cythere) et d'Insectes extrêmement abondants. 

Les couches moyennes ont fourni des restes de Chéloniens, de Crocodiliens, de Dine-
sauriens et aussi, en assez grand nombre, des mâchoires inférieures de Mammifères, 
appartenant aux ordres des Pantothériens (Triconodon, Spalacotherium, Amblotherium) cl 
des Allothériens (Plagiaulax). 

1° Le Portlandien débute par des argiles, avec bancs de calcaires argileux, qui sont 
reliées par des passages insensibles aux argiles kimeridgiennes sous-jacentes. Elles 
renferment déjà Pachyceras portlandicam, Ostrea expansa, Perna Bouchardi, Cardium mori-
nicum, Astarte scalaris, Corbula Bayani, ainsi que des Aucelles. Au-dessus de cette pre
mière apparition de formes porllandienncs l'on observe une récurrence de Lamelli
branches kimeridgiens. 

2° Sables jaunâtres ou grès à Pachyceras portlandicum et Perisphinctes Bleicheri (espèce 
de la base du Volgien de Russie). 

3° Argiles avec débris végétaux, grès et sables à Trigonies (Trigonia Pellali, bono-
niensis, Munieri, Boidini, Corbicella tenera). Premiers indices d'apports fluviatiles : conglo
mérat à galets paléozoïques, apparition de Cyrena rugosa. 

4° Calcaire argileux à Perna rugosa. 
5° Calcaire gréseux à Cyprina Brongniarti, Hemicidaris purbechensis de la Crèche et 

sables de Terlincthun à Gastéropodes pourvus de leurs bandes colorées (Neritoma sinuosa, 
Nerita transversa, Natica Marcousana). 

6° Argiles et calcaires avec Discina latissima, Cardium morinicum, Astarte scalaris, 
Corbula Bayani et Virgalites voisins de V. virgatus. 

7° Calcaire argileux et argile avec Aucella, Lima bononlensis, Zeilleria bononiensis. 
8° Argiles et calcaires à Ostrea expansa et Perna Bouchardi, avec, à la base, banc de 

galets phosphatés à Ammonites ( Virgatiles Pallasi, Perisphinctes Boidini, Devillei), puis 
très grand Perisphinctes et, au sommet, sables glauconicux avec nombreux Échinides 
(Acrosalenia Kœnigi, Hemipedina Bouchardi). 

9° Calcaires à Astarte Sxmanni, avec grands Perisphinctes et Virgatiles sosia, aperlus. 
10° Sables glauconieux. 
11° Calcaires marneux avec Trigonia Damoniana, radiala, Cardium Pellati. grands 

Perisphinctes. 
12° Calcaires gréseux alternant avec des sables glauconieux : 
1er niveau à Trigonia gibbosa, avec Cardium Pellati, Corbicella Pellati, Ampullina elegans, 

Perisphinctes bononiensis ; 
2e niveau à Trigonia gibbosa avec, à Wimille , Perisphinctes giganteus, Nikiiini, Holcoste

phanus triplicatus ; 

Le P u r b e c k i e n r e p o s e e n d i s c o r d a n c e s u r le P o r t l a n d s t o n e e t s u p p o r t e 
l u i - m ê m e e n d i s c o r d a n c e l e W e a l d i e n , g é n é r a l e m e n t a t t r i b u é à l ' É o c r é t a c é . 

Boulonnais. — L a s é r i e p o r t l a n d i e n n e d u B o u l o n n a i s m é r i t e u n e m e n t i o n 
t o u t e s p é c i a l e . E l l e a fa i t l ' o b j e t , d e la p a r t d ' E d m o n d P e l l a t e t d e M u n i e r -
C h a l m a s [293, 295, 326, 327] , d e t r a v a u x d ' u n e t r è s g r a n d e p r é c i s i o n , qui 
o n t m i s e n é v i d e n c e l e s r e l a t i o n s q u i e x i s t e n t , d a n s c e t t e p a r t i e d u b a s s i n de 
P a r i s , e n t r e l e s f o r m a t i o n s m a r i n e s e t l e s f o r m a t i o n s f l u v i a t i l e s (f ig. 332). 
D e p l u s , l ' e x a m e n d e s A m m o n i t e s a p e r m i s à A . P . P a v l o w [328] d 'é tab l i r 
u n p a r a l l é l i s m e r i g o u r e u x e n t r e c e t t e s é r i e e t l e s t e r m e s c o r r e s p o n d a n t s 
d u V o l g i e n d e R u s s i e . 



3e niveau à Trigonia gibbosa, Ampullina elegans. 
13° Sables et calcaires gréseux à Trigonia Edmundi, Cardium 

dissimile, Corbicella Pellati,. Pseudonerinca pseudo-excavata. 
14° Calcaires à Anisocardia socialis et Entomostracés (Can-

dona bononiensis), d'origine lagunaire. 
Concurremment avec cette série presque entièrement 

marine, il existe dans la région, en divers endroits, des for
mations fluviatiles contemporaines. 

Déjà dans les couches n° 3, la présence de Cyrena rugosa 
indique l'arrivée d'eaux douces. Dans les assises supérieures 
à Trigonia gibbosa, les actions lluviatiles se manifestent avec 
une plus grande netteté. Un cours d'eau, venant vraisem
blablement d'une terre émergée située sur l'emplacement de 
la Belgique, venait se déverser dans la mer du Boulonnais, 
au nord de Wimereux, après s'être divisé en deux branches 
principales, improprement appelées estuaires, celle de la 
Poinle-aux-Oies, au nord, celle de la Bochette, au sud [327]. 

Les eaux de la branche septentrionale, après s'être creusé 
un lit dans les assises moyennes à Trigonia gibbosa, ont 
déposé une couche de galets, puis des argiles, avec lits irré
guliers de sables et bancs de lignites. On trouve dans ces 
argiles, outre les Lamellibranches marins caractéristiques 
des couches à Trigonia gibbosa, de nombreuses Cyrènes (Cy
rena Pellali, Tombecki, ferruginea, rugosa). La mer recouvre de 
nouveau ces dépôts lluviatiles et y dépose des sables et des 
calcaires gréseux à Trigonia Edmundi. 

Les eaux de la branche de la Rochette (fig. 332) ont d'abord 
profondément raviné les couches à Trigonia gibbosa et ont 
déposé un véritable poudingue, dont les galets renferment 
Trigonia gibbosa (a). Puis viennent successivement : des alter
nances de sables et d'argiles en stratification oblique, avec 
Trigonia gibbosa, incurva et débris de Conifères (b) ; des argiles, 
dont certains bancs renferment Cyrena rugosa, Pellati, Tom
becki, associés à Trigonia Edmundi et à d'autres Mollusques 
marins de cet horizon ( c ) ; des sables et des argiles en strati
fication oblique, avec lits à l'Unio et Cyrena Tombecki et lits 
saumâtres à Corbula autissiodorensis (d); un lit d'hydroxyde de 
fer avec Paludina et Cyrena Tombecki (c); des marnes à Ani
socardia socialis, avec débris de Trigonies, de Corbicelles et 
fragments de calcaire à Anisocardia socialis, représentant la 
couche terminale n° 12 (f). 

Il existe d o n c , d a n s le B o u l o n n a i s , des f o r m a t i o n s 

d'eau d o u c e , a n a l o g u e s p a r l e u r faune au P u r b e c 

kien d ' A n g l e t e r r e e t d ' A l l e m a g n e , mais contemporai

nes du Portlandien marin de ces pays. A u c u n e forma

tion qu i pu i s se ê t r e d a t é e au m o y e n de d o n n é e s 

pa l éon to log iques ne r e p r é s e n t e ici le P o r t l a n d i e n 

ou Volg ien s u p é r i e u r , l 'Aqu i lon ien d e P a v l o w . Les 

argi les e t les grès, f e r rug ineux avec d é b r i s v é g é t a u x , 

que M u n i e r - C h a l m a s e t Pe l l a t on t a s s imi lés à ce 

s o u s - é t a g e r e p o s e n t , en d i s c o r d a n c e , s u r les cou

ches q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e e t p e u v e n t t o u t 

aussi b i en c o r r e s p o n d r e à la b a s e de l 'Éoc ré tacé , 

au W e a l d i e n des g é o l o g u e s a n g l a i s . 

P a r c o n t r e , le s y n c h r o n i s m e de la sér ie po r t l an -

dienne m a r i n e avec le Vo lg i en infér ieur ne peu t faire 

de dou te , c o m m e le m o n t r e avec év idence la p ré 

sence, à des n iveaux success i fs , de Pachyceras porllan-

F
ig

. 
3
3
2
. 

—
 

C
ou

p
e 

d
e 

la
 f

a
la

is
e 

a
u

 n
or

d
 
d

e 
W

im
er

eu
x 

(d
'a

p
rè

s 
M

U
N

IE
R

-C
H

A
L

M
A

S 
et

 P
E

L
L

A
T

). 

5-
12

, 
P

o
rt

la
n

d
io

n
 i

n
fé

ri
eu

r 
m

a
ri

n
; 

a
-/

, 
P

o
rt

la
n

d
ie

n
 

in
fé

ri
eu

r f
lu

v
ia

ti
le

 d
o

 
la

 R
o

ch
o

tt
o

. 
V

o
ir

 l
e 

to
x

te
. 



dicum, Perisphinctes Bleicheri, Virgatites Pallasi, V. sosia, e t , d a n s un niveau 

supér ieur , de Perisphinctes giganteus, Nikitini et Holcostephanus triplicatus. C'est 

exac tement la m ê m e success ion q u ' e n Russ i e . A. P . P a v l o w [316, 317, 328 a 
ins is té à p lus ieurs r ep r i s e s su r le c a r a c t è r e b o r é a l ou t o u t au m o i n s russe 
des Céphalopodes du B o u l o n n a i s et s u r la p r é s e n c e , à p l u s i e u r s n iveaux, de 
r ep résen tan t s du g e n r e Aucella. Les r a r e s Bé l emni t e s a p p a r t i e n n e n t égale
men t au genre bo réa l Cylindroteuthis. Il es t i n c o n t e s t a b l e q u e le ca rac tè re 
boréa l est b e a u c o u p p lus accen tué d a n s la faune p o r t l a n d i e n n e d u Boulon
nais que d a n s celle du Sud de l 'Ang le te r re . D 'au t re p a r t , les r e p r é s e n t a n t s 
du genre Pachyceras, à la b a s e de l ' é tage , s o n t in f in iment p lu s r a r e s que 
dans les a u t r e s r ég ions du bass in de P a r i s . 

Pays de Bray. — Les a rg i l e s et les l u m a c h e l l e s du K i m e r i d g i e n qui 
affleurent au cen t r e de l 'ant ic l inal du p a y s de B r a y s u p p o r t e n t d e s ca lca i res 
b lancs l i t h o g r a p h i q u e s , qu 'A. de L a p p a r e n t r a n g e a i t e n c o r e d a n s le Kime
r idgien , ma i s qu i r en fe rmen t , d ' après H a u g e t L e m o i n e , d ive r s Pachyceras 
et Trigonia Edmundi et do iven t d o n c ê t r e a t t r i b u é s au P o r t l a n d i e n . Au-
dessus v iennent success ivement des m a r n e s à Ostrea calalaunica, un g rès 
calcai re à Anomia lœvigata, des ca lca i res et d e s m a r n e s , un g r è s g l auco-
nieux à Hemicidaris Hofmanni, Echinobrissus Brodei, Exogyra bruntrutana, des 

arg i les b leues à Oslrea expansa, avec b a n c s ca lca i res à Perisphinctes rotundus, 
des sables et des g r è s fe r rug ineux à Trigonia gibbosa. 

Comme on le voit , les faciès r appe l l en t ceux du B o u l o n n a i s , m a i s on n'a 
p a s encore s igna lé , clans la faune, d ' é l émen t s b o r é a u x . C o n t r a i r e m e n t à ce 
qui a lieu d a n s le Bou lonna i s , le p a s s a g e des sab les à Trigonia gibbosa aux 
format ions éoc ré t acées se fait, d 'une m a n i è r e t o u t à fait i n sens ib le , p a r des 
sables s a n s fossiles avec ga le t s de roches a n c i e n n e s . 

Haute-Marne et Yonne. — Sur le b o r d n o r d - e s t du ba s s in de P a r i s , depuis 
le H a i n a u t j u s q u e d a n s la Meuse, le P o r t l a n d i e n m a n q u e e n t i è r e m e n t , les 
assises c ré tacées r e p o s a n t d i r e c t e m e n t s u r le K i m e r i d g i e n ou s u r des 
t e rmes p lus anc iens , mais il r e p a r a î t d a n s la Meuse et il es t s u r t o u t bien 
développé d a n s la Haute -Marne , où il c o m p r e n d , d ' a p r è s H. T o m b e c k [296], 
les t e rmes su ivan ts : 

1° Calcaires compacts ou lithographiques à Pachyceras portlandicum, avec intercalution 
de marnes à Hemicidaris purbeckensis et niveau oolithique au sommet. Les fossiles les 
plus caractéristiques sont : Exogyra bruntrutana, Trigonia Peltati, Corbicella moreana, 
Pleroceras icaunensis, Pleurolomaria Royeri, Pseudomelania gigantea, Pachyceras portlandicum, 
Irius, Graoesianum, Aulacoslephanus aulissiodorensis, Perisphinctes rotundus, biplex. C'est 
un faciès vaseux, presque bathyal, qui n'a pas son équivalent dans le Boulonnais. 

2° Calcaires cariés et tachetés à Cyprina Brongniarti, renfermant de nombreux Lamel
libranches des genres Mylilus, Trigonia, Aslarle, Cardium, Cyprina, Thracia, Pleuromya, 
Corbula, quelques Gastéropodes, de rares Ammonites (Pachyceras portlandicum, Peri
sphinctes suprajurensis) et des restes de Poissons. 

3° Calcaires gris verdàtre, feuilletés avec bancs d'oolithe vacuolaire, renfermant un 
mélangé d'espèces marines du niveau précédent et d'espèces saumâtres, telles que 
Corbula inflexa, Cyrena rugosa. On y trouve en outre Serpula coacervala et des restes de 
Poissons. 

Ces de rn iè res couches s u p p o r t e n t d i r e c t e m e n t le N éo co mi en e t co r r e s 
p o n d e n t peut -ê t re au P u r b e c k i e n du H a n o v r e . 

On cons ta te l ' absence to ta le d ' é l éments b o r é a u x et la f r équence des 
Pachyceras dans les couches infér ieures . 

Les aff leurements de ca lca i res p o r t l a n d i e n s f o r m e n t , d e p u i s la Meuse 
j u s q u e dans l 'Aube, une r ég ion na tu re l l e , le B a r r o i s . La b a n d e se p o u r s u i t 
dans l 'Yonne et j u sque d a n s le Cher . 



Dans l 'Yonne [329], les d e u x d iv i s ions i n fé r i eu re s du P o r t l a n d i e n d e la 

Haute-Marne ex i s ten t seu les . 

La 1re es t c o n s t i t u é e e x c l u s i v e m e n t p a r des c a l c a i r e s c o m p a c t s à Pachy

ceras portlandicum, où les A m m o n i t e s — les m ô m e s q u e d a n s la H a u t e -

Marne — s o n t t r è s a b o n d a n t e s et a t t e i g n e n t de g r a n d e s d i m e n s i o n s , t a n d i s 

que les a u t r e s M o l l u s q u e s n e s o n t r e p r é s e n t é s q u e p a r u n pe t i t n o m b r e 

d 'espèces (Exogyra brantrulana, Pinna granulosa, Trigonia Collaldi, Thracia 

incerla, Pholadomya horlulana, Pleuromya tellina, Pseudomelania gigantea). Le 

carac tère b a t h y a l d e s d é p ô t s s 'est a c c e n t u é . 

Le 2e n iveau d e la H a u t e - M a r n e est r e p r é s e n t é , p a r c o n t r e , p a r des cal

caires m a r n e u x b l a n c h â t r e s à Pinna suprajurensis, où les A m m o n i t e s s o n t 

très r a r e s , t a n d i s q u e les a u t r e s M o l l u s q u e s s o n t a b o n d a n t s . 

Dans les d e u x n iveaux les é l é m e n t s b o r é a u x font t o t a l e m e n t défaut . 

Dans le Cher , le n iveau in fé r i eu r exis te seul et il finit p a r d i s p a r a î t r e lui-

môme ve r s l 'est s o u s les t e r r a i n s c r é t a c é s t r ansg re s s i f s [297 bis]. 

Chaîne du Jura. — Le P o r t l a n d i e n in fé r ieur d u J u r a cen t r a l p r é s e n t e de 

g randes a n a l o g i e s avec ce lu i de la H a u t e - M a r n e et de l 'Yonne , a u x q u e l s le 

relient d ' a i l l eu r s d e s j a l o n s i n t e r m é d i a i r e s . Les l a m b e a u x de la Hau t e -

Saône et de la Côte c h a l o n n a i s e s o n t man i f e s t emen t d e s t é m o i n s d ' une 

ancienne n a p p e c o n t i n u e de d é p ô t s , q u i re l ia i t le b a s s i n de P a r i s au J u r a , 

par le dé t ro i t M o r v a n o - V o s g i e n . 

L'étage débute par des calcaires compacls, très peu fossilifères, où l'on ne rencontre 
que très rarement Pachyceras portbindicum et où apparaissent déjà des Nérinées. Ces 
Gastéropodes deviennent prédominants dans une seconde masse de calcaires compacts, 
quelquefois dolomitiques, caractérisée par Nerinea trinodosa, salinensis, Natica Marcousana, 
Trigonia gibbosa, Astarte socialis, Corbula mosensis. Les calcaires compacts sont recouverts 
par la dolomie portlandienne, où se trouve intercalé à Villers-le-Lac, dans le Doubs, un 
niveau fossilifère avec faune saumûtre. On y rencontre notamment Gervilleia arenaria, 
Corbula injlexa, Corbicella Pellati, Cyrena rugosa. C'est exactement l'équivalent du niveau 
supérieur de la Haute-Marne et des « Eimbeckhäuser Plattenkalke » du Hanovre. 

Le PURBECKIEN du Jura se présente dans des conditions toutes différentes des couches 
d'eau douce du Boulonnais; il est toujours superposé à la dolomie portlandienne; il est 
donc d'âge plus récent que tout le Portlandien de la Haute-Marne et du Boulonnais et 
correspond exactement au Purbeckien du Hanovre et du Sud de l'Angleterre. 11 no 
présente pas le caractère de dépôts fluvialiles très localisés, mais couvre une très grande 
surface, s'étendant depuis Gray et Baume-les-Dames, au nord, jusqu'à Yenne, en Savoie, 
au sud. Il s'est évidemment déposé dans une vaste lagune, très salée au début, puis 
entièrement dessalée et occupée de nouveau par des eaux saumàtres à la fin de la 
période, C'est ce qui ressort avec évidence de la succession suivante, établie par 
Maillard [330] pour l'ensemble de la chaîne : 

1° Marnes à gypse. Marnes sans fossiles, avec amas lenticulaires de gypse, souvent 
exploités, et dolomies cloisonnées, au sommet. Ce faciès n'existe que dans le Jura central. 

2° Couches nymphéennes. Calcaire marneux et marnes avec fossiles d'eau douce et 
terrestres, s'étendant à toute la chaîne, depuis Bienne jusqu'en Savoie. Les localités de 
Villers-le-Lac, de Vcrs-chez-les-Jacques, près Sainte-Croix, de la source de l'Ain, de 
la Cluse-de-Chailles, près Yenne, sont particulièrement fossilifères. On y trouve notam
ment Cyrena villersensis, Pidanceli, Corbula injlexa, Neritina wealdensis, Valuala helicoides, 
diverses Bithynia, Limnea physoides, Physa Brislowi, wealdensis, Planorbis Loryi, Coquandi, 
Succinea prœcursor, les genres Megalomastoma, Diplommoptychia, Carychium, etc. 

3° Couches saumâtres supérieures. Calcaires oolithiques et calcaires marneux, ayant à 
peu près la même extension horizontale que les marnes à gypse. Faune constituée par 
des éléments marins (Gervilleia, Nucula, Astarte, Lucina, Cyprina, Turritella, Cerithium) 
et des éléments d'eau douce ou d'eau saumàlre (Unio, Cyrena, Corbula, Valvata, Hydrobia). 
Plusieurs espèces se rencontrent déjà dans le Portlandien inférieur du Boulonnais ou de 
la Haute-Marne, un petit nombre relie ce Purbeckien supérieur au Wealdien. 



Bassin de l'Aquitaine. — De m ô m e q u e l ' ana log i e d e s faciès p e r m e t de 
conc lu re à u n e c o m m u n i c a t i o n de la m e r p o r t l a n d i e n n e d u J u r a , pa r le 
dé t ro i t Morvano-Vosg ien avec le ba s s in de P a r i s , elle c o n d u i t é g a l e m e n t à 
a d m e t t r e u n e c o m m u n i c a t i o n e n t r e le b a s s i n d e P a r i s e t le b a s s i n de l'Aqui
t a ine p a r le dé t ro i t du P o i t o u , q u o i q u e l 'on ne r e n c o n t r e a u c u n dépôt 
p o r t l a n d i e n ni su r le b o r d s e p t e n t r i o n a l du P l a t eau Cen t r a l , ni s u r le bord 
or ien ta l du massif A r m o r i c a i n , n i s u r le seui l du P o i t o u lu i -môme. Dos 
faciès p r e s q u e i d e n t i q u e s à ceux de la H a u t e - M a r n e e t de l 'Yonne se 
r e t r o u v e n t d a n s les C h a r e n t e s e t n e l a i s sen t p a s d e d o u t e s u r l 'existence 
d 'une pare i l le c o m m u n i c a t i o n et su r l ' ab la t ion d e s d é p ô t s p o r t l a n d i e n s , sur 
d ' immenses é t e n d u e s , a n t é r i e u r e m e n t à la t r a n s g r e s s i o n m é s o c r é t a c é e . 

Le P o r t l a n d i e n affleure d a n s les C h a r e n t e s su ivan t u n e l a r g e b a n d e allant 
d 'Angoulême à Sa in t - Jean-d 'Angély . A l ' oues t de ce t t e loca l i t é , il es t caché 
p a r des dépô t s c ré tacés et ne r e p a r a î t p l u s q u e d a n s l'île d 'O lé ron . 

La partie inférieure du Portlandien des Charentes présente, d'après Glangeaud [331], 
d'assez grandes variations de faciès. Ce géologue distingue un faciès à Nérinées, un 
faciès marno-gréseux, avec Hemicidaris purbeckensis, Arca texta et Gastéropodes, et un faciès 
de calcaires marneux à Céphalopodes, où l'on rencontre, comme dans l'Yonne, Pachy
ceras portlandicum, Gravesianum, Irius, et Perisphinctes rotundus, associés a des Lamel
libranches. 

La partie moyenne comprend des calcaires marneux sublithographiques et oolithiques, 
avec niveaux à faune saumàtre, caractérisés par Corbicella Pellati, Cyrena rugosa, Cor
bula inflexa, mosensis, Natica Marcousana. Puis viennent des argiles gypsifères et salifères, 
avec bancs calcaires à Cyrènes et Corbula inflexa. 

La série se termine par des calcaires marneux, sublilhographiques et oolithiques, 
dont la faune est constituée presque exclusivement par des Lamellibranches marins, 
caractéristiques de l'oolithe portlandienne du Jura et des couches à Pinna suprajurensis 
de l'Yonne, tels que Gervilleia arenaria, Astarts bifaria, Plectomya rugosa, Corbula inflexa. 

On voit d o n c c l a i r emen t q u e l 'épisode s a u m â t r e s 'est p r o d u i t a u milieu 
d 'une sér ie a p p a r t e n a n t e n t i è r e m e n t au P o r t l a n d i e n in fé r i eur ou Bonon ien . 
Con t r a i r emen t à l 'opinion c o u r a n t e [331], il n 'exis te d a n s les Charen tes 
a u c u n t e rme qu i c o r r e s p o n d e au P u r b e c k i e n d u J u r a , d e l 'A l lemagne du 
Nord ou du Dorse t sh i r e . 

Au sud d 'Angoulême . on n e r e t r o u v e p lu s le P o r t l a n d i e n q u e d a n s les 
causses du H a u t Quercy . Il es t c o n s t i t u é p a r d e s c a l c a i r e s sub l i thogra 
ph iques à Pachyceras portlandicum, p a r des ca lca i r e s b l a n c s à Nér inées et 
Lame l l i b r anches et p a r des do lomies c lo i sonnées et des m a r n e s vertes 
dépourvues d e fossiles. 

Dans le golfe des Causses , G. F a b r e a t t r i b u e au P o r t l a n d i e n u n e masse 
pu i s san t e de ca lca i res b l ancs s u b l i t h o g r a p h i q u e s , d é p o u r v u e de fossiles, 
qu i s u r m o n t e n t les do lomies du g r o u p e Ool i th ique m o y e n . 

Mesela Ibérique. — Le P o r t l a n d i e n a é té r e c o n n u en q u e l q u e s p o i n t s sur 
le b o r d de la Meseta I b é r i q u e . 

Dans l 'Aragon, le Kimer idg ien de la cha îne I b é r i q u e s u p p o r t e des 
ca lca i res compac t s et g réseux , sans fossi les , q u i r e p r é s e n t e n t p r o b a b l e m e n t 
le Po r t l and ien . 

Au P o r t u g a l , le J u r a s s i q u e se t e r m i n e g é n é r a l e m e n t p a r d e s g r è s à 
faune mar ine ou à p lan tes . Dans la r é g i o n de C in t r a , il est toutefo is con
s t i tué p a r des ca lca i res , qui r e p o s e n t s u r le Lus i t an i en et qu i p a s s e n t insen
s ib lement à l 'Éocré tacé . 

SILLON DE L'EUROPE CENTRALE. — Le si l lon de l 'Eu rope cen t r a l e , d o n t nous 

avons p réc i sé l ' emplacement à l ' époque Ool i th ique m o y e n n e , c o n t i n u e à 



exister à l ' é p o q u e O o l i t h i q u e s u p é r i e u r e . Il s e m b l e c e p e n d a n t qu ' i l a i t 
diminué de l a r g e u r , à m e s u r e qu ' i l s ' app ro fond i s sa i t , c a r s o n b o r d sep ten 
trional es t m a i n t e n a n t envah i p a r des récifs co ra l l i en s , q u i o c c u p e n t u n e 
zone i n i n t e r r o m p u e , d e p u i s la Bav iè re j u s q u e d a n s le mass i f d e la G r a n d e -
Char t reuse , p r è s d e 
Grenoble. P a r c o n t r e , 
il existait, e n t r e l ' I sère , 
le P la leau Cen t r a l e t 
la Durance , u n e p r o 
fonde dép re s s ion , la 
fosse voeontienne d e Pa -

quier , où s ' accumu
laient exc lus ivement 
des fo rma t ions vaseu
ses (fig. 333). C'est là , 
et non p lus d a n s l'Al
lemagne d u S u d , q u e 
nous p r e n d r o n s n o t r e 
type p o u r l ' é tude d e s 
formations b a t h y a l c s 
du g r o u p e Oo l i th ique 
supér ieur d a n s les 
régions m é d i t e r r a 
néennes. 

Le b o r d occ iden ta l 
et mér id iona l du sil
lon de l ' E u r o p e cen
trale se t rouve t r è s 
loin d a n s l ' i n t é r i eu r 
des Alpes . N o u s p o u r 
rons d o n c s u i v r e , 
presque s a n s d i scon
tinuité, les f o r m a t i o n s 
balhyales s u r le b o r d 
externe de la c h a î n e , 
depuis les Alpes Mari 
limes j u s q u ' à V i e n n e 
et même au de là , s u r 
le bo rd s e p t e n t r i o n a l 
des Ka rpa t e s . 

Fosse voeontienne. — 

Sur le b o r d est d u 
Plateau C e n t r a l , il 
existe une b a n d e d e 
calcai res , r e p r é s e n -
tant le g r o u p e Oo l i th ique s u p é r i e u r , q u e l 'on su i t , d ' une m a n i è r e p r e s q u e 
continue, d e p u i s la m o n t a g n e de Crusso l (fig. 324; p l . CXI, 2), au n o r d , 
jusque d a n s le Gard . Le faciès y es t r e m a r q u a b l e m e n t c o n s t a n t et il es t 
identique à celui des ca lca i r e s du m ê m e âge q u e l 'on voi t a p p a r a î t r e , au 
milieu des c o u c h e s c ré t acées , s u r la r ive g a u c h e du R h ô n e , d a n s le Diois , 
dans les B a r o n n i e s e t a u x e n v i r o n s d e S i s t e ron (pl. CX). D a n s t o u t e la fosse 
voeontienne le P o r t l a n d i e n ou T i t h o n i q u e est c o n c o r d a n t , aus s i b i en avec 

Fig. 333. — Carte représentant les variations de faciès dans 
le bassin du Rhône à l'époque Portlandienne. 

1, terrains antétriasiques du Plateau Central et du massif des Maures ; 
2, régions où le Portlandien est caché sous des terrains plus 
récents ou a été en levé par dénudation ; 3, formations bathyales ; 
4, formations cora l l igénes ; 5, calcaires rouges noduleux (marbre 
do Gruillestre) ; 6, radiolarites. 

I, fosse vocontienno et géosync l ina l dauphinois ; II, géant ic l inal 
briançonnais ; III, géosyncl inal piémontais ; IV, seuil jurass ien ; 

pourto,Vur du massif des Maures. 



le Komer idg ien qu 'avec la sér ie É o c r é t a c é e . P a r t o u t il p r é s e n t e les mêmes 

subdiv i s ions , avec les m ê m e s c a r a c t è r e s l i t h o l o g i q u e s e t pa l éon to log iques , 

c o m m e il r e s s o r t des t r avaux de Kil ian, d a n s la m o n t a g n e d e L u r c [50] , de 

Toucas , d a n s l 'Ardèche [ 332] , de P a q u i e r , d a n s le Diois [49 bis]. 
Voici ce t te success ion : 

La partie supérieure des calcaires ruiniformes (pl. LIX, 2), dont la base représente le 
Kimeridgien supérieur, est caractérisée par une faune spéciale, composée, d'une part, 
d'éléments autochtones, c'est-à-dire d'espèces, telles que Sowerbyceras Loryi, Neumayria 
compsa, Simoceras Herbichi, Aspidoceras altenense, qui sont communes aux couches sous -
jacentes, ou telles que Waagenia hybonota (fig. 338), Aspidocoras cyclolum et d'autres, qui 
sont voisines d'espèces kimeridgiennes; d'autre part, d'éléments cryptogènes ou i m m i 
grés dans la région, tels que Phylloceras semisulcatum, Lissoceras carachlheis, elimatum, 
Staszycii, Oppelia lithographica, Hœberleini, steraspis. On y trouve en outre divers Peri
sphinctes, des Brachiopodes et notamment Pygope janitor (fig. 328). 

Au-dessus viennent des calcaires gris, noduleux ou bréchiformes, en gros bancs 
exploités comme pierre de taille ou d'ornement. On y trouve surtout Phylloceras semi
sulcatum, Lytoceras quadrisulcalum, sutile, Lissoceras elimatum, Staszycii, carachtheis, Peri
sphinctes contiguus, Richteri, geron, colubrinus, cudichotomus, de rares Lamellibranches, îles 
Brachiopodes, en particulier Pygope janitor, Collyrites Verneuili. 

La série se termine par des calcaires blancs lithographiques, avec bancs de fausses 
brèches et couches rognonneuses, au-dessus de quoi v iennent des sédiments beaucoup 
plus marneux, que nous plaçons avec Kilian à la base de l'Éocrétacé (Berriasien). 
La faune de ces calcaires supérieurs comprend la plupart des espèces des couches s ous -
jacentes, à l'exception de Perisphinctes conliguus, geron et colubrinus, mais elle s ' e n 
richit de Perisphinctes transitorius, senex, Berriasclla Dalmasi, delphinensis, Callislo, privu-
sensis, Chaperi, micracantha, riasanensis, Spiticeras pronum, Groteanum. Les Lamellibranches, 
lès Brachiopodes, les Échinides sont très communs dans certaines localités, comme par 
exemple à Chomérac, dans l'Ardèehe [332]. 

On peu t d o n c d i s t inguer , d a n s le P o r t l a n d i e n ou T i t h o n i q u e d e la fosse 

voeont ienne , les 3 zones su ivan tes : 

1° Zone à Oppelia lithographica; 
2° Zone à Perisphinctes conliguus; 
3° Zone à Berriasella privasensis. 

L e pa ra l lé l i sme de ces t ro i s zones avec les subd iv i s ions d u Po r t l and i en du 

Nord est t rès difficile à é tab l i r , c a r on ne t r ouve d a n s le ba s s in du Rhône 

ni Virgatiles, ni Craspediles, ni Cylindroleathis, ni Aucella. On do i t se contenter 

d é s y n c h r o n i s e r l ' ensemble du T i t h o n i q u e avec l ' en semble du Volg ien , mais 

l 'on peu t a f f i rmer q u e ce s y n c h r o n i s m e est r i g o u r e u x . 

En effet, P a q u i e r a t rouvé à S a i n t - P a n c r a s s e , d a n s l ' I sère , au s o m m e t des 

ca lca i res ru in i fo rmes , un exempla i r e de Pachyceras Irius, e spèce qu i , dans le 

bass in de P a r i s , ca rac té r i se la b a s e m ê m e d u P o r t l a n d i e n , t and i s que la 

pa r t i e infér ieure des ca lca i res r u i n i f o r m e s a fourn i à P . Lo ry , au Saint-

Eyna rd , p rès Grenoble , des Aulacostephanus vo is ins d'Eudoxus e t de pseudomu-

tabilis [333] (pl. CXI, 1). 

D'aut re par t , on se souv ien t q u e les c o u c h e s t e r m i n a l e s d u Volg ien supé

r i eu r de Riazan r en fe rmen t des Berriasella d'affinités méd i t e r r anéennes 

[322]. Berriasella riasanensis, en pa r t i cu l i e r , a é té r e t r o u v é p a r Gevrey à Cho

m é r a c . 

Il n 'y a donc aucun d o u t e q u e les l imi tes in fé r ieure e t supé r i eu re du 

P o r t l a n d i e n co ïnc ident exac t emen t d a n s le N o r d e t d a n s les r é g i o n s médi

t e r r anéennes , en d ' au t r e s t e r m e s q u e les n o m s d e P o r t l a n d i e n , Volgien et 

T i thon ique s ' app l iquen t à des ensembles de couches r i g o u r e u s e m e n t syn-

ch ron iques [319] . 



É . HAUG . — T r a i t é d e G é o l o g i e . P L . C I X . 

C l i c h é E m i l e Haug . 
LOSER, VU DE LA I'LUDERG R A BEN ALI», PRES A L T A U S S E E ( S l y r i e ) . 

Abrupt de Tressensteinkalk ( g r o u p e O o l i l h i q u e m o y e n ) , a v e c s o u b a s s e m e n t de s c h i s t e s s i l i ceux 
( g r o u p e O o l i l h i q u e i n f é r i e u r ) . 

C l i c h é E m i l e Haug. 
T R I S S E L W A N D E T L A C D ' A L T A U S S E E (S ty i ' i c ) . 

A g a u c h e : c a l c a i r e s du D a c h s l e i n ( T r i a s s u p é r i e u r ) , p l o n g e a n t v e r s le l a c . 
A d r o i t e : Tressensteinkalk ( g r o u p e O o l i l h i q u e m o y e n . 

Au fund : g r a n d e p a r o i de c a l c a i r e Lithonique. 



É. HAUG.— Traité de Géologie. PL. CX. 

Cliché Saint-Marcel Eyssérie. 

SISTERON (Basses-Alpes) ET LE GOULOT DE LA DURANCE. 

I, dôme liasique du rocher de Hongrie : 2, marnes du groupe Oolithique inférieur ; 3, calcaires du groupe Oolithique moyen ; 4, calcaires 

du g r o u p e Oolithique supérieur : 5, marno-calcaires berriasiens ; 6, marnes valangiennes. 



Cliche Scrbonncl. 

L E S Q U A I S DE L ' I S È R E A G R E N O B L E , A V E C LA TERMINAISON MÉRIDIONALE DU M A S S I F DE LA C H A R T R E U S E . 

A u fond à g a u c h e , l e Néron ( U r g o n i e n et H a u t e r i v i e n ) ; au c e n t r e , la P o r t e de F r a n c e ( B e r r i a s i e n e t T i t h o n i q u e ) et l a m o n t a g n e d e l a B a s t i l l e 

( g r o u p e O o l i l h i q u e m o y e n ) . 

Cliché J. Boussac. 



Les s é d i m e n t s t i t h o n i q u e s p o s s è d e n t u n e é p a i s s e u r to t a l e de 100 m 
environ d a n s l 'Ardèche , d e 50 m d a n s la r é g i o n de S i s t e ron . L e u r c a r a c t è r e 
bathyal es t i n c o n t e s t a b l e . Les Phylloceras e t les Lyloceras son t r e l a t i v e m e n t 
abondants , les G a s t é r o p o d e s , les L a m e l l i b r a n c h e s n é r i t i q u e s , les Rhyncho-
nellidæ, les É c h i n i d e s e n d o c y c l e s font p r e s q u e e n t i è r e m e n t d é f a u t ; en 
revanche, le g e n r e Pygope es t assez c o m m u n (P. janitor). 

Outre le c a r a c t è r e néga t i f d e l ' absence d e s Virgatiles, des Craspedites, des 
Aucella e t l ' ex t rême r a r e t é d e s Pachyceras, il y a l ieu d e s i g n a l e r la p r é s e n c e 
des Oppelia, d e s Neumayria, d e s Lissoceras, des Simoceras e t de c e r t a i n s 

groupes de Perisphinctes q u i s o n t t o t a l e m e n t i n c o n n u s d a n s les m e r s de 
l 'Europe s e p t e n t r i o n a l e . Les Cylindroteuthis son t r e m p l a c é s p a r les Belem
nopsis et les Duvalia (P. Conradi, conophora, Orbignyi, e tc . ) . N o u s r e t r o u v e r o n s 

exactement les m ô m e s p a r t i c u l a r i t é s d a n s t o u t e s les fo rma t ions b a t h y a l e s 
de la r ég ion m é d i t e r r a n é e n n e . 

Bord externe de la chaîne des Alpes. — D a n s les Alpes f rança ises , il exis te , 
en a r r i è re d e s Cha înes S u b a l p i n e s , fo rmées s u r l ' e m p l a c e m e n t de la fosse 
vocontienne, e t en a r r i è r e d e s p r o l o n g e m e n t s m é r i d i o n a u x du J u r a , u n e 
zone de p l i s s e m e n t s a u t o c h t o n e s , ca rac t é r i s ée , d e p u i s le N o r d des Alpes-
Marit imes j u s q u ' a u p ied d e la Dent de Morcles , p a r la p r é s e n c e du T i tho 
nique ba thya l . L ' é p a i s s e u r des d é p ô t s es t à peu p r è s la m ô m e q u e d a n s l 'est 
de la fosse v o e o n t i e n n e . Les ca l ca i r e s son t , ici auss i , c o m p a c t s ou b r é -
choïdes, m a i s ils affectent d e s t e in tes p lu s foncées e t les fossiles s o n t en 
général b e a u c o u p p l u s r a r e s , si ce n ' e s t d a n s le n o r d de la r ég ion , à l 'ap
proche d e s c h a î n e s J u r a s s i e n n e s . N o u s s o m m e s é v i d e m m e n t en p r é s e n c e 
de séd imen t s f o r m é s d a n s u n g é o s y n c l i n a l . 

Appa ra i s san t , d a n s le s u d e t d a n s le n o r d (v. p . 216 , fig. 77), d a n s l 'axe 
des an t ic l inaux , les d é p ô t s t i t h o n i q u e s n e c o n s t i t u e n t p lus , d a n s la r é g i o n 
comprise e n t r e le mass i f d u M e r c a n t o u r e t celui du Pe lvoux; q u e des t émo ins 
isolés, tels q u e celui d e la R o c h e t t e , p r è s G a p , t and i s q u e , d a n s la M a u r i e n n e 
et la Ta ren t a i s e , i ls n ' o n t p a s é té é p a r g n é s p a r l ' é ros ion . 

On a vu p l u s h a u t q u e la z o n e d e s Hau tes -Cha înes ca lca i res de Savoie 
s'enfonce, a u col de Chevil le, d a n s les Alpes V a u d o i s e s , s o u s la n a p p e des 
Diablerets , p o u r n e p l u s r e p a r a î t r e . N o u s d e v o n s s u p p o s e r toutefois q u e 
son p r o l o n g e m e n t e t celui du g é o s y n c l i n a l c o r r e s p o n d a n t se c o n t i n u e n t e n 
profondeur s o u s les n a p p e s he lvé t iques . 

La c o u v e r t u r e d u mass i f c r i s ta l l in de l 'Aar a p p a r t i e n t , c o m m e on sai t , à 
une zone p lu s i n t e r n e . Le T i t h o n i q u e n 'y affecte p lu s le faciès ba thya l , il 
est cons t i tué p a r u n ca lca i re z o ô g è n e , m a r m o r é e n , le Troslcalk, qu i ne ren
ferme q u e des N é r i n é e s e t d e s d é b r i s de Cora l l ia i res i n d é t e r m i n a b l e s . Ce 
faciès n é r i t i q u e es t loca l i sé d a n s la même b a n d e q u e le L ias à Gryphées et 
le Bajocien-Callovien oo l i t h ique . On es t là en p r é s e n c e d 'une c rê t e sous-
mar ine , qu i a subs i s t é c o m m e tel le p e n d a n t t o u t e la d u r é e de la p é r i o d e 
Ju ra s s ique , sauf à l ' époque Ool i th ique m o y e n n e . En a r r i è r e , on r e t r o u v e 
les fo rmat ions b a t h y a l e s . 

En effet, si d a n s les n a p p e s he lvé t iques , d o n t les r ac ines se t r o u v a i e n t 
de r r iè re le mass i f de l 'Aar, le T i t h o n i q u e est e n c o r e pa r t i e l l emen t zoogène , 
on voit déjà se d é v e l o p p e r d e s ca l ca i r e s c o m p a c t s à Pygope diphya, Aptychus, 
Perisphinctes senex, Richteri, Lorioli. D a n s les n a p p e s p lus é levées , c 'est-à-dire 
dans la n a p p e in fé r ieure d e s P r é a l p e s , on voit ensu i t e , auss i b ien d a n s la 
1re n a p p e d e S u l e n s q u ' e n C h a b l a i s e t d a n s les cha înes ex te rnes des P r é a l p e s 
vaudoises e t f r i b o u r g e o i s e s [ 3 3 4 ] , le T i t h o n i q u e p r e n d r e u n faciès émi 
n e m m e n t b a t h y a l , q u i r a p p e l l e t o u t à fait celui de la fosse v o c o n t i e n n e . 
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On sai t que les n a p p e s he lvé t iques e t l é p o n t i n e s (Préa lpes) s'enfoncent, 
su r la rive dro i te du Rhin , s o u s les n a p p e s d e s Alpes o r i en t a l e s , mais 
qu 'e l les d é b o r d e n t s u r le front de la c h a î n e , c o n s t i t u a n t la z o n e du Flysch 
et les kl ippes de la b o r d u r e (v. p . 979). Le T i t h o n i q u e ne j o u e , d a n s ces deux 
zones, qu ' un rôle peu i m p o r t a n t . Il p r é s e n t e le faciès b a t h y a l d a n s les anti
c l inaux de la Mittagsfluh e t d é la Canisf luh, d a n s le B r e g e n z e r Wald . Il 
cons t i tue ensui te les î lo ts j u r a s s i q u e s d e N iede r f e l l ab runn , au n o r d de 
Vienne , s i tués d a n s l ' ang le o b t u s formé p a r le b o r d d e s Alpes et le bord des 
Karpa t e s . 

Les t r avaux d 'O. Abel e t de H. Ve t t e r s [338] o n t fait c o n n a î t r e l e u r faune. 
Les Cépha lopodes p r é d o m i n e n t , ce s o n t d e s Bé l emni t e s du g e n r e Belem
nopsis, des Phylloceras, des Lyloceras, de r a r e s Oppelia, vo i s ines d 'espèces de 

l 'Himalaya , e t des Perisphinctes n o m b r e u x , q u e l 'on avai t p r i s à t o r t pour 
des Virgatites e t qu i a p p a r t i e n n e n t en réa l i té à Pseudovirgalites scruposus. On 

y a auss i t rouvé des L a m e l l i b r a n c h e s (Pecten, Nucula, Trigonia, Corbis), parmi 
lesque ls u n e var ié té d'Aucella Pallasi i n d i q u e d e s r e l a t i o n s avec le Volgien 
infér ieur de Russ ie , enfin, des T é r é b r a t u l e s . Le c a r a c t è r e b a t h y a l n 'es t pas 
très accen tué . 

D 'au t res î lo ts ca lca i res s i tués p lu s au n o r d o n t fourn i des faunes nériti
q u e s . Il en est de m ê m e de la p l u p a r t des k l i ppes d e la z o n e ex te rne des 
Karpa t e s . N o u s y r e v i e n d r o n s p lu s lo in . 

RÉCIFS PÉRIPHÉRIQUES DU SILLON DE L'EUROPE CENTRALE. — Nul le p a r t on ne 

voit les fo rma t ions b a t h y a l e s du s i l lon d e l ' E u r o p e c e n t r a l e p a s s e r latérale
m e n t au P o r t l a n d i e n du type ang lo -pa r i s i en , d é p o s é d a n s d e s e a u x moins 
p rofondes , m a i s d o n t les couches in fé r i eures n e p e u v e n t n o n p lus être 
envisagées c o m m e f r anchemen t n é r i t i q u e s . Les d e u x d é p r e s s i o n s sont 
sépa rées soit p a r des t e r r e s é m e r g é e s , d o n t l ' exis tence r é su l t e d e l 'absence 
de tou te t r ace de dépô t s p o r t l a n d i e n s , so i t p a r u n e p la te - forme sous-mar ine , 
pa r t i e l l emen t couver te de récifs co ra l l i ens . 

Le si l lon de l 'Eu rope c e n t r a l e es t é g a l e m e n t dé l imi té au s u d p a r une 
ce in tu re de réc i f s , formés s u r des t e r r e s é m e r g é e s ou s u r u n e crète 
sous -mar ine , qu i le s é p a r e n t de la fosse p r o f o n d e d e la r é g i o n axia le des 
Alpes. 

La ce in tu re s ep t en t r i ona l e de récifs es t c o n n u e d e p u i s la F rancon ie 
j u s q u ' à Grenob le . P l u s à l 'est , c 'es t -à-di re s u r le p o u r t o u r d u massi f de 
B o h ê m e et en P o l o g n e , on n e c o n n a î t p l u s a u c u n e t r a c e de d é p ô t s port lan
d iens . Il est p r o b a b l e qu ' i l exis ta i t ici des t e r r e s é m e r g é e s , s é p a r a n t le 
si l lon de l 'Eu rope cen t ra l e d e la dép re s s ion d e l 'A l l emagne d u Nord , mais 
que lques c o m m u n i c a t i o n s deva ien t s u b s i s t e r , ve r s le n o r d ou ve r s l'est, 
avec la Russ ie , ca r on ne s ' exp l iquera i t p a s a u t r e m e n t la p r é s e n c e du genre 
Aucella à Nieder fe l l abrunn et en F r a n c o n i e . 

Franconie et Souabe. — N o u s c o m m e n ç o n s l ' é tude des récifs po r t l and i ens 
p a r la F r a n c o n i e e t n o u s s u i v r o n s ensu i t e le b o r d m é r i d i o n a l d u J u r a , en 
p a s s a n t p a r la S o u a b e , le R a n d e n e t l 'Argovie . 

Les local i tés de Kelhe im, d 'E ichs t äd t e t de S o l n h o f e n , en F rancon ic , 
celles d 'Ulm, de N a t t h e i m , d e N u s p l i n g e n , en S o u a b e , s o n t c é l èb re s pa r la 
var ié té et la r ichesse des faunes j u r a s s i q u e s d o n t el les o n t révélé l 'existence 
aux pa léon to log i s t e s . On y o b s e r v e d e s faciès va r i é s , d o n t l es re la t ions 
r é c i p r o q u e s on t é té l o n g t e m p s m é c o n n u e s [336]. N o u s n o u s s o m m e s déjà 
occupés des d é p ô t s oo l i th iques m o y e n s de la r é g i o n e t n o u s avons vu que 
la zone à Aulacostephanus pseudomutabilis y est r e p r é s e n t é e avec ses A m m o -



nites les plus c a r a c t é r i s t i q u e s . Il n 'y a d o n c a u c u n d o u t e q u e les couches 
qui la s u r m o n t e n t a p p a r t i e n n e n t au P o r t l a n d i e n [319] et n o n au Kimer id
gien, comme b e a u c o u p d ' a u t e u r s l ' on t c r u . La p r é s e n c e d e Pterocera Oceani 
et d'Exogyra virgula ne s a u r a i t ê t r e i n v o q u é e en faveur de la d e r n i è r e 

opinion, ca r n o u s s a v o n s q u e ces d e u x espèces se r e n c o n t r e n t pa r fo i s 
encore d a n s le P o r t l a n d i e n . Mais n o u s v e r r o n s q u e la zone infér ieure d u 
Portlandien est seu le r e p r é s e n t é e . 

Les assises inférieures sont uniformément constituées par des calcaires massifs, sou
vent dolomitisés. Les fossiles ne sont conservés que par places; ce sont principalement 
des Zoanthaires à polypiers composés ou des Spongiaires. En quelques points, comme 
à Nattheim, les fossiles sont plus abondants et, comme ils sont siliciflés, ils se trouvent 
naturellement dégagés, grâce à la décalcification superficielle de la roche. Ce sont, 
parmi les Zoanthaires, les genres Tliecosmilia, Thamnaslrsea, Stylina, Montlivaultia, Lati-
mœandra, Isastrsea, Enallolielia, etc . ; parmi les 
Crinoïdes, Penlacrinus, Millericririus ; parmi les 
Échinides, Cidaris (fig. 334), Diplocidaris, Rhab-
docidaris, Hemicidaris, Glypticus. Les Brachiopodes 
sont représentés par Rhynchonella Astieriana, 
trilobala, Terebralella pectunculoides, Terebralulina 
substriata, Terebratula immanis, insignis; les Lamel
libranches, par Alectryonia haslellata, Opis cari-
nata; les Gastéropodes, par Pleurotomaria Mûnsteri, 
Nerilopsis cancellata et par de nombreuses espè
ces de Nérinées. Tous ces Mollusques vivaient 
dans les anfractuosités des récifs. 

Vers le haut, l'aspect récital des calcaires est 
plus évident, des masses de calcaires construits 
s'individualisent, surgissent sur le soubassement 
continu, tandis que des couches stratifiées rem
plissent les dépressions intermédiaires (fig. 335). 
Sur le pourtour de quelques récifs, comme par 
exemple à Kelheim [337] et à Schnaitheim, on 
observe des oolithes blanches ou des amas de 
sables coralliens à stratification entrecroisée. On 
y trouve des débris végétaux, des rameaux de 
polypiers, des Échinides (Acrocidaris nobilis), des Brachiopodes, tels que Rhynchonella 
Astieriana, Terebratula moravica, bisuffarcinata, insignis et Terebratula immanis, dont cer
tains exemplaires dépassent 10 cm de hauteur. L'élément prédominant de la faune est 
constitué par des Lamellibranches et des Gastéropodes, organisés de manière à résister 
au choc des vagues. On cite notamment des Pinnigena, plusieurs Diceras (D. bavaricum, 
Mûnsteri, speciosum), Pterocardia corallina, Paehyrisma latum, Purpuroidea gigas, des Neri
nea, des Plygmalis, des Itieria. Les Ammonites sont rares. On signale notamment des 
Perisphinctes et Pachyceras portlandicum, qui ne laissent guère de doute sur le niveau. Les 
restes de Poissons et de Reptiles sont assez fréquents. Parmi ces derniers, les Chélo-
niens, les Crocodiliens, les Rhynchocéphales, les Ptérodactyles sont particulièrement 
communs. L'unique exemplaire connu de Compsognathus longipes provient de Kelheim. 

Les couches stratifiées qui remplissent les intervalles des récifs ne renferment souvent 
pas d'autres restes organiques que des pinces dé Crustacés (Magila suprajurensis), mais 
les calcaires en dalles de Solnhofen, Eichstàtt, etc., qui fournissent les meilleures 
pierres lithographiques du monde entier, sont non moins célèbres par la variété et la 
belle conservation des restes organiques que l'on y a rencontrés [338]. Les gisements ne 
peuvent cependant pas être qualifiés de riches et c'est seulement grâce à l'intensité de 
l'exploitation que des échantillons relativement nombreux sont venus peu à peu garnir 
les musées. La plupart des fossiles se trouvent à la surface inférieure des dalles cal
caires, qui s'appuie sur un lit d'argiles très fines. L'épaisseur de la formation varie de 
15 à 25 m. Les diverses catégories d'organismes sont réparties d'une manière quelconque 
dans la masse. Les Végétaux ne font pas défaut (Brachyphyllum, Palxocyparis). La faune 
comprend des Animaux marins, des Animaux terrestres et des Animaux volants. Les 
Cœlentérés sont rares, si l'on en excepte toutefois les Méduses, dont les empreintes sont 

Fig. 334. — Cidaris coronata. Couches 
coralliennes du Portlandien infé
rieur. Nattheim, Wurtemberg (d'a
près QUENSTEDT). 
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relativement communes. Tandis que les Échinides et les Astéroïdes ne se rencontrent 
qu'exceptionnellement, les Ophiurodés sont com-

mns (Ophiurella, Geocoma) et les Crinoïdes sont 
iuvent représentés par des exemplaires complets 
Millericrinus, Antedon, Saccocoma). Les Annélides 
nt fréquemment laissé des empreintes. Les Bryo-
oaires, les Brachiopodes, les Lamellibranches, les 
lastéropodes ne jouent qu'un rôle insignifiant, 
es Céphalopodes comprennent , outre diverses 

ispèces d'Ammonites, de nombreux Décapodes 
nunis de leurs bras et même des Octopodes (Acan-
holeuthis). Parmi les Crustacés, on peut citer no-
amment Limulus Walchi, qui est relativement com
mun, des Isopodes (Urda, JEgiles), des Stomatopodes 
(Sculda), d'innombrables Décapodes macroures, 
d'une admirable conservation. Les Insectes et no
tamment les Neuroptères sont très abondants. Les 
Poissons sont extrêmement variés : les Sélaciens 
sont représentés par des Squales (Nolidanus, Squa-
lina), par des Baies et par des Chimères; les 
Ganoïdes, par de nombreuses familles et par une 
centaine d'espèces; les Téléostéens, par les genres 
Leptolepis et Thrissops. Les Reptiles se répartissent 
dans les Rhynchocéphales (Homœosaurus), les 
Ichthyosauriens (Ichlhyosaurus poslhumus), les Ché-
loniens, les Crocodiliens et les Ptérosauriens. Ces 
derniers appartiennent aux genres Pterodactylm 
(plus de 20 espèces) et Bhamphorhynchus (6 espèces) 
et l'on en connaît de nombreux squelettes d'une 
conservation parfaite. Enfin, ce sont les localités 
de Solnhofen et d'Eichstädt qui ont fourni les deux 
seuls exemplaires connus du plus ancien Oiseau, 
Archœopteryx. L'un se trouve au British Muséum, 
à Londres, l'autre au Muséum fur Naturkunde, à 
Berlin. Ils appartiennent à deux espèces distinctes 
(A. lithographica et Siemensi), chacun est incomplet, 
mais ils se complètent fort bien l'un l'autre. 

On remarquera l'absence totale des animaux 
d'eau douce et d'eau saumâtre, aussi doit-on écar
ter l'assimilation des gisements à des lagunes des
salées. La fréquence relative de pistes laissées soit 
par des animaux terrestres, tels que les Ptérosau
riens et Archœopteryx, soit par des animaux aqua
tiques, égarés à terre, tels que Saccocoma et Limu
lus, montre avec évidence que la surface des cou
ches argileuses se trouvait souvent à sec. Comme 
on n'observe pas de fissures de retrait, Wallher 
pense que l'argile fine est un apport éolien, tandis 
que le retour périodique de sédiments calcaires 
serait du à des tempêtes ou à des raz de marée, qui 
auraient poussé à la côte de nombreux animaux 
marins. On s'étonne cependant que, dans ces condi
tions, on ne trouve d'autres coquilles de Mollusques 
que les Ammonites. Il est incontestable, dans tous 
les cas, que les récifs constituaient un archipel de 
petites îles, sur lesquelles vivait une faune terres
tre très différenciée. 

Les A m m o n i t e s s o n t g é n é r a l e m e n t apla
t ies , l eu r tes t es t d i s s o u s , m a i s les Aptychus 

on résisté et occupent souvent leur position primitive dans la dernière 



loge. Benecke [541 a pu é t a b l i r l ' ident i té de p l u s i e u r s e spèces avec des 

formes t i t hon iques d e s Alpes m é r i d i o n a l e s , d ' a u t r e s se r e t r o u v e n t d a n s 

le bassin du R h ô n e . Les e spèces les p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s s o n t les sui

vantes : Lissoceras elimatum, Slaszycii, Oppelia lithographica, steraspis, Hæberleini, 

Perisphinctes ulmensis, Bleicheri, Aspidoceras hoplisum, Waagenia hybonata. Cette 

dernière et Oppelia lithographica s o n t d e s e spèces spéc ia les à la zone infé

rieure du T i t h o n i q u e . La p r é s e n c e d e Perisphinctes Bleicheri d a n s les cal

caires l i t h o g r a p h i q u e s e t cel le d e Pachyceras portlandicum d a n s l 'Ooli the de 

Kelheim conf i rment l ' a t t r i b u t i o n d e s récifs d e F r a n c o n i e e t de S o u a b e , 

avec les couches s t ra t i f iées q u i les e n t o u r e n t , à la zone in fé r ieure du P o r t 

landien, à l 'exclusion des zones s u p é r i e u r e s . 

Randen, Argovie. — D a n s le p r o l o n g e m e n t sud -oues t du J u r a S o u a b e se 

trouve le p l a t e a u d u R a n d e n , p r è s d e Schaffhouse [ 279] . Les ca lca i res à 

Spongiaires, q u i y r e p r é s e n t e n t la zone à Aulacostephanus pseudomutabilis 

(Nappberg Sehiehten), s o n t r e c o u v e r t s p a r des ca l ca i r e s p lu s a rg i l eux , en 

dalles (Wirbelberg Sehiehten), a n a l o g u e s aux ca l ca i r e s l i t h o g r a p h i q u e s d e 

Franconie et de S o u a b e . On n 'y t r o u v e p l u s de V e r t é b r é s , m a i s d e s C r u s 

tacés (Magila suprajurensis, Prosopon spinosum), d e s L a m e l l i b r a n c h e s , des 

Brachiopodes e t d e s C é p h a l o p o d e s , p a r m i l e sque l s Perisphinctes ulmensis et 

Aspidoceras hoplisum. Les récifs c o r r e s p o n d a n t s ne son t p a s c o n n u s . 

De l 'autre cô té d u R h i n , d a n s le J u r a Argov ien [ 278 ] , il existe d e m ê m e 

des calcaires en da l l e s , avec r e s t e s de V é g é t a u x et de P o i s s o n s , Aptychus e t 

rares A m m o n i t e s (Oppelia steraspis, Perisphinctes ulmensis). 

Plus à l 'ouest , la zone d e s récifs , qu i s é p a r e le faciès a n g l o - p a r i s i e n d u 

faciès m é d i t e r r a n é e n d u P o r t l a n d i e n , n 'ex is te p lu s s u r le b o r d sud d u J u r a ; 

elle est p r o b a b l e m e n t cachée s o u s la p l a i n e su i s se . Elle r e p a r a î t au Salève , 

près Genève, et d a n s le J u r a m é r i d i o n a l . 

Jura méridional et Salève. — Le d é p l a c e m e n t g r a d u e l des récifs co ra l l i ens 

du nord du J u r a ve r s le s u d , q u i s 'é ta i t p r o d u i t p e n d a n t la p é r i o d e Ooli

thique moyenne , se p o u r s u i t p e n d a n t la p é r i o d e s u i v a n t e . K i m e r i d g i e n s 

dans la rég ion de Valfln et d 'Oyonnax , les édifices cora l l i ens s 'élèvent j u s q u e 

dans le P o r t l a n d i e n à p a r t i r d u d é p a r t e m e n t de l 'Ain [300]. 

11 y a lieu de parler ici d'une formation analogue aux calcaires en dalles de Franconie 
et de Souabe, les calcaires lithographiques de Cerin, qui renferment eux aussi des 
restes de Vertébrés d'une admirable conservation. 

Les Poissons sont représentés par une cinquantaine d'espèces, qui se répartissent sur 
environ 30 genres. Les Reptiles sont particulièrement nombreux [339]. Ce sont des Ché-
loniens (Idiochelys, Hydropelta, Eurysternum), des Rhyncliocéphales (7 espèces de Saura-
nodon, Homœosaurus, Pleurosaurus), des Crocodiliens de très petite taille (Atoposaurus, 
Alligatorellus, Alligatorium), des Plérosauriens (Pterodactylus cerinensis, grandis). 

Les Invertébrés sont beaucoup moins variés qu'à Solnhofen. On peut citer Anledon 
Thiollierei, Cidaris pustuliferu, Eryon arctiformis. Les Méduses semblent faire entièrement 
défaut. Les Ammonites sont rares et mal connues, leurs Aptychus ne sont pas con
servés. Les Mollusques d'eau douce ou d'eau saumâtre manquent entièrement, comme 
en Bavière. 

Les Végétaux sont très abondants. Ce sont des Fougères (Sphenopleris, Scleropleris), 
des Zamiées (Zamia Feneonis), des Conifères (Widdringtonites, Brachyphyllum). 

Les conditions de sédimentation ne sont pas les mômes qu'à Solnhofen. Les récifs, 
dont la trituration a sans doute fourni la boue calcaire, sont lointains et on n'a pas 
observé ici la juxtaposition des calcaires stratifiés et des calcaires construits. Le calcaire 
est bitumineux, aussi Locard parle-t-il du sol noir et fétide d'un marécage et envisage-
t-il l'ensemble de la formation comme un dépôt d'estuaire. Une étude nouvelle du gise
ment serait très désirable. 

L'âge des calcaires de Cerin n'est pas connu non plus d'une manière suffisamment 
précise. 11 est possible qu'ils soient plus anciens que ceux de Solnhofen et qu'on doive 



les laisser dans le Kimeridgien. Ils sont recouverts par des .dolomies et des calcaires ii 
Nerinea suprajurensis, N. Elsgaudœ, Natica Marcousana. 

E n Savoie, on c o n n a î t e n c o r e insuf f i samment les r e l a t i ons e n t r e les for
ma t ions cora l l igènes des c h a î n o n s m é r i d i o n a u x d u J u r a , s i t ués à l 'ouest du 
lac du Bourge t , e t le T i thon ique b a t h y a l des Cha înes A lp ines s i tuées à l'est 
de ce l ac . 

Les fo rma t ions cora l l igènes des d e r n i e r s c h a î n o n s d u J u r a méridional 
c o m p r e n n e n t , c o m m e en S o u a b e et en F r a n c o n i e , d e s d o l o m i e s , des cal
ca i res à Diceras (D. Mûnsteri, speciosum) e t N é r i n é e s , d e s c a l c a i r e s li thogra
p h i q u e s . Le t o u t es t r ecouve r t p a r le P u r b e c k i e n . 

Le Salève, qu i es t un c h a î n o n i n t e r m é d i a i r e e n t r e le J u r a e t les Alpes, 
la isse a p p a r a î t r e , d a n s le cen t r e d 'un an t i c l ina l , s o u s l ' É o c r é t a c é , les cou
ches s u p é r i e u r e s . d u J u r a s s i q u e , s o u s la fo rme de ca l ca i r e s oo l i th iques à 
fossiles rou l é s : Éch in ides (Cidaris carinifera, Pygurus Blumenbachi), Brachio
podes (Terebratula moravica, bieskidensis), L a m e l l i b r a n c h e s (Helerodiceras 

Luci, Pterocardia corallina), Nér inées e t a u t r e s G a s t é r o p o d e s . 

Le faciès co ra l l igène fait d ' a i l l eurs é g a l e m e n t son a p p a r i t i o n dans la 
p r e m i è r e cha îne a lp ine s i tuée à l 'est d u lac du B o u r g e t . La coll ine de 
Lémenc , p r è s de C h a m b é r y , p r é s e n t e u n e c o u p e [340], é t u d i é e p a r Pillet, 
qu i , à cet é g a r d , es t fort i n t é r e s s a n t e . La success ion e s t la su ivan t e : 

1° Calcaires à Streblites tenuilobatus; 
2° Calcaires à Aspidoceras acanthicum, avec espèces méditerranéennes et espèces anglo-

parisiennes (Aspidoceras longispinum, Aulacostephanus Eudoxus) mélangées ; 
3° Calcaires à Oppelia lithographica du calvaire de Lémenc : Pygope diphya, avec 

Oppelia steraspis, Lissoceras carachtheis, etc. ; 
4° Calcaires blancs, en couches régulières, de la vigne Droguet, avec petits nids de 

fossiles du faciès coralligène : Spongiaires, Zoanthaires, Crinoïdes (Solanocrinus, Apio-
crinus, Eugeniacrinus), Échinides (Acrocidaris nobilis, Cidaris coronata, glandifera, Glypticus 
Loryi), Bryozoaires, Brachiopodes (Rhynchonella lacunosa, Terebratula moravica, carpathica, 
Pygope janitor), Lamellibranches, Gastéropodes. 

5° Calcaires blancs et marno-calcaires à ciment, avec Perisphinctes Lorioli, Richteri, 
Berriasella privasensis. 

Les couches supé r i eu re s n o s 4 e t 5 o c c u p e n t e x a c t e m e n t la m ô m e place 
q u e les couches p u r b e c k i e n n e s des c h a î n o n s j u r a s s i e n s v o i s i n s . Elles 
r ep ré sen t en t le T i t h o n i q u e m o y e n et s u p é r i e u r e t s u p p o r t e n t d i rec tement , 
c o m m e le P u r b e c k i e n , l ' é t age infér ieur d u Cré tacé . 

La pub l i ca t ion de cet te c o u p e eu t j a d i s u n c e r t a i n r e t e n t i s s e m e n t , car 
elle m o n t r a i t d 'une m a n i è r e i n d u b i t a b l e la s u p e r p o s i t i o n , en ce poin t , du 
« Corall ien » au Kimer idg ien , qu i é t a i t n iée p a r H é b e r t e t son école . 

Isère. — Exclus ivement b a t h y a l s u r le b o r d o r i e n t a l d e s mass i fs d e la 
Char t r euse et du V e r c o r s , le T i t h o n i q u e p r é s e n t e , s u r le b o r d occidenta l de 
ces massifs, des acc iden t s co ra l l i gènes au mi l ieu d 'une sér ie v a s e u s e . 

A Aizy-sur-Noyarey, sur la rive gauche de l'Isère, une brèche jaunâtre, intercalée 
localement au milieu de bancs de calcaires sublithographiques à Berriasella Callislo 
(Tithonique supérieur), renferme en abondance des débris de Zoanthaires, de Crinoïdes 
(Eugeniacrinus), d'Échinides (Rhabdocidaris nobilis, Diplocidaris gigantea, Cidaris propinqua, 
glandifera). 

Un des derniers bancs des calcaires sublithographiques est un agglomérat d'Ammo
nites brisées, enchevêtrées, déposées dans tous les sens, mais sans avoir été roulées. 
A. Gevrey [340 bis) y a trouvé Belemnopsis sèmisulcatus, Duvalia tithonia, conophora, Lyto
ceras quadrisulcatum, Liebigi, sutile, Phylloceras semisulcalum, Calypso, Lissoceras elimatum, 
tithonium, carachtheis, Spiticeras pronum, Perisphinctes transitorius, senex, Berriasella priva-



sensis, carpathica, Callisto, occitanica, delphincnsis, Boissieri, Dalmasi, Chaperi. C'est une 
des plus riches faunes du Tithonique supérieur que l'on connaisse. 

Un peu plus à l'ouest, au Bec de l'Échaillon [341], le faciès coralligène envahit tout le 
Tithonique et même une partie de l'étage inférieur de l'Éocrétacé. C'est un calcaire 
compact, jaunâtre ou blanchâtre, à0 peine stratifié, avec intercalations lenticulaires de 
calcaire crayeux, blanc ou rose (fig. 330), que l'on exploitait déjà du temps des Romains, 
comme pierre de construction. La « pierre de l'Échaillon » est un agrégat de débris 
organiques très ténus, en partie recristallisé, où, par places, se rencontrent, en assez 
grande abondance, des fossiles entiers ou brisés. La faune est essentiellement coralli
gène. Elle comprend surtout des Foraminifères, des Zoanthaires, des Crinoïdes, des 
Échinides (Cidaris glandifera, marginata, Dysaster Loryï), des Brachiopodes (Rhynchonella 

Asyicriana, inconstans, 
pinguis, Dictyothyris 
Chaperi, Zeilleria ca-
laphracta, Terebratula 
moravica, semicincta), 
des Rudisles (Hetero-
diceras Luci, Mathero-
niaRomani) etd'autres 
Lamellibranches, des 
Gastéropodes nom
breux, de rares Am
monites (Lissoceras 
tilhonium, Spiticeras 
pronum), des Bélem-
nites (Belemnopsis 
semisulcatus, Duvalia 
ensifera). 

Bas - Languedoc. 

— Entre l 'Échail

lon et le P l a t e a u 

Central, on n e 

connaît p a s d'af

fleurements t i tho-

niques au n o r d d e 

l'Isère, mais il es t 

probable q u ' u n e 

zone de récifs s é 

parait , d a n s ce t te p a r t i e de la va l lée du R h ô n e , le P o r t l a n d i e n du type 

anglo-parisien d u P o r t l a n d i e n du t ype m é d i t e r r a n é e n . P a r c o n t r e , on sa i t 

que, depuis la m o n t a g n e d e Crusso l , au n o r d , j u s q u e d a n s le V a r e t l 'Hé

rault, le T i t h o n i q u e p r é s e n t e le faciès vaseux j u s q u e su r le b o r d ac tue l d u 

Plateau Cent ra l (fig. 333) . 

A l 'ouest d 'une l i gne N . -S . a l l an t de Sa ih t -Hippo ly te -du-For t , d a n s le Gard , 

à Prades , au n o r d d e Montpe l l ie r , le faciès b a t h y a l du T i t h o n i q u e fait p lace 

de nouveau au faciès co ra l l i gène , s o u s la fo rme de ca lca i res b l ancs en g r o s 

bancs massifs, q u i font su i t e aux ca lca i r e s g r i s à Cépha lopodes d u K i m e 

ridgien. 

Les local i tés les p lu s fossil ifères s o n t l e bo i s d e Mounie r , p r è s P o m p i g n a n , 

dans le Ga rd , ' et.l 'a r ég ion de Mûr ies , d a n s l 'Hérau l t . F . R o m a n [43] ci te 

no tamment Thiolliericrinus Heberti, Cidaris glandifera, Blumenbachi, Rhynchonella 

Astieriana, Terebratula moravica, Corbis mirabilis, Plerocardia corallina, Diceras 

Beyrichi, Heterodiceras Luci, Matheronia Romani, Tylosloma ponderosum, Nerinea 

Jeanjeani, Cerithium nodoso-striatum, Purpuroidea carpalhica, Actseonina Pictet 

ët de r a r e s C é p h a l o p o d e s , te ls q u e Perisphinctes Richieri, contiguus, transito-

rius, Berriasella microcantha, Duvalia ensifera. 

Fig. 336. — Coupe montrant les variations de faciès dans le 
Portlandien du Bec de l'Échaillon, en aval de Grenoble (d'après 
W . KILIAN et P. LORY). 

a, calcaire jaunâtre, zoogône, compact; b, calcairo crayeux; c, calcaire 
blanchâtre, dur ; d, calcaire récifal blanchâtre, non crayeux ; d', « Échail-
lon rose », calcairo crayeux, rosé; e, calcaire blanc jaunâtre, compact . 
1, marno-calcaire à Brachiopodes; 2, brèche à polypiors; 3, calcaire à 
Kudistos ; 4, ca lca ires bicolores. A, éboul is ; a\ alluvions anc i ennes .— 
Les couches e, 1-4, représentent l'étage inférieur do l'Éocrétacé. 



Catalogne. — Il y a lieu d ' in te rca le r ici q u e l q u e s l ignes s u r les calcaires 
l i t h o g r a p h i q u e s de la p rov ince de Le r ida en Ca ta logne , a t t r i b u é s d 'o rd ina i re 
au Kimer idg ien , ma i s q u e leur iden t i t é avec les ca l ca i r e s d e So lnhofen e t ceux 
de Cerin do i t p r o b a b l e m e n t faire r a n g e r d a n s le P o r t l a n d i e n . L. M. Vidal y a 
t rouvé , à l 'état d ' empre in te , le p lus anc i en B a t r a c i e n a n o u r e c o n n u (Palxo-
batrachus Gaudryi), un Insecte (Palœontina Vidali) et 13 e spèces de Po issons . 

Basse-Provence. — Nous r e t r o u v o n s le T i t h o n i q u e c o r a l l i g è n e s u r le pour
tour du massif des Maures et de l 'Es tere l , où il fo rme u n e au réo l e beau
coup p lus é t e n d u e q u e les t e r m e s p r é c é d e n t s d e la sé r ie J u r a s s i q u e . Ainsi, 
aux env i rons d 'Esc ragno l l e s e t de Saint-Val l ier , d a n s les Alpes-Mari t imes, 
il r epose s u r des ca lca i res c o m p a c t s , b i en s t ra t i f iés , r i c h e s en Cépha lopodes , 
avec Sowerbyceras Loryi, Aulacostephanus Eudoxus, Aspidoceras acanlhicum, alle-

nense et n o m b r e u s e s espèces des g e n r e s Neumayria, Streblites, Perisphinctes, 

Simoceras, q u e cet te faune ob l ige à r a n g e r d a n s le K i m e r i d g i e n le p lus élevé 
et non d a n s le K imer idg ien inférieur, c o m m e on a p r o p o s é d e le faire [47]. 
Il c o r r e s p o n d à tou te la m a s s e des calcaires blancs (pl. VI I , 1 ; LX, 2, 3), puis
san te format ion de ca lca i res zoogènes , s o u v e n t s a c c h a r o ï d e s , associés à 
des calcaires à silex e t à des do lomies r u i n i f o r m e s . 

La parlie inférieure renferme surtout des Brachiopodes (Rhynchonella Astieriana, tri-
lobata, Terebratula farcinata, Zieteni, etc.), quelques Échinodermes et de rares Ammo
nites (Lissoceras Staszycii, subelimatum, Neumayria compsa, Perisphinctes contiguus, uni-
comptus). 

La partie moyenne comprend des calcaires zoogènes à cassure esquilleuse, qui 
passent latéralement, au col de Ferrier, à des calcaires lithographiques a Exogyra virgula. 

La partie supérieure, particulièrement saccharoïde, est évidemment d'origine récifale. 
On y a trouvé de très nombreux Zoanthaires (Thamnastrea, Dermoseris, Latimseandra, 
Calamophyllia, Stylina, Stylosmilia, Thecosmilia), des Échinides, des Brachiopodes (Rhyn
chonella Astieriana, Zeilleria danubiensis, Terebratula tychaviensis), des Lamellibranches 
(Pinnigena, Pecten, Ctenostreon, Alectryonia, Corbis, Diceras), d'abondantes Nérinées. 

Souvent et en par t i cu l ie r d a n s les B o u c h e s - d u - R h ô n e , le faciès do lomi-
t ique envahi t tou t le T i t h o n i q u e . 

La l imite en t r e le faciès co ra l l i gène de la Bas se -P rovence p a s s e au nord 
de Moust iers-Sainte-Marie (Basses-Alpes) e t au sud d e Cas te l l ane . P lus à 
l 'est, elle sui t à peu p rè s les val lées de l 'Es té ron e t d e la T inée , où le pas
sage d 'un faciès à l ' au t re a lieu p a r des i n t e r c a l a t i o n s r é p é t é e s [XXXV, 111]. 

Zone du Briançonnais et lambeaux de recouvrement de l'Ubaye. — P a r la 

r ég ion l i t tora le des Alpes-Mari t imes , les ca l ca i r e s b l a n c s cora l l igènes 
re jo ignent des faciès ana logues , qu i c a r a c t é r i s e n t , à l 'est et au n o r d du 
massif d u Mercan tour , la t e rmina i son m é r i d i o n a l e de la zone du Brian
çonnais : [342]. 

Le Ti thonique y es t t ransgressif , r e p o s a n t o r d i n a i r e m e n t so i t s u r le 
Lias , soi t su r le Tr ias . D 'après S. F r a n c h i , il d é b o r d e m ê m e s u r les schistes 
cr is ta l l ins à la Rocca dell ' Abisso . 

P r è s l 'Argentera , d a n s la hau t e vallée d e la S t u r a , les ca lca i r e s zoogènes , 
qu i , ici, r eposen t s u r le T r i a s moyen , son t t r è s fossil ifères. P o r t i s y a 
r e c o n n u l a présence de 12 g e n r e s de F o r a m i n i f è r e s , de p l u s i e u r s Spon
gia i res , d 'Hydrozoa i res (Sphœractinia, Ellipsactinia), de n o m b r e u x Zoan
tha i r e s (21 genres) , d ' É c h i n o d e r m e s (7 gen re s ) , de B r y o z o a i r e s (13 genres) , 
de Brach iopodes (Rhynchonella Hoheneggeri, capillatà, Terebratula bissujfarcinala, 

Bilimeki, carpathica, Glossolhyris nucleala), de L a m e l l i b r a n c h e s , d e Nér inées et 

de r a r e s A m m o n i t e s (Oppelia lithographica, Perisphinctes). Des calcaires 
zoogènes semblab les p r e n n e n t u n e p a r t i m p o r t a n t e à la cons t i t u t i on des 



lambeaux d e r e c o u v r e m e n t de l 'Ubaye (pl. VI I I , 2 ; IX, 2 ; X, 2). I ls s o n t 

formés de d é b r i s de Z o a n t h a i r e s , d ' H y d r o z o a i r e s , d e Cr ïno ïdes , d 'Échi-

nides (Cidaris glandifera, Rhabdocidaris), de Diceras, de N é r i n é e s . A Revel, ils 

passent l a t é r a l e m e n t à u n faciès q u i devien t p r é d o m i n a n t d a n s les l am

beaux de r e c o u v r e m e n t d e l ' E m b r u n a i s (pl. IX, 1 ; LII) e t d a n s le s e g m e n t 

de la zone du B r i a n ç o n n a i s c o m p r i s e n t r e le col d e L a r c h e e t la M a u r i e n n e . 

C'est le marbre de Guillestre, c a l ca i r e n o d u l e u x , en g r o s b a n c s , à n o y a u x 

roses, e n t o u r é s d e feuil lets r o u g e foncé, b r u n s ou v e r d â t r e s . Sa r e s sem

blance avec le m a r b r e g r i o t t e d u Dévon ien es t f r appan t e . On y a recuei l l i 

Phylloceras Calypso, sérum, Lyloceras, Lissoceras carachtheis, Perisphinctes, 

Waagenia hybonola, d e s Aplychus, d e s Belemnopsis, Duvalia lata, D. Conradi, u n e 

Pygope [342]. Au m i c r o s c o p e , Ki l ian y a r e c o n n u la p r é s e n c e de Globigé-

rines, de Calpionella alpina, d e R a d i o l a i r e s , de sp icu les de S p o n g i a i r e s . Ces 

calcaires s o n t g é n é r a l e m e n t a ssoc iés à des ca lca i res g r i s , c o m p a c t s , en 

gros b a n c s et, à l e u r p a r t i e s u p é r i e u r e , à des ca lca i r e s en p l a q u e t t e s , sou

vent phyll i teux, à c a s s u r e « p o r c e l a i n i q u e », r o se s ou v e r d â t r e s , r e n f e r m a n t 

des Glob igé r ines e t d e s Aptychus. 

Nappes supérieures des Alpes Suisses. — On n 'a r e n c o n t r é j u squ ' i c i , d a n s la 

zone du B r i a n ç o n n a i s , a u n o r d d e Sain t -Fél ix , en Maur i enne , a u c u n t é m o i n 

des t e r ra ins o o l i t h i q u e s s u p é r i e u r s , et p o u r t a n t ceux-ci deva ien t ce r t a ine 

ment y exis ter , c a r la n a p p e s u p é r i e u r e d e s P r é a l p e s m é d i a n e s , q u i ava i t 

p robab lemen t sa r a c i n e d a n s le p r o l o n g e m e n t de ce t te zone ve r s le n o r d -

est, est en p a r t i e c o n s t i t u é e p a r d e s m a s s e s épa i s ses de ca lca i r e s t i thon l -

ques co ra l l i gènes , q u i r e p o s e n t soi t s u r les c o u c h e s à Mylilus, d o n t il a é té 

quest ion p lus h a u t (p . 1026), so i t s u r des c o u c h e s p lu s a n c i e n n e s . L e u r ana 

logie avec ceux d e s l a m b e a u x de r e c o u v r e m e n t de l 'Ubaye est g r a n d e . 

Les fossiles sont en général très rares, mais à la Simmenfluh, près Wimmis , dans la 
partie bernoise des Préalpes, on rencontre deux sortes de calcaires, très fossilifères l'un 
et l'autre : un calcaire à Nérinées (Nerinea, Itieria, Ptygmalis) et Helerodiceras Luci, où 
les fossiles sont plus ou moins roulés, et un calcaire à Brachiopodes (Rhynchonella Astie-
riana, Terebratula moravica, formosa, immanis, bieshidensis), radioles de Cidaris, articles de 
Grinoïdes, Zoanthaires, où les fossiles ne sont pas roulés. 

Souvent ces calcaires blancs ou gris, coralligènes, sont associés à des calcaires gris 
bleu, bitumineux, ou à des calcaires blancs ou rosés, siliceux, à cassure • porcelai
nique », ou oolithiques, qui renferment quelquefois Calpionella alpina et rappellent les 
calcaires phylliteux du Briançonnais. 

Ce sont également des calcaires zoogènes, en grande partie tithoniques, qui forment 
l'ossature de plusieurs des « Itlippen » des environs du lac des Quatre-Canlons, en par
ticulier du Stanser Horn et des Mythen [238]. Les Nérinées et les Brachiopodes, qui 
prédominent, sont accompagnés de Lamellibranches, de débris d'Échinodermes et de 
rares Céphalopodes (Perisphinctes exomatus, Aptychus, Duvalia). A la Musenalp, les 
Zoanthaires sont extrêmement abondants. 

Le lambeau de recouvrement de Grabs, qui forme, au nord des Churflrsten, une 
petite masse isolée au milieu du Flysch, est en partie constitué par des calcaires à Apty
chus bien lités, à silex, avec Radiolaires et Calpionella alpina. 

Dans le Falknis et dans le Rh&likon oriental, où les nappes des Alpes Suisses 
s'enfoncent sous la nappe inférieure des Alpes orientales, le Tithonique des Préalpes 
médianes se retrouve tantôt sous la forme de calcaires gris à silex, tantôt et surtout à 
l'état de calcaires zoogènes très puissants, souvent oolithiques, qui renferment, d'après 
W. von Seidlitz [343], des Zoanthaires, Ellipsactinia ellipsoidea, des Brachiopodes, des 
Lamellibranches (Pterocardia corallina, Heterodiceras Luci) et de très nombreux Gasté
ropodes. 

Il existe donc, depuis la Méditerranée jusqu'au pied du Rhätikon, une série 

d'affleurements ou de lambeaux de nappe qui jalonnent une zone primitivement con

tinue, caractérisée par laprésence de calcaires zoogènes d'âge tithonique (oolithique 



supérieur), dont les conditions de sédimentation sont tout à fait comparables à celles 

des formations récifales du bord opposé du sillon de l'Europe centrale. Ces calcaires 

sont souvent accompagnés de calcaires à nodules ou de calcaires phyllileux à 

pâte très fine, avec Calpionel la a lp ina et Radiolaires, qui se sont déposes à 

une plus grande distance du bord des récifs et à une plus grande profondeur. 

Il semble q u e ce T i t h o n i q u e soi t p a r t o u t s é p a r é des t e r m e s in fé r ieurs do 

la série Seconda i re p a r une l a cune p lu s ou m o i n s é t e n d u e . 

Cette zone de ca lca i res zoogènes est cachée , e n t r e le R h ä t i k o n e t Vienne, 

sous les n a p p e s des Alpes ca lca i res s e p t e n t r i o n a l e s . El le r e p a r a î t d a n s les 

Karpa tes , où le T i t h o n i q u e se p r é s e n t e d e nouveau avec le m ô m e faciès 

zoogène. 

Zones beskide et subbeskide des Karpates. — S u r le b o r d s e p t e n t r i o n a l des Kar

pa tes , dans les zones t ec ton iques besk ide et s u b b e s k i d e d 'Uh l ig [ X X X V I , 

53 , 54] , affleurent en an t i c l inaux p lu s ou m o i n s m o r c e l é s , au mil ieu des 

couches cré tacées , des ca lca i res t i t h o n i q u e s , d o n t p l u s i e u r s g i s e m e n t s sont 

depuis l o n g t e m p s c lass iques . 

Le plus connu est celui de Stramberg, en Moravie (fig. 337). Un calcaire gris clair 
non stratifié, légèrement cristallin, y est exploité dans plusieurs carrières. On y a 

Fig. 337. — Coupe de la « Klippe » de Stramberg, passant par la partie occidentale 
de l'affleurement de calcaire tithonique (d'après V. UHLIG). 

1, calcaire tithonique zoogêne; 2, schiste do Teschen inférieur; 3, schis te de Teschen supérieur 
(Valanginien) ; 4, Sénonien ; 5, Nummulit ique ; 6, toscl iénite . 

recueilli une faune qui est certainement la plus riche que l'on connaisse dans le 
Jurassique supérieur [344], et qui présente cette particularité que les Céphalopodes se 
trouvent mélangés en grand nombre à des organismes caractéristiques du faciès coral
lien La conservation des fossiles est en général excellente. Les Spongiaires se répar
tissent entre les Calcispongiés, les Hexactinellidés et les Litbistidés. Les Zoanthaires ne 
comptent pas moins de 128 espèces, qui se répartissent dans 41 genres. Les Hydrozoaires 
sont représentés par les genres Ellipsaclinia et Sphxractinia, qui se retrouvent souvent 
dans les formations zoogènes du Tithonique méditerranéen. Les Échinides sont nom
breux et comprennent plusieurs espèces, qui débutent dès la base du groupe Oolithique 
moyen (Cidaris Jlorigemma, Hemicidaris crenularis, Acrocidaris nobilis, Slomechinus perlatus), 
tandis que d'autres sont cantonnées dans des niveaux plus élevés (Cidaris glandifera, 
carinifera, Collyrites carinatus, Metaporhinus convexus). Les Brachiopodes appartiennent 
aux espèces les plus caractéristiques du Tithonique coralligène (Rhynchonella Astieriana, 
Suessi, Terebratula moravica, Glossothyris aliéna, Pygope janitor, Terebratulina substriata). 
Les Lamellibranches sont surtout représentés par des genres fréquents dans les forma
tions coralligènes (Ctenoslreon, Astarte, Opis, Corbis, Pachyrisma, Pterocardia), mais les 
genres à test mince ne manquent pas non plus. Heterodiceras Luci est particulièrement 
commun. Zittel n'a pas décrit moins de 143 espèces de Gastéropodes. Les 56 espèces de 
Céphalopodes mentionnées par le môme auteur se répartissent dans les genres Duvalia, 
Diploconus, Nautilus, Phylloceras (Ph. Calypso [fig. 295], semisulcatum, sérum), Lytoceras 

1. Hébert croyait que ces deux éléments de la faune de Stramberg provenaient de 
niveaux distincts. Il attribuait les Céphalopodes au Néocomien et les autres Invertébrés 
à son « Corallien », c'est-à-dire à un niveau qui, d'après lui, devait toujours précéder le 
Kimeridgien. Une longue polémique s'est engagée à ce sujet. 



(L. quadrisulcatum, Licbigi [fig. 290], Juilleli), Lissoceras (L. elimatum, carachtheis), Streblites, 
Spiticeras (Sp. Groteanuin, pronum), Perisphinctes (P. transitorius, eudichotomus, senex, 
Richteri), Simoceras, Berriasella (B. abscissa, Calisto, privasensis), Aspidoceras. Enfin, les 
Crustacés et les Poissons ne font pas non plus défaut. 

Les Ammonites sont ou bien des espèces qui ont, comme les Phylloceras, les Lytoceras, 
les Lissoceras, une grande extension verticale, ou bien des espèces tout à fait caracté
ristiques de la zone supérieure du Tithonique, qui est d'ailleurs souvent appelée 
niveau de Stramberg. 

Plus à l'est, les lambeaux de calcaire tithonique d'Inwald, Andrychau, etc., accusent 
un caractère plus exclusivement coralligène. Les Céphalopodes y sont à peu près 
absents, tandis que les Brachiopodes, les Lamellibranches à test épais (Pterocardia coral-
lina, Heterodiceras Luci), les Nérinées s'y trouvent en grand nombre. 

Comme le g r o u p e Oo l i th ique m o y e n n ' e s t p a s c o n n u d a n s les Besk ides , 
on est en d r o i t d e s u p p o s e r qu ' ic i auss i le T i t h o n i q u e est t ransgress i f . D a n s 
tous les cas , les faciès ne diffèrent g u è r e de ceux q u e l 'on obse rve su r t ou t e 
la l o n g u e u r d e la zone du B r i a n ç o n n a i s et d a n s les n a p p e s q u i en é m a n e n t . 

SILLON DES DINARIDES. — C o m m e au Lias , la zone du B r i a n ç o n n a i s con
stitue u n e c rê t e s o u s - m a r i n e s é p a r a n t deux s i l lons , ou , si l 'on veut , u n 
géant icl inal s é p a r a n t d e u x géosync l i naux . Mais , t a n d i s q u ' a u Lias se d é p o 
saient de c h a q u e côté du géan t i c l ina l d ' i m m e n s e s é p a i s s e u r s de fo rma t ions 
vaseuses, il n ' en est p l u s de m ê m e au T i t h o n i q u e . En effet, les f o r m a t i o n s 
vaseuses s o n t loca l i sées d a n s le s i l lon de l ' E u r o p e c e n t r a l e ; d a n s le s i l lon 
situé à l 'est e t au s u d de la zone du B r i a n ç o n n a i s , q u e n o u s avons appe lé 
le sillon des Dinarides, le T i t h o n i q u e affecte, p a r c o n t r e , des faciès b ien diffé
ren ts , q u e l 'on p o u r r a i t p r e s q u e qual i f ier d ' abys saux . 

Nappe de la brèche du Chablais. — Il s e m b l e q u e d a n s la n a p p e de la 
brèche du Chab la i s [52-52 ter] a i en t été conse rvés des t é m o i n s de la zone 
de p a s s a g e e n t r e le faciès b r i a n ç o n n a i s e t le faciès p i é m o n t a i s , car le 
complexe de la Brèche supérieure es t cons t i t ué , auss i b ien en Chabla i s q u e 
dans les P r é a l p e s B e r n o i s e s , p a r des a l t e r n a n c e s de b a n c s de b r è c h e fine et 
de ca lca i res c o m p a c t s avec b a n c s d e silex, t a n t ô t g r i s b leu , t a n t ô t p re sque 
b lancs , à c a s s u r e p o r c e l a i n i q u e . On s ' accorde à en faire du J u r a s s i q u e 
supér ieur . Son m o d e d e fo rma t ion est s a n s d o u t e le môme q u e celui de la 
Brèche infér ieure . Au Rhù t ikon , la n a p p e de la Brèche s 'enfonce, c o m m e 
on sait , avec les n a p p e s sous - j acen tes , sous la n a p p e infér ieure des Alpes 
or ienta les [343]. 

Nappe du Piémont. — La n a p p e de la B r è c h e s u p p o r t e encore des déb r i s 
d 'une n a p p e s u p é r i e u r e , d o n t l ' exis tence a été é tabl ie p a r S t e i n m a n n (nappe 
rhétique, S t e i n m a n n n o n Rolhp le tz ) . Elle c o m p r e n d , o u t r e les Sch i s tes l u s t r é s 
bas iques , avec l e u r s r o c h e s ve r t e s in t rus ives , des p h t a n i t e s à Rad io l a i r e s 
ou radiolariles, c o n s t i t u a n t des b a n c s r é g u l i e r s s a n s assoc ia t ion de ca lca i re . 

Les m ê m e s r o c h e s fo rmen t , d a n s les Gr i sons , des l a m e s in te rca lées en t r e 
la n a p p e de la Brèche e t la n a p p e in fé r ieure des Alpes o r i e n t a l e s ; m a i s ici 
elles r e n f e r m e n t en o u t r e Calpionella alpina e t d e s Aptychus, de sor te q u e 
leur âge l i t h o n i q u e ne fait p a s de d o u t e . 

Zone du Piémont. — On r e t r o u v e les m ê m e s r ad io l a r i t e s d a n s la zone du 
P i émon t , où é t a i en t s i tuées s a n s d o u t e les r ac ines de la n a p p e . 

P a r o n a a, en effet, s igna lé d e p u i s l o n g t e m p s à Césanne , non loin du m o n t 
Genèvre, des s ch i s t e s s i l iceux, assoc iés aux Schis tes l u s t r é s l i as iques e t 
aux s e rpen t ine s . Au m i c r o s c o p e , on y voit d e n o m b r e u x Rad io la i r e s , q u e 
Rüst a p u a s s imi l e r en p a r t i e à des e spèces t i t h o n i q u e s . 

Lombardie el Tyrol méridional. — Les m ê m e s a u t e u r s on t obse rvé d a n s 



les schis tes sil iceux de Cit t igl io, p r è s Laveno , s u r le l ac Majeur , p lus de 
200 espèces de Rad io la i res . 

Mais n o u s nous t r o u v o n s ici déjà d a n s les Alpes m é r i d i o n a l e s , un peu 
au delà des rac ines de la n a p p e de Bavière et de la zone des amph ibo l i t e s 
d ' Ivrée. 

Dans toutes les P réa lpes L o m b a r d e s , le T i t h o n i q u e es t c o n s t i t u é p a r des 
calcaires rouges à Aptychus, avec n o d u l e s s i l iceux à Rad io l a i r e s . En quel
ques po in t s , on t rouve é g a l e m e n t les A m m o n i t e s c a r a c t é r i s t i q u e s de l 'é tage 
et de n o m b r e u s e s Pygope. Des ca lca i r e s b l a n c s c o m p a c t s , c o n n u s sous le 
nom de majolica, qu i font su i te aux p r é c é d e n t s , p a r a i s s e n t c o r r e s p o n d r e 
au T i thon ique supé r i eu r . 

Dans la pa r t i e du Tyro l mér id iona l c o m p r i s e e n t r e la faille d e Giudicar ia 
et le lac de Garde , les faciès son t les m ê m e s . Les ca l ca i r e s r o u g e s s o n t p lus 
noduleux et p lus r i ches en A m m o n i t e s . C'est u n e r é c u r r e n c e d u faciès de 
Yammonitico rosso, q u e n o u s avons a p p r i s à c o n n a î t r e p r é c é d e m m e n t . Vers 
l ' amont , le T i thon ique est t r ansg res s i f et p e u t r e p o s e r m ê m e s u r le Trias 
moyen . 

Des faits a n a l o g u e s on t été obse rvés p lu s à Test, d a n s la r é g i o n des 
Dolomites , où le T i t h o n i q u e es t i n t i m e m e n t re l ié à l 'Éoc ré t acé . 

Nappe de Bavière.— Les ana log ie s q u e n o u s a v o n s s igna lées e n t r e le Lias 
de la nappe de Bavière et celui de L o m b a r d i e e t des c h a î n e s du T r e n t i n se 
re t rouvent non mo ins ne t t e s au T i t h o n i q u e . On y obse rve les m ê m e schis tes 
à Aptychus, les m ê m e s j a s p e s r o u g e s t r è s r i ches en R a d i o l a i r e s . Des ca lca i res 
r o u g e s ren fe rment , aux e n v i r o n s d e Vils , d e R u h p o l d i n g e t au W e n d e l s t e i n , 
les mêmes A m m o n i t e s e t les m ê m e s Pygope que d a n s les A lpes mér i 
d iona les 

Dans les Alpes de Sa l zbourg , la pa r t i e s u p é r i e u r e d e s couches d'Oberalm 
co r r e spond c e r t a i n e m e n t au T i t h o n i q u e , ca r elle s u p p o r t e i m m é d i a t e m e n t , 
en concordance , les couches éocré tacées . 

Dans la Basse-Autr iche , ce son t e n c o r e d e s s c h i s t e s s i l iceux à Aptychus 
qui r e p r é s e n t e n t le g r o u p e Ool i th ique s u p é r i e u r . 

Cliaîne Piennine et Taira. — Des faciès t o u t à fait c o m p a r a b l e s à ceux des 
Alpes mér id iona le s se r e n c o n t r e n t é g a l e m e n t d a n s la cha îne P i e n n i n e , qui 
s 'é tend d a n s les K a r p a t e s , au s u d de la zone Besk idc , c o n s t i t u é e p r i n c i p a 
lement p a r des an t i c l inaux fo r t ement é t i rés e t m o r c e l é s , a u x q u e l s on a 
d o n n é le n o m de « Kl ippen », a p p l i q u é , p a r c o n t r e , en Su isse à des l a m b e a u x 
de r ecouv remen t . 

Le Tithonique y est particulièrement bien développé [344]. Les brèches rouges de 
Rogôznik et de la Stankôwka, les calcaires noduleux rouges de Czorstyn renferment une 
faune très riche, qui les a fait attribuer aux zones inférieures. A coté de quelques 
Échinodermes, de Lamellibranches et de rares Gastéropodes, on y trouve surtout des 
Brachiopodes (Rhynchonella Zeuschneri, Hoheneggeri, Agassizi, Megerlea Wahlenbcrgi, Pygope 
diphya, sima, Glossolhyris Bouei) et des Céphalopodes (Phylloceras, Lytoceras, Lissoceras, 
Oppelia lilhographica, Streblites folgariacus, Perisphinctes Richteri, contiguus, geron, Cosmo
ceras, Simoceras, Aspidoceras, Duvalia Conradi). 

Le Tithonique supérieur est représenté, il Kiow et Palocsa, par un calcaire blan
châtre, qui renferme notamment, outre les Phylloceras, les Lytoceras, les Lissoceras 
habituels, Perisphinctes transilorius, Berriasella mierocanlha, ainsi que Pygope diphya et 
des Glossothyris. 

A côté de ces faciès très fossilifères, il existe, dans des anticlinaux voisins, des calcaires 
à silex en plaquettes, avec Aptychus et rares Ammonites. 

Dans la Tatra, on rencontre de même soit des calcaires rouges noduleux à Ammonites, 
soit des schistes calcaires à Aptychus. 



Ce son t t o u j o u r s ces m ê m e s fo rma t ions b a t h y a l e s , vo i re abyssa les , qu i 
ca rac té r i sen t les Alpes d e L o m b a r d i e et du T y r o l m é r i d i o n a l et que , d a n s 
les Alpes occ iden t a l e s , o n r e n c o n t r e d a n s la zone du P i é m o n t et d a n s la 
nappe r h é t i q u e , m a i s r i en n e p e r m e t de les r a p p r o c h e r des faciès p r o p r e s 
aux a u t r e s n a p p e s d e s P r é a l p e s . 

Alpes Vénitiennes. — Du l ac de G a r d e au Be l luna i s et p r o b a b l e m e n t p lus à 
l'est e n c o r e s ' é tend u n e r é g i o n où le T i t h o n i q u e possède les m ê m e s c a r a c 
tères l i t h o l o g i q u e s e t p a l é o n t o l o g i q u e s . Il a de t o u t t e m p s a t t i r é l ' a t t en t ion 
des géo logues e t c 'es t d è s 1606 q u e F a b i o Colonna f igura la p r e m i è r e Pygope 

Fig. 338. — Waagenia hybonola ( d ' a p r è s E. W . T Î E N E C K E ) . 

Tithonique inférieur. Volano, près Rovercdo (Tyrol méridional). 

en lui d o n n a n t le n o m d e Concha diphya (fig. 327). B e n e c k e a décr i t les cal
caires r o u g e s q u i r e n f e r m e n t ce fossile s o u s la d é n o m i n a t i o n de Diphya-
Kalk [54] e t il y a r e c o n n u la p ré sence d ' A m m o n i t e s des ca lca i res l i t hogra 
p h i q u e s de So lnhofen , tel les q u e Oppelia lithographica et Waagenia hybonola 
(fig. 338) . Ce s o n t t o u j o u r s les m ê m e s ca lca i res nodu l eux r o u g e s à A m m o 
nites . On les a é tud i é s s u r t o u t a u t o u r de R o v e r e d o , d a n s le V é r o n a i s [305] , 
d a n s les S e t t e C o m u n i [303 bis] et aux e n v i r o n s de Fel t re [ 57 ] , On y r e n c o n t r e 
la p l u p a r t d e s e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s des zones infér ieures du T i t h o n i q u e . 

La zone s u p é r i e u r e , c o n n u e s o u s le n o m de Tilonico bianco, es t cons t i t uée , 
c o m m e d a n s la zone P i e n n i n e , p a r u n ca lca i re b l anc compac t , qu i r en fe rme 
à Rovei 'è d i Velo , d a n s le V é r o n a i s , et au Monte Pav ione , p r è s Fe l t r e , o u t r e 
les espèces b a n a l e s de Phylloceras, de Lytoceras, de Lissoceras, Oppelia zonaria, 
Spiticeras Groleanum, pronum, Cautleyi, Berriasella microcantha, Calisto, carpa-



thica, abscissa, Duvalia tithonia, de n o m b r e u s e s Pygope e t dé j à Lissoceras Gra-

sianum, qu i a i l leurs ne d é b u t e q u e d a n s la z o n e i n f é r i eu re d e l 'Éocré tacé . 
D a n s les Alpes Vén i t i ennes , n o u s s o m m e s en m e s u r e d e p r é c i s e r la l imite 

mér id iona le du sillon des D i n a r i d e s . En effet, s u r le b o r d s u d d e la chaîne , 
au m o n t e Cavallo et aux e n v i r o n s d e G e m o n a , d a n s le F r i o u l , a ins i que 
d a n s la forêt de T a r n o w a , p r è s Gor i tz , les f o r m a t i o n s b a t h y a l e s du T i tho 
n i q u e font place à des fo rma t ions z o o g è n e s , c o m p r e n a n t n o t a m m e n t des 
calca i res b l ancs cr i s ta l l ins , s o u v e n t t r è s fossi l i fères, q u i , au n o r d de Hai-
denschaft , r eposen t , d ' a p r è s K o s s m a t , s u r d e s oo l i thes a a l e n i e n n e s à Bra
chiopodes (Rhynchonella Glesiana, Vigilii, e tc . ) . On y a t r o u v é d e n o m b r e u x 
Zoan tha i res , des H y d r o z o a i r e s (Ellipsactinia, Sphœractinia), d e r a r e s Brachio
p o d e s (Terebratula formosa), d e s L a m e l l i b r a n c h e s à t e s t épa i s (Pachyrisma 
Beaumonti, Plerocardia corallina, Heterodiceras Luci, Diceras Mûnsteri), e t s u r t o u t 

des Gas t é ropodes (Actseonina, Itieria, Ptygmalis, Nerinea, Cryptoplocus, Ceri-

thium, Pïleolus). C'est l ' équiva lent des f aunes de Ke lhe im, d u Sa lève , d'In-
wald , e tc . N o u s s o m m e s év idemment - ic i e n p r é s e n c e du b o r d m é r i d i o n a l du 
géosyncl ina l . 

Nappes supérieures des Alpes calcaires septentrionales. — Dès faciès p r e s q u e 

i den t iques se r e t r o u v e n t d a n s les n a p p e s s u p é r i e u r e s d e s Alpes de Salz-
b o u r g et du S a l z k a m m e r g u t , ce q u i conf i rme l ' h y p o t h è s e de l ' o r i g i n e dina-
r i q u e de ces n a p p e s . 

A la nappe du Todle-Gebirge appartiennent les lambeaux de calcaires coralligènes 
conservés dans le synclinal du lac de St-Wolfgang, où ils reposent sur des couches 
crétacées. Le plus connu est le Jainzen, près d'ischl, qui a fourni à Diener. des Zoan
thaires, des Hydrozoaires (Sphœractinia, Ellipsactinia), des Échinides, des Brachiopodes 
(Rhynchonella Astieriana), des Lamellibranches, des Gastéropodes (Neritopsis, Nerinea). 
Les grandes murailles calcaires de la Trissehvand et du Sandling, près. Altausseé [345], 
renferment également une faune incontestablement tithonique : Rhynchonella Astieriana, 
isotypus, des Pecten et d'autres Lamellibranches identiques à des espèces de Stramberg 
et du Tithonique de Sicile, des Nérinées très caractéristiques, Pseudomelania corallina, 
Perisphinctes senex. Ces calcaires (pl. CIX, 2), reposent en concordance sur les calcaires 
kimeridgiens du Loser (p. 1066) (pl. CIX, 1) et s'enfoncent sous les nappes supérieures. 

Le Tithonique des nappes de Hallstalt est encore mal connu. 11 est possible que l'on 
doive lui attribuer des lambeaux de calcaires à Céphalopodes, surmontés de calcaires 
blancs, qui sont conservés dans le vallon du Sulzbach, près Ischl. 

On doit attribuer, par contre, à la nappe du Dachstein la masse puissante des calcaires 
du Plassen, d'où Peters a décrit, dès 1855, de nombreuses Nérinées identiques à des 
espèces d'autres localités tithoniques. 

Enfin, les calcaires du Dachstein de l'Untersberg, près Salzbourg, qui appartiennent 
à la même nappe, supportent en discordance des calcaires tithoniques, qui contiennent 
de nombreux Zoanthaires et des Nérinées (Nerinea, Cryptoplocus, Itieria). 

On n e conna î t p a s ces ca lca i res z o o g è n e s d a n s la n a p p e de Baviè re . 
Hongrie. — S u r le b o r d in te rne d e s K a r p a t e s , le T i t h o n i q u e s emble repré

sen té p a r des ca lca i res g r i s à silex avec Aptychus. D a n s l 'Es t d e la T r a n s y l 
vanie , il fait su i te en c o n c o r d a n c e aux c o u c h e s à Aspidoceras acanthicum et 
son d é b u t es t m a r q u é p a r l ' appa r i t i on d'Oppelia lithographica. Il se t e rmine 
p a r des ca lca i res b l ancs , c o m m e d a n s la z o n e P i e n n i n e . 

Dans la forêt de Bakony , q u i n ' es t a u t r e c h o s e q u e le p r o l o n g e m e n t des 
Alpes ca lca i res mér id iona l e s , il es t à l ' é ta t d e ca l ca i r e s r o u g e s , avec Cépha
l o p o d e s e t Pygope diphya. 

Apennin, Sicile et Sardaigne. — D a n s les Alpes A p u a n e s , d e s ca l ca i r e s b l a n 
châ t res à cas su re concho ïda l e , q u i font su i t e à des sch i s tes s i l iceux à Apty
chus, r appe l l en t t o u t à-fait la majolica des Alpes L o m b a r d e s e t do iven t ê t r e 
r a p p o r t é s au T i t h o n i q u e . 



Dans l 'Apenn in c e n t r a l r è g n e , p a r c o n t r e , le faciès à C é p h a l o p o d e s . Des 

calcaires m a r m o r é e n s , g r i s v e r d â t r e , t r è s c o m p a c t s e t peu épa i s r en f e rmen t , 

d 'après Zittel [ 344 ] , Phylloceras semisulcalum, serum, Lytoceras quadrisulcatum, 

Lissoceras Staszyci, Perisphinctes conliguus, Simoceras admirandum, Aspidoceras 

cyclotum et d e s Aptychus. 

Des ca lca i res à C é p h a l o p o d e s se r e t r o u v e n t a u x e n v i r o n s d e T e r n i e t dè 

Rieti, d a n s l 'Apenn in T r a n s t é v é r i n , n ia is i ls r e p o s e n t d i r e c t e m e n t s u r le Lias 

supér ieur [ 169] . 

Dans le S u d d e la P é n i n s u l e , où la t r a n s g r e s s i o n t i t h o n i q u e est u n fait 

Fig. 339. — Simoceras biruncinatum (d'après R. A. ZITTEL). 
Tithonique inférieur. Volano (Tyrol méridional). 

général , on r e n c o n t r e , c o m m e d a n s les P r é a l p e s Vén i t i ennes , des ca lca i res 

zoogènes, g é n é r a l e m e n t c a r a c t é r i s é s p a r la p r é s e n c e des g e n r e s Èllipsac-
tinia et Sphœractinia. 

Ce faciès s'observe au Monte Gargano, où l'on trouve également Diceras Escheri et 
Natica immanis, et à Capri, où toutefois la partie supérieure des calcaires à Ellipsactinia 
semble appartenir à rÉocrétacé. 

A Rossano, en Calabre, le Tithonique se présente sous la forme de schistes rouges 
et verte à Aptychus et Bélemnites, qui s'étendent transgressivement sur les terrains cris-
tallop'hylliens. A Taormina, dans l'Est de la Sicile, i l est à l'état de calcaires gris à 
silex, avec Aptychus, qui reposent directement sur le Lias. 

Dans le Nord de. la Sicile, les calcaires tithoniques renferment, d'après G. Gemmel-
laro [346], une faune très riche, comprenant des Échinides, des Brachiopodes (Rhyncho
nella Suessi, AulacOthyris Hoheneggeri, Terebratula immanis, moravica, Bilimeki, isomorpha, 
rupicola, Pygope diphya, janitor), des Lamellibranches (Pecten très nombreux, Lima, 
Isoarca, Diceras Escheri, MUnsteri), plus de 100 espèces de Gastéropodes (Pleurotomaria, 
Trochus, Pileolus, Nerita, Neritopsis, Natica, Ceriihium, Nerinea, Cryptoplocus, Pseudpme-
lania), des Ammonites (Phylloceras, Lytoceras, Lissoceras Staszyci, Oppelia lithographica, 
Aspidoceras cyclotum, rogoznycense, avellanum, Simoceras nombreux, Perisphinctes geron, 
eudichotqmus, Spiticeras Groteanum), des Bélemnites, des Décapodes brachyoures (Prosopon) 
et des Poissons. 



L'assoc ia t ion , d a n s les m ô m e s c o u c h e s , d e s C é p h a l o p o d e s avec de nom
b r e u s e s espèces né r i t i ques , v ivan t d ' h a b i t u d e s u r le b o r d des récifs, 
r appe l l e ce q u i se passe à S t r a m b e r g , m a i s la p r é s e n c e d'Oppetia lithogra
phica é tabl i t b ien que les ca l ca i r e s à Pygope janitor de Sicile a p p a r t i e n n e n t 
au niveau infér ieur du T i t h o n i q u e . 

L'existence de faciès co ra l l i gènes d e p u i s le M o n t e G a r g a n o j u s q u ' a u x 
env i rons de P a l e r m e m o n t r e q u e le géosync l ina l deva i t se t r o u v e r plus à 
l 'ouest , s u r l ' emplacement ac tue l d e la m e r T y r r h é n i e n n e . Le b o r d occiden
tal du géosync l ina l peu t ô t re p lacé en S a r d a i g n e , ca r , s u r la cô t e est de 
l 'île, le T i t h o n i q u e est cons t i tué p a r d e s c a l c a i r e s z o o g è n e s à Ellipsactinia, à 
Zoan tha i r e s e t à Nér inées . 

Afrique du Nord. — En Tunis ie , les deux faciès d u T i t h o n i q u e pa ra i s sen t 
exister. 

Le djebel Ressas, au sud de Tunis, est constitué en majeure partie par des calcaires 
cristallins à Prosopon, semblables à ceux de Sicile. Au Zaghouan, on a signalé des cal
caires zoogènes à Ellipsactinia, reposant sur l'Argovien. 

Par contre, au djebel Oust, au bou Kournin, au djebel Ben Saïdan, règne le faciès à 
Céphalopodes. Des calcaires noduleux gris ou rouges, faisant suite immédiatement au 
Lias, renferment, d'après Pervinquière : Phylloceras isotypum, sérum, semisulcatum, 
Calypso, Lytoceras polycyclum, Oppelia lithographica, Lissoceras carachtheis, Perisphinctes 
simoceroides, Richteri, Peltoceras Fouquei, Simoceras, Aspidoceras, Waagenia, Berriasella 
privasensis, Calisto, carpalhica, Spiticeras celsum. Les trois horizons sont certainement 
représentés. 

Le faciès à Cépha lopodes est é g a l e m e n t b i e n d é v e l o p p é d a n s la province 
de Cons tan t ine , ma i s les c o l o r a t i o n s r o u g e s o n t d i s p a r u . 

Au bou Thaleb et à l'oued Soubella, près Sétif, ainsi qu'au djebel Chellala, prés 
Batna, on est en présence d'une assez grande épaisseur de calcaires gris bien stratifiés 
ou noduleux et de marnes grumeleuses. La faune se compose principalement de 
Spongiaires, d'Échinides (Melaporhinus convexus, Collyrites carinatus, Infraclypeus thale-
bensis, Holectypus afer), de Brachiopodes (Pygope diphya, janitor) et d'Ammonites (Phyllo
ceras semisulcatum, Calypso, Lytoceras quadrisulcatum, Lissoceras elimatum, liosoma, Gra-
sianum, Perisphinctes transitorius, senex, eudichotomus, Berriasella Calisto, carpalhica, 
Spiticeras pronum, Aspidoceras rogoznycense). Il est incontestable que l'on a affaire ici a 
la zone à Perisphinctes transitorius. 

Le T i t h o n i q u e ne se r e t r o u v e e n s u i t e p l u s , ve r s l 'ouest , q u e d a n s le 
massif de l 'Ouarsenis (province d 'Oran) , o ù l 'on ci te Pygope diphya e t Mela
porhinus convexus. 

Il est imposs ib le ac tue l l emen t d ' i n d i q u e r d ' u n e m a n i è r e p réc i s e quelles 
son t les couches qu i r e p r é s e n t e n t le T i t h o n i q u e d a n s la z o n e l i t to ra le , où 
c e p e n d a n t il existe c e r t a i n e m e n t . De m ô m e , on n e c o n n a î t p a s e n c o r e la 
zone de fo rma t ions n é r i t i q u e s qu i deva i t dé l im i t e r au s u d le géosyncl inal . 

Andalousie et Baléares. — A p r è s u n e g r a n d e l a c u n e , d u e s a n s d o u t e à 
l ' insuffisance de n o s conna i s sances , n o u s r e t r o u v o n s le T i t h o n i q u e en 
Anda lous ie , en pa r t i cu l i e r s u r le b o r d m é r i d i o n a l d e la va l lée du Guada l -
quivir . Il est g é n é r a l e m e n t r e p r é s e n t é p a r des ca lca i r e s n o d u l e u x rouges , 
a l t e rnan t avec des m a r n e s . Les fossiles y s o n t a b o n d a n t s , m a i s les Ammo
ni tes son t t ou jou r s d é p o u r v u e s de l eu r tes t . C'est là le faciès q u e nous 
avons r e n c o n t r é si f r é q u e m m e n t d a n s les Alpes o r i e n t a l e s . A la par t ie 
supér ieure , on obse rve des ca lca i r e s b r é c h o ï d e s , a n a l o g u e s à ceux du 
bass in du R h ô n e (pl. LX, 1). 

La faune est très riche, en particulier à Loja, dans la province de Grenade, et à 
Cabra, dans la province de Cordoue. Dans cette dernière localité, Kilian [XXII, 9] a pu 



distinguer un niveau inférieur, caractérisé par Sowerbyceras Loryi, Perisphinctes colu-
brinus, geron, Aspidoceras longispinum, qui correspond au « Diphyakalk », et un niveau 
supérieur, renfermant non seulement des espèces du niveau de Stramberg, telles que 
Spiliçeras pronum, Perisphinctes Lorioli, Berriasella privasensis, Calisto, carpnthica, Chaperi, 
mais encore dés espèces qui ont leur principal niveau dans les premières couches de 
l'Éocrétacé, comme Lissoceras Grasianum, Spiticeras Negreli, Groteanum, Berriasella Mal-
bosi. Beaucoup d'espèces sont communes aux deux niveaux : Phylloceras Calypso, 
semisulcalum, Lytoceras Juilleti, Perisphinctes senex, Aspidoceras rogoznicense. Les Simoceras 
sont surtout abondants à Loja. Outre les Ammonites, on rencontre de nombreuses Bélem
nites (Duvalia conophora, lata, Haugi, Belemnopsis Conradi), des Pygope (P. diphya, janilor, 
triungulus, Boueï) et des Echinides (Metaporhinus convexus, Collyriles Verneuili,friburgensis). 

Quelques a f f leurements t i t h o n i q u e s b e a u c o u p m o i n s fossilifères on t é té 
signalés p lus à l 'est , p a r e x e m p l e a u x e n v i r o n s de J a e n et d a n s la s i e r r a de 
Foncalent, p r è s A l i c a n t e . I ls o c c u p e n t u n e s i tua t ion i n t e r m é d i a i r e e n t r e 
ceux de la p r o v i n c e d e G r e n a d e e t c eux des B a l é a r e s e t j a l o n n e n t u n géo
synclinal, q u i c o r r e s p o n d à l ' e m p l a c e m e n t des p l i s semen t s t e r t i a i r e s et 
prolonge le s i l lon d e s D i n a r i d e s . 

Hermite [XXXIV, 57] a découve r t à Majorque des ca lca i r e s n o d u l e u x g r i s 
ou j aunes , que lque fo i s r o se s ou ve r t s , qu i lui on t fourn i Pygope janilor, 
diphya, Phylloceras Calypso, semisulcalum, Lyloceras quadrisulcatum, Oppelia 

macrolela, Perisphinctes eudicholomus, transitorius. No lan les a r e t r o u v é s à 

Cabrera et à Iviza. 

EUROPE ORIENTALE . — N o u s r e p r e n o n s m a i n t e n a n t l ' é tude du si l lon des 
Dinarides e t d e s z o n e s n é r i t i q u e s qui l ' a c c o m p a g n e n t , là où n o u s l ' avons 
laissée, c ' e s t -à -d i re a u x e n d r o i t s où la con t i nu i t é avec les zones i sop iques 
des Alpes o r i en t a l e s cesse d ' ê t re év iden te . 

Péninsule Balkanique. — Le T i t h o n i q u e es t e n c o r e fort m a l c o n n u d a n s 
l'Ouest de la p é n i n s u l e B a l k a n i q u e . 

En Dalmat ie o n voi t affleurer, en d ive r s p o i n t s , des ca lca i res à Peri
sphinctes transitorius. Au M o n t é n é g r o , des ca l ca i r e s à Ellipsactinia font su i te à 
des calcaires q u e l 'on a t t r i b u e avec d o u t e au Lias. En Albanie , en Ép i r e e t 
à Corfou, p a r c o n t r e , t o u t e la p a r t i e s u p é r i e u r e du J u r a s s i q u e est cons t i tuée , 
d'après Cari Renz , p a r des ca l ca i r e s à silex s a n s fossiles. 

Aux env i rons d ' A r g o s , en Morée , on r e t r o u v e des ca lca i res zoogènes à 
Heterodiceras Luci e t N é r i n é e s ; en d ' a u t r e s p o i n t s , on a s igna lé des Ellipsac
tinia. 

Dans la p a r t i e c e n t r a l e d e l'île d ' E u b é e , D e p r a t a obse rvé , au -dessus d 'une 
puissante m a s s e d e c a l c a i r e s à silex s a n s fossiles, des ca lca i res oo l i th iques à 
Heterodiceras Luci, Plesiodiceras Münsteri, Calamophyllia et des ca lca i res hPtyg-
matis pseudobruntratana e t Ellipsactinia. 

Dans la moi t i é o r i e n t a l e d e la P é n i n s u l e , ces fo rma t ions n é r i t i q u e s son t 
remplacées p a r d e s f o r m a t i o n s b a t h y a l e s . Ains i , en Serb ie , Zujovié a ren
contré le l o n g du D a n u b e des ca l ca i r e s b l a n c s , avec Perisphinctes eudichotomus 
et Aptychus, e t d e s ca l ca i r e s n o d u l e u x r o u g e s , avec Phylloceras semisulcatum, 
Perisphinctes contiguus, geron e t Aptychus. D a n s le Ba lkan cen t ra l , Z la ta r sk i 
[60 bis] a t r ouvé Pygope diphya d a n s le défilé d e l ' Isker , et Tou la ment ionne ' , 
un peu p lus à l 'est , Terebratula Bilimeki, Phylloceras semisulcatum, Oppelia, Lis
soceras, Perisphinctes Richteni, transitorius, e tc . 

Karpates méridionales. — V e r s le n o r d - e s t on r e t rouve , p a r con t r e , d e s 
faciès zoogènes d a n s les K a r p a t e s m é r i d i o n a l e s , auss i b i en en T ransy lvan i e 
que sur le v e r s a n t r o u m a i n . 

Dans la r é g i o n de C â m p u l u n g e t de S ina ïa , en Valachie , le T i t h o n i q u e est 
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t ransgressif , et repose , c o m m e l'a m o n t r é Popov ic i -Hafzeg [246], t a n t ô t sur 
le Callovien (fig. 320), t an tô t s u r le Ba thon ien (fig. 319), t a n t ô t d i rectement , 
et c'est le cas le plus f réquent , s u r les sch i s tes c r i s t a l l i n s (fig. 340). 

Des calcaires b lancs , massifs , réc i formes r e n f e r m e n t , d a n s l e u r p a r t i e infé
r i eure , Cidaris glandifera, des B r a c h i o p o d e s , d e n o m b r e u x Lamel l ib ranches , 
p a r m i lesquels Heterodiceras, Lithopliagus Beneekei, d e s G a s t é r o p o d e s (Pseudo

melania Gemmellaroi, Nerinea chromatica), Prosopon, e t c . La p a r t i e supér ieure 

de ces calcaires do i t ê t r e r a p p o r t é e , d ' a p r è s les fossiles q u e l 'on y rencon t re , 
à l 'Éocré tacé . 

Su r le versan t h o n g r o i s , le T i t h o n i q u e es t é g a l e m e n t t r ansgress i f ; dans 
le Banat , Tie tze a obse rvé u n e d i s c o r d a n c e a n g u l a i r e t r è s p r o n o n c é e entre 
ce t e rme et le B a t h o n i e n [58]. 

Le qroupe Oolithique moyen manque partout dans les Karpates méridionales; par 

contre, dans la Do

brogea, il est bien 

développé et c'est le 

groupe Oolithique 

supérieur qui fait 

défaut. 

Crimée. — A 

Theodos i a , en Cri
m é e , le Tithoni
q u e es t const i tué , 
c o m m e d a n s le Bal-
k a n c e n t r a l , par 
d e s fo rma t ions ba
thya le s . Des mar
n e s avec b a n c s cal
c a i r e s , d o n t le sub-

s t r a t u m n 'es t p a s visible, on t fourni à R e t o w s k i [347] u n e faune assez riche, 
composée de Brach iopodes (Lingula tithonia, Glossothyris Bouei), d e Lamelli

b r a n c h e s (Pecten, Arca, Nesera), de G a s t é r o p o d e s , de Bé lemni t e s (Duvalia, 

Belemnopsis), m a i s s u r t o u t d ' A m m o n i t e s (Phylloceras, Lytoceras, Lissoceras, 

Oppelia, Spiticeras, Perisphinctes, Berriasella), d o n t b e a u c o u p s o n t nouvelles , 
ma i s p a r m i lesquel les se t rouven t des espèces c a r a c t é r i s t i q u e s de la zone à 
Perisphinctes transitorius, telles q u e Oppelia macrotela, Perisphinctes Cortazari, 

Berriasella Calisto, occitanica. Les Aptychus s o n t é g a l e m e n t t r è s a b o n d a n t s . 
P lus à l 'ouest , le T i t h o n i q u e est à l 'é ta t de ca l ca i r e s co ra l l i gènes , q u i débu
tent pa r des c o n g l o m é r a t s et r e p o s e n t en d i s c o r d a n c e s u r les t e r m e s infé
r i eu r s , for tement pl issés , du J u r a s s i q u e . Il cons t i tue , les g r a n d s massifs 
t abu la i res de la Yaïla (pl. CII, 1) e t d u T c h a t i r D a g h . 

Caucase. — Le Kimer idg ien est r ecouve r t , s u r le v e r s a n t s e p t e n t r i o n a l du 
Caucase , p a r des ca lca i res b l ancs c o r a l l i g è n e s , d o n t N e u m a y r e t Uh l ig [62] 
ont d é m o n t r é l 'âge t i t h o n i q u e . Les fossiles les p l u s a b o n d a n t s s o n t des 
Zoantha i res , des Brach iopodes (Rhynchonella moravica, Terebratula insignis, 

moravica, bisuffarcinata), des L a m e l l i b r a n c h e s (Lima latelunulala, Placunopsis 

granifera, Lithophagus Beneekei, Heterodiceras Luci), d e s G a s t é r o p o d e s (Purpu-

roidea, Nerinea, Actœonina). Les Cépha lopodes s o n t p lus r a r e s . La faune 
p résen te d 'assez g r a n d e s affinités avec celle d e Ke lhe im, en Baviè re , mais 
seul Virgatiles dorsoplanus, t r ouvé p a r C. Renz au D a g h e s t a n , r appe l l e le 
Volgien de la Russie cen t r a l e et o r i en t a l e [63]. L ' absence d u T i t h o n i q u e 
su r le ve r san t mér id iona l de la cha îne a é t é affirmée p a r F o u r n i e r . 

Fig. 340. — Coupe à travers le massif de Piatra Craiului (2241 m). 
Karpates roumaines (d'après V . POPOVICI-HATZEG). 

1, schistes cristallins; 2, calcaire tithonique, on gros bancs à la base, 
on bancs minces au sommet ; 3, conglomérat cénomanien. 



RÉGIONS ARCTIQUES. — Au lieu d e c o n t i n u e r à su ivre ve r s l 'est la zone d e s 
plissements a l p i n s e t le faciès t i t h o n i q u e q u i , j u s q u ' i c i , la c a r a c t é r i s e , il e s t 
nécessaire q u e n o u s p a s s i o n s d ' a b o r d en r e v u e les ves t iges d u g r o u p e Ooli
thique s u p é r i e u r d a n s les r é g i o n s a r c t i q u e s . Cet a p e r ç u n o u s con f i rmera 
dans l ' a t t r ibu t ion d u Volg ien de Russ ie à u n e province boréale. 

Remarquons t o u t d ' a b o r d l ' a b s e n c e to t a l e d e r e n s e i g n e m e n t s s u r la pré
sence poss ib le d u Vo lg i en e n B o k h a r i e , où c e p e n d a n t on a s i g n a l é du. Callo
vien à affinités r u s s e s , et d a n s la p r e s q u ' î l e de M a n g h y c h l a k , où le Kimer id 
gien et le Néocomien s o n t t o u s d e u x r e p r é s e n t é s . 

Oural septentrional. — On ne c o n n a î t d e d é p ô t s vo lg i ens s u r le v e r s a n t 
oriental de l 'Oura l , q u ' à p a r t i r de 65° la t . N. D a n s le p a y s d e L iap ine , n o n 
loin de l ' e m b o u c h u r e de l 'Ya t r ia d a n s la T c h o r t y n i a , D. I lova ïsky a o b s e r v é , 
sous le Néocomien , d e u x n iveaux vo lg i ens : le s u p é r i e u r , avec A m m o n i t e s 
du type de Perisphinctes Panderi; l ' in fér ieur (grès ver t ) , avec e spèces vo is ines 
de Perisphinctes biplex, dorsoplanus et Pottingeri, Cylindroteuthis Rouilleri e t 

nombreux Acépha le s , d o n t u n e p a r l i e r e s s e m b l e à d e s formes d u P o r t l a n 
dien de Bou logne . 

Le même a u t e u r a o b s e r v é d a n s le p a y s d e S o s w a , au -dessus du Kimer id
gien à Aulacostephanus, des g r è s ve r t s , r e n f e r m a n t Perisphinctes Stschurovskii, 
espèce du Volg ien in fé r i eu r de Russ ie . 

La p résence d u Volg ien d a n s la Novaïa-Zemlia , où l 'on a r e n c o n t r é d e s 
fossiles s é q u a n i e n s e t n é o c o m i e n s , es t e n c o r e d o u t e u s e , c a r T u l l b e r g n ' a 
pas figuré les e x e m p l a i r e s d e Craspedites subditus qu ' i l d i t avo i r é té t r ouvés 
dans les ca lca i res b i t u m i n e u x d e la S k o d d e Bay. 

Terre du Roi Charles et Spitzberg. — L'exis tence d u Volg ien à la T e r r e d u 
Roi Charles r é su l t e s e u l e m e n t d e la d é c o u v e r t e , d a n s ce t a rch ipe l , d e 
plusieurs g i s e m e n t s d ' Auce l l e s . Des ca lca i r e s m a r n e u x à Aucella mos-
quensis du m o n t NordenskjOld r e p r é s e n t e n t le Vo lg ien in fé r ieur , t a n d i s 
que les schis tes d u m o n t J o h n s e n , q u i o n t fourn i d e s espèces vo is ines 
à!Aucella Fischeriana, Pallasi, terebraluloides, a p p a r t i e n n e n t au Volgien supé 

rieur [262]. 
On s igna le é g a l e m e n t a u S p i t z b e r g des c o u c h e s à Aucel les , q u e la p ré 

sence A'Aucella rugosa, mosquensis et orbicularis p e r m e t d e r a p p o r t e r a u Vol
gien infér ieur ; m a l h e u r e u s e m e n t on c o n n a î t m a l les c o n d i t i o n s d e g ise
ment de ces d é p ô t s , d a n s l e sque l s on n ' a p a s e n c o r e t r o u v é d é C é p h a l o 
podes. 

Groenland oriental. — L 'expéd i t ion d a n o i s e d e 1900 s u r la cô te e s t d u Groen
land a découver t , d a n s le S u d d e la T e r r e de J a m e s o n , à l ' e m b o u c h u r e d 'un 
cours d'eau qu i fut appe l é « r iv ière des Aucel les », u n g r è s j a u n â t r e avec 
Aucella mosquensis e t d ' au t r e s fossi les m a l conse rvés , d o n t l 'un es t t r è s vois in 
d'Aslarte Ssemanni du P o r t l a n d i e n , d u B o u l o n n a i s e t un a u t r e , de Perisphinctes 
Panderianus, des c o u c h e s à Virgatites de Russ i e [264]. Il es t d o n c c e r t a i n q u e 
l'on est en p r é s e n c e d u Volg ien infér ieur . 

Sibérie septentrionale. — Si l 'on excep te le L ias , d é c o u v e r t p a r Tol l e n t r e 
l 'embouchure de la L é n a e t celle d e la J a n a , on n e conna î t , j u squ ' i c i , dàris 
toute la S ibér ie s e p t e n t r i o n a l e , a u c u n d é p ô t j u r a s s i q u e m a r i n a n t é r i e u r aù 
Por t landien et r ien m ê m e n e p e r m e t d 'affirmer la p ré sence du Volg ien 
inférieur. 

On a t t r i bue a u Volg ien s u p é r i e u r les couches de Sourak des b o r d s d e l 'Ole-
nek, qui r e p o s e n t s u r le T r i a s e t s u p p o r t e n t en c o n c o r d a n c e des g r è s éôc ré -
taçés à I n o c é r a m e s . On n 'y a t r o u v é a u c u n C é p h a l o p o d e . L a h u s e n [348] n e 
cite qu 'une Rhynchone l l e , d ' assez n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s (Hinnites 



lenaensis, Pecten Lindströmi, Inoceramus retrorsus, Modiola, Leda, Tancredia, 

Cyprina, Solemya, Panopsea) et d e s G a s t é r o p o d e s (Nerilina, Turbo, Dentalium). 

Gomme u n e pa r t i e des espèces se r e t r o u v e n t d a n s les g r è s , o n peu t douter 
q u e les couches de S o u r a k a p p a r t i e n n e n t au Volg ien . D a n s t o u s les cas, 
les deux format ions n ' o n t p a s é té s é p a r é e s d ' u n e m a n i è r e sa t i s fa i san te dans 
le Nord de la S ibé r i e ; auss i n 'es t -on p a s en d r o i t d e se b a s e r s u r la pré
s e n c e , à Iakoutsk , de g r è s à Hinnites lenaensis, p o u r aff irmer q u e la m e r vol-
gienne s ' é tendai t d a n s le bass in de la Léna , auss i loin ve r s le s u d . 

ASIE MÉRIDIONALE. — Revenan t à la z o n e d e s p l i s s e m e n t s a l p i n s , nous 
s o m m e s obl igés de cons t a t e r t o u t d ' a b o r d q u e les d o n n é e s q u e n o u s possé
d o n s su r le g r o u p e Ool i th ique s u p é r i e u r d a n s t o u t le s e g m e n t c o m p r i s entre 
les Ba lkans et l ' Inde son t e x t r ê m e m e n t p r é c a i r e s . El les fe ra ien t m ê m e 
en t i è r emen t défaut si Bogdanov i t ch [313 bis] n ' ava i t p a s r e n c o n t r é quelques 
A m m o n i t e s t i t hon iques (Perisphinctes Richteri, Berriasella Calisto, Phylloceras) 

d a n s la cha îne de l 'E lbourz , d a n s le Nord de la P e r s e . 
Inde. — Dans les cha înes cen t r a l e s de l 'H imalaya , u n e p u i s s a n t e sé r ie schis

teuse fait su i te en c o n c o r d a n c e a u Callovien, el le e s t c o n n u e s o u s la déno
mina t ion d e Spiti shales. 

C'est u n e fo rmat ion e s sen t i e l l emen t b a t h y a l e , q u i r e p r é s e n t e u n e partie 
du g r o u p e Ool i th ique m o y e n et t o u t au m o i n s le K i m e r i d g i e n , tou t le 
g r o u p e Ool i th ique s u p é r i e u r et les p r e m i e r s n iveaux d e l 'Éoc ré t acé . 

Les schistes gris sans nodules de la base renferment Heclicoceras Kobelli et Belem
nopsis Gerardi et correspondent aux couches de Katrol de la presqu'île de Katch. Les 
schistes moyens sont noirs, les fossiles s'y trouvent en grande abondance dans des con
crétions calcaires. Les Ammonites, dont l'étude, entreprise par Uhlig [ 3 4 9 ] , est en cours 
de publication, se répartissent dans les genres Phylloceras, Lytoceras, Lissoceras, Oppelia, 
Streblites, Neumayria, Aspidoceras, Spiticeras, Perisphinctes, Blanfordia, Berriasella, Hima-
layites. Le nombre des espèces communes avec l'Europe occidentale est des plus 
minimes, mais il en est beaucoup, en particulier parmi les Spiticeras, qui se rapprochent 
d'espèces tithoniques. Les schistes supérieurs renferment à la fois des formes d'affinités 
tithoniques et des types éocrétacés. Les affinités russes de la faune de Spiti ont été exa
gérées par Neumayr, elles se réduisent en réalité a la présence de deux espèces 
d'Aucella, A. leguminosa et Blanfordiana, très voisines d'il. Bronni et mosquensis. 

L'expédi t ion Y o u n g h u s b a n d au T ibe t a m i s en év idence l ' ex tens ion des 
couches de Spiti vers l ' e s t j u s q u ' à K h a m b a J o n g , e l les c o n s t i t u e n t donc un 
des t e r m e s les p lus c o n s t a n t s de la r é g i o n s é d i m e n t a i r e d e l 'Himalaya . 

La série Ool i th ique m o y e n n e d e Ka tch s u p p o r t e d e s g r è s et d e s conglomé
r a t s , qu i cons t i tuen t la p a r t i e in fé r ieure du groupe d'Oumia e t q u i renferment 
des Ammoni t e s q u e W a a g e n avai t a t t r i b u é e s à d e s espèces po r t l and i ennes 
ou t i t hon iques (Perisphinctes Bleicheri, eudichotomus, frequens) ou à d e s formes 

t r ès vois ines d 'espèces e u r o p é e n n e s (Lissoceras, Aspidoceras). C e s dé termina
t ions o n t été r é c e m m e n t con tes tées e t l ' é tude d e s L a m e l l i b r a n c h e s a con
dui t Kitchin à r a n g e r le g r o u p e d 'Oumia d a n s l ' É o c r é t a c é . 

Les affinités si f r appan tes qu i r a p p r o c h e n t les faunes d u g r o u p e Ooli
t h ique moyen de l ' Inde et d e M a d a g a s c a r ces sen t d e se m a n i f e s t e r au Port
landien , ma i s ceci t i en t peu t -ê t re u n i q u e m e n t a u x l a c u n e s q u e présen ten t 
enco re à Madagasca r nos c o n n a i s s a n c e s re la t ives aux c o u c h e s d e passage 
e n t r e le J u r a s s i q u e e t le Cré tacé . 

Archipel Malais. — G. B œ h m a vis i té e t explo i té en 1900, s u r les côtes 
mér id iona les de T a l i a b o u e t de Mangol i , d a n s l ' a rch ipe l S o u l a , des g isements 
q u i lui on t fourni u n ce r t a in n o m b r e d ' A m m o n i t e s e t n o t a m m e n t Phylloceras 
strigile, Blanfordia Wallichi, q u i se t r ouva i t é g a l e m e n t d a n s les couches de 



Spiti, puis d ' a u t r e s Hoplitidæ, d e u x espèces d'Himalayites, u n Streblites, d e u x 
Bochianites. Il p e n s e q u e ce t t e f aune p r o v i e n t des couches - l imi t e d u J u r a s 
sique et du Cré tacé [65]. 

Le même g é o l o g u e affirme la p r é s e n c e de Phylloceras strigile et d e Blan-
fordia Wallichi d a n s la Nouvel le -Guinée h o l l a n d a i s e . 

RÉGIONS CIRCUMPACIFIQUES. — N o u s a l l ons m a i n t e n a n t r e n c o n t r e r , s u r t o u t 
le pour tour d u Pac i f ique , u n e sé r ie d 'a f f leurements d e c o u c h e s o o l i t h i q u e s 
supérieures, j a l o n n a n t u n géosynclinal circumpacifique. 

Nouvelle-Zélande et Nouvelle-Calédonie. — La p r é s e n c e d u T i t h o n i q u e en 
Nouvelle-Zélande es t c e r t a i n e , d e p u i s q u e H o c h s t e t t e r y a recuei l l i u n e 
Ammonite t r è s vo i s ine d e s Berriasella d e S t r a m b e r g (Amm. neozelandicus). 
Mais les t r a v a u x d e s g é o l o g u e s l o c a u x n ' o n t g u è r e éc la i rc i les r e l a t i o n s 
s t ra t igraphiques des c o u c h e s d 'où p r o v i e n t ce t t e e spèce . U n e forme déc r i t e 
par Zittel sous le n o m d'Aucella plicala es t p r o b a b l e m e n t o r i g i n a i r e d e 
couches p lus a n c i e n n e s . L e n iveau de p lus i eu r s Belemnopsis déc r i t s p a r 
Hector ne peu t p a s n o n p l u s ê t r e d é t e r m i n é avec c e r t i t u d e . 

L'existence d u g r o u p e O o l i t h i q u e s u p é r i e u r en Nouvel le -Calédonie n e 
repose q u e s u r d e s d o n n é e s p a l é o n t o l o g i q u e s peu p réc i se s , c a r les a r g i l e s 
qui cons t i tuent la b a s e d e s c o u c h e s à c h a r b o n , p r o b a b l e m e n t c ré t acées , n e 
renferment q u e des L a m e l l i b r a n c h e s e t d e s G a s t é r o p o d e s spéc i f iquement 
indéterminables . P i r o u t e t c i te c e p e n d a n t u n e Aucella vo i s ine d'A. leguminosa 
des couches d e S p i t i . 

Alaska et Colombie Britannique. — J u s q u ' i c i la p r é s e n c e d u g r o u p e Ool i 
thique supé r i eu r d a n s l 'Alaska n e r é su l t e q u e de la m e n t i o n , faite p a r 
divers a u t e u r s , d ' e spèces d u g e n r e Aucella. A. P . P a v l o w a r e c o n n u d a n s le 
nombre Aucella orbicularis, mosquensis, rugosa et il conc lu t à l ' ex is tence d u 

Volgien infér ieur [317 bis]. 
Les Aucella c i tées p a r W h i t e a v e s e t S t a n t o n de la Co lombie B r i t a n n i q u e 

ne pe rmet t en t p a s d 'aff i rmer d ' u n e m a n i è r e ce r t a ine q u e le g r o u p e Ooli
thique s u p é r i e u r es t r e p r é s e n t é d a n s ce p a y s . 

Californie. — U n e i m p o r t a n t e d i s c o r d a n c e , s u r l aque l l e n o u s r e v i e n d r o n s , 
existe en Californie e n t r e les t e r r a i n s a n t é r i e u r s au P o r t l a n d i e n e t les 
Knoxville beds, p u i s s a n t e sé r ie qu i es t g é n é r a l e m e n t a t t r i b u é e au Cré tacé . 
On y r e n c o n t r e , en effet, u n c e r t a i n n o m b r e d ' espèces q u e l 'on p e u t iden
tifier à des t ypes d u N é o c o m i e n de Russ ie , m a i s S t a n t o n [350] a figuré en 
outre p lus ieurs e spèces nouve l l e s d e Hoplitidœ, e x t r ê m e m e n t vo is ines d 'es
pèces du niveau d e S t r a m b e r g , s i n o n i d e n t i q u e s . La b a s é des -Knoxv i l l e 
beds est d o n c p o r t l a n d i e n n e [319]. Cet te conc lus ion , c o n t r a i r e à l ' op in ion 
des au teurs a m é r i c a i n s , e s t conf i rmée p a r la rev is ion q u e P a v l o w [317 bis] 
a entreprise d e s Auce l les d e s c o u c h e s de Knoxvi l le . T a n d i s q u e les espèces 
des couches s u p é r i e u r e s s o n t i n c o n t e s t a b l e m e n t n é o c o m i e n n e s , celles d e s 
couches infér ieures s o n t t rès vo is ines d 'espèces vo lg i ennes de Russ ie . 

L'extension g é o g r a p h i q u e d e s c o u c h e s d e Knoxvi l le es t c o n s i d é r a b l e , 
puisque, en d e h o r s d e la Cal i fornie , on les c o n n a î t d a n s l 'Oregori , d a n s 
l'état de W a s h i n g t o n e t d a n s la Co lombie B r i t a n n i q u e . Mais il n 'es t p a s 
possible e n c o r e de faire le d é p a r t d e ce qu i , d a n s ce t te p u i s s a n t e sér ie , 
revient r ée l l emen t au P o r t l a n d i e n . 

Texas. — Crag in e t S t a n t o n [351] o n t fait c o n n a î t r e r é c e m m e n t u n e in té
ressante fo rmat ion j u r a s s i q u e , d o n t l es af f leurements son t s i tués au Texas , 
dans les m o n t Malone e t Q u i t m a n , s u r les confins du Mexique , c 'es t -à-dire 
bien en d e h o r s du géosync l ina l c i rcumpac i f ique . 



Les couches inférieures, dont le substratum n'est pas visible, sont des gypses et des 
calcaires sans fossiles. Puis viennent, sur une épaisseur de plus de 300 m, des 
alternances de calcaires et de conglomérats, où les fossiles sont répartis sans règle 
apparente. La faune est très riche, elle comprend surtout des espèces nouvelles de 
Lamellibranches (Gryphœa, Exogyra, Lima, Camptonectes, Gervilleia, Modiola, Arca, 
Cucullæa, Trigonia, Astarte, Ptychomya, Lucina, Cyprina, Pholadomya, Ahatina) et de Gas
téropodes (Plearotomaria, Delphinula, Nerita, Turrilella, Nalica, Pseudomelania, Nerinea, 
Cerithium), associées à quelques Céphalopodes (Nautilus, Perisphinctes, Aspidoceras) et à de 
rares Zoanthaires, Échinides et Bryozoaires. Plusieurs espèces se trouvent dans le 
Tithonique du Mexique : Gryphsea mexicana, Exogyra subplicifera, potosina, Cucullxa 
catorcensis, Trigonia Calderoni, Lucina potosina, Cyprina Coleroi, Pleurorhya inconstans, 
Perisphinctes polosinus, Felixi, Aspidoceras alamitocense. 

Mexique. — Au Mexique, le g r o u p e Oo l i th ique s u p é r i e u r est peut-être 

ac tue l lement le t e rme le m i e u x c o n n u d e t o u t e la sé r ie s é d i m e n t a i r e . On l'a 

r e n c o n t r é s u r de g r a n d e s é t e n d u e s e t ses faunes o n t fait l ' ob je t de travaux 

pa l éon to g ique s i m p o r t a n t s . 

Dans la Cordillère de l'Ouest, on a signalé, brièvement, dans les états de Chihuahua 
et de Durango, des schistes et des calcaires, qui renferment des Aucella, des Lissoceras, 
des Perisphinctes, des Virgatites, des Craspedites et constituent certainement la continua
tion vers le sud des couches de Knoxville inférieures de Californie. 

Dans le Nord de l'état de Zacatecas et notamment à Mazapil, le groupe Oolithique 
supérieur fait suite en concordance au Kimeridgien, dont il a été question plus haut. Il 
comprend, d'après C. Burckhardt [314], les termes suivants : 

1° Calcaire phosphoritique rougeâtre (1 à 2 m), avec Phylloceras apenninicum, Euryno-
ticeras Zitteli, Perisphinctes Aguilari, danubiensis, contiguus, Nikitini, Virgatiles mexicanus, 
Aspidoceras cyclotum, div. sp.; 

2° Calcaires phosphoritiques grisâtres (5 à 6 m), avec Phylloceras mazapilense, Neu
mayria subrasilis, Perisphinctes, Hoplilidse indéterminables, au sommet banc à Cucullœa 
phosphoritica; 

3° Calcaires marneux blanchâtres (10 m), avec intercalations de bancs de silex, plu
sieurs Perisphinctes et Berriasella indéterminables. 

Le mélange, dans les couches inférieures, d'espèces du Tithonique méditerranéen et 
d'espèces du Volgien inférieur de Russie est tout à fait remarquable. 

Plus au sud, à Catorce, dans l'état de San Luis Potosi, une puissante série de 
schistes et de grès a fourni une faune assez riche, étudiée par A. del Castillo et J. Agui-
lera [352], qui comprend des Brachiopodes, des Lamellibranches (Aucella Bronni, mos-
quensis, Cucullœa catorcensis, Trigonia Calderoni, Cyprina Coteroi, Pleuromya inconstans) et 
surtout des Ammonites (Lytoceras potosinum, Lissoceras mazapilense, catorcènse, Peri
sphinctes pouzinensis, colubrinus, potosinus, mazapilensis, Felixi, Berriasella Calisto, mexicana, 
Aspidoceras alamitocense), enfin, quelques Bélemnites qui semblent appartenir au genre 
Cylindroteuthis. 

Enfin, tout à fait dans le Sud, dans le Cerro de Titania, près Tlaxiaco, J. Félix [353] 
décrit comme provenant de calcaires compacts et marneux, qui reposent sur des marnes 
bariolées, une faune essentiellement néritique, constituée par des Spongiaires, des Cri
noïdes, des Échinides (Cidaris submarginata, Acrocidaris nobilis), de rares Brachiopodes et 
un certain nombre de Lamellibranches, dont deux (Gryphœa mexicana, Exogyra subplici
fera) se retrouvent dans les couches de Malone, au Texas. 

Il est i n t é res san t de c o n s t a t e r q u e les f o r m a t i o n s b a t h y a l e s d u groupe 

Ool i th ique s u p é r i e u r sont local isées d a n s les Cord i l l è res e t s e m b l e n t s'être 

déposées dans u n géosync l ina l , s u r les deux b o r d s d u q u e l se t rouven t les 

fo rmat ions né r i t i ques du Texas e t du S u d . 

Amérique du Sud. — N o u s m a n q u o n s d e t o u t r e n s e i g n e m e n t s u r l 'existence 

du g r o u p e Ool i th ique s u p é r i e u r en A m é r i q u e , e n t r e le Mexique et le Pérou, 

au n o r d de 10° lat . S. S t e i n m a n n figure de H u a l l a n c a , à peu p r è s su r ce 

para l lè le , un f r a g m e n t de Perisphinctes senex, e spèce d u T i t h o n i q u e supé

r i eu r de S t r a m b e r g . 



Ce n'est q u e b i e n p lu s au s u d , d a n s la Cord i l l è re A r g e n t i n e , q u e l'on se 
trouve e n p r é s e n c e de s u c c e s s i o n s b i e n é tud i ée s e t de r i ches faunes t i thon i -
ques. Les g i s e m e n t s , e x p l o r é s s u r t o u t p a r B o d e n b e n d e r e t p a r B u r c k h a r d t 
[71], s 'é tendent s u r les b a s s i n s d u r io Atuel , du r io Co lo rado e t du r io 
Neuquen. Nous s a v o n s dé jà q u e la r ég ion a n d i n e é t a i t exondée p e n d a n t 
l 'époque Ool i th ique m o y e n n e . La m e r en r e p r e n d possess ion dès le d é b u t 
de l 'époque Oo l i th ique s u p é r i e u r e , e t la sér ie t r a n s g r e s s i v e c o m m e n c e p a r 
des couches qu i c o r r e s p o n d e n t à la b a s e du P o r t l a n d i e n e t n o n au Kimer id 
gien, comme on l'a a d m i s , en r a i s o n d e la p r é s e n c e d ' A m m o n i t e s vo is ines 
de Perisphinctes Erinus, q u i ne s o n t toutefo is p a s suf f i samment c a r a c t é r i s 
tiques. Voici la succe s s ion o b s e r v é e p a r B u r c k h a r d t , au col e n t r e le Cujon 
del Burro et la va l lée du r i o Choica : 

1° Calcaires bitumineux à géodes, avec Virgatites scythicus, auslralis, Perisphinctes Nihi-
iini, crinoides; 

2° Calcaire marneux, avec Neumayria Zitleli, Ichthyosaurus Bodenbcnderi ; 
3° Schisles marneux, avec Perisphinctes cobubrinoides, Aptychus, Inoceramus. 
A la Casa Pincheira, non loin du rio Malargue, les couches inférieures renferment 

Virgatites dorsoplanus, Quenstcdti, Perisphinctes Beltranensis, contiguus. 
Aux Molinos Colgados, sur le rio Grande, le Tithonique supérieur est représenté par 

des schistes à Perisphinctes scruposus et permulticoslatus, surmontés de calcaires à Berria
sella psregrina, espèce qui, d'après Burckhardt, se retrouve à Iliazan, B. auslralis, 
B. molinensis, Aulacostephanus (?) Theodori. 

Divers gisements, dont les relations stratigraphiques sont moins bien définies, ont 
fourni de nombreuses espèces, qui se rapportent soit à des types européens (Peri
sphinctes transitorius, eudichotomus, Berriasella subcalislo, microcanlha, perornala), soit à des 
espèces des Spiti shales de l'Himalaya (Aulacosteplianus [?] Theodori, Kbllikeri, Blan-
fordia Wallichi, Spiticeras Groteanum). 

Burckha rd t a t r è s b ien m i s en év idence les affinités mul t ip les q u e p ré sen 
tent les faunes d u P o r t l a n d i e n d e la R é p u b l i q u e A r g e n t i n e . On y r e n c o n t r e 
des Virgatites e t d e s Perisphinctes d u Volg ien infér ieur d e Russ ie , assoc iés à 
des espèces d u T i t h o n i q u e infér ieur des r é g i o n s m é d i t e r r a n é e n n e s . Dans le 
Port landien s u p é r i e u r , les types m é d i t e r r a n é e n s coex i s t en t avec les espèces 
de l ' Inde. 

On r e m a r q u e r a c e p e n d a n t , en ce q u i c o n c e r n e les é l émen t s m é d i t e r r a 
néens, l ' absence c o m p l è t e d e s g e n r e s Phylloceras et Simoceras, la g r a n d e 
rareté des Lyloceras et des Lissoceras; en ce qu i c o n c e r n e les é l é m e n t s 
boréaux, celle des Aucella. Les Pachyceras de l 'Eu rope occ iden ta le font 
également défaut . On n e c o n n a î t m a l h e u r e u s e m e n t j u s q u ' i c i a u c u n e Bélem-
nite dans le P o r t l a n d i e n d e s A n d e s a r g e n t i n e s , d e so r t e q u e n o u s s o m m e s 
privés de l 'un des p r i n c i p a u x é l é m e n t s d ' app réc i a t i on , qu i d ' o r d i n a i r e n o u s 
permettent d ' a t t r i b u e r u n e faune j u r a s s i q u e d é t e r m i n é e à l 'une ou à l ' au t re 
des provinces z o o l o g i q u e s de l ' époque . N o u s a u r o n s d ' a i l l eurs à reven i r 
plus loin s u r ce t te i m p o r t a n t e q u e s t i o n . 

AFRIQUE ORIENTALE. — La p r é s e n c e d u g r o u p e Ool i th ique s u p é r i e u r s u r la 
côte or ien ta le d e l 'Afrique est inf in iment p r o b a b l e , m a i s elle n ' es t p a s 
certaine. Les fossiles de M o m b a s s a a t t r i b u é s au T i thon ique a p p a r t i e n n e n t 
en réal i té au K i m e r i d g i e n . C e p e n d a n t des A m m o n i t e s , recuei l l ies p a r 
Donaldson S m i t h s u r la cô te des Soma l i s , on t é té r a p p r o c h é e s d 'espèces 
du g roupe d 'Oumia , c 'es t-à-dire d u P o r t l a n d i e n d e Ka tch . 

Nous avons r a n g é d a n s le K i m e r i d g i e n les couches à Cépha lopodes les 
plus récentes du J u r a s s i q u e d e M a d a g a s c a r ; c o m m e d a n s le Nord de l'île 
elles sont re l iées a u N é o c o m i e n p a r u n e success ion de couches concor -



dan t e s [75], l 'existence du P o r t l a n d i e n es t t r è s v r a i s e m b l a b l e , m a i s aucun 
fossile de cet âge n ' a encore é té r e n c o n t r é . 

Les t e r m e s supé r i eu r s du J u r a s s i q u e s e m b l e n t fa i re e n t i è r e m e n t défaut 
en Aust ra l ie . 

CENTRE DES ÉTATS-UNIS. — Il n o u s r e s t e e n c o r e à p a r l e r d e cer taines 
fo rmat ions con t inen ta les du Cen t re d e s É t a t s -Un i s , q u e l 'on a t t r i b u e géné
ra l emen t au J u r a s s i q u e s u p é r i e u r , b ien q u e p l u s i e u r s a u t e u r s en fassent 
du Crétacé infér ieur . Ce son t les Atlantosaurus beds, a u s s i a p p e l é s couches de 
Como ou couches de Morrison [ 2 6 6 , 3 5 4 ] . Les a r g i l e s r o u g e s e t ve r t e s y prédo
minent , avec des in t e rca la t ions de g r è s e t de ca l ca i r e s . L ' épa i s s eu r moyenne 
est d 'une cen ta ine de m è t r e s . La sér ie es t g é n é r a l e m e n t c o m p r i s e en t r e les 
couches r o u g e s du Tr i a s con t i nen t a l e t les c o u c h e s du D a k o t a mésocréta
cées, ma i s d a n s le W y o m i n g elle fait su i t e en c o n c o r d a n c e a u x couches 
mar ines du g r o u p e Ool i th ique infér ieur . Elle s 'é tend d e p u i s les Black Hi l ls , 
dans le Dako ta , j u s q u ' a u Nouveau-Mexique , en p a s s a n t p a r le W y o m i n g et 
le Colorado . Elle semble s 'ê t re déposée d a n s u n g r a n d lac i n t é r i eu r , car on 
n 'y r e n c o n t r e q u e des Mol lusques d ' eaû d o u c e (Unio, Planorbis, Valvala) et des 
res tes de Ver t éb ré s t e r r e s t r e s . 

P a r m i ces de rn ie r s , les D i n o s a u r i e n s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t s . 
Leu r s r e p r é s e n t a n t s a t t e i g n e n t des d i m e n s i o n s g i g a n t e s q u e s . C'est des 
couches de Como d u W y o m i n g q u e p r o v i e n n e n t les s q u e l e t t e s comple t s de 
Diplodocus, qu i forment un des p lu s b e a u x o r n e m e n t s de p l u s i e u r s musées 
amér ica ins , et les res tes de Stegosaurus, Brontosaurus, Ceralosaurus, q u e Marsh 
â ut i l isés p o u r ses r e s t a u r a t i o n s c l a s s iques . 

Les couches de Como on t é g a l e m e n t fourn i des r e s t e s d e Mammifè re s com
pa rab le s à ceux du J u r a s s i q u e d ' E u r o p e (Triconodon, Dryolestes, Clenacodon). 

6° R É S U L T A T S G É N É R A U X 

RÉSULTATS PALÉOGÉOGRAPHIQUES. — Il n'est point de période géolo

gique dont les conditions paléogéographiques soient mieux connues 

que celles de la période Jurassique. Le premier aperçu de la réparti

tion des terrains jurassiques à la surface du Globe remonte à Leopold 

von Buch [ 2 ] , et c'est à J. Marcou [6] que revient le mérite d'avoir 

tenté la première reconstitution des contours des terres et des mers 

de l'époque, mais c'est à M. Neumayr [10, 11] que nous devons les 

premiers travaux de Paléogéographie, basés sur des connaissances 

stratigraphiques suffisamment étendues. Le planisphère publié par 

cet auteur se trouve reproduit dans beaucoup d'ouvrages classiques, 

même dans les plus récents, quoiqu'il ne réponde plus entièrement à 

l'état actuel de nos connaissances. Nous allons essayer d'y substituer 

des tracés (fig. 341) plus conformes aux données récemment acquises, 

en nous inspirant des principes qui nous ont guidés dans nos recons

titutions antérieures (fig. 215, 226, 230, 272, 294). 

Le CONTINENT NORDATLANTIQUE subsiste dans son intégrité pendant 

toute la durée de la période. Son étendue n'est pas moindre qu'à 



Fig. 841. — Essai de carte paléogéographique de la Terre à l'époque Jurassique. 

Les flèches indiquent la direction des migrations des Cannes marines. 



l'époque Triasique. Ce n'est que temporairement que certaines de ses 
parties sont envahies par les eaux, mais il s'agit de transgressions 
qui atteignent surtout sa périphérie et ne modifient pas les contours 
du socle continental. En effet, les mers du Centre de l'Amérique du 
Nord et des régions arctiques n'atteignaient qu'une faible profondeur et 
leur existence était éphémère (époque Oolithique inférieure). Ce sont, 
par excellence, des mers épicontinentales. 

Comme à l'époque Triasique, le continent Sino-Sibérien était réuni 
au continent Nordatlantique pendant la plus grande partie du Juras
sique. La séparation des deux aires continentales s'effectue peut-être 
dès l'Oxfordien, mais elle est certainement réalisée au Portlandien, 
grâce à la réouverture du géosynclinal ouralien, comblé depuis le 
Permien. A aucun moment, la mer n'a pénétré dans l'intérieur du 
continent Sino-Sibérien, où le Jurassique n'est représenté que par 
une formation continentale, la série d'Angara. Seuls les bords sont 
atteints par les eaux : l'extrême Nord de la Sibérie et Bornéo, au 
Lias; la côte d'Okhotsk, au Bajocien ou au Bathonien; tout le Nord 
de la Sibérie, au Portlandien. 

Le continent Africano-Brésilien (Brasilianisch-œthiopischer Con
tinent» de Neumayr) e l l e continent Australo-Indo-Malgache, jusqu'ici 
réunis en une masse unique, le continent de Gondwana, acquièrent 
leur individualité, par la formation du géosynclinal de Mozambique, 
dont l'existence, dès le Lias, est attestée par la présence de dépôts de 
cet âge dans le Nord Ouest de Madagascar. Mais ce géosynclinal 
n'était peut-être, au début, qu'un golfe, qui s'est transformé plus tard 
en un détroit à une époque qu'il n'est pas possible de préciser. 

La réunion des régions cristallophylliennes de la Guyane et du 
Brésil avec celles d'Afrique en une seule aire continentale, à l'époque 
Jurassique, résulte, comme l'a établi Neumayr, de l'absence totale de 
dépôts jurassiques sur la côte orientale de l'Amérique du Sud et sur 
la côte occidentale de l'Afrique, au sud du Maroc, alors qu'on y 
rencontre des dépôts mésocrétacés. On sait que les affinités de 
certains éléments de la faune et de la flore militent également en 
faveur d'une ancienne connexion des deux continents actuels 
(voir p. 57). 

Rien n'indique que le morcellement du continent Australo-Indo-
Malgache, réalisé actuellement par suite de la formation de l'océan 
Indien, ait commencé à se produire dès l'époque Jurassique. On ne 
connaît, en effet, aucun dépôt jurassique ni sur la côte orientale de 
Madagascar ni dans le Sud de l'Inde péninsulaire, et les dépôts 
oolithiques inférieurs de l'Australie occidentale ont certainement pris 



naissance dans une mer épicontinentale. L'existence d'un continent 
Sino-Australien, admise par Neumayr, est contredite par la décou
verte de couches jurassiques dans l'archipel Malais [12 , 6 5 ] . 

Entre les continents Nordatlantique et Sino-Sibérien, au nord, e.t 
les continents Africano-Brésilien et Australo-Indo-Malgache, au sud, 
se trouvait une large et profonde dépression marine, la Méditerranée 
centrale de Neumayr, la Tethys de Suess . Elle est jalonnée, depuis le 
Maroc jusqu'aux îles de la Sonde, par des formations bathyales et 
l'épaisseur des sédiments y est souvent telle que l'on ne peut hésiter 
à l'assimiler à un géosynclinal, le géosynclinal méditerranéen. C'est 
d'ailleurs, comme on sait, sur son emplacement qu'ont pris na i s 
sance, vers la fin de l'ère Tertiaire, les plissements alpins. Sa 
largeur est plus grande qu'à l'époque Triasique, car aux formations 
lagunaires du Trias ont fait place, dans les Alpes françaises et dans 
les régions qui entourent la Méditerranée occidentale, des dépöls 
liasiques d'un caractère incontestablement bathyal. 

L'existence du continent Pacifique au Jurassique est purement 
hypothétique, mais elle n'a été infirmée jusqu'ici par aucune décou
verte de fossiles liasiques ou oolithiques dans les îles de l'océan 
actuel et elle est confirmée par le caractère littoral des dépöts oolithi
ques moyens sur le versant chilien des Andes, mis en évidence par 
Burckhardt [71] . En revanche, un géosynclinal circumpacifique est 
jalonné par la présence de formations bathyales principalement l ia
siques et portlandiennes en Nouvelle-Zélande, au Japon, sur la cöte 
ouest de l'Amérique du Nord et dans les Andes. C'est la continuation 
d'un état de choses qui existait antérieurement, notamment au Trias 
supérieur. 

Une communication directe avait l ieu pendant toute la période, au 
travers de l'Atlantique actuel, entre la partie sudaméricaine du 
géosynclinal circumpacifique et le géosynclinal méditerranéen, car, à 
tous les étages, on constate de grandes affinités pâléontologiques 
entre la région andine et l'Europe occidentale. La division du Juras
sique en zones, établie en Europe par Oppel, a pu être appliquée sans 
difficultés dans l'Amérique du Sud, car les mêmes espèces d'Ammo
nites se retrouvent au même niveau des deux cötés de l'Atlantique. 
Les analogies portent non seulement sur les Céphalopodes, dont la 
grande extension, géographique est bien connue, mais encore sur les 
Lamellibranches, dont les moyens de dispersion sont en général assez 
faibles. Ainsi, Pecten alatus, espèce très caractéristique du Lias des 
Andes, se retrouve dans le Lias d'Espagne, mais n'est pas connu dans 
le reste de l'Europe, ce qui exclut la possibilité d'une immigration par 



le chemin détourné de l'Asie méridionale et des bords du Pacifique. 

La propagation de cette espèce n'a pu s'effectuer que le long des cötes 

septentrionales du continent Africano-Brésilien. 

P R O V I N C E S Z O O L O G I Q U E S . — Dès 1860, J. Marcou distinguait, dans les 
mers jurassiques, jusqu'à 10 provinces zoologiques, mais les carac

tères qu'il assignait à chacune d'elles étaient 
dépourvus de toute précision ; elles sont à peu 
près tombées dans l'oubli. Il n'en est pas de 
même de ses « bandes homoiozoïques », qui, 
avec des limites sensiblement différentes, ont été 
reprises par Neumayr. L'un et l'autre de ces 
géologues se basaient sur l'existence de zones à 
caractères paléontologiques semblables, délimi
tées par des parallèles, pour conclure à une 
différenciation des climats déjà suffisamment 
accentuée à l'époque Jurassique pour que les 
bandes homéozoïques puissent être assimilées 
à des zones climatiques. D'après ce que nous 
savons des climats aux différentes époques de 
l'ère Paléozoïque, de telles conclusions ne sonl 
pas faites pour nous étonner, et cependant elles 
ont été combattues avec une certaine âpreté par 
Nikitin [202], par A . Heilprin [IV, 8 ] , par 
Ortmann [355] et par d'autres. La question pré
sente une très grande importance et mérite d'être 
examinée attentivement. 

Neumayr distinguait du nord au sud les zones 
climatiques suivantes : 

1° U n e ZONE BORÉALE, c a r a c t é r i s é e p a r l a p r é s e n c e 

d e s g e n r e s Cardioceras ( f ig . 312) , Garnieria (Oxynoticeras 

N e u m . ) , Virgatites ( f ig. 329) , p a r m i l e s A m m o n o ï d é s , 

Cylindroteuthis ( f ig . 342), p a r m i l e s B é l e m n o ï d é s , Aucella, p a r m i l e s L a m e l l i 

b r a n c h e s ; p a r l ' a b s e n c e d e s Z o a n t h a i r e s c o n s t r u c t e u r s d e r é c i f s e t d e s 

g e n r e s Phylloceras, Lytoceras, Simoceras, Lissoceras ; p a r l a r a r e t é d e s g e n r e s 

Oppelia, Hecticoceras, Peltoceras e t Aspidoceras. 

2° U n e ZONE TEMPÉRÉE NORD, c o m p r e n a n t n o t a m m e n t l a province de l'Europe 

centrale e t c a r a c t é r i s é e p a r l a r a r e t é d e s g e n r e s d ' A m m o n i t e s q u i a t t e i g n e n t 

l e u r m a x i m u m d a n s l e s d e u x a u t r e s z o n e s ; p a r l ' a p p a r i t i o n d e s r é c i f s 

c o r a l l i e n s e t p a r la p r é d o m i n a n c e d e s g e n r e s Oppelia, Reineckeia, Peltoceras, 

Aspidoceras. 

3° U n e ZONE ÉQUATORIALE, a v e c la province méditerranéenne, c a r a c t é r i s é e p a r 

l ' a b o n d a n c e d e s g e n r e s Phylloceras ( f ig. 295) , Lytoceras ( f ig . 296) , Simoceras 

Fig. 342. — Cylindroteu
this absolutus (d'après 
A . d'OBBIGNY). 

Volgien, environs de Kos-
troraa (Russie). 



(flg. 339); p u i s , p a r m i l e s B é l e m n i t i d é s , c e l l e d e Belemnopsis ( f ig. 343) — 
a s s o c i é , a u P o r t l a n d i e n , à Duvalia — e t , p a r m i l e s B r a c h i o p o d e s , c e l l e 
du g e n r e Pygope ( f lg . 327 , 328) . 

4° U n e ZONE T E M P É R É E S U D , r e p r o d u i s a n t l e s c a r a c t è r e s d e l a z o n e t e m p é r é e 
nord . 

Tout d'abord il convient de rappeler que les étages antérieurs au 
Callovien et en particulier ceux du Lias ne sont qu'exceptionnelle
ment connus dans les régions 
boréales, de sorte que les distinc
tions invoquées par Neumayr 
entre la 1re et la 2e zone ne peuvent 
entrer en ligne de compte que pour 
les termes moyens et supérieurs 
du Jurassique. 

Nikitin a montré, d'autre part, 
que la plupart des espèces russes 
appartenant aux genres envisagés 
par Neumayr comme caractéristi
ques de la zone boréale se retrou
vent en Allemagne et dans le bas
sin Anglo-Paris ien . C'est ainsi , 
par exemple, que la plupart des 
espèces de Cardioceras et de 
Qaenstedticeras, qui ont été tout 
d'abord décrites de l'Oxfordien de 
Russie, existent également aux 
mêmes niveaux en Angleterre et 
en Normandie. Les représentants 

du genre Cylindroteuthis ne sont pas rares dans le Nord du bassin de 
Paris. Nikitin concluait de ces faits à l'identité des faunes boréales et 
de l'Europe centrale. Il oubliait toutefois l'extrême rareté des Oppelia, 
des Ochetoceras, des Creniceras, des Neumayrïa et l'absence presque 
totale des Reineckeia proprement dites dans le Jurassique russe. On 
a vu aussi que les récentes. explorations au Groenland, à la Terre 
François-Joseph, etc. , mettent de plus en plus en évidence la simili
tude du Jurassique de ces régions boréales avec le Jurassique russe. 
On est donc fondé à admettre l'existence d'une province boréale, 
comprenant toutes les mers épicontinentales du continent Nordatlan-
tique, c'est-à-dire non seulement celles dont les dépöts sont conservés 
dans les îles de l'océan Arctique, dans le Centre des États-Unis et 
sur la plate-forme Russe, mais encore celles qui pénétraient dans le 

a b c 

Fig. 343. — Belemnopsis subblainvillei (d'a
près EUG. DESLONGCHAMPS). 

Âalenien moyen (màlière). Les Moutiers-en-Cin-
glais (Calvados), 

a, coupe longitudinale, montrant à droite la lame 
interne ; 6, face ventrale ; c, face dorsale. 



bassin Anglo-Parisien et dans la cuvette Germanique. C'est surtout 
au Callovien, à l'Oxfordien et au Portlandien que ces relations avec 
la Russie étaient étroites. 

Au Lusitanien et au Kimeridgien, les influences boréales cessent 
de se faire sentir; les eaux sont suffisamment chaudes pour que des 
récifs coralliens puissent s'établir en Allemagne et dans le bassin 
Anglo-Parisien ; en même temps, les Cylindroteuthis disparaissent 
de l'Europe occidentale, pour faire place aux Belemnopsis. Les 
Ammonites, assez rares, appartiennnent à des genres qui existent 
également dans la province méditerranéenne. Cependant, à la fin du 
Kimeridgien, la fréquence des Reineckeia relie de nouveau la faune 
anglo-parisienne à la faune russe et la distingue de la faune médi
terranéenne, où ce genre fait presque totalementdéfaut. Nous sommes 
peut être là en présence d'une migration d'origine orientale. 

Au Portlandien inférieur, le genre Virgatites atteint l'Angleterre et 
le Boulonnais en passant par l'Allemagne du Nord. Nikitin lui attribue 
également une origine orientale. Dans le sud du bassin domine, par 
contre, le genre Pachyceras, aussi rare en Russie que dans l'Europe 
méridionale. Il est peut-être de provenance occidentale. Au Portlan
dien supérieur, les communications du bassin Anglo-Parisien avec 
la Russie par le Nord de l'Allemagne se ferment, mais Craspedites 
(fig. 330), genre essentiellement boréal, pénètre jusque dans le Lin-
colnshire, grâce sans doute à l'établissement d'un chenal situé à 
l'ouest de la Scandinavie, qui reliait le Nord de l'Angleterre aux mers 
boréales et qui existait déjà au Callovien et à l'Oxfordien, comme 
l'attestent les affleurements de l'île d'Andö. 

On voit donc que les échanges de faunes de l'Europe occidentale 
avec la province boréale, tout en ne se produisant que d'une manière 
intermittente, sont cependant plus fréquents que le pensait Neumayr. 
II y à lieu, dès lors, de rechercher si la « province de l'Europe cen
trale » possède vis-à-vis de la province méditerranéenne une indivi
dualité plus accentuée que vis-à-vis de la province boréale. 

La fréquence de Phylloceras et de Lytoceras dans les dépöts juras
siques de la zone équâtoriale n'est pas aussi constante que le croyait 
Neumayr. Au Liban et dans la presqu'île de Katch, en Inde, ces 
genres sont relativement rares. Dans l'Oxfordien de Mtaru, sur la 
cöte orientale de l'Afrique, ils font même entièrement défaut. Ils 
manquent aussi dans les dépöts bajociens du Var, alors que, plus au 
nord, ils sont extrêmement abondants dans les couches dé même 
âge des environs de Digne. On rencontre ainsi, en maints endroits, 
des îles caractérisées par l'absence ou par la rareté des Phylloceras et 



des Lytoceras au milieu de régions où la présence de ces genres est 
la règle. L'auteur de ce Traité et J. F. Pompeckj [180] ont donné à 
peu près en même temps l'interprétation de cette anomalie. Les 
régions où manquent les deux genres sont les régions néritiques, 
elles sont situées dans le vois inage des cötes ou sur le pourtour 
d'iles plus ou moins étendues; celles où ils se rencontrent en abon
dance sont les régions bathyales et leur fréquence augmente avec la 
distance du rivage et avec la profondeur. Les Phylloceras et les Lyto
ceras sont sténothermes (p. 78, 152), c'est-à-dire liés à une tempéra
ture à peu près constante, qu'ils ne trouvent qu'à une certaine pro
fondeur. Dans le bassin de Paris , toutes les fois que, comme par 
exemple au Toarcien, la profondeur des eaux est relativement élevée, 
les deux genres se rencontrent en plus forte proportion qu'à l'ordi
naire, sans cependant jamais atteindre le degré de fréquence qu'ils 
présentent dans les géosyncl inaux des régions méditerranéennes. 

Par contre, la richesse exceptionelle en Phylloceras de certains 
dépöts néritiques, tels que le Bathonien de Strunga, en Roumanie, 
s'explique par le flottage qu'ont subi les coquilles des Ammonites 
après la mort de l'animal. La distinction fondamentale qui, d'après 
Neumayr, séparait la « province de l'Europe centrale » de la province 
méditerranéenne doit donc être attribuée à des différences d'ordre 
bathymétrique. Il n'existe pas de province indépendante de l'Europe 
centrale et il n'y a pas lieu d'admettre l'existence d'une zone tempérée 
nord entre la zone boréale et la zone équatoriale. Le bassin Anglo-
Parisien est une région où, à tour de röle, les influences boréales et 
les influences méditerranéennes ont prédominé. 

La différence essentielle entre la province méditerranéenne et la 
province boréale ne réside donc pas dans la présence des genres 
Phylloceras et Lytoceras, dans la première, d'autant plus que Phyllo
ceras a été trouvé exceptionnellement dans la seconde. Nous devons 
la chercher dans d'autres éléments de la faune. Cadoceras, Cardioce-
ras, Quenstedticeras caractérisent la province boréale au Callovien et 
à l'Oxfordien; Craspedites, Garnieria, au Portlandien. Les genres 
Reineckeia, Oppelia, Streblites, Creniceras, Neumayria, Lissoceras, 
puis, plus tard, Simoceras, Spiticeras, Berriasella sont propres à la 
province méditerranéenne. Parmi les Bélemnitidés, Cylindroteuthis 
est exclusivement boréal, Belemnopsis, Dicœlites, Buvalia sont exclu
sivement méditerranéens. Le genre Aucella, très abondant dans tous 
les dépöts jurassiques de la province boréale, est fort rare dans la 
province méditerranéenne. Parmi les Brachiopodes, les genres A n t i -
ptychina, Glossothyris, Pygope peuvent être également cités comme 



essentiellement méditerranéens. Enfin, on ne saurait trop insister 
sur l'absence totale de récifs coralliens dans la province boréale. 

Le fait que, dans certaines régions, comme par exemple au Cau
case, les éléments caractéristiques des deux provinces se rencontrent 
mélangés dans les mêmes couches s'explique fort bien par la situation 
géographique de ces régions à la limite des deux provinces. 

Dans l'hémisphère méridional, la zone équatoriale s'étend assez 
loin vers le sud. On retrouve dans les Andes du Chili et de la Répu
blique Argentine, au milieu de la période, les éléments les plus carac
téristiques de la province méditerranéenne, notamment Oppelia, 
Reineckeia et Belemnopsis. Par contre, les genres Cadoceras, Cardio-
ceras, Quenstedticeras, Cylindroteuthis, de la province boréale, sem
blent faire totalement défaut. Au Portlandien, on signale cependant, 
dans la même région, un niveau caractérisé par la présence de plu
sieurs espèces du genre Virgatites, tandis que, dans la partie supé
rieure de l'étage, on rencontre des Perisphinctes, des Berriasella, des 
Spiticeras identiques à des espèces méditerranéennes d'Europe, asso
ciés à des types caractéristiques des couches de Spiti de l'Himalaya, 
tels que Aulacostephanus (?) Theodori et Blanfordia Wallichi. Peut-
être faut-il conclure, avec Burckhardt, de ces curieuses associations, à 
des communications de la région andine non seulement avec l'Europe 
méridionale, par le bras de mer dont il a été question plus haut, 
mais encore avec l'Inde, par un bras de mer qui couperait en deux le 
continent Pacifique. 

D'ailleurs, des associations analogues ont été observées au 
Mexique. A cöté de nombreux genres méditerranéens, tels que 
Neumayria, Lissoceras, Eurynoticeras, Berriasella, on trouve égale
ment des Virgatites, mais ici les influences boréales se manifestent 
d'une manière indubitable par la présence du genre Aucella, avec 
plusieurs espèces identiques à des espèces russes. Ce même genre 
existe dans le Portlandien de Californie, où il accompagne également 
Berriasella. On constate donc, sur le bord pacifique de l'Amérique, 
une remarquable coexistence, dans les mêmes couches ou dans des 
couches très voisines, d'éléments méditerranéens et d'éléments 
boréaux. Cette anomalie ne se produit d'ailleurs qu'au Portlandien; 
nous chercherons plus loin à en donner l'explication. 

Pas plus que pour l'hémisphère nord il n'y a lieu d'admettre pour 
l'hémisphère sud l'existence d'une zone tempérée indépendante de la 
zone équatoriale. Il est à remarquer de plus que Neumayr lui-même 
n'avait pas en mains des éléments qui lui permissent d'établir avec 
certitude l'existence d'une zone australe au Jurassique, tandis que, 



pour l'Eocrétacé, il pouvait être plus affirmatif. Nous en sommes 
encore au même point, car, dans le Sud des trois continents qui 
empiètent sur l'hémisphère Sud, de même qu'à Madagascar et dans 
la Nouvelle-Zélande, les faunes jurassiques possèdent encore des 
affinités équatoriales. 

Des 5 zones homéozoïques de Neumayr nous ne pouvons donc 
conserver que la zone boréale et la zone équatoriale. La zone boréale 
ne comprend qu'une seule province zoologique et nous n'en connais
sons les faunes d'une manière satisfaisante qu'à partir du Callovien. 
Dans la large zone équatoriale, il est, par contre, facile de distinguer 
plusieurs provinces, mais seulement à dater du Jurassique supérieur. 

En effet, le Lias présente partout la plus gratide uniformité et les 
différences y sont d'ordre bathymétrique 1 . 

Il en est de même pour le Bajocien et le Bathonien, dont les 
affleurements boréaux sont trop mal connus pour qu'il soit possible, 
au moyen de leurs faunes, de caractériser une province distincte de 
la province méditerranéenne. A celle-ci appartiennent tous les dépöts 
bajociens et bathoniens de l'Europe et de l'Amérique du Sud, les 
seuls dont les faunes aient fait l'objet d'études suffisamment 
détaillées. 

Au Callovien et à l'Oxfordien, la province boréale est nettement 
individualisée. C'est à cette époque qu'elle atteint son maximum 
d'extension vers le sud ; elle envahit des régions, telles que le bassin 
Anglo-Parisien, qui précédemment faisaient partie de la province 
méditerranéenne. 

Avec l'Argovien, la province méditerranéenne reprend son ancienne 
extension vers le nord et, jusqu'au Kimeridgien, la faune boréale est 
beaucoup moins différenciée qu'aux époques antérieures.. Par contre, 
dès ce moment, nous voyons apparaître des éléments (Aulacoste-
phanus), dont l'origine orientale est probable et qui sont certaine
ment étrangers à la faune méditerranéenne. L'Inde et Madagascar 
commencent à se différencier. On observe, en effet, dans ces deux 
pays, la persistance, jusqu'au Kimeridgien, des genres Macrocepha-
lites et Hecticoceras, inconnus en Europe à un niveau aussi élevé. 

Au Portlandien, nous assistons à une différenciation des faunes 
bien plus accentuée. Entre la province boréale et la province médi
terranéenne s'intercale une province caractérisée par la présence 
du genre Pachyceras. Elle s'étend au bassin de l'Aquitaine, au 
bassin de Paris , au Sud de l'Angleterre et au Hanovre. Elle mérite 

1. Une exception pourrait peut-être être faite pour Madagascar, où Thévenin a signalé 
le singulier genre Bouleiceras, encore inconnu dans les autres régions du Globe. 
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le nom de province occidentale. Dans la zone équatoriale, il existe, 
à cöté de la province méditerranéenne, une province indépendante, 
la province himalayenne. Ses éléments caractéristiques, Phylloceras 
strigile et les genres Himalayites et Blanfordia, se retrouvent dans 
l'Archipel Malais. On sait que Blanfordia Wallichi, associé à une 
autre espèce de l'Himalaya, a été rencontré jusque dans la Répu
blique Argentine. On ne peut affirmer avec certitude que le genre 
Virgatites soit réellement de provenance asiatique; dans tous les cas, 
il n'est ni d'origine boréale, ni d'origine méditerranéenne. 

C L I M A T S . — Si l'existence de provinces zoologiques à l'époque 
Jurassique ne peut plus être contestée, l'accord est loin d'être établi 
en ce qui concerne les causes qui ont présidé à la différenciation de 
ces provinces. On sait (v. p. 90-92) que les obstacles qui s'opposent 
A la propagation des êtres marins et qui donnent ainsi l ieu à cette 
différenciation sont de nature multiple. Le plus brutal, le plus absolu 
est l'existence d'une terre émergée, d'un isthme séparant les deux 
provinces. Il ne peut pas être question d'invoquer une pareille cause 
dans le problème qui nous occupe, car nous avons v u coexister deux 
provinces dans le bassin Anglo-Parisien et nous savons que, dans le 
Sud de la Russie, la transition de la province boréale à la province 
méditerranéenne est insensible. 

Nous ne pouvons pas davantage faire intervenir la présence, entre 
les deux provinces, d'une profonde dépression océanique, qui eût été 
pour les deux faunes un obstacle non moins infranchissable. De telles 
fosses n'existent nulle part à la limite des provinces boréale et médi
terranéenne. 

Nous sommes donc obligés d'avoir recours à l'hypothèse de diffé
rences dans l e s conditions physiques réglant la répartition géogra
phique des animaux marins. Et ici il ne peut s'agir de la salure, les 
mers qui nous intéressent ayant, en général et sauf exceptions locales, 
possédé une salure voisine de la normale, comme l'indique la compo
sition de leurs faunes. La profondeur entre bien en ligne de compte, 
puisque c'est elle qui règle la localisation verticale des animaux 
eurythermes et sténothermes, mais on ne peut, envisager comme 
appartenant à deux provinces zoologiques distinctes la faune néritique 
et la faune bathyalë d'un même bassin. Aussi avons-nous renoncé à 
conserver laprovince de l'Europe centrale de Neumayr, qui correspond 
à la zone néritique de la province méditerranéenne, et avons-nous 
rayé de la liste des éléments caractéristiques de la faune équatoriale 
les genres Phylloceras et Lytoceras, qui ne se. rencontrent que dans 



la zone bathyale, à faune s ténotherme, de cette même province. 
Il ne reste plus d'autre interprétation possible que de supposer 

une différenciation de la température de surface des mers jurassiques, 
et ceci revient à accepter l'hypothèse des zones climatiques, élaborée 
par Neumayr et si fortement combattue par divers auteurs. Mais, au 
lieu d'admettre l'existence, dans chaque hémisphère, de trois zones 
climatiques, nous n'en admettons que deux, une zone équatoriale, 
extrêmement large, et une zone polaire. Encore la zone polaire 
n'est-elle connue jusqu'ici que dans l'hémisphère nord, mais on verra 
que, dès l'Eocrétacé, nous serons conduits à distinguer avec Neumayr 
une zone australe, indépendante de la zone équatoriale. 

L'absence des récifs coralliens dans les régions polaires suffirait à 
elle seule à imposer l'hypothèse de la différenciation des climats au 
Jurassique. On l'a attribuée à l'absence de dépöts calcaires dans la 
province boréale, mais c'est au contraire à l'absence des récifs qu'il 
convient d'imputer l'absence des calcaires. 

Toutefois la théorie de Neumayr ne rend compte des anomalies 
dans la distribution des genres caractéristiques des deux zones clima
tiques que si on la complète par l'hypothèse de courants marins, qui 
en est d'ailleurs la conséquence directe. On comprend alors aisément 
les variations dans le temps que présente, dans une même mer, telle 
que le bassin Anglo-Parisien, la limite de deux provinces. On comprend 
pourquoi, dans certaines régions, la limite des domaines respectifs des 
faunes boréale et méditerranéenne est si tranchée, tandis qu'ailleurs 
il se produit des échanges, qui se traduisent par un effacement des 
limites et par l'existence de faunes à caractère mixte, telles que celles 
du Caucase et des Andes . 

Il ne faut pas oublier non plus que l'une des conséquences de la 
différenciation, suivant les latitudes, des températures de surface est 
la production de courants profonds ou d'une lente circulation marine. 
Que l'on se souvienne en outre du röle que jouent, dans les mers 
actuelles, les seuils sous-marins dans la répartition des températures 
(v. p. 67) et l'on n'éprouvera aucune difficulté à interpréter les ano
malies auxquelles il vient d'être fait allusion. 

Ainsi, d'une manière générale, la présence d'un géanticlinal, formant 
un seuil sous-marin, devait empêcher les eaux froides et lourdes de 
la province boréale de se répandre dans les fosses de la province 
méditerranéenne, mais ce seuil pouvait présenter, en certains points, 
des brèches qui livraient alors passage à ces eaux. C'est ce qui devait 
se produire pour le bassin du Rhöne à l'époque Oxfordienne. A ce 
moment, la province boréale s'étendait vers le sud au moins jusqu'au 



bassin de Paris, aucun obstacle sous-marin ne pouvait s'opposer 
à la propagation vers le sud des Quenstedticeras et des Cardioceras 
au moyen des courants froids de profondeur. Aussi les représentants 
de ces deux genres sont-ils très abondants dans les formations 
bathyales de la Voulte (Ardèche) et de Castellane (Basses-Alpes), 
où ils se trouvent associés à des Sowerbyceras, à des Phylloceras et 
à des Lytoceras, c'est-à-dire aux genres sténothermes de la province 
méditerranéenne. 

On conçoit aussi comment, inversement, des Phylloceras ont pu 
pénétrer accidentellement, grâce aux courants profonds, dans les eaux 
de la province boréale, ce qui s'est produit dans l'Alaska. Il semble 
que tout le géosynclinal qui suit les chaînes de montagnes de l'Ouest 
dé l'Amérique ait été en communication facile avec les mers de la 
province boréale, car les Aucella, les Cylindroteuthis, les Virgatites, 
les Craspedites ont pu venir jusqu'en Californie et au Mexique, 
occuper des fonds où vivaient des Phylloceras et des Lytoceras, tandis 
que les faunes néritiques des mêmes régions accusent un caractère 
essentiellement méditerranéen. 

L'existence, à l'époque Jurassique, de climats bien différenciés 
n'est pas faite pour nous surprendre, après ce que nous savons des 
climats des temps primaires. Elle s'est trouvée récemment confirmée 
par une constatation du plus haut intérêt, faite par W . Gothan 
[355 bis]. D'après cet auteur, les Araucariées de la période Anthraco-
lithique ne présenteraient encore aucune trace de couches annuelles, 
tandis que cette particularité anatomique apparaît pour la première 
fois chez les Araucariées jurassiques. Elle serait même beaucoup 
plus marquée sur les troncs d'Abiétinées qui proviennent des 
couches jurassiques de la Terre du roi Charles (78° lat. N . ) . Or, à 
l'époque actuelle, les couches annuelles manquent chez les Conifères 
des régions tropicales. Gothan conclut de ces faits que non seule
ment les pöles avaient déjà subi un certain refroidissement à l'époque 
Jurassique, mais que le jeu dés saisons commençait sans doute déjà 
à faire sentir ses effets. 

M O U V E M E N T S O R O G É N I Q U E S E T É P I R O G É N I Q U E S . — Comme la période 
Triasique, la période Jurassique est, en ce qui concerne les M O U V E 

M E N T S O R O G É N I Q U E S , une phase de repos. Aucune chaîne de montagnes 
comparable à celles dont la surrection caractérise les temps Pri
maires ne prend naissance; les mouvements ne sont que des mouve
ments posthumes, affectant des régions antérieurement plissées, ou 
des mouvements préparatoires de ceux de l'ère Tertiaire, localisés 



dans les géosynclinaux. Il y a lieu peut-être de faire une exception 
pour les phénomènes d'une plus grande ampleur dont l'Ouest de 
l'Amérique est le théâtre vers la fin de la période. 

Des mouvements posthumes se produisent en Europe dans les 
chaînes calédonienne et armoricaine-varisque, mais il n'est pas tou
jours facile de les dater et de les distinguer de mouvements plus 
récents, qui se superposent à eux. 

Nous sommes mieux documentés sur les mouvements qui affectent 
certains géosyncl inaux et en particulier le grand géosynclinal médi
terranéen, sur l'emplacement duquel seront localisés, vers la fin des 
temps Tertiaires, les plissements alpins. Nous assistons à la formation 
de plusieurs géanticlinaux, qui divisent le géosynclinal primaire en 
un certain nombre de géosynclinaux secondaires. En prenant comme 
point de départ les données stratigraphiques qui ont été exposées 
dans ce chapitre et en replaçant les terrains des nappes de charriage 
dans leur situation primitive, nous sommes à même de reconstituer, 
pour le segment du système alpin correspondant à la chaîne des 
Alpes, ces divers géanticlinaux et géosynclinaux [356] . 

D a n s l e s A l p e s f r a n ç a i s e s , l e géosynclinal dauphinois s ' é t e n d à t o u t e l a 
l a r g e u r d e l a c h a î n e , j u s q u ' a u b o r d o c c i d e n t a l d e l a z o n e d u B r i a n ç o n n a i s . 
Le J u r a s s i q u e y e s t e x c l u s i v e m e n t b a t h y a l , m ö m e s u r l ' e m p l a c e m e n t d e l a 
zone d e m a s s i f s a n c i e n s ( M e r c a n t o u r , P e l v o u x , G r a n d e s R o u s s e s , B e l l e -
d o n n e , M o n t B l a n c ) , q u i c o n s t i t u a i t , a u x é p o q u e s A n t h r a c o l i t h i q u e e t 
T r i a s i q u e , u n g é a n t i c l i n a l s é p a r a n t l e g é o s y n c l i n a l d e s A l p e s F r a n ç a i s e s e n 
deux g é o s y n c l i n a u x s e c o n d a i r e s . S u r l e p r o l o n g e m e n t d e c e t t e z o n e , l e 
mass i f c r i s t a l l i n d e l ' A a r c o n s t i t u e , p a r c o n t r e , p e n d a n t t o u t l e J u r a s s i q u e , 
un g é a n t i c l i n a l q u i , a u n o r d - e s t d u R h ö n e , d i v i s a i t e n d e u x b r a n c h e s l e 
g é o s y n c l i n a l d a u p h i n o i s . D è s l o r s , o n p e u t d i s t i n g u e r , d a n s l e s A l p e s 
S u i s s e s e t p l u s à l ' e s t , l e s g é o s y n c l i n a u x e t g é a n t i c l i n a u x s u i v a n t s , d o n t l e s 
p lus s e p t e n t r i o n a u x d i s p a r a i s s e n t s u c c e s s i v e m e n t v e r s l ' e s t s o u s l e s n a p p e s 
d o n t l ' e m p i l e m e n t a d o n n é n a i s s a n c e à l a c h a î n e ( f ig . 344) : 

I. Géosynclinal vindélicien. L ' e x i s t e n c e d e l a b r a n c h e s e p t e n t r i o n a l e d u 
g é o s y n c l i n a t d a u p h i n o i s , a c t u e l l e m e n t c a c h é e s o u s l e s n a p p e s s u i s s e s , 
ré su l te d e l a n a t u r e d e s f a c i è s q u ' a f f e c t e n t , s u r l e b o r d m é r i d i o n a l d u J u r a , 
l e s t e r r a i n s s u p é r i e u r s à l ' O x f o r d i e n . O n e s t l à c e r t a i n e m e n t e n p r é s e n c e d u 
b o r d s e p t e n t r i o n a l d ' u n g é o s y n c l i n a l , q u i n ' e s t a u t r e d ' a i l l e u r s q u e l e sillon 

de l'Europe centrale. 

1. Géanticlinal helvétique. D a n s le s o u b a s s e m e n t d e l a D e n t d e M o r c l e s e t 
dans l a c o u v e r t u r e s é d i m e n t a i r e d u m a s s i f d e l 'Aar , l e s L i a s i n f é r i e u r e t 
m o y e n s o n t n é r i t i q u e s , l e s s c h i s t e s a a l e n i e n s s o n t t r a n s g r e s s i f s , l e B a j o c i e n , 
le B a t h o n i e n e t l e C a l l o v i e n s o n t r e p r é s e n t é s p a r d e s o o l i t h e s f e r r u g i n e u 
s e s , l ' A r g o v i e n e s t , l u i a u s s i , t r a n s g r e s s i f e t l e T i t h o n i q u e e s t c o r a l l i g è n e . 

II. Géosynclinal valaisan. S u r l e b o r d m é r i d i o n a l d u m a s s i f d e l ' A a r r e p a 
r a i s s e n t l e s f o r m a t i o n s b a t h y a l e s d u J u r a s s i q u e . O n l e s s u i t d e p u i s l a 
T a r e n t a i s e , p a r l e s d e u x v a l F e r r e t e t p a r l e V a l a i s , j u s q u e d a n s l e s G r i s o n s . 



L e s n a p p e s i n f é r i e u r e s d e s P r é a l p c s ont 
l e u r s r a c i n e s d a n s c e t t e z o n e , q u i corres 
p o n d à la b r a n c h e m é r i d i o n a l e d u géo 
s y n c l i n a l d a u p h i n o i s . 

2. Géanticlinal briançonnais. L a z o n e axia le 
d u B r i a n ç o n n a i s e t l a n a p p e s u p é r i e u r e 
d e s P r é a l p e s , q u i a s a r a c i n e d a n s son 
p r o l o n g e m e n t , s o n t c a r a c t é r i s é e s p a r un 
L i a s c o r a l l i g è n e o u t o u t a u m o i n s 
z o o g è n e , f a i s a n t q u e l q u e f o i s d é f a u t , pur 
d e s c o u c h e s à Mytilus, r e p r é s e n t a n t le 
g r o u p e O o l i t h i q u e i n f é r i e u r , e t p a r du 
T i t h o n i q u e c o r a l l i g è n e . C e s f o r m a t i o n s 
n é r i t i q u e s i n d i q u e n t l a p r é s e n c e d'une 
c r ê t e s o u s - m a r i n e , v o i r e d ' u n c h a p e l e t 
d ' I les , c o r r e s p o n d a n t à u n n o u v e a u g é a n 
t i c l i n a l . 

I I I . Géosynclinal piémontais. L e s S c h i s t e s 
L u s t r é s d u P i é m o n t f o r m e n t l e p e n d a n t 
d e s f o r m a t i o n s b a t h y a l e s d u g é o s y n c l i 
n a l d a u p h i n o i s . I l s s e t e r m i n e n t p a r d e s 
r a d i o l a r i t e s p r o b a b l e m e n t p o r t l a n d i e n -
n e s , d o n t l e d é p ö t c o r r e s p o n d a u m a x i 
m u m d e p r o f o n d e u r d e s m e r s j u r a s s i q u e s 
d ' E u r o p e . 

3 . Géanticlinal lombard. U n e c r ê t e s o u s -
m a r i n e , c o r r e s p o n d a n t à la z o n e cr is ta l 
l i n e d e s L a c s e t à l a t r a î n é e t o n a l i t i q u e , 
s é p a r a i t l e s m e r s « a l p i n e s » d e s m e r s 
« d i n a r i q u e s ». L e L i a s e t l e s t e r n i e s 
s u p é r i e u r s d u J u r a s s i q u e y a f f e c t e n t le 
t y p e n é r i t i q u e . 

IV. Géosynclinal bajuvarien. L e s A l p e s 
c a l c a i r e s d e l a L o m b a r d i e , l e s c h a î n e s de 
la r i v e d r o i t e d e l ' A d i g e , la z o n e d u Gail-
t h a l e t l e s K a r a w a n k e n d u N o r d c o n s t i 
t u e n t u n e z o n e t e c t o n i q u e u n i q u e , o ù la 
n a p p e d e B a v i è r e a s e s r a c i n e s . E l l e cor
r e s p o n d à u n g é o s y n c l i n a l , p e u p r o f o n d , 
a v e c s é d i m e n t s t r è s p u i s s a n t s , a u T r i a s , 
t r è s p r o f o n d , a v e c s é d i m e n t s s o u v e n t 
r é d u i t s à d e f a i b l e s é p a i s s e u r s , a u Juras 
s i q u e . 

4 . Géanticlinal carnique. L e D a c h s t e i n k a l k 
z o o g è n e , l e s c a l c a i r e s d u H i e r l a t z , le 
J u r a s s i q u e s u p é r i e u r c o r a l l i g è n e c a r a c t é 
r i s e n t l a n a p p e d u T o d t e G e b i r g e , d o n t 
l a r a c i n e s e m b l e d e v o i r ê t r e c h e r c h é e 
d a n s l e N o r d d e s A l p e s C a r n i q u e s et 
d a n s l e s K a r a w a n k e n d u S u d . L a pré
s e n c e d e c e s t e r m e s d é t e r m i n e , d a n s les 
A l p e s m é r i d i o n a l e s , l ' e m p l a c e m e n t d'un 
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d e u x i è m e g é a n t i c l i n a l , q u i s e p r o l o n g e v e r s l e S . W. d a n s la r é g i o n d e 
R e c o a r o , h a u t - f o n d o ù s e d é p o s a i e n t l e s c a l c a i r e s g r i s à V é g é t a u x d ' â g e 
l i a s ique . 

V. Géosynclinal juvavien. A u - d e s s u s d u T r i a s à f a c i è s d e H a l l s t a t t v i e n n e n t 
des f o r m a t i o n s b a t h y a l e s a p p a r t e n a n t à d i v e r s é t a g e s d u J u r a s s i q u e . L a 
racine d e l a n a p p e d e H a l l s t a t t s e t r o u v a i t v r a i s e m b l a b l e m e n t d a n s u n e 
zone s i t u é e a u s u d d u g é a n t i c l i n a l p r é c é d e n t (v. p . 805) . 

a. Géanticlinal forojulien. S u r l e b o r d m é r i d i o n a l d e s A l p e s V é n i t i e n n e s e t 
dans la n a p p e d u D a c h s t e i n , l a p r é s e n c e d e c o u c h e s d u H i e r l a t z e t d e 
T i t h o n i q u e c o r a l l i g è n e i n d i q u e l ' e x i s t e n c e d ' u n g é a n t i c l i n a l , d o n t l ' e m p l a 
c e m e n t c o ï n c i d e a v e c c e l u i q u i e x i s t a i t a u T r i a s . 

VI. Géosynclinal illyrien. D e m ö m e q u e l e f a c i è s d e s c a l c a i r e s d e H a l l s t a t t 
reparaî t e n c o r e u n e f o i s a u s u d d u g é a n t i c l i n a l p r é c é d e n t e t au s u d - o u e s t 
de la terre orientale, l e L i a s s e r e t r o u v e d e n o u v e a u e n B o s n i e a v e c s o n 
faciès d e S c h i s t e s L u s t r é s e t d e r o c h e s v e r t e s o u d e c a l c a i r e s à C é p h a l o 
p o d e s . Il e s t r e c o u v e r t , e n A l b a n i e e t e n É p i r e , p a r d e s c a l c a i r e s à s i l e x 
très p u i s s a n t s , i n d i q u a n t la p r é s e n c e d ' u n g é o s y n c l i n a l s u r l ' e m p l a c e m e n t 
futur d e s A l p e s D i n a r i q u e s . 

La coupe schématique ci-contre (fig. 344) permet de se rendre 
compte de la complexité du géosynclinal alpin. La représentation en 
plan des mêmes géosynclinaux et géanticlinaux rencontrerait de 
grandes difficultés, à cause des compressions intenses qu'ont subies 
ultérieurement ces zones isopiques; elle mettrait cependant en év i 
dence le parallélisme remarquable qui existe entre les axes de ces 
plis à grand rayon de courbure et les l ignes directrices des plissements 
alpins. Il est donc parfaitement légitime d'assimiler la formation des 
géanticlinaux et des géosynclinaux secondaires à des mouvements 
orogéniques. Malheureusement, l'état actuel do nos connaissances ne 
permet de réaliser une pareille synthèse pour aucun des autres 
grands géosynclinaux. Il est peu probable, d'ailleurs, qu'aucun d'eux 
présente une telle complexité. 

En Crimée, on a constaté une discordance assez importante des 
calcaires tithoniques sur les schistes fortement plissés qui corres
pondent à la partie inférieure et moyenne du système Jurassique. 

D'autre part, des mouvements orogéniques beaucoup plus intenses 
se sont fait sentir dans la partie du géosynclinal circumpacifique qui 
suit le bord occidental du continent Nord-Américain [358]. D ' im
menses épaisseurs de sédiments s'y étaient accumulées et il n'est pas 
toujours possible de délimiter exactement la part respective qui revient 
aux terrains paléozoïques, au Trias et au Jurassique. Cet ensemble 
a été énergiquement plissé avant la fin de la période Jurassique, car 
les couches de Knoxvil le , dont la partie inférieure représente le 
Tithonique, reposent en discordance, dans les Coast Ranges , sur 
la Golden Gate séries ou formation Franciscaine, qui n'a fourni que 



des Inocérames et d'autres Bivalves ; dans la Sierra Nevada, sur les 
couches de Mariposa, qui renferment des Ammonites séquaniennes 
ou peut-être même kimeridgiennes. Comme le conglomérat de buse 
des couches de Knoxville renferme des éléments empruntés aux 
couches sous-jacentes, il est manifeste que le plissement a été 
accompagné d'une émersion, d'ailleurs de courte durée, car, en effet, 
entre les Coast Ranges et la Sierra Nevada, il se forme un nouveau 
géosynclinal, correspondant à la large vallée de Sacramento, où 
s'accumulera une série puissante de dépöts crétacés. 11 est probable 
que des mouvements orogéniques non moins intenses ont joué au 
même moment, depuis l'Alaska jusqu'au Mexique, mais on éprouve, 
en général, à déterminer l'âge des dernières couches plissées, des 
difficultés encore plus grandes qu'en Californie. 

Dans l'Amérique du Sud, le géosynclinal circumpacifique a été 
également le théâtre de mouvements orogéniques immédiatement 
antérieurs au Portlandien, mais ici, comme en Europe, leur intensité 
est bien moindre. 

Les M O U V E M E N T S ÉPiROGÉMQUES qui se sont fait sentir à l'époque 
Jurassique rie sont connus d'une manière tant soit peu satisfaisante 
qu'en Europe. On doit leur attribuer la formation de la cuvette Ger
manique, aire d'ennoyage des plissements varisques, correspondant 
sensiblement, comme emplacement, à la dépression par où la mer 
du Zechstein et la mer triasique pénétraient dans les zones de plisse
ment de l'Europe centrale. La formation du bassin de Paris rentre 
dans la même catégorie de mouvements, mais nous ne savons rien 
des couches jurassiques déposées dans sa partie centrale, car elles 
n'ont jamais été atteintes par des sondages. La fosse Vocontienne peut 
être également assimilée à une aire d'ennoyage, mais le meilleur 
exemple de dépression formée à l'époque Jurassique par un abaisse
ment transversal des plissements antérieurs est le golfe des Causses, 
où les dépöts affectent au centre un caractère bathyal, tandis que 
sur les bords ils sont néritiques. Citons encore le détroit du Poitou 
et le détroit de la Cöte-d'Or, qui mettent le bassin de Paris en com
munication respectivement avec le bassin de l'Aquitaine et avec le 
bassin du Rhöne et dont le mode de formation est semblable. 

Au milieu de ces aires d'ennoyage, dés aires de surélévation pren
nent naissance grâce à des mouvements de même nature, mais de 
sens contraire. Les plus importants sont le massif Ardennais, le 
massif de Bohême, le massif Armoricain, la Meseta Ibérique, qui 
formaient autant d'îles dans la mer jurassique. Le Plateau Central 
semble avoir été alternativement exondé et immergé, au moins par-



tiellement. Les Vosges et la Forêt Noire étaient sans doute dans le 
même cas et devaient former une île unique. 

Les oscillations verticales des aires d'ennoyage et des aires de 
surélévation se manifestaient par des augmentations et des diminu
tions successives du rayon de courbure de ces ondulations transver
sales des zones de plissement, c'est-à-dire que, dans les cuvettes, les 
maxima de profondeur des eaux correspondaient à des minima 
d'étendue, c'est-à-dire à des phases d'émersion totale des aires de 
surélévation, et vice versa. 

T R A N S G R E S S I O N S E T R É G R E S S I O N S M A R I N E S . — Si notre loi des transgres
sions et des régressions marines est conforme à la réalité, tous ces 
mouvements épirogéniques doivent être complémentaires des mouve
ments orogéniques qui se produisent simultanément, soit dans les 
mêmes zones de plissement, soit dans les géosynclinaux voisins. Or, la 
période Jurassique est une de celles qui ont fourni les faits les plus 
probants en faveur de cette loi [XII, 12 ; 319] . Nous allons en donner 
quelques exemples, en suivant l'ordre chronologique. 

Dès le début de la période, au R H É T I E N , la mer s'étend bien au delà 
des limites qu'occupaient les lagunes vers la fin du Trias. Elle 
envahit plusieurs aires de surélévation de l'Europe occidentale : 
l'Ecosse et le Pays de Galles, l'Ardenne, le Plateau Central, le massif 
des Maures, la Corse, la partie occidentale de la Meseta Ibérique et 
même la Meseta Marocaine. 

Ce mouvement a sa contre-partie dans le retrait de la mer sur les 
géanticlinaux de la région alpine, retrait qui se manifeste par une 
lacune entre le Trias supérieur et un terme du Lias, plus élevé que 
le Rhétien, qui varie suivant les points. On observe cette lacune 
sur le massif de l'Aar (géanticlinal helvétique), sur le géanticlinal 
briançonnais, p u i s , dans les Alpes orientales, dans les nappes 
qui correspondent aux géanticlinaux carnique et forojulien. Par 
contre, le Rhétien est bien développé sur le géanticlinal lombard. 

Avec l ' H E T I A N G I E N le mouvement d'immersion des aires de suré
lévation s'accentue encore, mais il semble être suivi, au S I N É M U R I E N 

et au L O T H A R I N G I E N , d'un mouvement en sens inverse, car ces 
étages ne se sont pas déposés sur le seuil du Poitou, dans certaines 
parties du Languedoc et notamment dans le golfe des Causses, puis 
dans la B a s s e - P r o v e n c e , où cependant le Rhétien et l'Hettangien 
existent. 

Inversement, les géanticlinaux de la région alpine, émergés au 
début de la période, s'enfoncent sous les eaux, de sorte que les 



couches du Hierlatz ou des calcaires spathiques analogues se déposent 

directement sur le Trias supérieur ou moyen. 

Les étages suivants correspondent à une nouvelle phase d'invasion 

par la mer des aires de surélévation de l'Europe occidentale. Le 

P L I E N S B A C H I E N ( O U le Lotharingien le plus élevé) est transgressif en 

Ecosse, dans le Cotentin, dans le golfe des Gausses, dans la Basse-

Provence; le D O M É R I E N , sur le bord sud-ouest du massif de Bohême, 

dans l'Ardenne, dans les régions de Caen et d'Argentan, sur le seuil 

du Poitou, dans l'Ardèche et dans le Nord du Maroc. Exceptionnelle

ment, c'est le T O A R C I E N qui est transgressif. Ainsi, au pied de la 

montagne de Crussol, près Valence, il repose directement sur le 

Trias. Dans le bassin du Donetz, c'est par lui que commence la série 

jurassique. Sur les bords de l 'Ardeane, par contre, il est régressif. 

Il manque entièrement dans la zone du Briançonnais. Cette diminu

tion dans l'étendue horizontale est compensée par un approfondisse

ment général des géosynclinaux, d'où la grande extension des cal

caires rouges à Ammonites dans toute l 'Europe méridionale. 

L'AALEMEN correspond, pour toutes les aires de surélévation, à 

une nouvelle phase de retrait de la mer. Il y a eu, au début de la 

période, une surélévation des fonds, suffisante pour que, presque 

partout, les formations bathyales fassent place aux formations néri-

tiques et pour que les courants marins puissent, en certains points, 

détruire les couches peu après leur dépöt, de sorte que l'on rencontre, 

au contact, des bancs bréchoïdes, où la faune est mélangée d'échan

tillons remaniés. C'est ce qui s'est produit par exemple en Souabe 

et dans le Calvados. Plusieurs géanticlinaux de la région alpine sont, 

par contre, envahis par les eaux. La transgression aalenienne est 

bien visible sur le géanticlinal helvétique. Dans les Alpes Vénitiennes, 

des calcaires aaleniens à Céphalopodes font suite aux « calcaires gris » 

à Lamellibranches et à Brachiopodes, riches en débris végétaux, 

qui représentent les étages moyens du Lias. En Calabre, des cal

caires aaleniens néritiques reposent directement sur le granité ou 

sur des phyllades paléozoïques. En P o l o g n e , l'invasion marine 

débute également avec l'Aalenien, elle est sans doute en relation avec 

les mouvements posthumes des plissements paléozoïques. 

L ' É B O Q U E O O U T H I Q U E I N F É R I E U R E constitue, pour les aires de surélé

vation de l'Europe occidentale, une nouvelle phase d'envahissement 

progressif par la mer. Mais les massifs « hercyniens » ne sont pas 

seuls à s'enfoncer sous les eaux, la transgression atteint des aires 

continentales qui étaient restées exondées pendant toute la durée de 

l'époque Liasique. 



Sur quelques massifs anciens de l'Europe occidentale, la transgres
sion se fait sentir dès le Bajocien. On l'a observée sur le bord sud-
ouest du massif de Bohême et dans la Saxe, en Normandie, dans le 
Mont d'Or Lyonnais, dans l'Est du Var et dans le Sud des Alpes-
Maritimes, ainsi qu'en Sardaigne. Le Boulonnais et les axes des plis 
anciens de la Basse-Normandie ne sont envahis par la mer qu'au 
Bathonien. 

Les Karpates méridionales semblent englober un ancien noyau 
hercynien, où c'est tantöt le Bajocien qui repose sur les terrains 
cristallophylliens, comme à Strunga, tantöt le Callovien, comme à 
Valea Lupului. 

La plate-forme Russe n'est touchée par la transgression batho-
nienne que sur ses bords, en Lithuanie et dans la région de Saratof. 
Au Callovien inférieur, la mer la recouvre déjà en grande partie, 
mais elle épargne les gouvernements de Moscou, Tver et Iaroslavl, 
c'est-à-dire la région centrale, qui n'est envahie qu'au Callovien 
supérieur. 

Le Grand Plateau Désertique de l'Afrique du Nord est recouvert 
par les mers oolithiqùes dès le Bajocien, en Abyssinie; au Bathonien, 
dans l'Extrème-Sud Tunisien et dans l'Afrique orientale allemande. 
Nous ne possédons, par contre, aucun indice nous permettant de 
supposer que la transgression mésojurassique ait atteint les parties 
occidentales et méridionales du continent Africano-Brésilien. 

Sur le bord septentrional du continent Australo-Indo-Malgache, la 
transgression a lieu dans la presqu'île de Katch au Bajocien. C'est 
aussi par des couches appartenant à cet étage que débute, dans 
l'Australie occidentale, la série jurassique. 

Le continent Sino-Sibérien n'est atteint par la mer que sur son bord 
oriental. Des grès à fossiles bajociens ou bathoniens, reposant sur 
des schistes paléozoïques, ont été découverts par Bogdanovitch sur 
les rives de la mer d'Okhotsk. 

Enfin, la transgression mésojurassique affecte tout particulièrement 
lé continent Nord-Atlantique. Elle débute avec le Bajocien sur la 
cöte orientale du Groenland et dans la Terre François-Joseph, avec le 
Bathonien, sur la Terre du Roi Charles. P l u s au sud, la mer ne semble 
pas avoir pénétré dans le golfe des Montagnes Rocheuses avant le 
Gallovien ou l'Oxfordien. C'est aussi à l'Oxfordien qu'appartiennent 
les couches marines inférieures d'Andö, l'une des îles Lofoten. Par 
contre, la mer semble avoir abandonné la Terre François-Joseph et 
la Terre du Roi Charles avant la fin de l'Oxfordien. 

Dans l'Europe occidentale, la régression marine semble être assez 



générale à l'Oxfordien, mais la mer gagne en profondeur ce qu'elle 
perd en étendue. 

La transgression du Bajocien, du Bathonien et du Callovien sur 
les aires de surélévation et sur les aires continentales est compensée 
par une régression dans les régions alpines, qui se manifeste par 
l'absence fréquente des trois termes sur les géanticlinaux ou par leur 
caractère néritique (couches à Mylilus, couches à Brachiopodes). 

En dehors de l'Europe, l'absence d'un ou de plusieurs étages du 
Jurassique moyen est également un fait assez fréquent dans les 
géosynclinaux (arc Iranien, Himalaya, Japon, Mexique, etc.) . 

Le début de l 'ÉPOQUE O O L I T H I Q U E M O Y E N N E est marqué en Europe 
par un important événement tectonique, la formation, au nord des 
géosynclinaux méditerranéens, du sillon de l'Europe centrale (p. 1047). 

Elle est due incontestablement à un mouvement orogénique, car 
l'axe du sillon est parallèle à la direction des plissements alpins. 
Elle est suivie immédiatement d'une transgression assez générale de 
I ' A R G O V I E N , qui se manifeste à la fois sur le bord des massifs hercyniens 
(massif de Bohême, Plateau Central, Meseta Ibérique, Maures) et sur 
les géanticlinaux des Alpes. La transgression argovienne a été con
statée également dans l'Atlas. Elle est compensée, dans l'avant-pays 
alpin, par une diminution de profondeur des eaux, qui permet aux 
récifs coralliens de s'établir dans le nord du bassin de Paris, en 
Angleterre et dans l'Allemagne du Nord. Au K I M E R I D G I E N nous assis
tons à un retour aux conditions bathymétriques qui régnaient à 
l'Oxfordien et ce sont, au contraire, les géosynclinaux qui accusent 
une tendance à l'exondation. 

En effet, la fin de l'époque Oolithique moyenne est essentiellement 
une période de diastrophisme. En Europe, les géosynclinaux sont le 
théâtre de mouvements orogéniques peu intenses, qui se traduisent 
par la transgressivité, quelquefois accompagnée d'une légère discor
dance, du T I T H O N I Q U E sur les termes plus anciens du Jurassique. Cette 
invasion marine est très générale sur les géanticlinaux et sur le bord 
des géosynclinaux de l'Europe méridionale (zone du Briançonnais, 
Préalpes supérieures, Frioul, nappe du Dachstein, Gargano, Calabre, 
Sicile, Tunisie, Montenegro, Morée, Karpates méridionales, Crimée). 
La même transgression s'observe dans le Nord de la Sibérie et peut-
être dans l'Oural, mais c'est surtout, comme on l'a vu plus haut, sur 
le pourtour de l'océan Pacifique et en particulier en Californie et 
dans les Andes Chilo-Argentines que les mouvements orogéniques 
sont intenses. La transgression portlandienne ou tithonique est non 
moins nette. 



É. HAUG. — T r a i t é de Géologie. PL. CXII 

Cliché Emile Haug. 

L'AÏ-PETRI, BORD DU PLATEAU DE LA YAÎLA OCCIDENTALE. PRÈS ALOUPKA (Crimée). 

C a l c a i r e s tithoniques s u p e r p o s é s a u x a r g i l e s du groupe Oolithique i n f é r i e u r , t r a v e r s é e s p a r des d y k e s de r o c h e s b a s i q u e s (à d r o i t e ) . 

Cliché E. de Daniloff. 

A Ï O U - D A C , PRÈS YALTA ( C r i m é e ) , VUE DE LA MER. 

L a c c o l i t h e de d i o r i t e q u a r t z f è r e , i n t r u s i f d a n s les s c h i s t e s a r g i l e u x du g r o u p e Oo l i th ique i n f é r i e u r . 

Au p r e m i e r p l a n , d y k e s d 'une é r u p t i o n b a s i q u e . 



Ce mouvement d'invasion, par la mer portlandienne, de tous les 
géosynclinaux est compensé par un mouvement en sens inverse sur 
les aires continentales et sur les aires de surélévation des plissements 
hercyniens. Dans le Nord de l'Allemagne, dans le Sud de l'Angleterre, 
dans le bassin de Paris , dans le Jura, dans le bassin de l'Aquitaine, le 
Portlandien supérieur n'est plus représenté que par des formations 
lagunaires (Purbeckien). En dehors de l'Europe, sur les aires conti
nentales, où le Kimeridgien est bien développé (Extrême-Sud Tunisien, 
Abyssinie, Syrie, Manguychlak, Katch), on cherche en vain des dépöts 
portlandiens. Il en est de même dans la Dobrogea et en Podolie. 
Comme pour tous les étages du Jurassique, la compensation des deux 
catégories de mouvements est évidente. 

P H É N O M È N E S V O L C A N I Q U E S E T M É T A M O R P H I S M E . — Le Jurassique a tou
jours passé pour une période de repos de l'activité volcanique et, si 
l'on n'envisageait que l'Europe occidentale, on pourrait dire avec 
raison que c'est une période de repos absolu. Cependant, cette règle 
subit quelques exceptions en Europe même. 

Des volcans basaltiques ont dû fonctionner au début de la période 
dans les Alpes occidentales, car des dykes de mélaphyres traversent 
fréquemment le Lias inférieur calcaire du Dauphiné. On observe, 
dans les mêmes calcaires ou à leur limite avec le Trias, des nappes 
interstratifiées des m ê m e s roches, que l'on peut assimiler à des cou
lées. Elles sont souvent accompagnées de tufs, comme par exemple 
dans le ravin des Trente Pas , près Espinasse, dans les Hautes-Alpes. 

Des diabases, accompagnés de tufs, ont été observés dans le 
Banat, où ils s'intercalent dans le Jurassique. Dans le Sud de la 
Crimée, des dykes de mélaphyres, d'andésites, de microgranulites 
traversent les schistes jurassiques, sans s'élever dans le Tithonique 
et dans le Néocomien (pl. CXII, 1). Ils sont accompagnées, au Kara 
Dagh, de tufs et de coulées [359]. 

D'autres roches érùptives d'âge jurassique semblent ne pas être 
venues au jour. Ce sont les gabbros, les variolites, les diabases et 
les serpentines résultant de leur décomposition, que l'on rencontre 
dans les Schistes Lustrés liasiques de la zone du Piémont et dont 
P. Termier attribue la formation à des colonnes filtrantes de vapeurs 
issues d'un magma situé en profondeur [XII, 25]. Ce sont surtout 
les magnifiques laccolithes de la cöte méridionale de Crimée [359], 
constitués par des roches grenues ou porphyriques (dioriles, micro-
pegmatites, porphyrites, kératophyres, etc.), intrusives dans les 
schistes jurassiques (pl. CXII, 2). 



De même que les phénomènes orogéniques immédiatement anté
rieurs au Portlandien atteignent, sur le bord pacifique des deux 
Amériques, une ampleur inconnue en Europe, de même les actions 
éruptives y acquièrent une intensité incomparable. 

Le grand développement que prennent les andésites jurassiques 
(porphyrites) et les diorites dans les Andes avait déjà frappe les 
anciens auteurs. Les coulées et les projections y occupent quelquefois 
une place si considérable dans la série jurassique qu'il y a plutöt lieu 
de parler d'intercalations de roches sédimentaires dans la « formation 
porphyrique » que vice versa. D' immenses épaisseurs de conglo
mérats sont en outre uniquement constituées d'éléments empruntés 
aux produits éruptifs. A cöté de ces roches basiques, on rencontre 
également, dans le Jurassique des Andes, un grand développement de 
rhyolithes, sous la forme de grandes coulées, avec les tufs qui les 
accompagnent. Les grès du Rhétien et du Lias sont souvent entière
ment formés à leurs dépens [71 , 188] . 

Dans la Sierra Nevada, des coulées d'andésites augitiques, avec les 
projections qui les accompagnent, recouvrent d'un manteau épais les 
terrains paléozoïques. Des Ammonites trouvées dans les tufs ne 
laissent aucun doute sur leur âge jurassique [ 3 6 0 ] . 

Les phénomènes de métamorphisme jouent, en Californie, un röle 
plus important encore que les phénomènes volcaniques. Les immenses 
épaisseurs de sédiments accumulées dans le géosynclinal jurassique 
ont subi un métamorphisme général très intense. Dans les Coast 
Ranges, les schistes à Radiolaires de la série de Golden Gate ont été 
transformés en micaschistes et en schistes à glaucophane. Dans la 
Sierra Nevada, des roches granitoïdes ont pris naissance aux dépens 
des couches triasiques et jurassiques après leur plissement. Ce sont 
des granités, des granodiorites, des diorites, des gabbros [ 3 6 1 ] , for
mant soit des batholithes, soit des dykes coupant en tous sens les 
roches qui constituent ces appareils. Les phénomènes de contact sont 
fréquents. Nulle part le magma ne semble être monté jusqu'à la 
surface, mais les couches portlandiennes et crétacées qui reposent en 
discordance sur la série plissée n'ont jamais été atteintes par le méta
morphisme. Aussi bien dans les Coast Ranges que dans la Sierra 
Nevada, d'innombrables veines de quartz, souvent aurifères, tra
versent les terrains métamorphiques d'âge jurassique. 

Dans la Colombie Britannique, comme G. M. Dawson l'a montré 
dès 1886, d'énormes épaisseurs de couches triasiques et jurassiques 
ont été transformées en granite antérieurement à la transgression 
éocrétacée ou portlandienne. 
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p . 1 4 2 7 - 1 4 3 0 . 

ID. Sur les n a p p e s des A l p e s o r i e n t a l e s e t l e u r s r a c i n e s . Ibid., p . 1 4 7 6 - 1 4 7 8 . 
ID. Les g é o s y n c l i n a u x de la c h a î n e d e s A l p e s p e n d a n t l e s t e m p s s e c o n d a i r e s . 

Ibid., p. 1 6 3 7 - 1 6 3 9 . 
3 5 7 . — II. KEIDEL. Ueb'er d ie Géo log i e e i n z e l n e r Te i l e d e r a r g e n t i n i s c h c n 

A n d e n . Sitzungsber. d. kais . Akad. d. Wiss. in Wien, math.-naturw. Kl., CXVII, I, 
p. 1 3 2 7 - 1 3 3 6 , 1 9 0 8 . 

3 5 8 . — A N D R E W C. LAWSON. The Cordi l l eran Mesozo ic R e v o l u t i o n . Journ. 
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C H A P I T R E X X X V I I I 

P É R I O D E C R É T A C É E 

1° Caractères g é n é r a u x : C a r a c t è r e s p a l é o n t o l o g i q u e s . — P r i n c i p a u x fac iès . — 
Limite i n f é r i e u r e . — S u b d i v i s i o n s . 

2° Répartit ion g é o g r a p h i q u e e t p r i n c i p a u x t y p e s d u g r o u p e É o c r é t a c é : Europe 
septentr iona le . — Bass in A n g l o - P a r i s i e n e t Jura . — Bass in d u R h ô n e e t A lpes 
occ identa les . — A l p e s s u i s s e s . — A l p e s o r i e n t a l e s . — P o u r t o u r d e la Médi 
terranée o c c i d e n t a l e . — E u r o p e o r i e n t a l e . — As ie e t A u s t r a l i e . — C o n t i n e n t 
Nordat lan t ique . — V e r s a n t pac i f ique de l ' A m é r i q u e . — Afr ique or i en ta l e e t 
Madagascar. 

3° Répart i t ion g é o g r a p h i q u e e t p r i n c i p a u x t y p e s du g r o u p e M é s o c r é t a c é : N o r d -
Ouest de l 'Europe . — Zone d e s p l i s s e m e n t s p y r é n é e n s e t a l p i n s . — E u r o p e 
or ienta le . — P o u r t o u r de la M é d i t e r r a n é e o c c i d e n t a l e . — P l a t e a u d é s e r t i q u e . 
— Chaînes de l 'Asie m é r i d i o n a l e . — C o n t i n e n t Aus tra lo - Indo-Malgache . — 
Géosyncl inal c i r c u m p a c i f i q u e . — T e r r e s a r c t i q u e s . — Type a t lan t ique d e s 
deux A m é r i q u e s . — Afr ique é q u a t o r i a l e et a u s t r a l e . 

4° Répart i t ion g é o g r a p h i q u e e t p r i n c i p a u x t y p e s d u g r o u p e N é o c r é t a c é : N o r d -
Ouest de l ' E u r o p e . — Zone d e s p l i s s e m e n t s p y r é n é e n s et a l p i n s . — E u r o p e 
or ientale . — P o u r t o u r de la Méd i t erranée o c c i d e n t a l e . — P l a t e a u d é s e r t i q u e . 
— Chaînes de l 'Asie m é r i d i o n a l e e t c e n t r a l e . — C o n t i n e n t A u s t r a l o - I n d o -
Malgache. — G é o s y n c l i n a l c i r c u m p a c i f i q u e . — T e r r e s a r c t i q u e s . — T y p e 
at lant ique d a n s l e s d e u x A m é r i q u e s . — Afr ique é q u a t o r i a l e et aus tra l e . 

5° Résultats g é n é r a u x : R é s u l t a t s p a l é o g é o g r a p h i q u e s . — P r o v i n c e s z o o l o g i q u e s 
et c l imats . — M o u v e m e n t s o r o g é n i q u e s e t é p i r o g é n i q u e s . — T r a n s g r e s s i o n s 
et r é g r e s s i o n s m a r i n e s . — P h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s e t m é t a m o r p h i s m e . 

Dès le début du x i x e siècle, le terme de terrain de Craie (en alle
mand Kreidegebirgé) était très généralement en usage pour désigner 
la partie supérieure de la série Secondaire. Il paraît avoir été employé 
pour la première fois sous sa forme actuelle de terrain ou de système 
Crétacé (cretaceous series) par Omalius d'IIalloy en 1822. La forme 
crétacique, proposée par Renevier par raison d'uniformité, n'a pu 
prévaloir en France contre un long usage. La craie est cependant 
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loin d'être le sédiment prédominant dans l'ensemble que l'on désigne 
aujourd'hui sous le nom de Crétacé; elle ne joue un rôle important 
que dans la partie supérieure du système, et encore dans certaines 
régions seulement. Mais on pourrait adresser la même critique à 
tous les termes de la nomenclature qui rappellent un caractère litho
logique. 

1° C A R A C T È R E S G É N É R A U X 

CARACTÈRES PALÉONTOLOGIQUES. — Le trait dominant de la flore 
crétacée est l'apparition brusque, dès le début de la période, des 
premières Angiospermes connues avec certitude. Les classes qui 
étaient prépondérantes au Jurassique jouent cependant un rôle non 
moins important, les formes de Cryptogames vasculaires et de Gym
nospermes génériquement identiques aux formes actuelles devenant de 
plus en plus nombreuses [2, 2 bis]. 

A i n s i , o n s i g n a l e , p a r m i l e s FOUGÈRES, l e s g e n r e s Gleiehenia, Osmundia, 
Adiantum, Pteris, Asplenium, Aspidium, Acroslichum, e t c . 

C'est au C r é t a c é q u ' a p p a r a i s s e n t l e s p r e m i è r e s HYDROPTÉRIDÉES, a v e c les 
g e n r e s a c t u e l s Salvinia e t Marsilia. Krannera s e r a t t a c h e p e u t - ê t r e a u x Cor-
DAÏTÉES, d o n t i l s e r a i t l e d e r n i e r r e p r é s e n t a n t . 

P a r m i l e s CYCADINÉES,-Ies Bennettitées a t t e i g n e n t à p e i n e la fin d e l a p é r i o d e . 
L e s Cycadées e t l e s Zamiées s o n t e n l é g è r e d i m i n u t i o n . 

L e s CONIFÈRES s o n t p l u s v a r i é s q u ' a u J u r a s s i q u e ; a u x Abiétinées e t aux 
Araucariées v i e n n e n t s ' a j o u t e r d e s Taxinées, d e s Taxodinées, d e s Cupressinées 
a s s e z n o m b r e u s e s . 

L e s MONOCOTYLÉDONES, d o n t l a p r é s e n c e a u J u r a s s i q u e n ' e s t p a s t o u t à fait 
c e r t a i n e , s o n t r e p r é s e n t é e s , a u C r é t a c é , p a r d e s Aroïdées, d e s Pandanées, d e s 
Palmiers, d e s Alismacées, d e s Liliacées. 

L e s DICOTYLÉDONES d é b u t e n t d è s la b a s e d u s y s t è m e e t e l l e s d e v i e n n e n t 
d e p l u s e n p l u s a b o n d a n t e s à m e s u r e q u e l ' o n s ' é l è v e d a n s l a s é r i e . Ce s o n t 
p r i n c i p a l e m e n t d e s Amentacées (Populus, Salix, Betula, Fagus, Quercus, Juglans, 
Myrica), d e s Urticinées (Artocarpus, Ficus, Credneria), d e s Polycarpées (Laurus, 
Sassafras, Cinnamomum, Persea), d e s Æsculinées (Acer), d e s Frangulinées (Ilex), 
d e s Ombelliflores (Hedera, Cornus), d e s Saxifraginées (Liquidambar, Platanus), des 
Myrliflores (Eucalyptus, Leptospermum), a u x q u e l l e s v i e n n e n t s e j o i n d r e d é j à de 
r a r e s G a m o p é t a l e s (Nerium, Viburnum). L a p l u p a r t d e s g e n r e s o n t p u fi Ire 
i d e n t i f i é s à d e s t y p e s a c t u e l s , c e r t a i n s g e n r e s s p é c i a u x a u C r é t a c é s o n t de 
p o s i t i o n s y s t é m a t i q u e d o u t e u s e . 

L e s INVERTÉBRÉS d e l ' é p o q u e C r é t a c é e s e r é p a r t i s s e n t d e la m a n i è r e sui
v a n t e [3 -4] : 

P R O T O Z O A I R E S 

FORAMINIFÈRES : mêmes familles qu'au Jurassique, avec les mêmes genres, auxquels 
viennent s'ajouter, parmi les Peneroplidæ, Dicyclina, Brœckina, Præsoriles, Mæandropsina, 
Fallotia, Orbitolina, Alveolina; parmi les Nummulitidæ, les genres Operculina, Omphalo-
cyclus et Orbitoides [5, 6 ] . 

RADIOLAIRES : genres nombreux de Spumellaria et de Nasselaria. 



SPONGIAIRES 
a) SILICISPONGIÆ. 
MONACTINELLIDA et TETRACTINELLIDA (spicules isolés). 
LITHISTIDA : Tetracladina (Callopegma, Phymatella, Siphonia, Hallirhoa, Jerea, Turonia, 

Rhagadinia), Megamorina (Doryderma, Carterella, Isorhaphinia), Rhizomorina (Jereiea, Chen-
endopora, Verruculina, Amphithellon). 

HEXACTINELLIDA : Dictyonina (Craticularia, Leptophragma, Coscinopora, Ventriculites, 
Cœloptychium, Plocoscyphia, Becksia, Camerospongia, Cystispongia). 

b) CALCISPONGIÆ. 
PHARETRONES (Peronidella, Corynella, Oculospongia, Elasmostoma, Pachyytilodia). 
SYCONES (Thalamopora, Barroisia). 

C O E L E N T É R É S 
a) ANTHOZOARES. 
HEXACORALLIAIRES : Amphiastræidæ (Rhipidogyra, Phytogyra, Pachygyra, Barysmilia), 

Stylinidæ, Astræidæ (Rhizangia, Latusastræa, Heliastræa, Isastræa, Goniastræa, Hymeno-
phyllia, Leptoria, Diploria, Aspidiscus), Fungidæ (Microseris, Asteroseris, Cycloseris, Tro-
choseris, Cyathoseris, Cyclolites, Leptophyllia, Latimæandra, Thamnastræa), Eupsammidæ 
(Haplaræa, Eupsammia, Stephanophyllia), Turbinolidæ (Sphenotrochus, Trochocyathus, The-
cocyathus, Caryophyllia, Trochosmilia, Cœlosmilia, Placosmilia, Diploctenium, Parasmilia), 
Stylophoridæ (Aslrocœnia), Madreporidæ (Koninchina, Actinacis), Porilidæ (Porites). 
ALCYONAIRES : Pennatulidæ (Pavonaria, Pennatulites, Glyplosceptron), Gorgonidæ (Isis, 

Mollkia, Corallium), Helioporidœ (Heliopora, Polytremacis). 
b) HYDROZOAIRES. 
HYDRACTINIES : Hydractinia, Ellipsactinia, Parkeria, Porosphæra. 
STROMATOPORIDÉS : Stromatopora (?), Actinostromaria, Neostroma. 
ACALÈPHES : Atolla. 

ÉCHINODERMES 

CRINOÏDES : Marsupiles (fig. 345), Uintacrinus (fig. 346), Apiocrinus, Millericrinus, Bourgue-
ticrinus, Mesocrinus, Eugeniacrinus, Cyathidium, Pentacrinus, 
Balanocrinus, Antedon, Eudiocrinus, Actinometra, Thiolliero-
crinus. 

OPHIUROÏDÉS : Geocoma, Ophioglypha. 
ASTÉROÏDÉS : Goniaster, Metopaster, Mitraster, Pentaceros, 

Rhopia. 
ÉCHINOÏDÉS [3] : Archæocidaridæ (Tetracidaris), Cidaridæ 

(Cidaris, Rhabdocidaris, Liocidaris, Orthocidaris, Temnocidaris), 
Echinothuridæ (Echinothuria), Salenidæ (Peltastes, Salenia, 
Goniophorus, Heterosalenia, Acrosalenia), Hemicidaridæ (Hemi-
cidaris, Pseudocidaris, Acrocidaris, Goniopygus), Diadematidæ 
(Pseudodiadema, Magnosia, Cottaldia, Heterodiadema, Hemipe-
dina, Codiopsis, Orthopsis, Codechinus), Cyphosomatidæ (Cypho-
soma, Micropsis, Cœlopleurus, Glyphocyphus), Echinidæ (Micro-
pedina, Stomechinus, Glyptechinus), Discoididæ (Holectypus, 
Discoidea, Echinoconus, Pyqaster), Fibularidæ (Fibularia, Echi-
nocyamus), Dysasteridæ (Collyrites, Dysaster, Metaporhinus), Echinolampadidæ (Caratomus, 
Bothryopygus, Cassidulus, Pygorhynchus), Clypcidæ (Pyrina, Pygaulus, Pygurus, Catopygus), 
Nucleolitidæ (Echinobrissus), Ananchytidæ (Holaster, Ananchytes [fig. 395], Stenonia, Offaster, 
Cardiaster, Coraster, Stegaster, Infulaster, Hagenowia, Hemipneustes), Spatangidæ (Toxaster, 
Enallaster, Heteraster, Rypsaster, Epiaster, Micraster, Isopneustes, Isaster, Cyclaster, Adelaster, 
Hemiaster). 

VERMIDIENS 
a) BRYOZOAIRES [3]. 
CYCLOSTOMES : Diastoporidæ (Stomatopora, Berenicea, Discosparsa, Diastopora, Bidia-

stopora), Idmoneidæ (Idmonea, Bisidmonea, Filisparsa, Filicavea, Hornera, Reticulipora, 
Retecava, Bicrisina), Entalophoridæ (Entalophora, Spiropora, Peripora), Fasciporidæ (Fasci-
pora, Semifascipora), Fascigeridæ (Filifascigera, Reptofascigera, Theonora, Fasciculipora, 
Frondipora, Unicystis, Truncatula, Desmeopora, Cyrtopora, Plethopora), Lichenoporidæ 
(Discocytis, Aspendesa, Lichenopora, Stellocavea), Cerioporidæ (Ceriopora, Heteropora, Hete-
roporella, Neuropora, Acanthopora), Ceidæ, Melicerilidæ. 

Fig. 345. — Marsupiles 
ornalus, d'après BRONN). 

Santonien inférieur, Anglo-
terre. 



CHILOSTOMES : Eucrateidæ, Cellulariidæ, Cellariidæ, Selenariidæ (Lunulitcs, Stichopora, 
Selenaria), Onychocellidæ (Onychocella, Vibracella), Membraniporidæ, Cribrilinidæ (Membrani-
porella, Cribrilina), Microporidæ, Microporellidæ, Porinidæ, Escharidæ (Lepraliu, Schizo-
porella). 

b) BRACHIOPODES. 
INARTICULÉS : Lingula, Orbiculoidea, Discinisca, Crania, Ancistrocrania. 
ARTICULÉS : Thecideidæ (Thecidea, Lacazella), Rhynchonellidæ (Rhynchonella, Acanthothyris), 

Terebratulidæ (Terebratula, Pygope, Terebratulina), Terebratellidæ (Muehlfeldtia, Dallina, 
Kingena, Lyra, Trigonosemus, Zeilleria, Aulacothyris, Magas, Terebratella, Peregruella, 
Rhynchora, Rhynchorina), Megathyridæ (Cistella, Megathyris). 

M O L L U S Q U E S 

a) LAMELLIBRANCHES [3 bis, 4]. 
TAXODONTES : Nuculidæ (Nucula, Acila), Ledidæ (Leda, Yoldia), Arcidæ (Beushausenia, 

Cucullæa, Arca, Isoarca), Pectunculidæ (Limopsis, Pectunculus). 
ANISOMYAIRES : Pinnidæ (Pinna, Pinnigena), Pernidæ (Gervilleia, Perna, Inoceramus, 

Aucella, Aucellina, Paraucellina), Aviculidæ (Avicula, Oxytoma), Mytilidæ (Myoconcha, 
Mytilus, Modiola, Lithodomus), Pectinidæ (Pecten, Chlamys, Camptonectes, Entolium, Pseuda-
mussium, Amussium, Neithea, Hinnites), Spondylidæ (Plicatula, Spondylus), Limidæ (Lima), 
Anomiidæ (Anomia), Ostreidæ (Ostrea, Alectryonia, Pycnodonta, Exogyra), Vulsullidæ 
(Naiadina, Pseudoheligmus, Heligmopsis, Vulsellopsis, Chalmasia, Vulsella). 

SCHIZODONTES : Trigoniidæ (Trigonia), Unionidæ (Unio), Mutelidæ (Spatha). 
EULAMELLIBRANCHES : Cyprinidæ (Veniella, Venilicardia, Roudaireia, Cicatrea, Isocardia, 

Cypricardia), Cyrenidæ (Cyrena, Sphærium), Astartidæ (Astarte, Eriphyla, Opis), Crassatel-
lidæ (Crassatella), Cardilidæ (Venericardia, Cardita), Lucinidæ (Unicardium, Sphæra, Corbis, 
Lucina, Tancredia), Cardiidæ (Cardium, Protocardia), Veneridæ (Cyprimeria, Dosinia, 
Ptychomya, Venus, Cylhcrea, Tapes), Tellinidæ (Tellina), Solenidæ (Solecurtus), Maetridæ 
(Mactra), Myidæ (Corbula), Anutinidæ (Anatina, Thracia, Liopistha, Neæra), Pholadomyidæ 
(Pleuromya, Homomya, Goniomya, Mactromya, Panopæa, Pholadomya, Myopholas), Gastro-
chænidæ (Gastrochæna), Clavagellidæ (Clavagella), Pholadidæ (Pholas), Teredinidæ (Teredo). 

PACHYODONTES : Diceralidæ (Matheronia, Requienia, Toucasia, Apricardia, Bayleiu), Cha-
midæ (Chama), Gyropleuridæ (Vallelia, Gyropleura, Horiopleura, Ethra, Pachytraga, Sellæa, 
Præcaprina, Caprina, Schiosia, Offneria, Caprinula, Plagioptychus), Monopleuridæ (Mano-
pleura, Rousselia, Agria, Ichthyosarcolithes, Polyconites, Caprotina), Hippuritidæ (Hippurites: 
Orbignya, Vaccinites) [7, 8], Radiolitidæ (Agria, Præradiolites, Sphærulites, Radiolites, Bira-
diolites, Sauvagesia) [9]. 

6) GASTÉROPODES [3 bis, 4]. 
DIOTOCARDES : Pleurotomariidæ, Fissurellidæ, Haliotidæ, Euomphalidæ, Stomatiidæ, 

Trochidæ, Phasianellidæ, Nerilidæ. 
HÉTÉROCARDES : Patellidæ. 

MONOTOCARDES : Paludinidæ, Ampullariidæ, Lillorinidæ, Bithyniidæ, Cycloslomidæ, 
Hydrobiidæ, Rissoidæ, Valvalidæ, Capulidæ, Pseudomelaniidæ, Melaniidæ, Nerineidæ, Actæo-
nidæ, Bullidæ, Cerithidæ, Chenopidæ, Strombidæ, Turritellidæ, Vermelidæ, Xenopkovidæ, 
Naticidæ, Cypræidæ, Solariidæ, Scalariidæ, Pyramidellidæ, Eulimidæ, Cassididæ, Tritonidæ, 
Fusidæ, Buccinidæ, Purpuridæ, Muricidæ, Cancellariidæ, Volutidæ, Oliuidæ, Pleurotomidæ, 
Terebridæ, Conidæ. 
PULMONÉS : Helicidæ, Limacidæ, Testacellidæ, Pupidæ, Limneidæ, Physidæ. 
PTÉROPODES : Cavolinidæ. 

d) CÉPHALOPODES [3, 4, 11, 11 bis, 12, 38]. 
NAUTILOÏDÉS : Nantilidæ (Hercoglossa, Cænoceras, Cymaloceras). 
AMMONOÏDÉS : Phylloceratidæ (Phylloceras), Lytoceratidæ (Lyloceras, Pictelia, Tetrago-

nites, Kossmatella, Jaubertella, Gaudryceras, Pseudophyllites, Costidiscus-Macroscaphites, 
Hamulina, Ptychoceras), Oppeliidæ (Oppelia, Streblites, Forbesiceras), Lissoceratidæ (Lisso-
ceras), Pulchelliidæ (Pulchellia, Garnieria), Perisplunctidæ (Perisphinctes, Simoceras), Aspido-
ceratidæ (Aspidoceras), Cosmoceratidæ (Leptoceras), Desmoceratidse (Desmoceras, Silesites, 
Puzosia, Brahmaites, Hauericeras, Holcodiscus, Kossmaliceras, Pachydiscus, Parapachydiscus). 
Holcostephanidæ (Spiticcras, Holcostephanus, Polyptychites, Simbirskites, Saynoccras), Hopli-
tidæ (Berriasella, Neocomites, Acanthodiscus, Leopoldia, Crioceras, Ancytoceras, Heteroceras, 
Bochianites; Parahoplites, Brancoceras, Douvilleiceras, Mortoniccras; Hoplites, Schlœnba-
chia: Placenticeras, Engonoceras, Neolobites, Fliclda; Sonneratia, Stoliczkaia, Neoptychitcs, 



Scaphites), Acanthoceratidæ (Acanthoceras, Acompsoceras, Mammites, Pseudaspidoceras, 
Peroniceras, Prionotropis, Tunesites, Fagesia, Vuscoceras, Thomasites, Pseudotissotia, Choffa-
ticeras, Hemitissotia ; Barroisiceras, Tissotia, Heteratissotia ; Sphenodiscus; Hamites, Anisoceras, 
Tunilites, Bostrychoceras, Baculites). 
OCTOPODES : Calais. 
BÉLEMNOÏDÉS : Belemnitidæ (Belemnopsis, Pseudobelus, Duvalia, Cylindroteuthis, Belemni-

tella, Actinocamax), Betemnoteuthidæ (Belemnoteuthis), Chondrophoridæ (Phylloteuthis, 
Plesioteuthis). 

A R T H R O P O D E S 
CRUSTACÉS. 
CIRRIPÈDES : Loricula, Pollicipes, Scalpellum, Verruca. 
OSTRACODES : Cytherella, Cythere, Cytheridea, Cypridea, Bairdia, Macrocypris. 
ISOPODES : Palæga. 
STOMATOPODES : Squilla. 
DÉCAPODES. Macroures : Pseudocrangon, Hoplophorus, Eryon, Palinurus, Podocrates, 

Eurycarpus, Glyphæa, Meyeria, Encoploclytia, Nymphæops, Hoploparia, Oncoparia, Palæastacus, 
Callianassa. 

Anomoures : Galathea. 
Brachyoures : Prosopon, Dromiopsis, Binkhorstia, Polycnemidium, Palseocorystes, Euco-

rystes. Necrocarcinus, Leucosia, Palæocarpilius. 
MYRIAPODES : Iulopsis. 
INSECTES : Orthoptères, Neuroptères, Hémiptères, Coléoptères, Diptères, Hyménoptères, 

V E R T É B R É S 
POISSONS. 
SÉLACIENS : Diplospondyli (Notidanus), Cyclospondyli (Centrophorus, Acanthias), Aste-

rospondyli (Acrodus, Synechodus, Cestracion, Scyllium, Mesiteia, Scapanorhynchus, Odontaspis, 
Otodus, Lamna, Oxyrhina, Corax, Carcharodon), Tectospondyli (Squatina, Pristiophorus, 
Sclerorhynchus, Platyspondylus, Rhinobatus, Cyclobatus, Raja, Ptychodus), Holocephali 
(Ischyodus, Edaphodon, Elasmodectes, Elasmodus, Callorhynchus). 
DIPNEUSTES : Sirenoidei (Ceratodus). 
GANOÏDES : Cœlacanthidæ (Macropoma), Lepidostei (Lepidotus, Macropistius, Notagogus, 

Petalopteryx, Gyrodus, Mesodon, Stemmatodus, Cœlodus, Anomæodus, Palæobalistum, Belo-
nostomus), Amioidei (Protosphyræna, Megalurus, Oxygonus, Oligopleurus, OEnoscopus, 
Spathiurus). 
TÉLÉOSTÉENS. Physostomes : Leptolepidæ (Leptolepis), Elopidæ (Elopopsis, Osmeroides, 

Thrissopater, Rhacolepis) ; Albulidæ (Isticus), Ichthyodeclidæ (Portheus, Ichthyodectes, Gillicus, 
Spathodactylus), Saurodontidæ (Saurocephalus, Saurodon), Clupeidæ (Diplomistus, Scom-
broclupea), Osteoglossidæ (Plethodus, Anogmius), Halosauridæ (Echidnocephalus), Dercetidæ 
(Dercetis, Leptotrachelus, Pelargorhynchus, Stratodus), Enchodontidæ (Enchodus, Euryopholis, 
Cimolichthys, Prionolepis, Leptecodon, Halec, Empo), Scopelidæ (Sardinioides, Sardinius, 
Leptasomus, Opisthopteryx, Rhinellus), Gonorhynchidæ (Charitosomus), Cheirotricidæ (Chei-
rothrix), Murvenidæ (Urenchelys). 

Physoclystes : Berycidæ (Hoplopteryx, Sphenocephalus, Pycnosterinx), Sparidæ (Stepha-
nodus). 

AMPHIBIENS. 
URODÈLES (Hylæobatrachus). 
REPTILES. 
RHYNCHOCÉPHALES : Champsosauridæ (Champsosaurus). 
SAUROPTÉRYGIENS : Plesiosauridæ (Cimoliosaurus, Elasmosaurus, Dolichorhynchus, 

Polyptychodon). 
ICHTHYOPTÉRYGIENS : Ichthyosauridæ (Ichthyosaurus, Ophthalmosaurus). 
CROCODILIENS : Mesosuchia (Pholidosaurus, Hylæochampsa, Goniopholis, Bernissartia), 

Eusuchia (Thoracosaurus, Holops, Bottosaurus, Crocodilus). 
CHÉLONIENS : Cryptodira (Protostega, Archelon, Protosphargis, Osteopygis, Lytoloma, 

Argillochelys, Chelone, Pelobatochelys, Chitracephalus, Tretosternum, Toxochelys, Porto-
chelys, Adocus), Amphichelydia (Baëna). 
DINOSAURIENS : Theropoda (Megalosaurus, Lælaps, Cœlurus, Thecospondylus, Calamospon-

dylus), Sauropoda (Pleurocœlus, Ornithopsis, Titanosaurus, Argyrosaurus), Orthopoda 
(Camptosaurus, Hypsilophodon, Iguanodon, Trachodon, Claosaurus, Limnosaurus, Pola-
canthus, Triceratops, Ceratops, Sterrholophus, Torosaurus). 



PTÉROSAURIENS : Pterodactylidæ (Nyctodactylus), Ornithocheiridæ (Pleremodon, Ornitho-
cheirus). 

LÉPIDOSAURIENS : Dolichosauria (Dolichosaurus, Acteosaurus, Adriosaurus, Aigialosaurus, 
Carsosaurus, Pontosaurus, Mesoleptos). 

Pythonomorpha : Mosasauridæ (Tylosaurus, Hainosaurus, Platecarpus, Holosmirus, 
Plioplatecarpus, Prognathosaurus, Brachysaurus, Phosphorosaurus, Taniwhasaurus, Clidustes, 
Mosasaurus). 

OISEAUX, 
ORNITHURÆ : Odontolcæ (Hesperornis, Enaliornis, Baptornis), Odontotormæ (Ichthyornis). 
MAMMIFÈRES. 
ALLOTHÉRIENS : Trituberculati (Pediomys, Didelphops, Cimolestes), Plagiaulacidæ Pti-

lodus, Meniscoessus). 

Si maintenant nous cherchons à résumer les caractères généraux 
de la faune crétacée, nous constatons tout d'abord la présence d'un 
certain nombre de genres qui lui sont spéciaux. Nous en citerons 
quelques-uns à titre d'exemple et en laissant de côté ceux qui appar
tiennent à des familles ou à des ordres entiers, exclusivement cré
tacés, de même que ceux qui sont localisés dans un étage unique. 
Parmi les Foraminifères, Orbitolina, Orbitoides; parmi les Spon
giaires, Siphonia, Jerea, Verruculina, Coscinopora, Ventriculites, 

Plocoscyphia, Elasmostoma; parmi les Zoanthaires, Aspidiscus, 

Cœlosmilia, Barysmilia, Microseris, Microbacia; parmi les Échinides, 
Heterodiadema, Codiopsis, Discoidea, Echinoconus, Pygaulus, 

Ananchytes, Micraster; parmi les Céphalopodes, Belemnilella; parmi 
les Poissons, Ptychodas. 

Plusieurs familles, quelques sous-ordres et un petit nombre 
d'ordres sont exclusivement cantonnés dans le Crétacé. Il convient 
de mentionner en première l igne, parmi les Lamellibranches, les 

Rudistes proprement dits, c'est-à-dire ceux qui appartiennent à la 

série inverse. Ils apparaissent dans les premières couches crétacées 
et leurs derniers restes se rencontrent dans les couches les plus 
élevées du système. Parmi les Ammonoidæ, les Desmoceratidæ et les 

Acanthoceratidæ sont seuls localisés dans le Crétacé. Plusieurs 
familles de Poissons sont spéciales à la période qui nous occupe : les 

Ichthyodectidæ, les Saurodontidæ, les Dercetidæ, les Enchodontidæ. 

Leurs représentants sont pour la plupart des carnivores de grande 
taille. Parmi les Reptiles, les Mosasauriens, qui constituent à eux 
seuls le sous-ordre des Pythonomorphes, sont étroitement cantonnés 
dans le Crétacé supérieur. Ce sont des êtres marins, dont l'aspect 
extérieur rappelle les Cétacés actuels. Enfin, les Oiseaux à dents du 
Crétacé constituent un ordre, les Ornithuræ, qui n'a pas de repré
sentants dans les autres terrains. 

Plusieurs genres et plusieurs familles atteignent au Crétacé le 
maximum de leur développement. On peut citer par exemple les 
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genres Cycloliles, Thecidea, Inoceramus, Neithea, Ostrea, Trigonia, 

les familles des Craniidæ, des Actæonidæ, des Hoplitidæ, puis, parmi 

les Dinosauriens, les deux sous-ordres des Theropoda et des Ortho-

poda. 

Le nombre des types archaïques est extrêmement restreint. 

Parmi ceux qui avaient encore des représentants au Jurassique, les 

Stromatoporidés ont seuls survécu. En revanche, nous voyons 

reparaître des types paléozoïques, qui n'ont laissé aucune trace de 

leur existence dans les terrains triasiques et jurassiques. Le genre 

Tetracidaris, de l'Eocrétacé du Midi de la France, est le seul Échi-

nide mésozoïque qui possède quatre rangées de plaques interambu-

lacraires; il rappelle à cet égard les Archæo-

cidaris du Carbonifère. Les genres Marsupites 

(fig. 345) et Uintacrinus (fig. 346), du Néocré

tacé d'Europe et d'Amérique, sont des Cri-

noïdes du groupe des Flexibilia, dont tous les 

autres représentants sont paléozoïques. Ce sont 

là des récurrences qui montrent combien nos 

connaissances des faunes anciennes sont encore 

fragmentaires. 

D'autre part, nous enregistrons la première 

apparition, au Crétacé, d'un certain nombre de 

groupes du règne animal qui comptent parmi les éléments les plus 

caractéristiques des faunes tertiaires et de la faune actuelle. Il y a 

lieu de citer, parmi les Alcyonaires, les familles des Pennatulidæ, 

des Gorgonidæ, des Helioporidæ ; parmi les Échinides, les Fibula-

ridæ, les Echinolampadidæ, les Ananchytidæ, les Spatangidæ; 

parmi les Lamellibranches, les Crassatellidæ, les Mactridæ, les 

Clavagellidæ, etc. ; parmi les Gastéropodes, les Solariidæ, les Cyclo-

stomidæ, les Ampullariidæ, les Melaniidæ et de nombreuses famil

les de Siphonostomes. Nombreuses sont également les familles de 

Poissons osseux dont l'apparition remonte au Crétacé. Enfin, 

c'est dans l'Éocrétacé de Bernissart, en Belgique, qu'ont été trouvés 

les plus anciens restes connus de l'ordre des Urodèles (Hylæoba-

trachus). 

P R I N C I P A U X F A C I È S . — Si les formations continentales proprement 
dites sont à peu près inconnues dans les terrains crétacés d'Europe, 
il n'en est pas tout à fait de même dans l'Amérique du Nord, où les 
couches du Potomac du bord atlantique constituent un équivalent 
continental de l'Eocrétacé, tandis que les couches de Laramie du 

Fig. 346- — Uintacrinus 
westphalicus ( d ' a p r è s 
C. S C H L U T E R ) . 

Santonien inférieur, "Wcst-
phalio. 



Centre représentent, avec un faciès analogue, le terme le plus élevé 
du système. Dans l'un et l'autre cas, on est en présence de conglomé
rats, de sables ou de grès et d'argiles, formés au détriment de maté
riaux arrachés par des actions torrentielles à des chaînes de mon
tagnes qui existaient dans le voisinage, puis déposés par des cours 
d'eau ou dans des lacs. Les débris végétaux sont abondants dans les 
couches du Potomac, mais seules les couches de Laramie renferment 
des lits importants de lignites. On y rencontre aussi des Mollusques 
d'eau douce et des Reptiles terrestres. 

Les formations lagunaires prennent un grand développement en 
Europe, dans les étages supérieurs. Ce sont des. argiles bariolées, 
quelquefois gypsifères, et des couches marneuses avec lignites. La 
faune comprend surtout des Mollusques adaptés aux eaux saumâtres, 
tels que les Melanopsis et les Glauconia, ou aux eaux douces, tels 
que les Cyrènes. 

La plupart des formations d'eau douce que l'on rencontre dans le 
Crétacé d'Europe à l'état d'intercalations dans des séries marines 
sont des formations dites d'estuaire, quoique, dans bien des cas, elles 
doivent leur origine à des deltas. Quoi qu'il en soit, la dessalure des 
eaux est due à des cours d'eau. Dans ces dépôts, des Mollusques 
marins euryhalins sont associés à des Mollusques d'eau douce. 

Les véritables formations littorales sont rarement conservées; on 
ne peut pas toujours les distinguer des formations néritiques, qui 
jouent, dans les terrains crétacés, un rôle capital. 

Les formations détritiques de la zone néritique comprennent 
surtout des grès, de composition et d'aspect très variés. Citons 
comme exemple les grès du Maine, à Trigonies, les grès d'Uchaux, 
à fossiles silicifiés, le Quadersandstein de Saxe, les grès glauconieux, 
très développés surtout dans le Crétacé moyen. Les sables non 
cimentés sont beaucoup moins fréquents. Parmi les formations argi
leuses de la zone néritique, on peut mentionner les argiles à Plica-

tules, les argiles à Huîtres. Les marnes à Huîtres, généralement 
riches en Échinides et en Brachiopodes, sont un des faciès les plus 
fréquents dans le Crétacé. Les marnes à Rudistes, où les polypiers de 
Zoanthaires sont souvent abondants, jouent un rôle important dans 
les étages supérieurs. Dans ces faciès marneux, les Ammonites no 
sont généralement pas tout fait absentes, mais elles ne constituent pas 
l'élément prédominant de la faune. 

Les formations organogènes de la zone néritique sont extrême
ment variées. Les véritables récifs coralliens sont beaucoup plus 
rares qu'au Jurassique, mais les calcaires à Rudistes, où abondent 



aussi d'autres Lamellibranches à test épais, de gros Gastéropodes, 
des Échinides, comptent parmi les faciès les plus caractéristiques du 
Crétacé. Les Algues calcaires prennent une part assez active à la 
formation de ces « calcaires construits ». 

La craie blanche est par excellence une roche zoogène, quoique les 
éléments d'origine minérale n'y fassent pas entièrement défaut. Elle 
est constituée par des débris finement triturés de tests de Lamell i
branches, de Bryozoaires, d'Échinodermes, auxquels viennent se 
mêler en plus ou moins grande quantité des Foraminifères bentho-
niques [VIII, 1 1 ] . Les organismes dont le squelette calcaire est à 
l'état de calcite sont seuls conservés, les tests constitués par de la 
conchite ont été dissous et n'ont laissé qu'un moule interne et une 
empreinte externe. Tandis que les Bélemnites sont assez communes 
dans la craie, les Ammonites y sont fort rares. L'ancienne attribution 
de la craie aux formations abyssales résulte d'une assimilation 
erronée à la boue à Globigérines des océans actuels. L. Cayeux, qui 
s'est livré à une étude très approfondie des organismes fossiles de la 
craie, est arrivé à la conclusion que ceux-ci, sauf de très rares excep
tions, ne vivaient certainement pas dans des eaux dont la profondeur 
était supérieure à 150 brasses. On est en droit d'admettre que la craie 
blanche s'est formée dans une zone de sédimentation peu éloignée de 
la limite des régions néritique et bathyale. 

Différents éléments peuvent venir se mélanger à ceux de la craie 
blanche, de manière à donner naissance à la craie marneuse, à la 
craie glauconieuse (improprement appelée chloritée), à la craie phos
phatée. Le tuffeau est une craie à éléments plus grossiers, très 
faiblement agglomérés, renfermant beaucoup de grains de quartz et 
assez fréquemment des paillettes de mica. 

Les formations bathyales du Crétacé rappellent beaucoup celles 
du Jurassique; ce sont des marnes à Ammonites pyriteuses, des 
oalcaires marneux à Céphalopodes, des calcaires compacts, à cassure 
esquilleuse, riches en Échinides et en Ammonites . Comme au Juras
sique, les genres sténothermes Phylloceras et Lytoceras indiquent 
des eaux d'une assez grande profondeur. 

Les calcaires à silex, avec Céphalopodes et Radiolaires, ne peuvent 
pas être envisagés comme des formations véritablement abyssales, 
car ils alternent presque toujours avec des marnes. On peut en dire 
autant dés calcaires à Globigérines et Pulvinulina, que l'on voit 
quelquefois passer latéralement à des formations détritiques. 

LIMITE I N F É R I E U R E . — Il est peu de systèmes dont la délimitation 



ait fait l'objet d'aussi ardentes discussions que le Crétacé. Ceci, en 
ce qui concerne tout au moins la limite inférieure, ne tient pas à 
l'existence d'un étage bien individualisé, comme le Rhétien, que l'on 
attribuait tantôt à l'un, tantôt à l'autre des deux systèmes. Les diver
gences résultent plutôt du fait que, dans certaines régions, comme 
par exemple dans les Alpes, il existe un passage tout à fait insen
sible entre le Jurassique et le Crétacé, de sorte qu'il n'y a aucune 
raison péremptoire, la sédimentation et l'évolution des faunes étant 
parfaitement continues, de placer la limite à un niveau plutôt qu'à 
un autre. Il est infiniment probable que si l'on avait été amené à 
opérer dans les Alpes la délimitation des deux systèmes avant de la 
faire ailleurs, on aurait placé le Tithonique tout entier dans le Cré
tacé, car une importante discordance s'observe souvent à la base de 
cet étage. Mais ce n'est pas — on l'a vu mainte fois — dans les géo
synclinaux, où le passage est en général insensible, que l'on doit 
chercher à préciser les limites de deux systèmes, c'est sur les aires 
continentales, où ces limites correspondent souvent à une lacune ou 
à une discordance. 

Dans les régions classiques, où a été pris le type du groupe infé
rieur du Crétacé, du Néocomien, régions qui appartiennent à la zone 
« hercynienne » de l'Europe, on observe précisément cette discon
tinuité. En effet, dans le Jura, le Néocomien est séparé du Juras
sique par des couches lagunaires et lacustres et, dans une partie du 
bassin de Paris, ce même étage repose en discordance sur le Port-
landien inférieur, de sorte que la délimitation est ici très facile. Pour 
préciser ensuite la limite dans les pays où le Jurassique passe insen
siblement au Crétacé, il suffira de déterminer quel est, dans la 
série continue des couches de passage, le niveau paléontologique 
qui correspond exactement aux couches les plus basses du Néoco
mien du Jura. Par de patientes recherches stratigraphiques et 
paléontologiques, W. Kilian [ X X X V I I , 50 bis] est arrivé à établir 
d'une manière certaine que les couches désignées, dans le bassin du 
Rhône, sous le nom de Berriasien, dont la position stratigraphique 
était très discutée, correspondent à ces premières couches du Jura 
et que, par conséquent, ce niveau, qui possède, dans les régions 
méditerranéennes, une grande extension géographique, doit être 
placé à la base du Néocomien alpin. 

Dans ces conditions, il n'y a pas lieu de traiter à part, comme 
nous l'avons fait pour le Jurassique, les couches qui se trouvent à la 
limite des deux systèmes. 

La limite inférieure du Crétacé, telle qu'elle est aujourd'hui 



admise par la grande majorité des auteurs, correspond à l'arrivée, 
dans les mers de l'Europe, de toute une faune néritique nouvelle , 
composée en grande partie d'éléments cryptogènes. Il convient de 
citer notamment : parmi les Échinides, la famille des Spatangidæ 
(Toxaster, Enallaster, Heteraster, e tc . ) ; parmi les Lamellibranches, 
les genres Neithea, Crassatella, Ptychomya et les Rudistes proprement 
dits, c'est-à-dire les familles des Gyropleuridæ, des Monopleuridæ, 
des Hippuritidse, des Radiolitidæ; parmi les Gastéropodes, les familles 
des Solariidæ, des Ampullaridæ, des Buccinidæ, des Muricidæ, etc. 

Dans le cas des formations continentales, l'apparition des premières 
Dicotylédones fournira un précieux critérium pour la détermination 
de la limite inférieure du système. 

S U B D I V I S I O N S . — Tandis que beaucoup de géologues divisent le sys
tème Crétacé en deux groupes ou sous-systèmes, auxquels divers 
auteurs américains attribuent même le rang de systèmes indépen
dants, nous emploierons dans cet ouvrage la division en trois groupes, 
qui est plus conforme à la distribution verticale des organismes et 
qui correspond mieux aux coupures naturelles résultant des trans
gressions sur les aires continentales. Toutefois, avant d'exposer en 
détail les raisons qui militent en faveur de cette classification, il est 
nécessaire de justifier la division en étages dont nous ferons usage 
ici. 

Dès 1835, Thurmann distinguait sous le nom de Néocomien1 la 
partie inférieure des terrains crétacés et il décrivait les différentes 
assises qui constituent, dans le Jura, ce nouveau terme de la série 
stratigraphique. En 1842, Alcide d'Orbigny [ 3 ] introduisait dans la 
science une division du Crétacé en 6 étages, dont les noms sont 
encore aujourd'hui en usage. Il adoptait le Néocomien, mais en 
séparait l ' A p t i e n 2 , dont il prenait le type en Provence. L'étage su i 
vant, l ' A l b i e n 3 , était destiné à remplacer le « Gault » des auteurs 
anglais. Quant aux 3 étages supérieurs, le Cénomanien4, le Turo-
nien5 et le Sénonien 6 , ils correspondaient respectivement à la « Craie 
chloritée », à la « Craie marneuse » et à la « Craie blanche » du 
bassin de Paris . Conformément à sa méthode, Alcide d'Orbigny 
complétait la définition de ses étages par l'énumération d'un certain 

1. De Neocomum, nom latin de la ville de Neuchâtel, en Suisse. 
2. D'Apt, dans le département de Vaucluse. 
3. D'Alba, nom latin de l'Aube. 
4. De Cenomanum, le Mans. 
5. De Turonia, l 'ancienne Touraine. 
6. De Senones, nom latin de Sens, dans l'Yonne. 



nombre d'exemples de couches synchroniques, empruntés a u x 
régions les plus diverses. 

Les 6 étages ne possédaient pas tous la même étendue verticale. 
Ainsi d'Orbigny lu i -même [0 ,14] ne tardait pas à séparer du Néoco-
mien, après l'Aptien, l'Urgonien, qui toutefois ne correspond qu'à u n 
faciès spécial, dont les limites varient suivant les régions. Le Néoco
mien supérieur d'Àlcide d'Orbigny devenait plus tard le Barrémien1, 
nom proposé par Coquand en 1861 ; la partie de l'étage qui subsis
tait sous le nom primitif était à son tour divisée en Valanginien 2 et 
en Hauterivien3. Chacun de ces deux termes possède une valeur 
équivalente au Barrémien et à l'Aptien. Il est dès lors infiniment 
préférable de conserver au nom de Néocomien son acception primi-
tive et d'en faire un groupe divisé en 4 étages : Valanginien, Haute
rivien, Barrémien, Aptien. Il n'y a aucune raison de l'employer dans 
un sens restreint, qui ne peut que prêter à confusion. 

Le Sénonien possède également une grande extension verticale, 
aussi Desor en a-t-il séparé les couches les plus élevées sous le nom 
de Danien4, tandis que Coquand l'a divisé en 1857 en 4 étages, le 
Coniacien5, le Santonien6, le Campanien 7 et le Dordonien. Ce dernier, 
créé pour des couches inférieures au Danien, tombe en synonymie 
du Maestrichtien8, créé par Dumont en 1849. Le Sénonien comprend 
ainsi 5 étages et devient lui-même un groupe. 

Restent l'Albien, le Cénomanien et le Turonien. Les subdivisions 
que l'on y a introduites — Vraconnien, à la partie supérieure de 
l'Albien; Rotomagien et Carentonien, dans le Cénomanien; Ligérien 
ou Salmurien et Provencien ou Angoumien, dans le Turonien — 
n'ont guère que la valeur de sous-étages. Par contre, l'ensemble des 
trois étages constitue un groupe assez naturel, un Mésocrétacé, dont 
l'étendue correspond à peu près au Néocomien et au Sénonien, pris 
dans leur acception primitive, qui deviennent l'Éocrétacé et le Néo-
crétacé. 

Dans la classification qui est généralement en usage, l'Albien est 
attribué à l'Éocrétacé, le Cénomanien et le Turonien au Néocrétacé. 

On a invoqué en faveur de ce groupement la grande extension de 

1. De Barrème, village des Basses-Alpes. 
2. De Valangin, château situé près de Neuchâtel, Desor, 1853. 
3. De Hauterive, ville du canton de Neuchâtel, Renevier, 1874. 
4. De Dania, le Danemark. 
5. De Cognac, ville de la Charente. 
6. De Santonia, la Saintonge. 
1. De Campania, la Champagne. 
8. De Maestricht, Pays-Bas. 



la transgression cénomanienne, mais on a oublié que cette trans
gression se manifeste presque partout dès l'Albien et qu'au Cénoma-
nien elle ne présente même pas toujours son maximum, qui n'est 
atteint, dans bien des régions, qu'au Turonien. Les trois étages 
appartiennent à un même cycle et ne peuvent être séparés. Tout au 
plus pourrait-on songer à distraire du Mésocrétacé le Turonien 
supérieur, qui est quelquefois transgressif dans des régions où il a 
été ultérieurement plissé. Mais, dans nos classifications, nous accor
dons toujours la préférence aux coupures fondées sur les transgres
sions sur les aires continentales et nous ne tenons pas compte des 
mouvements qui se sont fait sentir dans les géosynclinaux. 

Des raisons paléontologiques militent également en faveur d'une 
division du Crétacé en trois groupes. Quelques exemples empruntés à 
diverses classes d'Invertébrés vont nous permettre de mettre en 
évidence les caractères qui différencient l'Albien de l'Éocrétacé et le 
rapprochent du Cénomanien ; mais, en même temps, ils nous m o n 
treront que le Turonien occupe une place à part et que, par certains 
éléments de sa faune, il a autant d'affinités avec le Sénonien qu'avec 
le Turonien. 

Les FORAMINIFÈRES de grande taille, qui nous rendront de si grands services dans la 
classification des terrains tertiaires, manquent à peu près totalement dans le Turonien, 
dans le Coniacien et dans le Santonien, do sorte qu'ils ne peuvent intervenir qu'acces
soirement pour l'établissement de divisions paléontologiques dans le Crétacé. Le genre 
Orbitolina, très répandu dans certains faciès de l'Éocrétacé, s'élève jusque dans le Céno
manien. Il est remplacé dans le Campanien par les genres Præsorites, Mæandropsina et 
Fallotia, qui appartiennent à la même famille. En même temps, on voit apparaître 
brusquement le premier représentant des Orbitoïdes, le genre Orbitoidcs s. str. [5, 6]. 

La répartition verticale des ÉCHINIDES confirme en tous points la division du Crétacé 
en trois groupes. En effet, l'Éocrétacé est caractérisé, non seulement par l'apparition 
brusque des premiers Spatangidæ, mais encore par la persistance des genres Echino-
brissus et Pygurus et de la famille des Dysasteridæ, qui ne survivent pas à l'Aptien. Dès 
la base du Mésocrétacé les Ananchytidæ, qui atteindront leur maximum au Néocrétacé, 
sont représentés par le genre Holaster, qui est très rare dans le dernier étage de l'Éo
crétacé et se continue dans le Cénomanien et dans le Turonien. L'étage supérieur du 
Mésocrétacé se relie, par contre, au Néocrétacé par la présence du genre Micraster, qui 
dérive d'ailleurs, par filiation directe, des Epiaster albiens et cénomaniens. Dans le 
Néocrétacé apparaissent, en outre, les Fibularidæ. 

Les RUDISTES [8,7-9, 125] fournissent des coupures un peu moins nettes que les autres 
Invertébrés, car, à une importante exception près, leur évolution a laissé des traces 
assez continues dans la série des dépôts crétacés. Les formes normales de la famille des 
Diceratidæ, si développées dans l'Éocrétacé (Matheronia, Requienia, Toucasia) se poursui
vent dans l'Albien avec Toucasia, dans le Turonien avec Bayleia, et, jusque dans le 
Sénonien supérieur, avec Apricardia. Parmi les formes inverses, les Horiopleura passent 
de l'Aptien dans l'Albien, les Gyropleura vont du Valanginien au Maestrichtien. Certains 
genres, que l'on considérait comme les plus caractéristiques du Cénomanien, ont déjà 
des représentants ou tout au moins des précurseurs dès l'Aptien inférieur. 11 résulte des 
remarquables études de Paquier que les Caprotinés y sont déjà représentés par Ethra et 
Pachytraga, les Caprininés, par Præcaprina, Offneria et par le genre Caprina lui-même. 
Les Radiolitidæ, qui atteignent leur maximum dans le Néocrétacé, ont des précurseurs 
dans le Mésocrétacé et même dans l'Éocrétacé. Ainsi, les Agria vont du Barrémien au 
Danien; les Præradiolites, du Cénomanien au Donien; les Sphærulitcs, de l'Albien au 



Maestrichtien; les Radiolites et les Biradiolites, du Turonien au Maestrichtien. Ils se 
rattachent directement aux Monopleura. 

L'apparition du genre Hippurites, avec ses deux sections Orbignya et Vaccinites, est, 
par contre, très brusque. Elle ne peut s'expliquer que par l'immigration simultanée de 
représentants de plusieurs rameaux déjà antérieurement différenciés. Cette invasion 
d'éléments cryptogènes a lieu dans les régions méditerranéennes au Turonien supérieur. 
Les Ilippuriles évoluent ensuite d'une manière tout à fait régulière jusqu'au Danien. 

A côté des Radiolitidæ et des Hippuritidæ, la faune néocrétacée ne comprend que de 
rares représentants des familles qui prédominaient au Mésocrétacé (Apricardia, Plagio-
ptychus, Mitrocaprina). Les Ichihyosarcolithes et les Polyconites du Cénomanien ont disparu, 
ainsi que tous les Caprotinés. 

La répartition verticale des GASTÉROPODES dans les couches crétacées n'a pas fait 
l'objet de travaux d'ensemble suffisants pour que l'on puisse en tirer des conclusions 
sur le groupement des étages. Certaines familles apparaissent avec la transgression 
cénomanienne, d'autres ne sont connues qu'à partir du Sénonien. 

C'est sur les AMMONITES [10-12, 38] qu'il convient avant tout de se baser pour mettre 
en lumière les changements brusques dans la composition des faunes. Mais elles ne 
nous fourniront pas de résultats aussi concluants qu'au Jurassique, car au Crétacé leur 
évolution est bien plus continue et nous n'aurons guère à enregistrer d'apparition de 
types cryptogènes comparable à celle des Oppeliidæ, des Lissoceratidæ, des Cardioceratidæ. 

Le trait distinctif de la faune éocrétacée, en ce qui concerne les Ammonites, est la per
sistance de quelques types jurassiques, tels que Aspidoceras, Streblites, Oppelia. Ce 
dernier genre a ses derniers représentants dans l'Aptien. Nous assistons ensuite à l'épa
nouissement des familles des Hoplitidœ et des Holcostephanidæ, qui débutent au Juras
sique supérieur avec Berriasella et Spiticeras. Les Desmoceratidœ sont non moins variés. 

Deux groupes d'Ammonites déroulées sont spéciaux à l'Éocrétacé. Lepremier dérive 
de Costidiscus et comprend un type scaphitoïde, Macroscaphites, qui est peut-être le mâle 
de Costidiscus, et des formes recourbées en crosse, Hamulina et Ptychoceras. Au second, 
qui se rattache aux Hoplitidœ, appartiennent les genres Crioceras, Ancyloceras, Hetero-
ceras. La dégénérescence qui, au Grétacé, frappe tant de rameaux, appartenant aux 
phylums les plus divers, ne porte, chez aucun type éocrétacé, sur les cloisons, aussi les 
« Cératites de la Craie » n'apparaissent-ils que plus tard. De même, les Acanthoceratudæ 
font encore entièrement défaut. 

La faune mésocrétacée est remarquable par l'épanouissement des divers rameaux 
issus, d'une part, de Lytoceras (Jaubertella, Gaudryceras, Kossmatella, Tetragonites) ; d'autre 
part, de Parahopliles. Parmi ces derniers, il convient de citer les vrais Hoplites et les 
Schtœnbachia, qui en dérivent; puis les genres Sonneratia, Brancoceras, Mortoniceras, 
Douvilleiceras. Les Holcostephanidæ ont disparu, les Desmoceratidæ ont, par contre, continué 
leur évolution progressive. Les Acanthoceratidæ, probablement dérivés des Hoplitidœ, font 
leur apparition à l'Albien, avec Acanthoceras et Stoliczkaia. Enfin, le genre Placenticeras 
doit être envisagé comme cryptogène, il débute dans l'Albien, avec des espèces déjà 
remarquablement différenciées, et s'élève jusque dans le Campanien. Sphenodiscus, qui 
appartient sans doute à un autre rameau, apparaît dans des conditions non moins 
obscures, 

A côté de ces formes normales, on rencontre dans le Mésocrétacé des séries régres
sives. Le genre Scaphites a été rapproché de Sloliczkaia. La série Hamites — Anisoceras 
— Turrilites, spéciale à l'Albien et au Cénomanien, semble, par son ornementation, se 
rattacher aux Hoplitidæ. Lorsque la dégénérescence porte sur les cloisons, on est en 
présence de formes qui rappellent les Cératites triasiques, voire certaines Goniatites 
paléozoïques. Les genres Engonoceras, Neolobites et Flickia, du Cénomanien, sont placés 
par Pervinquière à côté de Placenticeras [38]. 

La faune turonienne occupe une place tout à fait à part. Plusieurs de ses éléments les 
plus caractéristiques ont leurs racines dans les faunes des étages antérieurs. Ainsi 
Pachydiscus descend directement de Desmoceras, Neoptychites, de Stoliczkaia, Hoplitoides, 
de Sonneralia, Mammites, d'Acanthoceras. L'origine de Prionotropis est beaucoup plus 
obscure et aucune forme de passage ne relie ce genre aux Acanthoceras, dont on l'a 
rapproché. 11 en est de même de la curieuse série exclusivement équatoriale, Fagesia — 
Vasoceras — Thomasites — Choffaticeras, dont les relations génétiques avec Acanthoceras 
sont indiscutables, encore que les jalons intermédiaires nous échappent. Fagesia est un 
type très curieux, dont la forme externe s imule à tel point les Pachyceras du Jurassique 
que les premiers exemplaires trouvés en Algérie furent déterminés comme Ammonites 
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Les grosses barres verticales indiquent l'apparition de familles cryptogènes. 



coronatus (fig. 387). L'autre extrême de la série simule d'une manière extraordinaire les 
Oxynoticeras et les Hudlestonia du Lias. Les cloisons, par suite de la régression qu'elles 
ont subie, reproduisent, dans les deux cas, à peu près le même aspect. 

Ces formes singulières, incontestablement cryptogènes, confèrent à la faune turo-
nienne des régions équatoriales un caractère encore plus exceptionnel, mais leur apparition 
brusque n'est pas un argument en faveur de l'attribution du Turonien au Néocrétacé , 
car celui-ci ne renferme que de rares descendants des genres dont il vient d'être quest ion . 

La faune néocrétacée, prise dans son ensemble, se compose des é léments suivants : 
1° Genres qui traversent toute la série crétacée, sans subir de transformations consi

dérables: Phylloceras, Lytoceras et ses rameaux latéraux, Desmoceras, Puzosia, Schlœnbachia. 
2° Genres, tels que Hoplites, Placenticeras, Sonneratia, Scaphites, Baculites, communs au 

Mésocrétacé et au Néocrétacé. 
3° Genres qui peuvent être, sans difficultés, rattachés à des ancètres mésocrétacés : 

Hauericeras, Brahmaites et Kossmaticeras, à Desmoceras; Muniericeras, à Sonneratia; Parapa-
chydiscus, à Pachydiscus; Bostrychoceras, a Turrilites; Hemitissotia, à Choffaticeras. 

4° Genres cryptogènes. 
Ces derniers doivent attirer plus particulièrement notre attention. 
Une première série comprend les genres Barroisiceras (fig. 396), Tissotia (fig. 398) et 

Heterotissotia, formes "carénées, à ornementation vigoureuse, au moins dans le jeune âge, 
à ombilic étroit, qui ne sauraient en aucune façon être envisagées comme des descen
dants de Pseudotissotia et Choffaticeras, ces deux genres se trouvant à un état d'évolution 
régressive beaucoup plus avancée. Barroisiceras possède des cloisons normales, Tissotia 
et Hemitissotia sont, par excellence, des « Cératites de la Craie ». Les trois genres sont 
coniaciens. 

Une seconde série comprend des formes carénées ou tricarénées, à ornementation bien 
accentuée, à ombilic large, que l'on a réunies autrefois sous le nom de Schlœnbachia, 
mais qui ont été réparties depuis dans les genres Mortoniceras, Peroniceras, Gauthiericeras. 
Le premier seul s'élève jusque dans le Campanien, les deux autres sont exclusivement 
coniaciens. 

Les deux séries appartiennent probablement à la famille des Acanthoceratidæ, mais 
e l l e s ne se rattachent directement a aucune forme mésocrétacée connue. Leur appari
tion au début du Néocrétacé est certainement due à une immigration brusque, dont le 
lieu d'origine ne peut encore être déterminé. 

Cette invasion de types cryptogènes constitue, pour le groupe Néocrétacé, une excel
lente limite inférieure. 

Le tableau ci-contre est destiné a mettre en évidence la filiation et la répartition ver
ticale des diverses familles d'Ammonoïdés crétacées. 

Les BELEMNITIDÆ vont encore nous fournir des éléments pour la division du système 
Crétacé en trois groupes. 

L'Éocrétacé se distingue par la persistance, jusque dans ses couches terminales, des 
genres jurassiques Duvalia et Cylindroteuthis, dont aucun représentant n'est connu 
au-dessus de l'Aptien. Par contre, les genres Belemnopsis et Pseudobelus montent jusque 
dans le Mésocrétacé, le premier jusque dans le Cénomanien (B . ultimus), le d e u x i è m e 
jusque dans l'Albien (Ps. minimus). 

C'est au Cénomanien qu'apparaît brusquement le genre Belemnitella (B. lanceolata), 
dont les différentes espèces s'échelonnent jusqu'au sommet du Sénonien. La section des 
Actinocamax ne s'en distingue que par une calcification incomplète de l'extrémité alvéo
laire du rostre, caractère insuffisant pour motiver l'établissement d'un genre spécial. 

En résumé, les principales invasions d'éléments cryptogènes ont 
lieu au début même de la période; puis, successivement, dans chacun 
des trois étages du Mésocrétacé, à mesure que la transgression s'éten
dait à des surfaces plus considérables; enfin, au début du Néocré
tacé. Les coupures établies sur ces immigrations coïncident donc, 
d'une manière très satisfaisante, avec celles que nous avons fondées 
sur les transgressions et les régressions marines. 

La division du système Crétacé en zones paléontologiques est 



Répartition des Rudistes dans le système Crétacé de l'Europe occidentale 
d'après H. Douvillé, V. Paquier et A. Toucas. 
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DANIEN Agria Moroi, Prœradiolites Boucheroni, Leymeriei, Orbignya Castroi. 

MAES-
TRICHTIEN 

2° Gyropleura costulata, ciplyana, supracretacea, Agria Fumanyæ, Prœra-
diolites Boucheroni, Bournoni, Sphœrulites Jouanneti, Biradiolites aqui-
tanicus, Orbignya radiosa, Lapeirousei, Pironœa polystylus. 

1° Sphœrulites crateriformis, Biradiolites royanus, Orbignya Lapeirousei. 

CAM-
PANIEN 

Præradiolites Aristidis, Hœninghausi, Radiolites Nouleti, Biradiolites leycher-
tensis, royanus, Orbignya striata, Heberti, variabilis, Vaccinites robustus, 
latus, sulcatus. 

SAN-
TONIEN 

2° Præradiolites sinuatus, Radiolites angeoides, Guiscardii, Biradiolites 
Stoppanii, fissicostatus, Orbignya canaliculata, turgida, Vacoinites latus. 

1° Monopleura marticensis, Agria excavata, Præradiolites Toucasi, Sphæ
rulites Boreaui, Radiolites Matheroni, squamosus, Biradiolites acuticostatus, 
Orbignya Matheroni, sublœvis, Vaccinites dentatus, galloprovincialis. 

CONIA-
CIE.N 

Agria gardonica, Præradioliles Requieni, Radiolites Sauvagesi, Biradiolites 
canaliculatus, Orbignya incisa, socialis, Vaccinites Moulinsi, corbaricus, 
giganteus, Zurcheri. 

M
É
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R

É
T
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C

É
 

TURO
NIEN 

3 ° Plagioptychus Aguilloni, Agria præexcavata, irregularis, Præradiolites 
ponsianus, Pailletei, Sphœrulites patera, Radiolites radiosus, Biradiolites 
quadratus, Orbignya Requieni, Vaccinites petrocoriensis, Rousseli, præ-
corbaricus. 

2° Apricardia Archiaci, Plagioptychus Arnaudi, Radiolites socialis, Sauva-
gesia cornupastoris, Biradiolites lumbricalis, Orbignya primordialis, 
Requieni, Vaccinites prœpctrocoriensis, inferus. 

1° Apricardia Pironai, Gyropleura sp.,- Monopleura forojuliensis, Caprina 
schiosensis, Caprinula Di-Stefanoi, Sphœrucaprina striata, Caprotina 
hirudo, Radiolites lusitanicus, Sauvagesia Sharpei, Arnaudi. 

CÉNO
MANIEN 

2° Apricardia Guerangeri, Gyropleura cenomanensis, navis, Polyconites 
operculatus, Sellæa quadripartila, Caprina adversa, Caprinula Boissyi, 
lethyosarcolithes triangularis, Agria Grossouvrei, Præradiolites Fleuriaui, 
Sphœrulites foliaceus, Sauvagesia Nicaisei. 

1° Toucasia santanderensis, Horiopleura Lamberti, Polyconites sub-Verneuili, 
Gemmellaroi, Caprina Choffati, communis, Sellœa Zitteli, Himeraelites 
vultur, Sphœrulites cantabricus. 

ALBIEN ? ? ? 

É
O

C
R

É
T

A
C

É
 

APTIEN 

2° Toucasia santanderensis, Seunesi, Horiopleura Lamberti, Polyconites 
Verneuili, Sphœrulites Rousseli, cantabricus. 

1° Matheronia Virginiæ, aptiensis, Toucasia santanderensis, Gyropleura 
Kiliani, Horiopleura Almeræ, Baylei, Pachytraga Lapparenti, Caprina 
Douvillei, Præcaprina varians, Gaudryi, Offneria rhodanica. 

BARRÉ-
MIEN 

Matheronia gryphoides, Requienia ammonia, Toucasia carinata, Ethra 
Munieri, Pachytraga paradoxa, Agria Blumenbachi. 

HAUTERI-
VIEN ? ? ? 

VALANGI-
NIEN 

Matheronia eurystoma, Jaccardi, Valletia Tombecki, Pilleti, Gyropleura, 
Monopleura valahgiensis, valdensis. 
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Zones à Ammonites du Crétacé, d'après W. Kilian, Ch. Jacob et A. de Grossouvre 

Groupe 
Néocrétacé 
ou Sénonien 

DANIEN Zone à Hercoglossa danica. 

MAESTRICHTIEN — Parapachydiscus neubergicus. 

— Bostrychoceras polyplocum. 

CAMPANIEN 
— Hoplites Vari. 
— Mortoniceras delawarense. 
— Placenticeras bidorsatum. 

SANTONIEN — — syrtale. 

— Mortoniceras texanum. 

CONIACIEN — — Emscheris. 

— Barroisiceras Haberfellneri. 

Groupe 
Mésocrétacé 

TURONIEN 

— Acanthoceras Deverianum. 
— — ornatissimum. 
— — Bizeti. 
— Mammites nodosoides. 

CÉNOMANIEN 
— Acanlhoceras rotomagense. 
— — Mantelli. 
— Mortoniceras inflatum. 

ALBIEN 
— — Hugardianum. 
— Hoplites dentatus. 
— — tardefurcatus. 

Groupe 
Éocrétacé 

ou Néocomien 

APTIEN 

— Douvilleiceras nodosocostatum. 
— — subnodosocostatum. 
— Oppelia Nisus. 
— Parahoplites Deshayesi et Ancyloceras Matheroni. 

BARRÉMIEN 

— Heteroceras Astierianum et Macroscaphites Yvani. 
— Putchellia putchella et Holcodiscus Caillaudianus. 
— Parahoplites angulicostatus. 
— Desmoceras Sayni. 

HAUTERIVIEN — Crioceras Duvali. 

— Acanthodiscus radiatas et Leopoldia castellanensis. 

VALANGINIEN 
— Saynoceras verrucosum. 
— Kilianella Roubaudiana. 
— Thurmannia Boissieri et Spiticeras Negreli. 

d'introduction beaucoup plus récente que celle du Jurassique. Des 
horizons, d'une valeur locale, basés sur les Échinides, sur les Bélem-
nitelles, sur les Inocérames [11 ter] ou sur les Ammonites [11 bis], 
avaient été distingués par plusieurs auteurs, notamment par 
C. Schlüter, dans diverses régions. Un schéma général, basé, 
comme celui d'Oppel, sur les Ammonites , fut proposé en 1889 par 
A. de Grossouvre, puis remanié et complété en 1901 [12] , mais il 
ne s'étend qu'aux étages supérieurs à l'Albien. Concurremment 
W . Kilian [XXXVII , 50 bis ; 10] avait établi, pour l'Éocrétacé du bassin 
du Rhône, une division en zones, basée également sur les Ammo
nites, qui peut très bien s'appliquer à l'ensemble des régions médi
terranéennes. Par contre, il n'y a qu'un petit nombre de ces zones 
qui se retrouvent dans le Nord de l'Europe, c'est-à-dire dans la pro
vince boréale, où l'on devra faire usage des zones reconnues en Russie 



et dans le Yorkshire par P a v l o w [XXXVII , 316-317 bis], dans l'Alle
magne du Nord, par A. von Kœnen [85]. Enfin, ce n'est qu'en 1907 
qu'une division précise de l'Albien et des assises limitrophes en zones 
caractérisées par des Ammonites fut proposée par Ch. Jacob [11] . 

Le tableau ci-dessus réunit en un ensemble les zones établies par 
W. Kilian, Ch. Jacob et A. de Grossouvre. 

La répartition verticale des Bélemnites sera indiquée en temps et 
lieu. Ce ne sont d'ailleurs pas les mêmes genres qui ont été utilisés, 
pour l'établissement de zones, dans les deux provinces boréale et 
méditerranéenne. 

Dans les régions équatoriales nous aurons, en outre, à tenir grand 
compte de la distribution des Rudistes dans le temps (p. 1169) et nous 
verrons que, là aussi, grâce aux beaux travaux de H. Douvil lé [5,7] 
et d'A. Toucas [8,9], il est possible de distinguer de véritables zones, 
dont la répartition géographique est quelquefois assez considérable. 

Enfin, dans les étages inférieurs et dans le Campanien, les grands 
Foraminifères rendent également des services pour l'établissement des 
parallélismes à grande distance, ainsi que l'a montré H. Douvil lé [5, 6 ] . 

2° RÉPARTITION GÉOGRAPHIQUE ET PRINCIPAUX T Y P E S 

D U G R O U P E ÉOCRÉTACÉ 

EUROPE SEPTENTRIONALE. — O n a v u p r é c é d e m m e n t q u ' à l ' é p o q u e O o l i t h i q u e 
les m e r s d e l ' E u r o p e s e p t e n t r i o n a l e é t a i e n t h a b i t é e s p a r u n e f a u n e b i e n 
différente d e c e l l e d e l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e , q u e n o u s a v o n s q u a l i f i é e , avec 
Neumayr , d e b o r é a l e . Il e n e s t d e m ô m e à l ' É o c r é t a c é , a u m o i n s p e n d a n t l a 
plus g r a n d e p a r t i e d e l a p é r i o d e . L e s d é p ô t s n é o c o m i e n s d e la R u s s i e o r i e n 
tale, c e u x d u Y o r k s h i r e e t d u L i n c o l n s h i r e , c e u x d e l ' A l l e m a g n e d u N o r d 
présentent e n t r e e u x d e n o m b r e u x t r a i t s c o m m u n s . L e u r f a u n e e s t c a r a c 
térisée p a r la p r é s e n c e d e s B é l e m n i t e s d u g e n r e Cylindroteuthis, d e n o m 
breuses A u c e l l e s e t d ' A m m o n i t e s s p é c i a l e s . L e s c h é m a d e s z o n e s d e l 'Eu
rope c e n t r a l e e t m é r i d i o n a l e n e s ' a p p l i q u e p a s à c e s r é g i o n s . 

Russie orientale. — L ' É o c r é t a c é n ' e s t c o n n u q u e d a n s l ' E s t e t l e S u d d e l a 
Russie. E n C r i m é e , i l p r é s e n t e d e s c a r a c t è r e s m é d i t e r r a n é e n s , a u C a u c a s e , 
des c a r a c t è r e s i n t e r m é d i a i r e s e n t r e c e u x d e s d e u x p r o v i n c e s . N o u s n e n o u s 
o c c u p e r o n s p o u r l e m o m e n t q u e d e s d é p ô t s é o c r é t a c é s q u i a f f l e u r e n t d a n s 
l'Est, d e p u i s l a P e t c h o r a , a u n o r d , j u s q u ' à S y z r a n , s u r l a V o l g a , a u s u d 
[XXXVII, 3 1 7 ; 8 0 ] . N u l l e p a r t d ' a i l l e u r s , d a n s t o u t e c e t t e r é g i o n , la s é r i e 
n'est c o m p l è t e . L ' H a u t e r i v i e n fa i t t o u j o u r s d é f a u t . L e B a r r é m i e n e s t t r a n s -
gressif e t r e p o s e t a n t ô t s u r l e V a l a n g i n i e n , t a n t ô t s u r u n n i v e a u q u e l c o n q u e 
du J u r a s s i q u e s u p é r i e u r . 

La c o n t i n u i t é e n t r e l e V o l g i e n e t l e s p r e m i è r e s c o u c h e s é o c r é t a c é e s 
n'existe q u ' à R i a z a n e t d a n s l a r é g i o n d e S y z r a n ; p a r t o u t a i l l e u r s , l e s c o u 
ches s u p é r i e u r e s d u J u r a s s i q u e s o n t r a v i n é e s . 

Le VALANGINIEN manque dans la région de Moscou et de Simbirsk, mais il est bien 
développé dans la Petchora (d'où le nom de Petchorien, que lui a donné Pavlow) et sur-



tout dans les régions d'Alatyr, de Syzran et de Riazan. Il s'y trouve à l'état de grès glau-
conieux avec nodules de phosphate de chaux. A. Pavlow [ X X X V 1 1 , 3 1 7 bis] y distingue 
les niveaux suivants : 

1° Zone à Craspedites spasskensis et pressulus, avec Aucella volgensis, okensis, subokensis, 

spasskensis ; 

2° Zone à Craspedites stenomphalus, Garnieria Gevriliana, Marcousana (espèces valan-
giniennes de l'Europe occidentale), avec Aucella volgensis, surensis, ohensis, Keyserlingi, 

terebratuloides, unciloides; 
3 ° Zone à Polypiychites Keyserlingi, gravesiformis, Beani, hoplitoides, Neocomilcs neorn-

miensis, avec Aucella sysranensis, Keyserlingi, uiicitoides, bullnides; 

Fig. 3 4 7 . — Polypiychites bidichotomus ( d ' a p r è s NEUMAYR et UHLIG) . 2 / 3 gr. nat. 

Minerai de fer du Hils (Hautcrivion). Fosse Ludwig, près Sa lzg i t tcr , Hanovre. 

4 ° Zone à Polyptychites polyptychus, avec Aucella Ichmæ, Tchernovi, crassicollis, pyri-
formis, borealis. 

Dans les zones inférieures on rencontre encore Cylindroleuthis lateralis, tandis que plus 
haut c'est C. subquadratus qui prédomine. 

Le BARRÉMIEN , aussi appelé Simbirskien, est représenté, dans les régions d'Alatyr, 
Simbirsk, Syzran, Riazan, par des argiles noires, caractérisées par Simbirskitcs versi
color, discofalcatus, progrediens, Decheni, Inoceramus aucella, Astarte porrecla. 

Le genre Aucella semble avoir disparu. 
Près de Moscou, la môme faune se trouve dans les grès ferrugineux de Worobiewo, 

qui sont séparés du Volgien supérieur (niveau de Riazan) par des sables à débris végétaux. 
Tandis que le Valanginien de la Russie orientale s'est déposé dans un golfe ouvert 

au nord, l'extension du Barrémien démontre, d'après Pavlow, l'existence d'un large bras 
de mer qui mettait en communication temporaire l'océan boréal avec la mer qui occu
pait le Caucase et la Crimée. La mer aptienne correspondait, par contre, à un golfe 
ouvert au sud, où les eaux boréales n'avaient plus accès. 

L'APTIEN de la Russie orientale, constitué par des argiles et des sables à Parahoplites 



Deshayesi, Oppelia Trautscholdi et Douvilleiceras Cornuelianum, accuse, en effet, par sa 
faune, des affinités méditerranéennes. 

Les e s p è c e s m é d i t e r r a n é e n n e s s o n t , p a r c o n t r e , a s s e z r a r e s d a n s l e V a l a n 

g in ien e t d a n s le B a r r é m i e n d e R u s s i e . Ce s o n t d e s t y p e s s p é c i a u x d ' A m m o 

nites q u i c a r a c t é r i s e n t l e V a l a n g i n i e n : Polyptychites (f ig. 347) , Craspedites 

(fig. 348), Garnieria ( f ig . 350) , a s s o c i é s à Cylindroteuthis e t Aucella. D a n s l e 

Barrémien , c ' e s t l e g e n r e Simbirskites (f ig. 349) q u i p r é d o m i n e . N o u s 

r e t r o u v e r o n s c e s t y p e s , q u e l ' o n a q u a l i f i é s d e b o r é a u x , d a n s l e N é o c o m i e n 

du Y o r k s h i r e e t d e l ' A l l e m a g n e d u N o r d . 

Yorkshire et Lincolnshire. — L e V a l a n g i n i e n et l e B a r r é m i e n d u Y o r k s h i r e 

et du L i n c o l n s h i r e p r é s e n t e n t d e t e l l e s a f f i n i t é s p a l é o n t o l o g i q u e s a v e c l e s 

Fig. 348. — Craspedites semilœvis (d'après A. VON KOENEN). Gr. nat. 

Valanginien. Ostorwald, Hanovre. 

termes c o r r e s p o n d a n t s d e la R u s s i e o r i e n t a l e q u ' i l d e v a i t e x i s t e r u n e 

c o m m u n i c a t i o n f a c i l e e n t r e l e s d e u x r é g i o n s . C e l l e - c i d e v a i t s e fa i re d i r e c t e 

ment le l o n g d e s c ô t e s d e N o r v è g e e t p a r l e s î l e s L o f o t e n , c o m m e c ' é ta i t l e 

cas à l ' é p o q u e J u r a s s i q u e . 

Dans les falaises de Speeton [XXXVII, 318], tout l'Éocrétacé est à l'état d'argiles, qui 
font suite en concordance parfaite au Portlandien. La limite entre les deux systèmes 
passe au milieu des couches argileuses ti Cylindroteuthis lateralis, qui renferment vers la 
partie supérieure la faune du VALANGINIEN russe : Polyptychites Keyserlingi, gravesiformis, 
Lamplughi, Beani, polyptychus, Cylindroteuthis russiensis, snbquadralus, cxplanatoides. Dans 
le Lincolnshire, la même faune se trouve dans le minerai de fer deClaxby. 

Contrairement a ce.qui a lieu en Russie, il n'y a pas, dans le Nord de l'Angleterre, de 
lacune entre le Valanginien et le Barrémien. 
L'HAUTERIVIEN est représenté, dans les argiles de Speeton et de Spilsbry, par un 

niveau dont la faune a les plus grandes affinités avec celle de l'Allemagne du Nord et 
du bassin de Paris. On y trouve notamment Neocomites regalis, amblygonius, Kilianella 
Roubaudiana, Holcoslephdnus Asticrianus, sulcosus, Alherstoni, Spiliceras spitiense, [Folcodiscus 
rolula, Polyptychites bidicholomus (flg. 347), Cylindroteuthis sub<iuadralus. 



Le BARRÉMIEN, également argileux, présente un niveau inférieur, avec Simbirskites 
subinversus, inversas, Payeri, Crioceras capricornu, et un niveau supérieur, avec Sim-
birskites Decheni, umbonatus, discofalcatus. On rencontre, en outre, dans tout l'étage, 
Holcodiscus rotula, Cylindroteuthis Jasikowi et d'autres Bélemnites, qui ne sont qu'excep
tionnellement associées à des formes boréales : Belemnopsis jaculum, pistillirostris, cris-
tatus. A . Pavlow y voit avec raison une colonie d'origine méditerranéenne. 

L'APTIEN, encore argileux à Speeton, est représenté, dans le Lincolnshire, par le cal
caire de Tealby. Les Ammonites y sont plus rares et appartiennent à des espèces 
cosmopolites (Parahoplites Deshayesi, Sonneratia bicurvata). Les Bélemnites offrent de nouveau 
la singulière association de types boréaux (Cylindroteuthis brunsvicensis, absolutiformis) et 
méditerranéens (Belemnopsis obtusirostris). 

Allemagne du Nord. — C o n t r a i r e m e n t à c e q u i a l i e u d a n s l e N o r d d e l'An

g l e t e r r e , i l n'y a p a s e u , d a n s le N o r d - O u e s t d e l ' A l l e m a g n e , c o n t i n u i t é de 

s é d i m e n t a t i o n e n t r e l e J u r a s s i q u e e t l e C r é t a c é . N o u s s a v o n s d é j à que le 

P o r t l a n d i e n s u p é r i e u r y e s t r e p r é s e n t é p a r d e s c o u c h e s s a u m â t r e s e t d'eau 

d o u c e , c o n n u e s s o u s l e n o m d e Purbeckien. C e l l e s - c i s u p p o r t e n t d e s argi les 

e t d e s g r è s , a v e c M o l l u s q u e s d ' e a u d o u c e , q u e l ' o n d é s i g n e s o u s l e n o m de 

Wealdien [ 8 2 - 8 4 ] , d o n n é , e n A n g l e t e r r e , à 

d e s f o r m a t i o n s , a n a l o g u e s c o m m e faciès, 

s i n o n c o m m e p o s i t i o n s t r a t i g r a p h i q u e , 

e t q u i o n t é t é r a n g é e s p a r l e s g é o l o g u e s 

a l l e m a n d s t a n t ô t d a n s l e J u r a s s i q u e , 

t a n t ô t d a n s l e C r é t a c é . O n n e p e u t déter

m i n e r a v e c c e r t i t u d e l a p o s i t i o n exacte 

d e l a l i m i t e i n f é r i e u r e d e c e W e a l d i e n , 

m a i s l e s t r a y a u x d'A. v o n K œ n e n [84] 

o n t d é m o n t r é q u e l e V a l a n g i n i e n infé

r i e u r a f f e c t e s e u l , e n A l l e m a g n e , le 

f a c i è s d ' e a u d o u c e . 

L e W e a l d i e n e s t q u e l q u e f o i s trans-

g r e s s i f e t r e p o s e d a n s c e c a s d i r e c t e m e n t 

s u r l e J u r a s s i q u e m a r i n , v o i r e s u r l e L i a s o u l e T r i a s . Il d é b u t e a l o r s par un 

c o n g l o m é r a t d e b a s e . L e s g r è s , s o u v e n t a s s e z p u i s s a n t s , d ' a u t r e s f o i s très 

r é d u i t s , c o n s t i t u e n t la p a r t i e m o y e n n e d e l a f o r m a t i o n , d o n t l a b a s e et la 

p a r t i e s u p é r i e u r e s o n t à l ' é t a t d ' a r g i l e s . 

D e s i n t e r c a l a t i o n s d e l i g n i t e s s ' o b s e r v e n t à p l u s i e u r s n i v e a u x . L e s débris 

v é g é t a u x a p p a r t i e n n e n t a u x É q u i s é t a c é e s (Equisetum), a u x F o u g è r e s (Spheno-

pteris, Pecopteris), a u x C y c a d é e s (Clathraria, Pterophyllum, Dioonites, Podoza-

mites), a u x C o n i f è r e s (Pachyphyllum, Abietites). 

L e s V e r t é b r é s s o n t r e p r é s e n t é s p a r d e s r e s t e s d e P o i s s o n s , d e C h é l o n i e n s , de 

C r o c o d i l i e n s , d e P y t h o n o m o r p h e s (Megalosaurus), d e S a u r o p t é r y g i e n s (Plesio-

saurus), d e D i n o s a u r i e n s [Iguanodon). C'est à c e s d e r n i e r s q u ' i l c o n v i e n t sans 

d o u t e d e r a p p o r t e r d e s e m p r e i n t e s d e p a s t r i d a c t y l e s a s s e z c o m m u n e s dans 

c e r t a i n s b a n c s . L e s I n v e r t é b r é s a p p a r t i e n n e n t e x c l u s i v e m e n t à d e s genres 

d 'eau d o u c e . Ce s o n t d e s O s t r a c o d e s (Cypridea valdensis), d e s Gastéro

p o d e s [Paludina f luv iorum, Valvata Deisteri, Melania slrombiformis, harpeeformis), 

d e s L a m e l l i b r a n c h e s (Cyrena Bronni, Unio porrectus, planus). 

L e W e a l d i e n e s t r e c o u v e r t p a r d e s c o u c h e s m a r i n e s . D a n s l e s c o l l i n e s du 

H i l s , d a n s l e H a n o v r e , c e s o n t e x c l u s i v e m e n t d e s a r g i l e s , l e s argiles du Hits. 

E l l e s s o n t p a r f o i s t r a n s g r e s s i v e s e t d é b u t e n t p a r u n c o n g l o m é r a t d e base , 

le conglomérat du Hils. E n c o m b i n a n t les o b s e r v a t i o n s faites d a n s u n grand 

n o m b r e d e b r i q u e t e r i e s , s u r t o u t a u x e n v i r o n s d e H i l d e s h e i m , A . v o n K œ n e n 

Fig. 349. — Simbirskites elatus (d'après 
A . VON KOENEN). Gr. nat. 

Hauterivien. Hildesheim, Hanovre. 



[88] a pu r e c o n n a î t r e l ' e x i s t e n c e d ' u n g r a n d n o m b r e d ' h o r i z o n s , q u i s e s u c 
c è d e n t t o u j o u r s d a n s l e m ê m e o r d r e e t s o n t c a r a c t é r i s é s c h a c u n p a r q u e l 
q u e s e s p è c e s s p é c i a l e s . M a i s il n e p e u t ê t r e q u e s t i o n d ' a t t r i b u e r à c e s 
n iveaux l a v a l e u r d e z o n e s p a l é o n t o l o g i q u e s c o m p a r a b l e s à c e l l e s q u ' O p p e l 
a é t a b l i e s p o u r l e J u r a s s i q u e . V o i c i c e t t e s u c c e s s i o n , a v e c l ' a t t r i b u t i o n a u x 
é t a g e s t e l l e q u ' e l l e e s t p r o p o s é e p a r A . v o n K œ n e n : 

APTIEN 

15° Zone à Parahoplites furcatus; 
14° — — Deshayesi; 
13° — — Weissi et Acanthoccras Albrechti Auslriæ; 

BRRÉMIEN 

12° — Ancyloccras Irispinosum et Dcsmoccras Mayeri; 
11° — — inncxum, Crioceras pingue; 
10° — — costellatum, Crioceras Denckmanni, Andreæi; 
9° — Crioceras elegans; 
8° — Crioceras fissicostatum et Ancyloccras crassum; 

HAUTERIVIEN 

7° — Simbirshites Phillipsi et Crioceras Strombecki; 
6° — Crioceras capricornu; 
5° — Neocomites amblygonius et Acanthodiscus radiatus; 

VALANGINIEN 

4° — Polyptychites terscissus et Crioceras curvicosta; 
3° — Holcostephanus psilostomus et Saynoceras verrucosum; 
2° — Polyptychites Keyserlingi et Brancoi; 
1° — Garnieria Gevriliana et heteropteura. 

Il est incontestable que la zone inférieure n'est autre que la zone moyenne du Valan
ginien de la Russie orientale, dont elle renferme l'espèce la plus caractéristique, Gar
nieria Gevriliana; elle correspond également au Valanginien moyen du Jura, où l'on 
retrouve Garnieria heteropleura (fig. 350). Comme elle repose sur le Wealdien, on peut en 
conclure que ce terme d'eau douce ne s'élève pas plus haut que le Valanginien inférieur. 
Quant au Valanginien supérieur, il est représenté par les zones 2, 3 et 4 de Kœnen, où 
dominent les Craspedites (flg. 348) et les Polyptychites (flg. 347). 

La zone 5 appartient incontestablement à ï'Hauterivien. C'est le niveau principal des 
Hoplitidæ. La lacune signalée en Russie n'existe donc pas dans l'Allemagne du Nord. 

La zone G ne renferme que des Crioceras, qui ne nous fournissent aucun renseigne
ment précis sur son niveau stratigraphique. La zone 7 n'a pas fourni moins de 10 espèces 
du genre Simbirskites (flg. 349). Pour cette raison, il nous paraît préférable de l'attribuer 
au Barrémien. Les autres niveaux de l'étage (8-12) contiennent surtout des Desmoceras, 
des Crioceras, des Ancyloceras, avec un seul représentant du genre Hamulina. 

Dans l'Aptien (13-15), enfin, se trouvent localisés les Oppelia ( 0 . nisoides, Haugi, 
scalata), les Parahopliles, les Acanthoccras et la plupart des grands Ancyloccras. 

E. Stolley [80], dont la division en zones de l'Éocrétacé de l'Allemagne du Nord 
diffère sensiblement de celle de Kœnen, s'est principalement attaché à préciser les 
niveaux qu'occupent les nombreuses espèces de Bélemnites réparties dans tout le groupe. 

Le Valanginien renfermerait exclusivement des espèces voisines de Cylindroteuthis 
subquadratus, tandis que celte espèce elle-même caractériserait la zone a Neocomiles 
amblygonius, où Belemnopsis jaculum fait également son apparition, pour s'élever ensuite 
jusqu'au niveau des premiers Simbirskites. Un peu plus haut se trouvent Cylindroteuthis 
Jasikowi, speetonensis, ubsolutiformis, pugio, tandis que le véritable C. brunsvicensis débule 
avec la zone à Crioceras elegans et monte jusque dans l'Aplien. Les Bélemnites pourront 
faciliter assurément l'établissement d'un parallélisme assez satisfaisant entre l'Éocrétacé 
du Nord de l'Angleterre et celui de l'Allemagne septentrionale, mais elles sont loin de 
permettre une division en zones aussi rigoureuse que les Ammonites. 

La répartition verticale des Gastéropodes et des Lamellibranches dans les argiles du 
Hils n'offre aucune particularité intéressante, car la plupart des espèces se rencontrent 
dans toutes les zones de l'Éocrétacé. C'est le cas, en particulier, pour Exogyra Couloni, 
Tombeckiana, tuberculifera, Pecten crassitesta, germanicus, Avicula Cornueliana, Lima longa, 
Panopæa neocomiensis, etc. [87]. Aucella Lamplughi est une espèce de la zone à Polyptychites 
Keyserlingi de Russie, Les Brachiopodes et les Échinides (Toxaster retusus) sont éga le 
ment représentés. 



D a n s s o n e n s e m b l e , l a f a u n e d e s a r g i l e s d u H i l s p o s s è d e s u r t o u t des 

a f f in i t é s é t r o i t e s a v e c c e l l e d e l ' É o c r é t a c é d e l a R u s s i e o r i e n t a l e e t d u York-

s h i r e ; l ' H a u t e r i v i e n r e n f e r m e p r i n c i p a l e m e n t d e s e s p è c e s c o s m o p o l i t e s ; 

d a n s l e B a r r é m i e n , d e r a r e s é l é m e n t s m é d i t e r r a n é e n s a p p a r a i s s e n t (Belem

nopsis, Desmoceras, Hamulina); i l s s o n t p l u s n o m b r e u x à l ' A p t i e n , o ù aux 

d e r n i e r s Cylindroteuthis v i e n n e n t s e j o i n d r e , n o n s e u l e m e n t d e s Belemnopsis, 

m a i s e n c o r e u n e Duvalia, t a n d i s q u e l e s A m m o n i t e s a p p a r t i e n n e n t exc lus i 

v e m e n t à d e s t y p e s m é d i t e r r a n é e n s , p a r m i l e s q u e l s s e t r o u v e m ô m e u n Phyl-

loceras (Ph. Morelianum). L a p r é s e n c e , d a n s la f a u n e d e s a r g i l e s d u Hi l s , à 

c ô t é d e C é p h a l o p o d e s , d e G a s t é r o p o d e s , d e L a m e l l i b r a n c h e s , d e B r a c h i o -

p o d e s , d ' É c h i n i d e s m o n t r e q u e , m a l g r é l e c a r a c t è r e v a s e u x d e s d é p ô t s , 

Fig. 3 5 0 . — Garnieria heteropteura (d'après NEUMAYR et UHLIG). Gr. nat. 

Valanginien. Grand Süntel, près Springe, Hanovre. 

la p r o f o n d e u r d e s e a u x n ' é t a i t p a s t r è s c o n s i d é r a b l e . L ' é p a i s s e u r m o y e n n e 

d e l a f o r m a t i o n e s t d ' e n v i r o n 300 m . 

E n q u e l q u e s p o i n t s , n o t a m m e n t à S a l z g i t t e r e t à S t e i n l a h , l e s a r g i l e s s o n t 

r e m p l a c é e s p a r d e s m i n e r a i s d e fer o o l i t h i q u e s , q u i o n t f o u r n i d e s A m m o n i t e s 

d e g r a n d e ta i l l e , i n d i q u a n t la p r é s e n c e d e p l u s i e u r s é t a g e s : d e s Craspedites 

(Cr. Denckmanni, Kleini, Damesi), d e s Polyplychites v a l a n g i n i e n s , d o n t c e r t a i n s 

(Pol. Losseni, inverselobatus, Kayseri) r e s s e m b l e n t à d e s Perisphinctes j u r a s 

s i q u e s , d ' a u t r e s (P . latissimus, marginatus) à d e s Pachyceras, p u i s d e s Paraho-

plites, d e s Aneyloceras (A. Urbani, Seeleyi) a p t i e n s [88] . 

D e v é r i t a b l e s f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s s e r e n c o n t r e n t s u r l e s b o r d s d e la 

d é p r e s s i o n o ù s e d é p o s a i e n t l e s a r g i l e s . Ce s o n t l e s g r è s e t l e s c o n g l o m é r a t s 

d u b o r d s e p t e n t r i o n a l d u H a r z e t l e s grès du Teutoburger Wald [89] , q u i se 

p o u r s u i v e n t v e r s l ' o u e s t j u s q u e s u r t e r r i t o i r e h o l l a n d a i s . C e s d e r n i e r s ren

f e r m e n t d e s É c h i n i d e s (Toxaster retusus), d e s B r a c h i o p o d e s (Rhynchonella mul-

tiformis, Terebratula sella, Moutoniana), d e t r è s n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s 

(Mytilus, Pinna, Inoceramus, Avicula, Lima, Ostrea, Arca, Trigonia, Cardium, Crassa-



tella, Thracia, Panopæa, Goniomya, Pholadomya), d e s G a s t é r o p o d e s (Trochus, 

Pterocera, Cerithium, Natica, Actæonina) e t a u s s i d e s A m m o n i t e s , q u i i n d i q u e n t 

la p r é s e n c e d e l ' H a u t e r i v i e n s u p é r i e u r (Polyptychites bidichotomus [ f ig . 3 4 7 ] , 

Neumayri, œrlinghusanus, Crioceras capricornu) e t d u B a r r é m i e n i n f é r i e u r (Sim

birskites Decheni, inverselobatus, lippiacus). L e s A u c e l l e s a p p a r t i e n n e n t e n 

partie à d e s e s p è c e s s p é c i a l e s , q u i m a n q u e n t e n R u s s i e , o ù , c o m m e o n s a i t , 

l 'Hauter iv ien n ' e s t p a s r e p r é s e n t é . 

Sauf s u r l e l i t t o r a l b a l t i q u e , l e s d é p ô t s é o c r é t a c é s n e s o n t p a s c o n n u s 

dans l ' A l l e m a g n e d u N o r d à l ' e s t d u B r u n s w i c k . Il e s t d ' a u t a n t p l u s i n t é r e s 

sant d e r e t r o u v e r d e s f o r m a t i o n s b a t h y a l e s t o u t à fa i t a n a l o g u e s a u x a r g i l e s 

du Hi ls v e r s l e n o r d , à l ' î le d ' H e l g o l a n d , o ù e l l e s r e p o s e n t d i r e c t e m e n t s u r 

le Tr ias m o y e n . L e f a c i è s e s t l e m ô m e q u e d a n s l e H i l s , c a r l e s L a m e l l i 

b r a n c h e s e t l e s B r a c h i o p o d e s a c c o m p a g n e n t i c i a u s s i l e s C é p h a l o p o d e s , 

qui t o u t e f o i s s o n t p r é d o m i n a n t s . D ' a p r è s A . v o n K œ n e n , l e s A m m o n i t e s s e 

r é p a r t i s s e n t d e l a m a n i è r e s u i v a n t e [90] : 

1° Zone à Acanthodiscus radiatus : A. radiatus, Vaceki, paucinodus, Crioceras Rœmeri; 
2° Zone à Crioceras capricornu : Cr. capricornu, torulosum ; 
3° Zone à Simbirskites Phillipsi, avec environ 20 espèces de Simbirskites; 
4° Zones moyennes et supérieures du Barrémien, avec Desmoceras Hoyeri, nombreux 

Crioceras et Ancyloceras; 
5° Aptien inférieur, avec Parahoplites Deshayesi. 

A u c u n é c h a n t i l l o n n ' i n d i q u e la p r é s e n c e d u V a l a n g i n i e n , m a i s l ' H a u t e -

rivien e t l e B a r r é m i e n a c c u s e n t d e s a f f i n i t é s r e m a r q u a b l e s a v e c l e H a n o v r e . 

L ' e x i s t e n c e d ' u n É o c r é t a c é n é r i t i q u e a u N . E . d e l ' î le d ' H e l g o l a n d , s u r l e 

bord d u b o u c l i e r S c a n d i n a v e , r é s u l t e d e l a d é c o u v e r t e , f a i t e a u J u t l a n d , d e 

b locs e r r a t i q u e s d ' u n g r è s c a l c a i r e à f o s s i l e s n é o c o m i e n s , p a r m i l e s q u e l s s e 

trouve u n e s e u l e A m m o n i t e (Neocomites oxygonius), p o u r 17 e s p è c e s d e La

m e l l i b r a n c h e s , a p p a r t e n a n t p r e s q u e t o u t e s à d e s f o r m e s c a r a c t é r i s t i q u e s 

du b a s s i n d e P a r i s , t e l l e s q u e Oxytoma Cornueliana, Gervilleia anceps, Cucullæa 

Cornueliana, Trigonia Robinaldina, Ptychomya Cornueliana, Cardium subhillanum, 

Pleuromya neocomiensis, e t c . [ X X X V I I , 2 2 ] . 

P l u s à l ' e s t , W . D e e c k e [ X X X V I I , 103] n e s i g n a l e , d ' a u t r e p a r t , q u e d e s 

c o u c h e s à f o s s i l e s w e a l d i e n s (Cyrena angulaca, Paludina, Cypridea valdensis), 

e n g l o b é e s d a n s l e s f o r m a t i o n s g l a c i a i r e s d e l ' î le d e R ü g e n e t d e H i d d e n s ö . 

Enf in , l ' É o c r é t a c é e s t e n c o r e c o n n u n o n l o i n d e l a f r o n t i è r e o r i e n t a l e d e 

la P r u s s e , d a n s l a P o l o g n e r u s s e , o ù , d ' a p r è s M i c h a l s k i [91 ] , u n s o n d a g e a 

traversé d e h a u t e n b a s , s o u s l e s d é p ô t s t e r t i a i r e s : 

1° l'Éocrétacé marin, avec Ammonites indéterminables, Isocardia, Exogyra Couloni; 
2° l'argile wealdienne, avec Cypridea valdensis, Melania harpæformis, Cyrena; 
3° le Volgien, avec Virgatites scythicus; 
4° le Kimeridgien. 

BASSIN ANGLO-PARISIEN E T JURA. — N o u s a b o r d o n s m a i n t e n a n t u n e r é g i o n 

où l e s i n f l u e n c e s b o r é a l e s n e s e f o n t p l u s q u ' e x c e p t i o n n e l l e m e n t s e n t i r e t 

qui c o n s t i t u e , à v r a i d i r e , l e b o r d s e p t e n t r i o n a l d u d o m a i n e m é d i t e r r a n é e n . 

Elle c o m p r e n d s e u l e m e n t l e S u d d e l ' A n g l e t e r r e , l e N o r d d e la F r a n c e , l e 

S u d - E s t d u b a s s i n d e P a r i s e t l e J u r a , c a r , p l u s à l ' e s t , d a n s l ' A l l e m a g n e d u 

Sud , e n B o h ê m e , d a n s l ' a v a n t - p a y s d e s K a r p a t e s , e t a u n o r d d e l a C r i m é e , 

a u c u n e t r a c e d ' É o c r é t a c é n ' e s t c o n n u e . O n e n a c o n c l u à l ' e x i s t e n c e d ' u n e 

terre é m e r g é e , s i t u é e s u r l ' e m p l a c e m e n t d e l ' a n c i e n n e c h a î n e h e r c y n i e n n e 

et f o r m a n t u n e b a r r i è r e e n t r e l e s m e r s d e l a p r o v i n c e b o r é a l e e t c e l l e s d e 



l a p r o v i n c e m é d i t e r r a n é e n n e ( f ig . 351) . A u d é b u t d e l ' È o c r é t a c é , c e t t e bar-

r i è r e s ' é t e n d a i t v e r s l ' o u e s t a u m o i n s j u s q u ' a u m a s s i f A r m o r i c a i n . Mais 

b i e n t ô t u n e b r è c h e s ' e s t o u v e r t e e n t r e l e P l a t e a u C e n t r a l e t l e s V o s g e s , par 

l e dé tro i t , d e la C ô t e d'Or, d e s o r t e q u e la m e r a p u p é n é t r e r p a r le sud 

d a n s l e b a s s i n d e P a r i s , d o n t e l l e b a i g n a i t la p a r t i e s u d - e s t . A la fin 

d e la p é r i o d e , c ' e s t - à - d i r e à l ' A p t i e n , l a m e r e n v a h i s s a i t e n o u t r e l e Nord 

d e la F r a n c e e t l e S u d d e l ' A n g l e t e r r e , é t a b l i s s a n t a i n s i u n e c o m m u n i c a l ion 

Zones isopiques 

m 1 d u 3 

rwi 2 15553 4 
Limite approximative 

des terres et des mers. 

Fig. 351. — Carte des zones isopiques de l'Europe à l'époque du Barrémien. 

1, Formations néritiques; 2, formations zoogènos (calcaires à Réquiénies = Urgonicn, p. p.); 
3, formations bathyales dos géosynclinaux et des aires d'ennoyage; 4, formations lagunaires. 
Los flèches indiquent le sens des migrations des faunes marines. S, couches à Simbirskites. 

e n t r e l e s d e u x p r o v i n c e s . P o u r b i e n m e t t r e e n é v i d e n c e c e t t e t r a n s g r e s s i o n 

é o c r é t a c é e v e r s l e n o r d , n o u s d é c r i r o n s d ' a b o r d la s é r i e n é o c o m i e n n e du 

J u r a , o ù t o u s l e s t e r m e s d u g r o u p e s o n t r e p r é s e n t é s , e t n o u s n o u s d i r i g e r o n s 

d e l à v e r s l e N . W . , o ù l a s é r i e m a r i n e d é b u t e p a r d e s t e r m e s d e p l u s en 

p l u s é l e v é s , t a n d i s q u e l e s c o u c h e s s o u s - j a c e n t e s s o n t l a g u n a i r e s o u c o n 

t i n e n t a l e s . 

Jura. — La s é r i e é o c r é t a c é e d e la c h a î n e d u J u r a e s t c l a s s i q u e , c 'est là 

q u ' e l l e a p r i s s o n n o m d e N é o c o m i e n , c ' e s t l à q u ' o n t é t é é t a b l i e s s e s sub

d i v i s i o n s . N o u s p r e n d r o n s c o m m e t y p e l ' É o c r é t a c é d u J u r a n e u c h â t e l o i s et 

v a u d o i s e t d e s p a r t i e s l i m i t r o p h e s d u J u r a f r a n c - c o m t o i s . L a s u c c e s s i o n 



est c o m p l è t e e t f a c i l e m e n t o b s e r v a b l e s u r l e s f l a n c s d e s g r a n d s s y n c l i n a u x , 
tels q u e l e v a l S a i n t - I m i e r , l e v a l d e R u z , l e v a l d e T r a v e r s , l e v a l d e N o z e r o y , 
le val d e J o u x , q u i s o n t u n d e s t r a i t s c a r a c t é r i s t i q u e s d e c e t t e p a r t i e d e la 
c h a î n e . D e p u i s l e m o m e n t o ù A . d e M o n t m o l l i n [92] a, l e p r e m i e r , fa i t c o n 
naître c e s t e r r a i n s , d e s t r a v a u x n o m b r e u x , d u s à L o r y [93] , à C a m p i c h e e t 
de T r i b o l e t [3 bis], à M a r c o u [ 9 4 ] , à A u g . J a c c a r d [95] , à B a u m b e r g e r [90-98] , 
ont é t é c o n s a c r é s à c e t t e s é r i e . 

Le VALANGINIEN r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r l e P u r b e c k i e n ; s e s p r e m i è r e s c o u 
ches a l t e r n e n t a v e c l e s d e r n i è r e s c o u c h e s s a u m â t r e s . Il c o m p r e n d l e s 
t e r m e s s u i v a n t s : 

1° Marnes grises et calcaires oolithiques, avec Toxaster granosus, Terebratula valdensis, 
Zeitteria pseudojurensis, Lamellibranches, Natica Pidanceti, Pterocera Jaccardi, Aporrhais 
valanginensis ; 

1° Marbre bâtard, calcaire zoogène, avec Pygurus Gillieroni, Terebratula valdensis, Naiica 
Leviathan, Pterocera Jaccardi, Nerinea valdensis, Blancheli, Neithea valanginensis; 

3° Marnes d'Arzier [ 9 9 ] , avec Spongiaires, Cidaris pretiosa, Acrocidaris minor, Pseudo-
diadema Guirandi, Cyphosoma nobile, Terebratula valdensis, Terebratella arzierensis, Rhyncho-
nella valangiensis, Thecidea valangiensis; 

4° Calcaire roux d'Auberson (brèche à Échinodermes) et limonite de Métabief, avec 
Rhabdocidaris Sanctœ-Crucis, Acrosalenia patella, Goniopygus decoratus, Pygurus rostratus, 
Bryozoaires, Eudesia Marcousana, Mytilus Montmollini, Lithadomus aubersonensis, Arca 
Sanctæ-Crucis, Trigonia Sanctœ-Crucis, Opis neocomiensis, Astarte Germani, Corbis corrugata, 
Cardium Jaccardi, Isocardia neocomiensis, Pholadomya clongata, Pleuroiomaria aubersonensis, 
Turbo Sanctœ-Crucis, Natica valdensis, Garnieria Gevriliana, Marcousana, heteropleura 
(flg. 350), Neocomites Thurmanni, Leenhardti, Acanthodiscus Arnoldi, Euthymi, Belemnopsis 
pistilliformis, Duvalia dilatata; 

5° Marnes jaunes à Bryozoaires de Villers-le-Lac, avec Échinides, Bryozoaires, Brachio-
podes, Lamellibranches, Gastéropodes, généralement identiques à ceux des couches 
précédentes, associés à Saynoceras verrucosum, Acanthodiscus Arnolii, Holcostephanus 
Astierianus, Atherstoni. 

L e s c o u c h e s 1 à 3 n e r e n f e r m e n t p a s d e C é p h a l o p o d e s , m a i s , c o m m e l e s 
A m m o n i t e s d u c a l c a i r e r o u x ( n ° 4) n e l a i s s e n t a u c u n d o u t e s u r l ' a s s i m i l a t i o n 
de c e n i v e a u a u V a l a n g i n i e n m o y e n d e R u s s i e et d ' A l l e m a g n e , o n e s t e n 
dro i t d e l e s c o n s i d é r e r c o m m e s y n c h r o n i q u e s d e s c o u c h e s a t t r i b u é e s d a n s 
ces r é g i o n s a u V a l a n g i n i e n i n f é r i e u r . L ' h o r i z o n n° 5 c o r r e s p o n d n o n m o i n s 
b ien a u V a l a n g i n i e n s u p é r i e u r d u N o r d d e l ' E u r o p e e t n o u s r e t r o u v o n s , 
d a n s l a r é g i o n a l p i n e , Saynoceras verrucosum a u m ô m e n i v e a u . 

L'HAUTERIVIEN n e c o m p r e n d q u e d e u x d i v i s i o n s p r i n c i p a l e s : 

1° Marnes bleues d'Hauterive, avec Pseudodiadema Bourgueti, Holectypus macropygus, 
Pygurus Monlmollini, Toxaster retusus, Rhynchonella multiformis, Terebratula acuta, 
Exogyra Couloni, Alectryonia rectangularis, Neithea neocomiensis, Arca Gabrielis, Cornueliana, 
Nucula simplex, Trigonia caudata, carinata, longa, Astarte Beaumonti, gigantea, Corbis 
corrugata, Cardium subhillanum, Venus Cornueliania, Robinaldina, Pholadomya elongata, 
Panopæa neocomiensis, Pleurotomaria Bourgueti, Cymaloceras pseudoelegans, neocomiensis, Hol
costephanus Sayni, stephanophorus, Polyptychites bidichotomus, Carteroni, Acanthodiscus 
radiatus, Leopoldinus, Vaceki, Neocomites amblygonius, Schlœnbachia cultrata, Placenticeras (?) 
clypeiforme, Belemnopsis pistilliformis, Duvalia lata, Serpula antiquata; 

2° Calcaire jaune de Neuchâtel (pierre ù bâtir), oolithique, spathique ou lumachel-
lique, essentiel lement zoogène, avec faune moins riche que la précédente, mais sans 
espèces spéciales. 

L e s A m m o n i t e s d e l ' H a u t e r i v i e n j u r a s s i e n s e r a p p o r t e n t à d e s e s p è c e s 
qu i c a r a c t é r i s e n t l ' é t a g e d e p u i s l e Y o r k s h i r e e t l ' A l l e m a g n e d u N o r d j u s 
qu 'en P r o v e n c e . 



L e BARRÉMIEN, g é n é r a l e m e n t c o n n u d a n s le 
J u r a s o u s l e n o m d ' U r g o n i e n , e s t e s s e n t i e l l e 
m e n t z o o g è n e . O n y d i s t i n g u e : 

1° Des calcaires jaunes , oolithiques, à Échinidis, 
Lamellibranches, Gastéropodes, avec lentilles de ca l 
caires coralligènes à Bequienia ammonia; 

2° Des calcaires blancs en gros bancs, avec Rhyn-
chonella lata, Corbis Michaillensis, Bequienia ammonia, 
Toucasia carinata et Gastéropodes (Turbo, Trochus, 
Pileolus, Nerita, Cryptoplocus, Nerinea, Itieria). 

L'APTIEN n ' e s t r e p r é s e n t é q u e s u r u n e sur 
f a c e r e s t r e i n t e , i l e s t l o c a l i s é a u x e n v i r o n s 
d u v a l d e T r a v e r s , d e S a i n t e - C r o i x (fig. 352) 
e t d e V a l l o r b e s . D e s t r o i s d i v i s i o n s q u e l'on 
y a d i s t i n g u é e s l a p r e m i è r e s e u l e paraî t 
a p p a r t e n i r à l ' A p t i e n i n f é r i e u r , a u R h o d a n i e n 
d e R e n e v i e r ; la 2e r e n f e r m e l e s A m m o n i t e s 
c a r a c t é r i s t i q u e s d e l ' A p t i e n s u p é r i e u r , qui 
e s t p a r t i c u l i è r e m e n t b i e n d é v e l o p p é d a n s le 
J u r a m é r i d i o n a l , c o m m e o n l e v e r r a p lus 
t a r d . 

1° Calcaire blanc soyeux imprégné d'asphalte; 
2° Marnes et calcaires jaunes , argiles bleues ou 

vertes, avec Orbitolina lenticularis, Echinides (Pseu-
dodiadema carthusianum, Nucleolites Boberti, Botriopy-
gus Sueuri, Enallaster Filtoni, Heteraster oblongus), 
Brachiopodes (Bhynchonella Gibbsiana, Zeilleria tama-
rindus), Lamellibranches (Plicatula placunea, Exogyra 
aquila, Arca aptiensis, Trigonia caudata, Pholadomya 
Cornueliana), Gastéropodes (Plerocera pelagi, Aporrhais 
Forbesi, Natica Cornueliana, Tylostoma Bochatiana, 
Cerilhium Heeri, Bulla Tombeckiana) et quelques Cé
phalopodes (Parahoplites furcatus, gargasensis, Douvil-
leiceras Martini, Belemnopsis semicanaliculatus) ; 

3° Grès jaunes ou verdâtres, souvent imprégnés 
d'asphalte, avec nombreux Spongiaires (Pharétrones, 
Sycones), Échinides (Salenia prestensis, Peltastes 
Lhardyi, Epiaster polygonus), Bryozoaires, Brachiopo
des (Bhynchonella Gibbsiana, Terebratula biplicala), 
Lamellibranches (Pecten Dutemplei, Mytilus sublinea-
tus, Trigonia alæformis), Serpules. 

O n v o i t , p a r c e t a p e r ç u , q u e , d u b a s en 
h a u t d e la s é r i e , l ' É o c r é t a c é e s t c o n s t i t u é 
e x c l u s i v e m e n t p a r d e s f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s . 
M ô m e l o r s q u e l e s C é p h a l o p o d e s s o n t a s s e z 
a b o n d a n t s , c o m m e p a r e x e m p l e d a n s l e s 
m a r n e s d ' H a u t e r i v e , i l s n e r e p r é s e n t e n t 
q u ' u n t a n t p o u r c e n t i n s i g n i f i a n t d a n s le 
n o m b r e t o t a l d e s i n d i v i d u s e t l e s g e n r e s Phyl-
loceras e t Lytoceras f o n t e n t i è r e m e n t d é f a u t . 
M a l g r é l a p r é s e n c e d ' A m m o n i t e s g é n é r a l e 
m e n t c o n s i d é r é e s c o m m e b o r é a l e s , t e l l e s q u e 
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Garnieria e t Polyptychites, o n c o n s t a t e l ' a b s e n c e c o m p l è t e d e s Cylindroteuthis 

et d e s A u c e l l e s . E n r e v a n c h e , l e s Belemnopsis n e s o n t p a s r a r e s e t l ' o n a 
s i g n a l é q u e l q u e s Duvalia d a n s l e V a l a n g i n i e n e t d a n s l ' H a u t e r i v i e n . 

L e s d i v e r s é t a g e s d e l a s é r i e É o c r é t a c é e n ' o n t p a s t o u s la m ê m e e x t e n s i o n 
g é o g r a p h i q u e . A i n s i l e V a l a n g i n i e n m a n q u e e n t i è r e m e n t , d e m ê m e q u e l e 
P u r b e c k i e n s o u s - j a c e n t , a u s u d d ' u n e l i g n e p a s s a n t p a r C h a l o n - s u r - S a ô n e ; 
S a l i n s , N o d s e t B i e n n e . L ' H a u t e r i v i e n e s t t r a n s g r e s s i f v e r s l e n o r d : d a n s 
la H a u t e - S a ô n e , o ù p l u s i e u r s t é m o i n s d e c e t é t a g e o n t é c h a p p é à l a d é n u -
d a t i o n , i l f a i t s u i t e i m m é d i a t e m e n t a u P o r t l a n d i e n ; à A v i l l e y , d a n s la v a l l é e 
de l ' O i g n o n , il r e p o s e m ê m e d i r e c t e m e n t s u r l e S é q u a n i e n , c o m m e l 'a 
m o n t r é W . K i l i a n . 

T o u s l e s t e r m e s d e l a s é r i e é o c r é t a c é e d u J u r a s ' a m i n c i s s e n t v e r s l e N . E . , 
de s o r t e q u e l ' o n e s t e n d r o i t d ' a d m e t t r e q u e l e r i v a g e s e t r o u v a i t p e u à 
l'est d e B i e n n e ; m a i s l ' é r o s i o n n'a r i e n é p a r g n é d e s c o u c h e s l i t t o r a l e s [97 ] . 

Au m o m e n t d e l a t r a n s g r e s s i o n m é s o c r é t a c é e , l e s c o u c h e s b a r r é m i e n n e s 
et a p t i e n n e s o n t é t é s o u v e n t d é t r u i t e s p a r l a p r o g r e s s i o n d e la m e r . A i n s i , à 
M o u t h i e r - H a u t e p i e r r e ( D o u b s ) e t à A v i l l e y ( H a u t e - S a ô n e ) , l ' A l b i e n s ' a p p u i e 
sur la s u r f a c e r a v i n é e d e l ' H a u t e r i v i e n . A i l l e u r s , i l r e p o s e s u r l e B a r r é m i e n , 
dont l e s f o r m a t i o n s z o o g è n e s o n t f a c i l e m e n t é c h a p p é à l a d e s t r u c t i o n , 
t a nd i s q u e l ' A p t i e n a é t é e n l e v é p a r t o u t a u n o r d d u v a l d e T r a v e r s . 

Bourgogne. — O n v e r r a t o u t à l ' h e u r e q u e l ' H a u t e r i v i e n e t l ' A p t i e n d u 
S u d - E s t d u b a s s i n d e P a r i s p r é s e n t e n t a v e c l e s t e r m e s c o r r e s p o n d a n t s d u 
Jura d e t e l l e s a f f i n i t é s p a l é o n t o l o g i q u e s q u ' i l e s t n é c e s s a i r e d ' a d m e t t r e , 
en tre l e s d e u x r é g i o n s , u n e c o m m u n i c a t i o n d i r e c t e , p a r l e d é t r o i t M o r v a n o -
V o s g i e n , a u m o i n s p e n d a n t u n e p a r t i e d e l ' é p o q u e E o c r é t a c é e . L e s d é p ô t s 
de c e t â g e o n t e n t i è r e m e n t d i s p a r u s u r t o u t l e P l a t e a u d e L a n g r e s , m a i s 
q u e l q u e s t é m o i n s s u b s i s t e n t à l ' o u e s t d e c e u x d e l a H a u t e - S a ô n e , d o n t i l 
v ient d ' ê t r e q u e s t i o n , s u r l a r i v e d r o i t e d e l a S a ô n e , p r è s d e P o n t a i l l e r 
(Côte-d'Or) . M a l g r é c e s j a l o n s i n t e r m é d i a i r e s , i l r e s t e c e p e n d a n t e n c o r e u n e 
d i s t a n c e d e p l u s d e 100 k m e n t r e l e s a f f l e u r e m e n t s é o c r é t a c é s d u b a s s i n 
de P a r i s e t c e u x d e l a v a l l é e d e la S a ô n e . 

S u r l e b o r d d u P l a t e a u C e n t r a l o n c o n n a î t é g a l e m e n t q u e l q u e s l a m b e a u x 
n é o c o m i e n s d a n s la c ô t e C h a l o n a i s e e t a u x e n v i r o n s d e T o u r n u s . L e V a l a n 
g i n i e n s'y t r o u v e s o u s l a f o r m e d e c a l c a i r e s j a u n e s , a v e c Pygurus rostratus 

et Valletia. C e s l a m b e a u x f o n t f a c e à c e u x q u i s o n t c o n s e r v é s s u r l e b o r d 
o c c i d e n t a l d u J u r a m é r i d i o n a l . 

Bord sud-est du bassin de Paris. — D a n s l e n o r d - e s t e t d a n s l ' o u e s t d u 
b a s s i n d e P a r i s c e s o n t l e s d é p ô t s m é s o c r é t a c é s q u i r e p o s e n t d i r e c t e m e n t 
sur l e s t e r r a i n s j u r a s s i q u e s , m a i s , e n t r e B a r - l e - D u c , a u n o r d - e s t , e t S u b l i g n y , 
p r è s V a i l l y ( C h e r ) , à l ' o u e s t , i l e x i s t e u n e b o r d u r e i n i n t e r r o m p u e d'aff leu
r e m e n t s é o c r é t a c é s , q u i t r a v e r s e l e s d é p a r t e m e n t s d e l a H a u t e - M a r n e , d e 
l 'Aube e t d e l ' Y o n n e . 

L a m e r v a l a n g i n i e n n e n ' a y a n t p a s f r a n c h i l e d é t r o i t M o r v a n o - V o s g i e n , 
c'est l ' H a u t e r i v i e n q u i s ' a p p u i e d i r e c t e m e n t s u r l e P o r t l a n d i e n i n f é r i e u r , 
d e r n i e r t e r m e d u J u r a s s i q u e d a n s c e t t e p a r t i e d u b a s s i n d e P a r i s . O n 
o b s e r v e q u e l q u e f o i s d a n s l ' Y o n n e , e n t r e l e s d e u x é t a g e s , u n e v é r i t a b l e 
d i s c o r d a n c e a n g u l a i r e , s u r l a q u e l l e E d m . H é b e r t a a t t i r é l ' a t t e n t i o n d è s 
1857 [ X X X V I I , 7 ] . P r è s d e V i l l e f a r g e a u , p a r e x e m p l e , l e s c a l c a i r e s h a u t e r i -
v i e n s r e p o s e n t t a n t ô t s u r l ' o o l i t h e p o r t l a n d i e n n e , t a n t ô t s u r l e s c a l c a i r e s 
i n f é r i e u r s à c e t t e o o l i t h e . L a s u r f a c e s u p é r i e u r e d u P o r t l a n d i e n e s t r a v i n é e , 
d u r c i e , s o u v e n t p e r c é e d e t r o u s d e P h o l a d e s . 

N o u s d o n n e r o n s d ' a b o r d e n d é t a i l , d ' a p r è s l e s t r a v a u x d é j à a n c i e n s d e 



C o r n u e l [101-104] , la s u c c e s s i o n d e s d é p ô t s é o c r é t a c é s d a n s l ' a r r o n d i s s e 

m e n t d e V a s s y ( H a u t e - M a r n e ) e t n o u s i n d i q u e r o n s e n s u i t e l e s m o d i f i c a t i o n s 

q u ' e l l e s u b i t v e r s l ' o u e s t . 

L'HAUTERIVIEN débute par une marne argileuse noirâtre, avec ossements de Chélu-
niens terrestres et petits Mollusques (Trigonia rudis, Plychomya, Gastéropodes), qui forma 
comme un remplissage des creux que présentait la surface des calcaires portlundiens. 
Puis viennent près de 20 m de sables, très ferrugineux dans leur partie inférieure, avec 
concrétions d'hydroxyde de fer à la base. On y trouve presque exclusivement des 
Lamellibranches (Pinna Bobinaldina, Arca Cornueliana, Crassatella Robinaldina, Pholudomya 
Agassizi). 

Les couches, suivantes, connues sous la dénomination de calcaires à Spatangues, sont 
bien plus fossilifères. Ce sont des marnes calcaires bleues, passant a leur partie supé
rieure, par alternances répétées, à un calcaire jaunâtre, où le test des fossiles est 
remplacé par de la calcite, qui a assuré la conservation de tous les détails de l'ornemen
tation. La faune de cet ensemble est extrêmement riche; elle comprend des Spongiaires, 
de très nombreux Zoanthaires, des Echinides (Pygurus Montmollini, Holectypus neoco-
miensis, Toxaster retusus), des Brachiopodes, plus de 100 espèces de Lamellibranches 
(Avicula Cornueliana, Gervilleia anceps, Perna Mulleti, Lima Royeriana, Tombeckiana, Neithea 
atava, Exogyra Couloni, Cucullæa Gabrielis, Trigonia longa, carinata, ornata, Corbis corru-
gata, Crassatella Cornueliana, Isocardia neocomiensis, Cardium subhillanum, Venus Cornue
liana, Pholadomya elongala), des Gastéropodes (Pleurotomaria neocomiensis, Solarium 
neocomienss, Natica Isevigata, Rostellaria Robinaldina, Cerithium terebroides, Actæon margi-
nalum), des Céphalopodes peu abondants, mais très caractéristiques (Cymatoceras pseudo-
elegans, Acanthodiscus radiatus, Leopoldia Leopoldina, Neocomites neocomiensis, cryptoceras, 
Polyptychitcs bidicholomus. Carieroni, Duvalia dilatata, Belemnopsis pistilliformis, Cylindro
teuthis subquadratus), des Crustacés décapodes, des Poissons. L 'analogie de cette faune avec 
celle des marnes hauteriviennes du Jura est tout à fait frappante. Les Ammonites sont les 
mêmes. L'association d'un Cylindroteuthis boréal à des types méditerranéens est fort 
intéressante. 

Le BARRÉMIEN débute par l'argile ostréenne de Cornuel, constituée par des alternances 
d'argiles grises, très riches en Foraminifères et en Ostracodes, et de marno-calcaires 
jaunâtres, remplis d'Ostracées, qui forment souvent de véritables lumachel les (Exogyra 
Couloni, Boussingaulti, Leymeriei, macroptera). Les autres Mollusques, sauf les genres 
Cardium, Nucula, Venus, sont rares. Les Serpules sont très communes. Le fossile le plus 
caractéristique est Toxasler Bicordeanus. Au-dessus viennent des grès et sables piquetés, 
une argile rose marbrée, formant un horizon très constant, et des sables et gris ferru
gineux. Ces trois termes sont à peu près dépourvus de fossiles et paraissent s'être 
déposés dans une lagune. Par contre, le fer oolithique, nappe de limonite, autrefois 
exploitée comme minerai de fer aux environs de Vassy et de Bailly-aux-Forges, qui leur 
fait suite, est une formation d'eau douce, renfermant de nombreux Unio (9 espèces), 
Cyclas neocomiensis, Paludestrina bulimoides, Paludina vassiacensis. On y trouve en outre 
des débris végétaux, des feuilles, des tiges de Conifères (Cedroxylon, Araucaroxylon) et 
de Fougères et surtout des cônes et des inflorescences mâles de Conifères (Pinus, Sar-
coxylon) [105]. 

L'étage se termine par la couche rouge de Vassy, assise peu épaisse d'argile rougeâtre 
à grains oolithiques, dont les fossiles, fort bien conservés, indiquent le retour des eaux 
marines. On y trouve notamment Heteraster oblongus, Exogyra Boussingaulti, Lima Roye-
riana, Nucula simplex, Corbis corrugata, Astarte laticosta, Cardium Forbesi, Corbula 
striatula, Panopæa neocomiensis, Natica lævigata, Bostellaria Robinaldina, Cerithium Cornue-
lianum et d'autres Mollusques, dont la plupart ont déjà fait leur apparition dans 
l'Hauterivien. 
L'APTIEN correspond en majeure partie à la formation que Cornuel a désignée sous 

la dénomination d'argile à Plicatules. 11 présente à la base un lit d'argile de 20 cm 
d'épaisseur, rempli d'Exogyra aquila, avec Terebratella Astieriana, Zeilleria tamarindus, 
Terebratula sella, Bhynchonella lata, depressa, Perna Mulleti, Pticatula placunea, Bœmeri, Car-
teroni, Pecten interstriatus, Nucula simplex, Conoteuthis Dupinianus, Parahoplites Deshayesi. 

La partie moyenne des argiles aptiennes renferme des concrétions ferrugineuses et 
siliceuses, avec Ancyloceras Malheroni et Douvilleiceras Cornuetianum en exemplaires de 
grande taille. 

Dans la partie supérieure, les Ammonoïdés abondent et sont à l'état de moules 



internes ferrugineux. On y trouve surtout Oppelia Nisus, Parahoplites Deshayesi, Mille-
tianus, Douvilleiceras Royerianum, Cornuelianum, Sonneratia bicurvata, Ancyloceras varians, 
Toxoceras Royerianum, Cornuelianum. C'est la faune caractéristique de la zone à Oppelia 
Nisus, mais les Phylloceras et les Lytoceras y font entièrement défaut. 

Ces argiles sont séparées des premières couches albiennes par un sable blanc jaunâtre 
et par le gris de Valcourt, qui contient encore Exogyra aquila. 

D a n s l e d é p a r t e m e n t d e l ' A u b e e t d a n s u n e p a r t i e d e l ' Y o n n e , la s u c c e s 
s ion d e s d é p ô t s é o c r é t a c é s n ' e s t p l u s t o u t à l'ait la m ô m e q u e c e l l e d e l a 
H a u t e - M a r n e [24, 1 0 6 ] . T a n d i s q u e c e r t a i n s t e r m e s , t e l s q u e l e calcaire à 

Spatangues e t l'argile à Plicatules, s o n t r e m a r q u a b l e m e n t c o n s t a n t s , d ' a u t r e s 
et, en p a r t i c u l i e r , l e s s a b l e s e t m i n e r a i s d e fer à f a u n e d ' eau d o u c e , a i n s i 
que l e s a r g i l e s l a g u n a i r e s , font p l a c e à d e s d é p ô t s f r a n c h e m e n t m a r i n s . 

Les m a r n e s n o i r â t r e s e t l e s s a b l e s f e r r u g i n e u x , p a r q u o i d é b u t e l ' H a u t e 
rivien d a n s la H a u t e - M a r n e , s o n t r e m p l a c é s p a r u n c a l c a i r e b l a n c h â t r e , 
z o o g è n e , r e m p l i d e S p o n g i a i r e s , d e Z o a n t h a i r e s , d e g r o s s e s S e r p u l e s . L e s 
É c h i n i d e s r é g u l i e r s , t e l s q u e Cidaris Lardyi, Rhabdocidaris salviensis, Pseudoci-

daris clunifera, s o n t c o m m u n s . L e s L a m e l l i b r a n c h e s s o n t p r e s q u e e x c l u s i v e 
ment r e p r é s e n t é s p a r d e s H u î t r e s fixées (Oslrea Tombechi, macroptera, Minos), 

des S p o n d y l e s (Spondylus Rœmeri), d e s f o r m e s p e r f o r a n t e s (Lithodomus amyg-

daloides, Pholas icaunensis). Ce c a l c a i r e , é p a i s d e 2 m e n m o y e n n e , s ' e s t 
é v i d e m m e n t f o r m é s u r u n f o n d r o c h e u x , b a l a y é p a r l e s c o u r a n t s , q u i 
e m p ê c h a i e n t t o u t d é p ô t d ' a r g i l e . 11 m a n q u e e n b e a u c o u p d ' e n d r o i t s , d e 
sorte q u e l e c a l c a i r e à S p a t a n g u e s r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r l e s c a l c a i r e s 
p o r t l a n d i e n s [107] . 

Le B a r r é m i e n d e l ' A u b e e s t e n t i è r e m e n t m a r i n , il n e r e n f e r m e a u c u n e 
f o r m a t i o n a n a l o g u e a u x s a b l e s , a u x a r g i l e s r o s e s e t a u fer o o l i t h i q u e à 
foss i l e s d ' e a u d o u c e d e l a H a u t e - M a r n e . U n f a c i è s a n a l o g u e à l ' a r g i l e 
o s t r é e n n e s e c o n t i n u e j u s q u ' a u h a u t d e l ' é t a g e . L e s a r g i l e s à Ostrea Leyme-

riei s u p p o r t e n t d e s a r g i l e s a v e c i n t e r c a l a t i o n s d e l u m a c h e l l e s d'Exogyra 

Roussingaulti e t n o m b r e u x M o l l u s q u e s m a r i n s , d e v é r i t a b l e s bonebeds et d e 
p l a q u e t t e s g r é s e u s e s à Corbula e t Cardium. P u i s v i e n n e n t d e s a r g i l e s t r è s 
f e r r u g i n e u s e s e t d e s m i n e r a i s d e f e r , q u i c o r r e s p o n d e n t à la c o u c h e r o u g e 
de V a s s y e t r e n f e r m e n t la m ô m e f a u n e . 

A c e s c o u c h e s m a r i n e s s e s u b s t i t u e n t , d a n s l ' Y o n n e , d e s s a b l e s e t d e s 
a r g i l e s b i g a r r é e s , g é n é r a l e m e n t s a n s f o s s i l e s , o ù t o u t e f o i s P e r o n [107] a 
t rouvé , d a n s le v a l l o n d e C a s s o i r e , d e s U n i o s . C'est l e p e n d a n t d e s c o u c h e s 
d'eau d o u c e d e la H a u t e - M a r n e . O n d o i t d o n c c o n c l u r e , a v e c P e r o n , q u e la 
mer b a r r é m i e n n e c o n t i n u a i t à p é n é t r e r d a n s l ' A u b e , s i t u é e d a n s l ' axe d u 
dé tro i t m o r v a n o - v o s g i e n , « e t q u e c e b r a s d e m e r é t a i t , a u s u d c o m m e a u 
nord , f l a n q u é d e l a g u n e s o ù s e d é v e r s a i e n t d e s c o u r s d ' e a u e t o ù v i v a i t u n e 
faune d e m o l l u s q u e s f l u v i a t i l e s ». 

L ' A p t i e n [109] d é b u t e , p a r c o n t r e , d a n s l ' Y o n n e c o m m e d a n s l ' A u b e , p a r 
un c a l c a i r e a r g i l e u x , q u i r e n f e r m e e n g r a n d n o m b r e d e s É c h i n i d e s (Peltastes 

Lardyi, Toxaster Ricordeanus), d e s S e r p u l e s , d e s B r y o z o a i r e s , d e s B r a c h i o -
p o d e s (Rhynchonella lata, Gibbsiana, Terebratella Astieriana, Terebratula sella), des 

L a m e l l i b r a n c h e s (Peclen aptiensis, Plicatula placunea), p a r m i l e s q u e l s Exogyra 

aquila e s t s i a b o n d a n t e q u e d a n s l ' A u b e s e s v a l v e s o n t q u e l q u e f o i s s e r v i à 
l ' e m p i e r r e m e n t d e s r o u t e s . C'es t l e n i v e a u à Terebratella Aslieriana, q u i 
m a r q u e é g a l e m e n t d a n s la H a u t e - M a r n e la b a s e d e l ' A p t i e n . L e r e s t e d e 
l ' é tage e s t c o n s t i t u é , i c i a u s s i , p a r d e s a r g i l e s à P l i c a t u l e s , a v e c A m m o n i t e s 
p y r i t e u s e s . 

D a n s le C h e r , l e c a l c a i r e à S p a t a n g u e s r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r l e J u r a s -



s i q u e ; il s u p p o r t e s o i t d e s m a r n e s à H u î t r e s , s o i t d e s a r g i l e s b a r i o l é e s 
b a r r é m i e n n e s . C e s d i v e r s t e r m e s v o n t e n s ' a m i n c i s s a n t g r a d u e l l e m e n t vers 
l e S . W . , e t finissent p a r d i s p a r a î t r e . A p a r t i r d e C r é s a n c y , p r è s S a n c e r r e , 
l ' A l b i e n i n f é r i e u r , r e p r é s e n t é p a r d e s s a b l e s e t d e s g r è s f e r r u g i n e u x , 
s ' é t e n d e n t r a n s g r e s s i o n s u r l e P o r t l a n d i e n . 

Nord de la France et Belgique. — D a n s l e S u d d e l a M e u s e , l ' A p t i e n l'ait 
d ' o r d i n a i r e s u i t e n o r m a l e m e n t a u B a r r é m i e n , c e p e n d a n t , p r è s d e Tr iau-
c o u r t , s e s a r g i l e s s ' a p p u i e n t s u r l e P o r t l a n d i e n . A u n o r d d e B a r - l e - D u c , la 
t r a n s g r e s s i o n a l b i e n n e m a s q u e c o m p l è t e m e n t l e p r o l o n g e m e n t d e l 'Aptien 
v e r s l e n o r d , m a i s , a u x e n v i r o n s d e G r a n d p r é , d a n s l e s A r d e n n e s , c e t é tage 
r e p a r a î t s o u s l a f o r m e d e s a b l e s f e r r u g i n e u x , a v e c É c h i n i d e s (Goniocidaris 

farringdonensis, Diplopodia Renevieri, Pellasles Lardyi, Discoidea Peroni, Toxaster 

Breyniusi), B r y o z o a i r e s , B r a c h i o p o d e s (Rhynchonella lata, Terebratula sella), 

S . W . 

Auneuil 
Bois de 
Belloy 

St Martin 
le-Nœud 

N.E. 

Fig. 333. — Coupe transversale de la terminaison sud-est de l'anticlinal du Pays de 
Bray, de la Neuville-sur-Auneuil à Beauvais (d'après A. DE LAPPARENT). 

4 a, sables et argiles (Valanginien et Hauterivien); 4 b, glaise panachée (Barrémien); 5, sables 
verts (Aptien); 6, Albien et gaize; 7, craie de Rouen (Génomanien) et craie marneuse (Turo-
nien); 8, craie blanche (Sénonien). o — o, nivoau de la mer. 

L a m e l l i b r a n c h e s (Pecten aptiensis) e t Parahopliles Milletianus. Il r e p o s e d irec
t e m e n t s u r l e K i m e r i d g i c n . 

E n g é n é r a l , t o u t e f o i s , d a n s l e N o r d d e l a F r a n c e , l ' A p t i e n m a r i n est 

s é p a r é d u J u r a s s i q u e p a r d i v e r s e s f o r m a t i o n s l a g u n à i r e s , v o i r e c o n t i n e n 
t a l e s , q u i r e p r é s e n t e n t p r o b a b l e m e n t t a n t ô t l a t o t a l i t é , t a n t ô t u n e part ie 
d e s é t a g e s i n f é r i e u r s d e l ' É o c r é t a c é [110] . 

S u r l e s b o r d s d e l ' e s t u a i r e d e l a S e i n e e t a u c a p d e la H è v e , l e K i m e r i d -
g i e n s u p p o r t e d e s s a b l e s j a u n e s e t r o u g e s a v e c n o d u l e s , o ù l ' o n n'a t r o u v é 
q u e d e s r e s t e s d e C r u s t a c é s e t d e s m o u l e s d e Thetys lævigata. A u - d e s s u s 
v i e n t u n p o u d i n g u e a p t i e n a v e c Exogyra aquila, Parahoplites Milletianus, Dou-

villeiceras Cornuelianum. 

D a n s l e P a y s d e B r a y [23 ] , l e P o r t l a n d i e n e s t r e c o u v e r t p a r la s u c c e s s i o n 
s u i v a n t e d e c o u c h e s é o c r é t a c é e s ( f ig . 353 , 354) : 

1° Sables blancs et argiles réfractaires, ayant fourni des débris végétaux (Lonchopteris 
Mantelli) et des moules de Lamellibranches (Panopæa neocomiensis, Cardium subhillanum) 

[111]; 
2° Grès ferrugineux et argiles à poteries, avec Leda scapha, L. Mariæ, Astarte numis-

malis, Cardium subhillanum, Panopœa neocomiensis ; 
3° Sables bariolés et glaise panachée sans fossiles; 
4° Argiles grises à Exogyra aquila. 

L e s a s s i s e s 1 e t 2 r e n f e r m a n t d e s f o s s i l e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e l ' H a u t e r i v i e n 

e t 4 c o r r e s p o n d a n t à l ' A p t i e n , o n e s t e n d r o i t d e r a n g e r 3 d a n s l e B a r r é m i e n . 

D ' a i l l e u r s l a g l a i s e p a n a c h é e e s t i d e n t i q u e , c o m m e c o m p o s i t i o n , à l ' arg i l e 



rose m a r b r é e d e la H a u t e - M a r n e . 11 s e m b l e d o n c q u ' i c i c e t é t a g e s o i t t o u t 

entier r e p r é s e n t é p a r d e s f o r m a t i o n s l a g u n a i r e s , m a i s o n n 'y a e n c o r e 

s igna lé a u c u n f o s s i l e d ' e a u d o u c e . 

D a n s le B o u l o n n a i s , P a r e n t a c o n s t a t é u n e d i s c o r d a n c e b i e n n e t t e e n t r e 

le J u r a s s i q u e e t l e s s a b l e s é o c r é t a c é s , q u i r e p o s e n t t a n t ô t s u r l e P u r b e c -

kien, t a n t ô t s u r l e P o r t l a n d i e n m a r i n , d o n t l a s u r f a c e e s t p r o f o n d é m e n t 

ravinée [112, 1 1 3 ] . L e s s a b l e s f e r r u g i n e u x e t l e s a r g i l e s d e s e n v i r o n s d e 

W i m e r e u x r e n f e r m e n t d e s o s s e m e n t s d e R e p t i l e s t e r r e s t r e s e t d e s M o l 

l u s q u e s d ' e a u d o u c e , t e l s q u e Cyrena Mantelli, Cyclas média, Unio valdensis , 

c a r a c t é r i s t i q u e s d u W e a l d i e n d ' A n g l e t e r r e ; i l s p a s s e n t a u n o r d à d e s 

sables j a u n e s m i c a c é s , d a n s l e s q u e l s R i g a u x a t r o u v é d e s T r i g o n i e s , 

S.W. N . E . . 

Fig. 354. — Coupe transversale de l'anticlinal du Pays de Bray, du moulin de Pierre à 
Hanvoile (d'après A . DE LAPPARENT). 

1, Kimeridgien; 2, Portlandien inférieur; 3 , Portlandien supérieur; 4, Valanginien-Barrémien; 
5, sables verts (Aptien); 6, Albien et gaize; 7, craie de Rouen (Cénomanien) et craie marneuse 
(Turonien); 8, craie blanche (Sénonien). o—o, niveau de la mer. 

L'Aptien e s t c o n s t i t u é , d a n s l a m ô m e r é g i o n , p a r d e s s a b l e s a r g i l e u x , 

avec Terebratula prælonga, Arca Raulini, Cymatoceras pseudoelegans, Douvillei-

ceras Cornuelianum. 

Dans l e b a s s i n h o u i l l e r f r a n c o - b e l g e , l e s t e r r a i n s c a r b o n i f è r e s s o n t s o u 

vent r e c o u v e r t s d i r e c t e m e n t p a r d e s s a b l e s f e r r u g i n e u x e t d e s a r g i l e s , q u i 

renferment s u r t o u t d e s d é b r i s v é g é t a u x . On l e s a t t r i b u e a u j o u r d ' h u i à 

l 'Éocrétacé e t o n r é s e r v e l e n o m d ' « A a c h e n i e n », q u ' o n l e u r a l o n g t e m p s 

donné, à d e s f o r m a t i o n s p l u s r é c e n t e s . E n b e a u c o u p d ' e n d r o i t s , e t n o t a m 

ment d a n s l e H a i n a u t , o n l e s r e n c o n t r e e x c l u s i v e m e n t d a n s d e s s o r t e s d e 

puits , à s e c t i o n p l u s o u m o i n s r é g u l i è r e , à p a r o i s c o u p é e s à p i c , d o n t i l s 

cons t i tuent l e r e m p l i s s a g e . C e s « p u i t s n a t u r e l s » [114] s o n t c o u p é s c o m m e 

à l ' e m p o r t e - p i è c e à t r a v e r s l e s a s s i s e s h o u i l l è r e s , l e u r m o d e d e f o r m a t i o n 

est c o m p a r a b l e à c e l u i d e s avens q u i s e f o r m e n t d e n o s j o u r s s u r l e s p l a 

teaux c a l c a i r e s . I l s o n t é t é u l t é r i e u r e m e n t r e m p l i s p a r d e s s é d i m e n t s d ' o r i 

gine c o n t i n e n t a l e , q u i o n t d i s p a r u d e l a s u r f a c e d u p l a t e a u . 

A B e r n i s s a r t , u n d e c e s p u i t s , l e p u i t s S a i n t e - B a r b e , d o n t l e f o n d n'a p a s 

été a t t e i n t à u n e p r o f o n d e u r d e p l u s d e 200 m , a f o u r n i d e n o m b r e u x o s s e 

ments d e P o i s s o n s , d e C h é l o n i e n s , d e C r o c o d i l i e n s e t s u r t o u t d e D i n o s a u -

riens. C e u x - c i s o n t r e p r é s e n t é s p a r u n e e s p è c e g é a n t e , Iguanodon Bernissar-

tense, d o n t o n a t r o u v é p l u s d e 20 s q u e l e t t e s c o m p l e t s , a u j o u r d ' h u i r e c o n 

st i tués e t e x p o s é s d a n s u n e s a l l e s p é c i a l e d u M u s é e r o y a l d ' H i s t o i r e n a t u r e l l e 

de B e l g i q u e , à B r u x e l l e s . L e s P o i s s o n s (Lepidotus Fittoni, Mantelli, e t c . ) e t l e s 

débris v é g é t a u x (Lonchopteris Mantelli, Pecopteris polymorpha, Sphenoptèris 

HAUG, Traité de Géologie. 75 



Mantelli) p e r m e t t e n t d ' a t t r i b u e r à l ' a r g i l e d e B e r n i s s a r t , d o n t l e s g é o l o g u e s 
b e l g e s o n t fa i t l ' é t a g e Bernissartien, l e m ê m e â g e q u e l e W e a l d i e n d'Angle
t e r r e e t q u e l e s p l u s a n c i e n n e s c o u c h e s é p c r é t a c é e s d u P a y s d e B r a y . 

L ' A p t i e n n 'es t p a s c o n n u e n B e l g i q u e . 

Sud de l'Angleterre. — Le r é g i m e c o n t i n e n t a l , i n a u g u r é d a n s l e S u d de 
l ' A n g l e t e r r e à la fin d e l ' é p o q u e J u r a s s i q u e , s e p o u r s u i t a u d é b u t d u Crétacé. 
A u P u r b e c k i e n fa i t s u i t e l e Wealdien, q u i t i r e s o n n o m d e s c o l l i n e s du 
W e a l d , v a s t e a n t i c l i n a l é o c r é t a c é , flanqué a u n o r d e t a u s u d d e c o u c h e s 
m é s o c r é t a c é e s e t n é o c r é t a c é e s (fig. 355). L a l i m i t e e n t r e l e s d e u x é t a g e s est 

South Downs 
Crowborough 

Beacon North downs 

Fig. 355. — Coupe schématique transversale de l'anticlinal du Weald 
(d'après H . B. WOODWARD). 

1, couches de Purbeck et sables de H a s t i n g s ; 2, argi les du W e a l d ; 3, Lower Greensand (Aptien); 
4, Gault (Albien) et Upper Greensand (Cénomanien); 5, Chalk (Craie turonienne et sénonienne). 

c o n v e n t i o n n e l l e e t r i e n n e p r o u v e q u ' e l l e c o ï n c i d e e x a c t e m e n t avec la 
l i m i t e d u J u r a s s i q u e e t d u C r é t a c é . 

L e W e a l d i e n c o m p r e n d l e s t e r m e s s u i v a n t s [18J : 

1° Sables de Hastings, atteignant jusqu'à 300 m d'épaisseur et divisé en : 
a) sables d'Ashdown et argiles de Fairlight; 
b) argile de Wadhurst; 
c) sables de Tunbridge Wells, avec intercalations argileuses au milieu. 

2° Argiles du Weald, puissantes d'environ 300 m. 

Cet te i m p o r t a n t e f o r m a t i o n n e c o n t i e n t q u e d e r a r e s o r g a n i s m e s m a r i n s , 
a p p a r t e n a n t t o u s à d e s g e n r e s e u r y h a l i n s , t e l s q u e Mytilus, Ostrea, Lepidotus, 
O n y t r o u v e d e s r e s t e s d e V é g é t a u x (Sphenopteris, Sagenopteris, Loncho-
pteris, Equisetum, Bennettites, Plerophyllum, Araucarites), d e B e p t i l e s terres tres 
(Goniopholis, C h é l o n i e n s , Megalosaurus, Iguanodon), d ' O s t r a c o d e s [Cypridea val-
densis, Fittoni), d e M o l l u s q u e s d ' e a u d o u c e {Paludina elongata, sassexensis , flu-
viorum, Melanopsis, Cyclas, Cyrena média, Unio valdensis). 

E n d e h o r s d u W e a l d , l e W e a l d i e n s e r e n c o n t r e e n c o r e , d a n s l'île de 
W i g h t e t d a n s l'« î l e » d e P u r b e c k . 

O n s u p p o s e g é n é r a l e m e n t qu ' i l d o i t s o n o r i g i n e à u n v a s t e d e l t a , par 
l e q u e l u n g r a n d fleuve s e d é v e r s a i t v e r s l e s u d d a n s l e b a s s i n d e P a r i s . 

L e s p r e m i è r e s c o u c h e s m a r i n e s q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s l ' É o c r é t a c é du 
S u d d e l ' A n g l e t e r r e a p p a r t i e n n e n t i n c o n t e s t a b l e m e n t a u BARRÉMIEN. E n effet, 
l e s couches d'Alherfield, q u i , d a n s l ' î l e d e W i g h t e t s u r l e p o u r t o u r d u W e a l d , 
f o n t s u i t e a u x a r g i l e s w e a l d i e n n e s , r e n f e r m e n t u n e f a u n e o ù l ' o n r e t r o u v e non 
s e u l e m e n t d e s e s p è c e s s p é c i a l e m e n t b a r r é m i e n n e s , t e l l e s q u e Ostrea Leymeriei, 
Exogyra Boussingaulti, m a i s s u r t o u t d e s f o r m e s d é j à t r è s c o m m u n e s dans 
l ' H a u t e r i v i e n , c o m m e Gervilleia anceps, Arca Raulini, Trigonia caudata, Car
dium subhillanum, Corbis corrugala, Panopœa neocomiensis. Perna Mulleti carac
t é r i s e u n n i v e a u s a b l e u x à la b a s e d e s a r g i l e s d ' A t h e r f i e l d , t a n d i s q u e les 
a r g i l e s s a b l e u s e s q u i l e u r f o n t s u i t e s o n t r i c h e s e n r e s t e s d e Crustacés 
d é c a p o d e s , d ' o ù l e n o m d e Lobster clay q u ' o n l e u r a d o n n é . 

L'APTIEN INFÉRIEUR e s t r e p r é s e n t é d a n s l ' î l e d e W i g h t p a r l e s sables de 



Walpen, c a r a c t é r i s é s p a r l a p r é s e n c e d e Parahopliles Deshayesi e t d e g r o s 
Ancyloceras, v o i s i n s d ' e s p è c e s d u M i d i (Anc. gigas, Hillsi, Bowerbanki). D a n s le 
W e a l d , l e s couches de Hythe, q u i c o m p r e n n e n t d e s c a l c a i r e s , d e s g r è s e t d e s 
sables , r e n f e r m e n t l e s m ô m e s C é p h a l o p o d e s , a s s o c i é s à d e n o m b r e u x 
L a m e l l i b r a n c h e s (Exogyra aquila, Plicatula placunea, Trigonia alæformis), à 
des B r a c h i o p o d e s (Terebratella oblonga, Terebratula sella, Zeilleria tamarindus), 

à d e s S e r p u l e s e t à d e s d é b r i s v é g é t a u x . 

L'APTIEN SUPÉRIEUR e s t c o n s t i t u é , d a n s l ' î le d e W i g h t , p a r l e s sables de 

Shanklin, p e u f o s s i l i f è r e s , a v e c a r g i l e s d a n s l a p a r t i e m o y e n n e ; d a n s l e 
W e a l d , p a r les couches de Sandgale, e x c l u s i v e m e n t s a b l e u s e s , a v e c L a m e l l i 
b r a n c h e s , B r a c h i o p o d e s (Rhynchonella Gibbsiana), o s s e m e n t s d e R e p t i l e s 
(Ichthyosaurus campylodon) e t b o i s d e C o n i f è r e s . 

D a n s le W i l t s h i r e , l ' A p t i e n r e p o s e e n d i s c o r d a n c e t a n t ô t s u r l e s c o u c h e s 
s u p é r i e u r e s d u J u r a s s i q u e , t a n t ô t s u r l e W e a l d i e n (f ig. 3 5 6 ) . C'est u n e f o r 
mat ion g r é s e u s e , a v e c c o n g l o m é r a t s , d o n t l e s é l é m e n t s s o n t e m p r u n t é s a u 
J u r a s s i q u e , o u a u T r i a s , v o i r e a u C a r b o n i f è r e . A c ô t é d e B r a c h i o p o d e s e t 
de L a m e l l i b r a n c h e s d i v e r s , o n y t r o u v e u n R u d i s t e (Toucasia carinala = 

Fig. 356. — Coupe schématique montrant les relations du Jurassique et du Crétacé 
dans le Wiltshire (d'après H. B . WOODWARD). 

1, Oxfordien ; 2, Lusitanien; 3, Kimeridgien; 4, Portlandien; 5, Purbeckien; 6. Wealdien; 
7, Aptien; 8, Albien; 9, Cénomanien; 10, Turonien. 

Requienia Lonsdalei), q u i i n d i q u e l ' e x i s t e n c e d e c o m m u n i c a t i o n s d i r e c t e s 
avec l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e . 

Les couches de Faringdon, d a n s l ' O x f o r d s h i r e , s o n t é g a l e m e n t t r a n s g r e s 
sives s u r l e J u r a s s i q u e . C e s o n t p r i n c i p a l e m e n t d e s s a b l e s f e r r u g i n e u x e t 
des g r a v i e r s , q u i o n t f o u r n i , o u t r e q u e l q u e s B r a c h i o p o d e s e t L a m e l l i 
b r a n c h e s a p t i e n s , d ' i n n o m b r a b l e s S p o n g i a i r e s d ' u n e b e l l e c o n s e r v a t i o n . 

L ' e n s e m b l e d u B a r r é m i e n e t d e l ' A p t i e n e s t d é s i g n é , d a n s le S u d d e 
l 'Angle terre , s o u s l e n o m d e Lower Greensand, p a r o p p o s i t i o n à l'Upper 

Greensand, q u i e s t d ' â g e c é n o m a n i e n . D a n s l e s c o m t é s d u C e n t r e , c e t t e 
d é n o m i n a t i o n c o m p r e n d e x c l u s i v e m e n t d e s d é p ô t s a p t i e n s , c a r c e u x - c i s o n t 
t r a n s g r e s s i f s j u s q u e d a n s l e s e n v i r o n s d e C a m b r i d g e . P l u s a u n o r d , l e u r 
j o n c t i o n a v e c c e u x d u L i n c o l n s h i r e e s t m a s q u é e p a r l e s d é p ô t s t e r t i a i r e s , 
mais la c o m m u n i c a t i o n d e s m e r s d e s d e u x r é g i o n s r é s u l t e d e s a n a l o g i e s 
frappantes q u e p r é s e n t e l a f a u n e a p t i e n n e d u N o r d e t c e l l e d u S u d d e 
l 'Ang le terre . L ' a b s e n c e d e d é p ô t s a n t é r i e u r s à l ' A p t i e n , d a n s l e C e n t r e , e t l e 
carac tère f l u v i a t i l e d e s d é p ô t s a n t é r i e u r s a u B a r r é m i e n , d a n s le S u d , n o u s 
exp l ique p o u r q u o i l e s f a u n e s d e s é t a g e s i n f é r i e u r s d e l ' É o c r é t a c é s o n t t o t a 
l ement d i f f é r e n t e s d e c e l l e s d u b a s s i n d e P a r i s e t d u J u r a . 

BASSIN DU RHÔNE ET ALPES OCCIDENTALES. — A p r è s a v o i r p a s s é e n r e v u e l e s 
r é g i o n s é o c r é t a c é e s s i t u é e s a u N . W . d u J u r a , n o u s a b o r d o n s m a i n t e n a n t 
l'étude d e c e l l e s q u i f o n t s u i t e à c e t t e c h a î n e v e r s l e S u d , c ' e s t - à - d i r e l e 
bass in d u R h ô n e e t l e s A l p e s o c c i d e n t a l e s (f ig. 3 5 7 ) . 

De m ê m e q u ' à l ' é p o q u e J u r a s s i q u e , n o u s s o m m e s e n p r é s e n c e d ' u n e 



r é g i o n c e n t r a l e , o ù la s é r i e q u i n o u s o c c u p e e s t e n t i è r e m e n t b a t h y a l e , et 

d ' u n e c e i n t u r e d e f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s . L a r é g i o n b a t h y a l e c o m p r e n d la 
fosse vocontienne, q u i s ' é t e n d d e s C é v e n n e s a u x A l p e s , à t r a v e r s l e s d é p a r t e 
m e n t s d e l ' A r d è c h e e t d e l a D r ô m e , e t l e géosynclinal dauphinois, q u e l'on 

s u i t d u s u d a u nord, 
à t r a v e r s l e s A lpes -
M a r i t i m e s , l e s Bas se s -
A l p e s e t la partie 
o c c i d e n t a l e d e s Hau
t e s - A l p e s , j u s q u ' a u 
m a s s i f d u P e l v o u x , à 

p a r t i r d ' o ù l e s éro
s i o n s a n t é n u m m u l i t i -
q u e s n ' o n t p l u s la i ssé 
s u b s i s t e r d e d é p ô t s 
é o c r é t a c é s . L a bor
d u r e n é r i t i q u e du 
b a s s i n c o m p r e n d , au 
n o r d - o u e s t , l e s Hau
t e s - C h a î n e s c a l c a i r e s 
d e S a v o i e , l e s m a s s i f s 
d e l a G r a n d e - C h a r 
t r e u s e e t d u V e r c o r s , 
l e s e n v i r o n s d e V a l e n 
c e ; a u s u d , l e Lan
g u e d o c m é r i d i o n a l et 

l a B a s s e - P r o v e n c e . 
P a r c o n t r e , l a bor
d u r e n é r i t i q u e qui 
c o n f i n a i t s a n s d o u t e à 

l ' e s t a u g é o s y n c l i n a l 
d a u p h i n o i s e s t e n c o r e 
i n c o n n u e . 

Fosse vocontienne. — 

N o u s c o m m e n c e r o n s 
n o t r e a p e r ç u p a r les 
r é g i o n s c e n t r a l e s du 
b a s s i n d u R h ô n e , où 
r è g n e , à l ' e x c l u s i o n 
d e s f o r m a t i o n s nér i 
t i q u e s , l e t y p e ba-
t h y a l d e s t erra ins 
é o c r é t a c é s , appe l é 
a u s s i type vaseux ou 
type alpin, p a r oppo

s i t i o n a u type jurassien, q u i c o r r e s p o n d a u x f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s . 

L e s s é d i m e n t s p r é d o m i n a n t s s o n t d e s m a r n e s , d e s c a l c a i r e s m a r n e u x et 
d e s c a l c a i r e s c o m p a c t s . L e u r é p a i s s e u r t o t a l e e s t a s s e z v a r i a b l e , m a i s elle 
a t t e i n t j u s q u ' à 2 000 m . L e s r e s t e s o r g a n i q u e s a p p a r t i e n n e n t e n m a j e u r e 
p a r t i e a u x C é p h a l o p o d e s . C e s o n t d e s B é l e m n i t e s d e s g e n r e s Duvalia (fig. 358, 
359), Belemnopsis, Pseudobelus. L e s Cylindroteuthis f o n t t o t a l e m e n t d é f a u t . Les 
A m m o n i t e s s o n t s u r t o u t r e p r é s e n t é e s p a r l e s g e n r e s Phylloceras, Lytoceras, 

Fig. 357. — Carte représentant la répartition des faciès dans 
le bassin du Rhône à l'époque Barrémienne (en partie 
d'après V . PAQUIER). 

1, terrains antétriasiques du Plateau Central et du massif des 
Maures; 2, régions où le Barrémien est caché sous des terrains 
plus récents ou a été enlevé par dénudation ; 3, formations ba-
thyales; 4, formations néritiques non zoogènes; 5, faciès urgonien. 

I, fosse Vocontienne ; II, géosynclinal alpin ; III, géanticlinal brian-
çonnais; IV, géosynclinal piémontais (?); V, seuil jurassien; 
VI, régions démantelées du Bas-Languedoc et de la Basse-
Provence. 



Desmoceras, m a i s l e s f o r m e s o r n é e s n e m a n q u e n t p a s n o n p l u s e t , à c e r t a i n s 
n iveaux , l e s f o r m e s d é r o u l é e s a b o n d e n t , d e m ê m e q u e l e s Aplychus. L e s 
m â c h o i r e s d e N a u t i l e s , c o n n u e s s o u s l e s n o m s d e Rhyncholithes, Sidetes, 
Hadrochilus, e t c . , s o n t é g a l e m e n t t r è s c o m m u n e s d a n s c e r t a i n s g i s e m e n t s . 
On r e n c o n t r e e n o u t r e , a s s e z f r é q u e m m e n t , d e s Pholadomya e t d e s B r a c h i o -
p o d e s , p a r m i l e s q u e l s l e s Pygope ( f ig . 360) s o n t p r é d o m i n a n t s . 

La s u c c e s s i o n d e s z o n e s p a l é o n t o l o g i q u e s d a n s c e t t e s é r i e e s t a u j o u r d ' h u i 
b ien c o n n u e , g r â c e p r i n c i p a l e m e n t a u x t r a v a u x d é j à c l a s s i q u e s d e 

Fig. 358. — Duvalia lata (d'après DUVAL-
JOUVE). 3/4 gr. nat. 

Marnes valanginiennes. Environs do Castellane 
(Basses-Alpes). 

Fig. 359. — Duvalia Emerici (d'après DUVAL-
JOUVE). 4/5 gr. nat. 

Barrémien. Environs de Castollane (Basses-
Alpes). 

W . K i l i a n [ X X X V I I , 50 , 50 bis]. Il e n e s t d e m ô m e d e l a r é p a r t i t i o n v e r t i 
cale d e s e s p è c e s l e s p l u s f r é q u e n t e s . M a l h e u r e u s e m e n t l e s f a u n e s s u c c e s 
s ives n e s o n t encore d é c r i t e s q u e d ' u n e m a n i è r e t o u t à fa i t i n c o m p l è t e 
[3, 29 bis, 1 1 8 - 1 2 0 ] , 

V o i c i , r é p a r t i e s p a r é t a g e s , l e s z o n e s d i s t i n g u é e s p a r K i l i a n , a v e c l e u r s 
faciès l e s p l u s f r é q u e n t s e t a v e c l e u r s f o s s i l e s l e s p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s . O n 
a a j o u t é , é g a l e m e n t d ' a p r è s K i l i a n [10] , l e s l o c a l i t é s l e s p l u s f o s s i l i f è r e s . 

VALANGINIEN. 1° Zone à Thurmannia Boissieri et Spiticeras Negreli (Berriasien, calcaire à 
ciment de la Porte de France) [119]. Calcaires marneux tachetés, avec intercalations bré-
chiformes et rognonneuses . Phylloceras semisulcatum, Calypso, serum, Lytoceras Honnora-
tianum, Juilleti, Lissoceras Grasianum, Berriasella privasensis, Chaperi, pontica, callisto, 
Neocomites occitanicus, Acanthodiscus Euthymi, Malbosi, Leopoldia Dalmasi, Spiticeras ducale, 



Negreli, indicum, Groteanum, spitiense, Duvalia lata, conica, Orbignyana, Mayeri, tithonia, 
Hinnites occitanicus, Pygope diphyoides (fig. 360), triangulus. Porte de France à Grenoble 
(pl. CXI, 1); la Faurie (Hautes-Alpes); Chardavon (Basses-Alpes); Gigondas (Vaucluse); 
Chomérac, Vogüé, Berrias (Ardèche); la Cadière (Gard); la Cisterne (Hérault). 

2° Zone à Kilianella Roubaudiana. Marnes à Ammonites pyriteuses (120). Phylioceras 

Fig. 360. — Pygope diphyoides (d'après PICTET). Gr. nat. 

Valanginien inférieur. Berrias (Ardèche). 

Thetys, serum, Calypso, semisulcatum, Lytoceras quadrisulcatum, Juilleti, Lissoceras Grasianum, 
Garnieria heteropleura, Neocomites neocomiensis, trezanensis, Thurmannia Thurmanni, pertran-
siens, Kilianella lucensis, Duvalia lata, Pseudobelus bipartitus. La Faurie, Saint-Julien-en-
Bochaine (Hautes-Alpes); Pontet, Chamaloe, Luc-en-Diois (Drôme); Chomérae (Ardèche). 

3° Zone à Saynoceras verrucosum. Marnes à Ammonites pyriteuses, avec bancs marno-
calcaires à grands Hoplitidæ écrasés; à la partie supérieure. Mêmes Phylloceras et Lyto
ceras que dans la zone précédente, Neocomites teschenensis, beaumugnensis, Hoplitides 
submartini, Depereti, Holcostephanus Astierianus, Jeannoti, Bachelardi, Bochianites neocomiensis, 

Fontienne 

S . 

St-Etienne-
les-Orgues 

Crête 
de Lure 

N. 

Fig. 361. — Coupe du versant méridional de la montagne de Lure (d'après W . KILIAN). 

1, calcaires massifs à Sowerbyceras Loryi (Kimeridgien sup r et Portlandien infr); 2, calcaires titho-
niques; 3, niveau do Berrias; 4, marnes valanginiennes ; 5, calcaires marneux (Valanginien 
supr); 6, Hauterivien; 7, calcaire en plaquottes; 8, couches marneuses à Holcodiscus (niveau de 
Combe-Petite); 9, bancs de calcaires à silex; 10, couches à Heteroceras (niveau do Morteiron); 
11, calcaires compacts de l'Ermitage de Luro; 11a, calcaires à silex cérébroïdes; 12, calcaires à 
silex, avec Costidiscus recticostatus et Ancyloceras Matheroni; 13, calcaires des Graves à Douvil-
leiceras Martini; 14, marnes à Belemnopsis semicanaliculatus; 15, grès verts albiens; 16, Céno-
manien; 17, argiles bariolées nummulitiques; 18, Aquitanien. 

7-11, Barrémien: 12-14, Aptien. 

Duvalia Emerici. Beaumugne, près Saint-Julien-en-Bochaine (Hautes-Alpes); Montbrun, 
la Charce (Drôme) [pl. CXIII, 1 ] ; Noyers-sur-Jabron, Blégiers, Blieux (Basses-Alpes). 

HAUTERIVIEN. 1° Zone à Acanthodiscus radiatus et Leopoldia castellanensis. Calcaires 
marneux en bancs réguliers, alternant avec des marnes, quelquefois avec Ammonites 
pyriteuses. Phylloceras infundibulum, serum, Lytoceras subfimbriatum, Lissoceras Grasianum, 
Gœlopoceras clypeiforme, Desmoceras Neumayri, Holcodiscus intermedius, incertus, Acantho
discus Vaceki, Neocomites regalis, amblygonius, Holcostephanus Astierianus, perinflatus, Ather-



stoni, Jeannoti, Schlœnbachia cultrata, Duvalia dilatata. La Charce [pl. CXI1I, 1], chaîne de 
Raye (Drôme); Baix, Cruas (Ardèche). 

2° Zone à Crinceras Duvali. Mêmes caractères lithologiques. Crioceras angulicostatus, 
Holcostephanus Jeannoti, Sayni, Holcodiscus incertus. La Charce (Drôme) [pl. CXI1I, 1]; 
Montclus (Hautes-Alpes) ; La Motte-du-Caire, Feissal, le Cheiron (Basses-Alpes). 
BARRÉMIEN. 1° Zone à Desmoceras Sayni1 [XXXVII, 49 bis]. Calcaires marneux à Ammo

nites pyriteuses. Phylloceras infundibulum, Desmoceras difficile, Pulchellia Favrei, Hamulina, 
Plychoceras, Aptychus angulicostatus. Veynes (Hautes-Alpes); Valdrôme, Combovin, Châ-
tillon, Saillans (Drôme), Noyers-sur-Jabron 
(Basses-Alpes). 

2° Zone à Parahoplites angulicostatus. Calcai
res marneux bien lités, de teinte claire [XXXVII, 
40 bis], Desmoceras ligalum, cassidoides, Loryi, 
Holcodiscus rotula, intermedius, Perezi, Crioceras 
villersensis, Hamulina subundulata. Crest, Châtil-
lon, Saint -Jul ien-en-Quint (Drôme); Cruas 
(Ardèche). 

3° Zone à Pulchellia pulchella et Holcodiscus 
Caillaudianus. Calcaires marneux en dal les , 
quelquefois avec horizon pyriteux. Phylloceras 
infundibulum, Hamulina hamus, Pulchellia com-
pressissima, Sauvageaui, Heinzia Sellei, Desmo
ceras difficile, psilotatum, Charrierianum, Fabrei, 
Silesites vulpes, Holcodiscus jallax, Perezi, Van den 
Heckei, Gastaldii (fig. 301), Crioceras Emerici, 
Mojsisovicsi, Duvalia Grasi (fig. 359). Combe-
Petite, près Saint-Étienne-les-Orgues; Chabriè-
res (Basses-Alpes) ; chaîne de Haye, Lus-la-
Croix-Haute, la Charce, Aouste (Drôme) ; Meysse, 
Saint-Thomé (Ardèche). 

4° Zone à Heteroceras Astierianum et Macro-
scaphites Ivani (fig. 362). Calcaires bicolores à la 
base; calcaires à silex ou calcaires marneux à 
Ammonites pyriteuses, au sommet. Lytoceras 
Phestus, Costidiscus recticostatus, Hamulina Haueri, 
Silesites Seranonis, Desmoceras strettostoma, Pa
rahoplites Feraudianus, cruasensis, Ancyloceras 
Fallauxi, hammatoptychum, Heteroceras Tardieui, 
bifurcatum. Morteiron (fig. 361). Noyers-sur-
Jabron, Barrême (fig. 363), le Cheiron (Basses-
Alpes); Cobonne, Valdrôme, la Charce (Drôme); 
Cruas, Saint-Thomé (Ardèche). 
APTIEN. 1° Zone à Parahoplites Deshayesi et 

Ancyloceras Matheroni. Calcaires gris ou blan
châtres à silex. Costidiscus recticostatus, Desmo
ceras Matheroni, Melchioris, Parahoplites Weissi, 
Douvilleiceras Martini, Albrechti Austrise, Belem-
nopsis semicanaliculatus. L'Homme d'Armes, près 
Montélimar, Lesches, la Charce (Drôme): Lafarge (Ardèche); Sorgues, Apt (Vaucluse); 
montagne de Lure, Saint-Jacques, Moriez, Saint-André, Vergons (Basses-Alpes); la 
Bedoule (Bouches-du-Rhône). 

2° Zone à Oppelia Nisus. Marnes noires (pl. CXIII, 2) à Ammonites pyriteuses. Phyllo
ceras Guettardi, Morelianum, Goreti, Tetragonites Duvalianus, Jauberticeras Jaubertianum, 
Gaudryceras numidum, Macroscaphites striatisulcatus, Desmoceras Emerici, Melchioris, Belus, 
Matheroni, Parahoplites Milletianus, furcatus, Douvilleiceras Martini, Cornuelianum, Duvalia 
Grasi. Serre Chaïtieu, près Lesches (Drôme); Lieoux (Vaucluse); Sisleron, Reynier, 
Hyèges, Saint-André, Angles, Vergons, Colmars (Basses-Alpes). 

1. La présence des genres Pulchellia et Hamulina et celle du groupe de Desmoceras 
difficile militent en faveur de l'attribution de cette zone au Barrémien et non a l'Haute-
rivien, où elle est d'ordinaire rangée . 

Fig. 362. — Macroscaphitcs Ivani 
(d'après A . D'ORBIGNY). 4/5 gr. nat. 

Barrémien supérieur. 
Environs de Castollane (Basses-Alpes). 



3° et 4° Les zones supérieures de l'Aptien sont généralement représentées, dans In 
fosse vocontienne, par des marnes très peu fossilifères. On a cependant signalé, eu 
diverses localités, Parahoplites Nolani, qui, ailleurs, se rencontre au même niveau. 

G r â c e à la p r é s e n c e d ' e s p è c e s p o s s é d a n t u n e g r a n d e e x t e n s i o n g é o g r a 
p h i q u e e t c a n t o n n é e s à d e s n i v e a u x d é t e r m i n é s , i l e s t p o s s i b l e d e para l l é -
l i s e r d ' u n e m a n i è r e r i g o u r e u s e p l u s i e u r s z o n e s d e c e t t e s u c c e s s i o n - t y p e 
a v e c d e s n i v e a u x d é t e r m i n é s d e l ' É o c r é t a c é d u J u r a . A i n s i , l e s z o n e s 2 et 3 
d u V a l a n g i n i e n c o r r e s p o n d e n t p a r f a i t e m e n t a u x d i v i s i o n s 4 e t b d e cet 
é t a g e d a n s l a r é g i o n d e N e u c h â t e l . L a z o n e à Acanthodiscus radiatus a son 
é q u i v a l e n t e x a c t d a n s l e s m a r n e s b l e u e s d ' H a u t e r i v e . L a z o n e i n f é r i e u r e de 

l ' A p t i e n c o r r e s p o n d a u x c o u c h e s d e c e t é t a g e q u i r e n f e r m e n t Douvilleiceras 

Martini. L a 2° z o n e d e l ' A p t i e n , q u i n e r e n f e r m e p a s d e C é p h a l o p o d e s 
d a n s l e J u r a , e s t , p a r c o n t r e , t r è s r i c h e e n A m m o n i t e s d a n s l a H a u t e - M a r n e , 

o ù s e r e t r o u v e n t la 
p l u p a r t d e s e s p è c e s 
c a r a c t é r i s t i q u e s du 
b a s s i n d u R h ô n e , les 
Phylloceras e t l e s Lyto-

cera t idæ e x c e p t é s . Mais 
l a z o n e i n f é r i e u r e se 

r e t r o u v e s e u l e , avec 
q u e l q u e s - u n e s d e ses 

A m m o n i t e s c a r a c t é r i s 
t i q u e s , d a n s l e S u d de 
l ' A n g l e t e r r e . 

Q u o i q u e l 'on ait 
a f fa ire à d e s s é r i e s 
a p p a r t e n a n t à d e u x 
p r o v i n c e s z o o l o g i q u e s 
d i f f é r e n t e s , c e r t a i n e s 

e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s f o u r n i s s e n t d e s p o i n t s d e r e p è r e p r é c i e u x p o u r 
l ' é t a b l i s s e m e n t d u p a r a l l é l i s m e e n t r e l ' É o c r é t a c é d e la f o s s e v o c o n t i e n n e 
e t c e l u i d e s r é g i o n s s e p t e n t r i o n a l e s d e l ' E u r o p e . O n p e u t c i t e r : Garnieria 

heteropleura e t Saynoceras verrucosum, d a n s l e V a l a n g i n i e n m o y e n e t s u p é 
r i e u r ; Acanthodiscus radiatus, Neocomites amblygonius, Holcostephanus Atherstoni, 

d a n s l ' H a u t e r i v i e n i n f é r i e u r ; Holcodiscus rotuta, d a n s l e B a r r é m i e n i n f é r i e u r ; 
Parahoplites Deshayesi, d a n s l ' A p t i e n i n f é r i e u r . 

Géosynclinal dauphinois. — L a f o s s e v o c o n t i e n n e , d o n t l ' a x e e s t d i r i g é 
s e n s i b l e m e n t W . - E . , s e r a c c o r d e à l ' e s t a v e c u n g é o s y n c l i n a l d o n t la d i rec 
t i o n , d ' a b o r d S. E . - N . W . , p u i s S . - N . , e s t s e n s i b l e m e n t c e l l e d e s p l i s s e m e n t s 
a l p i n s . Il e s t s i t u é e n t i è r e m e n t s u r l ' e m p l a c e m e n t d u g é o s y n c l i n a l d a u p h i 
n o i s d e l ' é p o q u e J u r a s s i q u e , m a i s il n ' e n o c c u p e p a s t o u t e l a l a r g e u r . 
T o u t l e b o r d o c c i d e n t a l d e l ' a n c i e n g é o s y n c l i n a l e s t , e n ef fet , e n v a h i 
p é r i o d i q u e m e n t p a r d e s f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s . L a r é g i o n o ù r è g n e n t 
e x c l u s i v e m e n t l e s f o r m a t i o n s b a t h y a l e s d e l ' É o c r é t a c é c o r r e s p o n d à u n e 
z o n e p l u s i n t e r n e d e s A l p e s f r a n ç a i s e s , q u e l ' o n p e u t s u i v r e à t r a v e r s l e s 
A l p e s - M a r i t i m e s , l e s B a s s e s - A l p e s e t l e s H a u t e s - A l p e s . 

L e S u d d e s A l p e s - M a r i t i m e s a p p a r t i e n t à l a z o n e n é r i t i q u e d e l a B a s s e -
P r o v e n c e ; d a n s l e N o r d , o n v o i t , p a r c o n t r e , a f f l e u r e r d e s f o r m a t i o n s 
b a t h y a l e s , q u i f o n t s u i t e e n c o n c o r d a n c e a u J u r a s s i q u e v a s e u x . L é o n Ber
t r a n d [ X X X V , 111] a r e t r o u v é , d a n s l e s h a u t e s v a l l é e s d u V a r e t d e l a T i n é e , 

Fig. 303. — Coupe de la série Éocrétacée au N.-W. de 
Barrème (Basses-Alpes) (d'après \ V . KILIAN). 

1-4, Argovien-.Kimoridgion ; 5, calcaires tithoniquos ; 6, marno-
calcaires du niveau de Berrias (Valanginien inférieur) ; 7, mar
nes à Ammonites pyriteuses (Valanginien moyen et supérieur); 
8, calcaires marneux et marnes (Hauterivien); 9, calcaires barré-
mions; 10, calcaires à Ancyloceras Matheroni (Aptien inférieur); 
11, marnes noires aptiennes; 12, Nummulitiquo. 
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C l i c h é É m i l e H a u g . 

V A L L É E D E L ' O C U L E E N A V A L D E L A C H A R G E ( D r ô m e ) . 

A g a u c h e , c a l c a i r e s h a u t e r i v i e n s : à droite, m a r n e s v a l a n g i e n n e s . 

Cliché J. Boussac. 

C O L S D E S C H A M P S , P R È S C O L M A R S ( B a s s s e s - A l p e s ) . 

R a v i n s d a n s l e s marnes a p t i e n n e s ; s u r la d r o i t e , c r è t e s n u m m u l i t i q u e s . 



les m a r n e s v a l a n g i n i e n n e s à A m m o n i t e s p y r i t e u s e s , d e s c a l c a i r e s h a u t e r i -
v iens à Crioceras Duvali, d e s c a l c a i r e s b a r r é m i e n s à Costidiscus recticostatus, 

Lytoceras Phestus, e t c . , d e s m a r n e s n o i r e s a p t i e n n e s à A m m o n i t e s p y r i t e u s e s . 
La s é r i e d i m i n u e b e a u c o u p d ' é p a i s s e u r v e r s l e n o r d - e s t ; e n m ê m e t e m p s , l e s 
ca lca ires d e v i e n n e n t p l u s c o m p a c t s e t p l u s n o i r s e t l e s f o s s i l e s s o n t d e p l u s 
en p l u s r a r e s . 

D e s f a c i è s a n a l o g u e s o n t é t é o b s e r v é s p a r W . K i l i a n e t p a r É . H a u g d a n s 
l'Est d e s B a s s e s - A l p e s : d a n s l a h a u t e v a l l é e d u V e r d o n , d a n s l e b a s s i n d e 
l 'Ubaye e t s u r l e v e r s a n t o u e s t d e la c h a î n e d e l a B l a n c h e . P a r c o n t r e , d a n s 
le S u d d u d é p a r t e m e n t , e n p a r t i c u l i e r a u x e n v i r o n s d e B a r r ê m e e t d e 
V e r g o n s , d e m ô m e q u e d a n s l ' O u e s t , a u x e n v i r o n s d e S i s t e r o n , l ' É o c r é t a c é 
affecte e x a c t e m e n t l e s m ô m e s f a c i è s q u e d a n s l a f o s s e v o c o n t i e n n e . 

D a n s l e s H a u t e s - A l p e s [ X X X V I I , 50 ter], s i l ' o n fa i t a b s t r a c t i o n d e l a r é g i o n 
de V e y n e s , q u i a p p a r t i e n t à l a f o s s e v o c o n t i e n n e , l ' É o c r é t a c é e s t r é d u i t à 
l 'unique t é m o i n d u P u y d e M a n s e , a u N . E . d e G a p . P a r t o u t a i l l e u r s , l e s 
dépôts d e c e t â g e o n t é t é e n l e v é s p a r u n e a b l a t i o n c e r t a i n e m e n t t r è s 
a n c i e n n e , c a r l e N u m m u l i t i q u e a u t o c h t o n e o u c h a r r i é r e p o s e i m m é d i a t e m e n t 
sur l e s m a r n e s o x f o r d i e n n e s . L a m ô m e l a c u n e s ' o b s e r v e a u n o r d d u m a s s i f 
du P e l v o u x , d a n s l a v a l l é e d e l a R o m a n c h e , e n M a u r i é n n e e t e n T a r e n t a i s e , 
où le N u m m u l i t i q u e s ' a p p u i e m ô m e d i r e c t e m e n t s u r l e L i a s o u s u r l e T r i a s . 
C e p e n d a n t , o n e s t e n d r o i t d ' a f f i r m e r q u ' à l ' É o c r é t a c é l e g é o s y n c l i n a l s e 
p r o l o n g e a i t a u n o r d d a n s c e s r é g i o n s , c a r d a n s l a n a p p e i n f é r i e u r e d e 
S u l e n s , d o n t l a r a c i n e é t a i t i n c o n t e s t a b l e m e n t s i t u é e i m m é d i a t e m e n t e n 
avant d e l a z o n e d e s A i g u i l l e s d ' A r v e s , l e N é o c o m i e n e s t e n t i è r e m e n t à 
l'état b a t h y a l . 

Il e s t i m p o s s i b l e , d a n s l ' é t a t a c t u e l d e n o s c o n n a i s s a n c e s , d e d i r e 
j u s q u ' o ù s ' é t e n d a i t v e r s l ' e s t l a m e r é o c r é t a c é e , c a r o n n'a s i g n a l é , d a n s l a 
zone d u B r i a n ç o n n a i s , a u c u n e t r a c e d e N é o c o m i e n e t , d a n s l e s n a p p e s d e 
l ' U b a y e , c e t e r m e n ' e s t c o n n u q u ' a u L a n , p r è s d e B a r c e l o n n e t t e , o ù i l e s t 
r e p r é s e n t é p a r q u e l q u e s m è t r e s d e c a l c a i r e s à Belemnopsis, Aptychus Didayi 

et Rhynchoteuthis. O n e s t l à , s a n s d o u t e , s u r l ' e x t r ê m e b o r d d u g é o s y n c l i n a l , 
m a i s l e s f o r m a t i o n s l i t t o r a l e s , q u i e x i s t a i e n t c e r t a i n e m e n t p l u s à l ' e s t , n ' o n t 
pas é c h a p p é à l ' a b l a t i o n . 

Savoie. — N o u s a b o r d o n s m a i n t e n a n t , e n c o m m e n ç a n t p a r l e n o r d , 
l 'é tude d e l a z o n e n é r i t i q u e q u i fa i t s u i t e à l ' o u e s t a u g é o s y n c l i n a l d a u p h i 
no i s e t q u i b o r d e , a u n o r d e t a u s u d , l a f o s s e v o c o n t i e n n e . 

E n S a v o i e , g r â c e à l a v i r g a t i o n d e s c h a î n o n s m é r i d i o n a u x d u J u r a , d u 
c h a î n o n i n d é p e n d a n t d u S a l è v e , d u S e m n o z e t d e s H a u t e s C h a î n e s c a l c a i r e s , 
on p e u t o b s e r v e r u n e s é r i e d e p a s s a g e s g r a d u e l s e n t r e le faciès jurassien, 

c o m p l è t e m e n t n é r i t i q u e , à l ' o u e s t , e t l e faciès alpin, c o m p l è t e m e n t b a t h y a l , 
qui e x i s t a i t p l u s à l ' e s t . C e s p a s s a g e s s ' e f f e c t u e n t p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n 

faciès mixte, o ù l e s f o r m a t i o n s b a t h y a l e s f o n t p l a c e p e u à p e u , à m e s u r e 
que l 'on s ' é l è v e d a n s l a s é r i e , à d e s f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s . C e c i r e v i e n t à d i r e 
que l a l i m i t e o c c i d e n t a l e d u g é o s y n c l i n a l d a u p h i n o i s s ' e s t g r a d u e l l e m e n t 
d é p l a c é e v e r s l ' e s t . 

Le VALANGINIEN permet, mieux encore que les autres termes de l'Éocrétacé, d'étudier 
la transformation latérale d'un faciès à l'autre. 

Dans les chaînes méridionales du Jura, il fait suite soit au Purbeckien, soit au Titho-
nique et débute par des calcaires jaunes en gros bancs, avec Natica Leviathan, Nerinea 
valdensis. Puis v iennent des marnes à Brachiopodes, comparables aux marnes d'Arzier, 
des calcaires roux à Pygurus rostratus et des calcaires à Alectryonia macroptera. C'est 
dans ces derniers que s'intercalent de petites lentilles coralligènes, renfermant des 



Zoanthaires et des Lamellibranches siliciflés (Valletia Tombecki, Astarte, Corbis, Trigonia, 
Nerinea). 

Les mêmes divisions se rencontrent dans la chaîne du Salève, où les calcaires à 
Natica Leviathan reposent en concordance sur des calcaires zoogènes portlandiens à 
Heterodiceras Luci, et dans celle du Semnoz et du Revard, où le Tithonique est bathyal. 

Dans les chaînons occidentaux des Bauges, ce type zoogène du Valanginien fait place 
peu à peu à des calcaires marneux sombres, très peu fossilifères; tandis que, dans les 
chaînons du bord interne du massif, apparaît le type bathyal. On distingue alors, à la 
base, des calcaires marneux, correspondant exactement au Berriasien (fig. 77, CVI, 
surmontés d'une puissante série de marnes noires (fig. 78, CV), à Ammonites pyriteuses 
(Phylloceras semiculcatum, Lytoceras Juilleti, Lissoceras Grasianum, kilianella Roubaudiana). 

Le type bathyal, avec les mêmes éléments l i lhologiques, règne également dans les 
chaînes du Genevois, au N.E. du lac d'Annecy, puis sur la rive droite de l'Arve, dans le 
massif du Haut-Giffre, et jusque dans le massif de la Dent de Morcles, dans les Alpes 
Vaudoises. 

L'HAUTERIVIEN est loin de présenter des différences de faciès aussi tranchées. 11 est 
toujours néritique et renferme en abondance, dans toute son épaisseur, Toxaster retusns 
et Exogyra Couloni. Mais il existe partout, sauf dans le Nord de la région, et en particulier 
au Salève, dans les Bauges et aux environs de Thônes, des niveaux assez riches en 
Céphalopodes, tels que Cymatoceras pseudoelegans, Holcostephanus Astierianus, Acanthodisnis 
radiatus, Leopoldia Leopoldina, Neocomites cryptoceras. 

Le BARRÉMIEN est très uniformément représenté par des calcaires blancs ou gris non 
stratifiés, zoogènes, généralement connus sous le nom d'Urgonien. Ils constituent en 
quelque sorte l'ossature des montagnes de la région et leur confèrent un aspect très par
ticulier (pl. I; VI, 2; VII, 2; CXIV, 1). On y trouve surtout Pygaulus Desmoulinsi, Requienia 
ammonia, Matheronia Munieri, Agria Blumenbachi, des Nérinées, etc. 

L'APTIEN INFÉRIEUR, lorsqu'il existe, est à l'état de calcaires marneux, bien stratifiés, 
ou de marnes, renfermant en abondance Orbitolina lenticularis et quelquefois Heteraster 
oblongus, Toxaster Roberli, Toucasia carinala, Pterocera Pelagi. Renevier [121] a donné à 
ces couches, qui sont particulièrement bien développées à la Perte du Rhône (fig. 379), 
près Bellegarde, le nom de Rhodanien. Souvent elles sont recouvertes par une nouvelle 
masse de calcaires zoogènes, qui forme un second abrupt, séparé du premier par une 
bande gazonnée. 

L'APTIEN MOYEN et SUPÉRIEUR n'existe qu'en un petit nombre de points, soit sous la 
forme de schistes rouges et verts, comme dans le massif du Haut Giffre, soit sous la 
forme de calcaires siliceux ou de grès verdàtres, avec Exogyra aquila, Cyprina angulata, 
Rhynchonella Gibbsi, comme dans le massif de la Dent de Morcles, sur la rive droite du 
Rhône. 

L a p a r t i e s u p é r i e u r e d e l ' A p t i e n e t q u e l q u e f o i s l ' é t a g e t o u t e n t i e r font 
d é f a u t d a n s u n e g r a n d e p a r t i e d e la r é g i o n , o ù l ' A p t i e n r e p o s e i m m é d i a t e -
m e n t s u r l e s c a l c a i r e s u r g o n i e n s d ' â g e b a r r é m i e n . 

Chartreuse et Vercors. — L e « t y p e m i x t e » d e l ' É o c r é t a c é e x i s t e é g a l e m e n t 
d a n s l e s e n v i r o n s d e G r e n o b l e , o ù il a é t é b i e n d é f i n i p a r C h a r l e s Lory 
[46] e t é t u d i é e n s u i t e e n d é t a i l p a r W . K i l i a n e t P . L o r y [ X X X V I I , 341] . 

Le VALANGINIEN présente, ici aussi, deux types bien distincts. Dans la chaîne occiden
tale des massifs de la Chartreuse et du Vercors, en particulier ù l'Échaillon, les faciès 
zoogènes sont prédominants. Le récif qui, en ce point, s'était établi dès le début du Port
landien, persiste encore pendant une grande partie de l'époque valanginienne et pré
sente à sa partie supérieure des couches à Brachiopodes néocomiens et Exogyra Couloni 
(fig. 336). Par contre, dans les autres chaînes, des faciès vaseux font suite à ceux qui 
régnaient à la fin du Jurassique. Le calcaire à ciment de la Porte de France, d'âge berria
sien, est célèbre par les discussions auxquelles il a donné lieu. On y trouve notamment 
Pygope janitor, Rhynchonella contracta, Lytoceras Liebigi, Thurmannia occitanica, Boissieri. 
Au-dessus viennent, comme dans la fosse vocontienne, des marnes à Duvalia lata, Neo-
comites neocomiensis, renfermant localement Cardiolampas ovulum et Mytilus Montmollini. 

Vers la fin de l'époque, le faciès néritique envahit toute la largeur de la Chartreuse 
et du Vercors, comme le montre la grande extension du calcaire du Fontanit, formation 
détritique, caractérisée par la présence de Pygurus Montmollini, de nombreux Lamelli-



branches et Brachiopodes, associés à quelques Ammonites (Holcoslcphanus gralianopoli-
tanus, Neocomiles neocomiensis, Thurmannia Thurmanni, Albini). 

L'étage se termine par un calcaire roux à silex, avec Alectryonia mucroptera, Neithea 
atava. 
L'HAUTERIVIEN des environs de Grenoble débute par des couches glauconieuses et phos

phatées, avec Duvalia dilatata, Holcoslcphanus hispanicus, Holcodiscus intermedius, Streblites 
folgariacus, Acanthodiscus radiatus, Neocomiles paucinodus. Puis viennent des calcaires mar
neux à Crioceras Duvali, marquant un retour des conditions bathyales. Dans leur partie 
supérieure, Taxaster retusus et Exogyra Couloni deviennent abondants, attestant une 
nouvelle diminution de la profondeur des eaux. Les calcaires roux à Toxasler retusus, qui 
viennent au-dessus, renferment Parahoplites cruasensis et Crioceras Sablieri et sont rangés 
par Kilian dans l'étage suivant. 

Le BARRÉMIEN est constitué assez uniformément par les calcaires zoogènes à Requienia 
ammonia, constituant une 1re masse de calcaires urgoniens (pl. CX.V, 1). 

L'APTIEN de la Chartreuse et du Vercors comprend deux niveaux marneux à Orbitolines, 
séparés par une 2e masse de calcaires urgoniens. 

La couche inférieure renferme Orbitolina concava, Pygaulus depressus, Heteraster oblon-
gus, Toxaster Roberti, Rhynchonella lata, Neithea alava, Toucasia carinata. 

La 2° masse de calcaires urgoniens est caractérisée, d'après Paquier, par la présence 
de Toucasia carinala, Matheronia gryphoides, Caprina Douvillei, Præcaprina varians [125]. 

Les couches à Orbitolines supérieures sont particulièrement riches au Rimet, près 
Rencurel, et aux Ravix. On y rencontre en abondance Orbitolina discoidea et conoidea, 
Salcnia prestensis, Goniopygus delphinensis, Codechinus rolundus, Pygaulus Desmoulinsi, Hete
raster oblongus, Miotoxaster Collegnoi, Rhynchonella Bertheloti, lata, Terebratula sella, Ostrea 
Boussingaulti, Toucasia carinala, Malheronia Virginiæ, Gyropleura Kiliani. Les Céphalopodes 
y sont représentés par Macroscaphites striatosulcatus, Douvilleiceras Stobieckii, Martini, Cor-
nuelianum, Puzosia Matheroni, Desmoceras Matheroni, Belemnopsis semicanaliculatus. 

Ces couches à Orbitolines supérieures sont recouvertes, dans le Vercors, par une 
lumachelle, qui renferme, en certains points, les Ammonites suivantes, généralement carac
téristiques des zones supérieures de l'Aptien : Tetragonites Duvalianus, Jallabertianus, 
Desmoceras clansayense, Parahoplites Nolani, Douvilleiceras Bergeroni, Bigoureti, nodosoco-
statum, Leymeriella tardefurcata. C'est le niveau de Clansayes [11]. 

Valentinois et Languedoc septentrional. — L a c e i n t u r e n é r i t i q u e d e l a f o s s e 

v o c o n t i e n n e s e p o u r s u i t , à t r a v e r s l e V e r c o r s , l e R o y a n s , l e V a l e n t i n o i s 

s e p t e n t r i o n a l , j u s q u e d a n s l ' A r d è c h e . T o u t e f o i s , l e VALANGINIEN c o n s e r v e 

ici a u s s i s o n c a r a c t è r e b a t h y a l . L'HAUTERIVIEN l u i - m ê m e r e s t e b a t h y a l d a n s 

tout l e V a l e n t i n o i s e t G. S a y n [123] y a m ê m e d é c o u v e r t , d a n s la c h a î n e d e 

Raye, u n n i v e a u à A m m o n i t e s p y r i t e u s e s , r i c h e e n Phylloceras e t e n Lyto

ceras. S u r la r i v e d r o i t e d u R h ô n e , o n r e n c o n t r e , p a r c o n t r e , a u x e n v i r o n s 

de C r u a s , d e s c a l c a i r e s à Toxasler retusus, s u r m o n t é s d e c a l c a i r e s à Paraho

plites cruasensis e t a u t r e s A m m o n i t e s d e g r a n d e t a i l l e . 

Ce n'est q u ' a v e c l e BARRÉMIEN q u e l e s f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s a p p a r a i s s e n t 

d a n s le V a l e n t i n o i s [122, 123 ] . T a n d i s qu 'à C o b o n n e r è g n e e n c o r e le t y p e 

ba thya l , à 15 k m p l u s a u n o r d , d a n s la c h a î n e d e R a y e , a p p a r a i s 

sent d e s c a l c a i r e s j a u n â t r e s , a v e c l i t s g l a u c o n i e u x , t r è s r i c h e s e n É c h i n i d e s 

(Toxaster retusus, Ricordeanus) , a s s o c i é s à d e s Pulchellia e t d e s Holcodiscus, 

m a i s s a n s Phylloceras n i Lytoceras. C e s g e n r e s f o n t é g a l e m e n t d é f a u t d a n s 

l 'Ardèche , o ù l ' o n o b s e r v e , d a n s l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l ' é t a g e , d e s b a n c s 

b r é c h o ï d e s à Exogyra Couloni e t d e s b a n c s g l a u c o n i e u x à Toxaster. M a i s l e 

B a r r é m i e n s u p é r i e u r e s t d e n o u v e a u b a t h y a l , c ' e s t l e c a l c a i r e à Costidiscus 

recticostatus, e x p l o i t é s u r u n e v a s t e é c h e l l e , e n t r e C r u a s e t M e y s s e , d e 

m ê m e q u e l e s c a l c a i r e s d e l ' A p t i e n i n f é r i e u r q u i lu i f o n t s u i t e , p o u r l a 

f a b r i c a t i o n d e l a c h a u x h y d r a u l i q u e ( c h a u x d u T e i l ) . 

L'APTIEN p r é s e n t e à l ' e s t d e V a l e n c e e t à S o y o n s , s u r la r i v e d r o i t e d u 

R h ô n e , l e f a c i è s d e s c a l c a i r e s u r g o n i e n s . L a d e u x i è m e m a s s e d e s e n v i r o n s 

de G r e n o b l e e s t s e u l e r e p r é s e n t é e i c i . 



Languedoc méridional. — N o u s a v o n s v u q u e la f o s s e v o c o n t i e n n e empié ta i t 
s u r l e L a n g u e d o c , a u s s i l ' E o c r é t a c é e s t - i l p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t bathyal 
e n t r e C r u a s , a u n o r d , e t V i v i e r s , a u s u d , e t , d a n s c e s e g m e n t , o n ne le 
v o i t p a s p r e n d r e , à l ' a p p r o c h e d u P l a t e a u C e n t r a l , l e f a c i è s n é r i t i q u e . Au 
s u d d e s g o r g e s d e l ' A r d è c h e , p a r c o n t r e , l e f a c i è s b a t h y a l d e m e u r e 
c a n t o n n é d a n s l e V a l a n g i n i e n [124] . 

L'HAUTERIVIEN est à l'état de marnes et de calcaires à Toxaster retusus et Exogyra Couloni. 
Les Ammonites les plus communes de ce faciès cévenol sont les suivantes : Cœlopoceras 
clypeiforme, Acanthodiscus radiatus, Vaceki, LeOpoldia Leopoldina, Neocomites longinodus, 
amblygonius, Holcostephanus Atherstoni. Les Phylloceras, les Lytoceras, les Desmoceras sont 
extrêmement rares. 

Le BARRÉMIEN est représenté de même par des marnes et des calcaires, connus sous 
le nom de Barutélien, riches en Échinides et en Huîtres, où les Ammonites ne sont pas 
communes (Desmoceras difficile, Fabrei, Holcodiscus Caillaudi, Perezi, Pulchellia compres-
sissima). En divers points, le faciès urgonien apparaît déjà dans le Barrémien supérieur. 
A Brouzet-les-Alais, par exemple, les couches à Holcodiscus du Barrémien inférieur 
sont recouvertes, d'après E. Pellat, par des calcaires riches en Gastéropodes à test 
épais [Itieria, Nerinea, Chenopus, Pseudomelania, Nerita, Ataphrus) et en Lamellibranches 
(Pterocardia, Corbis, Mytilus, Neithea, Requienia Pellati) [126]. 

C'est surtout dans l'APTIEN INFÉRIEUR que le faciès urgonien est bien développé. Les 
localités de Viviers, Châteauneuf-du-Rhône, Donzère, Saint-Montant ont fourni une 
faune de Rudistes extrêmement variée (Matheronia Virginiæ, aptiensis, Toucasia carinata, 
transversa, Pachytraga Lapparenti, Præcaprina varians, Gaudryi, Offneria rhodanica), voisine 
de celle du Rimet. Son âge résulte également de la présence d'Ammonites bedou-
l iennes, telles que Douvilleiceras Stobieckii, et de l'alternance des calcaires urgoniens avec 
des marnes à Orbitolines et Heterasler oblongus [125]. L'APTIEN SUPÉRIEUR redevient 
marneux et renferme notamment des Orbitolines, Discoidea decorata, Miotoxaster Colle-
gnoi, Terebratula sella, Oppelia Nisus, Belemnopsis semicanaliculatus. 

D a n s le S u d d u G a r d e t d a n s l ' H é r a u l t , o n n e r e n c o n t r e p l u s n i B a r r é m i e n 
n i A p t i e n , l e s d é p ô t s c r é t a c é s l e s p l u s é l e v é s ( D a n i e n ) f o n t s u i t e à l 'Hauter i -
v i e n , d o n t i l s s o n t s o u v e n t s é p a r é s p a r u n e c o u c h e d e b a u x i t e . Il y a e u d a n s 
l a r é g i o n u n e é m e r s i o n , a u c o u r s d e l a q u e l l e l e s t e r m e s s u p é r i e u r s d e l'Eo
c r é t a c é o n t c o m p l è t e m e n t d i s p a r u p a r a b l a t i o n , s i t a n t e s t q u ' i l s o n t j a m a i s 
e x i s t é . 

Basse-Provence. — P o u r t e r m i n e r l ' é t u d e d e l a c e i n t u r e d e f o r m a t i o n s néri-
t i q u e s q u i e n t o u r e la f o s s e v o c o n t i e n n e , i l n o u s r e s t e à p a r l e r d e s d é p ô t s 
é o c r é t a c é s d e la B a s s e - P r o v e n c e , d o n t l e s f a c i è s s e r e s s e n t e n t d u v o i s i n a g e 
d ' u n e t e r r e é m e r g é e o u d 'un s e u i l s o u s - m a r i n , q u i e x i s t a i t s u r l ' e m p l a c e m e n t 
d u m a s s i f a n c i e n d e s M a u r e s e t d e l ' E s t e r e l ( f ig . 357) . 

Tandis que le Portlandien bathyal de la Haute-Provence est surmonté par le Berriasien 
à Céphalopodes, le VALANGINIEN ne présente en général le type néritique que là où le 
Portlandien est à l'état de calcaires blancs zoogènes, c'est-à-dire au sud d'une ligne 
passant à peu près par l'étang de Berre, Aix, Rians, Moustiers-Sainte Marie [29]. Plus 
à l'est et au sud d'une ligne allant de la Palud-de-Moustiers à la Garde, c'est l'Hauteri-
vien qui va reposer directement sur les calcaires blancs, mais ceux-ci renferment, dans 
leur partie supérieure, à Andon, près Escragnolles, Natica Leviathan, qui est un des 
fossiles les plus caractéristiques du Valanginien du Jura [XXXVII, 50 bis]. 

Le Valanginien de la Basse-Provence est habituellement constitué par des calcaires 
blanchâtres bien stratifiés, alternant avec des lits d'argile verdâtre. Collot y a trouvé 
Phyllobrissus Duboisi, Terebratula valdensis, Nerinea lobata, valdensis, Natica Leviathan, 
Kilianella Roubaudiana [29]. La partie la plus élevée renferme, autour de Mousticrs, 
Toxaster granosus, Trigonia caudata, associés à des Céphalopodes (Thurmannia Thurmanni, 
Desori, Neocomites amblygonius, Holcostephanus utriculus, Astierianus, Atherstoni, Duvalia 
lata), mais sans Phylloceras ni Lytoceras [126 bis]. 

L'HAUTERIVIEN néritique forme une large auréole autour du massif des Maures, sa 
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CRÈTE DES ARAVIS, VUE DES CONFINS. PRÈS LA GLUSAZ (Haute-Savoie). 
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BEC DE L'AIGLE ET ILE VERTE. 

Conglomérats turoniens (Vue prise à l'Est de pl. IV. 2). 
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LE MONT AIGUILLE PRÈS CLELLES ( I sère ) . 

T é m o i n de c a l c a i r e urgonien sur u n s o u b a s s e m e n t hauterivien. 

A droite, crête urgonienne du Grand-Veymont. 

C l i c h é É m i l e H a u g . 

LE CAOUMÉ VERSANT DU REVEST, PRÈS TOULON. 

Au-dessous de l'escarpement : marnes et calcaires marneux à Periaster Verneuili (Turonien inférieur). 

L'escarpement est constitué par des calcaires b l a n c s compacts ( T u r o n i e n s u p é r i e u r ) . 

A u - d e s s u s de l ' e s c a r p e m e n t : g r è s et c a l c a i r e s à H i p p u r i t e s ( S é n o n i e n i n f é r i e u r ) . 



imite septentrionale décrit une courbe dont le sommet est situé à Chabrières, près 
Norante (Basses-Alpes). L'étage n'existe pas dans la région de Brignoles et de Dragui-
gnan, où, par suite de mouvements épirogéniques et de dénudations consécutives, c'est 
le Néocrétacé qui fait suite au Jurassique. Toutefois, il est probable qu'une partie du 
massif des Maures était émergée, car les Lamellibranches et les Spatangues deviennent 
plus abondants à mesure que l'on s'en approche, en même temps que les Céphalopodes 
deviennent plus rares. 

Bans le sud, ce sont des calcaires argileux bleuâtres, passant à leur partie supérieure 
à des calcaires a si lex avec fossiles silicifiés. Dans le nord, c'est-à-dire aux environs de 
Chabrières, de Peyroules (Basses-Alpes), d'Escragnolles (Alpes-Maritimes), les calcaires 
marneux se chargent de glauconie et de phosphate de chaux. 

Les fossiles les plus abondants sont ceux qui caractérisent également l'Hauterivien 
du Jura: Toxasler retusus, Rhynchonella mulliformis, Terebratula prælonga, Exogyra Couloni, 
Alectryonia rectangularis, Lima Royeriana, Pholadomya elongata, Pterocera pelagi. Les 
Céphalopodes sont représentés par Cymatoceras pseudoelegans, Lissoceras Grasianum, Hol
costephanus Astierianus, Holcodiscus intermedius, Acanthodiscus Astierianus, Leopoldia Leopol-
dina, Neocomiles cryptoceras, amblygonius, castellanensis, Cœlopoceras clypeiforme, Duvalia 
dilatala, Belemnopsis pistilliformis. Les Phylloceras et les Lytoceras font totalement défaut 
dans les couches glauconieuses. A Moustiers et à Escragnolles, la fin de l'Hauterivien 
est marquée toutefois par un retour momentané aux conditions bathyales, qui se 
manifeste par la disparition des Toxaster et des Huîtres et par l'apparition de quelques 
représentants des genres Phylloceras et Lytoceras, accompagnés de nombreux Crioceras 
Duvali [XXXV11, SO bis]. 

Le BARRÉMIEN du Sud des Basses-Alpes débute souvent encore par un faciès bathyal, 
avec Phylloceras infundibulum et nombreux Desmoceras, dans des calcaires marneux. 
Mais le faciès néritique ne tarde pas à s'établir à nouveau, sous la forme de couches 
glauconieuses, qui, dans les Alpes-Maritimes, depuis Escragnolles jusqu'à la Turbie, sont 
seules à représenter le Barrémien, réduit ici à quelques mètres d'épaisseur. Les Ammo
nites les plus caractéristiques de ce faciès glauconieux sont Desmoceras Charrierianum, 
Holcodiscus Caillaudi, Perezi, van den Heckei, Pulchellia pulchella, Didayi. Les Phylloceras et 
les Lytoceras sont de nouveau absents. Par contre, à Èze, les Lamellibranches (Plicatula 
radiola, Crassatella Breoni) et les Brachiopodes (Rhynchonella Vasseuri, Terebratula 
Dutempleana) sont très abondants [127]. 

Plus à l'ouest, dans la chaîne du mont Luberon (Vaucluse), la partie inférieure du 
Barrémien est à l'état de calcaires à Cancellophycus, avec Miotoxaster Ricordeanus et 
Parahoplites cruasensis, la partie supérieure se présente sous la forme de calcaires à silex, 
avec Costidiscus recticostatus. Sur la rive opposée de la Durance, à Orgon (Bouches-du-
Rhône), le Barrémien prend le faciès zoogène. 11 est constitué par une succession de 
calcaires saccharoïdes, d'oolithes, de calcaires à entroques, de calcaires blancs crayeux. 
C'est le type de l'étage Urgonien d'Alcide d'Orbigny. On y rencontre en abondance des 
Foraminifères (Orbitolina conoidea), des Échinides (Pseudocidaris clunifera, Pygaulus 
depressus), des Brachiopodes (Rhynchonella Renauxiana, lata), des Budistes (Requienia 
ammonia, Matheronia gryphoides, Toucasia carinata, Ethra Munieri, Agria Blumenbachi), 
des Gastéropodes (Nerinca Renauxiana, gigantea). L'âge barrémien de ces calcaires urgo
niens résulte de leur superposition immédiate à une faible épaisseur de calcaires s em
blables à ceux de la rive droite de la Durance et surtout de la présence d'une Ammonite, 
Desmoceras Charrierianum, caractéristique du Barrémien néritique des Basses-Alpes et des 
Alpes-Maritimes. 

Des calcaires urgoniens du même ûge sont bien développés autour de Marseille 
(pl. CX1V, 2), où ils supportent l'Aptien inférieur à Céphalopodes. Ils forment aussi les 
grands escarpements du cap Gros, du Faron et du Coudon, qui confèrent au site de 
Toulon une partie de sa splendeur. Leur grande épaisseur (200-300 m) permet de sup
poser qu'ils s'étendaient vers le nord et vers l'est bien au delà de leur limite actuelle et 
qu'ils ont dispara de la région de Brignoles et de Draguignan par suite de dénudations 
antécénomaniennes. 

L'APTIEN, bien développé à Barrême et à Vergons (Basses-Alpes), s'amincit rapidement 
vers le sud et fait totalement défaut aux environs de Moustiers, d'Escragnolles et d'Èze, 
où l'Albien repose transgressivement sur le Barrémien. 

Dans le Sud des Bouches-du-Rhône, l'Aptien est représenté par un faciès à Céphalo
podes, où manquent cependant le genre Phylloceras et les Lytoceratidæ. Sa partie infé
rieure est à l'état de marno-calcaires, semblables à ceux de Sisteron et de Vergons. La 



localité de la Bédoule [28J, type du sous-étage Bédoulien, est célèbre par l e s beaux 
exemplaires d'Ancyloceras Matheroni que l'on y a trouvés, associés à de grandes Ammo
nites (Puzosia Matheroni, Parahoplites Weissi, Douvilleiceras Cornuelianum) et à d i v e r s e s es
pèces caractéristiques des faciès néritiques, telles que Miotoxaster Collegnoi, Rhynchonella 
lata, Exogyra aquila. Sa partie supérieure est tout à fait marneuse et renferme Belenumpsis 
semicanaliculatus, Oppelia Nisus, Parahoplites furcatus, gargasensis, Douvilleiceras Martini, 
Cornuelianum, ainsi que Plicatula placunea, des Brachiopodes et de petits Zoanthaires. 

I m m é d i a t e m e n t a u s u d d e l a f o s s e v o c o n t i e n n e , l ' A p t i e n i n f é r i e u r présente 

l e f a c i è s u r g o n i e n , e x a c t e m e n t c o m m e e n D a u p h i n é , s u r l e b o r d septen

t r i o n a l d e la f o s s e . A u m o n t L u b e r o n e t s u r l e flanc m é r i d i o n a l d e la mon

t a g n e d e L u r e (f ig. 363) , l e B a r r é m i e n s u p p o r t e d e s c a l c a i r e s u r g o n i e n s 

Sisteron Cruis Tiès 
Petit 

Piparoux Carniol Simiane 

N.E. S . W . 

Fig. 364. — Variations de faciès et d'épaisseur des couches éocrétacées de la montagne 
de Lure (d'après W . KILIAN). 

1, niveau de Borrias; 2a, marnes valanginiennes à Ammonites ferrugineuses; 2 b , calcaires marneux 
à Hoplitidæ écrasés ; 3, Hauterivien ; i, Barrémien ; 5 a, calcaires à silex à Parahoplites Deshayesi 
et Ancyloceras Matheroni; 5 b, calcaires zoogènes (Urgonien); 5 e, calcaires des Graves a Mio-
toxaster Collegnoi, Rhynchonella Gibbsi ; 6, marnes aptiennes à Oppelia Nisus ; 7, grès verts albiens. 

p u i s s a n t s , a v e c l e u r f a u n e h a b i t u e l l e (Pygaulus depressus, Requienia ammonia, 

Toucasia carinata, Matheronia gryphoides, Nerinea gigantea), q u i s o n t s u r m o n t é s 

e u x - m ê m e s p a r d e s m a r n e s à A m m o n i t e s p y r i t e u s e s . C e l l e s - c i , b i e n déve

l o p p é e s p r è s d ' A p t , à G a r g a s , o ù a é t é p r i s l e t y p e d u s o u s - é t a g e Garga-

sien, r e n f e r m e n t Belemnopsis semicanaliculatus, Macroscaphites striatisulcatus, 

Oppelia Nisus, Parahoplites furcatus, gargasensis, Douvilleiceras Martini, Toxoceras 

Royerianum, a s s o c i é s à d e s G a s t é r o p o d e s e t à d e s L a m e l l i b r a n c h e s n o m 

b r e u x . L e s Desmoceras, l e s Phylloceras, l e s Ly tocera t idæ s o n t i n f i n i m e n t p lus 

r a r e s q u e d a n s l 'Es t e t l e N o r d d e s B a s s e s - A l p e s . W . K i l i a n [ X X X V I I , 

50 bis] a for t b i e n m i s e n é v i d e n c e l e c o n t r a s t e q u i e x i s t e e n t r e l e type 

oriental d e s m a r n e s a p t i e n n e s , a v e c Phylloceras, Lytoceras e t Desmoceras, et 

l e type occidental, o ù c e s g e n r e s s o n t for t r a r e s . C e t t e o p p o s i t i o n s ' e x p l i q u e 

a i s é m e n t s i l ' o n i n v o q u e d e s d i f f é r e n c e s d a n s l e s c o n d i t i o n s b a t h y m é -

t r i q u e s e t s i l ' on e n v i s a g e l e s A m m o n i t e s c a r a c t é r i s t i q u e s d u t y p e b a t h y a l 

c o m m e d e s g e n r e s s t é n o t h e r m e s . 

C'es t é g a l e m e n t s u r l e b o r d m é r i d i o n a l d e l a f o s s e v o c o n t i e n n e , à Clan-

s a y e s , d a n s l e S u d - O u e s t d e l a D r ô m e , q u ' o n t é t é d é f i n i e s p o u r l a p r e m i è r e 

f o i s l e s d e u x z o n e s s u p é r i e u r e s d e l ' A p t i e n [ 1 1 , 1 2 8 ] , l a z o n e à Douvilleiceras 



subnodosocostatum, o u niveau des Grèzes, e t l a z o n e à Douvilleiceras nodosoco-

statum o u niveau de Clansayes . 

La première est constituée par des marnes grises à nodules phosphatés noirs, renfer
mant, outre l'espèce qui a donné son nom à la zone, Parahoplites crassicostatus, Tobleri 
et Douvilleiceras Martini. 

La seconde, séparée de la précédente par des marnes sableuses, comprend des 
sables verdâtres, avec lits de nodules phosphatés. Elle a fourni une faune extrêmement 
riche, composée d'Échinides (Discoidea conica, Catopygus carinatus), de Brachiopodes 
(Rhynchonella sulcata, Terebratula Dutempleana, Zeilleria lemanensis), de Lamellibranches 
(Plicatula radiola, Spondylus gibbosus, Arca carinata, glabra, Cardita rotundata, Opis Hugar-
diana, Venus Vibrayeana, Maclra gaultina), de Gastéropodes (Pleurotomaria, Turbo, Sola
rium, Natica, Scalaria, Aporrhais), d'Ammonites assez nombreuses (Phylloceras Velledæ, 
Desmoceras Toucasi, clansayense, akuchaense, Parahoplites Nolani, Grossouvrei, Bigoti, Douvil
leiceras clansayense, Bigoureti, Bergeroni, nodosocostatum) et de restes de Poissons. 

Récapitulation. — Il r é s u l t e d e c e t a p e r ç u d e s d é p ô t s é o c r é t a c é s d u b a s s i n 
du R h ô n e q u e l e s f o r m a t i o n s v a s e u s e s s o n t p r i n c i p a l e m e n t l o c a l i s é e s d a n s 
le c e n t r e d u b a s s i n , d a n s l a f o s s e v o c o n t i e n n e , t a n d i s q u e l e s f o r m a t i o n s 
z o o g è n e s e t l e s c o u c h e s o ù a b o n d e n t l e s É c h i n i d e s , l e s B r a c h i o p o d e s o r n é s , 
les L a m e l l i b r a n c h e s n o n f o u i s s e u r s e t l e s G a s t é r o p o d e s s e t r o u v e n t à p e u 
près e x c l u s i v e m e n t s u r la p é r i p h é r i e , a u v o i s i n a g e d e s t e r r e s é m e r g é e s . 
L ' a s s i m i l a t i o n d e c e l l e s - c i à d e s f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s , d e c e l l e s - l à à d e s 
f o r m a t i o n s b a t h y a l e s s ' i m p o s e i c i a v e c u n e é v i d e n c e t o u t e p a r t i c u l i è r e . 

Q u o i q u e l ' e m p l a c e m e n t d e l a f o s s e v o c o n t i e n n e s o i t r e s t é i n v a r i a b l e m e n t 
le m ê m e p e n d a n t t o u t e l a d u r é e d e la p é r i o d e É o c r é t a c é e , o n p e u t c e p e n 
dant c o n s t a t e r d e s v a r i a t i o n s i m p o r t a n t e s d a n s l e s l i m i t e s r e s p e c t i v e s d e s 
f o r m a t i o n s b a t h y a l e s e t d e s f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s . 

A u V a l a n g i n i e n , l e r é g i m e b a t h y a l a r é g n é j u s q u e d a n s d e s r é g i o n s q u i , 
c o m m e l e s C h a î n e s S u b a l p i n e s d e l a S a v o i e e t d u D a u p h i n é o u c o m m e l e 
B a s - L a n g u e d o c , a c c u s e n t , p e n d a n t l e r e s t e d e la p é r i o d e , u n r é g i m e n é r i 
t ique . 

Au d é b u t d e l ' H a u t e r i v i e n , p a r c o n t r e , l e r é g i m e n é r i t i q u e p r e n d u n e t r è s 
g r a n d e e x t e n s i o n e t c e n ' e s t q u ' à la fin d e l ' é t a g e e t a u d é b u t d u B a r r é m i e n 
que l e f a c i è s b a t h y a l c o u v r e d e n o u v e a u d e p l u s g r a n d s e s p a c e s , e n v a h i s 
sant m ê m e l a r é g i o n d e C a s t e l l a n e e t d ' E s c r a g n o l l e s . M a i s , e n m ê m e t e m p s , 
la p r o f o n d e u r d e s e a u x s e m b l e a v o i r d i m i n u é d a n s l e c e n t r e d e la f o s s e 
v o c o n t i e n n e . A i n s i , e n p l u s i e u r s p o i n t s d u D i o i s , l a z o n e à Parahoplites 

angulicoslatus, p r é s e n t e - t - e l l e u n b a n c c a l c a i r e q u i e s t l i t t é r a l e m e n t p é t r i 
de Peregrinella peregrina, e s p è c e d o n t l e s d i m e n s i o n s — j u s q u ' à 10 c m — 
sont t o u t à fa i t i n s o l i t e s . D a n s l e m ê m e b a n c , P a q u i e r [ X X X V I I , 49 bis] 

s i g n a l e d e s L a m e l l i b r a n c h e s e t d e s G a s t é r o p o d e s i n d é t e r m i n a b l e s , a i n s i 
qu 'une A m m o n i t e , Holcodiscus rotula, q u e l ' o n r e n c o n t r e é g a l e m e n t à la b a s e 
du B a r r é m i e n d a n s l ' E u r o p e s e p t e n t r i o n a l e . 

W . K i l i a n a , l e p r e m i e r [ X X X V I I , 50 bis], a t t i r é l ' a t t e n t i o n s u r la f r é q u e n c e 
des e s p è c e s d e l ' A l l e m a g n e d u N o r d d a n s l e s f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s d u 
b a s s i n d u R h ô n e . Il f a u t v o i r l à , d e p r é f é r e n c e à u n e i n v a s i o n d e t y p e s 
b o r é a u x , u n e d i f f u s i o n d ' e s p è c e s e u r y t h e r m e s d a n s d e s m e r s p e u p r o f o n d e s 
qui , a u m o m e n t d e c e s é c h a n g e s , c o m m u n i q u a i e n t f a c i l e m e n t e n t r e e l l e s . 
U n s e u i l d e v a i t , p a r c o n t r e , e m p ê c h e r l e p a s s a g e d e s g e n r e s s t é n o t h e r m e s 
d'un b a s s i n d a n s l ' a u t r e . 

V e r s l a fin d u B a r r é m i e n , l a f o s s e v o c o n t i e n n e s e c r e u s e d e n o u v e a u , e n 
m ê m e t e m p s q u e , s u r s e s b o r d s , p r e n n e n t n a i s s a n c e d e s f o r m a t i o n s z o o g è n e s 



a t t e s t a n t d e f a i b l e s p r o f o n d e u r s . L a f a u n e e s t , à c e m o m e n t , t o t a l e m e n t 

d i f f é r e n t e d e c e l l e d u N o r d d e l ' E u r o p e . 

A u d é b u t d e l ' A p t i e n , l e s p r o f o n d e u r s t e n d e n t d e n o u v e a u à s ' é g a l i s e r et 

l e s c o m m u n i c a t i o n s a v e c l a p r o v i n c e b o r é a l e s e r é t a b l i s s e n t , g r â c e à la 

t r a n s g r e s s i o n q u i s e fa i t s e n t i r d a n s l e N o r d d u b a s s i n d e P a r i s e t d a n s le 

S u d d e l ' A n g l e t e r r e . A l a fin d e l ' é t a g e , l e f a c i è s d e s m a r n e s à A m m o n i t e s 

p y r i t e u s e s r è g n e d e p u i s la H a u t e - M a r n e j u s q u e d a n s l e s B o u c h e s - d u - R h ô n e . 

ALPES SUISSES. — N o u s a v o n s s u i v i l e s d é p ô t s é o c r é t a c é s d e s A l p e s o c c i d e n 

t a l e s v e r s l e n o r d j u s q u e d a n s l a H a u t e - S a v o i e e t m ô m e a u d e l à d u Rhône 

j u s q u e d a n s l e m a s s i f d e l a D e n t d e M o r c l e s . C e t t e s é r i e a u t o c h t o n e , qui 

a p p a r t i e n t a u type mixte, s ' e n f o n c e a u c o l d e C h e v i l l e s o u s l e s n a p p e s de 

c h a r r i a g e d e s A l p e s S u i s s e s . Il e s t n é c e s s a i r e d ' i n d i q u e r l e s c a r a c t è r e s de 

l a s é r i e É o c r é t a c é e d a n s c h a c u n e d e c e s n a p p e s e m p i l é e s , e n c o m m e n ç a n t 

p a r l e s p l u s p r o f o n d e s , c a r , e n l e s r e p l a ç a n t p a r l a p e n s é e d a n s leur 

p o s i t i o n p r i m i t i v e , c ' e s t - à - d i r e e n l e s j u x t a p o s a n t d u n o r d a u s u d , n o u s 

p o u r r o n s n o u s r e n d r e c o m p t e d e s v a r i a t i o n s d e f a c i è s q u e p r é s e n t e n t les 

d é p ô t s v e r s l ' i n t é r i e u r d e s A l p e s . 

Série autochtone. — N o u s p a r t o n s d ' u n e s é r i e q u e l ' o n p e u t q u a l i f i e r d'au

t o c h t o n e , q u o i q u ' e l l e a p p a r t i e n n e à la c o u v e r t u r e s é d i m e n t a i r e d u mass i f 

d e l 'Aar , q u i e s t d é v e r s é e s u r l ' a v a n t - p a y s e n g r a n d s p l i s c o u c h é s , par t i e l 

l e m e n t c o n s e r v é s . E l l e p e u t ê t r e q u a l i f i é e é g a l e m e n t d e r u d i m e n t a i r e , car 

s e s d i v e r s t e r m e s n'y p r é s e n t e n t e n g é n é r a l q u ' u n e é p a i s s e u r r é d u i t e ; l'un 

o u l ' a u t r e d ' e n t r e e u x p e u t m a n q u e r e t q u e l q u e f o i s l ' É o c r é t a c é t o u t ent ier 

e s t a b s e n t . 

D a n s l e s p l i s c o u c h é s d u D ö l d e n h o r n e t d e la B l ü m l i s a l p , l e s t e r m e s 

i n f é r i e u r s s o n t s e u l s r e p r é s e n t é s : l e V a l a n g i n i e n , p a r d e s c o u c h e s mar

n e u s e s , q u i o n t f o u r n i à A l f r e d T r o e s c h q u e l q u e s A m m o n i t e s c a r a c t é r i s 

t i q u e s d u n i v e a u d e B e r r i a s , e t p a r d e s c a l c a i r e s s p a t h i q u e s , s o u v e n t ool i -

t h i q u e s ; l ' H a u t e r i v i e n , t r è s r é d u i t , p a r d e s c a l c a i r e s s i l i c e u x à Toxaster 

retusus, a u x q u e l s fa i t s u i t e i m m é d i a t e m e n t l e N u m m u l i t i q u e . 

E n t r e l a v a l l é e d e L a u t e r b r u n n e n et l e G r i e s s t o c k , l e s d é p ô t s c r é t a c é s 

m a n q u e n t e n t i è r e m e n t s u r le b o r d s e p t e n t r i o n a l d u m a s s i f d e l 'Aar . P l u s à 

l ' e s t , i l s s o n t t o u t à fa i t r u d i m e n t a i r e s . A i n s i , l ' H a u t e r i v i e n à Toxaster retusus 

e t Exogyra Couloni n ' a t t e i n t q u e 4 à 6 m a u P i z D a r t g a s , l ' U r g o n i e n à 

Requiena ammonia, 6 à 10 m s e u l e m e n t . L ' A p t i e n n ' e s t p a s r e p r é s e n t é 

[ X X X V I I , 5 3 ] . 

Nappes helvétiques. — U n g r o u p e d e n a p p e s q u i a s e s r a c i n e s i m m é d i a t e 

m e n t e n a r r i è r e d u m a s s i f d e l ' A a r a é t é r é u n i s o u s la d é n o m i n a t i o n de 

nappes helvétiques. L e s a u t e u r s n e s o n t d ' a c c o r d n i s u r l e u r n o m b r e ni sur 

l e u r é t e n d u e , c a r c h a c u n e d ' e l l e s p r é s e n t e d e s d i g i t a t i o n s m u l t i p l e s . On 

p e u t e n d i s t i n g u e r t r o i s p r i n c i p a l e s : 1° l a n a p p e g l a r o n a i s e , q u e l 'on sui t 

d e p u i s l e R h i n , à l ' e s t , j u s q u ' à l ' A x e n s t r a s s e , s u r l e l a c d e s Q u a t r e - C a n t o n s , 

à l ' o u e s t ; 2° l a n a p p e d u R ä d e r t e n e t d u S ä n t i s , c o n n u e v e r s l ' o u e s t j u s q u ' à 

R i c h i s a u ; 3° l a n a p p e d u W i l d h o r n , d u M o r g e n b e r g h o r n e t d u D r u s b e r g , 

q u i a d i s p a r u p a r d é n u d a t i o n à l ' e s t d u W ä g g i t h a l e t q u i e s t a c c o m p a g n é e , 

e n a v a n t , d 'un l a m b e a u d e p o u s s é e , c o m p r e n a n t l ' E l s i g h o r n , l e H o h g a n t , 

l e P i l a t e . 

Dans la 1re de ces nappes, la nappe inférieure, l'Éocrétacé est encore très réduit [131], 
Le Valanginien est presque partout exclusivement à l'état de calcaires zoogènes peu 
épais. L'Hauterivien, constitue par des calcaires siliceux foncés, avec Pygurus rostratus 



à la base, n'atteint pas plus de 20 m de puissance. Le Barrémien est également 
calcaire : sa partie inférieure renferme des valves siliciflées d'Exogyra sinuata; sa partie 
supérieure présente tous les caractères de l'Urgonien des Alpes françaises. L'Aptien 
comprend des marnes à Orbitolina lenticularis et Heterasler oblongus, surmontées d'une 
seconde masse de calcaires urgoniens. 

Dans la nappe moyenne, les intercalations marneuses commencent à jouer un rôle 
assez important. 

Le VALANGINIEN comprend, d'après Arnold Heim, les termes suivants : 
1° marnes de l'ŒIirli, faisant suite au Tithonique vaseux; 
2° 1re masse de calcaires zoogènes (calcaire de l'Œhrli), atteignant jusqu'à 2S0 m 

d'épaisseur; 
3° marnes et calcaires noduleux (maximum 100 m), avec Terebratula Mouloniana, 

Mytilus Couloni, Pinna Robinaldina, Atectryonia rectangularis, Exogyra Couloni; 
4° 2e masse de calcaires zoogènes; 
5° banc de calcaire sableux et glauconieux (10-30 cm) du Gemsmättli, avec Neocomites 

neocomiensis et pseudopexiptychus [130]. 
L'HAUTERIVIEN débute souvent par des calcaires à Pygurus rostratus, que surmonte, au 

Matistock, une couche de sable glauconieux avec Nautilus neocomiensis, Lissoceras Gra-
sianum, Holcostephanus Sayni, Belemnopsis pistilliformis. Puis viennent des calcaires sil i
ceux, atteignant ici 100 m de puissance. Ils sont surmontés par des calcaires g lauco
nieux, les couches de l'Allmann, très riches en Céphalopodes (Lytoceras quadrisulcatum, 
Desmoceras difficile, cassidoides, Holcodiscus fallax, Pulchellia pulchella), qui, d'après Sayn 
[135], appartiennent déjà au BARRÉMIEN. La partie supérieure de cet étage et l'APTIEN 
forment une masse unique de calcaires urgoniens, peu fossilifères, dont l'épaisseur va 
jusqu'à 300 m. 

L ' a n a l o g i e d e c e t t e s é r i e a v e c l e type mixte d e s e n v i r o n s d e G r e n o b l e 

n ' échappera p a s a u l e c t e u r . M a i s , t a n d i s q u e , d a n s l e s c h a î n e s c a l c a i r e s d u 

D a u p h i n é e t d e l a S a v o i e , la n a p p e i n f é r i e u r e d e S u l e n s e s t s e u l e à f o u r n i r 

des r e n s e i g n e m e n t s s u r l e s m o d i f i c a t i o n s d e f a c i è s q u i s e p r o d u i s e n t v e r s 

l ' intérieur d e s A l p e s , d a n s l e s n a p p e s d e la S u i s s e c e n t r a l e o n p e u t o b s e r v e r 

toute u n e s u c c e s s i o n d e f a c i è s c o r r e s p o n d a n t à d e s p r o f o n d e u r s c r o i s s a n t e s . 

Dans la n a p p e h e l v é t i q u e m o y e n n e e l l e - m ê m e , o n p e u t d é j à c o n s t a t e r l e 

début d ' u n e t r a n s f o r m a t i o n l a t é r a l e . A r n o l d H e i m [131] a m o n t r é q u e d a n s 

les Churf i r s t en , a u s u d d u S ä n t i s , l e s c a l c a i r e s , s a u f l ' U r g o n i e n , n e j o u e n t 

plus q u ' u n r ô l e i n s i g n i f i a n t , l e s f o r m a t i o n s m a r n e u s e s s e d é v e l o p p a n t à 

leurs d é p e n s e t a t t e i g n a n t a l o r s d e s é p a i s s e u r s c o n s i d é r a b l e s . C'est a i n s i 

que le c a l c a i r e d e l 'OEhrl i v i e n t s e t e r m i n e r e n b i s e a u a u m i l i e u d e s 

marnes v a l a n g i n i e n n e s , t a n d i s q u e c e l l e s - c i d e v i e n n e n t s c h i s t e u s e s e t c o n 

st i tuent l e s schistes de Balfries, q u i p r e n n e n t q u e l q u e f o i s 500 m d e p u i s s a n c e 

et ne r e n f e r m e n t g u è r e q u e d e s Aptychus. L e s c a l c a i r e s z o o g è n e s d u V a l a n 

g in ien s u p é r i e u r f o n t e u x - m ê m e s p l a c e à d e s c a l c a i r e s m a r n e u x à Pygope 

diphyoides e t l e s c a l c a i r e s s i l i c e u x d e l ' H a u t e r i v i e n s e t r a n s f o r m e n t e n 

schis tes . L a b a s e d u B a r r é m i e n e l l e - m ê m e e s t r e p r é s e n t é e p a r d e s a l t e r 

nances d e m a r n e s e t d e c a l c a i r e s , l e s couches du Drusberg1, q u i r e n f e r m e n t 

par c o n t r e u n e f a u n e n é r i t i q u e (Toxaster retusus, Pinna Robinaldina, Exogyra 

Couloni). L ' U r g o n i e n c o n s e r v e s o n c a r a c t è r e h a b i t u e l . 

La nappe supérieure r e n f e r m e à p e u p r è s l e s m ê m e s f a c i è s . L e s m a r n e s 

noires d u V a l a n g i n i e n o n t f o u r n i , a u J u s t i s t h a l , a u n o r d d u l a c d e 

T h o u n e , d e s C é p h a l o p o d e s a s s e z n o m b r e u x e t t r è s c a r a c t é r i s t i q u e s : Phyl

loceras Calypso, Lissoceras Grasianum, Neocomites pexiplychus, Leptoceras Studeri, 

Duvalia lata. C'est d a n s u n e d i g i t a t i o n d e c e t t e n a p p e , a u L u i t e r e Z u g , p r è s 

1. Il y a lieu de remarquer que, dans les Hautes Chaînes calcaires de Savoie, le 
Valanginien et l'Hauterivien sont également plus marneux et beaucoup plus épais dans 
les chaînes internes, notamment dans les Aravis, que dans les chaînes externes. 
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W o l f e n s c h i c s s e n , q u e s e t r o u v e n t , e n s u p e r p o s i t i o n d i r e c t e à l ' U r g o n i e n , 

d e s m a r n e s n o i r e s à f o s s i l e s p h o s p h a t é s , q u e T o b l e r e t J a c o b [132] at tr ibuent 

à la z o n e à Douvilleiceras subnodosocostatum. La f a u n e s e c o m p o s e d'un 

m é l a n g e d ' e s p è c e s d e la z o n e à Oppelia Nisus e t d e la z o n e d e Clansayes , 

a v e c q u e l q u e s e s p è c e s s p é c i a l e s , c o m m e Parahoplites Tobleri e t Douvilleiceras 

Buxtorfi. 

Nappes inférieures des Préalpes. — L a p r é d o m i n a n c e d e s f o r m a t i o n s mar-

n e u s e s d a n s l e s n a p p e s h e l v é t i q u e s s u p é r i e u r e s e t l ' a u g m e n t a t i o n d'épais

s e u r q u e s u b i s s e n t l e s d é p ô t s v e r s l e s u d m o n t r e n t q u e l ' o n e s t e n présence 

d u b o r d d 'un g é o s y n c l i n a l . L a n a p p e d o n t l a r a c i n e e s t s i t u é e i m m é d i a t e 

m e n t a u s u d d e c e l l e d e la n a p p e h e l v é t i q u e s u p é r i e u r e c o r r e s p o n d à la 

r é g i o n a x i a l e d e c e g é o s y n c l i n a l . E n effet , d a n s la n a p p e i n f é r i e u r e des 

P r é a l p e s , d o n t fa i t p a r t i e é g a l e m e n t l a n a p p e i n f é r i e u r e d e S u l c n s , l'Éocré

t a c é e s t e x c l u s i v e m e n t b a t h y a l . C'est l e « N é o c o m i e n à C é p h a l o p o d e s » des 

g é o l o g u e s s u i s s e s ; il p r é s e n t e l e s p l u s é t r o i t e s a f f i n i t é s a v e c c e l u i du géo

s y n c l i n a l d a u p h i n o i s , d o n t il c o n s t i t u e s a n s d o u t e l e p r o l o n g e m e n t direct. 

Il a p p a r a î t s u r l e s d e u x b o r d s d e s P r é a l p e s . 

S u r l e b o r d i n t e r n e , i l f o r m e , a u p i e d d e s D i a b l e r e t s , u n e l a m e indépen

d a n t e . C'est u n c a l c a i r e f o n c é , e n b a n c s r é g u l i e r s , a l t e r n a n t a v e c des 

m a r n e s s c h i s t e u s e s . On n'y a r e n c o n t r é e n c o r e q u ' u n e f a u n e h a u t e r i v i e n n e : 

Phylloceras Rouyanum, Thetys, Lytoceras subfimbriatum, Lissoceras Grasianum, 

Desmoceras s p . , Holcostephanus Astierianus, Jeannoti, Neocomites cryptoceras, cas-

tellanensis, angulicostalus, Crioceras Duvali, Hamulina hamus, Plychoceras Meyrati, 

Belemnopsis pistilliformis, Duvalia dilatata [30] . 

S u r l e b o r d e x t e r n e , o n c o n n a î t l e N é o c o m i e n à C é p h a l o p o d e s d e p u i s le 

R e r e t , p r è s B o n n e v i l l e , j u s q u ' a u l a c d e T h o u n e . Il e s t s u r t o u t b i e n déve

l o p p é a u x V o i r o n s et a u x e n v i r o n s d e C h â t e l - S a i n t - D e n i s . A u x V o i r o n s [133], 

l a f a u n e e s t à p e u p r è s la m ô m e q u e d a n s l e s A l p e s V a u d o i s e s , m a i s ou y 

a t r o u v é , o u t r e l e s C é p h a l o p o d e s , d e n o m b r e u x P o i s s o n s . L e r a v i n de la 

V e v e y s e , p r è s C h â t e l - S a i n t - D e n i s , a p e r m i s à S a r a s i n e t S c h ö n d e l m a y e r [134] 

d e c o n s t a t e r la s u p e r p o s i t i o n d e q u a t r e t e r m e s , l i t h o l o g i q u e m e n t d is t incts 

e t c a r a c t é r i s é s , r e s p e c t i v e m e n t , p a r d e s f a u n e s d ' A m m o n i t e s c o r r e s p o n d a n t 

a u B e r r i a s i e n , a u V a l a n g i n i e n s u p é r i e u r , à l ' H a u t e r i v i e n e t a u B a r r é m i e n . 

D a n s l e s d e u x é t a g e s s u p é r i e u r s , l e s C é p h a l o p o d e s d é r o u l é s (Crioceras, Lepto

ceras, Hamulina, Ptychoceras) s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t s . A u c u n e e spèce 

n ' i n d i q u e la p r é s e n c e d ' u n e f a u n e a p t i e n n e e t c e t é t a g e n e s e m b l e p a s être 

r e p r é s e n t é d a n s l e s P r é a l p e s . 

D a n s l a n a p p e m o y e n n e d e s P r é a l p e s , l ' É o c r é t a c é e s t e n c o r e b a t h y a l , il 

a t t e i n t d e g r a n d e s é p a i s s e u r s , m a i s l e s f o s s i l e s s o n t b e a u c o u p p l u s r a r e s que 

d a n s la n a p p e i n f é r i e u r e . 

O n r e n c o n t r e d e m ô m e d a n s l e s « K l i p p e n » d e la S u i s s e c e n t r a l e , qui ne 

s o n t a u t r e c h o s e q u e d e s t é m o i n s d e s n a p p e s d e s P r é a l p e s , d e s ca lca ires 

m a r n e u x à Aptychus e t Pygope diphyoides, q u i n e f o u r n i s s e n t p a s d e rensei

g n e m e n t s p r é c i s s u r l e s n i v e a u x r e p r é s e n t é s . E n f i n , d a n s l e s G r i s o n s , sur 

l e p r o l o n g e m e n t d u m ô m e g é o s y n c l i n a l , l ' É o c r é t a c é e s t c o n s t i t u é p a r des 

s c h i s t e s à F u c o ï d e s e t p a r d e s b r è c h e s t r è s fines, d a n s l e s q u e l l e s T h . Lorenz 

e t W. v o n S e i d l i t z [ X X X V I I , 343] o n t t r o u v é Orbitolina lenticularis, d e s Milio-

lidæ, d e s B r y o z o a i r e s e t d e s A l g u e s S i p h o n é e s (Calpionella, Diplopora). 

D a n s la n a p p e s u p é r i e u r e , d e m ô m e q u e d a n s l a n a p p e d e la B r è c h e , il 

n ' e x i s t e a u c u n e t r a c e d e d é p ô t s é o c r é t a c é s ; l e g é a n t i c l i n a l b r i a n ç o n n a i s , 

c a r a c t é r i s é a u J u r a s s i q u e p a r d e s f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s o u m ê m e l i t t ora l e s , 

é t a i t e n t i è r e m e n t é m e r g é . 



ALPES ORIENTALES. — L e s d é p ô t s é o c r é t a c é s n e p o s s è d e n t d a n s l e s A l p e s 
o r i e n t a l e s q u ' u n e e x t e n s i o n r e s t r e i n t e , m a i s l e u r é t u d e f o u r n i t , e n f a v e u r d e 
la t h é o r i e d e s n a p p e s , q u e l q u e s a r g u m e n t s n o n m o i n s p r o b a n t s q u e c e u x 
tirés de l ' é t u d e d e s d é p ô t s j u r a s s i q u e s . Il e s t d o n c n é c e s s a i r e d ' i n s i s t e r s p é 
c i a l e m e n t s u r l e s f a c i è s d e l ' É o c r é t a c é d a n s l e s p a y s d e n a p p e s , d ' u n e p a r t , 
dans l e s p a y s d e r a c i n e s , d e l ' a u t r e . N o u s c o m m e n c e r o n s n o i r e e x a m e n p a r 
le nord . 

Zone du Flysch. — L e s n a p p e s h e l v é t i q u e s s ' e n f o n c e n t à l ' e s t s o u s l e s 
terrains t r i a s i q u e s d u R h ä t i k o n , q u i a p p a r t i e n n e n t à la n a p p e d e B a v i è r e , 
mais l e s r e p l i s f r o n t a u x d e la n a p p e d u S ä n t i s s e r e t r o u v e n t s u r la r i v e 
droite d u R h i n e t l e s t e r r a i n s é o c r é t a c é s q u i y p r e n n e n t p a r t s e p o u r s u i v e n t 
sur le b o r d e x t e r n e d e s A l p e s o r i e n t a l e s d a n s la zone du Flysch. I l s c o n s t i 
tuent l e s c h a î n o n s d u B r e g e n z e r W a l d , a u x a l l u r e s j u r a s s i e n n e s , e t , p l u s 
à l'est, le pli i n d é p e n d a n t d u G r ü n t e n , d a n s l e s A l p e s d e B a v i è r e . L e s f a c i è s 
sont à p e u d e c h o s e p r è s l e s m ê m e s q u e d a n s l a n a p p e d u S ä n t i s . L a s u c c e s 
s ion, d a n s l e s c h a î n o n s s e p t e n t r i o n a u x , e s t la s u i v a n t e : m a r n e s à Duvalia 
Ma e t A m m o n i t e s v a l a n g i n i e n n e s ; c a l c a i r e s s p a l h i q u e s v a l a n g i n i e n s ; c a l 
caires s i l i c e u x h a u t e r i v i e n s ; c a l c a i r e s m a r n e u x , a v e c c o u c h e g l a u c o n i e u s e 
riche e n A m m o n i t e s h a u t e r i v i e n n e s ; c a l c a i r e s u r g o n i e n s a v e c , a u s o m m e t , 
c o u c h e s m a r n e u s e s à Orbitolina lenticularis, r e p r é s e n t a n t l ' A p t i e n . D a n s l e s 
c h a î n o n s m é r i d i o n a u x , l e s c a l c a i r e s v a l a n g i n i e n s d i s p a r a i s s e n t e t l e s c a l 
caires u r g o n i e n s e u x - m ô m e s f o n t p l a c e à d e s f o r m a t i o n s m a r n e u s e s [34] . Ce 
p a s s a g e l a t é r a l d u f a c i è s c a l c a i r e a u f a c i è s m a r n e u x e s t à r a p p r o c h e r d e s 
faits o b s e r v é s p a r A r n o l d H e i m d a n s l a n a p p e d u S ä n t i s . Il e s t i n c o n t e s t a b l e 
que la r é g i o n a x i a l e d u g é o s y n c l i n a l n ' é t a i t p a s é l o i g n é e , m a i s l a c o n t i n u a 
tion d e s n a p p e s d e s P r é a l p e s v e r s l ' e s t e s t c a c h é e s o u s la n a p p e d e B a v i è r e , 
et ce n 'es t q u e d a n s la B a s s e - A u t r i c h e q u e l 'on r e n c o n t r e d e n o u v e a u d e s 
bandes é t r o i t e s d e c a l c a i r e s à Aplychus e t d e s m a r n e s n é o c o m i e n n e s , q u i 
r e p r é s e n t e n t v r a i s e m b l a b l e m e n t d e s l a m b e a u x é t i r é s d e l ' u n e d e s n a p p e s 
des P r é a l p e s . 

Nappe de Bavière. — L ' É o c r é t a c é e s t c o n s e r v é , d a n s l a n a p p e d e B a v i è r e , 
sous la f o r m e d e l o n g u e s b a n d e s c o r r e s p o n d a n t a u x s y n c l i n a u x . Il r e p o s e 
presque t o u j o u r s e n c o n c o r d a n c e s u r l e J u r a s s i q u e le p l u s é l e v é , m a i s s a 
présence e x c l u t g é n é r a l e m e n t c e l l e d u M é s o c r é t a c é e t d u N é o c r é t a c é , q u i s o n t 
t r a n s g r e s s i f s . Il e s t u n i q u e m e n t r e p r é s e n t é p a r d e s f o r m a t i o n s b a t h y a l e s . 
On y d i s t i n g u e d ' o r d i n a i r e d e u x t e r m e s , u n t e r m e i n f é r i e u r c a l c a i r e , l e s 
couches du Schrambach, u n t e r m e s u p é r i e u r m a r n e u x e t s c h i s t e u x , l e s couches 
du Rossfeld. L e s p r i n c i p a l e s l o c a l i t é s f o s s i l i f è r e s s e t r o u v e n t d a n s l e s e n v i 
rons d e K u f s t e i n (pl . C X V I , 1) , d e R u h p o l d i n g ( U r s c h l a u e r a c h e n t h a l ) , d e 
Hal le in ( R o s s f e l d ) , d e S a l z b o u r g ( S c h e l l e n b e r g ) e t d ' I s c h l . L e u r é t u d e s t r a -
t i g r a p h i q u e d é t a i l l é e e s t e n c o r e à f a i r e , m a i s l e s d é t e r m i n a t i o n s p a l é o n -
t o l o g i q u e s o n t p e r m i s d e r e c o n n a î t r e l ' e x i s t e n c e d u n i v e a u d e B e r r i a s 
(Lytoceras Honnoratianum, Lissoceras Grasianum, Thurmannia Boissieri, occilanica, 
Berriasella Boissieri, privasensis, Spiticeras narbonense), d u V a l a n g i n i e n p r o 
p r e m e n t d i t (Duvalia lata, Lissoceras Grasianum, Neocomites pexiptychus, neoco
miensis), d e l ' H a u t e r i v i e n (Phylloceras Thetys, Lyloceras subfimbriatum, Holco
discus incertus, Neocomites cryploceras, Crioceras Duvali, Holcostephanus Jeannoti, 
Astierianus) e t d u B a r r é m i e n (Costidiscus recticostatus, Desmoceras difficile, Sile
sites Seranonis) [135-137] . L ' A p t i e n n'a p a s e n c o r e é t é s i g n a l é . 

Alpes méridionales. — C o n f o r m é m e n t à l ' h y p o t h è s e q u i fait v e n i r l a n a p p e 
de B a v i è r e d u b o r d s e p t e n t r i o n a l d e s A l p e s c a l c a i r e s m é r i d i o n a l e s , l e N é o -
c o m i e n d e la r é g i o n d e s D o l o m i t e s , s i t u é e u n p e u p l u s a u s u d , a d e g r a n d e s 



a f f i n i t é s a v e c c e l u i d e s A l p e s d e S a l z b o u r g e t d e B a v i è r e . L e p r i n c i p a l gise

m e n t e s t l ' A l p e P u e z , s u r l e p l a t e a u d e G a r d e n a z z a , p r è s C o r v a r a , qui est 

c o n s t i t u é p a r l e s c a l c a i r e s d u D a c h s t e i n t r i a s i q u e s e t s u p p o r t e p lus i eurs 

b u t t e s - t é m o i n s , f o r m é e s d e c o u c h e s n é o c o m i e n n e s r e p l i é e s e n s y n c l i n a l et, 

c o n s e r v é e s g r â c e à d e s c h a p e a u x d e c a l c a i r e d u D a c h s t e i n r e f o u l é sur le 

s y n c l i n a l (fig. 3 6 5 ; p l . C X V I , 2) [137-139] . 

Le calcaire du Dachstein supporte immédiatement une brèche formée à ses dépens, 
dont le ciment est dolomilique et qui passe graduellement à des dolomies vertes, sans 
fossiles, représentant peut-être le Tithonique, généralement transgressif dans le Tyrol 
méridional. Ces dolomies sont recouvertes en concordance par la série suivante : 

1° calcaires siliceux gris et verts en bancs minces réguliers, avec gâteaux de s i l ex; 
2° marnes et calcaires noduleux lie-de-vin, avec Terebratula Moutoniana, Pygope janitor, 

triangulus, Phylloceras semisulcatum, semistriatum, infundibulum, Lytoceras quadrisulcatum, 

Fig. 3 6 5 . — Coupe de la butte dite Colle di Muntijella, sur le plateau de Puez, prés 
Corvara (Tyrol méridional), montrant les couches néocomiennes pincées dans l e s cal
caires triasiques (relevée par l'auteur en 1 8 8 6 ) . 

1, calcaires du Dachstein (Trias supérieur); 2, calcaires noduleux (Valanginien); 3, calcairos à silex 
(Hauterivien et Barrémien); 4, mêmes calcaires écrasés et laminés. 

Liebigi, subfimbriatum, Desmoceras, Holcostephanus Jeannoti, Belcmnopsis ^pistilliformis 
(VALANGINIEN) ; 

3° calcaires gris verdàtre et gâteaux siliceux, avec Pygope janitor, Phylloceras infundi
bulum, Lissoceras Grasianum, Holcostephanus Astierianus, Parahoplites angulicostatus (HAU
TERIVIEN) ; 

4 ° calcaires gris avec gros nodules, alternant avec des couches marneuses et renfer
mant une faune composée exclusivement, outre Pholadomya barremensis, d ' A m m o n o ï d é s 
d'assez grande taille : Phylloceras infundibulum, ladinum, Thetys, Lytoceras Phestus, 
subfimbriatum, Puezanum, Costidiscus recticostatus, Rakusi, Hamulina pl. sp., Ptychoceras 
Puzosianum, Desmoceras difficile, psilotatum, cassidoides, Uhligi, Melchioris, Puzosia Neu-
mayri, Silesites vulpes, Aspidoceras Beneckei, Crioceras dissimile, Mojsisovicsi, Ancyloceras 
Matheroni, badioticum, Heteroceras (BARRÉMIEN) [ 1 3 9 ] ; 

5° calcaires noduleux et marnes schisteuses sans fossiles (APTIEN). 

L a r i c h e f a u n e d o n t l e s r e s t e s s e t r o u v e n t d a n s l e s c o u c h e s n° 4 com

p r e n d d e s e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s d e u x z o n e s s u p é r i e u r e s d u Barré

m i e n d u b a s s i n d u R h ô n e ( n i v e a u d e C o m b e - P e t i t e e t d e Morte iron) , 

a u x q u e l l e s v i e n n e n t s ' a j o u t e r q u e l q u e s f o r m e s d e l ' A p t i e n infér ieur . 

L ' a b o n d a n c e d e s Phylloceras, d e s Lytoceras e t d e s Desmoceras, l ' a b s e n c e des 

B é l e m m i t e s , l ' e x t r ê m e r a r e t é d e s N a u t i l e s , d e s Palchellia e t d e s Holcodiscus 

m o n t r e n t q u e l ' o n e s t e n p r é s e n c e d ' u n d é p ô t f o r m é d a n s d e s e a u x très 

p r o f o n d e s . C e t t e c o n c l u s i o n s e t r o u v e c o n f i r m é e p a r l a d é c o u v e r t e d e n o m 

b r e u s e s e s p è c e s d e R a d i o l a i r e s d a n s l e s b a n c s r i c h e s e n n o d u l e s s i l i ceux . 

D a n s l e s t é m o i n s s i t u é s p l u s à l ' e s t , d a n s la r é g i o n d ' A m p e z z o , l e Néoco-
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mien fait s u i t e a u T i t h o n i q u e r o u g e à Pygope diphya e t s e t e r m i n e p a r d e s 
grès . 

D a n s l e s A l p e s V é n i t i e n n e s , i l y a p a s s a g e i n s e n s i b l e d u T i t h o n i q u e s u p é 
rieur au Biancone, f o r m a t i o n c o n s t i t u é e p a r d e s c a l c a i r e s b l a n c s à c a s s u r e 
c o n c h o ï d a l e , a v e c s i l e x b l o n d s . L e s f o s s i l e s y s o n t r a r e s , c e s o n t p r i n c i p a l e 
ment d e s C é p h a l o p o d e s , q u i a p p a r t i e n n e n t à d e s e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s 
de c h a c u n d e s q u a t r e é t a g e s d e l ' É o c r é t a c é [ 0 , 7 ; 140, 141] . 

En L o m b a r d i e , l e N é o c o m i e n c o r r e s p o n d à la p a r t i e s u p é r i e u r e d e la 
Majolica. Les f o s s i l e s , e x c e p t i o n f a i t e d e s Aptychus, y s o n t p l u s r a r e s e n c o r e 
qu'en V é n é t i e . I l s i n d i q u e n t c e p e n d a n t d ' u n e m a n i è r e c e r t a i n e la p r é s e n c e 
du V a l a n g i n i e n (Belemnopsis bipartitus, Neocomites neocomiensis), d e l ' H a u t e r i 
vien (Lytoceras subfimbriatum, Holcostephanus Astierianus, Polyptychites bidi-
cholomus) e t d u B a r r é m i e n (Phylloceras semistriatum, Costidiscus recticostatus, 
Silesites Seranonis), t a n d i s q u e l ' A p t i e n s e m b l e f a i r e d é f a u t ( 0 , 7 ; 142] . 

E. v o n M o j s i s o v i c s a v a i t d é j à é t é f r a p p é d e s g r a n d e s a n a l o g i e s d e f a c i è s 
que p r é s e n t e n t l e s t e r r a i n s s e c o n d a i r e s d e l a L o m b a r d i e , d e p u i s l e L i a s 
jusqu'au N é o c o m i e n , a v e c c e u x d e s A l p e s c a l c a i r e s s e p t e n t r i o n a l e s , a u s s i 
est-ce d a n s l e s P r é a l p e s l o m b a r d e s q u e n o u s p l a ç o n s l a r a c i n e d e l a n a p p e 
de B a v i è r e . 

La p e r s i s t a n c e , a u N é o c o m i e n , d ' u n g é a n t i c l i n a l f o r o j u l i e n (v. p . 1127) 
résulte d e la p r é s e n c e , a u x e n v i r o n s d e T a r c e n t o , d a n s l e F r i o u l , d e c a l 
caires é o c r é t a c é s à R u d i s t e s e t N é r i n é e s , q u i , d ' a p r è s M a r i n e l l i , f o n t s u i t e 
i m m é d i a t e m e n t a u T i t h o n i q u e c o r a l l i g è n e . 

POURTOUR DE LA MÉDITERRANÉE OCCIDENTALE. — N o u s r e p r e n d r o n s p l u s 
tard l ' é t u d e d u p r o l o n g e m e n t v e r s l ' e s t d e s f o r m a t i o n s é o c r é t a c é e s d e s 
Alpes o r i e n t a l e s e t n o u s p a s s e r o n s d ' a b o r d e n r e v u e l e s d é p ô t s q u i o n t p r i s 
n a i s s a n c e d a n s l a b r a n c h e o c c i d e n t a l e d u g é o s y n c l i n a l d i n a r i q u e e t d a n s 
les r é g i o n s n é r i t i q u e s q u i s e r v e n t d e b o r d u r e à c e t t e d é p r e s s i o n c i r c u m -
m é d i t e r r a n é e n n e . 

Apennin et Sicile. — D e s c a l c a i r e s t o u t à fa i t c o m p a r a b l e s a u B i a n c o n e e t 
à la M a j o l i c a a f f l e u r e n t d a n s l e s A l p e s A p u a n e s e t d a n s l ' A p e n n i n c e n t r a l , 
m o n t r a n t la p e r s i s t a n c e d u g é o s y n c l i n a l q u i e x i s t a i t d e p u i s l e d é b u t d u 
J u r a s s i q u e d a n s l a r é g i o n m o y e n n e d e l a P é n i n s u l e . D a n s le S u d - E s t , p a r 
contre , l ' É o c r é t a c é e s t e x c l u s i v e m e n t n é r i t i q u e . Il e s t c o n s t i t u é , a u M o n t e 
G a r g a n o , à C a p r i , d a n s l e s P o u i l l e s [143] , d a n s la B a s i l i c a t e e t e n C a l a b r e , 
par u n s y s t è m e d e c a l c a i r e s z o o g è n e s et d e d o l o m i e s , r e p o s a n t s o u v e n t e n 
d i s c o r d a n c e s u r l e L i a s o u s u r l e T i t h o n i q u e . L e n i v e a u l e p l u s c o n s t a n t e s t 
un c a l c a i r e à Toucasia carinata, t o u t à fa i t c o m p a r a b l e à l ' U r g o n i e n d u 
b a s s i n d u R h ô n e . A u G a r g a n o , i l r e p o s e , d ' a p r è s C. V i o l a e t M. C a s s e t t i , 
sur d e s c a l c a i r e s e t d e s d o l o m i e s à Peregrinella peregrina. S u r l e v e r s a n t 
tyrrhén ien , p a r c o n t r e , l a b a s e d e l ' É o c r é t a c é e s t c o n s t i t u é e p a r d e s c a l 
ca ires e n d a l l e s , q u i , à T o l f a , p r è s C i v i t a - V e c c h i a , e t à P i e t r a r o i a , r e n f e r m e n t 
de n o m b r e u x r e s t e s d e P o i s s o n s . I l s s o n t r e c o u v e r t s p a r d e s c a l c a i r e s à 
R u d i s t e s . 

En S i c i l e , l e s é t a g e s i n f é r i e u r s d e l ' É o c r é t a c é f o n t e n t i è r e m e n t d é f a u t 
dans le N o r d - O u e s t , d a n s l e s r é g i o n s o ù l e T i t h o n i q u e a f f ec te l e t a c i è s 
c o r a l l i g è n e . P a r c o n t r e , i l s e x i s t e n t à l ' é ta t d e c a l c a i r e s m a r n e u x à C é p h a l o 
podes (Phylloceras infundibulum, Lytoceras subfimbriatum, Lissoceras Grasianum, 
Desmoceras, Aptychus, Duvalia d i la ta ta) a u t o u r d e T a o r m i n a , a i n s i q u ' à 
L icod ia E u b e a , d a n s l e s m o n t s H y b l é e n s , e t d a n s l e s e n v i r o n s d e S c i a c c a , s u r 
la c ô t e m é r i d i o n a l e [35 ] . D e s c a l c a i r e s b i t u m i n e u x à R u d i s t e s , c o m p a r a -



b l e s à l ' U r g o n i e n , a v e c Requienia, Itieria, Nerinea, r e p o s e n t , a u x e n v i r o n s de 
P a l e r m e , s u r l e T i t h o n i q u e . A u M o n t e P e l l e g r i n o e t à T e r m i n i - I m e r e s e , ils 
s u p p o r t e n t , d ' a p r è s D i - S t e f a n o [36 ] , d e s c a l c a i r e s à Polyconites (P. Verneuili 
e t a u t r e s e s p è c e s d u m ô m e g e n r e ) , Sellsea, Himeraelites e t O r b i t o l i n e s , dont 
l ' â g e s e r a d i s c u t é p l u s l o i n . 

Tunisie et Algérie. — D a n s l a c h a î n e d e l ' A t l a s , n o u s r e t r o u v o n s , à l 'Éocré
t a c é , l e c o n t r a s t e q u i e x i s t a i t d é j à a u J u r a s s i q u e e n t r e l e s f o r m a t i o n s 
b a t h y a l e s d u N o r d e t l e s f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s d u S u d . L ' e m p l a c e m e n t , du 
g é o s y n c l i n a l c o r r e s p o n d a p p r o x i m a t i v e m e n t a u T e l l , t a n d i s q u e l e s dépôts 
n é r i t i q u e s s ' é t e n d e n t a u x H a u t s P l a t e a u x e t e n v a h i s s e n t d e s r é g i o n s où le 
J u r a s s i q u e é t a i t e n p a r t i e r e p r é s e n t é p a r d e s f o r m a t i o n s b a t h y a l e s . Nous 
é t u d i e r o n s s u c c e s s i v e m e n t c h a c u n d e s d e u x f a c i è s , e n c o m m e n ç a n t par les 
f o r m a t i o n s b a t h y a l e s , q u e n o u s p o u r r o n s s u i v r e d e p u i s H a m m a m - L i f , près 
T u n i s , j u s q u ' à la f r o n t i è r e m a r o c a i n e . 

Q u o i q u e , d a n s la r é g i o n b a t h y a l e , l ' É o c r é t a c é s o i t t o u j o u r s c o n c o r d a n t 
a v e c l e T i t h o n i q u e e t q u e l e p a s s a g e d ' u n t e r r a i n à l ' a u t r e a i t l i e u d'une 
m a n i è r e t o u t à fa i t i n s e n s i b l e , o n n'a e n c o r e s i g n a l é la f a u n e d e B e r n a s 
q u ' e n d e u x p o i n t s d e l ' A t l a s e t , d a n s l 'un e t l ' a u t r e c a s , l e s r e l a t i o n s strati-
g r a p h i q u e s d u g i s e m e n t n e s o n t p a s t r è s n e t t e s . 

L e p r e m i e r p o i n t , i n d i q u é p a r A u b e r t , e s t l e d j e b e l M e l o u s s i , d a n s la 
T u n i s i e c e n t r a l e , d ' o ù l 'on n e c o n n a î t q u ' u n p e t i t n o m b r e d ' A m m o n i t e s 
(Thurmannia Boissieri, Spiticeras Theodori) [ 37 ] . 

L a s e c o n d e l o c a l i t é e s t L a m o r i c i è r e , d a n s la p r o v i n c e d ' O r a n . D e s argiles 
v e r d â t r e s , a v e c i n t e r c a l a t i o n s g r é s e u s e s , y r e n f e r m e n t u n e f a u n e t r è s riche 
e n C é p h a l o p o d e s (Phylloceras, Lytoceras, Spiticeras Negreli, Berriasella occila-
nica, Thurmannia Boissieri, Malbosi, Lissoceras Grasianum, Duvalia lata), dont 
b e a u c o u p a p p a r t i e n n e n t à d e s e s p è c e s s p é c i a l e s . O n y t r o u v e é g a l e m e n t 
d e s É c h i n i d e s (Collyrites Malbosi, Toxaster granosus, africanus) et Exogyra Couloni. 
L. G e n t i l y a d é c o u v e r t u n s q u e l e t t e d e Goniopholis [ X X X V I I , 59 bis]. 

L e VALANGINIEN p r o p r e m e n t d i t n ' e s t p a s b e a u c o u p m i e u x c o n n u . Il ex is te 
à H a m m a m - L i f e t a u d j e b e l O u s t , e n T u n i s i e , s o u s l a f o r m e d e m a r n e s à 
A m m o n i t e s f e r r u g i n e u s e s (Holcostephanus Aslierianus, Phylloceras semisulcatum, 
Lissoceras Grasianum, Neocomites neocomiensis, pexiptychus, Duvalia lata, Pseu-
dobelus bipartitus) [144] , a i n s i q u ' à T e n i e t C o u r a s s , d a n s l e n o r d d u massif 
d u B o u - T h a l e b (Lissoceras Grasianum, Holcostephanus Astierianus, Neocomites 
neocomiensis, Duvalia lata, conica) [42] . 

L'HAUTERIVIEN n ' e s t c o n n u d e m ô m e q u ' e n u n p e t i t n o m b r e d e p o i n t s , 
é g a l e m e n t à l ' é ta t d e m a r n e s à A m m o n i t e s p y r i t e u s e s e t B é l e m n i t e s : au 
d j e b e l Djaffa , p r è s T e m l o u k a , d a n s la p r o v i n c e d e C o n s t a n t i n e (Lissoceras 
Grasianum, Duvalia dilalata, Belemnopsis pislilliformis) [146] ; à A ï n B o u Sel lera, 
p r è s Sét i f , e t à A r l a l , d a n s l e b a s s i n d e l a T a f n a , e n O r a n i e (Lissoceras Gra
sianum, Holcostephanus hispanicus, Aptychus angulicostatus, Duvalia dilalala, 
Pseudobelus biparlitus) [ X X X V I I , 59 bis]. 

L e BARRÉMIEN, p a r c o n t r e , e s t n o n s e u l e m e n t l e n i v e a u l e p l u s foss i l i f ère 
d e l ' É o c r é t a c é d e l ' A f r i q u e d u N o r d , c ' e s t a u s s i c e l u i q u i a é t é o b s e r v é dans 
l e p l u s g r a n d n o m b r e d e l o c a l i t é s . O n l e c o n n a î t a u x e n v i r o n s d e Tunis 
[37, 145] , d a n s l e b a s s i n d e la S e y b o u s e [145, 146] e t a u d j e b e l - O u a c h (pro
v i n c e d e C o n s t a n t i n e ) [145, 146] , e n t r e M é d é a e t T e n i e l - e l - H a d (prov ince 
d ' A l g e r ) [40] , d a n s l a v a l l é e d u S i g , a u x e n v i r o n s d e S i d i - b e l - A b b è s et à 
A r l a l ( p r o v i n c e d 'Oran) [41 , X X X V I I , 59 bis]. Il e s t t o u j o u r s à l 'é tat de 
m a r n e s à p e t i t e s A m m o n i t e s p y r i t e u s e s . L e s e s p è c e s l e s p l u s carac tér i s 
t i q u e s s o n t l e s s u i v a n t e s : Phylloceras infundibulum, Thetys, Lytoceras numidum, 



Macroscaphites Ivani, Hamulina subcylindrica, Pulchellia Sauvageaui, Changar-

nieri, ouachensis, Heinzia Heinzi, coronatoides, Desmoceras Nabdalsa, slrellostoma, 

getulinum, Gouxi, Blayaci, Silesites Seranonis, Holcodiscus Gastaldinus, diverse-

costatus, metamorphicus, Henonis, Sophonisba, alcoyensis, Hoplites Lamoricierei, 

Leptoceras Cirlse, Crioceras, Toxoceras, Heteroceras, Bochianites, Duvalia Fallauxi, 

carpathica, minaret. L e s C é p h a l o p o d e s s o n t f r é q u e m m e n t a c c o m p a g n é s d e 

petits G a s t é r o p o d e s et L a m e l l i b r a n c h e s , d e r a r e s B r a c h i o p o d e s , É c h i n i d e s 

et Z o a n t h a i r e s . 

Les d e u x h o r i z o n s d e C o m b e - P e t i t e e t d e M o r t e i r o n n ' o n t p u ê t r e d i s 

t ingués q u ' a u d j e b e l O u a c h e t a u d j e b e l Dja f fa . D a n s c e t t e d e r n i è r e l o c a l i t é , 

où les Phylloceras s o n t d e v e n u s a s s e z r a r e s , e n r a i s o n d u v o i s i n a g e d e l a 

rég ion n é r i t i q u e , l e n i v e a u s u p é r i e u r r e n f e r m e d e n o m b r e u x A m m o n o ï d é s 

dérou lés , d e s B r a c h i o p o d e s (Rhynchonella irregularis) e t d e s d é b r i s d ' É c h i n o -

d e r m e s 1 . 

D a n s la r é g i o n l i t t o r a l e d e l a p r o v i n c e d ' A l g e r , l e s f o s s i l e s d e v i e n n e n t 

e x t r ê m e m e n t r a r e s , e n m ô m e t e m p s q u e l e s d é p ô t s a u g m e n t e n t c o n s i d é r a 

b l e m e n t d ' é p a i s s e u r [43 ] . 

L'APTIEN e s t g é n é r a l e m e n t r e p r é s e n t é p a r d e s m a r n e s à A m m o n i t e s f e r r u 

g i n e u s e s , m a i s il n ' e s t v r a i m e n t t r è s f o s s i l i f è r e q u ' à l ' o u e d C h e n i o u r , a u s u d 

de G u e l m a , o ù B l a y a c a o b s e r v é d e u x n i v e a u x d e m a r n e s à A m m o n i t e s 

f e r r u g i n e u s e s s é p a r é s p a r u n b a n c c a l c a i r e . L e n i v e a u i n f é r i e u r r e n f e r m e 

Macroscaphites striatosulcatus, Desmoceras strettostoma, Seguenzæ, Duvalia Grasi; 

le s u p é r i e u r , Phylloceras Guettardi, Gaudryceras numidum, Tetragonites Jallaber-

tianus, Depéreti, Duvalianus, Silesites Trajani, interpositus, Puzosia Matheroni [ 148] . 

On es t là e n p r é s e n c e d ' é q u i v a l e n t s e x a c t s d u B e d o u l i e n e t d u G a r g a s i e n 

de la f o s s e v o c o n t i e n n e . L a f a u n e d e s g r a n d s Ancyloceras e t d e s g r a n d s 

Parahopliles d e l ' A p t i e n i n f é r i e u r d e P r o v e n c e n'a p a s e n c o r e é t é r e n c o n t r é e 

en A l g é r i e . E n r e v a n c h e , l ' A p t i e n s e t e r m i n e , à l ' o u e d C h e n i o u r , p a r d e s 

m a r n e s , q u i r e p r é s e n t e n t l ' h o r i z o n d e C l a n s a y e s e t q u i r e n f e r m e n t , e n t r e 

autres , Parahopliles Abichi, gargasensis, Douvilleiceras nodosocostatum. 

P a s s o n s m a i n t e n a n t à l ' é t u d e d u t y p e n é r i t i q u e , c a r a c t é r i s t i q u e d e s 

Hauts P l a t e a u x . 

Le VALANGINIEN n é r i t i q u e n ' e s t c o n n u q u e d a n s la r é g i o n d e M a s c a r a , d a n s 

la p r o v i n c e d ' O r a n , o ù G . - B . - M . F l a m a n d a d é c o u v e r t d e s c a l c a i r e s à g r o s 

G a s t é r o p o d e s (Natica Leviathan, Pterocera), a v e c i n t e r c a l a t i o n s d e l i t s a r g i -

leux, r e p o s a n t , s u r l e v e r s a n t s u d d e s p l a t e a u x d e S a ï d a e t d e T i f r i t , e n 

d i s c o r d a n c e s u r l e s d o l o m i e s b a t h o n i e n n e s e t l e s a r g i l e s e t g r è s d u C a l l o -

vien e t d e l ' O x f o r d i e n . 

L'HAUTERIVIEN n é r i t i q u e n ' a p p a r a î t d a n s la T u n i s i e c e n t r a l e q u ' e n u n s e u l 

point, au d j e b e l M r h i l a , o ù P e r v i n q u i è r e a r e c u e i l l i , d a n s u n e p u i s s a n t e 

série d e m a r n e s a v e c i n t e r c a l a t i o n s d e b a n c s c a l c a i r e s e t g r é s e u x , Toxaster 

retusus, Pseudodiadema rolulare, Terebratula prælonga, Exogyra Couloni, Ex. 

Minos, Neithea alava, Pholadomya elongata, Pleuromya neocomiensis [37] . C'est l à 

une faune e s s e n t i e l l e m e n t j u r a s s i e n n e . 

D a n s la p r o v i n c e d e C o n s t a n t i n e , l e m a s s i f d u B o u - T h a l e b p r é s e n t e u n 

exemple n o n m o i n s r e m a r q u a b l e d ' H a u t e r i v i e n n é r i t i q u e [40, 4 2 ] . D e s c a l 

ca ires g r é s e u x , a l t e r n a n t a v e c d e s b a n c s c a l c a i r e s e t a v e c d e s g r è s , r e n 

ferment e n a b o n d a n c e d e s Z o a n t h a i r e s , d e s É c h i n i d e s (Cidaris muricata, 

Pseudocidaris clunifera, Pyrina incisa, Toxasler subcavalus), d e s B r a c h i o p o d e s 

Terebratula sella, prselonga), d e s L a m e l l i b r a n c h e s (Neithea atava, Crassatella 

1. Renseignements inédits fournis par M. J. Blayac. 



Robinaldina), d e s G a s t é r o p o d e s (Plerocera pelagi). L e s m ê m e s f a c i è s s e ren

c o n t r e n t d a n s l e s H a u t s P l a t e a u x d e s p r o v i n c e s d ' A l g e r e t d 'Oran , où 

Toxaster africanus, Terebratula prælonga e t Qstrea Maresi s o n t par t i cu l i ère 

m e n t f r é q u e n t s . L e s A m m o n i t e s f o n t e n t i è r e m e n t d é f a u t . 

L a d i s t i n c t i o n d u BARRÉMIEN e t d e l'APTIEN r e n c o n t r e , a u s s i b i e n e n Tunis i e 

q u ' e n A l g é r i e , d e g r a n d e s d i f f i c u l t é s , l o r s q u e c e s d e u x é t a g e s affectent le 

t y p e n é r i t i q u e [37, 4 0 ] . I l s s o n t à l ' é t a t d e m a r n e s , a v e c b a n c s c a l c a i r e s ou 

g r é s e u x s o u v e n t t r è s d é v e l o p p é s . L a f a u n e , q u e l q u e f o i s t r è s r i c h e e n indi

v i d u s , c o m p r e n d Orbitolina lenticularis, d e s É c h i n i d e s n o m b r e u x (Cidaris 

Lhardyi, Salenia prestensis, Pseudodiadema Malbosi, Holectypus macropygus, 

Heteraster oblongus, Miotoxaster Collegnoi), d e s B r a c h i o p o d e s (Rhynchonella 

Gibbsiana, Zeilleria tamarindus), d e s L a m e l l i b r a n c h e s (Alectryonia Boussingaulli, 

Leymeriei, rectangularis, Exogyra aquila, Panopsea Prevosti), d e s G a s t é r o p o d e s 

(Nerinea Pauli, Natica Coquandi) e t q u e l q u e s C é p h a l o p o d e s (Parahoplites fissi-

coslatus, Douvilleiceras Martini, Belemnopsis semicanaliculatus). O n r e c o n n a î t là 

l e s e s p è c e s l e s p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s d u p o u r t o u r d e l a f o s s e v o c o n t i e n n e . 

Q u e l q u e s b a n c s z o o g è n e s t r è s é p a i s r a p p e l l e n t t o u t à fait l ' U r g o n i e n 1 . Au 

B o u - T h a l e b , i l s r e n f e r m e n t s u r t o u t Toucasia carinata; d a n s l ' A u r è s , on 

s i g n a l e é g a l e m e n t Requienia ammonia. 

Le faciès à Rudistes empiète quelquefois sur la région où dominent les formations 
bathyales. Ainsi, dans la région de Guelma, Blayac a observé au djebel Taya, au-dessous 
des marnes à Ammonites ferrugineuses qui représentent les deux zones supérieures du 
Barrémien, des calcaires à Toucasia, Monopleura et Ichthyosarcolith.es [149]. Au djebel 
Sidi-Rgheiss, le même auteur a constaté la succession suivante [147] ; 

1° Marnes à Exogyra aquila, Miotoxaster Collegnoi et Epiaster restrictus; 
2° Calcaires récifaux, atteignant 300 m d'épaisseur, avec Orbitolina conoidea, discoidea, 

Toucasia santanderensis, Polyconites Verneuili, Radiolites cantabricus, passant latéralement 
à des marnes à Exogyra aquila, Parahoplites Deshayesi, Belemnopsis semicanaliculatus; 

3° Marnes à Oppelia Nisus, Sonneratia raresulcata, Parahoplites gargasensis, Douvilleiceras 
Milletianum ; 

4° Grès avec fossiles albiens. 

Il r é s u l t e d ' u n e m a n i è r e a b s o l u m e n t i n d i s c u t a b l e , d e c e t t e p r é c i e u s e 

o b s e r v a t i o n , q u e l e s c a l c a i r e s à Polyconites Verneuili s o n t d ' â g e a p t i e n . La 

m ê m e c o n c l u s i o n s e m b l e p o u v o i r s ' a p p l i q u e r a u x c a l c a i r e s q u i , e n Sic i le , 

r e n f e r m e n t l e s m ô m e s R u d i s t e s . E l l e s ' e s t t r o u v é e c o n f i r m é e d e p u i s p a r des 

c o n s t a t a t i o n s f a i t e s d a n s l e s C o r b i è r e s . 

Maroc. — L e s d é p ô t s é o c r é t a c é s s o n t e n c o r e t o t a l e m e n t i n c o n n u s dans 

l ' A t l a s R i f a i n , q u i p r o l o n g e à l ' o u e s t l ' A t l a s T e l l i e n . I l s f o n t c e r t a i n e m e n t 

d é f a u t d a n s l a M e s e t a M a r o c a i n e , o ù l e T u r o n i e n e s t t r a n s g r e s s i f s u r le 

R h é t i e n e t s u r l e s t e r r a i n s p r i m a i r e s . I l s s o n t , p a r c o n t r e , t r è s d é v e l o p p é s 

d a n s la p a r t i e o c c i d e n t a l e d u H a u t - A t l a s . 

I l s a p p a r a i s s e n t d é j à à Saf i , o ù i l s o n t é t é d é c o u v e r t s d è s 1871 p a r Maw, 

q u i a r e c u e i l l i , d a n s d e s a l t e r n a n c e s d e m a r n e s e t d e g r è s , Exogyra conica, 

Alectryonia Leymeriei, Boussingaulti. B r i v e s [44] y a t r o u v é , e n o u t r e , Exogyra 

Couloni. L e m ô m e g é o l o g u e a r e c u e i l l i u n e f a u n e h a u t e r i v i e n n e , d a n s des 

c a l c a i r e s m a s s i f s , a u d j e b e l H a d i d (Toxaster africanus, Terebratula sella, 

Aulacothyris collinaria, Exogyra Couloni). A la K a s b a d ' I m r a d , il s i g n a l e Thur

mannia Boissieri, q u i i n d i q u e la p r é s e n c e d u B e r r i a s i e n . 

1. C'est dans ces calcaires aptiens que se trouve le gîte de substitution du djebel 
Ouenza, où le calcaire a été remplacé, sur de grandes épaisseurs, par du carbonate de 
fer, ultérieurement transformé en hématite rouge. Les calcaires aptiens de la Tunisie 
sont également très minéralisés. 

http://Ichthyosarcolith.es


D a n s la m ê m e r é g i o n , P a u l L e m o i n e a r e c o n n u e n o u t r e , a u - d e s s u s d e s 
arg i l e s e t d e s c a l c a i r e s d e l ' H a u t e r i v i e n , l ' e x i s t e n c e d u B a r r é m i e n , r e p r é 
senté , d a n s l e s f a l a i s e s d ' A r b a l o u , p a r d e s a r g i l e s s a b l e u s e s à Pulchellia 

pulchella, e t d e l ' A p t i e n i n f é r i e u r à l ' é ta t d ' a r g i l e s o u d e c a l c a i r e s m a r n e u x 
à g r a n d s C é p h a l o p o d e s (Parahoplites fissicostatus, Ancyloceras Waageni). 

Mais c ' e s t l e p a y s d e s I d a o u T a n a n , à l ' e s t d u c a p R i r , q u i a f o u r n i à 
L. Gent i l la s u c c e s s i o n la p l u s c o m p l è t e d e n i v e a u x é o c r é t a c é s , t o u s r e m a r 
q u a b l e m e n t f o s s i l i f è r e s , à l ' e x c e p t i o n d u V a l a n g i n i e n , q u i e s t e n c o r e 
i n c o n n u d a n s l a r é g i o n . L e s d é t e r m i n a t i o n s s o n t d u e s à W . K i l i a n [150-152] 

L'HAUTERIVIEN, déjà signalé par Brives [44], renferme des Échinides (Toxasler afri-
canus, retusus), des Brachiopodes de grande taille (Rhynchonella multiformis, Terebratula 
prælonga, Carteroni, Aulacothyris collinaria), des Lamellibranches (Alectryonia rectangu-
laris, Exogyra Couloni, Mytilus Couloni), associés à de nombreux Céphalopodes (Neocomites 
neocomiensis, Holcostephanus Astierianus, Acanthodiscus radiatus, Leopoldia Kiliani, biassa-
lensis, Thurmannia Thurmanni, Duvalia dilatata). 

Le BARRÉMIEN est représenté par un niveau inférieur correspondant à la zone à 
Parahoplites angulicostatus (Lytoceras densifimbriatum, Desmoceras Neumayri, Crioceras) et 
par la zone moyenne, qui renferme, comme l'horizon de Combe-Petite, de nombreuses 
Pulchellia (P. compressissima, Caicedi, Didayana, Dumasiana), associés à des Desmoceras 
(D. difficile, Waageni, Uhligi, cassidoides) et à des Ammonites déroulées extrêmement 
variées (Heteroceras, Crioceras, Ancyloceras). Les Lamellibranches et les Brachiopodes sont 
assez communs, les Phylloceras sont rares, les Holcodiscus et les Lytoceras paraissent 
manquer. 

L'APTIEN est représenté par ses trois niveaux principaux. Le niveau moyen (Gar-
gasien) est à l'état de marnes à fossiles pyriteux. La présence de l'Aptien inférieur 
résulte de la découverte, aux environs du cap Bir, d'argiles et de grès qui renferment 
Douvilleiceras Martini, Cornuelianum, Stobieckii, Plicatula placunea, Rhynchonella lata. On 
y trouve des Brachiopodes (Terebratula sella, Zeilleria tamarindus), des Lamellibranches 
(Plicatula placunea, radiola, Venericardia neocomiensis), des Gastéropodes et surtout des 
Céphalopodes (Phylloceras Carlavanti, Lytoceras numidicum, Desmoceras Toucasi, Puzosia 
Angladei, Oppelia Nisus, Sonneratia raresulcata, Parahoplites gargasensis, Toxoceras Cornue
lianum, Belemnopsis semicanaliculatus). Le niveau supérieur est constitué, au S .E . du 
djebel Aouljdad, dans les Ida ou Tanan, par des calcaires marneux gris blanchâtre, 
dans lesquels L. Gentil a recueilli une faune extraordinairement riche en individus et 
comprenant, d'après W . Kilian, les espèces suivantes : Rhynchonella Deluci, Terebratula 
sella, Dutempleana, Plicatula radiola, Desmoceras Toucasi, akuchaense, Parahoplites Nolani, 
Bigoti, Deshayesi, Douvilleiceras Bigoureti, nodosocostatum, Belemnopsis semicanaliculatus. 
C'est là incontestablement la faune de Clansayes, que l'on a souvent rangée à tort dans 
l'Albien. 

Le même niveau, également riche, a été trouvé à Imi n Tanout, au bord sud de la 
grande plaine de Marrakech, où L. Gentil a recueilli notamment en grande abondance 
Plicatula radiola et des Parahoplites (P. Uhligi, Nolani, achiltaensis, Milletianus, Melchiôris), 
associés à Lycoteras belliseptatum. 

La plupart des espèces des deux localités se retrouveront dans l'Aptien supérieur du 
Caucase. 

On s e r a f r a p p é d e l ' a n a l o g i e d e l a s u c c e s s i o n r e l e v é e p a r L . G e n t i l c h e z 
les Ida o u T a n a n a v e c c e l l e d u p o u r t o u r d e la f o s s e v o c o n t i e n n e . L a c o m 
p o s i t i o n d e s f a u n e s e s t s e n s i b l e m e n t l a m ê m e d a n s l e s d e u x r é g i o n s . L e s 
A m m o n i t e s , q u o i q u e t r è s a b o n d a n t e s , s o n t t o u j o u r s a s s o c i é e s à d e s B r a 
c h i o p o d e s e t à d e s L a m e l l i b r a n c h e s . L e s Phylloceras n e c o n s t i t u e n t j a m a i s 
l ' é l é m e n t p r é d o m i n a n t d e l a f a u n e . K i l i a n a i n s i s t é s u r la f r é q u e n c e , d a n s 
le B a r r é m i e n , d e p l u s i e u r s Crioceras, i d e n t i q u e s à d e s e s p è c e s d e l ' A l l e 
m a g n e d u N o r d , c e q u i m o n t r e b i e n l e c a r a c t è r e c o s m o p o l i t e d e c e s t y p e s 
e u r y t h e r m e s . L ' É o c r é t a c é d u M a r o c m é r i d i o n a l d o i t ê t r e é v i d e m m e n t q u a 
lifié d e n é r i t i q u e , c o m m e c e l u i d e s H a u t s P l a t e a u x a l g é r i e n s e t d u C e n t r e 
de la T u n i s i e , e t l ' o n p e u t s e d e m a n d e r s i l e s A m m o n i t e s d e s g i s e m e n t s 



étudiés par L . Gentil ne sont pas en grande partie des coqui l l es flottées. 
Leur état souvent fragmentaire pour ra i t être i nvoqué en faveur de celte 
manière de voi r . 

Espagne méridionale et Baléares. — Le contraste entre les faciès du géosyn
clinal et ceux de l'avant-pays que l 'on constate dans le N o r d de l'Afrique 
se retrouve en Espagne. C o m m e au Jurassique, les format ions bathyales 
de l 'Éocrétacé sont localisées dans la zone des plissements alpins, c'est-à-
dire en Andalousie , dans les provinces de Murc ie et d 'Al icante et dans les 
Baléares. Les formations nér i t iques caractérisent , par contre , les bords de 
la Meseta. 

Au nord de la chaîne Bét ique, dans les massifs secondaires des provinces 
de Malaga, de Grenade [ X X I I , 9] et de Jaen [45], les étages inférieurs sont 
exclusivement représentés par des calcaires marneux et des marnes, sou
vent avec fossiles pyriteux. La concordance avec le T i t h o n i q u e est parfaite 
et la partie supérieure de cet étage renferme déjà plusieurs espèces de 
l 'hor izon de Bernas , qu i , l u i -même , n'est pas connu encore dans la région. 

Le VALANGINIEN proprement dit est représenté par des marnes a Ammonites pyriteuses, 
renfermant les Céphalopodes les plus caractéristiques de l'étage : Phylloceras Tlœlys, 
picturatum, Calypso, semisulcatum, Lytoceras Juilleti, Lissoceras Grasianum, Neocomites neo-
comiensis, pexiptychus, Ptychoceras neocomiense, Duvalia lata, conica. 

L'HAUTERIVIEN, plus calcaire, a fourni Phylloceras infundibulum, Holcostephanus Astie-
rianus, Jeannoti, Neocomites cryptoceras, Duvalia dilatata. 

Le BARRÉMIEN est constitué soit par des calcaires marneux, soit par des marnes à 
Ammonites pyriteuses. On y a trouvé notamment Phylloceras sérum, Lytoceras subfim-
briatum, Macroscaphites striatisulcatus, Pulchellia Sauvageaui, Silesites vulpes, Seranonis, 
Holcodiscus intermedius, Desmoceras difficile, cassidoides, Parahoplites angulicostatus. Les 
trois zones principales paraissent donc représentées. 

L'APTIEN bathyal est connu seulement à Conil, dans la province de Cadix, et à Huescar, 
au pied sud de la Sagra (Oppelia Nisus, Puzosia Belus, intermedia, Douvilleiceras Martini). 
Déjà à Jodar, dans la province de Jaen, apparaît le faciès à Orbitolines (Orbitolina lenti-
cularis, discoidea-conoidea). Les bancs calcaires renferment Toucasia santanderensis et 
d'autres Rudistes [45]. 

Dans le Sud de la p rov ince d 'Alicante, qui a fait l 'objet , de la part de 
René Nicklès [46, 153], de travaux remarquables , les format ions bathyales 
et les formations nér i t iques coexistent ; on est en présence d'une sorte de 
faciès mixte, analogue à celui des Chaînes Subalpines de la Savoie et du 
Dauphiné. Malg ré cette par t icular i té , certains gisements de marnes à 
A m m o n i t e s pyriteuses ne le cèdent en rien aux plus riches du bassin du 
Rhône et de la p rov ince de Constantine. 

La série débute au Moncabrer, dans la sierra marlola, exactement comme sur le pourtour 
de la fosse vocontienne, par des calcaires à Nalica Leviathan, Plerocera pelagi, Pygurus 
Montmollini, alternant ici avec des grès. 

A la Querola, le VALANGINIEN présente, à la base, des calcaires sableux, renfermant 
Bhabdocidaris Salvas, Toxaster Ricordeanus, Terebratula Moutoni, Exogyra Couloni, Holco
stephanus Astierianus, hispanicus, utriculus, Neocomites neocomiensis, Belemnopsis pislilli-
formis. Puis viennent des marnes à fossiles pyriteux, qui ont fourni, à la Querola et à 
Foncalent, Phylloceras Thetys, semisulcatum, Lissoceras Grasianum, Holcostephanus Astie
rianus, hispanicus, Craspedites Douvillei, Neocomites neocomiensis, Boubaudi, Saynoceras 
verrucosum, Mortoniceras (6 espèces spéciales). 

Ces marnes sont surmontées de calcaires glauconieux à Crioceras Duvali et Duvalia 
dilatata, qui représentent I'HAUTERIVIEN et sont tout à fait comparables à ceux des Chaînes 
Subalpines. 

Le BARRÉMIEN débute par un second niveau de marnes à Ammonites pyriteuses, très 
fossilifères dans la sierra de Fonçaient et surtout à la Querola, près Concentaina. Nicklès 



en a fait connaître la faune [153], qui présente d'étroites affinités avec celle du djebel 
Ouach et comprend notamment de nombreux représentants des genres Pulchellia 
(environ 20 espèces) et Holcodiscus (11 espèces), associés à des Phylloceras, à Desmoceras 
difficile, strettostoma, Craspedites alcoyensis, Sonneratia Grossouvrei, Hamulina Munieri. La 
partie supérieure du Barrémien est constituée par des calcaires, quelquefois grumeleux, 
avec grands Ancyloceras Orbignyi, Crioceras Emerici, Puzosianum, Heteroceras bifurcatum. 

Avec I'APTIEN reparaissent les formations néritiques. Ce sont des alternances de cal
caires et de marnes, où abondent les Orbitolines, Plicatula placunea, Exogyra aquila, et 
où les Ammonites, à l'exclusion des Phylloceras, sont assez communes (Douvilleiceras 
Stobieckii, Martini, Cornueli, Parahopliles Dufrenoyi). Des couches à Rudistes très puis
santes, avec Toucasia santanderensis et Seunesi, Nérinées. Zoanthaires, couronnent la 
série dans la sierra marlola. 

Aux Baléares, on re t rouve à Majo rque et à Iviza les calcaires à Crioceras 
Duvali et des marnes à A m m o n i t e s pyriteuses, qui paraissent représenter 
plusieurs hor izons [ X X X I V , 57]. 

Portugal. — Sur le bord occidenta l de la Meseta Ibér ique , les format ions 
bathyales font en t iè rement défaut et l 'on ne rencont re de dépôts éocrétacés marlns que sur la côte ouest du Por tuga l , à Cintra, aux environs de Lis
bonne, dans l 'Arabida et dans l 'Algarve . Si, de ces régions, on se di r ige vers 
l'est, on voi t les calcaires faire place graduel lement à des grès, et, si l 'on va 
vers le nord, on se t rouve en présence d'une format ion exclusivement détr i
tique, qui couvre toute la r ég ion de Tor res Vedras , de Cercal et de Peni
che et qui, en raison du rôle impor t an t qu 'y jouen t les graviers et les 
gros blocs roulés , peut être assimilée à un vaste delta torrent ie l . Des cou
ches à faunes saumâtres et à Végé taux terrestres s ' intercalent dans ces 
grès. Le gisement de Cercal est célèbre , parce qu ' i l a fourni les plus 
anciennes Dico ty lédones connues en Europe : Dicotylophyllum, Choffalia. 
Klles sont associées à des Monoco ty l édones (Poacites, Rhizocaulon), à des 
Gymnospermes (Brachyphyllum, Sphenolepidum), à des Fougères (Spheno-
pteris, Camploniopteris) et autres Cryp togames vasculaires (Lycopodites, Isoeles, 
Equisetum) et à des Hépat iques [2]. Leur âge, présumé bar rémien par Sa-
porta, est p robab lemen t plus récent. 

Voici , à t i tre d 'exemple, la succession observée par Choffat aux environs 
de Cintra [47] : 

VALANGINIEN : 1° Calcaires passant insensiblement, à la base, aux calcaires jurassiques 
(apparition de Trigonia caudata; Zoanthaires, Lamellibranches et Gastéropodes indéter
minables); 

2° Marno-calcaires grumeleux a Spirocyclina Choffati, var. infravalanginiensis (très voisin 
d'une espèce jurassique) et Aptyxis infravalanginiensis ; 

3° Calcaires marneux à Cyprina infravalanginiensis, Corbis corrugata, Trigonia caudata, 
Nalica Pilleti, Nérinées; 

4° Calcaires à Natica Leviathan, Pygurus rostratas, Terebratula collinaria, Lucina Ger-
maini, Tylostoma Laharpei, Nerinea Guinchoensis, Végétaux terrestres. 

HAUTERIVIEN : 1° Calcaires à Alectryonia rectangularis. 
2° Marno-calcaires a Exogyra Couloni, avec Holectypus macropygus, Pyrina pygea, Zeil-

leria tamarindus, Neithea neocomiensis, Gervilleia anceps, Arca Gabrielis, Turritella angulata, 
Aporrhais acuta, Phylloceras semistriatum, Lytoceras subfimbriatum, Lissoceras Grasianum, 
Holcostephanus Astierianus, Neocomites cryptoceras, Acanthodiscus radiatas, Cymaloceras 
pseudoelegans, Duvalia dilatata; 

3° Marnes à Toxaster et Terebratula acuta; 
4° Calcaires à Crioceras lusitanicum. 
BARRÉMIEN. Calcaires compacts ou calcaires marneux à silex et marnes avec Échi-

nides, Brachiopodes, nombreux Lamellibranches {Ostrea tuberculifera, Trigonia caudata, 
Matheronia gryphoides, Toucasia carinala, Pholadomya scaphoides) et Gastéropodes (Glau-
conia, Natica, Nerinea, Itieria). 



APTIEN. Partie inférieure des couches d'Almargem, puissante formation gréseuse 
(200 m), dont la partie supérieure est albienne, très fossilifère à Lagosteiros, Crismina, 
Ericeira : Enalaster Delgadoi, Trigonia Hondaana, caudata, Fittoni, Cerithium Rehbinderi, 
Ptygmatis astrachanicus, Végétaux terrestres. 

Cette série est exclusivement nér i t ique . Les couches à Céphalopodes hau-
teriviennes des environs de Cintra doivent elles-mêmes être considérées 
c o m m e telles. Elles sont d'ailleurs remplacées, dans les autres régions, par 
des calcaires à Purpuroidea et Pterocera ou par des grès à Végé taux terres
tres [49, 50]. 

Aragon. — Sur le bord opposé de la Meseta, dans l 'Aragon , la série 
Éocrétacée est également nér i t ique , mais elle est i ncomplè te , ses ternies 
inférieurs faisant défaut. 

L 'Hauter iv ien existe encore, d'après Nicklès [46] , à Ador , dans la province 
de Valence, où il est const i tué par des calcaires sableux jaunes à Toxaster 
Ricordeanus, Terebratella, Ostrea carinata, Leopoldia Leopoldi. Mais, dans la pro
vince de Terue l [ X X X I I , 33 ; 51, 154, 155], à l ' ext rémité sud-est de la chaîne 
Ibér ique , c'est le BARRÉMIEN qu i fait suite immédia tement , d'ailleurs en con
cordance, au Lias. Il débute à Utr i l las , près Monta lban , par des calcaires 
jaunes à Trigonia Hondeana, ornata, abrupta, surmontés de grès, de sables et 
d'argiles, parfois l igni t i fères , avec VicaryaLujani, Pizcuetana, Nerinea Utrillasi, 
helvetica, etc., qui sont quelquefois transgressifs. Au-dessus viennent des 
calcaires à Toucasia carinata, formant souvent deux masses, séparées snit 
par des grès blancs, soit par des marnes à Orbitolina lenticularis, Heteraster 
oblongus, Ostrea Boussingaulli. Des marnes semblables, ex t rêmement fossili
fères, avec Orbitolina lenticularis, Heteraster oblongus, Lima Cottaldina, Neithea 
atava, appartiennent peut-être déjà à I ' A P T I E N . Les grès, qui constituent 
presque ent ièrement cet étage, renferment à la base Exogyra aquila, Plicatula 
placunea, puis plus haut, d'après Dere ims [ X X X I I , 33], de véritables luma-
chelles d'Huîtres (Ostrea prselonga, falco, Pantagruelis, Boussingaulli, Leymeriei), 
qui appart iennent déjà à l 'Alb ien . Coquand, qui a suivi I 'Apt ien vers l'est 
jusque dans la p rov ince de Castellon de la Plana, y signale quelques 
Céphalopodes : Oppelia Nisus, Desmoceras Emerici, Parahoplites gargasensis, 
Douvilleiceras Martini, Cornuelianum, Belemnopsis semicarialiculatus. 

Au N . W . de Terue l , dans la chaîne Hespér ique , la série Éocrétacée l'ait 
ent ièrement défaut et c'est l 'Alb ien qui repose ici sur le Jurassique. Cette 
lacune est comblée , au moins par t ie l lement , dans le N o r d de l 'Aragon et 
dans la Vie i l le Castille, par une fo rmat ion lacustre, en tous points compa
rable au W E A L D I E N du Nord de l 'Europe [53, 156], qui couvre une surface de 
plus de 3 000 k m q et dépasse que lque lo is 1 000 m d'épaisseur. Les grès et 
les schistes argi leux p r édominen t , mais, dans la partie moyenne, on 
observe des intercalat ions calcaires. On y a t rouvé des Mol lusques d'eau 
douce, appartenant aux genres Unio, Cyrena, Paludina, des restes de Chélo-
niens et des débris de Végétaux terrestres. Les espèces de Mol lusques sont 
voisines de formes anglaises. 

Catalogne. — Dans la r ég ion l i t torale du Sud-Ouest de la p rov ince de Bar
celone [52], le Trias supporte d i rec tement des dépôts éocrétacés, mais la 
série débute par des do lomies et des calcaires lacustres, avec Paludestrina, 
Bythinia, Physa, qui , à leur part ie supérieure, al ternent avec des couches marlnes, contenant des Rudistes (? Valletia) et des Huîtres indéterminables. 
Ensuite viennent des calcaires ent iè rement marlns, très puissants, dont la 
base a fourni Terebratula Sueuri, Alectryonia macroptera, Neithea valanginiensis, 
tandis que la partie supérieure renferme déjà des espèces de la faune bar-



rémienne de la p rov ince de Terue l , telles que Vicarya Lujani, helvetica. Les 
couches suivantes sont marneuses et sont caractérisées par un mélange 
de formes saumâtres (Corbula, Cyrena) et de formes marlnes (Aleclryonia 
Boussingaulti,Neithea atava, Trigonia caudata, Pholadomya semicostata, Trigeriana, 
Nerinea Utrillasi, Dupiniana). Ce Bar rémien est surmonté par l 'Apt ien inférieur, 
constitué par des alternances mul t ip les de bancs de calcaires à Rudistes 
et de marnes à Orb i to l ines . Dans les calcaires, on a t rouvé Toucasia carinala, 
Horiopleura Almerae, Polyconites Verneuili; les marnes renferment Orbilolina 
discoidea, conoidea, Salenia prestensis, Mioloxasler Collegnoi, Rhynchonella lata, 
Terebratula sella, Zeilleria tamarindus, Exogyra aquila, Plicatula placanea, Pinna 
Robinaldina, Natica Cornueliana, Parahoplites Deshayesi, Douvilleiceras Martini, 
Cornuelianùm. L ' A p t i e n se te rmine par des argiles bleues à Céphalopodes 
(Phylloceras Morelianum, Goreti, Douvilleiceras crassicostatum, nodosocostatum, 
Milletianam), qu i représentent le niveau de Clansayes. 

En quelques points , le Bar rémien affecte le faciès à Céphalopodes. De 
grands Heteroceras, Ancyloceras Honnorati, Leploceras Escheri rappel lent , 
d'après W . Ki l ian , le niveau de Combe-Pet i te et les couches supérieures de 
l'Alpe Puez. 

Dans le N o r d de la p rov ince de Lér ida , des dépôts barrémiens et aptiens 
tout à fait analogues à ceux de la p rov ince de Barcelone affleurent dans la 
sierra de Montsech, aux environs de Roixo ls et d 'Organâ, dans les p remiers 
contreforts des Pyrénées catalanes [84, 55]. Vers le N . E . , on les suit jusqu 'à 
Figueras. 

Zone Nord-Pyrénéenne. — Dans toute la r ég ion centrale des Pyrénées et 
souvent même sur le bo rd mér id iona l , on ne t rouve aucune trace ni du 
Jurassique ni de l 'Éocré tacé . Par con t re , sur le bord septentr ional , la série 
crétacée débute par l 'Apt ien , qui repose généra lement sur des dolomies 
jurassiques, avec in terca la t ion , au contac t des deux format ions , d'une nappe 
de bauxite. Il y a donc eu, sur ce versant, une longue pér iode d 'exondation, 
correspondant à une partie du Jurassique, au Valanginien , à l 'Hauter ivien 
et au Barrémien. 

L'Aptien est connu tout le l o n g de la chaîne, depuis Santander, à l 'ouest, 
jusque dans la Clape de Narbonne , à l'est. Dans la p rov ince de Santander 
et dans les P rov inces Basques, il renferme sur tout des Rudistes (Toucasia 
Seunesi, santanderensis, Monopleura trilobala), associés à Orbitolina lenticularis, 
Cidaris pyrenaica, Rhynchonella Gibbsiana, Aleclryonia rectangularis, Parahoplites 
Deshayesi. 

Dans les Basses-Pyrénées, Seunes [57] a mont ré l 'existence de deux 
niveaux de calcaires à Rudistes, séparés par des marnes à Orbilolina conoidea, 
discoidea, Mioloxaster Collegnoi, Pseudodiadema Malbosi, Exogyra aquila, Paraho
plites Deshayesi, Douvilleiceras Martini, Belemnopsis semicanaliculatus. Le niveau 
inférieur est caractérisé par Toucasia carinala et Horiopleura Baylci; le niveau 
supérieur, par Toucasia Seunesi, Horiopleura Lamberti, Polyconites Verneuili, 
Radiolites cantabricus, associés à Orbilolina conoidea, discoidea, Cidaris pyrenaica, 
Salenia prestensis, Pseudodiadema Delbosi, Rhynchonella latissima, Terebralella 
Delbosi. Il n'y a pas de raisons de placer, c o m m e on le fait quelquefois , ces 
calcaires, bien développés sur tout à Orthez, ainsi qu'à V i n p o r t (Landes) , 
dans l 'Albien, d'autant plus qu'i ls renferment plusieurs des espèces les plus 
caractéristiques des marnes sous-jacentes. On a vu du reste que, dans la 
province de Constantine, Polyconites Verneuili et Radiolites cantabricus occu
pent un niveau assez bas dans l 'Apt ien . 

L 'Éocré tacé de la r ég ion de F o i x a fait l 'objet d ' innombrables travaux 



de la part de Pouech, Leymer i e , Héber t , Magnan, dè Lacviv ie r , Roussel, 
Carez. Une partie de ses assises, a été at tr ibuée à l 'Hauter ivien, au Barré-
mien ou à l 'Alb ien . En réalité, il n'y a qu 'un seul h o r i z o n calcaire, d'une 
immense épaisseur, que Carez at t r ibue exclus ivement à I 'Apt ien [59, 00]. 
Ces calcaires gris clair, compacts , reposent le plus souvent sur les dolomies 
jurassiques, rarement sur le Lias . La discordance angulaire entre les deux 
formations est très faible, f r équemment la l imi te est marquée par un lit de 
bauxite, accompagné , à la cluse de Pé re i l l e , de l igni tes avec fossiles d'eau 
douce. 

La faune des calcaires aptiens de l 'Ar i ège est ex t r êmemen t riche. Elle 
comprend Orbitolina conoidea et discoidea, de n o m b r e u x Zoanthaires, des 
Échinides (Cidaris pyrenaica, Pseudodiadema Malbosi, Salenia prestensis, Heteraster 
obtongas, Miotoxaster Collegnoi), des Brach iopodes (Rhynchonella lata, Terebra
tula sella, Zeilleria tamarindus, Terebratella Astieri), des Lamel l ib ranches (Alec-
tryonia rectangularis, Boussingaulti, Exogyra aquila, Trigonia caudata, Toucasia 
santanderensis, Horiopleura Lamberti, Monopleura trilobata, Polyconites Verncuili), 
des Gastéropodes (Natica Cornueliana, Nerinea Cornueliana), des Céphalopodes 
(Douvilleiceras Milletianum). La plupar t de ces espèces peuvent être considérées 
c o m m e essentiellement- caractér is t iques de I 'Apt ien nér i t ique des régions 
c i rcummédi te r ranéennes . 

Dans les Corbières orientales et dans le massif de la Clape de Narbonne 
[61], I 'Aptien est représenté par des calcaires zoogènes , associés à des 
marnes. Les marnes supérieures renferment encore , d'après Donc ieux , des 
A m m o n i t e s caractérist iques du Redoul ien (Parahoplites Deshayesi, Douvillei
ceras Cornuelianum). L'âge aptien des calcaires à Horiopleura Lamberti et Polyco
nites Verneuili est donc, ici encore , établi d'une manière indiscutable. 

EUROPE ORIENTALE. — Après avoir achevé le tour de la Médi ter ranée occi
dentale, nous revenons aux Alpes orientales et nous poursuivrons vers 
l'est l 'étude des zones i sopiques dont nous avons r econnu l 'existence. Nous 
progresserons du sud au nord , car il nous sera plus facile ainsi de nous 
raccorder avec les rég ions situées à l 'ouest et à l'est. 

Alpes Dinariques et Grèce. — Nous avons suivi l 'Éocrétacé des Alpes méri
dionales jusque dans le F r i o u l . Vers le S.E., nous re t rouvons des faciès 
analogues dans la zone l i t torale des Alpes Dinar iques , qui appartient 
toutefois à une zone i sopique plus mér id iona le que le géant icl inal foro-
ju l i en . 

Des schistes à Poissons, qu i ont leur analogue à Crespena, en Vénélie, 
ont fourni , à Comen , en Istrie, et à Lesina, en Dalmat ie , des faunes d'une 
grande richesse, où p rédominen t les genres Belonostomus, Cœlodus, Leptolepis, 
Thrissops, Clupea, Scombroclupea, Beryx [157]. D'après Rassani, leur ûge 
serait un peu plus récent que celui des schistes à Poissons de Petraroia, 
près Civita Vecch ia . 

Aucun document p a l é o n t o l o g i q u e ne permet d'affirmer l 'existence de 
dépôts éocrétacés en Bosnie, en Herzégovine , au M o n t é n é g r o , en Albanie ou 
dans le N o r d de la Grèce. Par cont re , les recherches de Cayeux en ont révélé 
la présence aux environs de Naupl ie , dans le Pé loponèse . Des calcaires 
g rumeleux renferment de rares Céphalopodes, appartenant à des espèces 
du Bar rémien inférieur, de l 'Alpe Puez, telles que Desmoceras Neumayri et 
Heteroceras, associés à Phylloceras infundibulum et à des organismes indéter
minables. Dans la m ê m e rég ion affleurent également des calcaires à Requienia. 

A l'île d 'Eubée, J. Depra t [62] s ignale , dans les m o n t s Kandi l i , des 



calcaires à Requienia et Toucasia carinata, séparés de l 'Albien par des 
calcaires sans fossiles. 

Nappes supérieures des Karpates. — Si les h o m o l o g i e s admises par U h l i g 
[ X X X V I , 53] entre les nappes des Alpes orientales et celles des Karpates 
sont exactes, elles doivent se t rouver confirmées par des analogies de faciès 
portant non seulement sur les dépôts triasiques et jurassiques, mais 
également sur les dépôts éocrétacés. C'est précisément ce qui a l ieu. 

La Forêt de Bakony, qu i est manifestement le p r o l o n g e m e n t de la zone 
centrale des Alpes calcaires méridionales , renferme, dans sa partie sud, des 
affleurements éocrétacés qui rappel lent ceux du T y r o l mér id ional . Ce sont 
des grès et des calcaires marneux, avec Duvalia dilatata, Lissoceras Grasia
num, Holcostephanus Astierianus, Aptychus, recouverts , il est vrai, par des 
calcaires à Rudistes. 

Dans la nappe subtatrique, qui cor respond sans doute à la nappe helvét i 
que, le passage du Jurassique à l 'Éocré tacé se fait d'une manière 
insensible. La part ie inférieure du N é o c o m i e n est représentée par des 
marnes tout à fait comparables aux couches du Rossfeld. On y a t rouvé, 
d'après U h l i g , Phylloceras Thelys, Lissoceras Grasianum, Holcostephanus Astie-
rianus, Holcodiscus inlermedius, Neocomites amblygonius, Crioceras Duvali, Ptycho-
ceras lœve. C'est év idemment là une faune hauterivienne. A ces marnes font 
suite des schistes calcaires, qui ont fourni Desmoceras liptoviense, espèce 
barrémienne, et qui suppor tent d i rec tement la masse puissante des dolomies 
de Chocs ou des calcaires de Muran, format ions totalement dépourvues de 
fossiles, mais vra i semblab lement albiennes. 

Dans la nappe piennine, qu i est assimilée par U h l i g aux nappes des 
Préalpes suisses, le N é o c o m i e n est à l'état de calcaires à silex gris , verdâ-
tres, rouges, qu i font suite en concordance à des roches de même nature 
d'âge jurassique. Neumayr [ X X X V I I , 9] et U h l i g [77, 158] y ont recuei l l i de 
nombreuses A m m o n i t e s , qu i c o m p t e n t parmi les plus caractérist iques de 
l'Hauterivien et du Bar rémien . 

Nappe inférieure des Karpates. — La nappe des Beskides s'enfonce, sur tout 
son bord mér id iona l , sous la nappe piennine. Elle semble cor respondre , par 
sa situation t ec ton ique , aux nappes helvét iques , mais la série Éocrétacée y 
présente, au moins en Morav ie et dans la Silésie autr ichienne, où elle est 
particulièrement bien développée, des caractères tout à fait spéciaux, 
tandis que, dans les Karpates orientales, elle se rapproche de nouveau 
beaucoup du type he lvét ique . Elle comprend les termes suivants, dont la 
succession a été établie par Hohenegge r il y a près de c inquante ans, à 
l'époque où les couches d 'hydroxyde de fer intercalées à divers niveaux 
étaient en pleine exploi ta t ion [77] : 

1° Schistes de Teschen inférieurs, bitumineux, noirâtres, très puissants, mais très peu 
fossilifères (Ostrea, Aptychus, Perisphinctes indéterminables), englobant souvent des blocs 
de calcaires de Stramberg; 

2° Calcaires ds Teschen, bien stratifiés, oolithiques et bréchoïdes à la partie supérieure, 
renfermant des Aptychus, des Lamellibranches et des restes de Zoanthaires, de Bryo
zoaires, de Crinoïdes indéterminables (BERRIASIEN); 

3° Schistes de Teschen supérieurs, bitumineux, avec bancs de grès et de minerai de fer, 
très fossilifères : Phylloceras semisulcatum, Calypso, Rouyanum, Lytoceras quadrisulcatum, 
subfimbriatum, Garnieria heteropleura, pseudograsiana, Neocomites pexiptychus, neocomiensis, 
teschenensis, scioptychus, Acanthodiscus Michaelis, Ptychoceras neocomiense, Belemnopsis 
jaculum, Duvalia conica, lata, Emerici, Pseudobelus bipartitus (VALANGINIEN S. str.) [158]. 

3° Couches de Grodischt, grès blancs en gros bancs ou avec conglomérats à éléments 
tithoniques ou schistes marneux, avec faune riche en Brachiopodes {Peregrinella pere-



grina, Rhynchonella silesiaca, Terebratula auriculata), en Lamellibranches (Expgyra Couloni, 
Oxytoma Cornueliana, Nucula Cornueliana, Trigonia ornata, Lucina Rouyana), en Gastéro
podes (Natica, Pseudomelania, Fusus, Actseonina) [159], associés à des Céphalopodes, tels 
que Cymatoceras neocomiense, Phylloceras Rouyanum, Lytoceras subfimbriatum, Juilleli, Lis-
soceras Grasianum, Holcodiscus incertus, Crioceras Duvali,Duvalia d i l a t a t a (HAUTERIVIEN) [158]; 

4° Couches de Wernsdorf [77], schistes bitumineux, a v e c rares bancs gréseux et nom
breuses couches de minerai de fer, faune très riche, renfermant, outre de rares Lamel
libranches, Coralliaires, Poissons, u n grand nombre de Végétaux (Fougères, Conifères, 
Cycadées) et surtout des Céphalopodes : Phylloceras infundibulum, Guellardi, Lytoceras 
Phestus, densifimbriatum, crebrisulcatum, Costidiscus recticostatus, Rakusi, Grebenianum, 
Macroscaphites Ivani, binodosus, Fallauxi, Hamulina pl. sp., Ptychoceras Puzosianum, Desmo-
ceras strettostoma, difficile, psilotatum, cassidoides, liptoviense, Melchioris, Silesites Trajani, 
vulpes, Aspidoceras Guerinianum, Percevali, Holcodiscus Caillaudianus, Perezianus, Gustal-
dinus, Pulchellia galeala, Karsleni, Caicedi, Parahoplites Treffryanus, Douvilleiceras Albrechti-
Austriae, pachystephanus, Crioceras Emerici, Ancyloceras Fallauxi, Hoheneggeri, Leptoceras 
pl. sp., Belemnopsis Hoheneggeri, Duvalia Grasi, minaret (BARRÉMIEN). 

5° Grès et conglomérats d'Ellgoth, avec Inoceramus Laubei, Parahoplites Nolani, Belemnopsis. 

L'ensemble de la série, que les magistrales monograph ie s de V i c t o r Uhlig 
ont si bien fait connaî t re , présente incontes tab lement un caractère bathyal; 
cependant, à l 'Hauter ivien, la profondeur des eaux semble avoir été assez 
faible, c o m m e l ' indiquent la nature des dépôts et la f réquence des Gastéro
podes, des Lamel l ib ranches et des Brach iopodes . Les affinités paléonto-
logiques , par t icu l iè rement au Bar rémien , sont ex t rêmement étroites avec 
l 'Éocrétacé de la fosse vocon t i enne et du géosyncl inal valaisan, de même 
qu'avec celui de l 'Alpe Puez. La faune des couches de W e r n s d o r f renferme 
déjà certains éléments que, dans l 'Europe occidentale , on ne rencontre 
d 'ordinaire que dans I 'Apt ien . Cet étage est d'ailleurs cer ta inement repré
senté par les couches d 'El lgoth . 

Karpates méridionales. — Pour t rouver dans la zone externe des Karpates 
une série crétacée comparable c o m m e richesse p a l é o n t o l o g i q u e à celle des 
Beskides, il faut aller à l 'autre ext rémité de la chaîne, dans les Karpates 
Roumaines . 

Les observations de V. Popov ic i -Ha tzeg [ X X X V I I , 246] ont mont ré que, 
dans le Dealu Sasului, une puissante masse calcaire, dont la partie infé
r ieure est t i thon ique , renferme, dans sa partie supér ieure , des fossiles 
éocrétacés, no tamment des Brachiopodes et des Lamel l ibranches , associés 
à de rares Céphalopodes [Holcodiscus Caillaudianus). Dans la vallée de la 
Prahova, le même auteur cite des fossiles berriasiens (Acanthodiscus Chaperi, 
Berriasella carpathica). Souvent les termes supérieurs manquent , car ils ont 
été détruits lors de l 'arrivée de la mer cénomanienne . Mais, dans la vallée 
de la D i m b o v i c i o r a et dans la Valea M u e r i , l 'Hauterivien est représenté, 
d'après Simionescu [160], par des marnes feuilletées, renfermant Lissoceras 
Grasianum, Holcodiscus incertus, Crioceras Duvali, Duvalia dilatala, Belemnopsis 
jacuïum, et le Barrémien, également marneux, a fourni une r iche faune, 
étudiée successivement par Herbich , par U h l i g et par Simionescu. Les 
espèces les plus caractérist iques sont les suivantes : 

Hinnites rumanus, Arca Haugi, Pholadomya barremensis, Phylloceras infundi
bulum, Thelys, Lytoceras Pheslus, densifimbriatum, Costidiscus reclicostatus, Rakusi, 
Pulchellia Didayi, pulchella, compressissima, Sauvageaui, Desmoceras difficile, cassi
doides, psilotatum, Silesites Seranonis, vulpes, Holcodiscus Van-den-lleckei, Paraho
plites Trejfryanus, Acanthoceras Albrechti-Austriœ, Crioceras Kiliani, Leptoceras 
Studeri, Heteroceras Leenhardti. Les affinités avec la faune des couches de 
Wernsdo r f sont pa r t i cu l i è rement é t roi tes . Au-dessus de ces marnes vien
nent des calcaires à Requienia, Rhynchonella lata, Échinides, 



Banat et Serbie. — Une série exclus ivement bathyale a été observée par 
E. Tietze [ X X X V I I , 58] aux environs du Swinitza, dans le Banat. Les cal
caires roses du T i t h o n i q u e y sont surmontés en concordance par des cal
caires gris clair à silex, qui ont fourni Thurmannia Boissierei, du niveau de 
Bernas, mais le Va lang in ien p r o p r e m e n t dit et l 'Hauterivien paraissent 
représentés par des couches sans fossiles. Au Barrémien appart iennent des 
schistes marneux avec Phylloceras Rouyanum, Macroscaphites Ivani, Silesiles 
Seranonis, Crioceras Panescorsei; à l 'Apt ien , des marnes à A m m o n i t e s ferrugi
neuses, avec Phylloceras Rouyanum, Velledœ, Lytoceras quadrisulcatum, Annibal, 
Costidiscus Grebenianus, Desmoceras Melchioris, Tachthaliae, Charrierianum, Sile-
sites Trajani. 

Ce caractère bathyal de l 'Apt ien du Banat contraste d'une manière frap
pante avec le caractère né r i t ique que présente cet étage sur la rive droi te 
du Danube, en Serbie . Des grès et des marnes sableuses ont fourni à 
Zujovic les espèces suivantes, caractér is t iques de l 'Apt ien nér i t ique de 
l'Europe occidentale : Orbitolina discoidea, conoidea, Rhynchonella lata, depressa, 
Terebratula sella, praelonga, Alectryonia rectangularis, Plicalula placunea, Trigonia 
carinata, etc. [161]. 

L'Hauterivien affecte le même faciès à Crnol jevica, où Anthou la signale 
entre autres les espèces suivantes [161 bis] : Pseudodiadema Grasi, Holaster 
cordatus, Rhynchonella mulliformis, Gillieroni, Terebratula valdensis,acula, Zeilleri, 
Zujovici, Exogyra Couloni, Alectryonia rectangularis, Pecten Robinaldinus, Neithea 
atava, Pleurotomaria saleviana. 

Balkans. — L 'Éoc ré t acé des Balkans est connu dans ses grandes l ignes, 
grâce aux recherches de T o u l a [162-164] et de Zlatarski [165]. 

Dans le Balkan occidenta l , il affecte, c o m m e dans la Serbie or ientale , le 
type néri t ique. T o u l a y dis t ingue les termes suivants : 

1° Calcaire à Nérinées, Zoanthaires (Thamnastraea, Trochosmilia, Montlivaultia) et Chae-
tetes Coquandi (VALANGINIEN) ; 

2° Calcaire marneux à Crioceras Duvali, avec Lissoceras Grasianum, Holcostephanus Jean-
noli, Neocomites cryptoceras (HAUTÉRIVIEN) ; 

3° Marnes à Bryozoaires (Replomullicava micropora, Ceriocava subnodosa, Reptomullicresçis 
neocomiensis), avec Pyrina pygsea, Terebratula sella, Lima Tombeckiana (? BARRÉMIEN); 

4° Calcaires à Requienia ammonia, Toucasia carinata, Matheronia gryphoides, Agria neo
comiensis (BARRÉMIEN) ; 

5' Grès et marnes, avec Orbilolina concava, lenticularis, nombreux Zoanthaires et Bryo
zoaires, Rhynchonella lata (APTIEN). 

Des faciès analogues se re t rouvent encore dans le Balkan central [163], 
mais, dans le Balkan or ienta l [164, 165], les format ions bathyales font de 
nouveau leur appar i t ion , sous la fo rme de marnes et de calcaires mar
neux. 

Le VALANGINIEN a fourni à Zlatarski les espèces suivantes : Phylloceras semisulcatum, 
Lytoceras Honnoratianum, Neocomites neocomiensis, pexiptychus, Acanthodiscus Malbosi, 
Michaelis, etc. 

La présence de I'HAUTERIVIEN est indiquée par Lytoceras subfimbriatum, Lissoceras 
Grasianum, Holcostephanus Jeannoti, Astierianus, Polyptychiles bidichotomus, Holcodiscus 
incertus, Neocomites cryptoceras, Leopoldia Leopoldina, Crioceras Duvali, Duvalia dilatata.. 

Le BARRÉMIEN présente un. horizon inférieur, avec Desmoceras difficile, Holcodiscus 
Incertus, Caillaudianus, Gastaldinus, Pulchellia Lindigi, Crioceras dissimile, Emerici, Suessi, 
et un horizon supérieur, avec Costidiscus recticostatus, Macroscaphites Ivani, Desmoceras 
Charrierianum, Heteroceras Astieri, Ancyloceras, Belemnopsis minaret, beskidensis. 
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L'Apt ien n'a pas encore été signalé à l'état bathyal dans le Balkan 
oriental . 

Bulgarie septentrionale et Dobrogea. — Dans le N o r d de la Bulgar ie , à l'est 
de la Jantra, le Bar rémien est représenté par des format ions néritiques, 
comprenant des grès assez épais, a l ternant avec des argiles, ainsi que des 
calcaires blancs, zoogènes , souvent oo l i th iques . La faune se compose de 
Foraminifères (Orbitolina conoidea, discoidea), d 'Èchinides (Pseudocidaris cluni-
fera), de Lamel l ibranches (Exogyra plicata, Trigonia dœdalea, Isocardia istriana, 
Panopsea neocomiensis) et sur tout de Rudistes (Requienia ammonia, Renevieri, 
Toucasia carinata, Matheronia lovetchensis, Zlatarskii, Monopleura trilobata, varians) 
et de Gastéropodes (Nerinea Coquandana, traversensis, Cerithium Michaillense). 

Plus au nord, à Cernavoda, dans la D o b r o g e a , les falaises de la rive droite 
du Danube sont consti tuées par des calcaires zoogènes , qui appartiennent 
non plus au Barrémien , mais au Valangin ien . Ils renferment , en effet, 
d'après V. Anastasiu [ X X X V I , 101], ou t re des Foramini fères et des Zoan
thaires spécif iquement indéterminables , des Échinides (Acrosalenia palella, 
Salenia folium querci), des Brachiopodes (Rhynchonella depressa, Terebralula 
vatdensis), des Gastéropodes (Nerinea Fleuriausiana, Cerithium aubersonense), 
qui ne laissent aucun doute sur leur âge. Les Rudistes offrent un singulier 
mélange de genres jurassiques, c o m m e Helerodiceras el Diceras, et de genres 
éocrétacés c o m m e Valletia, Matheronia et Monopleura [166]. 

Les formations néri t iques du N o r d de la Bulgar ie et de la Dobrogea occu
pent, par rappor t aux format ions bathyales des Ralkans, exactement la 
même situation que les format ions du Jura et des Chaînes Subalpines par 
rappor t à celles du géosynclinal dauphinois . 

Crimée. — En Cr imée, l 'Éocré tacé , nér i t ique au début, devient peu à peu 
bathyal. Il comprend , d'après les travaux de Karakasch [167], les divisions 
suivantes : 

VALANGINIEN. Généralement en discordance bien marquée sur le Jurassique, cet étage 
débute soit par des marnes et des grès à Aleclryonia rectangularis, avec Thurmannia 
Malbosi et Aptychus, soit par un conglomérat, qui, à Biassala, renferme Cymatoceras pseudo-
elegans, Acanthodiscus Arnoldi, Karakaschi, Neocomites amblygonius, Spiticeras spiliensc, 
associés à des Échinides (Pseudodiadema Grasi, Holectypus macropygus), à des Brachio
podes (Terebratula Moutoni, acula), à des Lamellibranches nombreux (Exogyra Couloni, 
Neithea atava, Gervilleia anceps, Panopea neocomiensis). Au-dessus viennent des grès il 
Rhynchonella multiformis, Exogyra Couloni, Lissoceras Grasianum, Neocomites oxygonius, 
tauricus, Holcostephanus Sharpei, Duvalia crimica. Près de Balaclava, Borissiak a trouve 
Aucella crassicollis, du Valanginien boréal. Dans l'Est de la Crimée, le Valanginien est 
représenté par des marnes à Ammonites ferrugineuses et Duvalia lata. 

HAUTÉRIVIEN. Grès à Toxaster retusus, nombreux Brachiopodes et Lamellibranches, 
Duvalia crimica; au sommet, calcaires à Phylloceras ponticuli, Lytoceras acutum, Desmo
ceras subdifficile, Crioceras Duvali. La localité de Sably est particulièrement riche en 
Zoanthaires et en Bryozoaires. 

BARRÉMIEN. Des calcaires renferment, à côté d'Échinides, de Brachiopodes, de Lamel
libranches, de Gastéropodes relativement nombreux, une faune de Céphalopodes 
extrêmement riche : Phylloceras ponticuli, infundibulum, Eichwaldi, Prendeli, pictu-
ratum, Lytoceras subsequens, auctum, Desmoceras difficile, Waageni, Charrierianum, stretto-
stoma, Silesites vulpes, typus, quinquesulcatus, concretus, Holcodiscus Caillaudianus, Perezi, 
Andrussowi, Holcostephanus elegans, tauricus, Simbirskites versicolor, inversus, subinversus, 
Auerbachi, Crioceras Duvali, angulicoslatum, Hamulina Picteti, Belemnopsis minarel, Fal-
lauxi, Duvalia Grasi. 

APTIEN. Cet étage est à l'état d'argiles à Belemnopsis semicanaliculatus, qui apparaissent 
sous forme d'Ilots échappés à la dénudation mésocrétacée. Les Brachiopodes et les 
Lamellibranches sont devenus beaucoup plus rares. Les Ammonites sont représentées par 
Phylloceras picturatum, Desmoceras Charrierianum, Puzosia Melchioris, Parahoplites Weissi. 



On constate les analogies remarquables des faunes éocrétacées de la 
Crimée avec celles des rég ions méditerranéennes. Quelques différences, qui 
tiennent à l 'existence tempora i re de communica t ions avec la mer de la 
Russie orientale, do ivent cependant être signalées. Ainsi , malgré le caractère 
néritique des dépôts, les récifs coral l iens ne s'établissent pas dans la 
région dès le Va lang in ien , en raison, pense Karakasch, des courants froids 
venus du nord . A l 'Hauter iv ien, où les communica t i ons avec les mers 
boréales se t rouvent supprimées, les Zoanthaires deviennent brusquement 
très abondants. Au Bar rémien , les communica t i ons avec la Russie orientale 
se rétablissent, les Simbirskites v iennent se mêler aux éléments méditerra
néens et, parmi ceux-ci , le genre Pulchellia est d'une rareté ext rême ( i exem
plaire connu) . Tou te fo i s , le genre Cylindroteuthis ne parvient pas à s'accli
mater en Crimée et les genres s ténothermes Phylloceras et Lytoceras sont 
abondamment représentés. 

Caucase. — Les dépôts éocrétacés forment , sur les deux versants du 
Caucase [62 6is-64], des affleurements impor t an t s ; leur caractère nér i t ique et 
les différences de faciès que l 'on constate de part et d'autre ont été invoqués 
en faveur de l 'existence d'une île, dont l ' emplacement cor respondra i t au 
massif central cristal l in, mais on peut se demander si les terrains secondaires 
qui recouvraient cette r é g i o n axiale n 'ont pas été enlevés par dénudation 
et si les format ions bathyales du géosynclinal ne se t rouvaient pas préc i 
sément dans cet te partie de la chaîne. 

Sur le versant septentrional, la série débute par des calcaires à Nérinées et Turritelles 
indéterminables, qui reposent en concordance sur le Jurassique supérieur et représentent 
probablement le VALANGIMEN. 

L'HAUTERIVIEN est constitué par des calcaires gréseux à Échinides (Holectypus macro-
pygus, Toxaster retusus), Brachiopodes (Rhynchonella multiformis, Terebratula sella, Zeil-
leria tamarindus) et Lamellibranches (Alectryonia rectangularis, Neithea atava, Corbis 
corrugata) et par des marnes sableuses renfermant, outre ces éléments néritiques, Crio
ceras Duvali, Lytoceras subfimbriatum, Cymatoceras pseudoelegans. 

Au BABRÉMIEN appartiennent les calcaires à Exogyra Leymeriei et Trigonia alaeformis 
et les grès à Crioceras Emerici des environs de Kislowodsk, ainsi que les calcaires à 
Requienia ammonia et Toucasia carinata du Daghestan. 

L'APTIEN est particulièrement fossilifère sur le versant septentrional. Ses grès glauco-
nieux renferment des Brachiopodes (Rhynchonella Gibbsiana), des Lamellibranches (Perna 
Mulleti, Plicatula placunea, Trigonia dœdalea, Thetis minor), mais surtout des Céphalopodes, 
appartenant aux espèces les plus caractéristiques de I'Aptien inférieur : Parahoplites 
Deshayesi, fissicostatus, Douvilleiceras Martini, Ancyloceras Orbignyi, Belemnopsis semicana-
liculatus. A Akoucha, dans le Daghestan, on a trouvé, en outre [64], quelques formes 
qui semblent appartenir au niveau de Clansayes, comme Parahoplites achiltaensis, Dou
villeiceras. nodosocostatum, Bigoureti, Phylloceras Velledx, et des types spéciaux, comme 
Cicatrites Abichi, Douvilleiceras Waageni, Ancyloceras Waageni. 

Sur le versant mér id iona l , les terrains éocrétacés sont f réquemment tra
versés par des roches éruptives, qui ont fourni les éléments des cong lomé
rats et des brèches intercalés-dans la série. 

Le VALANGINIEN est représenté, d'après E . Fourn ie r [62 bis], par des cal
caires blancs, compacts , avec Natica Leviathan, Terebratula pseudojurensis; 
I'HAUTERIVIEN, par des calcaires marneux et des marnes, renfermant, avec 
Cymatoceras pseudoelegans, Holcostephanus Astierianus, les espèces habituelles 
de la faune né r i t i que ; le RARRÉMIEN , par des calcaires blancs à Requienia 
ammonia, rappelant l ' U r g o n i e n du bassin du R h ô n e ; I ' A P T I E N , enfin, par des 
marnes riches en Céphalopodes . 

On voit c o m b i e n cette succession rappelle celle que l 'on observe dans la 



Basse-Provence et, en général, sur le p o u r t o u r de la fosse vocontienne. 
Steppe d'Astraklian et district Transcaspien..— Au nord du Caucase et des 

chaînes de la Perse septentr ionale, dont il sera ques t ion plus loin , se trou
vent des affleurements éocrétacés, présentant des caractères analogues à 
ceux que l 'on observe d 'ordinaire dans l'avant-pays des zones de plissement. 
Ainsi , l 'on vo i t apparaître, près du lac salé Baskountchak, dans la steppe 
d'Astrakhan, des dépôts étudiés par Tschernyscheff et par Rehbinder [108], 
qui rappellent d'une manière frappante l 'Apt ien des environs de Cintra, au 
Por tuga l , et de la p rov ince de Terue l , en Espagne. Ce sont des grès calca-
rifères, qui ne renferment que des Lamel l ib ranches et des Gastéropodes. 
Sur 15 espèces, il y en a 5 qui existent dans la péninsule Ibé r ique : Glauconia 
strombiformis, Ptygmatis astrachanica, Cerithium Cornuelianum, Phillipsi, Anomia 
refulgens; 4 autres sont c o m m u n e s aux grès à T r i g o n i e s de Syrie, qui sont 
plus récents. 

L 'Éoc ré t acé de la presqu ' î le de Manguychlak , qui repose sur le Ti tho-
nique, débute par des grès, sans fossiles à la base, renfermant , d'après 
S e m e n o w [169], vers leur partie supérieure, un niveau avec Exogyra Couloni, 
aquila, Perna Ricordei, p robab lement hauter ivien. Pu is v iennent d'autres 
grès à Lamel l ib ranches , qui ont été attribués au Bar rémien . L 'Apt ien infé
rieur, également gréseux, a fourni Sonneratia bicurvata, Parahoplites Deshayesi, 
Douvilleiceras Martini, Crioceras Urbani. 

Sinzow [170] signale en outre un grand n o m b r e d 'Ammoni t e s , qui carac
térisent le niveau de Clansayes : Parahoplites Melchioris, achiltaensis, Nolani, 
Schmidti, Douvilleiceras Bigoureti; mais elles semblent avoir été insuffisam
ment séparées des espèces albiennes qui ont été trouvées dans la même 
rég ion . 

L 'Hauter iv ien et l 'Apt ien existent aussi, d'après G. B o e h m [171], au sud 
de Perewâl , dans le Pet i t Balkan, où ils sont caractérisés respectivement 
par Toxaster retusus, Terebratula sella, Alectryonia rectangularis, Exogyra Couloni, 
Neithea atava et par Parahoplites Deshayesi, Douvilleiceras Milletianum, etc. 

A S I E ET AUSTRALIE . — Nous allons maintenant con t inuer à suivre vers l'est 
la zone des plissements alpins et nous étudierons au fur et à mesure les 
dépôts éocrétacés qui sont conservés sur les fragments de l 'ancien conti
nent Aust ra lo- Indo-Malgache , en Inde et en Austra l ie . 

Perse. — Dans les monts Turkmènes-Khorassans , qui séparent le district 
Transcaspien de la Perse, Ch. Bogdanowi tch [ X X X V I I , 313 bis] a reconnu la 
présence de l 'Apt ien sous la forme de calcaires b i tumineux, avec Rhyncho
nella lata, sulcata, contorta, Terebratula Dutempleana, Spondylus gibbosus, Paraho
plites Deshayesi. Par cont re , les dépôts éocrétacés semblent manquer entiè
rement dans la r ég ion de l 'Araxe et dans l 'E lbourz . 

L ' A p t i e n existe de nouveau, d'après H. Douv i l l é [ X X X V , 66], à Kouh 
Valamtar , dans le Lour is tan , où de M o r g a n a recuei l l i , dans des marno-cal-
caires noirâtres, Hypsaster convexus, valamtarensis, Terebratula Dutempleana, 
Parahoplites Milletianus, Douvilleiceras Cornuelianum. Il existe également à Soh, 
au nord d'Ispahan, où les mêmes auteurs signalent Rhynchonella sulcata, 
Parahoplites Melchioris, Terebralella Astieri. 

Asie Mineure. — H. Douv i l l é a indiqué la présence, au-dessus des dépôts 
carbonifères d'Héraclée, de deux niveaux de calcaires zoogènes, l'inférieur, 
à Matheronia gryphoides et Toucasia, le supérieur, à Polyconites Verneuili et 
Toucasia santanderensis, séparés par des couches à Orb i to l ines [64 bis], 

Béloutchislan et Afghanistan. — Les dépôts cal loviens du Béloutchistan sont 



recouverts, en beaucoup de poin ts , d'après Fr. N œ t l i n g [172], par des argiles 
extrêmement r iches en Bélemni tes . On y a t rouvé Duvalia dilatata, lata, 
Belemnopsis pistilliformis, subfusiformis, qu i ind iquent d'une manière certaine 
la présence des termes inférieurs de l 'Éocré tacé , en m ê m e temps qu' i ls 
permettent de conc lu re à des communica t i ons directes avec les rég ions 
méditerranéennes. 

Il est difficile d'affirmer d'une manière certaine l 'existence de l 'Éocré tacé 
sur la frontière de l ' Inde et de l 'Afghanistan sur la t rouvai l le d'une Bélemni te 
et d'un f ragment de Crioceras indéterminable , à l 'état remanié , dans un 
calcaire n u m m u l i t i q u e de la vallée de T o t c h i . 

Inde. — Dans l 'Himalaya, la partie supérieure des couches de Spi t i corres
pond cer ta inement au niveau de Berrias [ X X X V I I , 349] ; il en résulte que les 
grès de Gieumal, qu i font suite en concordance à ces schistes, sont d'âge 
néocomien. 

Au col de Tch i t cha l i , à l 'ouest de la Salt Range, une argile sableuse a 
fourni quelques Céphalopodes, parmi lesquels Holcostephanus Astierianus. Dans 
la Salt Range m ê m e , à Daodkhel , E. Koken [173] a pu constater la trans-
gressivité de l 'Éocré tacé et sa superposi t ion directe à des calcaires du Juras
sique moyen, dont la surface supérieure est percée de trous de Li thophages . 
Les premières couches néocomiennes sont des marnes à A m m o n i t e s pyri-
teuses, avec Neocomites neocomiensis et Belemnopsis subfusiformis, ident iques 
comme aspect aux marnes valanginiennes du bassin du Rhône . Elles sont 
recouvertes par des marnes glauconieuses et des grès, qu i ne renferment 
pas de fossiles déterminables . 

Dans la r ég ion de Katch, le g roupe O o l i t h i q u e moyen supporte les grès du 
groupe d'Oumia, dont il a déjà été quest ion (p . 1108). A côté des A m m o n i t e s , 
dont les déterminat ions auraient besoin d'être vérifiées, on y t rouve des Lamel
libranches, pa rmi lesquels F. L . Ki t ch in a pu reconnaî t re plusieurs espèces 
caractéristiques de l 'Éocré tacé de l 'Afr ique australe : Exogyra imbricata, Cucul-
Isea Kraussi, Trigonia ventricosa, etc. Les T r i g o n i e s sont par t icu l iè rement 
abondantes et sont, pour la plupart , très voisines d'espèces sud-africaines. 

La partie supérieure du g roupe d 'Oumia est const i tuée par des grès à 
Végétaux, qui suppor ten t eux-mêmes, d'après W . W a a g e n [ X X X V I I , 64], à 
Uhra Hill , une oo l i the ferrugineuse, où Stol iczka a recuei l l i Parahoplites Des-
hayesi, Douvilleiceras Martini et Crioceras australe et qui est donc cer ta inement 
d'âge aptien. Crioceras australe est une espèce d 'Australie. 

On rencontre donc en Inde, en allant du nord au sud, une zone, corres
pondant à la r ég ion axiale du géosynclinal , où le Jurassique supérieur et 
l 'Éocrétacé sont concordants ; une zone où le N é o c o m i e n inférieur est séparé 
du Jurassique par une lacune, c o m m e dans l 'Yonne et dans le Jura; une 
zone où I 'Apt ien est transgressif,. c o m m e dans le N o r d du bassin de Paris et 
en Espagne. C'est iden t iquement la répé t i t ion des faits que nous avons 
constatés en Europe . On remarquera aussi la constance remarquable de 
I'Aptien, dont les A m m o n i t e s caractér is t iques se rencont ren t toujours au 
même niveau, depuis les Pyrénées jusqu 'en Inde. 

Archipel Malais. — Il est inuti le de revenir sur les couches- l imite du Juras
sique et cru Crétacé des îles Ta l iabou et Mangol i , dans l 'archipel Malais, dont 
G. Bœhm a étudié la faune [ X X X V I I , 65]. Il en a été quest ion dans le cha
pitre précédent. Les étages inférieurs de l 'Éocrétacé sont encore fort mal 
connus dans les îles de la Sonde. T o b l e r signale à Sumatra des couches à 
Hoplitïdœ, qu' i l a t t r ibue au N é o c o m i e n . L 'Ap t i en est représenté à Java, d'après 
Verbeek, par des calcaires à Orbitolina. 



Australie. — L 'Éocré tacé occupe de vastes surfaces en Austral ie , où il est 
consti tué par une série détr i t ique, discordante sur le Jurassique et trans-
gressive. On lui attribue les Rolling Downs beds du Queensland et quelques 
dépôts analogues de l 'Australie occidentale et mér id ionale . Sa division en 
étages et son étude pa l éon to log ique sont encore peu avancées, malgré les 
travaux dont elle a fait l 'obje t . La faune comprend surtout des Lamelli
branches (Inoceramus, Aucella, Pseudavicula, Modiola, Trigonia, Corbula), des 
Gastéropodes, dont l ' a t t r ibut ion génér ique est incertaine, et quelques 
Céphalopodes, qui ont été placés dans les genres « Amaltheus » , « Haploceran », 
Crioceras, Ancyloceras, Belemnites. Toutes ces formes ont été décrites comme 
espèces nouvelles, aucune n'a été identifiée avec une espèce européenne. 11 
est probable toutefois que les différences entre les faunes australiennes et 
européennes sont plus apparentes que réelles et qu'elles t iennent surtout 
aux difficultés matériel les qu ' ép rouven t les pa léontologis tes des deux conti
nents à comparer leurs matériaux. La présence de Crioceras australe dans 
I 'Aptien de l ' Inde permet d'affirmer l 'existence de cet étage dans la région 
avoisinant le lac Eyre, où cette espèce est associée à de nombreuses Bélem
nites, parmi lesquelles Pseudobelus australis se re t rouve en Nouvelle-Zélande. 

L 'Ap t i en serait donc éga lement représenté dans cette co lon ie , mais c'est 
le seul indice certain que nous possédions de la présence de dépôts éocré
tacés à l'est de l 'Austral ie , car les A m m o n i t e s de la Nouvel le-Calédonie que 
l 'on a assimilées à des formes néocomiennes appartiennent en réalité à des 
genres néocrétacés. 

Japon. — On ne connaî t pas davantage de dépôts éocrétacés marlns au 
Japon, mais la série de Ryôseki est une format ion f luvio-marine analogue au 
Wea ld ien d 'Europe et à la série de P o t o m a c de l 'Est des États-Unis. Elle 
comprend des cong loméra t s , des grès et des schistes. Sa partie inférieure a 
fourni des Cyrènes, sa partie supérieure est r iche en débris végétaux, appar
tenant exclusivement aux Fougères (Dicksonia, Adiantites, Pecopteris), aux 
Cycadées (Podozamites, Zamiophyllum, Nilssonia), aux Conifères (Cyparissidium, 
Torreya). 

ASIE SEPTENTRIONALE. — Dans le bassin de la Léna et de l 'Olenek, le Volgien 
supérieur transgressif suppor te en concordance , c o m m e il a été dit dans 
le chapitre précédent (p . 1107), des grès à Inocérames que l 'on doi t attribuer 
à l 'Éocré tacé . Ils renferment , en effet, deux A m m o n i t e s (Polyptychites diptychus 
et Stubendorffi), dont la p remière est caractér is t ique du Valangin ien de la 
Russie or ientale . On y a rencont ré en out re Aucella volgensis, terebraluloides et 
bulloides, qui ont leur pr incipal g isement dans les mêmes couches. Nous 
sommes donc en présence d'une faune boréale bien caractérisée. Les autres 
éléments sont quelques Gastéropodes, de rares Brachiopodes et de nom
breux Lamel l ibranches : lnoceramus retrorsus, Hinnites lenaensis, Pecten Lind-
strömi, Modiola Czekanowskii, Lopatinia Ienissese, Cyprina inconspicua, Panopaea 
impressa [ X X X V I I , 348]. 

Les mêmes grès à Inocérames ont été observés sur l'Iénisséï et sur la 
Rouré ïa , dans le bassin de l 'Amour , où ils renferment des débris végétaux. 
Dans la Nowaïa-Zemlia , les couches de même âge, qui affleurent à la 
Skodde Ray, ont fourni Aucella terebratuloides et Sinzowi, ainsi que Pecten 
Lindstrômi, qui se re t rouve dans le bassin de la Léna. U n b loc renfermant 
Aucella Keyserlingi, uncitoides et des Polyptychites voisins de P. hoplitoides a été 
trouvé dans l 'île de K o l g o u ï e v , dans la mer de Rarents. Enfin, dans le bassin 
de la Soswa, sur le versant oriental de l 'Oural septentrional , D. Hovaïski 



a recueilli, sur les bords du Jani-Mania, dans un grès micacé friable, plu
sieurs espèces de Craspedites voisines de Cr. spasskensis, des Gamieria, Aucella 
uncitoides et volgensis; tandis que des argiles à concré t ions calcaires de la 
Tchortynia lui on t fourni des Polyplychites, Cylindroteuthis lateralis, Pecten 
imperialis et Pholadomya uralensis. Ces divers gisements, bien que mal 
connus, rel ient d'une manière très satisfaisante la mer valanginienne du 
bassin de la Pe t chora avec celle qui baignait la Sibér ie septentrionale et 
orientale. Il est à r emarque r que, jusqu ' i c i , aucun fait pa l éon to log ique 
n'établit l 'existence, dans ces rég ions , de dépôts éocrétacés plus récents 
que le Valangin ien . 

CONTINENT NORD-ATLANTIQUE . — Complé tons maintenant les données rela
tives au N é o c o m i e n boréal en passant en revue les lambeaux de dépôts 
éocrétacés conservés sur les terres polaires qui résultent du morce l l emen t 
du continent Norda t l an t ique . 

Terre du Roi Charles. — Les dépôts volg iens de la Te r r e du R o i Charles 
sont recouverts , d'après Pompeck j [ X X X V I I , 202], par des marnes renfer
mant en grande abondance Aucella crassicollis et Keyserlingi, ainsi que des 
Bélemnites. Celles-ci appar t iennent aux deux genres Belemnopsis (B. jaculum, 
subfusiformis, obtusirostris) et Cylindroteuthis (C. absolutiformis, brunsvicensis, sub-
quadratus), qui se t rouvent éga lement associés dans le Barrémien et l 'Apt ien 
du Yorksh i re . Il est p robab le que tous les termes de l 'Éocré tacé sont 
représentés dans cette série marneuse. 

Spilzberg. — L'exis tence de l 'Éocrétacé au Sp i t zberg est encore douteuse, 
aucune Auce l le caractér is t ique du Valangin ien n'y a été rencont rée , mais 
Çyprina inconspicua, décri te par L i n d s t r ö m de Sassen Bay et du cap Agardh, 
a été re t rouvée par Lahusen dans les grès à Inocérames de la Léna. On a, 
d'autre part, assimilé à la fo rmat ion du P o t o m a c des couches à débris 
végétaux découvertes par Nordensk jö ld . 

Groenland. — L'exis tence de dépôts éocrétacés marlns à l'île Kuhn, sur la 
côte orientale du Groenland , résulte de l 'étude pa léon to log ique , faite par 
Fr. Toula en 1874, des matér iaux recuei l l is par Payer. Simbirskites Payeri, 
figuré par cet auteur, a été re t rouvé par A . P. P a v l o w [ X X X V I I , 316] dans 
le Barrémien de Speeton. Le même paléontologis te a recohnu, parmi les 
Aucelles figurées par Tou l a , Aucella piriformis, Lamplughi et crassicollis, qu i 
indiquent l 'existence du Valangin ien . Tou la signale en outre , dans les 
mêmes couches, des Cylindroteuthis, dont les déterminat ions auraient besoin 
d'être revues. 

Les relations s t ra t igraphiques de cet Éocré tacé de l ' î le Kuhn avec le 
Jurassique de la même île et de la T e r r e de Jameson ne sont malheureuse
ment pas connues, mais leur caractère pa l éon to log ique permet d'affirmer 
que, c o m m e au Jurassique, la p rov ince boréale atteignait la partie amé
ricaine du cont inen t Norda t lan t ique . 

Toutefois, la mer qui baignait ce con t inen t ne s'étendait pas très loin 
vers l'ouest et vers le sud, car, sur la côte ouest du Groenland, le Crétacé 
est représenté par une puissante série, presque ent ièrement continentale 
et détritique (1 200 m envi ron) , concordante avec des dépôts tertiaires de 
même nature [174]. Sa partie inférieure est éocrétacée, elle renferme une 
flore qui a les plus grandes affinités avec celle de la format ion du P o t o m a c . 
Les principaux affleurements se t rouvent sur les côtes de la presqu' î le de 
Nugsuak et de l 'Ile de Disko , où les couches qui nous occupent reposent 
soit sur la tranche des schistes cristall ins, soit sur des basaltes antécrétacés. 



La série est el le-même redressée et a été préservée, grâce à une puissante 
coulée de basalte qui la recouvre , de l 'ablation par les agents dynamiques 
externes. 

Région atlantique des États-Unis. — Le n o m de formation du Potomac a été 
attribué par Me Gee à des dépôts d 'o r ig ine fluviatile de la côte est des 
États-Unis, qui forment no tamment une bande cont inue dans le New-
Jersey, le Maryland, le distr ict de Columbia et la V i r g i n i e orientale. C'est 
une série dét r i t ique, qui repose soit sur les schistes cristal l ins, soit sur la 
format ion de Newark, d'âge t r ias ique; elle c o m p r e n d des conglomérats , 
des arkoses, des sables, des argiles, avec intercalat ions lenticulaires de 
minerais de fer et de l igni tes [176]. Son épaisseur totale dépasse 200 m. 

La flore des couches du P o t o m a c est d'une très grande richesse. Elle est 
remarquable par la présence des Dicoty lédones , qui sont au nombre de 
17 espèces (Celastrophyllum, Menispermites, Proteœphyllum, Rogersia, Viti-
phyllum) sur 176 environ. Les formes les plus c o m m u n e s sont Cladophlebis 
acuta, Athrotaxopsis expansa, Sphenolepidium Sternbergianum. Outre les em
preintes de feuilles, on rencont re aussi en grand n o m b r e des troncs de 
Cycadées (Cycadoidea), des cônes de Conifères [175 bis). La répar t i t ion ver
ticale des espèces ne pe rmet pas de constater de grandes modifications 
dans la compos i t i on de la flore. Les débris végétaux se t rouven t surtout 
en abondance dans les couches moyennes ; les couches inférieures ont 
fourni des restes de Repti les (Pleurocœlus, Priconodon, Allosaurus, Cœlurus), 
qui accusent des affinités étroi tes avec des formes jurassiques. On a 
signalé des Lamel l ibranches d'eau douce dans les couches supérieures, 
mais celles-ci, les Raritan clays, appart iennent p robab lemen t déjà au Méso
crétacé, elles sont séparées des couches du P o t o m a c p r o p r e m e n t dites par 
une discordance [176]. 

L 'âge éocrétacé de la format ion résulte des grandes analogies que pos
sède la flore avec celles de l 'Éocré tacé du Por tuga l et du Wea ld ien d'Angle
terre. De plus, dans diverses régions américaines, on a observé l'interca-
lation de couches renfermant la flore du P o t o m a c au mil ieu de couches marlnes incontestablement éocrétacées [175]. 

Bassin du Mississipi. — Dans les états de Géorg ie , d 'Alabama et. de Missis-
sipi, on retrouve des format ions éocrétacées continentales, moins détri
t iques que celles du bord at lantique, puisque toute leur partie inférieure 
est constituée par des argiles bigarrées , mais de même âge, car elles ren
ferment également la flore des couches du P o t o m a c . On les désigne sous le 
n o m de couches de Tuscaloosa [175]. 

Montagnes Rocheuses. — Dans les Rocheuses canadiennes et dans le Mon
tana, il existe également des format ions continentales d'âge éocrétacé. Ce 
sont les couches de Kootanie. Elles se composen t d'argiles et de grès, avec 
couches de l igni tes . Leur épaisseur atteint 2 500 m. On y t rouve de nom
breux débris végétaux, dont la moi t i é environ appart ient à des espèces 
des couches du P o t o m a c , mais les Dicoty lédones y font défaut [177]. 

VERSANT PACIFIQUE DE L'AMÉRIQUE . — Ces format ions nous ramènent aux 

rives du Pacif ique, que nous avions quittées au Japon, sans avoir enre
gistré de faits permet tant d'affirmer, pour le bord occidental , l'existence 
d'un géosynclinal c i rcumpaci f ique . II n'en sera plus de même pour le bord 
oriental, dont nous allons aborder l 'étude par le nord . 

Alaska. — Dans la rég ion du cap L i sburne , dans l 'Ouest de l'Alaska, le 
Carbonifère supporte d i r ec t emen t la série de Corwin, puissante formation 



détritique, avec lits de charbon, dont l 'âge éocrétacé n'est attesté que par 
la présence d'un petit n o m b r e de Plantes caractér is t iques des couches du 
Potomac, telles que Cladophlebis alata, Huttoni, Podozamites distantinervis, 
Nageiopsis longifolia [2 bis]. Cette série passe insensiblement, à sa part ie 
supérieure, à la série d'Anaktuvuk, qu i renferme des formes marlnes, en 
particulier Aucella terebratuloides, piriformis, crassa, etc., espèces incontesta
blement éocrétacées [ X X X V I I , 317 bis]. 11 est p robable que ces couches à 
Aucclles sont éga lement représentées sur la côte mér id ionale de l 'Alaska, 
nous allons les re t rouver plus au sud, jusqu 'en Californie. 

Colombie Britannique et Californie. — Les couches à Aucel les des chaînes 
côtières de la C o l o m b i e Br i tannique at teignent plus de 300 m d'épais
seur [177]. Leur faune est encore mal connue . Par con t re , dans les îles de 
la Reine Char lot te , la même fo rmat ion a fourni une faune éocrétacée extrê
mement r iche, qui a été étudiée par Whi teaves [178-179], Il est facile de 
reconnaître, pa rmi les formes décrites par cet auteur, les genres Phyllo
ceras, Lytoceras, Desmoceras, Silesites, Polyptychites, Simbirskites; l 'assimilation 
des espèces à des formes européennes est plus difficile. Les Bélemnites 
appartiennent au genre Cylindroteuthis. Les Lamel l ib ranches et les Gasté
ropodes sont beaucoup plus rares que les Céphalopodes, ils se répartissent 
dans les genres Pecten, Perna, Meleagrina, Trigonia, Lucina, Pleuromya, Thracia, 
Pleurotomaria, Amauropsis, etc. Les Végé taux abondent dans certaines 
couches. On est ici incontes tablement en présence de format ions bathyales, 
déposées dans un géosyncl inal , où des débris végétaux ont parfois été 
entraînés en assez grande quant i té pour former des lits de charbon. Les 
sédiments sont p r inc ipa lemen t argi leux, mais des cong loméra t s sont inter
calés vers le mi l ieu de la fo rmat ion . 

Les couches de Knoxville des Coast Ranges de Californie const i tuent évidem
ment le p r o l o n g e m e n t des couches des îles de la Reine Char lot te . On a vu 
au chapitre précédent que leur partie inférieure est incontes tablement por t -
landienne. L 'âge éocrétacé de la partie supérieure résulte, d'une manière, 
certaine, de la présence des genres Desmoceras, Simbirskites et Polyptychites 
[ X X X V I I , 350]. On a décri t en outre un Phylloceras et un Lytoceras, mais il 
est possible qu' i ls p rov iennen t des couches inférieures. Les A m m o n i t e s ne 
sont plus l 'é lément p rédominan t de la faune, les Gastéropodes, et en parti
culier le genre Turbo, sont très abondants; il en est de même des Lamel l i 
branches, représentés par les genres Cyprina, Lucina, Cardiniopsis, Astarte, 
Modiola, Lima. Les Brachiopodes sont assez fréquents et l 'on t rouve notam
ment Rhynchonella Whitneyi, qu 'on ne peut guère dist inguer de Peregrinella 
peregrina de la base du Bar rémien d 'Europe. Enfin, les Aucella pul lulent à 
tel point, dans certains bancs, qu'elles ont dû, suivant l 'expression de 
Stanton, l i t t é ra lement « monopo l i se r » le fond de la mer [175]. Le caractère 
boréal de la faune se t rouve accentué par la présence de Cylindroteuthis 
impressus. 

Texas. — Outre les format ions fluviatiles de l'Est et les format ions 
bathyales à faune boréale du l i t toral pacifique, il existe encore , aux États-
Unis, un t ro is ième type de dépôts éocrétacés; ce sont les format ions néri
tiques à faune équator ia le du Texas et des états voisins (Ouest de l 'Arkansas, 
Oklahoma, Sud du Kansas, Nouveau-Mexique , Sud-Est de l 'Ar izona) , con
nues sous la dénomina t ion de Comanche séries [68-69]. Leur partie inférieure 
(Trinity) est d'ailleurs seule éocrétacée, c o m m e nous le mont re ra l 'examen 
des faunes des termes moyen (F rede r i cksburg ) et supérieur (Washi ta ) . 
L'ensemble de la série atteint près de 1 500 m en certains points . Contraire-



ment à ce qui a lieu dans les autres distr icts crétacés des États-Unis, les 
calcaires zoogènes y forment , à plusieurs niveaux, d ' importantes inlerca-
lations. 

Le groupe de Trinity, seul éocrétacé, a été divisé par Hil l [69] en trois for
mations, Travis Peak, Glen Rose et Paluxy, qu i marquen t chacune un degré 
de plus dans l ' invasion graduelle de la mer. La transgression s'est faite sur 
la surface des terrains paléozoïques , préa lablement t ransformée en péné
plaine. Chaque couche de la série passe latéralement à des sables grossiers, 
qui s e t rouven t à son contac t avec le soubassement ancien. 

Le terme inférieur et le terme supérieur sont presque ent ièrement con
stitués par des sables, qui n 'admettent que des intercalat ions calcaires ou 
argileuses peu importantes . Ils sont très peu fossilifères. Le terme moyen, 
par contre , comprend sur tout des calcaires, très fossilifères, alternant avec 
de minces bancs argileux. A la base de ces couches de Glen Rose, se trouve 
un niveau r iche en débris de Fougères , de Cycadées, de Conifères, mais 
sans aucune trace de Dico ty lédones . Néanmoins , cette flore vient se placer 
à peu près sur le même ho r i zon s t ra t igraphique que celle des couches du 
P o t o m a c , car la p lupar t de ses espèces existent éga lement dans cette for
mation. Ce même niveau renferme une A l g u e calcaire (Goniolina), des Pois
sons, quelques Lamel l ibranches et des Gastéropodes (Nerinea, Vicarya). Au-
dessus viennent des bancs crayeux et de véritables lumachel les , qui n'ont 
guère fourni que des Gastéropodes (Glauconia, Neritina, Tylosloma) et des 
Lamel l ibranches (Ostrea, Exogyra, Modiola, Cucullaea, Trigonia, Eriphyla), dont 
la plupart semblent avoir vécu dans des eaux saumâtres. Quelques bancs 
sont très riches en Rudistes, parmi lesquels se t rouvent une Requienia et une 
Toucasia, qui , d'après H. Douvi l l é , est très voisine de Toucasia Seunesi, de 
I 'Apt ien des Pyrénées. L ' a t t r ibu t ion à I 'Apt ien des couches de Glen Rose 
est encore conf i rmée par la présence d'Orbilolina texana et par les affinités 
que présentent les Mol lusques avec des espèces de I 'Apt ien d'Espagne et 
du Por tuga l . A jou tons enfin que Cotteau a reconnu Diplopodia Malbosi et 
Salenia prestensis, espèces aptiennes, parmi des fossiles p rovenan t des étals 
de Sonora et de Chihuahua, dans le N o r d du M e x i q u e . Les couches qui font 
suite au g roupe de T r i n i t y renferment déjà une faune albienne. 

Mexique. — Dans les parties du Mexique l imi t rophes du Texas, on retrouve 
le g roupe de T r i n i t y avec son caractère nér i t ique et ses couches peu redres
sées, mais, dans le centre du pays, les couches éocrétacées sont fortement 
plissées, elles présentent le type bathyal et sont concordantes avec le Port-
landien. A Mazapil , dans le N o r d de l'état de Zacatecas, C. Rurckhardt a 
pu distinguer, au-dessus du T i t h o n i q u e , dont il a été quest ion précédem
ment , les termes suivants [ X X X V I I , 314] : 

1° Calcaires et marnes valanginiens, avec Ammonites mal conservées, voisines de 
Holcostephanus psilostomus, Atherstoni, Acanthodiscus Michaelis, hystricoides, Neocomites neo-
comiensis, Thurmannia Thurmanni; 

2° Calcaires grisâtres à silex, très puissants, sans fossiles, représentant l'Hauterivien, 
le Barrémien, I'Aptien inférieur et moyen; 

3° Marnes et calcaires marneux, avec faune de l'horizon de Clansayes (Ammonites 
voisines de Parahoplites achiltaensis, Treffryanus, Milletianus). 

Dans l 'Ouest du M e x i q u e , l 'Éocré tacé est encore mal connu , si tant est 
qu ' i l existe. En revanche, dans le Sud, aux environs de Tehuacan, dans 
l'état de Puebla, Fel ix et Len t [ X X X V I I , 353] ont r encon t ré des calcaires 
riches en Zoanthaires (34 espèces), en Lamel l ibranches (Dimya, Monopleura, 



Cardium), en Gastéropodes (Natica, Nerinea). Ils ont r econnu , parmi ces 
fossiles, plusieurs espèces de l 'Hauter ivien d 'Europe . Plus au sud, les mêmes 
auteurs ont t rouvé au Cerro de la V i r g e n , près T lax iaco , dans des marnes 
bitumineuses, Posidonomya cretacea, Inoceramus Montezumae, de nombreuses 
Ammonites (Holcostephanus, Berriasella, Neocomites, Toxoceras) et des restes de 
Poissons. 

Là encore, les affinités méditerranéennes sont assez frappantes. Il n'y a 
plus aucune trace d' inlluences boréales et on est condui t à admettre la 
possibilité de c o m m u n i c a t i o n s directes — probab lemen t le l o n g du bord 
méridional du cont inent Norda t l an t ique — entre le Texas et le Mexique , 
d'une part, et les rég ions médi terranéennes , de l 'autre. Les différences 
profondes qu i existent 

entre l 'Éocrétacé du 
Texas et celui du bord 
pacifique des États-
Unis s 'expliquent aisé
ment si l 'on admet, 
avec Stanton [175], 
l'existence d'une terre 
émergée qui était si
tuée sur l 'emplace
ment des Montagnes 
Rocheuses et compre 
nait peut-être encore , 
au sud, la partie occ i 
dentale du Mex ique . 

Vénézuela et Colombie. 
— Les affinités médi
terranéennes de l 'Éo
crétacé se poursu ivent 
dans la rég ion andine 

de l 'Amérique du Sud, 
la seule où, dans ce cont inent , les termes inférieurs du système Crétacé 
soient représentés. 

Au Vénézuela, on ne connaî t encore que le Barrémien ou l 'Apt ien , con
stitué à Manaure, dans la p rov ince de Maraca ibo , par des calcaires noi rs , 
où abonde Exogyra Boussingaulti [70]. 

En Co lombie la série est bien plus complè t e . 
D'après Karsten [180], les étages inférieurs sont constitués par des alter

nances de calcaires bleus et de marnes reposant sur des roches éruptives 
d'âge jurassique et renfermant Holcostephanus Boussingaulti, santafecensis, 
Nœggerathi, Ptychoceras Humboldtianum, Crioceras Duvali var. undulatum. 

La présence du BARRÉMIEN résulte avec évidence des travaux paléonto-
logiques d 'Alcide d 'Orb igny [ X X X V , 91], de Karsten [180], de Gerhardt [70]. 
Des calcaires noirs , al ternant avec des bancs gréseux, ont fourni en 
exemplaires d'une très belle conservat ion : Pulchellia compressissima, Didayi, 
galealoides (fig. 366) , Caicedi, provincialis, Chalmasi, Mortoniceras subtuberculatum, 
Parahoplites Teffryanus, Puzosia Hopkinsi, Ancyloceras van den Heckei, associés 
à de rares Lamel l ib ranches . On remarquera l'absence des Phylloceras et des 
Lytoceras et la présence de plusieurs espèces du genre Pulchellia, identiques 
à des formes d 'Algér ie , d 'Espagne, de P rovence , de Wernsdorf . 

L'APTIEN est représenté par des calcaires analogues à ceux du Barrémien, 

Fig. 366. — Pulchellia galeatoides (d'après KAHSTEN). Gr. nat. 

Barrémion. Volez, au N.E. de Bogota, Colombie. 



qui renferment Orbitolina lenticularis, Heteraster Raulini, Exogyra Boussingaulli, 
aquila, Mytilus salevensis, Arca Gabrielis, Trigonia Hondaana, longa, Corbis corru-
gata, Plychomya Buchiana, Natica praelonga, Costidiscus reclicoslatus, Parahoplites 
Milletianus, Douvilleiceras Martini, Pedioceras Cundinamarcœ. Ic i encore, les affi
nités pa léon to log iques avec les rég ions médi terranéennes sont extrême
ment étroites. 

Pérou et Chili septentrional. — La série Éocré tacée du P é r o u est encore fort 
mal connue. Cependant James Dana a décri t , dès 1849, Trigonia Lorentii, 
Ammonites Pickeringi, p rovenant des environs de L i m a et de l'Ile San 
L o r e n z o , où ils sont associés à Rhynchonella multiformis et à des Ammonites 
mal conservées appartenant aux Hoplitidae (Berriasella, Acanthodiscus, etc.). 
A la base des schistes qui renfe rment ces fossiles se t rouvent des végétaux 
d'affinités wealdiennes, étudiés par R. Neuman [73] : Weichselia Mantelli, 
Equisetites Lyelli, Otozamites Gœppertianus, Zamiostrobus crassus. Les schistes 
des environs de L i m a paraissent donc appartenir au Valangin ien . 

Les termes moyens de l 'Éocré tacé n 'ont pas encore été signalés au Pérou, 
mais R o b e r t Douvi l l é [75] décr i t de T r u x i l l o deux Parahoplites qu i proviennent 
p robablement des couches terminales de l 'Apt ien . 

La présence de l 'Apt ien à Caracoles, dans le N o r d du P é r o u (anciennement 
Bol iv ie) , résulte de la dé te rmina t ion , due à Ste inmann [ X X X V I I , 68], d'un 
Heteraster oblongus p rovenant de calcaires marneux noi rs . Trigonia tran-
sitoria indiquera i t seule un niveau plus ancien. 

Andes Chilo-Argentines. — Plus au sud, les étages inférieurs de l 'Éocrétacé 
sont connus depuis long temps sur les deux versants des Andes . 

Dans la cordi l lè re de Copiapo, au Chil i , l 'existence du Valangin ien et de 
l 'Hauterivien est prouvée, d'après W . Pau lcke [71], par les espèces 
suivantes : Cyphosoma mollense (vois in de C. Loryi), Zeilleria tamarindus, 
Aulacothyris collinaria, Exogyra Couloni, Trigonia longa, Neocomites noricus, 
Crioceras Duvali. Ces espèces européennes sont associées à plusieurs 
espèces de. T r i g o n i e s spéciales à l ' A m é r i q u e du Sud (Trigonia transitoria, pro-
gonos, nepos). L e Bar rémien et l 'Apt ien sont très douteux dans cette région. 

Sur le versant argentin, la série est plus complè t e . C. Burckhardt 
[ X X X V I I , 71] a relevé plusieurs coupes dans les environs de Las Lajas 
(gobernac iôn del Neuquen) et a pu observer la superposi t ion de plusieurs 
couches fossillifères. Au T i t h o n i q u e supérieur à Berriasella microcantha font 
suite des calcaires marneux à Berriasella Burckhardti et vetustoides qui, aux 
Mol inos Colgados, sur le R i o Grande, renferment encore d'autres Berria
sella et (?) Spiticeras Theodorii. C'est un équivalent du niveau de Berrias. 
Au-dessous viennent les couches à T r i g o n i e s (grès , marnes et calcaires) 
de Las Lajas, avec Perna mililaris, Cucullœa Gabrielis, Trigonia conocardii-
formis, transitoria, neuquensis, carinata, Eriphyla argentina, Pholadomya gigantea. 
0. Haupt [72] signale de plus, de la même rég ion et p robab lemen t du même 
niveau, Clypeopygus Robinaldinus, Exogyra Couloni, Plychomya Germani, Psammobia 
valengiensis, Pholadomya elongata, espèces qui accentuent encore les affinités 
européennes de la faune et permet tent de l 'a t t r ibuer au Valanginien et à 
l 'Hauterivien. Le Bar rémien n'a pas été reconnu par Burckhardt , mais cet 
auteur a observé, sur la rive gauche du R i o A g r i o , des grès et des marnes, 
avec bancs d'Exogyra aquilina et Pinna Robinaldina, qu i représentent proba
blement l 'Apt ien. 

Sauf dans le niveau de Rerrias, Burckhard t ne cite aucune Ammoni te , 
Récopé en a recuei l l i , par cont re , un certain n o m b r e un peu plus au sud, 
vers l 'Ar royo P i c u n Leufu. R. Douv i l l é [181] en a fait l 'étude. Des couches à 



Trigonia transiloria, Eriphyla argentina, Plychomya Kœneni renferment une 
espèce nouvel le de Polyptychites. De la m ê m e local i té p rov iennent de 
nombreux Virgatites volgiens et des Simbirskites, rappelant deux espèces 
du Barrémien boréal (S. Barbotanus et Payeri). 

La présence des genres Polyptychites et Simbirskites, généralement envi
sagés c o m m e caractér is t iques de la p rov ince boréale , dans l 'Éocré tacé de 
la Républ ique A r g e n t i n e , est du plus haut in té rê t ; elle nous fournira plus 
tard un a rgument en faveur de l 'existence d'une p rov ince australe indé
pendante. 

Patagonie. — Il existe enfin, autour du lac Pueyr rydon , dans l 'extrême 
sud du con t inen t Sudamér ica in , des dépôts éocrétacés, qui n'offrent 
que peu d'affinités avec ceux dont il v ient d'être quest ion. Ils on t été visités 
par Hatcher et par Rauthal et leur faune a été étudiée par T. W . Stanton 
[182] et par F. Favre [183]. 

D'après Hauthal [74], la série fait suite à des tufs porphyritiques, qui reposent en dis
cordance sur des terrains métamorphiques d'âge indéterminé (fig. 367). Elle débute par 

Fig. 367. — Coupe du Cerro Belgrano, en Patagonie (d'après HAUTHAL). 

1, Roches métamorphiques; 2, tufs porphyritiques ; 3, Éocrétacé, couches inférieures à Ammonites; 
4, Éocrétacé, couches supérieures, avec Hatchericerasj 5, sables bigarrés; 6, Tertiaire; 7, nappe 
basaltique du Cerro Belgrano. 

des sables à nodules calcaires, très fossilifères. Les matériaux recueillis comprennent, 
d'après F. Favre, à côté de débris végétaux, de rares Lamellibranches (Pinna patago-
niensis, Trigonia transiloria, Exogyra, Ostrea), et de restes d'Ichthyosaures, exclusive
ment des Céphalopodes. Les genres Streblites, Holcostephanus, Neocomites, Leopoldia, 
Crioceras ne sont représentés que par des espèces nouvelles. Par contre, deux Berria-
sella sont identiques à des espèces du Mexique méridional (B. Xipei et tlachiacensis). 
Plusieurs espèces de Neocomiles, de Leopoldia et de Crioceras sont très voisines de formes 
éocrétacées de l'Allemagne du Nord. Une Bélemnite, assez commune, semble appar
tenir au genre Cylindroteuthis. Les affinités boréales prédominent indiscutablement 
sur les affinités méditerranéennes. L'ensemble de la faune présente un cachet 
valanginien. 

Au-dessus de ces couches se trouvent des grès verts et des argiles, les Belgrano beds de 
Hatcher, également très fossilifères, dont la faune [182] comprend surtout de nombreux 
Lamellibranches et des Gastéropodes d'une belle conservation, qui se répartissent 
dans les genres Lima, Peclen, Oxytoma, Gervilleia, Nucula, Trigonia, Astarte, Corbula, 
Pleuromya, Pleurotomaria, Aporrhais, Dentalium, etc. Les Ammonites sont représentées par 
plusieurs espèces du genre Hatchericeras, voisin de Leopoldia. T. W. Stanton a été 
frappé du fait que tous les échantillons de ces couches à Halchericeras qu'il a eus entre 
les mains appartiennent à des espèces qu'il lui a été impossible d'identifier soit avec des 
formes européennes ou nordaméricaines,soit même avec des formes sudaméricaines. 
Trigonia subventricosa et heterosculpta se rapprochent seules de deux espèces sudafri-
caines, Tr. ventricosa et vau. 

L'Éocrétacé de Pa tagonie appartient donc incontestablement à une p r o 
vince z o o l o g i q u e spéciale. 

Terre de Graham. — A côté des riches co l lec t ions de fossiles néocrétacés 
que l 'expédit ion suédoise de l'Antarctic a rapportées des îles Seymour et S n o w 



Hil l , au S.E. de la Te r r e de Graham, se t rouvent deux espèces, provenant 
de calcaires noirâtres inférieurs au reste de la série. W . Kil ian [378] les 
assimile aux Ammonites skidegatensis et Loganianum, que Whi t eaves a décrits 
des îles de la Reine Charlot te . Il les range dans deux sections du genre 
Kossmaticeras, mais il semble p lu tô t que l 'on ait affaire à des représentants 
du genre Simbirskites et, par conséquent , à des dépôts bar rémiens . 

AFRIQUE ORIENTALE ET MADAGASCAR . — II nous reste à parler des dépôts 

éocrétacés qui ont été rencontrés dans les régions l i t torales du Sud et de 
l 'Est de l 'Af r ique et à Madagas
car. Leu r étude nous permettra 
d'établir un nouveau lien entre le 
N é o c o m i e n de Pa tagonie et celui 
de la Thetys . 

Afrique australe. — On connaît 
depuis l ong t emps aux environs de 
Por t -El izabeth , sur la côte est de 
la co lon i e du Cap, des dépôts 
secondaires qu i on t reçu la déno
mina t ion de couches d'Uilenhage. 
Leur a t t r ibu t ion à la partie infé
r ieure de l 'Éocré tacé ne fait plus 
de doute aujourd 'hui . Elles repo
sent en couches presque horizon
tales sur les grès de Karroo et 
sont p r inc ipa lement constituées 
par des grès g lauconieux, clans 
lesquels, on n'a pu faire de subdi
visions, la faune restant sensible
ment la même du bas en haut de 
la série. El le se compose princi
palement de Mol lusques , associés 
à quelques Zoanthaires , à des Ser-
pules et à de rares Crustacés 
(Mayeria) [185, 186]. 

Fig. 368. — Trigonia Hertzogi 
(d'après G. STEINMANN). 3/4 gr. nat. 

Couches d'Uitenhage (Éocrétacé), Colonie du Cap. 

Les Lamellibranches sont représentés 
par les genres Mytilus, Modiola, Pinna, 
Perna, Pecten, Lima, Exogyra, Nucuta, 
Grammatodon, Cardila, Cyprina, Astarye, 
Tancredia, Pleuromya, Plychomya. Les 
Trigonies sont particulièrement nom

breuses, elles appartiennent en majeure partie au groupe des Pseudo-Quadratae, qui 
n'est pas connu en Europe, mais existe également dans l'Amérique du Sud, comme l'a 
établi Steinmann [184], et a été retrouvé en Inde par Kitchin. Les espèces sudafricai-
nes de ce groupe sont Trigonia ventricosa, Kraussi, Rogersi, Herzogi (11g. 368), Hotubi. 
Trigonia conocardiiformis est commun aux couches d'Uitenhage et à l'Eocrétacé de la 
République Argentine. Trigonia vau, Slowi et Tatei appartiennent, par contre, à des grou
pes indigènes en Europe. 

Les Gastéropodes se répartissent dans les genres Patella, Turbo, Natica, Actaeonina, etc. 
Les Ammonites sont représentées par Phylloceras Rogersi (1 seul exemplaire connu), 

Crioceras spinosissimum, Bochianites glaber et par de nombreuses espèces d'Holcostephanus, 
dont une, H. Atherstoni, est connue également dans le Néocomien d'Europe. Les Bélem-
nites sont rares. Belemnites africanus a été envisagé, par Neumayr, comme un 
représentant du groupe des Absoluli. Des sections figurées récemment par G. Boehm il 



résulte avec certitude que l'on est, en effet, en présence d'un représentant du genre 
Cylindroteuthis. 

Ce genre ayant été envisagé jusqu ' i c i c o m m e essentiel lement caractéris
tique de la p rov ince boréale , sa présence au sud de la zone équatoriale 
constitue un a rgumen t puissant en faveur de l 'existence d'une p rov ince aus
trale, symétr ique de la p rov ince boréale . D'autre part, les affinités de la 
faune d 'Uitenhage avec l 'Europe sont presque nulles, elles sont, par cont re , 
très étroites avec les faunes éocrétacées de l ' A m é r i q u e du Sud, que l 'on 
est également en d ro i t d 'at tr ibuer — les plus méridionales d'entre elles tout 
au moins — à la p rov ince australe. 

Outre les Mol lusques marlns, les couches d 'Uitenhage ont encore fourni 
des Mollusques d'eau douce (Unio uitenhagensis, Limnaea remota), probable
ment entraînés par des cours d'eau, en m ê m e temps que d'assez n o m b r e u x 
débris végétaux. 

Baie Delagoa. — A u x environs de la Baie Delagoa, des dépôts plus 
récents, appartenant à I 'Apt ien , ont fourni des bois fossiles avec perfora
tions de Teredo, des Huîtres et autres Lamel l ibranches , des Gastéropodes 
indéterminables et des A m m o n i t e s , attribuées par W . Kil ian [187] aux 
espèces suivantes : Oppelia Nisus, Douvilleiceras Marlini, D. Albrechti Austrise, 
Parahoplites Abichi, Ancyloceras, Hamites Royerianus. Les affinités de cette 
faunule avec les faunes méditerranéennes sont telles qu 'on ne peut hésiter 
à admettre l 'existence d'une c o m m u n i c a t i o n directe, par le canal de Mozam
bique, avec les mers de l 'Eu rope orientale et de la Perse . 

Afrique orientale allemande. — Des fossiles éocrétacés assez nombreux , 
provenant de grès calcaires, ont été trouvés r écemmen t aux environs de 
Kisouéré et de M t c h i n g a , dans l 'Afr ique orientale allemande. Les uns, 
comme Arca uitenhagensis, Gervilleia dentata, Trigonia ventricosa appart iennent 
à des espèces sudafricaines ; d'autres, c o m m e Astrocœnia subornata, Exogyra 
Boussingaulli, Pecten striato-punctatus, Neithea atava, Astarte Leymeriei, Phola-
domya elongata, sont ident iques à des espèces néocomiennes d 'Europe . La 
faune comprend , en outre , beaucoup d'espèces nouvelles, parmi lesquelles 
une A m m o n i t e , Placenticeras discoidale, et plusieurs Tr igon ies . 

Les observations de Fraas [ X X X V I I , 72] ont complé té celles de ses devan
ciers et ont permis de reconnaî t re une succession de trois niveaux, carac
térisés respect ivement par Trigonia Beyschlagi, Bornhardti et Schwarzi et 
surmontés d'un niveau à Crioceras et Ancyloceras. 

Plus au nord , à Mombassa , se t rouve un gisement aptien, qui a fourni à 
Beyrich Exogyra aquila et Alectryonia macroptera. 

Ces couches renferment aussi des A m m o n i t e s (Phylloceras, Lytoceras, Des-
moceras, Holcostephanus), qui toutes, d'après Krenkel [75], appartiennent à 
des espèces spéciales. 

Madagascar. — L 'Éoc ré t acé est encore mal connu sur la côte ouest de 
Madagascar, la seule part ie de l 'île où il semble qu ' i l se soit déposé 
[ X X X V I I , 75]. 

Dans le Sud, des grès à grandes Trigonies et Pycnodonta imbricata, qui affleurent 
dans le massif Bara, seraient à rapprocher, d'après H. Douvillé, des couches d'Uitenhage. 

Dans le Nord-Ouest, Baron a recueilli, sur la rive droite de la Betsiboka, Duvalia conica 
et Belemnopsis pistilliformis. Les couches de Berrias, avec une faune très riche, encore 
inédite, ont été découvertes par le capitaine Colcanap dans le cercle de Mavetanana. Dans 
le cercle d'Analatava, Paul Lemoine a recueilli, dans des argiles bleues, Duvalia silesiaca, 
Holcostephanus Astierianus, Neocomites campylotoxus. Dans l'extrême Nord, le même géo-



logue signale, dans des argiles concordantes avec le Jurassique supérieur, Acanthodiscus 
Andreaei, Spiticeras madagascariense, Pseudobelus Rodoi, Duvalia silesiaca. 

L'abondance des Duvalia doi t faire at t r ibuer l 'Éocré tacé de Madagascar 
à la province médi terranéenne et ind ique d'une manière certaine l'exis
tence de communica t i ons directes avec la Thetys . 

Pays des Somalis et Abyssinie. — Des fossiles éocrétacés ont été recueillis, par 
divers auteurs, au pays des Somal is [188-189], dans des calcaires gris brun, 
qui paraissent occuper des surfaces très étendues. U n niveau inférieur a 
fourni plusieurs Hoplitidae, que Mayer-Eymar [188] a figurés d'une manière 
t rop insuffisante pour qu ' i l soit possible de se p rononce r sur leurs affini
tés. Un niveau plus élevé renferme, à côté de formes spéciales, Miotoxaster 
Collegnoi, Exogyra Couloni, Arca Gabrielis, Trigonia Picteti, Pholadomya Picteti, 
espèces européennes, qui semblent ind iquer la présence de l 'Apt ien. 

L'existence du Berriasien dans le Sud de l 'Abyssinie n'est basée jusqu'ici 
que sur un un ique exempla i re de Spiticeras, recuei l l i par B r u m p t au cours 
de l 'expédit ion du B o u r g de Bozas. 

3° R É P A R T I T I O N G É O G R A P H I Q U E E T P R I N C I P A U X T Y P E S 

D E L A S É R I E M É S O C R É T A C É E 

N O R D - O U E S T DE L'EUROPE . — Cont ra i rement à ce qu i avait lieu à l'époque 
Éocrétacée, la mer ne ba igne plus, à l ' époque Mésocrétacée, les terres 
arctiques et les côtes septentrionales de l 'Europe . Rien ne nous permet 
plus d'admettre l 'existence d'une p rov ince boréale , dont la faune venait 
envahir, à certains moments , les mers de l 'Eu rope centrale et orientale. En 
revanche, la cuvette ge rman ique et le bassin anglo-paris ien constituaient 
une seule et même mer, l a rgemen t ouver te à l'est, qu i c o m m u n i q u a i t égale
ment avec l 'Europe mér id iona le . C'est par cette mer , dont la mer du Nord 
actuelle est en que lque sorte un dernier vestige, que nous aborderons 
l'étude de la période Mésocrétacée en Europe (fig. 369). 

Allemagne du Nord-Ouest. — A u sud du bouc l i e r Scandinave et de la plate
forme Russe se t rouvai t une profonde dépression marlne, qui s'étendait 
depuis le N o r d de l 'Angle te r re jusqu 'à la Caspienne, en passant par l 'Alle
magne du N o r d , la P o l o g n e et la Russie mér id ionale , et dont l'axe suivait 
à peu près la d i rec t ion de la branche sud-est des plissements calédoniens. 
El le était l imitée au sud par une terre émergée ou recouver te partiellement 
par des eaux peu profondes, lors du m a x i m u m de la transgression mésocré
tacée, terre qui comprena i t le massif Ardennais , l 'A l lemagne centrale et 
mér id ionale , jusqu 'aux Vosges et à la F o r ê t - N o i r e , la Bohême , la Podolie 
et le massif du Donetz , c'est-à-dire l'avant-pays du système alpin. 

P o u r le m o m e n t , nous ne nous occuperons que du Nord-Oues t de l'Alle
magne, où nous pour rons étudier une succession complè t e de formations 
bathyales, représentant l 'Alb ien , le Cénomanien et le T u r o n i e n . Les prin
cipaux affleurements de cette série se t rouven t en Wes tpha l i e , sur le bord 
septentrional du massif schisteux Rhénan, où les dépôts ont à peu près 
conservé leur hor izonta l i t é p r imi t ive , et dans le T e u t o b u r g e r W a l d , où ils 
sont affectés, c o m m e dans le Sud du Hanovre , dans le Brunswick et sur le 
bord septentr ional du Harz, de plissements re la t ivement intenses. C'est 
dans cette r é g i o n plissée que la série est la plus complè t e et qu'elle 
c o m p r e n d les dépôts les plus exclus ivement argi leux et marneux. 



L'ALBIEN , confondu d'ordinaire, par les géologues allemands, avec I'Aptien sous le 
nom de Gault, est constitué, par exemple dans*les environs de Brunswick [102], par des 
argiles à Belemnopsis minimus, Hoplites auritus, lautus, splendens, Hamites rotundus, interme-
dius, Inoceramus concentricus, puis par des marnes flammées (Flammenmergel), atteignant 
150 m d'épaisseur, avec Desmoceras Mayorianum, Brancoceras varicosum. Hoplites Renauxianus, 
Hamites armatus, Solarium ornatum, Arca carinatu, Aucellina gryphœoides. 

Les. deux étages supérieurs du groupe Mésocrétacé sont représentés, dans la région 
qui nous occupe, par des calcaires marneux, blanchâtres, légèrement siliceux, en bancs 
minces, connus sous le nom local de Pläner (contraction de « Plauener » , de Plauen, 

Fig. 369. — Carte des zones isopiques de l'Europe ù l'époque du Cénomanien. 

1, Formations néritiques transgrossives, généralement détritiques : 2. formations nériciques super-
posées à l'Albien, généralement calcaires ou marneuses ; 3, formations zoogènes; 4, formations 
bathyales des géosynclinaux. 

en Saxe). Strombeck [193-194] et surtout Schlüler [11 bis] y ont reconnu l'existence 
d'un certain nombre de niveaux paléontologiques, basés sur la répartition verticale des 
Céphalopodes, des Inocérames et des Échinides. 

Le CÉNOMANIEN ou Planer inférieur débute par des grès glauconieux à Chlamys asper 
et Catopygus carinatus, avec Puzosia subplanulata, Schlœnbachia Varions, Acanthoceras Man-
telli, qui, en Westphalie, sont transgressifs sur les terrains carbonifères. Au-dessus 
viennent, aussi bien en Westphalie que sur le bord septentrional du Harz, les deux 
horizons suivants : 

1° Zone à Hemiasler Griepenkerli et Holaster nodulosus; 
2° Zone à Holaster subglobosus. 
Les deux zones renferment Schlœnbachia variàns, Acanthocéras rotomagense, Mantedi, 

Scaphites sequalis. 
Schlüter a'dislingué ensuite dans le T u r o n i e n les zones suivantes : 
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1° Zone à Actinocamax plenus, avec Echinoconus subsphaeroidalis; 
2° Zone à Inoceramus labiatus (« Mytiloides-Pläner » ) , avec Discoidea infera, Echinoconus 

subrotundus, Rhynchonella Cuvieri, Neoptychites lewisiensis, Mammites nodosoides; 
3° zone à Inoceramus Brongniarti (« Brongniarti-Pläner » ) , avec Echinoconus subconicus, 

Holaster planus, Micraster breviporus, Neoptychites lewisiensis, Scaphites Geinitzi; 
4° Zone à Spondylus spinosus (« Scaphiten-Pläner » ) , avec Infulaster excentricus, Priono-

tropis Neptani, Scaphites Geinitzi, Bostrychoceras Réussi, saxonioum; 
5° Zone à Inoceramus Cuvieri (« Cuviert-Plâner » ) , avec Epiaster brevis, Scaphites Geinitzi. 
Neoptyphites peramplus se trouve dans toute la hauteur de l'étage. 

Régions Baltiques. — La série Mésocrétacée ne paraît pas s'être déposée au 
nord de la Bal t ique , car, en Scanie, le Sénonien repose d i rec tement sur le 
Lias ou sur le S i lur ien . Ses t rois termes on t été signalés, par contre, sur 
les rives méridionales , soit en affleurements, soit dans des sondages, soit à 
l 'état de b locs errat iques. 

L'ALBIEN est connu par des sondages, en Poméranie [XXXVII, 103] et à Berlin, sous 
la forme d'argiles et de sables à Belemnopsis minimus. Au Danemark, des blocs erra
tiques ont fourni Hoplites splendens, tardefurcatus, regularis et quelques Lamellibranches 
[XXXVII, 22]. 

Le CÉNOMANIEN a été atteint par des sondages, dans la Prusse orientale et dans la 
Prusse occidentale, où il est caractérisé par Schlœnbachia varians et Coupei. En Pomé
ranie, il ne possède plus qu'une faible épaisseur et semble disparaître vers l'ouest. 

Le TURONIEN forme, par contre, des affleurements assez étendus en Poméranie 
[XXXVII, 103]. Il comprend un niveau inférieur argileux ou marneux, extrêmement 
riche en Foraminifères, et un niveau supérieur calcaire, avec silex, qui renferme 
Micraster breviporus, Ananchytes striatus, Inoceramus Brongniarti. L'attribution au Turonien 
des grès verts à phosphorites du Holstein et du Mecklembourg a été reconnue erronée 
par Stolley, qui place ces couches au sommet du Maestrichtien. 

Iles Britanniques. — Les dépôts mésocrétacés de l 'A l lemagne du Nord sont 
reliés à ceux de l 'Angleterre par les restes d'affleurements de l'Ile d'Helgo-
land, où des b locs isolés ind iquent l 'ancienne extension de l 'Albien, du 
Cénomanien et du T u r o n i e n . 

Dans le Yorksh i r e et dans le L inco lnsh i r e , l 'Alb ien , représenté par des 
marnes à Hoplites interruptus et par une craie r o u g e à Schlœnbachia inflata, 
fait suite en concordance à l 'Apt ien . L e Cénomanien et le T u r o n i e n y sont 
à l'état de craie à bancs roses et bancs à Spongia i res . 

C'est dans le c o m t é de Cambr idge que W i l l i a m Smi th a défini le Gault, 
qui est devenu plus tard l 'étage A L B I E N . C'est une argi le bleue ou noirâtre, 
qui peut atteindre 100 m d'épaisseur. El le est compr i se entre le Lower Green-
$and ou Apt ien et l'Upper Greensand ou Cénomanien. Dans les argiles de 
Folkes tone, qu i renferment des intercalat ions nombreuses de bancs de 
nodules, de bancs durs, de couches de sables g lauconieux , Hi l ton Pr ice [191] 
ne dist ingue pas moins de 11 niveaux, caractérisés la p lupar t par la présence 
d'une A m m o n i t e spéciale, mais les plus élevés appar t iennent incontestable
ment au Cénomanien. 

A côté des A m m o n i t e s (Hoplites interruptus, auritus, lautus, Desmoceras 
Beudanti), on t rouve sur tout des Hamites, des Crustacés (Palseocorystes), des 
Gastéropodes (Aporrhais, Natica, Fusus, Cerithium, Solarium, Dentalium), des 
Lamel l ibranches (Arca nana, Nucula pectinata, Inoceramus concentricus), des 
Brachiopodes et quelques Zoanthaires . Les eaux n'étaient certainement pas 
très profondes. 

Le faciès des grès verts, qu i caractérise le Cénomanien, envahit quelque
fois la partie supérieure de l 'Alb ien , aussi Jukes Browne [195] a-t-il esquivé la 
difficulté que l 'on éprouve à séparer les deux étages en les réunissant en un 



étage unique, le Selbornien. Une étude plus approfondie de la répar t i t ion 
verticale des A m m o n i t e s condui ra sans doute à une so lu t ion moins sim
pliste. 

Le CÉNOMANIEN (Lower Chalk) débute par le grès ver t de Cambr idge , avec 
Mortoniceras rostratum, Hoplites auritus, Anisoceras armatum, Turrilites Bergeri, 
Aporrhais Parkinsoni, Trigonia alseformis, Terebratula biplicata. Pu is v iennent des 
marnes glauconieuses (chloritic marl), avec Schlœnbachia varions, Acanthoceras 
Mantelli, Turrilites tuberculatus, Solarium ornatum. La sédimentat ion devient 
ensuite crayeuse, la part ie supérieure de l 'étage étant consti tuée par une 
craie marneuse (chalk marl) à Scaphites sequalis, Turrilites costatus, Holaster 
laevis, que surmonte une craie gr ise (grey chalk) à Acanthoceras rotomagense 
et Holaster subglobosus. C'est à peu de chose près la succession que nous 
rencontrerons dans le bassin de Par is . 

Le TURONIEN (Middle Chalk) c o m p r e n d , dans le Sud de l 'Angle te r re , des craies 
grises sans silex et des craies noduleuses. Barrois [21] a pu y reconnaî t re 
l'existence de plusieurs niveaux, caractérisés respect ivement : 1° par Actinoca-
max plenus; 2° par Rhynchonella Cuvieri, Inoceramus labiatus et Mammites nodo-
soides; 3° par Terebratulina gracilis et Pachyceras peramplum; 4° par Holaster 
planus, Micraster breviporus, Ananchyles gibbus, qu i cor respondent à ceux que 
l'on distingue d 'ordinaire dans le N o r d du bassin de Par is . 

En Irlande, l 'Alb ien fait toujours défaut. L e Cénomanien repose tantôt 
sur le Trias , tantôt sur les terrains anciens. Il est const i tué par des sables 
glauconieux à Schlœnbachia varians et par des grès g lauconieux à c imen t 
calcaire, avec Micrabacia coronula, Ditrupa deforme. L e T u r o n i e n est à l 'état 
de grès ou de calcaires g lauconieux , renfermant Echinoconus subrotundus, 
Rhynchonella Toilliezi, Cuvieri, Terebratula hibernica, Spondylus spinosus, Neithea 
quinquecostata. 

Massif ardennais. — On a vu que l ' époque Éocré tacée correspond, pour le 
massif ancien de l 'Ardenne , à une phase d 'exondat ion m a x i m u m . Avec le 
début de l ' époque Mésocrétacée , la mer c o m m e n c e de nouveau à envahir 
la région et il est p robab le qu'au Cénomanien et au T u r o n i e n la plus 
grande partie du massif se t rouvai t sous les eaux. Toutefo is , une dénuda-
tion ultérieure a détruit , sur de grandes étendues, la couver ture de dépôts 
correspondant à cet te t ransgression. 

L'ALBIEN [196, 197] recouvre l'axe de l 'Ar to i s , con t inua t ion vers l 'ouest du 
bombement anticl inal qu i fo rme l ' ex t rémi té occidentale du massif Arden
nais. A Hardinghen, il repose d i rec tement sur le Jurassique [196]. Il en est 
de même sur le bo rd mér id iona l de l 'Ardenne , dans la r ég ion de Rethel . 

L'étage c o m p r e n d une part ie inférieure sableuse et une partie supérieure 
argileuse. Les sables inférieurs sont g lauconieux et renferment des nodules 
de phosphate de chaux autrefois exploi tés et connus dans le pays sous le 
nom de coquins. Les fossiles, très abondants à M a c h é r o m é n i l et à Saulces-
Monclin, sont eux-mêmes à l 'état de moules phosphatés. Ce sont sur tout 
des Ammoni tes , dont les coqui l l es , p robab lemen t charriées, sont asso
ciées à des Lamel l ib ranches (Inoceramus concentricus, Ostrea arduennensis, 
Nucula arduennensis, Arca carinata), à des Brachiopodes (Rhynchonella Gib-
bsiana) et à des débris de bois flotté. Les espèces les plus caractér is t iques 
sont les suivantes : Desmoceras Beudanti, Hoplites Michelinianus, Raulinianus, 
Archiacianus, Puzosianus, Sonneratia Dutempleana, Douvilleiceras mamillalum. 

Les argiles, caractérisées par Hoplites lautus et tuberculatus, ont de 2 à 
15 m d'épaisseur sur le b o r d de l 'Ardenne, mais elles augmentent rapide
ment de puissance vers le sud. 



Le CÉNOMANIEN s'est étendu transgressivement, au nord de l'axe de l'Artois, 
dans la Flandre et le Hainaut, sur la surface i r r égu l i è re des terrains pri
maires, dont il a achevé de comble r les dépressions, déjà en partie 
rempl ies par les couches fluviatiles de Bernissart . I l débute soit par un 
grès à c iment calcaire, r i che en débris d 'Huîtres, de Brachiopodes et 
d 'Échinides, le sarrazin de Bellignies, soit par un grès g lauconieux, la meule 
de Bracquegnies, dont le c imen t sil iceux est fourni par les spicules de Spon
giaires. Sa faune, semblable à celle du Cénomanien inférieur d'Angleterre, 
est sur tout r i che en Lamel l ib ranches : Ostrea conica, Cucullœa carinata, Arca 
subcaudata, Trigonia daedalea, Cardium hillanum, Venus Nysti [199]. Au-dessus 
vient un poudingue g lauconieux, à galets de quar tz , le tourtia, qui repose 
souvent d i rec tement sur les terrains pr imaires . I l renferme, dans ses 
couches inférieures, Ostrea vesiculosa, Exogyra columba, Chlamys asper, Acan-
thoceras rotomagense, Mantelli, Schlœnbachia varians, dans ses couches supé
rieures, de n o m b r e u x Échinides (Salenia rugosa, Diplopodia variolare, Codiopsis 
doma, Discoidea subbuculus, Pyrina Desmoulinsi), des Brach iopodes (Rhyncho
nella Lamarcki, Terebratula nerviensis, biplicata), des Lamel l ibranches (Tri
gonia sulcataria, Caprotina, Sauvagesia), de rares Céphalopodes (Schlœnbachia 
varians). 

Sur le versant mér id ional de l 'Ardenne , où le Cénomanien repose norma-
lement sur l 'A lb ien , ce terme débute par la gaize à Mortoniceras inflatum, 
qui atteint jusqu 'à 100 m d'épaisseur à Vouz i e r s , ou par une argile 
sableuse beaucoup moins puissante. Les deux format ions sont recouvertes, 
d'une manière très constante, par une marne g lauconi fère à Chlamys asper, 
r iche en Brachiopodes et en Lamel l ib ranches [200]. L 'é tage se termine 
no rma lemen t par une marne argileuse à Holaster subglobosus, q u i toutefois 
peut faire défaut. 

Le TURONIEN peut se présenter lui aussi en transgression. Ainsi, aux 
environs de L i l l e , il repose d i rec tement sur les terrains pr imaires , comme 
le mon t r en t les sondages. I l débute par une marne g lauconieuse à Aclino-
çamax plenus, i m p r o p r e m e n t appelée tour t ia . Pu is viennent les dièves, 
marnes bleues argileuses à lnoceramus labiatus et la craie marneuse à 
Terebratulina gracilis et lnoceramus Brongniarti. 

Dans le Hainaut et dans le Brabant, le tour t ia cénomanien supporte une 
couche phosphatée à copro l i thes , avec dents de Poissons , Actinocamax 
plenus, Pachyceras peramplum, Prionotropis papalis, lnoceramus labiatus, Rhyn
chonella Cuvieri, Echinoconus subrotundus. Les dièves à lnoceramus labiatus sont 
surmontées ic i par les fortes toises, marnes glauconieuses avec silex (rabots 
de Saint-Denis) , et par une craie grise, renfermant n o t a m m e n t Terebratulina 
gracilis, Spondylus spinosus, lnoceramus Brongniarti. 

A u x environs d'Aix-la-Chapelle, le T u r o n i e n est représenté par des sables 
sil iceux, à stratification entrecroisée, avec intercalat ions de lits argileux et 
de l igni tes , qui remplissent des creux des terrains pr imaires et sont 
débordés par le Campanien. On y t rouve des Gastéropodes, des Lamelli
branches (lnoceramus Crippsi, lobatus, Trigonia vaalsensis, Cardium peclini-
forme, Eriphyla lenticularis) et des débris de Conifères. C'est l'Aachenien de 
D u m o n t . 

Sur le bord mér id iona l de l 'Ardenne , le T u r o n i e n offre les plus grandes 
analogies avec celui du bo rd est et sud-est du bassin de Par is , dont nous 
donnerons plus lo in les caractères. 

Centre du bassin de Paris. — Tandis que I 'ALBIEN fait en t iè rement défaut 
dans le Calvados et dans l 'Orne, il n'est représenté, entre le Havre et 



Cauville, que par 5 m d'argiles noires , sableuses, glauconieuses, reposant 
sur la surface ravinée du K i m e r i d g i e n inférieur et renfermant , à la base, 
des nodules de phosphate de chaux et des restes de Conifères, avec 
quelques fossiles marlns (Crustacés, Thetis laevigata). Par cont re , l 'étage 
comprend déjà, dans le pays de Bray, c o m m e dans le Boulonna is , au-
dessus d'une partie infér ieure sableuse, des argiles avec Hoplites Deluci, 
•splendens, Exogyra parvula [23]. Dans les rég ions centrales du bassin, 
l'Albien n'affleure plus, mais il a été atteint par des forages. Ses sables 

constituent, sous la couche argileuse im
perméable qui les surmonte , une impor 
tante nappe aquifère, qu i a l imente les 
puits artésiens de Par is . 

Le CÉNOMANIEN est transgressif dans le 

Calvados et dans l 'Orne. Il débute par une 
couche glauconieuse à Ostrea vesiculosa, 
Mortoniceras inflatum, Hoplites auritus, qui , 
aux environs de M o r t a g n e et de Bel lême, 
repose sur le Séquanien, tandis que, plus 
à l'ouest, elle s'appuie d i rec tement sur les 
terrains anciens. Au-dessus v iennent des 
marnes et des sables g lauconieux, qui 
indiquent encore le vois inage d'une terre 
émergée. Ils renferment Epiaster crassissi-
mus, Chlamys asper, Acanthoceras Mantelli 
et supportent une craie tuffeau à silex, 
avec Acanthoceras rotomagense, Tarrilites cos-
tatus, Scaphites aequalis, qu i cor respond 
déjà à des eaux plus profondes . 

Le cap de la Hève, près le Havre, four
nit une très bonne coupe du Cénomanien 
(fig. 370) [ X X X V I I , 28]. 

Au-dessus d'argiles sableuses très glauconieu-
ses, qui renferment lnoceramus sulcatus, Hoplites 
auritus, Mortoniceras inflatum et appartiennent 
encore à l'Albien, viennent des argiles micacées, 
très siliceuses, analogues a la gaize des Arden-
nes. Elles contiennent, à côté de Hoplites auritus, 
splendens et Mortoniceras inflatum, les premiers 
fossiles cénomaniens : Schlœnbachia varians, Ho
plites splendens, Holaster suborbicularis, Cardiaster 
bicarinatus. Ces couches sont surmontées de grès 
glauconieux à faune exclusivement cénomanien-
ne : Discoidea subuculus, Pseudodiadema ornatum, Rhynchonella compressa, Kingena lima, Tere-
bratella pectita, Lyra lyra, Chlamys asper, Neithea quinquecostata, Acanthoceras Mantelli, 
Turrilites tuberculatus. Les Spongiaires siliceux y sont très fréquents et souvent d'une 
très belle conservation. 

Dans les couches suivantes, la glauconie devient moins abondante. Ce sont d'abord 
des calcaires jaunâtres, avec bancs réguliers de silex, formés aux dépens de la silice des 
Spongiaires. On y trouve les mêmes Céphalopodes que dans les couches sous-jncentes. 

Ensuite vient une couche de nodules bruns, phosphatés, avec Hoplites falcatus, Schlœn
bachia Coupei, Acanthoceras Mantelli, Hamites simplex, Scaphites sequalis, Turrilites costatus. 
C'est le début du Cénomanien supérieur, dont les couches les plus élevées ont presque 
toujours disparu par décalcification, sauf en. quelques points de la falaise, où elles ont 
fourni Holaster subglobosus, Acanthoceras rotomagense, Scaphites œqualis. 

Fig. 370. — Coupe.de la falaise de la 
Hève (d'après A . BIGOT). 

Ki, Kimeridgien : a, calcaire à Trigo
nies; b, marnes à Harpagodes ; 1, sables 
à Thetis laevigata; 2, graviers à Exo
gyra aquila; 3, 4, gaize à Mortoniceras 
inflatum; 5, 6, Cénomanien proprement 
dit; A, argile à silex. 
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A la côte Sainte-Catherine, près Rouen , le Cénomanien supérieur est 
par t icu l iè rement bien développé . Coquand y a pris le type de son étage 
Rotomagien. C'est une craie g lauconieuse assez puissante, qui a fourni 
no tamment Pseudodiadema variolare, Salenia petalifera, Discoidea cylindrica, 
Holaster sabglobosus, Rhynchonella compressa, Lyra lyra, Neithea quinquecostata, 
Chlamys asper, Ostrea conica, Schlœnbachia varians, Acanthoceras rotomagense, 
cenomanense, Gentoni, Scaphites sequalis, Turrilites costatus, Belemnopsis minimus. 

L e m ê m e niveau s'observe éga lement à N o g e n t - l e - R o t r o u . 
Dans le pays de Rray, le Cénomanien c o m p r e n d , c o m m e à l 'embouchure 

de la Seine, une gaize, une g lauconie et une craie marneuse, devenant de 
plus en plus r iche en silex à mesure que l 'on se d i r ige vers l 'ouest [23]. 

En résumé, la succession que l 'on observe en N o r m a n d i e permet de 
reconnaî t re , dans le Cénomanien , l 'existence de t rois zones, qui paraissent 
avoir une extension assez générale : 

1° Zone à Holaster suborbicularis, Turrilites Bergeri, Mortoniceras inflatum; 
2° Zone à Holaster nodulosus, Turrilites luberculatus, Acanthoceras Mantelli; 
3° Zone à Holaster subglobosus, Turrilites costatus, Acanthoceras rotomagense, Gentoni, 

Scaphites sequalis. 

Schlœnbachia varians se t rouve dans les t rois niveaux. 
Le TURONIEN de Normand ie est une craie marneuse, qui débute par un 

li t noduleux dur, avec Actinocamax plenus, où apparaissent déjà lnoceramus 
labiatus et Rhynchonella Cuvieri. Puis v ien t un niveau où ces deux espèces 
sont associées à de grandes A m m o n i t e s (Mammites rusticus, nodosoides, 
Prionotropis Woolgari) et à des dents de Poissons . Plus haut, la craie 
marneuse présente des lits de silex et ce niveau renferme sur tout Echinoconus 
subrotundus et Terebratula semiglobosa. Les couches terminales sont à l'état 
de craie blanche, elles sont caractérisées par Terebratulina gracilis et passent 
insensiblement au Sénonien [201]. 

Sud-Est du bassin de Paris. — Les t rois étages du g r o u p e Mésocrétacé sont 
bien développés sur le bord sud-est du bassin de Par is , entre la vallée de 
l 'Aisne et celle du Cher. 

L ' A L B I E N de la Haute-Marne est classique, grâce aux recherches de 
T o m b e c k [202]. Il est consti tué, aux environs de Mont ié render , par deux 
masses d'argile grise tégul ine à A m m o n i t e s pyriteuses, séparées par 1 m 
de sables argi leux. La masse infér ieure renferme lnoceramus concentricus, 
Salomonis, Plicalula radiola, Nucula pectinata, Arca fibrosa, Trigonia Fitloni, 
Dentalium decassatum, Solarium moniliferum, Cerithium trimonile, Desmoceras 
Beudanti, Hoplites Deluci, denarius, quercifolius, Douvilleiceras mamillatum, Lyelli, 
Hamiles alternotuberculatus, Belemnopsis minimus. Dans le niveau supérieur, on 
re t rouve lnoceramus concentricus, Nucula pectinata, Hoplites Deluci, denarius, 
associés à des espèces spéciales, telles que Hoplites splendens, auritus, 
Turrilites catenatus, Hamites rotundus. L'étage se t e rmine par un conglomérat 
ferrugineux, qui renferme à l'état rou lé , une mul t i tude de fossiles de la 
couche sous-jacente. 

Dans l 'Aube [24], l 'Alb ien atteint son m a x i m u m d'épaisseur, environ 80 m, 
et les argiles y deviennent prépondérantes . Les apports l i t toraux sont 
réduits au m i n i m u m , car on est ic i dans l'axe du dé t ro i t Morvano-Vosgien, 
à l 'entrée du bassin de Paris , où la profondeur des eaux était relativement 
considérable [196]. Mais les éléments nér i t iques p r é d o m i n e n t dans la faune. 
Ainsi , les argiles sableuses de la base renferment , au Gaty et à Épothémont, 
des Thecocyathus conulus en quanti té prodigieuse , des Lamell ibranches, de 



nombreux Gastéropodes d'une très belle conservat ion et des A m m o n i t e s 
appartenant aux genres Hoplites et Douvilleiceras, mais ni Phylloceras ni 
Lytoceras. 

A partir d 'Auxerre les argiles sont de nouveau remplacées par des sables, 
les sables de la Puisaye, qu i s'étendent vers l 'ouest jusque vers la vallée du 
Cher, où ils sont débordés par les sables cénomaniens transgressifs. Ils sont 
compris, à Cosne, dans la N ièv re , entre une série d'argiles blanches et de 
grès verts très fossilifères et une couche de graviers avec bois fossiles et 
Lamell ibranches. Les grès verts renferment en abondance des L a m e l l i 
branches (Inoceramus Salomonis, Trigonoarca Hebertiana, Tapes Ebrayi, Thetis 
major, Cyprimeria gaultina, Panopaea acutisulcata), des Gastéropodes (Trochus 
neverisensisj Tornatella cosnensist Natica cosnensis, Avellana lacryma) et quelques 
rares A m m o n i t e s (Hoplites interruptus, Placenticeras Ebrayi, Douvilleiceras 
mamillatum). [203]. 

Le CÉNOMANIEN de l 'Aube contraste éga lement avec celui des régions 
voisines par l 'absence d'éléments détr i t iques . Tandis que les faciès sableux 
et g lauconieux de l 'Ardenne s'étendent vers le sud ju sque dans la Marne, 
ils font place, dans l 'Aube , à des dépôts crayeux. La gaize est remplacée 
par une argi le crayeuse à Mortoniceras inflatum et nombreux Lame l l i 
branches, les marnes glauconieuses à Chlamys asper passent à une craie 
marneuse en bancs réglés à Céphalopodes (Acanthoceras Manlelli, naviculare, 
Schlœnbachia varians, Coupei, Turrilites) et l 'étage se te rmine par une craie à 
Spongiaires et à Échinides (Cidaris velifera, Holaster trecensis) et à Scaphites 
xqualis, massive à la base, en plaquettes au sommet . La g lauconie a 
complètement disparu [204]. 

Dans l ' Y o n n e et la Nièvre , on observe des format ions analogues, mais les 
faciès l i t toraux reparaissent dans le Cher avec les grès à pavés de V i e r z o n 
(Anorthopygus orbicularis, Caprotina striata) et les sables et grès à T r i g o n i e s , 
que couronnen t des marnes argileuses à Exogyra columba. C'est le début 
du régime que nous apprendrons à connaî t re dans le Sud-Ouest du bassin 
de Paris. 

Le TURONIEN présente des caractères assez uniformes sur tout le bord 
oriental du bassin de Paris , depuis la Th ié rache jusqu 'à la L o i r e . Nous 
pouvons prendre c o m m e type la succession étudiée par Héber t et par 
J. Lamber t [205] dans l ' Y o n n e . 

1° Craie marneuse, grise, généralement compacte, à Actinocamax plenus, avec en outre 
Discoidea infera, Inoceramus labiatus, Ptychodus; 

2° Craie grise et grumeleuse à Cidaris hirudo, subvesiculosa, Discoidea infera, Holaster 
icaunensis, Hemiaster nasutulus, Ostrea hippopodium, Lima cuneiformis, Inoceramus labiatus; 

3° Craie blanche et noduleuse à Echinoconus subrotundus, Cidaris clavigera, Rhynchonella 
Cuvieri, Inoceramus labiatus, Ptychodus decurrens; 

4° Craie sans silex à Terebratulina gracilis, avec Inoceramus Brongniarti, Micraster bre
viporus, Discoidea infera; 

5° Craie à silex, avec Holaster icaunensis, Micraster breviporus, Spondylus spinosus, Pachy-
discus peramplus; 

6° Craie sans silex à Holaster planus, avec Cardiaster granulosus, Micraster breviporus, 
corbovis, Rhynchonella Cuvieri, Terebratula hibernica, Spondylus spinosus, Ostrea hippopodium, 
Inoceramus labiatus; 

7° Craie sans silex à Epiaster brevis, avec Cidaris sceptrifera, Micraster decipiens, Tere
bratula hibernica, Spondylus spinosus. 

Ce dernier niveau, qui correspond à la craie de Vervins, a été mis souvent dans le 
Sénonien, en raison de la présence de Micrasier decipiens, mais on y trouve Scaphites 
Geinitzi et Prionocyclus Neptuni, espèces essentiellement turoniennes. 



L'ensemble de la série atteint envi ron 140 m d'épaisseur. On sera frappé 
des ressemblances que présente la d is t r ibut ion des espèces avec celle que 
Schlüter a fait connaître dans le T u r o n i e n de l 'Al lemagne du Nord . Les 
Ammoni t e s sont toutefois fort rares dans l 'Est du bassin de Par is . 

Sud-Ouest du bassin de Paris. — Sur le bord septentr ional du Plaleau 
Central, l 'Albien n'existe plus à l 'ouest de Bourges . 11 en est de même dans 
le détroi t du P o i t o u et sur les bords du massif A r m o r i c a i n . Dans toutes ces 
régions, le CÉNOMANIEN est transgressif et s'étend sur des termes divers du 
Jurassique, voi re sur les terrains pr imai res . En même temps, il prend un 
caractère plus nettement nér i t ique que dans les autres points du bassin de 
Paris et il se rapproche , à cet égard, du Cénomanien du bord septentrional 
de l 'Ardenne. Les dépôts crayeux font place à des dépôts sableux. Le 
passage d'un faciès à l 'autre s'opère dans le Cher et dans l ' Indre, mais il 
n'a pas lieu en même temps pour les divers termes de l 'étage. Ainsi, les 
sables apparaissent dans la partie moyenne plus tôt que dans la partie 
supérieure, où l 'é lément calcaire persiste plus long temps [206]. A partir de 
la vallée de l ' Indre et jusqu'au Maine , l 'envahissement du Cénomanien par 
le faciès sableux est comple t . La puissance de l 'étage est très variable, elle 
n'est que d'une quinzaine de mètres dans l 'Anjou et atteint 100 m dans la 
Sarthe. C'est là, aux environs du Mans [Cenomanum), qu 'A lc ide d 'Orbigny a 
pris le type de son Cénomanien. Depuis, les travaux de Gui l l i e r [207] ont 
rendu classique cette r ég ion . V o i c i , en résumé, la succession qu'a observée 
cet auteur : 

t° Glauconie à Ostrea vesiculosa, reposant sur le Lusitanien ou l'Oxfordien ; 
2° Argile glauconieuse, transgressive par rapport au niveau précédent, s'appuyant 

quelquefois directement sur les terrains anciens, souvent très fossilifère, avec Orbi
tolina coneava, Spongiaires, Échinides (Hemiaster bufo), nombreux Lamellibranches 
(Avicula cenomanensis, Gervilleia aviculoides, Neithea quinquecostata, Ostrea conica, Nucula 
impressa, Trigonia Dcslongchampsi, sulcataria, Protocardia hillana, cenomanensis, Cyprina 
ligeriensis), Gastéropodes (Turbo Goupilianus, Avellana cassis, Turritella cenomanensis), 
Céphalopodes (Hoplites falcatus, Schlœnbachia varians, Acanthoceras cenomanense, Turrilites 
tuberculatus, Hamiles simplex), Crustacés (Palœoplax Trigeri); 

3° Sables du Maine, avec deux niveaux fossilifères principaux : 
a) Banc de la gare du Mans et de la Trugalle à Anorthopygus orbicularis, Codioposis doma, 

Pygaster truncatus, Terebratula lima, Pinna Gallienei, Perna lanceolata, Lima Reichcnbachi, 
Pecten subacutus, Arca Gallienei, Acanthoceras Cunningtoni, Neolobites Vibrayeanus, Turrilites 
Scheuchzerianus; 

b) Bancs de la Butte, avec Cidaris vesiculosa, Pseudodiadema variolare, Goniopygus 
Menardi, Holectypus cenomanensis, Pygurus lampas, Caratomus faba, Rhynchonella Lamarc-
kiana, Terebratella Menardi, Avicula clathrala, Gervilleia aviculoides, Lima simplex, Neithea 
quinquecostata, Alectryonia carinata, Exogyra columba, Arca Gallienei, Pectunculus subcon-
centricus, Nucula impressa, Trigonia sulcataria, Deslongchampsi, Crassatella vendinnensis, Opis 
elegans, Corbis rotundata, Pleurotomaria Lohayesi, Emarginula Guerangeri, Trochus sarthinus, 
Schlœnbachia varians, Acanthoceras rotomagense, Scaphites sequalis, Turrilites costatus ; 

4° Sables supérieurs ou sables du Perche, avec Periaster elatus, Hemiaster sarthensis, 
Epiaster Guerangeri, Rhynchonella compressa, Neithea phaseola, Exogyra columba, Anoinya 
papyracea, Anatina cenomanensis, Pholadomya ligeriensis, Strombus inornatus, Pterocera 
incerta, Acanthoceras naviculare, sarthacense, Callianassa cenomanensis; 

5° Marnes à Ostracées, avec Rhynchonella alata, Terebratula phaseolina, Lima cenoma
nensis, Neithea phaseola, Ostrea biauricularis, Lopha jlabella, Exogyra columba, pseudo-
vesiculosa, Trigonia sulcataria, Cyprina oblonga, Cardium hillanum, Caprotina striala, 
Prœradioliles Fleuriaui, Nerinea monilifera, Acanthoceras sarthacense, naviculare, Forbesiccras 
Largilliertianum. 

Aux environs de La Fer té-Bernard, sur les confins de l 'Orne, le Cénoma
nien n'est plus exclusivement sableux, des sédiments crayeux s'intercalent 



à deux niveaux, réalisant le passage latéral au type de la craie de Rouen . 
Le niveau inférieur est une craie g lauconieuse à Chlamys asper et Turrilites 
tuberculatus, qui s ' intercale entre les couches 1 et 2. Le niveau supérieur est 
la craie de Théligny, à Scaphites œqualis, Acanthoceras rotomagense et Turrilites 
costatus, qui remplace les bancs de la Butte et co r respond parfai tement au 
niveau pr incipal de la craie de Rouen , dont plusieurs espèces caractéris
tiques se r encon t ren t dans les couches supérieures du Cénomanien des 
environs du Mans. Le synchronisme du type sableux et du type crayeux de 
l'étage est donc bien établi . 

Le TURONIEN couvre des surfaces considérables dans l 'Orne, dans la Sarthe, 
dans Maine-e t -Loire , dans Loir -e t -Cher et dans Ind re -e t -Lo i re . Son nom 
lui vient préc isément de la Tou ra ine , où il se t rouve à l'état de craie 
micacée et sableuse et de tuffeau. Ces faciès dét r i t iques attestent le v o i 
sinage de terres émergées ; en par t icul ier , lo rsque l 'on se dir ige vers 
l'ouest, on voi t , dans le Maine et dans l 'Anjou , les sables se développer 
davantage, au dé t r iment des parties marneuses. La faune ind ique une 
faible profondeur des eaux et ce résultat n'est pas infirmé par la présence 
d'assez nombreuses A m m o n i t e s , car celles-ci n 'appart iennent à aucun des 
genres que l 'on envisage d 'ordinaire c o m m e s ténothermes, 

Les subdivisions que l 'on peut reconnaî t re dans le T u r o n i e n de la T o u 
raine sont, d'après A . de Grossouvre [12,206], les suivantes : 

1° Sables à Terebralella carentonensis et sables à Échinides de Bousse, avec Cidaris scep-
trifera, Cyphosoma regulare, Anorthopygus Michelini, Hemiaster Leymeriei, Rhynchonella 
Cuvieri, Chlamys Guerangeri, Exogyra columba; 

2° Craie marneuse, avec silex noirs au sommet, renfermant Echinoconus subrotundus, 
Rhynchonella Cuvieri, Inoceramus labiatus; 

3" Tuffeau plus ou moins sableux, avec Ammonites à Bourré (Loir-et-Cher), à Saumur 
(Maine-et-Loire) et à Poncé (Sarthe) : Acanthoceras deverioides, Mortoniceras salmuriense, 
Prionotropis Woolgari, papalis, Fleuriaui, Mammites Revelieri, Pseudotissotia Gallienei, 
Pachyceras peramplum, Neoptychites cephalotus; 

4° Craie sableuse à Bryozoaires, avec bancs de calcaires durs à Exogyra columba 
gigas, Periaster Verneuili, Catopygus Ebrayi, Micraster Michelini, Acanthoceras Deverianum, 
Gauthiericeras Bravaisi, Sphenodiscus Requienianus, passant latéralement, au nord-est, à une 
craie tendre à Terebratulina Bourgeoisi, Terebratula engolismensis, Sauvagesia cornu pastoris, 
Prœradiolites ponsianus. 

Cotentin. — Avant de passer à l 'étude du g roupe Mésocrétacé dans le bas
sin de l 'Aqui ta ine , constatons que, dans le Cotent in, le Cénomanien est 
représenté par que lques lambeaux de grès g lauconieux, avec Orbilolina 
concava, Rhynchonella Lamarcki, Exogyra columba, Trigonia scabra, qu i sont 
superposés au Lias ou au Si lur ien et qui suppor tent d i rec tement le Maes-
trichtien. 

Bassin de l'Aquitaine. — Les dépôts éocrétacés font totalement défaut, non 
seulement sur le seuil du P o i t o u lu i -même, mais encore sur le bord sud-
ouest du bassin de Paris et sur le bord nord-est du bassin de l 'Aqui ta ine , et 
il en est de même de l 'Alb ien . On peut en conc lu re que le massif A r m o r i c a i n 
était relié, par une terre émergée , au Plateau central , en d'autres termes que 
le détroit du P o i t o u n'existait pas au début de l 'époque Crétacée. A partir du 
Cénomanien, nous r encon t rons de nouveau des dépôts marlns sur les deux 
versants du seuil du P o i t o u et nous verrons qu'i ls présentent entre eux 
jusqu'au Sénonien de telles analogies de faciès et de telles affinités paléon-
tologiques que nous devons conc lu re à l 'existence d'une c o m m u n i c a t i o n 
directe entre le bassin de Paris et le bassin de l 'Aqui ta ine , sur r emplace -



ment du seuil du P o i t o u , privé aujourd 'hui de dépôts crétacés, par suite de 
la dénudation intense qu'a subie cette r ég ion . 

De même que dans le Maine et l ' A n j o u , le Cénomanien est transgressif, 
mais il débute par des couches cor respondan t à la part ie supérieure de 
l 'étage. Le T u r o n i e n s'étend vers l'est et vers le sud au delà des limites 
occupées par le Cénomanien. Il y a néanmoins con t inu i té de sédimentation 
depuis le Cénomanien jusqu 'au Maes t r ich t ien , sauf toutefois une interrup
t ion de très cour te durée, non accompagnée de discordance, à la limite du 
Turon i en et du Sénonien. Les dépôts crétacés du nord-est du bassin de 
l 'Aqui ta ine sont, en général, très peu disloqués et on peut les suivre sans 
discontinui té , à travers les départements de la Charente-Infér ieure, de la 
Charente et de la D o r d o g n e , depuis l 'île d 'Oléron et l ' embouchure de la Cha
rente, au N . W . , jusqu 'à la vallée du L o t , au S.E. 

La série qui nous occupe a fait l 'obje t de travaux classiques de la part du 
v icomte d 'Archiac [208], de Coquand [209] et sur tout d'H. Arnaud [210, 211]. 
Nous suivrons ici la classification proposée par ce dernier, en tenant compte 
de quelques modif icat ions légères in t rodui tes par A . de Grossouvre [12]. 

Le CÉNOMANIEN débute, dans la Charente-Infér ieure, par des graviers roux 
grossiers, qui reposent sur le Jurassique et d iminuen t d ' importance à 
mesure que l 'on s 'éloigne du massif A r m o r i c a i n . Il c o m p r e n d ensuite les 
termes suivants 1 : 

1° Sables à Orbitolina ,concava, Anorthopygus orbicularis, Acanthoceras rotomagense, 
Schlœnbachia varions, Turrilites costatus, Engonoceras pedernale (A), avec intercalations 
d'argiles noires lignitifères; 

2° Calcaires marneux ou compacts à Ichthyosarcolithes (B), avec nombreux Rudistes 
(Gyropleura navis, Polyconites operculatus, Caprotina costata, Caprina adversa, Sphaeruliles 
foliaceus, Prœradiolites Fleuriaui, Sauvagesia Sharpei, Ichthyosarcolithes triangularis) et 
Acanthoceras rotomagense; 

3° Argiles tégulines ( C ) ; 
4° Sables et grès à Ostrea biauriculata, Exogyra flabellata, columba (C 2) ; 
5° Calcaire supérieur à Ichthyosarcolithes (C 3 ) , avec Sauvagesia Sharpei, Ichthyosarco

lithes triangularis. 

A l 'île Madame, les calcaires cénomaniens sont plus marneux qu'aux 
environs d 'Angou lême . Ils renferment des bancs entiers d'un Stromatopo-
ridé, Actinostromaria stellata, découver t par Munier-Chalmas (pl . C X V I I ) . 

Les l ignites cénomaniens prennent un grand déve loppement aux environs 
de Sarlat, où ils envahissent toute la partie infér ieure de l 'étage. Ils ren
ferment des Végé taux (Sequoia aliena et Reichenbachi, d'après Zei l ler ) , des 
Mol lusques d'eau douce, ident iques à des formes du Gard et de la Basse-
Provence , et des ossements de Rept i les . Ils sont surmontés par des marnes 
à Ostrea biauriculata et par un banc à Ichthysarcol i thes . 

L e niveau inférieur du Cénomanien des Charentes cor respond , comme 
l ' indiquent ses Céphalopodes, à la zone supérieure du Cénomanien de Rouen. 
Il n'y a donc pas l ieu d'admettre, avec Coquand, un étage Carentonien, 
supérieur au Rqtomagien. De m ê m e , le Gardonien, placé par Coquand à la 
base du Cénomanien et créé pour les l igni tes de la D o r d o g n e , du Gard et 
de la Basse-Provence, n'est qu 'un faciès d'eau douce du même niveau. 

Le TURONIEN des Charentes est const i tué par les termes suivants : 

1. Les lettres entre parenthèses correspondent aux divisions établies par Arnaud. 
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Clichés H. Ragot. 

Coupe radiale. 

Actinostromaria stellata MUN.-CHALM. 2 3 gr. nat. 

Stromatoporidé du Cénomanien. Ile Madame (Charente-Inférieure). 

Coupe tangentielle. 



1° Calcaire noduleux, gris verdatre, à Terebratella carentoniensis (D 1 ) , avec Diplopodia 
variolare, Discoidea infera, Anorthopygus Michelini, Chlamys Guerangeri, Arca lailburgensis, 
Acanthoceras naviculare, sarthacense; 

2° Calcaires marneux et marnes grises à Exogyra columba gigas (D 2 ) , avec Cidaris 
ligeriensis, lnoceramus labiatus, Mammites ReveUieri; 

3° Calcaire noduleux gris verdâtre (E), avec Exogyra columba gigas, lnoceramus labiatus, 
Cardium productum, Pleurotomaria Gallienei, Delphinula orbicularis, Neoptychiles cephalotus, 
Mammites ReveUieri, Prionotropis papalis, Woolgari, Fleuriaui, Mortoniceras salmuriense; 

4° Calcaire blanc à grain fin (F 1 ) , avec bancs ferrugineux : Orthopsis miliaris, Cypho-
soma Archiaci, Micraster Michelini, Periaster undulatus, oblongus, conicus, Cardium subal-
ternatum, Biradiolites lumbricalis, Acanthoceras Deverianum; 

5° Calcaire écailleux (F 2 ) , avec Catopygus obtusus, Nucleolites parallelus, Trigonia scabra, 
Arca Noueli, Sphaerulites ponsianus, Hippuriles inferus, Requieni, resectus, Acanthoceras 
Deverianum, Pseudotissotia Gallienei; 

6° Calcaire blanc, saccharoïde, exploité comme pierre de taille (G), avec Radiolites 
lumbricalis; 

7° Calcaires tendres (H 1 ) , avec Cassidulus sarthacensis, Arnaudi, Apricardia Archiaci, 
Plagioptychus Arnaudi, Prœradiolites ponsianus, Sauvagesia cornu pastoris, Hippurites petro-
coriensis ; 

8° Calcaires compacts ou arénacés à Radiolites radiosus, Hippurites inferus, petro-
coriensis, Requieni, resectus; 

9° Marnes bleues avec bancs de calcaires noduleux ( I ) , avec Praeradiolites praesinuatus, 
prœcoquandi, Sauvagesia cornu pastoris, Hippurites Rousseli, resectus, petrocoriensis. 

Le T u r o n i e n des Charentes a été divisé par Coquand en 3 sous-étages : le 
Ligérien, co r respondan t aux assises 1-3, l'Angoumien, cor respondant à 4-6, et 
le Provencien, co r respondan t à 7-9. L ' A n g o u m i e n est caractérisé par l'appa
rition brusque des premières Hippur i tes , mais le P rovenc i en n'est qu 'un 
faciès de la part ie supérieure de l ' A n g o u m i e n et il disparaît presque c o m 
plètement vers le Nord-Oues t du bassin. D'ai l leurs il con t ien t les mêmes 
Hippurites que l ' A n g o u m i e n . 

Le niveau n° 1 renferme encore des A m m o n i t e s cénomaniennes et il est 
rangé pour cet te raison par A . de Grossouvre [12] dans le Cénomanien. Mais 
il correspond exac tement aux sables à Terebratella carentonensis de l 'An jou et 
du Maine, que l 'on a l 'habitude de placer à la base du T u r o n i e n . Dans la 
Dordogne et dans le L o t , on voi t souvent la série crétacée débuter par les 
marnes à Exogyra columba gigas (n° 2). Sur certains points , c o m m e l'a m o n t r é 
Mouret, c'est même l ' A n g o u m i e n qu i repose d i rec tement sur le Juras
sique. Ce sous-étage présente une assez grande un i fo rmi té dans tout le 
bassin de l 'Aqui ta ine . 

On ne peut manquer d'être frappé des affinités pa léon to log iques qu i 
existent entre le T u r o n i e n des Charentes et celui de la T o u r a i n e . La distri
bution des Céphalopodes est exactement la m ê m e de part et d'autre du 
seuil du P o i t o u . Mais les Rudistes abondent dans le Cénomanien et dans 
l 'Angoumien du bassin de l 'Aqu i t a ine , qu i p rennent de ce fait un caractère 
méridional. Dans le bassin de Par is , les condi t ions de tempéra ture ne 
paraissent pas avoir été favorables à l ' i n t roduc t ion de ces Mol lusques , qui 
ne s'y rencon t ren t que d'une façon tout à fait sporadique. 

ZONE DES PLISSEMENTS PYRÉNÉENS ET ALPINS . — Nous qui t tons maintenant les 

régions du Nord-Oues t de l 'Europe , où les terrains secondaires ont conservé 
leur hor izonta l i té p r imi t ive ou ne sont que faiblement plissés, pour aborder 
celles où ces mêmes terrains on t subi, en m ê m e temps qu'une part ie 
des terrains tert iaires, des plissements très intenses. C'est la zone des plis
sements pyrénéens et alpins. Les dépôts mésocrétacés s'y présentent avec 



des faciès variés, qui ne diffèrent pas toujours de ceux que nous avons 
appris à connaî t re dans le N o r d de l 'A l l emagne ou dans le bassin Anglo-
Parisien. D'ai l leurs, les dépôts cénomaniens et tu roniens de l 'Aquitaine 
affectent déjà des faciès que l 'on est en d ro i t d 'assimiler aux formations les 
plus caractérist iques de la p rov ince médi te r ranéenne . 

Nous c o m m e n c e r o n s notre étude par les Pyrénées et nous nous dirige
rons ensuite vers l'est. 

Pyrénées. — Avec Léon Bertrand [50], nous d is t inguons , dans l'ensemble 
de la chaîne des Pyrénées, quatre zones tec toniques pr incipales , qui se 
suivent du nord au sud et qui sont caractérisées chacune, sinon par dos 
faciès propres , du moins par une succession dé terminée . Ce sont : 1" lu 
zone sous-pyrénéenne; 2° la zone prépyrénéenne; 3° la zone nord-pyré
néenne; 4° la zone sud-pyrénéenne. Dans chacune de ces zones on constate, 
en général, d'assez grands changements de faciès en se dir igeant de l'ouest 
vers l'est, il n'est donc pas possible de les qualifier de zones isopiques. 

La zone sous-pyrénéenne ne c o m p r e n d que des terrains autochtones. Elle 
est caractérisée par une succession de dépôts crétacés, cont inue depuis 
l 'Apt ien jusqu'au Danien, qui supporte en concordance les premiers ternies 
du système N u m m u l i t i q u e . Cette série affleure dans l 'ouest de la zone, 
c'est-à-dire dans les Landes et dans les Basses-Pyrénées, ainsi que dans 
l'est, dans les Corbières . Dans la r ég ion in te rmédia i re , les dépôts néocré
tacés viennent seuls à l 'affleurement. 

Nous avons déjà appris à connaî t re les dépôts aptiens zoogènes des 
Basses-Pyrénées. Ils supportent des marnes et des grès, qui représentent 
I 'ALBIEN. A U X environs d'Orthez et d 'Ascain, Seunes a signalé Desmoceras 
Beudanti, Puzosia Mayoriana, Phylloceras Velledae, Kossmatella Agassiziana, Belem
nopsis minimus, associés à des Gastéropodes, à des Lamel l ibranches , à des 
Brachiopodes , etc. [37]. 

Le CÉNOMANIEN est représenté, dans les envi rons de Dax, d'Orthez et de 
Bayonne, par des calcaires blancs, sub l i thographiques , à Orbilolina concava, 
avec nombreux Brachiopodes et Rudistes (Toucasia Seunesi, Caprina adversa, 
Sphœrulites cantabricus). Il passe quelquefois insensiblement , à sa partie supé
r ieure, à des schistes gréseux ou calcaires, que l 'on a comparés au Flyseli 
nummul i t i que des Alpes et que Fourn ie r at tr ibue au TURONIEN [57 bis]. En 
d'autres points, ce « Flysch » débute par un c o n g l o m é r a t , qui renferme, à 
l'état roulé , des fossiles cénomaniens , ainsi que des blocs d 'ophite et de 
granuli te . Il y a donc eu un démantè lement des couches sous-jacentes, par 
les eaux de la mer turonienne, qui indique un m o u v e m e n t négatif à la 
l imi te des deux étages. Les schistes sont couver ts d 'empreintes que l'on a 
attribuées à des Algues et que l 'on a décrites sous le nom de Chondrites, 
de Caulerpiles, de Phymatoderma. Aux environs de Terc i s , ce faciès fait place 
à des calcaires à Radioliles radiosus et Hippurites. 

Dans les Corbières occidentales, I 'ALBIEN est à l'état de calcaires noirâ
tres peu fossilifères. Le CÉNOMANIEN est gréseux ou marneux et renferme 
Orbilolina concava, Holaster nodulosus, Caprinula Roissyi. Le TURONIEN comprend 
deux niveaux de calcaires à Hippuri tes , séparés par des grès à Végétaux. 
Dans le niveau inférieur, Carez signale Hippurites petrocoriensis, resectus, 
giganteus; le niveau supérieur a fourni Hippurites Moulinsi, gosaviensis. 

T o u t à l 'extrémité de la chaîne, nous re t rouvons près de Font f ro ide , dans 
l 'Aude, des marnes et des grès représentant I 'ALBIEN , dans lesquels Doncicux 
a recueil l i Trigonia alaeformis, Fittoni, Nucula pectinata et des Orbi to l ines [61]. 
Le CÉNOMANIEN est const i tué, d'après le même auteur, par une puissante série 



détritique, dans laquel le s ' intercalent des bancs calcaires à Rudistes, 
Zoanthaires et Orb i to l ines . Les grès renferment une faune saumâtre, dont 
les espèces les plus caractér is t iques sont Anomia fontfroidensis, Neritina 
cenomanensis, Turrilella elegantissima, septemcostata, Cassiope (Glauconia) Renauxi, 
Requieni, Depéreti, Volula Gasparini [212]. Au-dessus viennent des grès rouges 
et des marnes gréseuses, avec Ostrea plicijfera, Neithea quadricostata, Cardium 
villeneuvianum, etc., qui représentent le T U R O N I E N . 

La zone prépyrénéenne est une véri table nappe, refoulée sur la zone sous-
pyrénéenne. La série crétacée y est moins c o m p l è t e ; dans la Haute-
Garonne, elle est réduite au CÉNOMANIEN , qui repose d i rec tement sur les 
terrains primaires charriés et qui c o m p r e n d des congloméra t s , des brèches, 
des grès, des calcaires, al ternant avec des schistes gris foncé. Les fossiles 
y sont rares; ce sont des Orbi to l ines , des Zoanthaires, des Échinides , des 
Lamellibranches (Exogyra columba, Caprina adversa). Plus au sud, la nappe 
prépyrénéenne reparaît, c o m m e l'a m o n t r é Léon Bertrand [56], dans les 
fenêtres d 'Arbas, d'Oust-Massat et de Rabat. La série crétacée y est plus 
complète : sur I 'Aptien reposent en concordance des schistes albiens et des 
calcaires cénomaniens . On est ici dans le voisinage du bord méridional de 
la zone prépyrénéenne, qui est complè t emen t caché sous la nappe suivante. 

Dans la zone nordpyrénéenne, I 'Aptien ne supporte que le terme inférieur 
du groupe Mésocrétacé, l 'Alb ien , représenté par des schistes noirs, peu 
fossilifères, très épais et souvent métamorphisés . L'absence des termes 
plus récents de la série crétacée indique une émers ion de cette partie de la 
chaîne, qui se produi t préc isément au m o m e n t où la zone prépyrénéenne 
est envahie par la mer [56]. 

Dans la zone sudpyrénéenne, les groupes Éocrétacé et Mésocrétacé font 
totalement défaut. C'est le Campanien — et non le T u r o n i e n , c o m m e on 
croyait autrefois — qui repose en transgression sur les terrains paléozoïques 
et sur le grani té . 

Basse-Provence. — On verra plus lo in que les zones plissées de la Basse-
Provence doivent être envisagées c o m m e la cont inua t ion directe des zones 
tectoniques les plus septentrionales de la chaîne des Pyrénées. On est de 
même condui t à admet t re que, dans les Bouches -du-Rhône et dans le 
Var, se re t rouve le p r o l o n g e m e n t vers l'est du géosynclinal qui cor respond 
à la zone-sous-pyrénéenne et à la zone prépyrénéenne. On ne manquera 
pas d'être frappé des grandes analogies de faciès qui existent entre les 
dépôts mésocrétacés des Corbières et ceux des environs de Marseil le et de 
Toulon, et il en sera de même pour le Néocré tacé et pour les couches- l imite 
entre le Crétacé et le N u m m u l i t i q u e . 

Les dépôts mésocrétacés existent exclusivement dans les chaînes de la 
Nerthe et- de l 'Olympe, dans le massif d 'Allauch et dans le grand bassin 
crétacé du Beausset. Ils font ent iè rement défaut dans les bassins crétacés 
situés plus au nord , tels que ceux de Fuveau, du Plan d'Aups, de Salernes, 
de Rians, etc. 

L'ALBIEN n'existe qu'en un petit n o m b r e de points dans la chaîne de la 
Nerthe et dans celle de l 'É to i le , qui en est le p r o l o n g e m e n t vers l'est. Il est 
représenté, au tunnel de la Nerthe et au Rove, par des schistes marneux, 
qui ont fourni lnoceramus concentricus, Phylloceras Velledae, Puzosia latidorsata, 
Mayoriana, Hoplites Deluci, Mortoniceras Roissyanum, Douvilleiceras mamillatum, 
Belemnopsis minimus. Plus à l'est, il est à l'état de calcaires ou de grès sili
ceux [29]. 

Le CÉNOMANIEN est souvent transgressif et repose alors d i rec tement sur 
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l 'Apt ien ou sur l ' U r g o n i e n . A u x environs 
des Mar t igues , il est const i tué par des 
calcaires blancs ou roux, parfois sableux, 
avec Orthopsis miliaris, Heterodiadema lybi-
cum, Anorthopygus Michelini, Hemiaster bal-
nensis, Ostrea biauriculata, Exogyra columba, 
Çaprina adversa, Caprotina carentonensis, 
Ichthyosarcolithes triangularis. Il prend un 
déve loppement beaucoup plus considéra
ble dans le bassin du Beausset, où ses 
dépôts affleurent sur presque tout le 
pou r tou r de la cuvette (fig. 371). Dans 
l 'ouest et le sud, il repose sur les marnes 
aptiennes, dans le nord-est, sur l 'Urgonien. 
A . Toucas y a dis t ingué les niveaux sui
vants [28] : 

1° Grès ferrugineux, avec Holaster subglobosus, 
nombreux Gastéropodes, Nautiles, Acanthoceras 
rotomagense, Desmoceras latidorsatum, Turrilites 
costatus; 

2° calcaires gréseux, avec Cidaris Sorigneti, Dis
coidea subuculus, Catopygus carinatus, Echinoconus 
rotomagensis, Hemiaster bufo, Rhynchonella Lamar-
ckiana, Terebrirostra Bargesi, Chlamys asper; 

3° grès à Orbitolina concava, avec Anorthopygus 
orbicularis, Codiopsis doma, Sphœrulites foliaceus; 

4° calcaire gréseux à Rhynchonella Lamarckiana, 
Requienia carentonensis, Caprina adversa, Ichthyosar
colithes; 

5° calcaire marneux, avec Ostrea biauricularis, 
flabella, Exogyra columba, Arca tailleburgensis, 
Strombus inornatus; 

6° calcaires gréseux, avec Neithea quinquecostata, 
Requienia tsevigata, Neritopsis, Neolobites Vibrayca-
nus; 

7° calcaires blancs et gris, avec Pseudodiadema 
Roissyi, Heterodiadema libycum, Hemiaster Orbi-
gnyanus, Cardium, Actsaenella, Nerinea. 

Le Cénomanien offre donc les plus gran
des analogies avec celui des Charentes, 
mais il acquier t ici une épaisseur bien 
plus considérable, qui va cependant en 
d iminuant à l'est du Beausset. A l'extré
mi té orientale du bassin, à Turben , au 
Revest, à T o u r r i s , au N . W . de Toulon , 
la base de l 'étage est saumâtre. Au-dessous 
des argiles gréseuses à Ostrea biauriculata 
se t rouvent des couches qui renferment, 
out re quelques espèces marlnes, Acantho-
cardia Vasseuri, Dosinia numismalis, Cyrena 
Cureti, Corbula Zurcheri, Lucina Gaudryi, 
Tympanotomus Vasseuri, Turritella elegantis-
sima, Glauconia Depéreti, Ampullina Cureti. 



Cette faune, étudiée par Repel in [212], a les plus étroi tes affinités avec 
celles du Cénomanien saumâtre du Sarladais, de Font f ro ide , dans l 'Aude, 
et de diverses local i tés du Gard et de Vaucluse . L e gisement de T o u r r i s 
est le point le plus or ienta l où l 'on ait signalé, dans la Basse-Provence, 
l'étage Cénomanien . 

Le TURONIEN est l égè remen t transgressif par r appor t au Cénomanien . 
Ainsi, dans le massif d 'Allauch, il repose quelquefo is d i rec tement sur 
l 'Hauterivien. 

Dans la chaîne de la Ner the , il débute par des calcaires blanchâtres, 
noduleux à Sauvagesia cornu pastoris, Prœradiolites Sauvagesi, avec Hippur i tes 
et Gastéropodes. Puis vient une puissante assise gréseuse à Trigonia scabra, 
dans laquelle se t rouvent intercalées des couches à faune saumâtre 
(Cyprina ligeriensis, Corbula semistriata, Cassiope taronensis, Cerithium nodoso-

W.S.W. Bouches-du-Rhône Var Basses-Alpes E.N.E. 

Terre émergée 

Fig. 372. — Coupe schématique a travers la Basse-Provence, montrant l'extension 
relative des étages crétacés (d'après L. COLLOT). 

1, Jurassique supérieur; 2a, Valanginien; 2b, Hauterivien; 3, Urgonion ; 4, Aptien; 5, Albien; 
6, Cénomanien; 7, Turonien; 8, Sénonien marin; 9, Valdonnien et Fuvélien; 10, Bégudien et 
Rognacion; 11, Nummulitique. 

La couche de bauxite est intercalée sur le flanc W . S . W . de l'anticlinal entre la série 1-4 et la 
série 5-10, elle manque sur le flanc E.N.E. 

costatum) et Végé taux (Myrica, Salix, Magnolia, Séquoia, Thuyitesj Podoza-
mites, etc.) [213, 214]. La même faune se re t rouve dans le massif d 'Allauch. 

Dans le bassin du Reausset, le T u r o n i e n débute, près de la Bédoule et 
près du Revest, par une masse puissante (100 m) de marnes à Periaster Ver-
neuili, avec Mammites nodosoides, ReveUieri, Prionotropis Woolgari, Pseudotissotia 
Douvillei. Au-dessus, l 'on observe d 'ordinaire des couches riches en É c h i -
nides (Cidaris hirudo, Catopygus obtusus, Nucleolites parallelus) ou en Rrach io-
podes (Terebratula engolismensis), puis des calcaires gris, marneux ou c o m 
pacts, avec Sauvagesia cornu pastoris, Hippurites Requieni, inferus, petroco-
riensis, Rousseli (p l . C X V , 2). 

Sur le bo rd sud du bassin, Marce l Bert rand a décr i t le passage latéral, 
dans les falaises du Bec de l 'A ig le , près La Ciotat (pl . IV, 2), des grès et 
calcaires à Hippur i tes à des poudingues (pl . C X I V , 2), formés dans un delta 
torrentiel . Les éléments de ce poud ingue sont des grès micacés permiens 
et des calcaires jurassiques, qui ne peuvent venir que du sud, c'est-à-dire 
du p r o l o n g e m e n t vers l 'ouest du bord septentr ional du massif des Maures . 

On voit , par ce qui précède, que les termes successifs du g roupe Méso
crétacé se présentent, dans la Basse-Provence, en transgressivité graduelle 
vers le nord et peut-être vers l'est. Le Sénonien accentuera encore ce mouve
ment d'invasion marlne, que me t en évidence la fig. 372, empruntée à Col lo t 



[29]. Cet auteur suppose avec raison que les dépôts mésocrétacés des 
Bouches-du-Rhône et du Var se sont formés dans un golfe ouver t à l'ouest, 
dont l'axe est d i r igé E. -W., c o n f o r m é m e n t à la d i rec t ion des plis d'âge 
nummul i t i que , et qui était dé l imi té , au sud, par une chaîne ancienne 
reliant les Pyrénées aux Maures, et au nord, par une terre émergée reliant 
les Maures au Plateau Central et séparant le golfe de la Basse-Provence de 
la fosse vocont ienne . La format ion de cette ride date vraisemblablement 
de l 'époque Alb ienne , elle a été suivie d'une dénudat ion intense qui a mis 
à nu, dans l 'ouest et dans l'est, les dépôts jurassiques et, dans la région 
centrale, l ' U r g o n i e n , l 'Hauterivien ou même le Valangin ien . Cette surface 
de dénudation est recouver te , en un grand n o m b r e de points , par une 
couche de bauxite plus ou moins épaisse, qui fourni t la plus grande 
part ie des minerais d 'a luminium actuel lement exploi tés . On est là évidem
ment en présence d'une sorte d'alluvion la tér i t ique. Ce n'est qu'après la 
format ion de ce manteau d 'or ig ine cont inenta le que la ride a été de nou
veau envahie par les eaux et c'est ainsi, c o m m e l'a m o n t r é Col lo t [2-15], que 
la bauxite a été recouverte , dans le sud, par le Cénomanien , plus au nord, 
par le T u r o n i e n , plus au nord encore , par le Sénonien, voi re par les couches-
l imi te du Crétacé et du N u m m u l i t i q u e . La fig. 372 permet de se rendre 
facilement c o m p t e de la situation qu 'occupen t les gisements de bauxite sur 
le versant mér idional de la r ide. Sur le versant septentr ional , la bauxite 
n'est pas connue. 

Alpes-Maritimes et Sud des Basses-Alpes. — Entre la ride qui réunit les 
Maures au Plateau Central et le géosyncl inal alpin se t rouve une zone où 
les dépôts mésocrétacés présentent le type nér i t ique . Elle s'étend depuis la 
rég ion l i t torale des Alpes-Mari t imes jusque sur le versant mér idional de la 
montagne de Lu re . 

L ' A L B I E N des environs de Nice et d 'Escragnolles (Var ) est depuis long
temps classique pour sa richesse en fossiles [127, 216, 217]. Consti tué géné
ralement par des calcaires gréseux très g lauconieux, il repose d'ordinaire 
d i rec tement sur le Bar rémien , lu i -même f réquemment glauconieux. 11 
semble que sa partie inférieure fasse el le-même défaut et que la zone à 
Hoplites dentatus soit ici transgressive [11]. Les espèces les plus communes 
dans les diverses localités de la rég ion sont les suivantes : Discoidea conica, 
Holaster Perezi, Terebratula Dutempleana, lnoceramus Salomonis, Solarium moni-
liferum, Straparollus dentalus, Turritella Hugardiana, Dimorphosoma Orbignyana, 
Desmoceras latidorsatum, Hoplites dentatus, Benettianus, Deluci, splendens, 
Sonneratia Dutempleana, Cleon, Schlœnbachia Delaruei, Brancoceras varicosum, 
Douvilleiceras mamillatum, Acanthoceras Lyelli, Hamites, Turrilites, etc. 

L 'é tage existe, avec des caractères tout à fait analogues, aux environs de 
Castellane (Basses-Alpes). Ses couches glauconieuses, qui reposent ici sur 
l 'Hauterivien, sont très fossilifères à Brovès, Jabron, la Palud-de-Mous-
tiers, etc. Elles sont recouver tes par des marnes noires assez puissantes, 
où l 'on n'a rencont ré que Belemnopsis minimus. 

Sur le versant mér id iona l de la montagne de L u r e , l 'Alb ien détritique 
repose en discordance tantôt sur l ' U r g o n i e n , tantôt sur les marnes aptiennes 
(fig. 364, 373). Il débute, d'après Kil ian [ X X X V I I , 50], par des sables glau
conieux phosphatés à Cidaris vesiculosa, Rhynchonella clementina, Belemnopsis 
minimus, avec fossiles aptiens remaniés. Puis viennent des calcaires grume
leux, g lauconieux, à lnoceramus concentricus, Desmoceras Beudanti, Puzosia 
Mayoriana, Mortoniceras inflatum, inflatiforme, recouver ts de grès verts, peu 
fossilifères, à Mortoniceras inflatum. 



Dans la rég ion d 'Apt et dans le massif du Ven toux , l 'Albien inférieur est 
représenté par des sables rut i lants , sans fossiles, qui reposent sur I 'Apt ien . 
Au-dessus, l 'on observe des grès verts et des sables rouges à Puzosia Mayo-
riana et Stoliczkaia dispar, qu i supportent des grès vraconniens. 

Le CÉNOMANIEN de la zone l i t torale des Alpes-Mar i t imes et de la rég ion de 
Castellane est à l'état de calcaires marneux, souvent avec intercalat ions 
gréseuses. Sa faune est nér i t ique , car on y trouve, à côté de quelques 
Céphalopodes, tels qu'Acanthoceras Martini, rotomagense, Schlœnbachia varians, 
en grande quant i té Orbitolina concava et Exogyra columba, qui manquen t 
dans les format ions bathyales du géosyncl inal alpin. Le même faciès se 
retrouve sur le bord mér id iona l de la montagne de Lure . 

Le Cénomanien y débute par des calcaires g rumeleux à Hoplites falcatus, 

Simiane Carniol Piparoux 
652 m 688 m 

Fig. 373. — Coupe du champ de fractures de Canon, de Simiane à Piparoux, 
Basses-Alpes (d'après W. KILIAN). 

1, Calcaires urgoniens à Requienia ammonia; 2, calcaires de I'Aptien inférieur; 3, marnes aptiennes 
à Oppelia Nisus; 4, marnes aptiennes à Belemnopsis semicanaliculatua ; 5, brèche de la base de 
l'Albion; 6, grès verts albiens. 

Stoliczkaia dispar, Schlœnbachia varians, Mortoniceras inflatum, Puzosia Mayo-
riana, Turrilites Bergeri, qui correspondent à la Gaize de l 'Ardenne (Vracon-
nien). 

Au Mont Saint-Laurent , près Vachères, les couches à Exogyra columba se 
terminent par des bancs calcaires à fossiles siliceux, dans lesquels W . Kil ian 
et Ch. Jacob [11] ont trouvé de nombreux Zoanthaires, des Lamel l ibranches 
(Neithea Fleuriausiana, Limopsis Guerangeri, Opis ligeriensis, Arcopagia crenulata, 
Ichthyosarcolithes triangularis), des Gastéropodes (Turriteila Guerangeri, Ceri-
thium gallicum, Avellana cassis, Aporrhais Requieniana, Volula elongata) et quel
ques Céphalopodes (Acanthoceras rotomagense, Turrilites costatus). Cette faune 
a les plus grandes analogies avec celle du Cénomanien supérieur du 
Maine, et la présence du genre Ichthyosarcolithes est tout à fait insoli te dans 
le bassin du Rhône . 

Le TURONIEN nér i t ique const i tue une bande étroi te dans la rég ion l i t torale 
des Alpes-Marit imes et dans le Sud des Basses-Alpes. 

A la Selle d 'Andon, près Saint-Val l ier-de-Thiey, et à la Do i r e , près 
Seranon, dans les Alpes-Mar i t imes , ainsi qu'à Bargème ( V a r ) , le Cénoma
nien supporte un grès calcaire vert clair, dans lequel A . Guébhard a trouvé 
Exogyra columba, Turritella difficilis, Aporrhais (4 espèces) et Callianassa 
Archiaci [218]. 

Entre Comps et Castellane, E. Fa l lo t [27] et Ph. Zürcher ont recuei l l i , dans 
des calcaires blanchâtres, qu i font suite au Cénomanien, un certain 
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n o m b r e de Mol lusques qui ind iquent la présence du T u r o n i e n : Exogyra 
columba gigas, Trigonia scabra, Cardium hillanum, Turritella uchauxiana, Voluta 
elongata. Par cont re , dans toute la mon tagne de L u r e , tous les termes du 
Crétacé supérieurs au Cénomanien on t été enlevés par des dénudations 
antérieures au N é o g è n e , vo i r e au N u m m u l i t i q u e . 

Bassin du Rhône. — Nous allons re t rouver , dans la moyenne vallée du 
Rhône , la fosse vocontienne, qu i existait, dans cette r é g i o n , pendant une 

grande partie de 
l ' époque Jurassique 
et à l 'époque Éocré
tacée. Nous retrou
verons aussi, sur 
une partie de sa 
pér iphérie , une au
réole de formations 
nér i t iques (fig. 374, 
375). 

L ' A L B I E N manque 

dans les environs 
d'Uzès (Gard) et de 
Bourg-Saint-Andéol 
( A r d è c h e ) , où le 
Cénomanien fait im
média tement suite 
à l 'Apt ien . Par con
tre, il existe aux 
environs d'Apt (Vau-
cluse) sous la forme 
de sables rutilants 
sans fossiles, repo
sant sur l'Aptien. 
Leu r colora t ion rou
ge provient proba
b lemen t du rema
niement de la bau
xi te qui recouvrait 
la ride dont il vient 
d'être question. Des 
sables analogues 
existent à Clansayes 
( D r ô m e ) , au-dessus 
de la zone à Douvil

leiceras nodosocostatum. Ils sont surmontés par des grès argi leux à Puzosia 
Mayoriana, Mortoniceras inflatum, Stoliczkaia dispar. 

A u x environs de Pont -Sain t -Espr i t et de Bagnols (Gard) , la série des 
étages du Crétacé est complè te , mais l 'A lb ien débute, c o m m e en tant 
d'endroits, par des couches marneuses, glauconieuses, à nodules phos
phatés, renfermant , à Salazac, Discoidea conica, Conulus castaneus, Inoceramus 
concentricus, Natica gaultina, Pleurotomaria faucignyana, Phylloceras subalpinum, 
Desmoceras latidorsalum, Hoplites dentatus, Benettianus, Douvilleiceras mamillatum, 
Acanthoceras Lyelli, Brancoceras varicosum, Hamites duplicalus [11]. Le reste de 
l 'étage est const i tué par des grès micacés, sans fossiles. 

Fig. 374. — Carte représentant les variations de faciès dans 
le bassin du Rhône à l'époque Cénomanienne (d'après 
L . COLLOT, V . PAQUIER, Ch. JACOB). 

1, Terrains antétriasiques du Plateau Central et du massif des Maures ; 
2, régions où lo Cénomanien est caché sous dos terrains plus récents 
ou a été cnlové par dénudation ; 3, formations bathyales ; 4, forma
tions néritiques; 5, formations lagunaircs, 6, régions émergées. 
I, fosso vocontienne; II, géosynclinal alpin; III, géanticlinal brian-
connais; IV, géosynclinal piémontais (?); V, axe émergé de la 
Basso-Duranoe ; VI , golfe de la Basse-Provence. 



Le niveau phosphaté de Salazac se re t rouve plus au nord, à V iv i e r s et au 
Teil (Ardèche), où il est éga lement a c c o m p a g n é de grès. Dans le centre de 
la fosse, dans les Baronnies et le Dio i s [ X X X V I I , 49 bis; 27], par cont re , 
l'Albien est bathyal et renferme m ê m e , à Vesc, un niveau à petits Céphalo
podes pyri teux (Phylloceras alpinum, Tetragonites Timotheanus, Kossmatella 
Chabaudi, Mühlenbecki, Desmoceras latidorsatum). 

Le CÉNOMANIEN est transgressif dans la r ég ion d'Uzès et dans celle de B o u r g -
Saint-Andéol. Dans 
la première, il est 
constitué par des 
grès grossiers à 
Chlamys asper et Tur
rilites costatus, qu i 
reposent directe
ment sur les grès à 
Discoidea d'âge ap
tien. Dans la deu
xième, il comprend , 
à la base, des c o u 
ches à l ignites, qu i 
font suite immédia
tement aux marnes 
aptiennes, puis des 
calcaires marneux à 
Orbitolina concava et 
Exogyracolumba, sur
montés de grès et de 
sables à Catopygus 
carinatus, Ostrea biau-
riculata, etc. [12]. 

Plus à l'est, aux en
virons de Bagnols 
et de P o n t - S a i n t -
Esprit, le Cénoma
nien repose norma
lement sur l 'Alb ien . 
On y a distingué les 
assises suivantes [11, 
219, 220]: 

1° Grès glauconieux 
jaunâtres de Salazac, 
avec Holaster Perezi, Rhynchonella sulcata, Cardium alpinum, Natica gaultina, Aporrhais 
Orbignyana, Solarium ornatum, Puzosia Mayoriana, Hoplites lautus, vraconniensis, Stolicz
kaia gardonica, Mortoniceras Candollianum, Brancoceras salazacense, Scaphites Hugardianus, 
Turrilites Toucasi, Astierianus, elegans, Belemnopsis minimus; 

2° Marnes bleues à Epiaster distinctus, Hemiaster bufo, Turrilites tuberculatus, Belem
nopsis ultimus; 

3° Grès jaunes à Orbitolina concava, Chlamys asper; 
4° Grès et sables rouges, avec Ostrea vesiculosa, Trigonia sulcataria, Deslongchampsi; 
5° Calcaires marneux ou gréseux à lignites de Saint-Paulet, avec Unio Dumasi, Cyrena 

proboscidea, Corbula Zurcheri, Tympanotomus Vasseuri, Melania pyramidata, Hanlkenia ven-
tricosa, Valvata Faujasi, Ampullopsis Faujasi [212]; 

6° Calcaires jaunes à Exogyra columba. 

Fig. 378. — Carie représentant l'extension des mers et les va
riations de faciès dans le bassin du Rhône à l'époque Turo-
nienne (d'après L. COLLOT et V. PAQUIER). 

1, Terrains antétriasiques du Plateau Central et du massif des Mau
res ; 2, régions où. le Turonien est caché sous des terrains plus récents 
ou a été enlevé par dénudation ; 3, formations bathyales ; 4, forma
tions néritiquos ; 5, formations torrentielles ; 6, calcaires à Rudistes ; 
7, régions émergées. I, fosse vocontienne; II, géosynclinal alpin; 
III, géanticlinal briançonnais ; IV, géosynclinal piémontais (?) ; 
V, Veroors ; VI, axe émergé de la Basse-Durance ; VII, golfe de la 
Basse-Provence. 



L'assise n° 1 renferme une faune vracon ienne des mieux caractérisées. 
L'assise n° 5 renferme un mélange d'espèces d'eau douce et d'eau 

saumâtre et doi t être assimilée, aussi bien par sa pos i t ion stratigraphique 
que par sa faune, aux couches lagunaires du Cénomanien du Sarladais, de 
Font f ro ide et du Revest. C'est le Paulétien d 'Émil ien Dumas, le Gardonien de 
Coquand. 

Le m ê m e niveau existe sur la rive gauche du Rhône , à Mondragon 
(Vaucluse) , où les couches à l igni tes sont compr ises entre des grès verts à 
Schlœnbachia varians et un calcaire gréseux à Exogyra columba et ont fourni 
Ostrea lignitarum, Gervilleia Renauxi, Cyprina mondragonensis, Glauconia Depe-
reti, Matheroni, Requieni, etc. Les genres d'eau douce font ici défaut [212]. 

A Clansayes, le Cénomanien est encore nér i t ique , mais ne présente plus 
d ' intercalat ions lagunaires. 

Le faciès sableux du Cénomanien disparaît peu à peu vers le nord et 
vers l'est et fait place, dans la fosse vocon t i enne , à des formations 
bathyales, calcaires et marneuses. 

Dans la rég ion de Dieulefi t , le V r a c o n n i e n est représenté par des marnes 
noires à fossiles pyri teux, avec Cerithium Lallierianum, Avellana Murateli, 
Gaudryceras Dozei, Turrilites Bergeri, tuberculatus, Belemnopsis ullimus. Puis 
v iennent des calcaires marneux et des marnes grises à Holaster subglobosus, 
Acanthoceras rotomagense, Mantelli, Schlœnbachia varians [27]. Les mêmes 
faciès s 'observent aux environs de Nyons . 

Le TURONIEN manque , c o m m e l 'Alb ien , dans les environs d'Uzès et de 
Bourg -Sa in t -Andéo l ; par con t re , il est représenté, dans la r ég ion de Pont-
Saint-Esprit , par des couches exclus ivement marlnes : calcaires et grès à 
Inoceramus labiatus, à la base, grès et calcaires jaunes à Trigonia scabra, au 
s o m m e t [12]. 

Il est beaucoup plus fossilifère sur la rive gauche du Rhône, où l'on 
observe, aux environs de M o n d r a g o n , P i o l e n c , Uchaux, la succession sui
vante, étudiée par Héber t et Toucas [220] : 

1° Grès calcarifères, glauconieux, avec Epiaster, Holaster, Bryozoaires, Inoceramus labia
tus, Pachyceras peramplus, Acanthoceras deverioides, Prionotropis papalis; 

2° Grès calcarifères, tendres, avec Ostrea proboscidea, Pinna decussata, Trigonia scabra, 
Eulima amphora et les mêmes Ammonites que dans les couches sous-jacentes; 

3° Grès d'Uchaux, ferrugineux, à fossiles siliciflés, avec Zoanthaires (Cyclolites Guet-
tardi, numismalis, Trochosmilia compressa), Serpules, nombreux Lamellibranches (Exogyra 
columba gigas, Neithea quinquecostata, Pectunculus Renauxianus, Cucullaea Matheroniana, 
Trigonia scabra, Cardium Requienianum, Hippurites petrocoriensis) et Gastéropodes (CHc-
nopus Requienianus, Turritella uchauxiana, Natica subbulbiformis, Cassiope Renauxiana, 
Chenopus ornatus), Ammonites (Sphenodiscus Requienianus, Acanthoceras Deverianum, Gau-
thiericeras Bravaisi), Crustacés (Callianassa Archiaci). 

Les deux niveaux inférieurs cor responden t au L i g é r i e n , le niveau supé
rieur, à l ' A n g o u m i e n . 

Le faciès sableux s'étend au T u r o n i e n bien plus à l'est et au nord que ce 
n'était le cas au Cénomanien. Il atteint la r ég ion de Dieulefi t et celle de 
Nyons , où le T u r o n i e n est const i tué par des grès g lauconieux sans fossiles. 
La fosse vocont ienne se t r o u v e cons idérablement rédui te et ce n'est plus 
qu'aux environs de Rosans ( D r ô m e ) que l 'on r encon t re le Turonien 
bathyal, représenté ici par des calcaires bleuâtres à rognons de silex, avec 
Micraster decipiens. 

Géosynclinal alpin. — C o m m e à l ' époque Éocré tacée , il existe dans les 
Alpes françaises, à l ' époque Mésocrétacée, une zone où la sédimentation a 



été continue et où des format ions bathyales d'une grande épaisseur se sont 
accumulées. Elle s'étend depuis les environs de Nice jusqu'à Seyne et com
prend tout le N o r d des Alpes -Mar i t imes et l 'Est des Basses-Alpes. C'est le 
géosynclinal alpin. 

A mesure que l 'on s 'é loigne du l i t tora l , le faciès g lauconieux de I 'ALBIEN 
diminue d ' impor tance et fait place g radue l lement à des marnes noires, qui 
se confondent souvent avec les marnes aptiennes en une masse un ique . 
Ces couches n 'ont fourni qu 'en deux points une faunule de petits Cépha
lopodes, conservés à l 'état de moules ferrugineux, entre Hyèges et Mor iez , 
près Barrême, et à Bevons, à l ' ex t rémi té orientale de la montagne de 
Lure. Les espèces les plus caractér is t iques de ce niveau sont les sui
vantes : Phylloceras alpinum, Tetragonites Timotheanus, Gaudryceras Dozei, 
Kossmatella Chabaudi, Puzosia Mayoriana, Hoplites splendens, Turrilites Bergeri 

[ X X X V I I , 341. C'est là 
essentiellement une faune 
bathyale. 

Le CÉNOMANIEN est repré

senté, dans toute la zone qui 
nous occupe, par des alter
nances régulières de calcai
res marneux jaunâtres et de 
marnes grises (fig. 376). Il 
est par t icul ièrement bien 
développé autour de Saint-
André-de-Méouilles (Basses-
Alpes), où il renferme Hola
ster subglobosus, lnoceramus 
cuneiformis, Puzosia subplanu-
lata, Acanthoceras rotomagense, 
Mantelli, Schlœnbachia varians, 
Scaphites sequalis, Turrilites 
costatus. C'est exactement la 

faune de la craie de R o u e n ; les espèces néri t iques du Cénomanien du 
Maine, et en par t icul ier Exogyra columba, font en t iè rement défaut. 

Le TURONIEN est représenté, aux environs de Nice , par des calcaires subli
thographiques, en bancs serrés, renfermant. Tylocidaris clavigera, Micraster 
Leskei, Terebratula semiglobosa, Inoceramus problematicus. 

Dans les montagnes qui envi ronnent Saint-André-de-Méouil les , des cal
caires blancs compacts , faisant suite au Cénomanien et formant falaise, ont 
fourni quelques rares fossiles turoniens, no tamment lnoceramus labiatus, 
latus et Pachyceras peramplus [27]. La première de ces espèces a été ren
contrée également près de Thoard , au N . W . de D i g n e , dans un lambeau 
qui est le seul t émoin de T u r o n i e n que les érosions anténummuli t iques 
aient épargné dans toute la r ég ion située à l 'ouest de la chaîne de la 
Blanche [ X X X V I I , 50 ter]. Dans cette chaîne, qui sépare le bassin de la 
Bléonne de celui du V e r d o n , l 'absence de fossiles ne permet pas de distin
guer le Turonien du Sénonien. 

Chaînes calcaires du Dauphiné et de la Savoie. — Dans le segment des Alpes 
françaises que dél imi te au sud la coupure de la Durance, aucun témoin 
des terrains crétacés moyens et supérieurs n'a échappé aux érosions anté
nummulitiques à l'est de la l o n g u e dépression jurassique, qui , de Gap à 
Martigny, marque la l imi te or ientale des Hautes Chaînes calcaires du 

S.S.W. N.N.E. 

Fig. 376. — Coupe de Vergons (Basses-Alpes) au 
sommet de la montagne de Chamatte (d'après 
W . KILIAN). 

1, Calcaires barrémiens; 2, calcaires à Ancyloceras Mathe-
roni (Aptien inférieur) ; 3, petits bancs calcaires (Aptien) ; 
4, marnes noires (Aptien supr et Albien); 5, calcaires 
marneux et marnes on alternances régulières (Cénoma
nien) ; 6, calcaires blancs (Turonien et Sénonien) ; 7, Num
mulitique. 



Dauphiné et de la Savoie. Les groupes Mésocrétacé et Néocrétacé sont 
toujours représentés, dans ces chaînes, par quelques-uns de leurs étages, 
mais, con t ra i rement à ce qui a lieu dans le géosyncl inal alpin, nulle part 
la sédimentation n'a été con t inue depuis le N é o c o m i e n jusqu 'au Sénonien 
et d ' importantes lacunes existent dans la série. Le T u r o n i e n , en particulier, 
est toujours absent. Nous allons étudier séparément la répartition de 
l 'Albien et celle du Cénomanien dans chacun des massifs qui constituent 
les Hautes Chaînes calcaires, c'est-à-dire dans le Dévo luy , dans le Vercors, 
dans le massif de la Chartreuse, dans les Bauges, dans le Genevois, dans 
le massif de Pla te et du Haut-Giffre et, sur la r ive dro i te du Rhône, dans 
le massif de la Dent de M o r d e s . 

L ' A L B I E N [11] ne paraît pas exister dans le nord et dans l'est du Dévoluy, 
mais, dans le sud du massif, L a m b e r t a découver t à Glaise, près de 
Veynes, au-dessus de marnes sans fossiles, le niveau des marnes à fossiles 
pyri teux, signalé p récédemment en plusieurs points des Rasses-Alpes. On 
y re t rouve Tetragonites Timotheanus, Gaudryceras Dozei, Kossmatella Chabnudi, 
qui compten t parmi les espèces les plus caractér is t iques de l 'Albion supé
r ieur bathyal. 

L 'é tage présente, par con t re , un type nér i t ique assez accusé dans les 
longues dépressions synclinales qui accidentent les grands plateaux urgo-
niens du Vereor s . Les couches qui représentent le niveau de Clansayes, 
c'est-à-dire la zone la plus élevée de I 'Apt ien , sont recouver tes par des grès, 
souvent très fossilifères. 

Dans le synclinal de Rencurel, la surface ravinée de la lumachelle aptienne supporte 
une couche de grès roux, glauconieux et phosphatés, épaisse au plus de 30 à 40 cm 
et pétrie de fossiles, dont le test nacré est conservé. Ch. Jacob [11] a pu y recon
naître deux niveaux paléontologiques distincts, représentés, l'inférieur, aux Prés de 
Rencurel, le supérieur, à la Balme de Rencurel. 

Le gisement des Prés appartient à la zone à Hoplites tardefurcatus. Il est caractérisé 
par la présence de Parahoplites Milletianus, Steinmanni, Hoplites tardefurcalus, rencure-
lensis, regularis, Acanthoceras Gevreyi. 

Le gisement de la Balme, qui représente la zone à Hoplites dentatus, renferme sur
tout Desmoceras inane, Hoplites dentatus, Benettianus, auritus, Acanthoceras Camatteanum, 
Mortoniceras Roissyanum. 

On rencontre, en outre, en abondance, dans les deux gisements, Phylloceras Velledae, 
subalpinum, Tetragonites Timotheanus, Kossmatella Agassiziana, rencurelensis, Desmoceras 
Beudanti, Parandieri, latidorsatum, Puzosia Mayoriana, Douvilleiceras mamillatum, Hamites 
Moreanus, duplicatus. Les deux niveaux sont également très riches en Échinides (Dis
coidea conica, Conulus mixtus, castaneus, Holaster Perezi), en Brachiopodes (Rhynchonella 
polygona, Terebratula polygona), en Lamellibranches (lnoceramus Salomonis, Isoarca Agas-
sizi), en Gastéropodes (Turbo Chasnyanus, Stomatia gaultina, Straparollus Martinianus). 

L 'Alb ien du massif de la Chartreuse diffère peu de celui du Vereors, 
mais il est peu fossilifère. 

Dans les Rauges (fig. 77), l ' é t age 1 augmente un peu d'épaisseur, il est 
consti tué par des grès g lauconieux, fossilifères en quelques points seule
ment et reposant sur I 'Apt ien. Le gisement du pont d'Entrèves, près 
Lescheraines, est très intéressant, car il a fourni une r iche faune apparte
nant à la zone à Mortoniceras Hugardianum. Outre cette espèce, Jacob cite 
no tamment Tetragonites Timotheanus, Puzosia Mayoriana, Mortoniceras Candol-
leanum, Balmatianum, Brancoceras varicosum, Hamiles virgulalus, qui sont 

1. Dans la fig. 77, p. 216, l'Albien est représenté par la teinte noire comprise entre 
les figurés CII-III et C 8 - 7 . 



associés à des Échinides, à des Lamel l ib ranches et à des Gastéropodes 
nombreux. 

Le Genevois est depuis l o n g t e m p s classique par ses gisements albiens de 
Perthuis, du M o n t Saxonnet , du Grand-Bornand, étudiés par P i c t e t [221], 
Alphonse Favre, G. Mai l lard et, plus récemment , par Ch. Jacob [11]. 
L'Albien y repose soit sur l 'Apt ien supérieur, soit sur l ' U r g o n i e n , et ses 
couches gréseuses et schisteuses, avec fossiles phosphatés, n 'at teignent que 
quelques mètres d'épaisseur. Les fossiles ind iquent la présence des mêmes 
zones que dans les massifs plus mér idionaux. 

Dans le massif de Plate on re t rouve partout l 'Albien sous la forme d'une 
couche peu épaisse de grès verts ou noirâtres, qui repose d i rec tement sur 

N . W . 

Lapioz de Cheville 
Tête Pegnaz 

S.E. 

Fig. 377. — Coupe du lapiez de Cheville, Alpes Vaudoises (d'après E . RENEVIER). 

1, calcaires gris hauteriviens; 2, calcaires à Toxaster hautoriviens; 3, Urgonien; 4, Aptien; 
5, Albion; 6, Nummulitique; 7, Néocomien à Céphalopodes des Préalpes; 8, bord de l'éboulement 
des Diablorets. c. a., ligne de contact anormal. 

l 'Urgonien. L 'escarpement des Fiz, au-dessus de S e r v o z 1 (pl . I ) , est célèbre 
par la coupe qu'en a donnée A . Brongn ia r t [ X I , 2] et par la comparaison, 
d'ailleurs inexacte, qu ' i l faisait entre ces grès verts et la craie chlor i tée de 
Rouen (p. 14b). En réalité, la faune des Fiz appartient, non au Cénomanien, 
mais à l 'Albien supérieur. El le comprend entre autres les espèces suivantes : 
Phylloceras Velledse, Kossmatella Agassiziana, Puzosia Mayoriana, Desmoceras 
lalidorsatum, Deadanti, Hoplites Sluderi, vraconnensis, Douvilleiceras mamillatum, 
Mortoniceras inflatum, Hugardianum, Brancoceras varicosum, Turrilites Bergeri 
[11]. 

Dans le massif du Haut-Giffre, le même niveau existe au sommet d'une 
masse de grès verts qui repose tantôt sur l 'Apt ien , tantôt sur l ' U r g o n i e n . 
Dans ce dernier cas, réalisé par exemple au Cr iou , la surface de l ' U r g o n i e n 
est ravinée et l 'Alb ien débute par un cong loméra t à éléments urgoniens . 

La locali té de Chevi l lé (fig. 377), près Anzeindaz, dans le massif de la 

1. Les grès albiens forment une bande noire au-dessus du grand escarpement urgo
nien. Ils supportent des calcaires sénoniens, qui, eux-mêmes, sont recouverts par le 
Nummulitique. 



Dent de Morc les , est célèbre par l 'étude minutieuse qu'en a faite E. Renevier 
[30]. Au-dessus d'un Apt ien calcaire à faune nér i t ique viennent des calcaires 
noirâtres schistoïdes, qui renferment Hemiaster minimus, Inoceramus Salomonis, 
Solarium Hugii, Aporrhais oblusa, Cinulia incrassata, Desmoceras Parandieri, Beu-
danti, latidorsalum, Hopliles tardefurcatus, auritus, interruptus, splendens, Douvillei
ceras mamillatum, Acanthoceras Lyelli. C'est une faune qui cor respond aux deux 
zones inférieures de l 'Alb ien . Des grès verdâtres, sans fossiles, séparent ce 
niveau d'un calcaire foncé, compac t , très fossilifère, dont la faune présente 
un singulier mélange d'espèces albiennes, telles que Desmoceras latidorsalum, 
Beudanti, Hoplites splendens, auritus, Deluci et d'espèces cénomaniennes, telles 
que Acanthoceras Mantelli, Schlœnbachia varians, Turrilites tuberculatus. Ou est 
p robab lemen t en présence d'une couche de passage entre les deux étages 

le Pontil la Fauge 
Crête au S. 

du Pas du Col Vert 

E. W. 

Fig. 378. — Coupe passant par le gisement de la Fauge, près le Villard-de-Lans (Isère) 
(d'après W. KILIAN). 

1, Marno-calcaires barrémiens à Toxaster retusus; 2, calcaires urgoniens et marnes à Orbitolines; 
3, lumachelle de l'Albien; 4, grès glauconieux albiens avec Ammonites transformées en 
phosphate; 5, grès glauconieux du Cénomanien inférieur ; 6, Cénomanion supérieur; 1, Sénonien; 
A, éboulis. 

et, en effet, on y rencon t re aussi les espèces qui , dans d'autres régions, 
caractérisent les zones à Mortoniceras Hugardianum et inflatum : Stoliczlcaia 
dispar, Puzosia Mayoriana, Mortoniceras inflatum, Brancoeeras varicosum, Turrilites 
Bergeri, Anisoceras armatam. Le reste de la faune, composé principalement 
d 'Échinides, de Brachiopodes , de Lamel l ib ranches , de Gastéropodes, pré
sente le même caractère mixte. Renevier en fait du Vraconnien. 

Le CÉNOMANIEN est beaucoup moins constant, dans les Hautes-Chaines 
calcaires du Dauphiné et de la Savoie, que l 'Alb ien , et ses caractères sont 
beaucoup plus variables. 

Dans le sud du Dévoluy , à Glaise, près Veynes, il est représenté par des 
calcaires marneux à Schlœnbachia varians, faisant suite à des marnes 
albiennes. Il en est de même à Glandage, dans l ' ex t rême-nord du Diois 
[123 bis]. Dans le nord du Dévoluy , il fait défaut et ne reparaît que dans le 
nord du V e r c o r s , près du Vil lard-de-Lans. I c i l 'Alb ien est recouver t par des 
sables et des grès glauconieux, très fossilifères dans le val lon de la Fauge 
(fig. 378), où l 'on t rouve no t ammen t Discoidea cylindrica, Holaster subglobosus, 
nodulosus, Hemiaster bufo, Puzosia planulata, Desmoceras latidorsalum, Stoliczkaia 
dispar, Mortoniceras inflatum, rostratum,. Anisoceras armatum, perarmatum, 
Turrilites Puzosianus, Bergeri. C'est la zone à Mortoniceras inflatum. Au-dessus 



se t rouvent des grès presque blancs, avec Discoidea Favrei, Avellana cassis, 
Schlœnbachia varians, Acanthoceras Mantelli, Turrilites costatus, ces derniers 
caractéristiques de la l'aune de Rouen. 

Le Cénomanien est en t iè rement absent dans le massif de la Chartreuse, 
dans les Bauges, dans le Genevois , dans le massif de Platé et du Haut-
Giffre. Il existe, par con
tre, dans le nord du mas
sif de la Dent de Morc les , 
notamment à Chevi l le . 
C'est un banc de calcaire 
compact, blanc grisâtre, 
qui repose sur le V r a c o n -
nien. Il renferme Discoi
dea cylindrica, Holaster sub-
globosus, Cinulia avellana, 
Puzosia. planulata, Schlœn
bachia varians, Coupei, 
Acanthoceras rotomagense, 
Cunningtoni, Mantelli, Tur
rilites Scheuchzeri, Morrisi, 
costatus, luberculatus, Bacu-
lites baculoides. 

Jura et détroit Morvano-
Vosgien. — Avant de pas
ser à l'étude du Mésocré
tacé dans les nappes sous 
lesquelles s 'enfoncent les 
plis du massif de la Dent 
de Morcles , nous devons 
donner un aperçu som
maire de l 'extension de 
ce groupe dans le Jura et 
aux approches du dét ro i t 
Morvano-Vosgien, par où 
s'opérait la j o n c t i o n du 
bassin du Rhône avec le 
bassin Ang lo -Pa r i s i en . 

On connaît , dans toute 
la partie occidentale du 
Jura, depuis la cluse du 
Rhône, au sud, jusqu 'à la 
vallée de l 'Ognon , au 
nord, une foule de lam
beaux isolés de l 'étage 
ALBIEN , qu ' i l est imposs ib le d 'énumérer ic i . Il suffira de faire connaî t re la 
succession dans deux local i tés qui sont classiques et qui ont servi de po in t 
de départ pour l 'établissement des zones pa léon to log iques de l 'étage. 

La succession de la Perte du Rhône (fig. 379), près Bellegarde (Ain), a été étudiée en 
grand détail par Renevier [121]. Sur des couches à Douvilleiceras nodosocostatum, qui corres
pondent au niveau de Clansayes, c'est-à-dire à I'Aptien supérieur, reposent des sables à 
lnoceramus sulcatus, Parahoplites Millelianus, Hoplites tardefurcatus, regularis, Douvilleiceras 
mamillatum, etc. C'est la zone à Hoplites tardefurcatus. Elle est surmontée par des sables 

Fig. 379. — Coupe détaillée des assises crétacées de la 
Perte du Rhône (d'après E. RENEVIER). 1/1000. 

1, Urgonien à Requienia ammonia; 2, Rhodanien (Aptien infr); 
3, Aptien supérieur; 4, Albien; 5, sables verdâtros sans fos
siles (? Cénomanien). 

a, Calcaire roux à Toucasia Lonsdalei et Pterocera petagi; 
b, marnes à Heteraster oblongus; c, argiles rouge vif et bleuâ
tres; d, grès marneux gris verdâtre; e, couche à Orbitolina 
lenticularis; f, grès marneux gris verdâtre; g, grès verdâtre 
à Exogyra aquila; h, sable vert bleuâtre; i, grès dur à 
Astarte obovata, Trigonia caudata, Acanthoceras Cornuelia-
num; j , sablo verdâtre à Parahoplites Milletianum; k, sable 
verdâtre; 1, sablo bleu verdâtre à Desmoceras Beudanti; m, 
grès jaunâtro à Mortoniceras inflatum; n, grès rougeâtre. 



sans fossiles, qui représentent évidemment la zone il Hoplites dentatus. Puis viennent 
des sables bleu verdâtre et des grès jaunâtres, qui renferment à peu près les mêmes 
fossiles et notamment Mortoniceras Hugardianum, Bouehardianum, Candollianum, Branco-
ceras varicosum. C'est la zone supérieure de l'Albien, car on n'y trouve pas encore 
d'espèces cénomaniennes, ni même d'espèces qui, comme Mortoniceras inflatum, Turritites 
Puzosianus, Bergeri, caractérisent surtout les couches de passage entre les deux études. 

Aux environs de Sainte-Croix (Vaud) [3 bis, 93], la succession est non moins nette 
( f l g . 352). L'Aptien supérieur est recouvert par des sables ii fossiles phosphutés, a v e c 

Parahoplites Milletianus, Hoplites tardefurcatus, regularis. Puis viennent des marnes à 
fossiles pyriteux, avec Desmoceras Beudanti, Parandieri, Hoplites dentatus, Mortoniceras 
Roissyanum. Ce sont les deux zones inférieures de l'Albien. Elles supportent une s é r i e 

puissante de grès, qui affleurent près de la Vraconnaz et renferment Puzosia Mayo
riana, Desmoceras latidorsatum, Hoplites falcatus, Mortoniceras inflatum, Brancoceras vari
cosum, Stoliczkaia dispar, Turrilites Bergeri, Puzosianus et de nombreux Anisoceras. La 
faune est identique à celle de la Fauge, elle a un cachet plus récent que celle d e 
l'Albien supérieur de la Perte du Rhône, on n'y trouve cependant pas encore Schlern-
bachia varians, qui ailleurs se trouve déjà dans la zone à Mortoniceras inflatum. Renevier 
a fait de ce niveau le type de son étage Vraconnien. 

Dans toutes les local i tés du Jura, les couches albiennes sont extrêmement, 
r iches en Lamel l ib ranches et sur tout en Gastéropodes. Les Ammoni tes 
appart iennent exclus ivement à des genres à coqui l l es très ornées, confor
mémen t au caractère né r i t ique des dépôts [222]. 

L ' A l b i e n repose, dans le Jura mér id iona l et jusqu 'au Val de Travers , sur 
I 'Apt ien. Plus au nord , il est trangressif et s'appuie d'abord sur l 'Urgonien , 
puis finalement, dans les vallées de l 'Ognon et de la Saône, sur l'Hauteri
vien [97]. L e lambeau le plus or iental est celui de Renan, dans le Val Saint-
I m i e r ; le plus septentr ional est celui de Saint-Gand, près Fresnes-Saint-
Mamès (Haute-Saône). Les faciès y sont les mêmes qu'à Sainte-Croix, mais 
le Vraconn ien n'y est pas connu . 

Des lambeaux épars de l 'étage A lb i en existent éga lement en dehors du 
Jura, sur le bord du Plateau Central, par exemple à Cuiseaux (Saône-et-
L o i r e ) [225], à Mirebeau et à Martannay-le-Rois, dans la Côte-d 'Or [224], où 
ils reposent d i rec tement sur le Po r t l and ien . Ils j a lonnent , avec ceux de la 
Haute-Saône, l 'ancien passage de la mer albienne par le dé t ro i t Morvano-
Vosg ien . Une nappe cont inue de dépôts albiens devait re l ier les affleure
ments du bord sud-est du bassin de Paris aussi bien avec ceux du Jura 
qu'avec ceux du bassin du Rhône , car l 'analogie de faciès que présentent 
les dépôts albiens des deux côtés du plateau de Langres est aussi complète 
que possible. 

Les lambeaux de CÉNOMANIEN sont encore plus rares dans le Jura que ceux 
de l 'Albien [223, 226]. Souvent on ne les r encon t re qu'à l 'état de blocs épars. 
L 'un des pr incipaux gisements est celui de la M o u i l l e - M o u g n o n , près 
Sainte-Croix (Vaud) [3 bis, 95], où le V r a c o n n i e n , dont il à été quest ion plus 
haut, supporte un calcaire blanc crayeux, avec la faune de Rouen : Acan
thoceras rotomagense, cenomanense, Mantelli, Schlœnbachia varians, Turrilites 
costatus, Scaphites sequalis, nombreux Lamel l ib ranches , Holaster subglobosus. 
Des dépôts en tous points semblables ont été signalés dans les environs de 
Saint-Claude et de N o z e r o y [226]. 

Généralement le Cénomanien repose n o r m a l e m e n t sur l 'Alb ien , mais, 
vers l'est, il déborde sur cet étage. Ainsi , aux envi rons de Neuchûtel , ses 
lambeaux s'appuient sur l ' U r g o n i e n ; près de Va l fe rmé , ils reposent sur le 
Va lang in ien ; à Bienne, ils on t de même c o m m e substratum le Portlandien 
[97, 223]. 

Des lambeaux de couches cénomaniennes , avec espèces de la faune de 



Rouen, se rencont ren t éga lement entre les vallées de l ' O g n o n et de la Saône, 
à Cuiseaux (Saône-e t -Loi re) [225] et aux environs de D i j o n . 

Les témoins de l 'ancienne extension du TURONIEN sont encore plus 
précaires. On a signalé à Lains (Jura) un lambeau de craie à silex avec 
Cyclolites ellipticus; près de Mâcon, des débris de craie à Inoceramus labiatus; 
près de Tanay (Côte-d 'Or) , enfin, une craie à Brachiopodes (Terebratula 
Hebertiana, Terebratulina campaniensis, gracilis) [224], On est donc en d r o i t 
d'étendre à tout le g roupe Mésocré tacé les conclus ions auxquelles nous a 
conduits l 'étude de la répar t i t ion des dépôts albiens. 

Alpes Suisses. — La d is t r ibut ion des faciès du g roupe Mésocrétacé dans 
les Alpes calcaires suisses obé i t aux mêmes règles que celles mises en 
évidence par l 'étude des faciès du g roupe Éocré tacé . En effet, Ch. Jacob 
[11], en replaçant par la pensée, dans leur pos i t ion p r imi t ive , les nappes 
helvétiques, aujourd 'hui empilées , a pu mon t r e r que, en partant de la zone 
autochtone, l 'ensemble des couches mésocrétacées s'épaissit vers le sud et 
que les faciès nér i t iques font place g radue l lement à des format ions vaseuses, 
incontestablement bathyales. En m ê m e temps, il a établi que les dépôts 
successifs sont transgressifs les uns sur les autres et vers le nord. 

Dans une zone où la succession des dépôts crétacés est complè te et où la 
série mésocrétacée est encore ent ièrement néritiqu.e, c o m m e par exemple 
au Bürgens tock , près Stans, ou dans les Churfirsten, près Wal lens tadt , on 
observe, au-dessus des calcaires urgoniens , une brèche à Éch inodermes , 
qui représente l 'Apt ien supérieur . Les couches suivantes const i tuent I ' A L B I E N . 
Ce sont p r inc ipa lement des schistes avec bancs de grès g lauconieux, carac
térisés par Inoceramus concentricus, Hoplites interruptus, Deluci, tardefurcatus, 
Parahoplites Milletianus, Douvilleiceras mamillatum. Ils passent, à leur partie 
supérieure, à des calcaires à nodules ( « El l ipsoiden-Grûnsandkalk » ), avec 
Belemnopsis minimus, dont les couches les plus élevées ont fourni quelques-
unes des espèces les plus caractér is t iques de la faune vraconnienne : 
Sloliczkaia dispar, Brancoceras varicosum, Turrilites Bergeri, Puzosianus, Hamites 
virgulatus. 

Au-dessus vient le Seewerkalk, qui représente le Cénomanien propre
ment dit et le T u r o n i e n . Dans la zone autochtone, située p r imi t ivemen t au 
nord des nappes où la série est complè te , l 'Apt ien et l 'Alb ien font générale
ment défaut et l 'on vo i t alors, c o m m e par exemple au Piz Dartgas, au 
Kistenpass et dans la chaîne du Dayen, le Vraconn ien reposer d i rec tement 
sur l ' U r g o n i e n . La présence, au Piz Dartgas [ X X X V I I , 53], de Schlœnbachia 
varians, dans les mêmes couches qu'Holaster subglobosus, Sloliczkaia dispar et 
Turrilites Bergeri, mon t r e avec évidence que l 'on a affaire à la zone à Morto
niceras inflatum, qu i est ici transgressive et suppor te des calcaires peu 
épais et peu fossilifères, équivalents du « Seewerkalk » . 

Dans la vallée de l 'Enge lbe rge r Aa, T o b l e r et Ch. Jacob [132] ont observé 
la superposi t ion directe du Seewerkalk sur l 'Alb ien , dont la surface supé
rieure est ravinée, ce qui indique, ici aussi, des mouvements o rogén iques 
d'une faible ampl i tude. Au sud de la zone nér i t ique dont il a été quest ion 
se trouvait , par con t re , une rég ion où le faciès vaseux a envahi non seule
ment le Bar rémien et l 'Apt ien, mais encore l 'Alb ien . Ces trois étages sont 
représentés, en effet, au sud du Frohna lps tock , par une série compréhen-
sive, les schistes de Wang. C'est l ' indice de l 'approche de la r ég ion axiale du 
géosynclinal. 

Pour ce qui est du CÉNOMANIEN et du TURONIEN , on sait déjà que, dans la 
zone autochtone et dans les nappes du type helvét ique, ces deux étages 



sont représentés par le Seewerkalk. C'est une masse d'épaisseur variable, de 
calcaires grisâtres ou rosés, à surfaces noduleuses, couver tes de pellicules 
argileuses. C o m m e elle fait suite en concordance aux couches glauco-
nieuses vraconniennes, sa base est cer ta inement cénomanienne . Cette déter
minat ion est confirmée par la présence, dans que lques local i tés privilé
giées, de Bélemnites (Belemnopsis ultimus, semicanaliculatus, gracilis) ou de 
fossiles de la craie de Rouen , tels que Holaster subglobosus, Schlœnbachia 
varians, Acanthoceras rotomagense, Mantelli, Turrilites costytus. La partie supé
r ieure est généra lement attr ibuée au T u r o n i e n , car elle supporte des 
schistes à faune sénonienne. 

L'existence du g roupe Mésocrétacé dans la nappe inférieure des Préalpes 
résulte un iquemen t de la cont inu i té de sédimentat ion que l 'on observe, 
dans les chaînes extérieures des Préalpes Vaudoises et F r ibourgeo i ses , entre 
l 'Éocrétacé et le Mésocrétacé, tous deux caractérisés par des faunes dont 
l'âge ne peut être mis en doute. 

Dans les nappes supérieures des Préalpes , on ne connaî t aucune trace ni 
de l 'Apt ien ni de l 'Alb ien . Les étages supérieurs du système Crétacé sont 
représentés par une format ion connue sous le n o m de couches rouges, qui 
repose en transgressivité sur le N é o c o m i e n ou sur le Jurassique. On 
l 'at tr ibue d 'ordinaire au Sénonien, ou tout au plus au T u r o n i e n , mais 
r écemment G. Rœssinger à t rouvé à Leysin (Vaud) , à côté d'Échinides et 
d ' Inocérames incontes tablement sénoniens, des Rudistes que H. Douvil lé 
at tr ibue au genre Sauvagesia et qu ' i l envisage c o m m e cénomaniens . L'attri
bu t ion d'une part ie des couches rouges au T u r o n i e n est basée uniquement 
sur des échanti l lons d'Inoceramus. Brongniarti, t rouvés à W i m m i s , près 
T h o u n e . 

Jusqu' ici aucun terme du g r o u p e Mésocré tacé n'a été rencont ré , en 
arrière des Alpes Suisses, dans les chaînes internes des Alpes orientales, 
mais on a signalé, sur la front ière franco-ital ienne, dans la zone du Brian-
çonnais, des calcaires noirs à Rudistes silicifiés, qu i semblent reposer 
d i rec tement sur le T i t h o n i q u e . Près d 'Argentera , ces calcaires ont fourni, 
d'après une dé terminat ion de H. Douv i l l é [7], Hippurites Rousseli, espèce 
caractér is t ique du TURONIEN. 

Alpes orientales. — Le g roupe Mésocrétacé ne nous fournira guère d'argu
ments en faveur de la théorie du charr iage des Alpes calcaires septentrio
nales et de l ' enrac inement des nappes sur le versant sud de la chaîne. 11 
existe, en effet, dans une grande partie des Alpes orientales, une lacune 
s t ra t igraphique, qui cor respond à la presque totali té du Mésocrétacé. 
L 'é tage inférieur n'est connu que dans la zone du Flysch, qu i const i tue, ainsi 
qu 'on l'a vu précédemment , le p r o l o n g e m e n t des nappes helvét iques. 

Dans le Brezenger W a l d et dans les p remiers cont refor ts des Alpes de 
Bavière, on observe, au-dessus de l ' U r g o n i e n et de l 'Apt ien à Orbitolina 
lenticularis, des sables g lauconieux à Inoceramus concentricus, Desmoceras Beu-
danti, Hoplites splendens, tardefurcatus, Douvilleiceras mamillatum, qu i repré
sentent I 'ALBIEN p r o p r e m e n t dit [34]. Dans certaines local i tés , ce sont les 
espèces vraconiennes qu i p r édominen t (Puzosia Mayoriana, Mortoniceras 
inflatum, Brancoceras varicosum). Au-dessus de ces sables, le CÉNOMANIEN pro
prement dit est représenté par des calcaires en bancs minces , tout à fait 
comparables au «. Seewerkalk » et caractérisés par Holaster subglobosus. 

Le TURONIEN ne semble exister que dans le Bregenzer W a l d , où Gümbel 
signale, dans les couches de Hohenems, au-dessus du « Seewerkalk » , Inocera
mus Brongniarti et Scaphites Geinitzi. 



Sur le bo rd septentr ional de la nappe de Bavière, le Cénomanien est 
transgressif et repose soit sur le Jurassique, soit sur le Tr ias . Il est const i tué, 
aux environs d 'Oberammergau , par des calcaires gr is et par des bancs de 
conglomérats , al ternant avec des couches marneuses. On y t rouve Orbitolina 

concava, des Zoanthai res , Exogyra columba, Neithea quinquecostata, Protocardia 

hillana, Turritella granulata, Puzosia Mayoriana, Hoplites falcatus, Acanthoceras 

Mantelli [227]. La m ê m e faune a été rencont rée plus à l'est, par M. Schlosser 
[34 bis], dans la vallée de l ' Inn, en aval de Kufstein. 

C 'est par le T u r o n i e n que débutent les couches de Gosau, fo rmat ion en 
majeure part ie sénonienne, pa r t i cu l i è rement bien développée dans la 
nappe de Bavière, dont l 'étude t rouvera sa place dans le paragraphe, 
consacré au Néocré tacé des Alpes orientales. 

Sur le versant mér id iona l des Alpes , l 'ALBIEN n'est guère connu que dans 
la Vénét ie occidenta le , où les couches les plus élevées du biancone ren
ferment quelques espèces caractér is t iques de l 'étage (lnoceramus concentricus, 

Puzosia planulata, Mortoniceras Roissyanum, Hamites alternatus) [140]. On 
observe d'ailleurs, dans cette r é g i o n , un passage insensible entre le bian
cone et la scaglia. Cette dernière est en majeure part ie sénonienne, mais on 
a indiqué, à la l imi te des deux format ions , des espèces, telles que Acantho

ceras Mantelli et lnoceramus Brongniarti, qui permet ten t de conc lu re à la 
présence du CÉNOMANIEN et du T U R O N I E N [0,7]. 

Dans le Sud-Est de la Véné t ie , il existe de puissantes masses de forma
tions zoogènes , déposées sur le géanticlinal forojulien, dont une partie appar
tient au T u r o n i e n . Nous en j o i n d r o n s l 'étude à celle de la part ie néocrétacée 
de ces masses. 

EUROPE ORIENTALE . — Avant de poursu ivre les dépôts mésocrétacés dans 
les zones qui p r o l o n g e n t à l'est les divers rameaux des Alpes , il est néces
saire d'étudier ces dépôts dans le « V o r l a n d » c o m m u n aux Alpes orien
tales, aux Karpates êt aux Balkans. Nous sommes ainsi conduits à étudier 
successivement, du nord au sud : 1° la Russie cent ra le ; 2° la P o l o g n e , la 
Podol ie et la Russie mér id iona le ; 3° le p o u r t o u r du massif de R o h è m e ; 
4° les Karpates, les Balkans, la Cr imée , le Caucase; 5° la F o r ê t de Bakony, 
la Transylvanie , la Serbie et la Grèce or ien ta le ; 6° les Alpes Dinar iques et 
leur p r o l o n g e m e n t en Grèce. 

Russie centrale. — Les étroi tes affinités qui unissaient, à l ' époque É o c r é 
tacée, la Russie centrale à l 'A l l emagne du N o r d persistent à l ' époque 
Mésocrétacée et évoquen t l'idée d'une c o m m u n i c a t i o n directe entre les 
deux pays. 

L'ALBIEN n'est représenté d'une manière certaine que dans les gouvernements de 
Moscou, de Vladimir et de Simbirsk. Il est constitué par des sables glauconieux, avec 
fossiles transformés en phosphate de chaux, identique à ceux que nous avons appris à 
connaître dans les Ardennes. Les Ammonites appartiennent presque exclusivement à 
des espèces très communes dans les gisements de l'Europe occidentale [13] : Desmoceras 
Beudanti, Hoplites dentatus, Benettiœ, Sonneratia Dutempleana, etc. 

Les dépôts qui reliaient ces lambeaux soit aux affleurements de l'Allemagne du Nord, 
soit à ceux du Caucase, ont été vraisemblablement détruits par la mer cénomanienne. 

Le CÉNOMANIEN a une extension géographique beaucoup plus considérable. Il débute 
souvent par des argiles noires, résultant du remaniement des argiles jurassiques. Puis 
viennent des sables glauconieux à phosphorites, qui passent, à leur partie supérieure, à 
des marnes crayeuses. La faune comprend des Brachiopodes (Lingula Krausei, Rhyn
chonella nuciformis), des Lamellibranches (Exogyra haliotidea, conica, Ostrea hippopodium, 
Neithea quinquecostata, Pecten hispidus), des Céphalopodes (Acanthoceras rotomagense, Schlœn
bachia varians, Actinocamax plenus), des Poissons, des Reptiles, 



Le TURONIEN est constitué par une craie grise ou blanche, marneuse et souvent 
décalcifiée sur de grandes étendues. Les fossiles sont mal conservés. On peut citer 
Ostrea hippopodium, Avicula tenuicostata, lnoceramus labiatus, Brongniarti, russiensis, Aclino-
camax plenus et des restes de Poissons. 

Pologne, Podolie, Russie méridionale. — Cont ra i r emen t à ce qui a lieu dans le 
Centre de la Russie, l 'étage A lb i en fait to ta lement défaut dans la zone iso
p ique qui comprend la P o l o g n e , la P o d o l i e et la Russie mér id ionale . 

La transgression mésocrétacée débute par le CÉNOMANIEN , qui , en Podolie, 
repose soit sur le Jurassique, soit sur le Dévon ien et le Si lur ien [228]. On 
observe souvent un c o n g l o m é r a t de base, auquel font suite des sables, des 
marnes ou une craie glauconieuse . P a r m i les fossiles, on cite notamment 
Ostrea carinata, Chlamys asper, Neithea quinquecostata, Puzosia Mayoriana, Acan
thoceras Mantelli, Schlœnbachia varians, Belemnopsis minimus. Le Cénomanien 
est beaucoup moins fossilifère dans le bassin du Donetz , où ses marnes 
glauconieuses renferment Lingula subovalis, Exogyra haliotidea, Neithea quin
quecostata. 

Le TURONIEN affleure en P o l o g n e sous la forme de marnes à Inoceramus 
Cuvieri, Pachydiscus peramplus, Prionotropis Woolgari. Il en est de même dans 
la Russie mér id ionale , où les A m m o n i t e s sont beaucoup plus rares. 

Massif de Bohême. — Le bord externe des Karpates confine, à l'est de 
Cracovie , à la zone dont il vient d'être ques t ion ; plus à l 'ouest, par contre, 
le « Vor l and » de la chaîne est const i tué par un t r o n ç o n des plissements 
varisques qui s'intercale entre la plaine de l 'A l l emagne du N o r d et les Kar
pates. C'est le massif de Bohême . Les dépôts mésocrétacés le recouvraient 
en partie et les dénudations ultérieures en on t laissé subsister des lam
beaux très étendus, aussi bien sur ses bords , en Bavière et en Silésie, que 
dans l ' in tér ieur même, où une zone con t inue s'étend depuis Dresde jus
qu'en Morav ie , chevauchée au nord par les montagnes grani t iques de la 
Lusace et du Riesengeb i rge et débordant vers le centre du massif jusqu 'aux 
environs de Prague . Ces trois lambeaux d' inégale impor t ance présentent 
des analogies s t ra t igraphiques telles qu ' i l n'y a aucun inconvénien t à les 
traiter en même temps. D'autre part, le Coniacien , qui est le seul étage du 
Néocré tacé représenté dans la r é g i o n , a de telles affinités avec le Cénoma
nien et le T u r o n i e n que nous l 'é tudierons en m ê m e temps que ces deux 
étages. 

Les deux sédiments qui p rédominen t dans cette série sont les grés, 
connus dans la Suisse Saxonne sous le nom de Quadersandstein, et les craies 
marneuses, que les géo logues allemands désignent du nom de Plüner [15-17], 
Les alternances répétées de ces deux format ions m o n t r e n t que le massif de 
Rohême était soumis à des osci l lat ions verticales successives. Le carac
tère de la faune subit des modif icat ions qui sont en relat ion avec ces 
oscil lat ions et ce sont tantôt les format ions nér i t iques qui prédominent , 
tantôt les format ions bathyales. Les grès renferment souvent des empreintes 
végétales, qui ont permis de reconst i tuer une flore assez r iche. Le genre 
Credneria, qui en est un des éléments les plus caractér is t iques , était pendant 
long temps envisagé c o m m e la plus ancienne Dico ty lédone connue . 

En résumé, le Crétacé du massif de Rohême peut être subdivisé de la 
manière suivante 1 : 

1. Les noms employés par Gümbel, pour la région de Ratisbonne, par Frié, pour In 
Bohème, par Geinitz, pour la Saxe, ont été mis entre parenthèses. 



CÉNOMANIEN. 1° Conglomérats, grès, sables et argiles avec débris végétaux (Schutzfels 
Schichten, Perucer Schichten); 

2° Gros verts, calcaires, marnes (Regensburger Sch., Korycaner Sch., Unterquader), 
avec Catopygus obtusus, Exogyra columba, Chlamys asper, Trigonia sulcataria, Monopleuridés, 
Caprinidés, Acanthoceras rotomagense, Scaphites aequalis. 

TURONIEN. 1° Grès et calcaires marneux ou siliceux (Reinhausener Sch. et Winzerberg 
Sch , Weissenberger Sch. et Malnilzer Sch., Mittelquader et Planer), avec Rhynchonella 
Cuvieri, Inoceramus labiatus, Brongniarti et — en Bohême — nombreuses Ammonites : 
Puzosia Laubei, Pachydiscus peramplus, lewesiensis, Prionotropis Schlüteri, Mammites nodo-
soides, Tischeri, michelobensis ; 

2° Marnes et calcaires (Kagcrhöhe Sch., Iser, Teplitzer et Priesener Sch. p. p., obérer 
Pläner), avec Micrasier breviporus, Spondylus spinosus, Inoceramus Brongniarti, Cuvieri, 
Pachydiscus peramplus, Prionocyclus Germari, Prionotropis Neptuni, Scaphites Geinitzi. 

CONIACIEN. Marnes ou argiles surmontées de grès (Marterberg Sch. et Grossberg Sch., 
Priesener Sch. p. p., Chlomeker Sch., Ueberquader), avec Micraster, Ostrea, Placenticeras 
Orbignyi, Barroisiceras Haberfellneri, Peroniceras subtricarinatum, Gauthicriceras bajuva-
ricum, Scaphites Lamberti. 

Les A m m o n i t e s sont beaucoup plus abondantes en Bohême [230, 231] 
et en Saxe [232] qu'en Bavière, ce qui ind ique l 'existence d'une profonde 
dépression traversant lo massif ancien para l lè lement à l'axe tec ton ique du 
Riesengebirge. En Morav ie , l 'épaisseur du Cénomanien est très variable et 
se réduit quelquefois à zéro, le T u r o n i e n reposant, d'après Tie tze , directe
ment sur les terrains paléozoïques . 

Zones externes des Karpates. — Dans les zones externes des Karpates 
septentrionales, que V. U h l i g a définies sous les noms de zone subbeskide 
et de zone beskide, le g roupe Néocré tacé n'est représenté que par son étage 
inférieur. Le grès de Godala, concordan t avec l 'Éocré tacé , a fourni Denta-
lium decussalum et Desmoceras Dupinianum, qui permet ten t de l 'a t t r ibuer à 
I'ALBIEN. 

Dans une zone plus interne, l 'existence de I 'ALBIEN résulte de la décou
verte d'Hoplites tardefarcalas dans la vallée de l 'Arva. Dans les « Kl ippen » 
de la W a a g , par contre , c'est le CÉNOMANIEN qui entoure les ant icl inaux 
jurassiques. Il est const i tué par des grès et des cong loméra t s à Exogyra 
columba et par des marnes à nodules de sidérose. 

Des cong loméra t s , surmontés de grès à Exogyra columba et de marnes à 
Inoceramus striatus et Hemiaster bufo, représentent le Cénomanien à Glodu, 
en Moravie . 

Le même étage est également transgressif sur le versant mér id ional des 
Karpates orientales. Il est consti tué par une puissante format ion dét r i t ique , 
les conglomérats de Bucegi, qu i alternent avec des grès l igni t i fères et sont 
formés d'éléments empruntés aux terrains cristallins, au Jurassique, au 
Néocomien . Ils reposent en discordance angulaire sur le Jurassique ou sur 
l 'Éocrétacé (fig. 340). On y a signalé, entre autres, les espèces suivantes 
[233] : Rhynchonella triangularis, Exogyra haliolidea, Trajanella Munieri, Gau-
dryceras Sacya, Puzosia Mayoriana, Takei, Alimanestianui, Stoliczkaia dispar, Mor
toniceras injlalum, Acanthoceras Mantelli, Scaphites Meriani, Anisoceras armalum, 
Belemnopsis ullimus. C'est là incontes tablement une faune vraconnienne . 

Zones internes des Karpates. — Sur le bord interne de la chaîne, on ren
contre le Cénomanien dans la zone haute-tatrique, où il est à l'état de marnes 
fissiles, transgressives sur le Jurassique. On y a t rouvé Puzosia planulata, 
associée à des Acanthoceras et à des Turrilites indéterminables [ X X X V I , 53]. 

Plus au sud, dans la forêt de Bakony, Fr. von Hauer [234] a fait con
naître deux niveaux superposés (couches de Nâna, couches de Penzeskùt) de 
marnes glauconieuses, qui représentent les couches de passage de l 'Alb ien 



au Cénomanien et cor responden t manifestement aux deux zones à Morto
niceras Hugardianum et à M. inflatum, telles que nous avons appris à les con
naître à la Fauge, aux Fiz, à Chevil le , à la Vraconnaz , etc. En voici les 
principales espèces 1 : Puzosia planulata ( P . ) , Desmoceras latidorsatum ( N . ) , 
Stoliczkaia dispar (N. , P . ) , Hoplites falcatus ( P . ) , Mortoniceras inflatum ( N . , P . ) , 
Acanthoceras Mantelli ( P . ) , Scaphites Hugardianus ( N . ) , Anisoceras armatum ( P . ) , 
Turrilites Bergeri ( P . ) , Puzosianus ( P . ) , Stachei ( N . ) , Belemnopsis ultimus (N.) . 

Le CÉNOMANIEN est pa r t i cu l i è rement bien développé dans le Sud-Ouesl de 
la Transylvanie, où il est éga lement transgressif, reposant soit sur les 
schistes cristall ins, soit sur le N é o c o m i e n . Il débute par un congloméra t de 
base et comprend , d'après les recherches d'Halavâts, Pàtfy, Blanckenkorn 
et Nopcsa [230], des grès et des marnes, dans lesquels les Gastéropodes et 
les Céphalopodes paraissent cantonnés dans des bancs spéciaux. Les 
Gastéropodes suivants ind iquen t l 'é tablissement t empora i re de conditions 
lagunaires : Nerita Goldfussi, Dejanira bicarinata, Pyrgulifera acinosa, Cerithium 
sexangulum, Glauconia Coquandi. Les Actéone l les et les Nér inées abondent 
dans certaines couches, où l 'on t rouve également des Rudistes. Les Ammo-
noïdés (Acanthoceras cenomanense, rotomagense, Mantelli, Puzosia planulata, 
Turrilites costatus) ne laissent aucun doute sur la présence du niveau de la 
craie de Rouen . 

Le T u r o n i e n semble faire to ta lement défaut sur les deux versants des 
Karpates et ce sont des termes plus ou moins élevés du Sénonien qui font 
suite au Cénomanien . 

Chaîne des Balkans. — Le terme inférieur du g roupe Mésocrétacé n'a 
encore été signalé que dans le Balkan occidental , à Kôstendil , où l'on a 
t rouvé quelques A m m o n i t e s caractérist iques de l 'ALBIEN . Dans le Balkan 
oriental , par cont re , ses deux étages supérieurs sont représentés. Le 
CÉNOMANIEN est exclus ivement gréseux, ses assises sont toujours plissées 
et renferment , d'après Zlatarski [236], Orbitolina concava, Cidaris vesiculosa, 
Calopygus carinatus, Rhynchonella compressa, Terebratula biplicata, Exogyra 
columba, Acanthoceras Mantelli. A Kote l , T o u l a [164] signale en outre de nom
breux Zoanthaires , des Hydrozoaires (Parkeria), des Bryozoai res et quel
ques Lamel l ibranches indéterminés . 

Il convient p robab lement d 'at tr ibuer au TURONIEN les grès et les marnes 
à Fucoïdes et Inocérames , associés à des tufs andésitiques, qui , d'après 
Tou la , sont très développés entre Ai tos et T iken t ik . 

Plateau bulgare et Dobrogea. — Les dépôts crétacés n'affleurent pas entre le 
bord mér id ional des Karpates roumaines et le Danube, mais, entre ce fleuve 
et le Balkan, s'étend une r ég ion de plateaux, où, con t r a i r emen t à ce qui a 
l ieu dans le Balkan, le Crétacé est resté hor izonta l sur de grandes éten
dues. C'est le Plateau bulgare, qu i se p r o l o n g e au nord sur le territoire 
roumain , dans la Dobrogea. L ' A l b i e n est inconnu dans toute cette région. 

Dans l 'Ouest, on voi t affleurer, sur les bords de l 'Isker, des calcaires à 
silex, avec Exogyra columba, lnoceramus labiatus, Brongniarti, qui représen
tent p robab lement à la fois le Cénomanien et le Tu ron ien . Plus à l'est, le 
g roupe Mésocrétacé fait défaut et l 'on voi t le Sénonien reposer directe
ment sur le Bar rémien . 

Dans la D o b r o g e a , le T u r o n i e n reparaît sous la forme de calcaires gré
seux, faiblement g lauconieux, dans lesquels V. Anastasiu [ X X X V I , 101] a 

1. Les initiales N . et P. placées entre parenthèses indiquent la présence de l'espèce 
soit dans les couches de Nàna, soit dans celles de Penzeskût. 



recueilli Echinoconus subrotundus, Hemiaster Leymeriei, Rhynchonella Cuvieri, 

Inoceramus labiatus. 11 repose en couches hor izonta les sur les terrains 
paléozoïquos redressés et suppor te en concordance le Sénonien, 

Crimée. — Les renseignements que l 'on possède sur les dépôts mésocré
tacés de la Cr imée sont très précaires. 

Karakasch [ 167] a t t r ibue à I 'ALBIEN des grès et des calcaires gréseux à 
Ostrea arduennensis et Plicatula inflata, qu i font suite en concordance à 
l'Éocrétacé et qui suppor tent des format ions crayeuses, dont la majeure 
partie est cer ta inement néocrétacée, tandis que la présence du Cénomanien 
et du T u r o n i e n est enco re douteuse. 

Caucase. — Cont ra i rement à ce qu i a lieu dans les Karpates et sans doute 
aussi dans les Balkans, il y a, au Caucase, con t inu i té entre les dépôts 
éocrétacés et les dépôts mésocré tacés . Au-dessus de l 'Apt ien le plus élevé, 
caractérisé par la faune de Clansayes, vient I ' A L B I E N , représenté, c o m m e en 
tant de points de l 'Europe occ identa le , par des grès g lauconieux . La faune 
est aussi celle des local i tés classiques [63, 64] : Inoceramus concentricus, 

Pinna Robinaldina, Astarte Dupiniana, Panopsea acutisulcata, Solarium ornatum, 

Avellana incrassala, Desmoceras Beudanti, Puzosia Mayoriana, Hoplites interruptus, 

Deluci, Sonneratia Dutempleana, Mortoniceras inflatum, Belemnopsis minimus. Les 
couches supérieures renfe rment un banc à Aucella caucasica et Coquandi. 

Le CÉNOMANIEN est non moins bien représenté. Sur le versant nord , il est 
à l'état de calcaires marneux à Acanthoceras Mantelli, rotomagense, Scaphites 

sequalis. Sur le versant mér id iona l , il est const i tué, aux environs de 
Koutaïs, par des grès g laucon ieux à Holaster subglobosus, Catopygus cari-

natus, Chlamys asper, Inoceramus Lamarcki, Acanthoceras Mantelli, rotomagense, 

Schlœnbachia varians, Scaphites sequalis. 

La présence du TURONIEN a été indiquée également , sur les deux versants 
de la chaîne, sous la fo rme de craie marneuse sans silex, avec Discoidea 

infera, Ostrea proboscidea, Inoceramus labiatus, Cuvieri. A u x environs de 
Koutaïs, A b i c h a signalé, en outre , des calcaires à Rudistes, qui prennent 
pius au sud, dans les hauts plateaux de l 'A rmén ie , un développement 
important. Dans le Karabagh, ils débutent par des cong loméra t s et 
reposent quelquefois d i rec tement sur les couches paléozoïques . Ils ren
ferment, d'après Anthu la [64], Corbis armeniaca, Radiolites Mortoni, Turritella 

nodosa, Glauconia ornata, Nerinea Pailleteana, pulchella, Itieria abreviata, Ceri

thium Abichi, Volvulina armeniaca, Actœonella Renauxiana, cylindracea. C 'est le 
faciès des couches de Gosau. 

Serbie. — A l 'ouest et au sud de la zone tec tonique et i sopique qui com
prend les Karpates, les Balkans, la Cr imée et le Caucase se t rouve une 
zone où les dépôts mésocrétacés présentent des caractères tout différents. 
C'est le massif ancien, le continent oriental d'E. von Mojs isovics , qui sépare 
les Balkans des Alpes Dinar iques . Les format ions nér i t iques y sont prédo
minantes. La Serbie est une partie intégrante de cette zone. 

L'ALBIEN est bien développé dans le dis t r ic t de Belgrade, dans l 'arrière-
pays du t ronçon N. -S . qu i réuni t les Karpates au Ralkan. U n calcaire fer
rugineux rouge a fourni à Zujovic [161] des Échinides (Pseudodiadema, 

Discoidea, Epiaster), Terebratula Dutempleana, des Lamel l ibranches (Inoce

ramus concentricus, Salomonis, Arca, Panopsea), des Gastéropodes (Rostellaria, 

Trochus, Natica) et des Céphalopodes très caractérist iques : Phylloceras 

Velledse, Tetragonites Timotheanus, Kossmatella Agassiziana, Desmoceras Beudanti, 

latidorsatum, Puzosia Mayoriana, Hoplites tardefurcatus, Acanthoceras mamillatum, 

Belemnopsis minimus. 
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L e CÉNOMANIEN est représenté à Knazevac par des grès à grain fin, avec Ino
ceramus cuneiformis, Puzosia subplanulata, Hoplites falcatus, Acanthoceras Mantelli. 

L e TURONIEN est à l'état de calcaires ou de marnes à lnoceramus mytiloides 
et regularis. 

Alpes Dinariques. — On ne t rouve plus aucune trace, à l ' époque Mésocré
tacée, de l 'existence d'un géosyncl inal cor respondant à l 'emplacement des 
Alpes Dinar iques . Les format ions nér i t iques deviennent tout à fait prédo
minantes et rappel lent à tous égards celles du géant ic l inal forojulien. 
L 'A lb i en paraît faire ent ièrement défaut et le Cénomanien est presque 
toujours représenté par des do lomies sans fossiles ou par des calcaires bien 
stratifiés à silex, qu i n 'ont fourni que tout à fait except ionne l lement des 
A m m o n i t e s voisines d'Acanthoceras rotomagense. Kossmat [237] a rencontré 
toutefois , sur le plateau de L o c o v e c , dans le Haut Karst traversé par 
l ' I sonzo, des calcaires à Rudistes, que la présence d'Apricardia Stéinmanni, 
Monopleura Douvillei, Nerinea Dolomieui lui fait a t t r ibuer au Cénomanien, par 
analogie avec les couches qu i , dans les Abruzzes et en Sic i le , renferment 
les mêmes espèces. 

L e T u r o n i e n const i tue, par cont re , un h o r i z o n très constant dans toute 
l 'étendue des Alpes Dinar iques , nous en j o i n d r o n s l 'étude à celle du Séno
nien, c o m m e nous avons fait pour celui des Alpes Véni t i ennes . 

Grèce. — Le g r o u p e Mésocré tacé est encore fort mal connu en Grèce. 
A . Bi t tner a toutefois r econnu l 'existence de l 'ALBIEN à A g o r i a n i , en plein 
massif du Parnasse. Des calcaires rouges et gris lui ont donné : Rhyncho-
nella Deluci, Terebratula agorianitica, des Rudistes indéterminables , d'autres 
Lamel l ib ranches (Macrodon pseudavicula), des Gastéropodes (Avellana parnas-
sica) et quelques A m m o n i t e s , no t ammen t Kossmatella Agassiziana, Desmoceras 
Beudanti, latidorsatum, Puzosia Mayoriana. 

L e CÉNOMANIEN est représenté, d'après Depra t [62], dans l 'île d'Eubée, par 
des calcaires à Rudistes (Sauvagesia Nicaisei, Polyconites, Caprina, Caprinella), 
Huîtres , Gastéropodes et Foramini fè res . 

Le m ê m e auteur at tr ibue au TURONIEN des calcaires gris , superposés aux 
précédents, dans lesquels il a cru reconnaî t re Astrocœnia decaphylla, Plagio-
ptychus Aguilloni, Sphserulites Desmoulinsi, Radiolites Choffati. 

Des calcaires à Biradiolites, qu i affleurent au cap L iano , en Crète, ont été 
également attribués au T u r o n i e n . 

POURTOUR DE LA MÉDITERRANÉE OCCIDENTALE. — Passant maintenant à la zone 

de plissements qui const i tue le p r o l o n g e m e n t des Alpes calcaires méridio
nales vers le S.W., c'est-à-dire à l 'Apenn in , nous allons étudier, comme 
nous l 'avons fait pour le g r o u p e Éocré tacé , les chaînes qui entourent la 
dépression occidentale de la Médi ter ranée et nous nous occuperons en 
même temps des terrains mésocrétacés qui r ecouvren t les régions 
d'ancienne consol idat ion const i tuant l'avant-pays de ces chaînes. 

Apennin et Sicile. — C o m m e pour les pér iodes précédentes, nous allons 
pouvoi r reconna î t re dans l 'Apennin l 'existence d'une zone centrale corres
pondant à un géosynclinal et caractérisée par des format ions bathyales et 
nous ver rons qu 'el le est compr i se entre deux zones nér i t iques . 

La zone néritique occidentale co r respond aux Alpes Apuanes et à la région 
de F lo rence , Seul des trois étages mésocrétacés, le Cénomanien y est 
représenté sous la fo rme de grès en bancs régul iers , alternant avec des 
schistes marneux. On y a t rouvé Puzosia Austeni, des Schlœnbachia, des Acan
thoceras, Turrilites costatus, e tc . [238]. 



La zone bathyale centrale s'étend à l 'Ombr i e , aux Marches et aux monts 
Sabins. La sédimentat ion paraît y avoir été con t inue depuis le T i t h o n i q u e 
jusqu'au Sénonien. L e g r o u p e Éocré tacé y est séparé du g roupe Mésocrétacé 
par des schistes noi rs , b i tumineux , à Poissons et par des calcaires roses, 
qui représentent manifestement le g roupe Mésocré tacé . 

La zone néritique orientale c o m p r e n d les monts Sibi l l ins et les Abruzzes , 
ainsi que toute l ' I tal ie mér id iona le [239, 239 bis]. 

L'ALBIEN n'y est pas connu. 
Le CÉNOMANIEN y est principalement représenté par des calcaires à Rudistes, avec 

Ellipsactinia, Rhynchonella Chelussii, Toucasia Steinmanni, Apricardia carentonensis, Polyco
nites operculaius, Himeraelites, Nerinea forojuliensis. 

Le TURONIEN est beaucoup plus fossilifère. Il convient d'attribuer au sous-étage infé
rieur les calcaires du monte d'Ocre, dans les Abruzzes d'Aquila [239 bis]. On y a trouvé 
des Rudistes (Monopleura Schnarrenbergeri), d'autres Lamellibranches (Chondrodonta 
Joannœ, Lima aquilensis) et surtout des Gastéropodes (Glauconia Renauxiana, Actaeonella, 
Nerinea uchauxiana, incavata). C'est évidemment le niveau du col dei Schiosi. 

Le Turonien supérieur est constitué également par des calcaires à Rudistes. Les Hip
purites y font leur apparition, comme en général à ce niveau dans les régions méditer
ranéennes. Les espèces les plus caractéristiques sont Plagioptychus Aguilloni, Hippurites 
resectus, Requieni, Prseradiolites Sauvagesi, Sauvagesia Sharpei, Actœonella gigantea, conica. 
La localité de S. Polo Matese, dans la province de Campobasso, a fourni une faune très 
spéciale, étudiée par Parona [240] et comprenant, outre Biradiolites lumbricalis et Sauvagesia 
cornu pustoris, de nombreuses espèces nouvelles, ainsi que le genre nouveau Pileochama. 

Dans la Basil icate et dans le N o r d de la Calabre, les calcaires turoniens 
à Plagioptychus Aguilloni et Radiolites Sauvagesi sont transgressifs et reposent 
quelquefois d i rec tement sur le T i t h o n i q u e . 

Le Cénomanien et le T u r o n i e n existent avec des faciès analogues dans le 
Nord de la Sici le , aux envi rons de T e r m i n i Imerese, où ils ont fait l 'obje t , 
de la part de G. Di-Stefano [36], de travaux très remarquables . Au-dessus 
des calcaires à Toucasia et Requienia, qu i co r responden t à l ' U r g o n i e n du 
bassin du Rhône , vient une série de calcaires gris , subcristall ins, à 
Rudistes, qui appar t iennent cer ta inement au g roupe Mésocrétacé, mais 
dont la posi t ion s t ra t igraphique précise est encore très discutée. El le com
prend les termes suivants : 

1° Calcaires à Polyconites Verneuili, renfermant, outre cette espèce, qui se trouve depuis 
l'Aptien jusque dans le Cénomanien, Himeraelites vultur, Polyconites Gemmellarôi, Dou-
villei, Bcehmi, Sellaea ceespitosa, Zitteli. 

2° Calcaires à Caprotines, avec Himeraelites vultur, Gemmellaroi, mediterranea, Douvillei, 
Caprotina striata, strix, Sellœa Zitteli, sicula, cœspitosa, laticoncha, Pironœ, etc. 

3° Calcaires à Caprina communis, Radiolites Sauvagesi, etc. 
Ce dernier niveau, qui est certainement turonien, est particulièrement bien développé 

au Monte Pellegrino, près Palerme, où il renferme en outre Sphœrucaprina Woodwardi, 
Caprinula Rœmeri, Actœonella crassa, lœvis. 11 supporte d'autres calcaires à Biradiolites 
lumbricalis, Sauvagesia cornupastoris, Caprinella gigantea, Baylei, Nerinea formosa. 

Dans le N o r d - E s t de la Sic i le et dans la p rov ince de R e g g i o , c'est-à-dire 
dans l 'extrême Sud.de la Calabre, le Cénomanien présente un faciès tout à 
fait spécial et qui rappel le les format ions que nous allons apprendre à 
connaître dans le N o r d de l 'Af r ique . On l'a qualifié de faciès africain. Ce 
sont des argiles ou des marnes, qui , généralement , reposent d i rec tement 
sur les schistes cristal l ins des mon t s Pé lor i t a ins et de l 'Asp romon te . Les 
espèces les plus caractéris t iques de la faune sont les suivantes [241] : 
Hemiaster batnensis, africanus, Coquandi, aumalensis, Avicula gravida, Pinna 
Gallienei, Plicatula Fourneli, Ostrea Delettrei, Exogyra flabellata, involuta, 
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africana, oxyntas, olisiponensis, ratisbonensis, Mermeti, Gryphaea Baylei, Lopha 
Syphax, Arca obliqaissima, Trigonia scabra, Cardium auressense, Crassatella Bau-
deti, Cyprina trapezoidalis, Venus plana, Dosinia Deletlrei, Coquandia italiea, 
Schlœnbachia varians, Mortoniceras inflatum, Acanthoceras Mantelli, rotomagense, 
Turrilites Bergeri, Scheuchzerianus. 

Tunisie et Algérie. — La répar t i t ion dés faciès dans l 'Atlas est sensiblement 
la m ê m e à l ' époque Mésocré tacée qu'à l ' époque Éocré tacée . Les formations 
bathyales sont localisées dans les rég ions l i t tora les , c'est-à-dire dans la 
Tunisie septentr ionale et dans le T e l l , tandis que les format ions néritiques 
se rencont ren t dans tous les Hauts Plateaux et dans l 'Atlas Saharien, où 
les plissements sont beaucoup moins intenses que dans la zone littorale. 
Des faciès analogues se r encon t ren t éga lement dans l 'extrême Sud, en 
dehors de la r ég ion affectée par les mouvements o rogén iques de l'ère Ter
tiaire. Les dépôts mésocrétacés y sont restés à peu près horizontaux. 11 y 

aura avantage à j o ind re leur étude 
à cel le des régions situées plus à 
l'est. 

Dans toute la zone septentrionale, 
I 'ALBIEN fait suite en concordance 
à I 'Apt ien . Il est représenté géné
ralement par des calcaires mar
neux et par des marnes plus ou 
moins schisteuses. Il est peu fos
silifère dans le N o r d de la Tuni
sie, où l 'on ne signale guère que 
Mortoniceras inflatum. Dans la pro
vince de Constant ine, Blayac [242] 
a recuei l l i , par con t re , au-dessus 
des marnes aptiennes, un certain 

n o m b r e d'espèces albiennes, à l'état de moules ferrugineux, notamment 
Phylloceras Velledae, Puzosia Mayoriana, Paronœ, Desmoceras Beudanti, latidorsa-
tum, Douvilleiceras mamillatum, Turrilites Gresslyi et, à un niveau plus élevé, 
Tetragonites Timotheanus (f ig. 380), Kossmatella Agassiziana, Desmoceras Paran-
dieri, etc. 

Dans la p rov ince d 'Alger , l 'Alb ien est très fossilifère aux environs 
d 'Aumale, où P e r o n [40] a t rouvé, au-dessus d'un banc calcaire à Hemiasler 
densigranum, Salenia Peroni, Terebratula Dutempleana, Belemnopsis minimus, les 
mêmes marnes à fossiles ferrugineux, avec Phylloceras Velledœ, Puzosia 
Mayoriana, Desmoceras latidorsatum, Beudanti, Uhligella Dupiniana, associés ici 
à de nombreux Gastéropodes (Natica, Solarium, Cerithium) et Lamellibran
ches (Nucula, Leda, Astarte). On est ici déjà sur le bord de la zone néritique, 
c o m m e l ' indiquent aussi les fréquentes intercalat ions de grès ferrugineux 
et de quartzi tes à la base de l 'étage. Plus au nord, dans le massif de Blida 
[41] et dans celui de Miliana [43], les fossiles sont beaucoup plus rares 
(Puzosia Mayoriana, Hoplites denarius, Acanthoceras mamillatum, Mortoniceras 
Roissyanum). 

Dans la p rov ince d'Oran, le type né r i t ique semble r emon te r assez loin 
vers le nord, à en juge r par le grand déve loppement que prennent ici les 
intercalations gréseuses dans la série de marnes et de calcaires marneux 
qui const i tuent l 'Alb ien . P o m e l [41] a recuei l l i , dans la vallée de l'Habra, 
Discoidea cylindrica, Solarium ornatum, Belemnopsis minimus. 

Le CÉNOMANIEN est un i fo rmémen t représenté, dans le N o r d de la Tunisie, 

Fig. 380. — Tetragonites Timotheanus (d'après 
FR. KOSSMAT). Gr. nat. 

Cénomanien inférieur. Odium, près Trichinopoli, Inde. 



par des al ternances indéf iniment répétées de marnes et de calcaires. 
D'après P e r v i n q u i è r e [37], la part ie inférieure de l 'étage est seule fossilifère. 
On y rencontre une faune vraconnienne , avec les espèces suivantes, à l'état 
de moules fe r rug ineux : Phylloceras decipiens, Tetragonites Timotheanus, 
Puzosia Mayoriana, Stoliczkaia dispar, Flickia simplex, Forbesiceras obtectum, 
Placenticeras Uhligi, Mortoniceras inflatum, Acanthoceras Martimpreyi, Scaphites 
aequalis, Turrilites Morrisi, costatus. Les Gastéropodes ne sont représentés 
que par Solarium moniliferum, les Lamel l ib ranches , et en par t icul ier les 
Huîtres, font en t i è rement défaut. 

Dans la p rov ince de Constantine, Blayac [242] a découver t , à l 'oued 
Cheniour, au-dessus de l 'Alb ien à fossiles fer rugineux, deux niveaux céno-
maniens, éga lement à A m m o n i t e s ferrugineuses, superposés dans une 
masse de calcaires marneux à cassure no i re , bien stratifiés. L e niveau 
inférieur, qui co r respond au Vraconn ien , renfe rme Phylloceras Velledse, 
serum, Tetragonites Timotheanus, Jurinianus, Gaudryceras Bourritianum, multi-
plexum, Dozei, Kossmatella Marut, Puzosia Mayoriana, Mortoniceras inflatum, 
Acanthoceras Mantelli, Anisoceras Saussurei, Turrilites Scheuchzerianus, Baculites 
Gaudini. Dans le niveau supérieur, on re t rouve une grande part ie de ces 
espèces, associées à Forbesiceras Largilliertianum, Puzosia Denisoniana, Acan
thoceras laticlavium, Turrilites costatus. Dans les deux niveaux, le genre 
Phylloceras et les Lytoceratidœ cons t i tuent au moins 50 % des individus et 
confèrent à la faune un caractère é m i n e m m e n t bathyal. 

Les environs d 'Aumale et Berouaguia , dans la p rov ince d 'Alger , présen
tent une succession de calcaires marneux et de marnes, dans laquel le P e r o n 
[40] a pu dis t inguer les niveaux pa léon to log iques suivants : 

1° Marnes à fossiles ferrugineux de petite taille, avec Phylloceras Velledse, Mortoniceras 
inflatum, Acanthoceras Martimpreyi, Scaphites Hugardianus, Hamites simplex, Turrilites 
Bergeri; 

2° Calcaires marneux riches en Échinides (Pseudodiadema algirum, Discoidea cylindrica, 
Hemiaster aumalensis, Holaster Toucasi, algirus), avec Sauvagesia Nicaisei, Acanthoceras 
Mantelli, rotomagense, Martimpreyi; 

3° Marnes fissiles à petits fossiles ferrugineux, avec Pseudodiadema tenue, Glyphocyphus 
radiatus, Solarium Vatonnei, Phylloceras Velledœ, Acanthoceras Martimpreyi, Scaphites 
œqualis, Turrilites Bergeri, costatus; 

4° Calcaires noduleux, très riches en Échinides (Cidaris vesiculosa, Peltastes clathralus, 
Goniophorus lunulatus, Holaster nodulosus, Epiaster Vatonnei, Hemiaster Nicaisei, avec 
Sauvagesia Nicaisei; 

5° Marnes à fossiles ferrugineux, avec Discoidea Forgemoli, Mortoniceras boghariense, 
Acanthoceras Villei, Turrilites costatus; 

6° Calcaires à Epiaster Villei, Holaster subglobosus, suborbicularis, nodulosus, Hemiaster 
Nicaisei; 

7" Calcaires à Epiaster Henrici, Hemiaster Nicaisei, Acanthoceras Mantelli, Turrilites cos
tatus, Scheuchzerianus. 

Le caractère bathyal de ce Cénomanien est donc beaucoup moins 
accentué que dans celui du N o r d de la p rov ince de Constantinc. L'appari
tion de nombreux Échinides et de Sauvagesia Nicaisei indique le vois inage de 
la zone nér i t ique . Toutefo is les Ostracés font encore ent ièrement défaut. 

Dans le massif de Blida [43], le Cénomanien est beaucoup moins fossi
lifère. Ses calcaires en couches régul ières , alternant avec des bancs mar
neux, renferment quelquefo is des nodules sil iceux et at teignent 230 m 
d'épaisseur. On est ici sans doute plus près de l'axe du géosyncl inal . Le 
Cénomanien se r e t rouve avec les mêmes caractères l i t ho log iques et la 
même pauvreté en fossiles dans le N o r d de la p rov ince d'Oran. 



Le TURONIEN est encore très mal connu dans le N o r d de la Tunisie. 
D'après Pe rv inqu iè re [37], il serait représenté autour du Serdj et du 
Bargou , par une puissante série de calcaires jaune verdâtre, en bancs 
épais, avec rares intercalat ions marneuses, qui est concordan te aussi bien 
avec le Cénomanien qu'avec le Sénonien. Les fossiles y font à peu près 
défaut. 

A u x environs mêmes de Tun i s , le Tu ron i en ne semble plus affecter ce 
caractère bathyal. Des calcaires blancs subcristal l ins ont fourni , près du 
B o u - K o u r n i n , Biradiolites lumbricalis. 

Dans le N o r d de l 'A lgé r i e , le T u r o n i e n parait souvent faire défaut ou 
n'être pas représenté par des couches fossilifères. Mais, en un grand 
n o m b r e de points , il est à l 'état de calcaires à Rudistes en bancs épais. Le 
rocher de Constantine est découpé, par le cours du R u m m e l , dans ces cal
caires. On y a t rouvé Hippurites cornu vaccinum, Sauvagesia Sauvagesi et Bira
diolites lumbricalis [40]. 

L'existence du T u r o n i e n n'est pas encore établie d'une manière certaine 
dans le N o r d de la p rov ince d'Oran. Il est incontes table , d'après ce qui 
précède, que l ' époque T u r o n i e n n e est marquée , dans toute la zone septen
t r ionale de la Tunis ie et de l 'A lgé r i e , par une d i m i n u t i o n dans la profon
deur des eaux. L e géosyncl inal est en partie c o m b l é , peut-être même cer
taines parties en sont-elles t empora i r emen t émergées . 

L ' é tude des format ions nér i t iques des Hauts Plateaux et de l'Atlas 
Saharien est beaucoup plus avancée que cel le des format ions bathyales du 
T e l l ; elle est d'ailleurs g randement facilitée par l ' ext raordinaire richesse 
en fossiles que présentent certains gisements, n o t a m m e n t en Tunisie [37-
38 bis] et dans la p rov ince de Constantine [39, 40]. 

L ' A L B I E N n'est guère mieux représenté dans le Centre de la Tunisie que 
dans le N o r d . Les marnes qui surmonten t imméd ia t emen t l 'Aptien sont 
peu fossilifères et ce n'est que dans les marnes supérieures que l'on voit 
apparaître Mortoniceras inflatum, a ccompagné de grosses Térébratules et de 
Belemnopsis minimus. L e faciès diffère donc très peu de celui du Nord . 

Dans le Sud et, en part iculier , dans la r ég ion située au nord des Chotts, 
l 'Albien présente, par con t re , un faciès très spécial [38 bis]. Il est à l'état de 
calcaires durs, souvent do lomi t i ques , renfermant sur tout des Huîtres 
(Ostrea prselonga, Pantagruelis, falco), que nous re t rouverons au même niveau 
dans la p rov ince de Terue l , en Espagne. L e même faciès existe aux environs 
de Bou-Saada, dans le Sud de la p rov ince d 'Alger [40], ainsi que dans les 
massifs du Seressou et du L e h o u , au sud de Tia re t , c'est-à-dire sur le bord 
septentr ional des Hauts Plateaux de la p rov ince d'Oran. Ic i J. Welsch 
[ X X X V I I , 35] a dist ingué une assise marneuse infér ieure à Ostrea prselonga 
et une assise supérieure, composée de calcaires et de marnes à Ostrea falco 
et gros Gastéropodes. L'assise inférieure repose tantôt sur l 'Apt ien , tantôt, 
c o m m e dans les environs de l 'oued Mina , d i rec tement sur le Jurassique. 

Dans le Sud des Hauts Plateaux et dans la partie oranaise de l'Atlas 
Saharien, l 'Alb ien est consti tué par des grès sans fossiles, appelés grès à 
dragées, que nous re t rouverons lo r sque nous étudierons le g roupe Éocrétacé 
dans le Sahara. 

L e CÉNOMANIEN est représenté, dans tou t le Sud de la Tunis ie , par des 
faciès à Lamel l ib ranches et à Échinides. La l imi te entre ces formations 
néri t iques et les format ions bathyales du N o r d cor respond à peu près 
au parallèle de Kai rouan . On y r encon t re encore des Céphalopodes, mais 
les Phylloceras et les Lytoceratidse sont en t iè rement absents et font place à 



des Acanthoceras de grande taille. Dans la r ég ion des Chotts, ils disparaissent 
même à peu près c o m p l è t e m e n t , en même temps que la faune s 'enrichit 
d'éléments nér i t iques spéciaux. 

Perv inquière [37] dis t ingue, dans la puissante série marneuse qui con-

N.W. S.E. 

Fig. 381. — Coupe des dépôts mésocrétacés prise sur les flancs du djebel Mrhila, au S. 
de Foum el Guelta (d'après L . PERVINQUIÈRE). 1/12 000. 

A, Aptien (calcaires grésoux très durs); Al, Albion (grès jaunes); C, Cénomanien; T, Turonien; 
M. Mollasse néogèno ; 9, Alluvions quaternaires. 

1, argiles marneuses bleu foncé, avec Discoidea Forgcmoli, Epiaster Bleicheri. Mortonicerus 
inflatum; 1, calcaires gréseux, avoc Turrilites Bergeri; 3, argiles marneuses, avec Turr. Bergeri; 
4, calcaires gréseux; 5, marnes argileuses, gypsifères, très puissantes, très fossilifères, avec bancs 
gréseux à Thomasinella punica; 7, argiles marneuses, avec Exogyra flubellata, olisiponensis; 
Mcrmeti; 8, grès jaune, avoc Échinides, Ncolobites Vibrayeanus. a, calcaire dolomitique à 
Échinides; b, c, marnes bleues et calcaires marneux très fossilifères; d, calcaire blanc, très dur, 
avec Hippurites Requieni et Biradiolites ; o, calcaires marneux et marnes bleues à Échinides. 

stitue le Cénomanien dans le sud de la r ég ion centrale, les 4 niveaux sui

vants (fig. 381) : 

1° Couches à Mortoniceras inflatum, Placenticeras saadense, Stoliczkaia dispar, Turrilites 
Bergeri, Scheuchzerianus, renfermant en outre Discoidea Forgemoli, Epiaster Bleicheri, 
Sauvagesia Nicaisei ; 

2° Couches à Acanthoceras rotomagense, Newboldi, cenomanense, Mantelli, Forbesiceras 

Fig. 382. — Hemiaster batnensis (d'après H . COQUAND). Gr. nat. 
Cénomanien. Batna, prov. de Constantinc 

Largilliertianum, Turrilites costatus, avec nombreux Échinides (Diplopodia variolare, 
Hemiaster batnensis, aumalensis, Periaster Fischeri), Ostracés (Ostrea Syphax, Exogyra olisi
ponensis, africana, Mermeti, flabellata) et autres Lamellibranches (Neithea Coquandi, 
Plicatula auressensis, Protocardia hillana). Gastéropodes (Pterodonta Dütrugei, Cerithium 
tenouklense); 

3° Couches à Thomasinella punica, Claviaster libycus, Echinobrissus inflatus, Plicatula 
auressensis, Crassatella Baudeti, Dosinia Delettrei; 



4° Couches à Neolobites Vibrayeanus, avec Heterodiadema libycum, Holectypus cenomanensis, 
Hemiaster batnensis (fig. 382), Heberti, Lopha Syphax (fig. 383), Exogyra olisiponensis, africana. 

Dans la r é g i o n de Gafsa et des Chotts , le Cénomanien est représenté par 
des alternances indéfini
ment répétées de marnes, 
de calcaires marneux ou 
d o l o m i t i q u e s et de lits de 
gypse, at teignant 500 m 
d'épaisseur. 

Les couches inférieures, 
attribuées à to r t par Ph. Tho
mas [38 bis] à l 'Albien, ren
ferment Placenticeras saa-
dense, Enallaster Tissoti, 
Echinobrissus eddisensis, Di-
plopodia cherbense, Trigonia 
pseudocaudata, Glauconia Pic-
teti. Il y a là un niveau où 
les espèces marlnes sont 
mélangées à des espèces 
saumâtres, c o m m e dans cer
taines local i tés du Midi de 
la France . 

Dans les niveaux supé
rieurs on rencont re les 
mêmes espèces que dans le 
Centre, avec en outre des 
Zoanthaires (Polytremacis 
Chalmasi, Aspidiscus crista-
tus), de n o m b r e u x Échini-
des spéciaux (Micropedina 

olisiponensis, Hypopygurus Gaudryi, Pygopistes excentricus, Archiacia sandalina 
[fig. 384], saadensis), des Bryozoaires (Ceriopora Letourneuxi, Globulipora afri
cana), des Rudistes [Ichthyosarcolithes triangularis, Radiolites. Lefebvrei), de gros 

Gastéropodes (Strombus inornatus, 
Pterocera arata, Nerinea bicatenata). 
Les Huîtres sont encore plus abon
dantes que dans le Centre (Ostrea 
suborbiculata, Syphax, cameleo, olisi
ponensis) [38 bis]. 

L e faciès nér i t ique du Cénoma
nien est r emarquab lemen t bien 
développé dans les Hauts Plateaux 
de la p rov ince de Constantine, 
c o m m e par exemple dans le massif 
du Bou-Thaleb [42], et clans la par
tie or ientale de l 'Atlas Saharien, 
en par t icul ier aux environs de 
Tebessa, dans l 'Aurès et le long 

de la l igne de Batna à Biskra, par El Kantara, où se t rouvent tant de 
localités classiques, grâce aux beaux travaux de Coquand [39], de Tissot et 

Fig. 383. — Lopha Syphax (d'après H. COQUAND). 
2/3 gr. nat. 

Cénomanien. Tenoukla, prov. de Constantine. 

Fig. 384. — Archiacia Tissoti (d'après II. CO
QUAND). Gr. nat. 

Cénomanien. Batna, prov. de Constantine 



de Peron [40]. Malheureusement il n'a été publ ié que des coupes locales, 
une classification géné
rale fait encore défaut. 
D'ailleurs la répar t i t ion 
des espèces, dans la puis
sante série de marnes et 
de calcaires marneux qui 
représentent le Cénoma
nien, paraît être soumise, 
d'une locali té à l 'autre, 
aux plus grandes varia
tions. Les formes les plus 
communes sont, pa rmi 
les Échinides, Heterodia-
dema Ubycum, Hemicidaris 
batnensis, Salenia batnensis, 
Orthopsis miliaris, Holecty-
pus Chauveneti, Hemiaster 
batnensis, Desvauxi; parmi 
les Lamel l ibranches , Os
trea Syphax, Deletlrei, olisi
ponensis, Mermeti, africana, 
Neithea Coqaandi, Dutrugei, 
Plicatula batnensis, Trigo
nia disions. On t rouve éga
lement des Zoanthaires 
(Aspidiscus cristalus, Tro-
chosmilia batnensis), des 
Gastéropodes, des Cépha
lopodes (Acanthoceras Man
telli, rotomagense, Turrilites 
costatus). 

Dans le Seressou occ i 
dental et dans le L e h o u , 
J. Welsch [ X X X V I I , 307] 
divise le Cénomanien de 
la manière suivante : 

1° Marnes et calcaires a Os
trea conica et Mortoniceras infla
tum; 

2° Marnes et calcaires à 
0. af ricana; 

3° Calcaires marneux à 0. 
flabellata ; 

4° Calcaires marneux à 0. 
Syphax; 

5° Marnes a 0. Mermeti; 
6° Calcaires à 0. olisiponen

sis. 

En divers points de 
cette rég ion , le Cénomanien est transgressif et s'appuie sur le Jurassique. 

Contra i rement à ce qui a lieu dans le N o r d de la Tunis ie , le T U R O N I E N est 
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toujours bien différencié dans le Centre et dans le Sud [37], quoiqu ' i l soit 
par tout parfaitement concordan t avec le Cénomanien et avec le Coniacien. 
Sa partie inférieure comprend des marnes, puis des alternances de marnes 
et de calcaires marneux. Dans la part ie supérieure, les calcaires deviennent 
prédominants (fig. 38S). 

La faune est d'une très grande richesse. Elle c o m p r e n d de nombreux 
Échinides (Orthopsis miiiaris, Cyphosoma thevestense, Holectypus turonensis, 
Echinobrissus daglensis, Hemiaster latigrunda, Periaster Verneuili), des Lamelli
branches (Avicula gravida, Inoceramus labiatus, Lima Grenieri, subsimplex, 
Cardium productum, Dosinia cataleptica), des Gastéropodes (Bulla thevestensis, 

Fig. 386. — Vascoceras Durandi (d'après A. PERON). 2/3 gr. nat. 

Turonien. Aïn Settara, Tunisie centrale. 

Cerithium Sancti-Arromani, Tylosloma Cossoni, Natica sequiaxis, Voluta Villei). Les 
Céphalopodes [38] sont par t icu l iè rement intéressants, les espèces les plus 
caractérist iques sont les suivantes : Pachydiscus peramplus, Hoplitoides 
Munieri, Mammiles nodosoides, salmuriensis, Fagesia superstes, thevestensis, 
Vascoceras Durandi (fig. 386), polymorphum, Rollandi, Neoptychites cephalotus, 
xetriformis, Pseudotissotia segnis, Luciœ. Tou tes ces formes, dont quelques-
unes rappellent par leur aspect extérieur des genres j urassiques (Pachyceras, 
Oxynoticeras), sont cantonnées dans les couches inférieures. Les calcaires 
supérieurs renferment des Rudistes : Sauvagesia Mortoni, Hippurites Requieni, 
prœtoucasi. 

Dans la r ég ion des Chotts [38 bis], les A m m o n i t e s sont beaucoup plus 
rares; en revanche, les Huîtres (Ostrea Costei, Gauthieri, Heinzi, proboscidea) 
et les Rudistes (Apricardia Douvillei, Radiolites Lefebvrei) deviennent plus 
communs . 

Le faciès à Échinides, Lamel l ibranches et A m m o n i t e s du Centre de la 
Tunisie se poursui t dans la p rov ince de Constantine, où il prend un grand 
développement aux environs de Tebessa et dans l 'Aurès. On y rencontre 
no tamment Pachydiscus peramplus, Acanthoceras deverioides, Pseudotissotia 
Meslei, Neoptychites cephalotus [40]. 

On re t rouve un T u r o n i e n tout à fait semblable dans les régions plus 



occidentales de l 'Atlas Saharien, aux environs de Bou-Saada, de Laghoua t 
et jusqu'à Géryvi l le , dans la p rov ince d'Oran [ X X X V I I , 307]. Les couches 
attribuées par J. W e l s c h au T u r o n i e n dans la r ég ion de T i a r e t sont, par 
contre, dépourvues de Céphalopodes et ont été rangées par P e r o n dans le 
Sénonien inférieur. 

Maroc. — Le contraste qui existe partout , en Tunis ie et en A l g é r i e , entre 
les formations mésocrétacées bathyales du N o r d et les format ions nér i t i 
ques du Sud n'a pas été observé ju squ ' i c i au Maroc . Il y a lieu toutefois de 
remarquer que des fossiles crétacés n 'ont été signalés dans le N o r d qu'en 
un petit n o m b r e de points . Desguin et Ble icher ont recuei l l i à Souani et à 
Maharaïn, au sud de Tanger , dans des calcaires à Inocérames , Ostrea 
Syphax et Mermeti, qui ind iquent la présence du Cénomanien. D'autres fos
siles, cités des mêmes local i tés , appart iennent à des espèces sénoniennes. 

Plus au sud, dans le pays des Chaouia, L . Gent i l a pu constater la super
position directe , en couches hor izonta les , sur le Rhét ien , du T u r o n i e n , 
représenté par des calcaires blancs marneux, renfermant, à l'état de moules, 
Granocardium productum, Mytilus ornatus, Capsa Venei, Nerinea sp., Rostellaria 
sp., Pyrasus sexangulum, Turriteila rigida, espèces caractéris t iques des grès 
d'Uchaux et des couches de Gosau. 

En certains points , le Cénomanien , à l 'état de calcaires à silex sans 
fossiles, apparaîtrait sous le T u r o n i e n . C'est d'ailleurs à la Kasbah ben 
Ahmed que le c o m t e von Pfei l a recue i l l i une A m m o n i t e , p robablement 
cénomanienne, décr i te par Joh. W a l t h e r sous le n o m d'Acanthoceras Pfeili. 

Le g roupe Mésocré tacé est un peu mieux connu sur le bo rd septen
trional du Haut Atlas, où il fait suite soit en concordance , soit en discor
dance au g roupe Éocré tacé . 

L ' A L B I E N a été découver t par L . Gent i l [152] à I m i n Tanou t , au bord de 
la plaine de Marrakech. Ses argi les et ses grès jaunes à fossiles phosphatés 
ont fourni les espèces suivantes, déterminées par W . Ki l ian : Gryphœa 
conica, Plicatula gurgitis, Puzosia Mayoriana, Desmoceras Beudanti, latidorsatum, 
Acanthoceras Brottianum, Mortoniceras Candollianum, Bouchardianum. C'est la 
faune de la zone supérieure de l 'étage. 

La présence du CÉNOMANIEN a été reconnue en de n o m b r e u x points par 
Brives [44], par L. Gent i l [152] et par Paul L e m o i n e . Cet étage, qui couvre 
de vastes surfaces dans tout le Sud du Maroc , est const i tué par des cal
caires gréseux ou marneux, des marnes, des grès et des poudingues . 
Brives cite no t ammen t Terebratula Nicaisei, Ostrea Syphax, Delettrei, oxyntas, 
flabellata, Mermeti, Plicatula batnensis, Acanthoceras Mantelli. C'est le faciès du 
Sud de la Tunis ie et de la p rov ince de Cons tan t inc 

Le TURONIEN paraît représenté, sur le bord septentrional de l 'Atlas, par 
des calcaires à Astarte Seguenzse [44]. 

Espagne méridionale. — Nous re t rouvons de nouveau, dans la péninsule 
Ibérique, les deux types de dépôts mésocrétacés que nous avons rencontrés 
en Tunisie et en A l g é r i e ; mais ici leur si tuation respect ive est renversée : 
c'est le type bathyal qu i caractérise les régions plissées du Sud, tandis que 
le type nér i t ique est localisé dans le N o r d , ou, plus exactement, dans le 
Centre, sur les bords de la Meseta. 

L ' A L B I E N n'est connu que dans l 'Est de l 'Andalousie , aux environs de 
Jaen, où il est représenté par des calcaires massifs et par des marnes 
noduleuses. Ces dernières ont fourni à R. Douv i l l é [45] de nombreux 
Échinides (Discoidea Peroni, Echinoconus Cairoli, Hypsaster convexus) et quel
ques A m m o n i t e s (Mortoniceras inflatum, Stoliczkaia dispar, Turrilites Bergeri). 



Dans la sierra de Fonçalent , à l 'ouest d 'Alicante , les marnes aptiennes 
suppor tent des marnes et des calcaires marneux, renfermant , à la base, 
des Nucules , de nombreux Gastéropodes (Turbo, Trochus, Solarium, Avellaina, 
Cerithium) et Hamites rotundus et, à la part ie supér ieure , des Échinides 
(Hemiaster phrynus, Epiaster) [ 4 6 ] , des Inocérames et des Céphalopodes (Bran-
coceras varicosum, Puzosia Mayoriana, Turrilites Bergeri). 

Le CÉNOMANIEN est à peine connu en Andalous ie . R. D o u v i l l é a recueilli, 
dans des marnes blanches de la r ég ion de M o n t e f r i o , un échantil lon de 
Sauvagesia Sharpei. Dans la p rov ince d 'Alicante , ce sont des marnes bleues 
et des calcaires marneux, qui ont fourni que lques rares fossiles cénoma
niens : Discoidea cylindrica, Holaster subglobosus, Turrilites costatus, etc. [46]. 
Le faciès à Huîtres est to ta lement inconnu dans la r é g i o n . 

La présence du TURONIEN dans le Sud de l 'Espagne est tout à fait problé
mat ique et n'est basée sur aucune donnée p a l é o n t o l o g i q u e . 

Aragon et Catalogne. — L ' A p t i e n est recouver t , dans l'a p rov ince de Teruel, 
par des lumachel les d 'Huîtres, avec Ostrea prselonga, falco, Pantagruelis, 
Boussingaulti, Leymeriei, espèces qu i , dans la p rov ince d'Oran, caractérisent 
I 'ALBIEN . Au-dessus viennent encore des couches à Huîtres , qui renferment 
Ostrea flabellala, à la base, et Ostrea lingularis, au s o m m e t , et représentent 
le CÉNOMANIEN [ X X X I I , 33 ] . Les étages suivants de la série crétacée sont 
consti tués par des calcaires sans fossiles, qui supportent le Danien, ou 
bien ils font défaut, des poudingues tertiaires venant s'appuyer directement 
sur le Cénomanien. 

Plus au nord, en Catalogne, la présence de l 'Alb ien est douteuse. Le 
CÉNOMANIEN [54, 55] comprend des marnes à Ostrea carinata, conica. Le TURO
NIEN ne semble représenté que par ses couches les plus élevées. Au Mon-
sech, il renferme Hippurites resectus, prœmoulinsi, Moulinsi [ 7 ] . 

Vieille-Castille. — Les travaux de Larrazet [ X X X V I I , 39] et de Chudeau 
[ 5 3 ] ont fait connaî t re le g roupe Mésocrétacé dans les provinces de Burgos, 
de L o g r o n o et de Sor ia . 

L ' A L B I E N ne semble représenté que loca lement , par des couches qui font 
suite immédia tement et en conco rdance à la série dont il a été question à 
propos de l 'Éocrétacé lagunaire et qui renferment , d'après Larrazet , à Onto-
ria del Pinar, Ostrea prselonga, falco et Pantagruelis, espèces caractéristiques 
de l 'étage dans la p rov ince de Terue l et dans l 'Atlas oranais. 

Le CÉNOMANIEN est const i tué par des marnes et des calcaires marneux très 
riches en Huîtres (Ostrea flabellata, pseudo-africana, olisiponensis, conica, vesi-
culosa, columba), associées à des Échinides (Hemiaster, Diplopodia), à des Téré-
bratules et à de rares Céphalopodes (Acanthoceras rotomagense). Les affinités 
avec le Cénomanien des zones mér id ionales de l 'Atlas sont évidentes. 

Le TURONIEN est const i tué par une série assez puissante de calcaires 
marneux et de marnes, avec intercalat ions de bancs gréseux, surtout à la 
base. Les fossiles ne se r encon t ren t qu'à certains niveaux. Periasler Ver
neuili et Mammites Rochebruni caractérisent , dans la p rov ince de Burgos , les 
couches inférieures. Les couches moyennes sont quelquefois riches en 
A m m o n i t e s (Acanthoceras Deverianum, deverioides). Dans la p rov ince de Soria, 
Chudeau a t rouvé, à ce niveau, des Vascoceras et des Pseudotissotia de 
grande taille, associés à Goniopygus Menardi, Hemiaster lusilanicus, Arca Gue-
rangeri, Protocardia Vatonnei, Tylostoma Torrubise, globosum, ovatum, faune 
qui se re t rouvera au Po r tuga l et qui a éga lement de grandes affinités avec 
le T u r o n i e n du Centre de la Tunis ie [37 , 38, 53 ] . Larrazet indique en outre, 
vers le haut de la série, un niveau à Nucleolites minimus. 



Provinces Basques et Asturies. — Dans la Navarre occidentale , dans les pro
vinces Basques et dans le N o r d des provinces de Burgos et de Santander, 
le groupe Mésocré tacé parait représenté exclus ivement par le CÉNOMANIEN 
[54; X X X V I I , 39], qui est const i tué , d'après Carez, par des marnes jaunes 
à Orbitolina concava et Holaster marginalis, surmontées de calcaires à 
Hemiaster bufo. 

Dans le bassin du Centre de la p rov ince d 'Oviedo [55 bis], la série cré
tacée débute par le poudingue de Posada, qu i repose d i rec tement sur le Car
bonifère et représente p robab lemen t l ' A L B I E N . Il supporte le tuffeau de San-
Bartolomé à Orbitolina concava et Ostrea africana, qu i cor respond au CÉNOMA
NIEN. Quant au TURONIEN , il est const i tué par le luffeau de Castiello, à Periaster 
Verneuili, Terebratula inversa, Ostrea columba, decussata, Spondylus truncatus, 
lnoceramus labiatus, Mammites Rochebruni, et par des calcaires à Hippur i tes . 

Les rares données que nous possédons sur le Centre de l 'Espagne 
permettent de supposer que le g roupe Mésocré tacé y présente une série 
de dépôts analogue à celle du bassin d 'Oviedo. 

Portugal. — L e g roupe Mésocré tacé prend un grand développement dans 
toute la r ég ion mésozo ïque de l 'Ouest du Po r tuga l . Ses trois termes y sont 
représentés par des couches fossilifères, mais leurs variat ions de faciès 
sont considérables, de sorte que nous étudierons successivement la grande 
région secondaire située au nord du Tage [47] et les affleurements moins 
étendus de la r é g i o n au sud du T a g e [ X X X V I I , 41 ; 50]. Nous ne pouvons 
malheureusement résumer que très s o m m a i r e m e n t les belles publ ica t ions 
que P. Choffat a consacrées à la s trat igraphie des terrains mésocrétacés et 
à leurs faunes [48]. 

C'est à I 'ALBIEN qu 'appar t ient vra isemblablement , dans la r ég ion au nord 
du Tage, la part ie supérieure des couches d ' A l m a r g e m , dont la part ie infé
rieure est apt ienne. 

Le terme suivant est un ensemble auquel Choffat a donné le n o m de 
BELLASIEN et qui est en réali té à cheval sur l 'Alb ien et le Cénomanien. Il est 
constitué par des marnes et des calcaires marneux, dans lesquels Choffat 
distingue 4 niveaux, qui se r e t rouven t sur de grandes surfaces et même 
dans des rég ions où le g roupe Éocré tacé était représenté exclusive
ment par des format ions lagunaires ou continentales . Il y a donc eu, au 
Portugal , une invasion marine très marquée , peu après le début de la 
période Mésocré tacée . V o i c i ces niveaux : 

1° Niveau a Cnemioceras Uhligi et Mortoniceras inflatum, avec Ostrea prœlonga, Boussin-
gaulti, Panopœa aptiensis, Corbula Picteli, Glauconia Renevieri, Lujani, Tylostoma puncta-
tum, cascaense; 

2° Niveau à Polyconites subverheuili, avec Orbitolina conoidea, Ostrea Boussingaulti, 
Neithea quinquecostata, Protocardia hillana, Nerinea Titan; 

3° Niveau à Ostrea pseudo-africana, avec Orbitolina conoida, Requienia Favrei, Ostrea 
prœlonga, Boussingaulti, Silenus, Turrilites costatus; 

4° Niveau à Pterocera incerta, avec Neithea Morrisi, Cyprina oblonga, Isocardia Hermitei, 
Dosinia inelegans. 

Il est difficile, en l 'absence d 'Ammoni t e s suffisamment caractérist iques, 
de se p rononce r sur l 'a t t r ibut ion du premier niveau à la zone supérieure 
de l 'Albien ou à la zone inférieure du Cénomanien, qui , c o m m e on sait, 
renferment toutes deux Mortoniceras inflatum, mais il est incontestable que 
les zones supérieures appart iennent au Cénomanien. 

Le CÉNOMANIEN p r o p r e m e n t dit débute par des calcaires marneux à Neolo-
bites Vibrayeanus et Acanthoceras naviculare. A côté de ces A m m o n i t e s , on 



t rouve Alveolina cretacea, des Échinides (Pseudodiadema Guerangeri, Micrope-
dina olisiponensis, Archiacia Delgadoi, Hemiaster lusitanicus), des Lamellibran
ches (Ostrea biauriculata, columba, olisiponensis, Neithea Dutrugei, Corbula 
Picteti), des Gastéropodes (Tylostoma globosum, ovatum, Acteonella lœvis). 
Au-dessus viennent des calcaires oo l i th iques ou compac ts à Anorthopygus 
orbicularis, Michelini, Neithea Isevis, Trigonia sulcataria, Nerinea olisiponensis, 
Chenopus ouremensis, Acteonella Isevis. 

Le TURONIEN est représenté soit par des marnes à Huîtres et Ammoni tes , 
soit par des calcaires à Rudistes. Dans le p remier de ces faciès on ren
contre sur tout Hemiaster scutiger, Exogyra columba. Lopha flabellata, Cardium 
gentianum, Nalica punctata, Tylostoma Torrubiœ, globosum, ovatum, Vascoceras 
Gamai, Mundœ, Douvillei, Kossmati, Pseudotissotia Barjonai. C'est la faune du 
Turon i en de la Vieille-Castil le et du Centre de la Tunis ie . Dans le faciès à 
Rudistes, on t rouve des Caprinules, Sauvagesia Sharpei, Radiolites lusita
nicus, Sauvagesia cornu pastoris et Chondrodonta Joannse, espèce qui existe au 
même niveau dans les Alpes Véni t iennes et au Liban . Les dernières cou
ches turoniennes sont consti tuées soit par des sables à Trochactœon gigan-
teum et Acteonella Grossouvrei, soit par des calcaires ou des marnes à 
Rudistes, avec Pleuromya servesensis, Toucasia, Sauvagesia, Biradiolites, Radio
lites lusitanicus. On n'y t rouve pas encore d 'Hippur i tes et Vascoceras Gamai 
y est encore représenté, de sorte qu ' i l parait difficile d 'at tr ibuer ces couches 
au T u r o n i e n supérieur. 

Au sud du Tage , le Rellasien présente son faciès habituel. Les termes 
supérieurs du g roupe Mésocrétacé n'existent que dans l 'Algarve , où ils 
sont p r inc ipa lement à l'état de do lomies puissantes, compr ises entre un 
niveau de calcaires à Nérinées et un niveau de calcaires à Sphaerulites. 

PLATEAU DÉSERTIQUE. — Revenant maintenant au cont inen t Africain, nous 
allons nous occuper de la vaste r ég ion appelée par Suess Plateau désertique, 
où les terrains crétacés ont conservé à peu près leur hor izonta l i té primi
tive, formant des « hamadas » très étendues, délimitées par des falaises 
abruptes. Ce rég ime tabulaire règne depuis l 'At lan t ique jusqu 'au golfe 
Pers ique, mais les témoins de la couver ture crétacée conservés sur le ver
sant méditerranéen sont séparés de ceux du bassin du Nige r , récemment 
découverts, par une zone de hauts reliefs, a l ignée du N . W . au S.E. et 
comprenant le Tassili des Azdjer , le Tibes t i , l 'Ennedi , les montagnes du 
Darfour et le plateau des N i a m - N i a m . Il y a p robab lemen t là une ancienne 
Chaîne a rmor ica ine ou calédonienne. Nous ne nous occuperons pour le 
m o m e n t que des terrains mésocrétacés situés au N . E . de cette « dorsale >t 
de l 'Afr ique septentrionale. 

Sahara Algérien et Tunisien. — Au sud de l 'Atlas Saharien, les dépôts 
crétacés affleurent sur d' immenses étendues jusqu 'aux rég ions paléozoïques 
du Gourara, du Tid ike l t , du Mouïd i r , de l ' e rg d'Issaouan. Les lobes méridio
naux de ce vaste plateau sont connus sous les dénominat ions de Tademaït, 
de hamada de T i n g h e r t et, en T r i p o l i t a i n e , de hamada el Homrah . Les 
seules coupes naturelles sont les falaises abruptes qui fo rment les bords 
des plateaux et c'est là généra lement que l 'on peut étudier les assises du 
Cénomanien et du T u r o n i e n . 

Le g roupe Éocrétacé fait toujours absolument défaut et c'est souvent par 
le Cénonamien que débute la série crétacée. Mais, en divers points , une 
format ion gréseuse, que l'on peut at tr ibuer à I ' A L B I E N , s 'intercale entre les 
terrains pr imaires et le Cénomanien et affleure au pied des falaises. Dans le 



Sahara oranais ces grès sont rouges et al ternent avec des argiles de même 
couleur. A leur partie supérieure ils renferment des bancs de cong loméra t s 
à petits galets de quartz et ont , pour cette raison, été appelés par P o m e l 
grès à dragées. On n'y a jamais t rouvé d'autres fossiles que des t roncs 
d'arbres silicifiés, mais, c o m m e , dans le djebel A m o u r , ils sont compr i s entre 
I'Aptien et le Cénomanien à fossiles marlns, leur a t t r ibut ion à l 'Alb ien ne 
saurait faire de doute. 

Par analogie et à cause de leur posi t ion par rappor t au Cénomanien, on 
peut également ranger dans l 'Alb ien les grès rouges et blancs et les argiles 
bariolées qui fo rment la dépression du Djoua, au sud de Temassinin, dans 
l 'Extrême-Sud constant inois . F. Foureau y a recuei l l i de nombreux restes 
de Poissons et de Repti les , étudiés par l 'auteur de ce Tra i té [ X X X I I I , 80]. 
Ce sont sur tout des vertèbres de Sélaciens (Plalyspondylus Foureauï) et de 
Téléostéens, des dents de Gigantichthys numidus, voisines de celles d'une 
espèce sénonienne d'Égypte, des dents de Ceratodus africanus et minutus, 
qui consti tuent un ja lon intéressant entre les espèces triasiques et le genre 
Epiceratodus actuel (fig. 10, 11). 

Le CÉNOMANIEN est const i tué, d'une manière assez un i forme, par des 
calcaires et des grès alternant avec des marnes gypseuses. On y a t rouvé des 
fossiles dans le Tadmai t (Ostrea flabellata, olisiponensis), entre El-Goleah et 
la hamada de T i n g h e r t (Ostrea flabellata, Mermeti, Rollandi, Plicatula aures
sensis, Neithea aequicostata, Cyprina africana, Strombus Mermeti), dans l 'Ext rême-
Sud de la Tunis ie (Heterodiadema libycum, Hemiaster batnensis, Ostrea flabellata), 
dans la falaise de Temass in in (Heterodiadema libycum, Hemiaster batnensis, 
Ostrea flabellata, columba, olisiponensis, Coquandi, Neithea sequicostata, Acantho
ceras Mantelli) [38 bis]. Dans les plateaux de l 'Ext rême-Sud tunisien, qui se 
prolongent vers l'est par la Hamada t r ipol i ta ine , le Cénomanien repose 
directement sur le Jurassique. 

Le TURONIEN est représenté, dans la r ég ion d 'El-Goleah, par des calcaires 
en gros bancs à silex noirs, qui renferment Cyphosoma Choisyi, Radiolites 
Lefebvrei, Thomasites Rollandi, Vascoceras Durandi. Dans la falaise de Temas
sinin, au nord de la dépression du Djoua , on a également cité des fossiles 
turoniens, de même qu'à la Kâlaa des Matmata, dans l 'Extrême-Sud de la 
Tunisie, où les couches crétacées les plus élevées ont fourni Echinobrissus 
pseudominimus, djelfensis et des Inocérames [38 bis], 

Tripolitaine. — L ' A L B I E N manque en Tr ipo l i t a ine , tout c o m m e dans 
l 'Extrême-Sud tunisien. 

Le CÉNOMANIEN a été découver t dès 1851 dans la falaise septentrionale de 
la hamada el H o m r a par Overweg, qui recuei l l i t , dans une série de calcaires 
et de grès, alternant avec des marnes bariolées et des gypses, Heterodiadema 
libycum et Trigonia Beyrichi [ X X X I V , 106]. 

La présence du TURONIEN dans la T r ipo l i t a ine résulte de la découver te , 
faite par Vinassa de Regny , de calcaires compacts à Rudistes, renfermant , 
d'après les déterminat ions de Parona , Orbitolina sp., Orthopsis miliaris, Capri-
nula Sharpei, Radiolites lusitanicus, Sauvagesia Arnaudi. 

Égypte. — Les premiers dépôts marlns du Crétacé d 'Égypte sont générale
ment séparés des terrains pr imaires par des grès d'âge indéterminé , aux
quels on donne le n o m de grès de Nubie. Ceux-ci sont cer ta inement en partie 
éocrétacés ou albiens, car ils supportent en parfaite concordance le Céno
manien. Mais, dans la Haute-Égypte, où la série crétacée marlne débute par 
un terme plus ou moins élevé du Sénonien, ils montent , c o m m e on, le verra 
plus lo in , jusque dans le haut du g roupe Mésocrétacé. 



Le CÉNOMANIEN de la Basse-Égypte [244, 245] est représenté sur les deux 
rives du N i l , dans le désert L i b y q u e et dans le désert Arab ique , par des 
calcaires compacts et des marnes qu i renfe rment une faune très riche, 
composée des espèces les plus caractér is t iques du faciès africain : Hetero
diadema libycum, Diplopodia marticensis, Salenia batnensis, Hemiaster lusitaniens, 
Archiacia pes cameli, Ostrea Syphax, Exogyra Mermeti, flabellata, olisiponensis, 
Plicatula Fourneli, Sphserulites, Tylostoma syriaca, Neolobites Vibrayeanus, Acantho
ceras Mantelli, Martimpreyi. 

Le TURONIEN est peu épais et n'est bien individualisé qu 'aux environs 
d 'Abou Roach, au S . W . du Caire, où ses calcaires zoogènes n'atteignent 
guère plus de 20 m d'épaisseur et renferment des Zoanthaires , des Rudistes 
(Sauvagesia cornu pastoris) et des Gastéropodes (Trochactœon Salomonis, 
Nerinea Requieniana) [244]. 

Sinaï. — Le nord de la presqu' î le du Sinaï est const i tué par le T ih , vaste 
plateau crétacé encore à peu près inexp lo ré . Des montagnes tabulaires, 
également crétacées, situées à l 'ouest de Suez, le re l ient aux grandes nappes 
crétacées de la Rasse-Égypte. En dehors du T i h on rencon t re , dans les régions 
basses du l i t tora l , de grands paquets de terrains crétacés, affaissés suivant 
des fractures linéaires, plus ou moins parallèles à la côte . Tels sont les 
plateaux du djebel Gounna, du djebel O u m Raiy ig , du djebel Ej j ibi , où le 
Cénomanien est représenté par des grès g lauconieux et des marnes à 
Hemiaster cubicus, qu i reposent sur les grès de Nubie et supportent des 
calcaires très fossilifères. Dans ceux-ci les espèces les plus caractéristiques 
sont les suivantes : Heterodiadema libycum, Diplopodia variolare, Goniopygus 
Menardi, Periaster oblongus, Hemiaster Heberti, Exogyra olisiponensis, flabellata, 
Mermeti, Ostrea Rouvillei, Radiolites Lefebvrei, Tylostoma elatius, Globiconcha 
ponderosa. On a décr i t en outre un certain n o m b r e d'espèces nouvelles [246, 
247]. 

L e Turon ien n'est pas connu au Sinaï. 
Palestine et Syrie. — Les grès de Nub ie s'étendent jusqu 'en Palestine, où 

ils supportent une série marlne qui va du Cénomanien au Maestrichtien 
[248]. 

Le CÉNOMANIEN présente les plus grandes affinités avec celui de l 'Égypte et 
appart ient c o m m e lui au type africain, dont on re t rouve quelques-unes des 
espèces les plus caractér is t iques : Heterodiadema libycum, Holectypus cenoma
nensis, Terebratula Nicaisei, Hemiaster batnensis, Ostrea flabellata, Mermeti, 
Luynesi, olisiponensis. 

Le TURONIEN est représenté par des calcaires à Rudistes, qu i renferment, 
out re ces Lamel l ibranches , dont les espèces auraient besoin d'être revisées, 
des Gastéropodes spéciaux : Pileolus Oliphanti, Nerinea gemmifera, Aporrhais 
Rustemi, Actseonella Absalonis. 

En Syrie, et en par t icul ier dans le L iban , les calcaires kimeridgiens à 
Cidaris glandaria suppor tent d i rec tement des grès à l igni tes , attribués par 
Zumoffen et H. Douv i l l é [250] à l 'Éocré tacé . Au-dessus viennent des calcaires 
jaunâtres à Orbitolina lenticularis, Enallaster syriacus, Trigonia syriaca et nom
breux Gastéropodes, qui représentent I ' A L B I E N . L e VRACONNIEN comprend des 
grès et des marnes bariolées à Enallaster Delgadoi et Cnemioceras syriacum. 
Le CÉNOMANIEN p r o p r e m e n t dit est const i tué par des calcaires et des 
marnes à Hemiaster Saulcyanus, Exogyra flabellata, Mermeti, olisiponensis, 
Plicatula Reynesi, Eoradiolites, Acanthoceras rotomagense, Mantelli, Neolobites. 
Vibrayeanus [249-250]. 

Il semble que l 'on doive rappor te r au TURONIEN inférieur des marnes 



et des calcaires à Chondrodonta Joannse, Caprinula cedrorum, Radiolites lyralus, 
Actéonelles et Nérinées, qui correspondent aux couches à Chondrodonta de la 
Vénétie et du Portugal et supportent des marnes et des calcaires à Mammiles 
et Heterotissotia. L a partie supérieure de l'étage est représentée par des 
calcaires à Hippurites resectus, Grossouvrei, Biradiolites lumbricalis, Radiolites 
Peroni, Prmradioliles ponsianus et Nérinées. 

Au niveau du Cénomanien, on trouve en outre, à Hakel, dans le Liban, 
des dalles calcaires à Poissons. Nous reviendrons sur ce faciès particu
lier à propos du Sénonien. 

Arabie. — Les mesas crétacées du grand plateau Désertique se retrouvent 
sur la côte sud-est de l'Arabie. A Marbat, Duncan a observé, au-dessus 
d'un grès micacé brun sans fossiles, des argiles rouges, surmontées de 
calcaires blancs d'âge indéterminé. Les calcaires blancs ont fourni une 
intéressante faune cénomanienne, étudiée par Duncan [251] et renfermant 
notamment Orbitolina concava, Cidaris cenomanensis, Pseudodiadema Rœmeri, 
Salenia scutigera, personata, Holectypus cenomanensis, Pygaster truncatus, 
Epiaster distinctus, Hemiaster similis, Cottaldia Carteri, Neithea œquicostata, 
quadricostata. Les affinités avec le Cénomanien de l'Europe occidentale 
sont manifestes. 

Sokotora. — L'archipel de Sokotora est constitué par des îles à soubasse
ment granitique et gneissique, recouvert d'un manteau de couches crétacées 
et nummulitiques. Fr. Kossmat, qui lui a consacré un beau mémoire [252], 
a observé, dans l'île de Sémha, la succession suivante : 

1° Grés grossier reposant sur le granite; 
2° Marnes et grès fins à Modiola ligeriensis et Ostrea Dieneri; 
3° Calcaire à Rudistes (Caprina, Radiolites), Nérinées, Crinoïdes, Zoanthaires, Forami

nifères indéterminables ; 
4° Marnes à Orbitolina plana, Aspidiscus Semhœ, Pseudodiadema marticense, Orthopsis 

miliaris, Epiaster Duncani, Exogyra flabellata, Neithea quinquecostata, Placenticeras Simonyi; 
5° Calcaire blanc crayeux a Orthopsis perlata, Goniopygus marticensis, Epiaster orien-

talis, Hemiaster Semhse, Terebratula semiglobosa, Exogyra decussata, Pholadomya Vignesi; 
6° Calcaire à Alvéolines nummulitiques. 

Les couches 1-3 sont certainement cénomaniennes et il en est probable
ment de même de 4, tandis que 5 renferme un singulier mélange d'espèces 
cénomaniennes et d'espèces sénoniennes. 

Dans l'île principale, les calcaires à Rudistes se développent aux dépens 
des autres termes de la série crétacée. 

CHAÎNES DE L'ASIE MÉRIDIONALE. — Nous revenons maintenant aux régions 

où les terrains secondaires sont plissés et nous reprenons l'étude des 
plissements alpins, que nous avions suivis jusqu'au Caucase, et celle des 
plissements dinariques, que nous avions suivis jusqu'en Grèce. 

Asie Mineure. — H. Douvillé a montré [64 bis] que la partie méridionale des 
Balkans s'infléchit vers le S.E., en arrivant à la mer Noire, et forme une 
zone qui passe entre le rivage et l'Istrandja Dagh et franchit ensuite le 
Bosphore. Elle se continue par la chaîne qui suit la rive méridionale de la 
mer Noire. L à se trouve l'ancienne Héraclée, aujourd'hui Eregli, dont il a 
déjà été question à propos du Carbonifère et de l'Éocrétacé. 

L ' A L B I E N y est représenté par des couches argileuses et gréseuses, qui ont 
fourni des Inocérames, des Hamites, Kossmatella Agassiziana, Puzosia sp.j 
Brancoceras varicosum. 

Le CÉNOMANIEN est à l'état de grès, renfermant, aussi bien à Kila, près du 
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Bosphore , qu'à Héraclée, des empreintes végétales et Neithea quadricostata. 

Des format ions analogues ont été signalées plus à l'est, jusqu'à Amasra. 

Le T u r o n i e n n'est pas connu dans les chaînes septentr ionales de l'Asie 
Mineure . 

Nous manquons encore de renseignements précis sur le g roupe Mésocré-
tacé dans les chaînes mér id ionales de l 'arc T a u r i q u e , qu i se raccorde à 
l 'ouest, par un rebroussement , avec l 'arc Égéen. 

Manghychlak et Turkestan. — Avant de nous occuper de l'arc Iranien, qui 
fait suile à l'est à l 'arc Tau r ique , nous devons d'abord passer en revue les 
terrains mésocrétacés des chaînes plus septentrionales du grand faisceau de 
plissement qui about i t aux montagnes de l 'Asie centrale. La présence du 
g roupe Mésocrétacé dans les chaînes du Turkes tan étant encore très dou
teuse, nous n'avons à nous occuper que des col l ines de Manghychlak . 

Au-dessus des dépôts éocrétacés, dont il a été quest ion précédemment, 
viennent, d'après les observations d 'Andrussow et les déterminations 
pa léon to log iques de Semenow [169], les termes suivants : 

ALBIEN. 1° Grès à Ostrea Milleti, lnoceramus Salomonis, concentricus, Panopsea aculico-
stata, Phylloceras, Anisoceras; 

2° Grès et argiles schisteuses gypsifères avec lnoceramus concentricus et Hoplites inter-
ruptus; 

3° Grès ferrugineux à lnoceramus concentricus, sulcatus, Turriteila Neptuni, Hoplites 
splendens. 

CÉNOMANIEN. 1° Argiles à concrétions et grès, avec lnoceramus et Avellana lacryma; 
2° Grès à lnoceramus orbicularis, Geinitzi, Avellana cassis, Hoplites falcatus, Schloenbachia 

varians, Placenticeras Grossouvrei; 
3° Argiles à Discoidea cylindrica, Venus rotomagensis, Cyprina ligeriensis, Anatina kurs-

kensis, Avellana cassis, Acanthoceras rotomagense. 
TURONIEN. 1° Marnes vertes à Holaster planus, lnoceramus, Actinocamax plenus; 
2° Marnes rougeâtres et craie blanche sans fossiles. 

La présence, dans les chaînes de la Bokhar ie , qu i const i tuent le prolon
gement de celle de Manghychlak, de couches antérieures au Sénonien n'est 
pas encore démontrée . 

Chaîne Turkmène. — Au sud des chaînes précédentes vient la chaîne Turk
mène, qui n'est autre que le p r o l o n g e m e n t oriental du Caucase, au-delà 
de l'aire d 'ennoyage occupée aujourd 'hui par les plus grandes profondeurs 
de la Caspienne. El le c o m p r e n d , entre autres, le Grand et le Pe t i t Balkhan 
et le K o p e t Dagh. Les dépôts mésocrétacés y font suite en concordance à 
I 'Apt ien et comprennen t , d'après Bogdanowi t ch [ X X X V I I , 313 bis), les 
termes suivants, développés p r inc ipa lemen t le l o n g de la r iv iè re Tedjen : 

ALBIEN . Calcaires argileux à glauconie, avec lnoceramus Coquandianus, Solarium moni-
liferum, Hoplites splendens, Belemnopsis minimus. 

CÉNOMANIEN . Grès glauconieux à lnoceramus cuneiformis, Avicula cenomanensis, Exogyra 
arduennensis, hatiolidea, Acanthoceras Mantelli. 

TURONIEN . Marnes sableuses et glauconieuses à Ostrea vesiculosa, biskarensis, Exogyra 
auricularis, Trigonia Fittoni, Pachydiscus peramplus, Puzosia Austeni. 

Perse septentrionale. — Nos connaissances relatives au g roupe Mésocrétacé 
dans la chaîne septentr ionale de la Perse, connue sous le nom d'Elbourz, 
sont encore très rudimentai res . 

H. Douv i l l é [ X X X V , 66] at t r ibue au V r a c o n n i e n les calcaires du défilé de 
Bende Burida, qui renferment des Orb i to l ines et Prœradiolites Davidsoni, 

espèce du Texas . 

Perse méridionale. — Dans les chaînes mér id ionales de la Perse, le groupe 



Mésocrétacé est connu jusqu ' i c i dans le Lour i s tan et dans le pays des 
Baktyaris. 

La présence du CÉNOMANIEN dans le Lour is tan résulte des observations de 
J. de Morgan [ X X X V , 66]. Les échanti l lons recueil l is par cet explorateur 
proviennent de la r é g i o n du P o u c h t é - k o u h , vers le s o m m e t du Kéb i r 
Kouh, où ils occupen t deux niveaux calcaires superposés, caractérisés, 
l'inférieur, dont le substratum n'est pas visible, par des Échinides, apparte
nant aux genres Pseudananchys, Hypsaster et Hemiaster, et par Puzosia Deni-
soniana, Sloliczkaia et Turrilites Bergeri; le supérieur, par Acanthoceras laticla-
vium, Gentoni, rotomagense, Cunningtoni, sarthacense, vicinale. 

Le TURONIEN a été r encon t ré par le même explorateur dans le pays des 
Baktyaris, où il est représenté, entre Do-poulân et Dje l i l , par des calcaires 
compacts à Rudistes, alternant avec des marnes dures à Loflusia persica, 
grand Foramin i fè re fusiforme, recuei l l i dès 1855 par Loftus dans la même 
région. Les Rudistes appart iennent , d'après les déterminat ions de H. D o u 
villé, aux espèces suivantes, qui ne laissent aucun doute sur l'âge des 
couches : Praeradiolites ponsianus, Radiolites Trigeri, Peroni, Morgani, Biradio
lites lumbricalis, persicus, Polyptychus Morgani. 

Branche orientale de l'arc Iranien. — Le g roupe Mésocrétacé fait to ta lement 
défaut au Béloutchis tan , où le Maestr icht ien repose d i rec tement sur les 
couches éocrétacées. Par cont re , il existe dans le Sind, sur la rive droi te 
de l 'Indus, des calcaires à Rudistes, qui sont p robab lement turoniens , 
comme ceux de la Perse mér id iona le . 

La présence du g r o u p e dans les monts Sul iman est incertaine. Dans le 
Nord de l 'Afghanistan, la série semble être la même que dans la chaîne 
Turkmène, qui a son p r o l o n g e m e n t dans ce pays. 

Rien enfin ne permet ju squ ' i c i d'affirmer l 'existence du g r o u p e Mésocré
tacé dans la Salt Range , où cependant l 'Éocré tacé est représenté. 

Himalaya et Tibet. — A u c u n e succession complè te du g roupe Mésocrétacé 
n'a encore été observée dans la chaîne pr inc ipale de l 'Himalaya et dans les 
chaînes tibétaines qui lui font suite au nord. L e CÉNOMANIEN a, toutefois, été 
signalé dans le Nord-Es t du distr ict de Hazara, à l 'ouest d 'Abbol tabad, où 
une bande de calcaires gréseux de couleur orange a fourni à Middlemiss 
[253] des Échinides, une Terebratula, une Pholadomya et des Bélemnites 
spécifiquement indéterminables , associés aux A m m o n o ï d é s suivants, qui 
ne laissent aucun doute sur son âge : Acanthoceras Mantelli. naviculare, roto
magense, Mortoniceras inflatum, Anisoceras, Baculites, etc. Ces calcaires sont 
séparés des argi les de Spit i , dont la partie supérieure est néocomienne , 
par les grès de Giumal, qu i peuvent, par conséquent , être envisagés c o m m e 
albiens. Ils sont recouver ts par des calcaires gris sans fossiles, attribués 
par Middlemiss au N u m m u l i t i q u e . 

Plus à l'est, dans le distr ict de Spit i , les grès de Giumal prennent un 
grand déve loppement et suppor tent les calcaires de Chikkim, dans lesquels 
Stoliczka n'a t rouvé que des Rudistes et des Foramini fères sans valeur 
stratigraphique (Nodosaria, Dentalina, Textularia, e t c . ) . 

Dans la partie du T ibe t traversée par l 'expédit ion Younghusband , la 
succession est différente. Dans un grand synclinal d i r igé W . - E . , allant de 
Kampatsong à Tüna , H. H. Hayden [254] a observé, sur les argiles de Spit i , 
des calcaires durs sans fossiles, puis une alternance de calcaires marneux 
bruns avec des argiles noires à concré t ions calcaires. Celles-ci renferment 
des Céphalopodes indubi tab lement cénomaniens : Acanthoceras Newboldi, 
Hunteri, laticlavium, Turrilites costatus, etc. C'est exactement le même niveau 



que dans le Hazara, la craie de Rouen . Les argiles grises qui viennent au-
dessus ont envi ron 80 m d'épaisseur et ont fourni Hemiaster Grossouvrei ou 
cenomanensis, avec des Gryphées et des Inocérames indéterminables . Elles 
représentent peut-être le T u r o n i e n . 

Arc Malais. — Le seul indice que l 'on possède de l 'existence du groupe 
Mésocrétacé dans la branche septentrionale de l 'arc Malais, c'est la trou
vaille, signalée par Theoba ld , d'un f ragment de Mortoniceras inflatum dans 
l 'Arrakan. 

A Sumatra, on ne connaî t pas encore de dépôts plus récents que le 
N é o c o m i e n . A Java, par con t re , l 'existence du Cénomanien résulte de la 
découverte , faite par Verbeek , de couches à Orbitolina concava. Des grès 
renfermant les mêmes Foramin i fè res ont été signalés par K. Mart in dans 
le bassin du Kapoua, à B o r n é o . Enfin, P. G. Krause a décrit , sous le nom 
de Cnemoceras pinax, une espèce vois ine de Cn. syriacum, qu i p rovien t d'un 
calcaire de T e m o j o h , dans l 'Ouest de la même île, où elle est associée à des 
Schlœnbachia spéc i f iquement indéterminables . 

CONTINENT AUSTRALO-INDO-MALGACHE . — Au sud de la zone de plissements 

de l 'Asie mér id iona le , se t rouvent des pays à rég ime tabulaire, où les 
terrains secondaires ont conservé une hor izonta l i t é presque complète et 
où les dépôts mésocrétacés, souvent transgressifs, s 'étendent sur de vastes 
surfaces, attestant l ' invasion d'une aire cont inentale , dont le morcel lement 
n'a pu s'effectuer qu'à une époque plus récente . Nous allons chercher les 
traces de cette couver ture de dépôts quelquefois cont inentaux, plus fré
q u e m m e n t marlns, sur les trois fragments qui subsistent encore de celle 
ancienne aire continentale : l ' Inde péninsulaire, Madagascar et l'Australie. 

Région septentrionale de l'Inde péninsulaire. — Le CÉNOMANIEN est connu 
depuis l ong temps dans la basse vallée de la Narbadâ, aux environs de 
Bagh, où il repose en discordance transgressive sur les schistes cristallins 
et sur les congloméra t s de Mahâdeva, du g r o u p e de Gondwana. Il est 
consti tué par des cong loméra t s , des grès, des calcaires noduleux, argileux 
et corall iens, et l 'ensemble de ces couches ne dépasse guère une vingtaine 
de mètres. La faune c o m p r e n d des Zoanthaires (Thamnastrœa decipiens), des 
Échinides, en partie ident iques à ceux du Sud-Est de l 'Arabie [231, 
(Cidaris namadica, Salenia Fraasi, Cyphosoma cenomanense, Orthopsis indicus, 
Echinobrissus Goybeli, Nucleolites similis, Hemiaster cenomanensis, similis), un 
Rrach iopode (Rhynchonella depressa), quelques Lamel l ib ranches (Neithea 
alpina, quadricostata) et trois A m m o n i t e s , décrites r é c e m m e n t par Vreden-
b u r g [256] : Placenticeras Minloi, Namadoceras Scindiœ, Bosei. Aucune de ces 
espèces ne se t rouve dans les dépôts cénomaniens de la côte orientale de 
l ' Inde. 

Le Nord-Oues t de la Péninsule est couver t d ' immenses couches horizon
tales de roches volcaniques , connues sous la dénomina t ion de trapps du 
Dekkan, qui r ecouvren t indis t inc tement les schistes cristall ins, les couches 
de Gondwana et les couches de Bagh, dont il vient d'être quest ion. Il est 
probable que les érupt ions qui leur ont donné naissance ont commencé 
immédia temen t après le Cénomanien . 

Inde méridionale. — Des affleurements crétacés peu étendus, mais d'un très 
grand intérêt , existent, sur la côte de Coromande l , aux environs de Trichi-
nopo l i et de P o n d i c h é r y . Dans le p remier district , la série débute par le 
Cénomanien et comprend tout le Mésocré tacé et le Néocré tacé ; dans le 
second, les deux étages supérieurs du Néocré tacé sont seuls représentés. 



Nous n'aurons donc, pour le m o m e n t , à nous occuper que du distr ict de 
Tr ich inopo l i , dont la série est devenue classique, grâce sur tout aux belles 
monographies pa léon to log iques de Stol iczka [ 4 ] et de Kossmat [ 2 5 7 ] . 

Le CÉNOMANIEN y repose soit sur des gneiss, soit sur des couchés à 
Plantes du g roupe de Radjmahal (v. p. 994) , soit encore sur des calcaires à 
débris de Zoanthaires , qui ont été souvent for tement ravinés et remaniés, 
mais qui, en d'autres points , passent insensiblement aux couches suivantes 
et appartiennent donc p robab lemen t à l 'Alb ien . Il cor respond à la part ie 
inférieure et moyenne du groupe d'Outatour des géo logues de l 'Inde et com
prend deux niveaux, caractérisés par des sédiments différents. 

Le niveau inférieur c o m p r e n d des alternances d'argiles rouges et de cal-

Fig. 387. — Fagesia superstes (d'après Fn. KOSSMAT). 2/3 gr. nat. 

Turonien. Odium, près Trichinopoli, Inde. 

caires marneux, renfermant , out re un certain n o m b r e de Lamel l ib ranches 
et de Gastéropodes, les Céphalopodes suivants : Phylloceras ellipticum, Gau-
dryceras Sacya, G. Mahadeva, Tetragonites Timotheanus (fig. 380) , Puzosia com
pressa, Desmoceras latidorsalum, Placenticeras Warthi, Sloliczkaia dispar, Acan
thoceras Mantelli, Mortoniceras inflatum, Kossmaticeras moraviaturensis, Hamites 
armatus, Turrilites Bergeri, Belemnopsis fibula, stillus. C'est exactement la 
faune de la zone infér ieure du Cénomanien , du sous-étage Vraconn ien de 
Renevier. 

Le niveau supérieur comprend surtout des grès et des cong loméra t s , 
qui ont fourni de nombreux Acanthoceras du g roupe d'Ac. rotomagense (Ac. 
Newboldi, cenomanense, naviculare, harpax, pentagonatum) et d'autres (Ac. Cun-
ningtoni, Mantelli, laticlavium), ainsi que Turrilites costatus. C'est l 'hor izon de 
la craie de Rouen . 

Le TURONIEN de l 'Inde mér id iona le se compose de la partie supérieure du 
groupe d 'Outatour et de la partie inférieure du groupe de Trichinopoli, dont 
la partie moyenne et supérieure cor respond au Coniacien et au Santonien. 

L 'Outatour supérieur consiste en grès et en argiles avec concré t ions 
calcaires, où les fossiles sont d'une très belle conservat ion. Les Céphalo-



podes sont représentés par que lques espèces cénomaniennes , comme 
Puzosia planulata, Acanthoceras naviculare, harpax, associées à des espèces 
turoniennes , telles que Acanthoceras ornatissimum, Mammites conciliatus, discoi-
dalis, vicinalis, Neoptychites Telinga, Xetra, Fagesia superstes (fig. 387), identi-
ques à des espèces de l 'Europe occidentale ou de l 'Af r ique du Nord , ou tout 
au moins très voisines. Outre les A m m o n i t e s , on t rouve, à ce niveau, Nautilus 
Huxleyanus et, en grande abondance, lnoceramus labiatus. 

Le T r i c h i n o p o l i inférieur est const i tué par des lumachel les , des graviers 
à éléments grani t iques et des calcaires r iches en Gastéropodes cl en 
Lamel l ibranches (Trigonoarca trichinopolitensis, Protocardia hillana). 11 est 
transgressif et repose quelquefois même sur le gneiss. On y t rouve Priono-
cyclus serratomarginatus, Pachydiscus Vaju, des Scaphites et des Baculites. 

Assam. — Dans le Nord-Es t de l ' Inde, il existe, dans l 'angle formé par la 
jonc t ion de l'arc Himalayen et de l 'arc Malais, des col l ines constituées par 
des schistes cristal l ins, sur lesquels sont conservés des lambeaux de 
terrains secondaires, restés à peu près hor izontaux . Ce sont les collines de 
l 'Assam. Les terrains crétacés y rappel lent beaucoup ceux du district de 
T r i c h i n o p o l i et les fossiles qui y ont été recuei l l is ind iquen t la présence 
des groupes d 'Outatour et d 'Aryalour , c'est-à-dire du Cénomanien et du 
Sénonien, mais les relat ions s t ra t igraphiques de ces deux termes ne sont 
pas connues. Les roches prédominantes sont des grès et des marnes, avec 
intercalat ions locales de lits de charbon. 

Madagascar. — Les affinités sont telles entre les dépôts mésocrétacés de 
l ' Inde péninsulaire et ceux de Madagascar qu ' i l y aurait de grands incon
vénients à en disjoindre l 'étude. Elles sont par t i cu l iè rement frappantes si 
l 'on envisage la série s t ra t igraphique du N o r d de l'île, aussi commencerons-
nous no t re aperçu par les environs de Diego-Suarez , sur lesquels nous 
avons des renseignements précis, grûce aux recherches de Cor idon [258] et 
de Paul L e m o i n e [ X X X V I I , 75, 76]. 

On ne connaî t , dans tout Madagascar, ni Bar rémien , ni Ap t i en , et l'Albien 
n'a pas non plus été rencont ré aux environs de D iego-Sua rez , mais il est à 
remarquer qu ' ic i le substratum du Cénomanien n'est pas visible, de sorte 
que l 'on n'est pas en dro i t de conc lu re à une transgressivité de cet étage, 
dont la possibil i té ne doit cependant pas être en t iè rement écartée. 

Le CÉNOMANIEN comprend deux subdivisions, l'inférieure correspondant au Vracon
nien, la supérieure au niveau de la craie de Rouen. Les couches inférieures sont des 
argiles puissantes, qui renferment, à certains niveaux, de gros nodules avec Céphalo
podes de grande taille, quelquefois conservés avec leur test. Le Mont Raynaud a fourni 
notamment les espèces suivantes : Phylloceras Velledse, Tetragonites epigonus, Desmoceras 
latidorsatum, Puzosia planulata, compressa, Placenticeras Warthi, Stoliczkaia Grandidieri, 
Mortoniceras propinquum, inflatum, Acanthoceras naviculare, Turrilites circumtœniatus, Gres-
lyi, Anisoceras armitum, Oldhamianum [259]. Avec ces Céphalopodes, on trouve Serpula 
ootatoorensis, des Plicatules, des Gastéropodes. 

Au-dessus, on observe, par exemple à Antsirane, des argiles bleues, avec Acanthoceras 
subvicinale, Scaphites sequalis, Turrilites Gresslyi, Baculites gracilis; puis des marnes gré
seuses avec petits bancs gréseux, renfermant, outre Serpula ootatoorensis et quelques 
Gastéropodes, Acanthoceras Mantelli, Turrilites tuberculalus, Belemnopsis ullimus; enfin, des 
argiles bleues à Oslrei Foisseyi et Ammonites ferrugineuses, telles que Phylloceras Forbe-
sianum, Diegoi, Acanthoceras vicinale, Newboldi, Scaphites œqualis et de nombreux repré
sentants des genres Turrilites, Ptychoceras, Baculites. 

Les ressemblances de ce Cénomanien avec le g roupe d'Outatour de l'Inde 
sont frappantes. Elles por ten t non seulement sur la présence d'espèces 
identiques et sur leur répar t i t ion vert icale, mais même sur la nature des 



sédiments et sur l'état de conservat ion des fossiles. Le faciès des couches 
est r igoureusement le même . Ce n'est que dans les argiles supérieures que 
s'accusent des différences. Grâce à leur caractère bathyal, ces couches ont 
plus d'analogie avec le Cénomanien de certaines locali tés d 'Algér ie et de 
Tunisie qu'avec celui de l ' Inde, ainsi que l'a fait r emarquer Paul L e m o i n e -
[ X X X V I I , 75]. 

On ne connaî t , au-dessus du Cénomanien du N o r d de Madagascar, 
aucune faune turonienne bien individualisée et cantonnée dans des couches 
déterminées. Mais le passage du Cénomanien au Sénonien a lieu d'une 
manière insensible, soit par des grès sans fossiles, c o m m e dans le massif 
de W i n d s o r Castle, sur la côte ouest, soit par des argiles, c o m m e dans la 
montagne des Français, sur la côte est. De plus, on a indiqué, dans des 
couches incontes tab lement coniaciennes , un certain n o m b r e d'espèces 
turoniennes, telles que Pachydiscus rotalinus, et même cénomaniennes ou 
albiennes, telles que Phylloceras Velledae et Mortoniceras propinquum. Ce 
mélange est p robab lemen t dû aux condi t ions défectueuses dans lesquelles 
ont été effectuées les récol tes . 

Plus au sud, dans le cercle d'Analatava, où la partie supérieure du g roupe 
Éocrétacé est const i tuée par des couches sans fossiles, I 'ALBIEN SUPÉRIEUR est 
représenté par des argiles bleues, alternant avec des grès et renfermant 
des fossiles d'une belle conservat ion. A . Thevenin a reconnu la présence 
de Phylloceras Velledœ, Desmoceras Beudanti, Puzosia planulata, Mortoniceras 
Roissyanum, Mirapelianum. C'est un niveau inférieur au V r a c o n n i e n de Diego-
Suarez. 

Dans la r ég ion de Majunga, on n'a encore t rouvé ni A l b i e n , ni Céno
manien, mais on rappor te au TURONIEN des argiles et des sables qui , à 
Mevarana, renferment des ossements de Dinosauriens, décrits par Depére t 
[260] sous les noms de Titanosaurus madagascariensis et Megalosaurus crenatis-
simus, et suppor tent des couches marlnes sénoniennes. Ces deux genres de 
Reptiles terrestres sont connus également dans le Crétacé de l ' Inde, et leur 
présence dans les deux fragments du con t inen t Aus t ra lo - Indo-Malgache 
montre qu'au T u r o n i e n le morce l l emen t du cont inen t n'avait pas encore 
eu lieu. L 'exis tence de ces couches continentales m o n t r e de plus que, 
localement tout au moins , la mer turonienne avait qui t té les rives du canal 
de Mozambique . 

L 'Alb ien et le Cénomanien ont été en outre signalés, en divers points , 
entre l ' A m b o n g o et Tul lear , mais leurs relations s t ra t igraphiques sont 
encore mal définies et les listes de fossiles qui en ont été publiées présentent 
un caractère tout à fait p rov i so i re . A côté de quelques Céphalopodes, on 
signale des Gastéropodes, des Lamel l ibranches et des Échin ides nombreux . 

Australie. — La part ie supérieure des « R o l l i n g Downs Beds » du 
Queènsland, dont la partie inférieure est p robab lement aptienne, cor res 
pond manifestement au Cénomanien, voire au T u r o n i e n , car Jack et 
Etheridge [261] ont décri t , out re Mortoniceras inflatum, plusieurs espèces qui 
sont très voisines de formes européennes de ces étages. Ainsi , Inoceramus 
Carsoni rappel le I. problematicus; I. marathonensis, I. Cuvieri et Belemnites 
Canhami se rapproche beaucoup d'Actinocamax plenus. 

Il est possible qu'au Cénomanien la transgression ait envahi des rég ions 
sur lesquelles les couches inférieures de la série des R o l l i n g Downs ne 
s'étaient pas déposées, mais la preuve pa léon to log ique de celte supposi t ion 
ne peut encore être faite. 



GÉOSYNCLINAL CIRCUMPACIFIQUE. — Nous pouvons maintenant aborder l'étude 
des régions situées sur le pour tou r du Pacif ique, qui , aux époques Triasiqne, 
Jurassique et Éocrétacée, cor respondaien t à l ' emplacement d'un géosyn
clinal, où la plupart des termes de la série secondaire affectent le type 
bathyal. Nous allons voir que l ' époque Mésocrétacée est, pour ce géosyn
clinal c i rcumpaci f ique , une pér iode de re t ra i t de la mer . Nous constaterons, 
en effet, que les termes inférieurs de la série sont souvent représentés par 
des format ions continentales ou font même en t iè rement défaut, et que le 
Tu ron i en est assez généra lement absent. 

Nouvelle-Zélande. — Nous c o m m e n ç o n s not re voyage le l ong des côtes du 
Grand Océan par la Nouve l le -Zé lande , qui , de nos jours , sépare la fosse 
de T h o m s o n du Pacif ique p r o p r e m e n t dit. Ic i aucune preuve n'a encore été 
donnée de l 'existence de dépôts mésocrétacés marlns. Par contre, on 
at t r ibue au Cénomanien des couches à charbon, qu i , sur la côte nord-ouest 
de l'île du Sud, ont fourni des empre in tes végétales appartenant aux genres 
Podocarpium, Araucaria, Flabellaria, Sassafras, Cinnamoinum. 

Nouvelle-Calédonie. — Des couches à charbon, renfermant également les 
genres Podocarpium, Sassafras, Cinnamomum, ont été signalées aux enviions 
de Nouméa et de M o i n d o u et semblent être de même âge que celles de la 
Nouve l le -Zé lande . On ne connaî t pas davantage de dépôts mésocrétacés marins dans la Nouve l le -Ca lédon ie . 

Japon. — Puisque nous ne possédons encore aucun renseignement sur 
les dépôts mésocrétacés dans la Nouvel le -Guinée , aux Phi l ippines et à 
F o r m o s e , nous pouvons passer d i rec tement à l 'étude du g roupe dans 
l 'archipel N i p p o n . Ce n'est que dans l 'île du N o r d , Hokka ido , aussi appelée 
Yeso ou Ezo , que la présence des étages moyens du système Crétacé peut 
être considérée c o m m e certaine. Y o k o y a m a [262] et J imbo [203], les 
premiers auteurs qui aient fait connaî t re les faunes crétacées du Japon, 
avaient décr i t les espèces sans préciser leur niveau, et J i m b o avait même 
affirmé la coexis tence, dans les mêmes couches, de formes cénomaniennes 
et sénoniennes. I l était réservé à Yabe [264] d'établir, dans la série crétacée 
du Japon, des subdivisions et de mon t r e r que les A m m o n i t e s y sont 
cantonnées dans deux niveaux s t ra t igraphiques bien distincts, séparés par 
des couches où les Céphalopodes sont rares. Les études paléontologiques 
de cet auteur sont malheureusement encore inachevées. 

Les plus anciennes couches crétacées d'Hokkaido paraissent appartenir au CÉNOMA
NIEN . Elles reposent directement sur les terrains paléozoïques. Ce sont des schistes el 
des grés, renfermant des lentilles de calcaires à Orbitolina concava. C'est le niveau infé
rieur à Ammonites, caractérisé par Lytoceras ezoense, impériale, Turrilites Bergeri. Au-
dessus vient une série puissante de grès à Trigonies, dont la partie inférieure a fourni 
Trigonia longiloba et Acanthoceras rotomagense; la partie moyenne, Thetis affinis et Desmo
ceras Dawsoni, espèces que nous retrouverons dans les lies de la Reine Charlotte; la 
partie supérieure, enfin, des Pectunculus et d'autres Lamellibranches. Ces couches supé
rieures représentent peut-être le TURONIEN et leur dépôt correspond à une diminution 
de la profondeur des eaux. 

Sakhaline. — L' î le de Sakhaline est un rameau d ive rgen t qui se détache 
du faisceau japonais des plissements c i rcumpacif iques et va rejoindre, 
avec une d i rec t ion N. -S . , les plissements de la Sibér ie septentrionale. Le 
g roupe Mésocrétacé y est bien représenté et l 'on peut se faire une idée de 
sa faune, grâce aux récoltes, faites par divers voyageurs au cap Jonquières, 
que Fr. Schmid t [265] a étudiées dans un m é m o i r e pa léon to log ique . Les 
fossiles proviennent de calcaires marneux peu épais, intercalés dans des 



grès, qui font partie d'une série renversée sur des couches à charbon 
d'âge tert iaire. 

Quelques-uns des fossiles décrits par Schmid t , c o m m e Phylloceras Velledœ, 
Gaudryceras Sacya, Tetragonites Timotheanus, Ptychoceras gaultinum, ind iquent 
la présence du Cénomanien ou peut-êt re m ê m e de l 'Alb ien . D'autres sont 
vraisemblablement turoniens , c o m m e Pachydiscus peramplus. Les A m m o n i t e s 
sont associées à des Rhynchone l l e s , à des Lamel l ib ranches (Anomia, Cucul-
laea, Trigonia, Pholadomya) et à des Gastéropodes (Helcion, Discohelix, Trachy-
triton, Solariella). Les Inocérames décrits par Schmid t paraissent être séno-
niens. 

Alaska. — Dans la peti te île Kadiak, au sud de la presqu' î le d'Alaska, se 
trouvent des calcaires verdâtres, rempl is de Lamel l ibranches et de Gastéro
podes étudiés par Eichwald, qui les a t t r ibuai t au T u r o n i e n . Les détermina
tions de cet auteur auraient besoin d'une sérieuse revision. Il en est de 
même de celles des fossiles recuei l l is sur la presqu' î le m ê m e et qui ont été 
attribuées à l 'Alb ien et au N é o c o m i e n , q u o i q u ' i l se t rouve dans le n o m b r e 
des Inocérames très voisins d'espèces turoniennes . 

Dans le bassin du Y u k o n , des fossiles cénomaniens on t été recueil l is , 
par G. M. Dawson, aux rapides de Rink , sur le Lewes, en t e r r i to i r e cana
dien. Whi teaves [66 bis] les a décri ts sous les noms de Discina Dawsoni, 
Cyprina yukonensis, Mortoniceras boreale, Estheria bellula. 

Colombie Britannique. — Les îles situées sur le l i t tora l de la C o l o m b i e 
Bri tannique cons t i tuent manifes tement le p r o l o n g e m e n t de la zone mér i 
dionale de l'Alaska et semblent appartenir à la même zone isopique. 

Dans les îles de la Reine Char lo t te , le g roupe Mésocrétacé semble suc
céder sans lacune aux couches éocrétacées du type boréal , dont il a été 
question plus haut. Whi teaves a fait connaî t re [178, 179] plusieurs espèces, 
qui ind iquent d'une manière indubi table la présence de I 'ALBIEN ou de la 
base du CÉNOMANIEN . Ce sont Gaudryceras Sacya, Tetragonites Timotheanus, 
Puzosia planulata, Desmoceras Beudanti, Mortoniceras inflatum. En outre , Douvil
leiceras Stoliczkanum est une espèce très voisine de D. mamillatum. Les Lamel
libranches, assez nombreux , on t éga lement des affinités assez grandes avec 
les formes cosmopo l i t e s des genres lnoceramus, Trigonoarca, Trigonia, 
Aslarle. Desmoceras Dawsoni et Thetis affinis appart iennent peut-être, c o m m e 
au Japon, à un niveau un peu plus récent . 

Au-dessus viennent des cong loméra t s grossiers, sans fossiles, puis des 
argiles et des grès, avec lnoceramus problematicus, que l 'on a attribués au 
Turonien . 

Le g roupe Néocré tacé n'est pas connu dans les îles de la Reine Charlotte. 
Il est, par contre , bien développé dans l'île de Vancouver , où c'est le 
groupe Mésocrétacé qui manque. 

Oregon et Californie. — Les couches de Knoxv i l l e , dont il a été quest ion 
plus haut, et qui représentent le g r o u p e Ool i th ique supérieur et le g roupe 
Éocrétacé, se sont déposées dans un géosynclinal , dont l ' emplacement 
correspond à peu près à l ' emplacement actuel de la vallée de Sacramento , 
en Californie. Le g roupe Mésocrétacé est const i tué par les couches de Hor-
selown, qu i sont transgressives par rappor t aux couches de Knoxvi l l e sous-
jacentes, de sorte qu'elles at teignent le bord est des Coast Ranges et le 
bord ouest de la Sierra Nevada, où elles reposent sur des couches plissées 
de la série Ool i th ique moyenne (fig. 388) [66 ter]. On les re t rouve également 
dans l 'Oregon et dans la Californie mér id ionale en superpos i t ion normale 
sur l 'Éocrétacé . C'est un système de schistes, avec intercalat ion de bancs 



gréseux, - qui dépasse 1 500 m de puissance. La faune [266] comprend, 
d'après Frank M. Anderson, à côté d'un certain nombre de Lamellibran
ches (Lima, Neithea, Plicatula, Avicula, Trigonia, Pleuromya) et de Gaslé-
ropodes (Nerita, Actœon, Nerinea, Ringinella, Helicaalax), les Ammonoïdés 
suivants : Phylloceras onoense, shastaense, Gaudryceras Sacya, Lytoceras Balesi, 
Tetragonites Timotheanus, Puzosia Hoffmanni, Dilleri, Desmoceras Sugata, Voyi, 
Beudanti, Douvilleiceras mamillatum, Mortoniceras inflatum, Sonneratia Stantoni, 
Stoliczkaia dispar, Ancyloceras lineatum. Cette liste ne laisse aucun doute sur 
la nécessité d'attribuer à I'ALBIEN les couches de Horsetown. 

Les couches de Chico recouvrent quelquefois en discordance les couches 
de Horsetown; elles sont transgressées et reposent, dans les Coast Ranges 
et la Sierra Nevada, directement sur le Jurassique (fig. 338). Ce sont des 
schistes et des grès, avec intercalations de poudingues, qui atteignent 
2000 m d'épaisseur. On les range d'ordinaire dans le Sénonien, mais 
les études paléontologiques de Frank M. Anderson [266] ont montré qu'elles 
renferment en réalité deux faunes successives. Leur partie inférieure a 
fourni notamment Phylloceras ramosum, Gaudryceras Sacya, Desmoceras Sugata, 

Fig. 388. — Coupe schématique à travers la vallée de Sacramento (Californie),.représen-
sentant l'état du géosynclinal circumpacifique à la fin de la période Crétacée (d'après 
DILLER et STANTON). 

1, terrains antécrétacés ; 2, couches de Knoxville (Tithonique et Éocrétacé) ; 3, couches de Horselown 
(Mésocrétacé); 4, couches de Chico (Maestrichtien). 

Placenticeras californicum, pacificum, Mortoniceras crenulatum, propinquum, Acan
thoceras rotomagense, naviculare, des Scaphites, des Hamites. C'est là incon
testablement une faune que l'on doit attribuer au CÉNOMANIEN. Les Lamelli
branches et les Gastéropodes sont également très abondants et l'on ne 
signale qu'un petit nombre d'espèces communes aux deux subdivisions des 
couches de Chico. Enfin, on pourrait invoquer la citation d'Inoceramus 
labiatus en faveur de l'existence du TURONIEN, mais aucune Ammonite ne 
vient confirmer la présence de cet étage. 

Dans la baie de Todos Santos, au fond du golfe de Californie, les cou
ches de Chico inférieures renferment une faune spéciale, essentiellement 
néritique et caractérisée par un Rudiste, Coralliochama Orcutti, associés à 
des Lamellibranches nombreux et à des Gastéropodes particuliers (Trochus 
euryslomus, Cerithium totium sanctorum, Pillingi, Fulguraria Gabbi). 

On pourrait être tenté de chercher la continuation du géosynclinal cir
cumpacifique dans les chaînes occidentales et centrales du Mexique, où 
le groupe Éocrétacé est représenté par des formations bathyales analogues 
à celles de Californie, mais, en réalité, le groupe Mésocrétacé est constitué 
dans tout le Mexique, jusque sur les rivages du Pacifique, par des forma
tions néritiques analogues à celles du Texas, dont les affinités sont atlan
tiques et non pacifiques. Du reste, les chaînes côtières de la Californie 
n'ont pas davantage leur prolongement tectonique dans les chaînes occi
dentales et méridionales du Mexique; après avoir pris part à la constitution 
de la péninsule de la Basse-Californie, elles plongent sous la mer, pour 
reparaître probablement dans les chaînes côtières du Chili. 



Mais ici le groupe Mésocrétacé n'est pas représenté. Puisque dans les 
Andes du Pérou et de la République Argentine ce groupe affecte, comme 
au Mexique, le type atlantique, nous pourrons considérer comme achevée 
l'étude des parties du géosynclinal circumpacifique incorporées au conti
nent américain. 

Terre de Graham. — Le groupe Mésocrétacé semble, exister, par contre, à 
l'île de Snow Hill, au S.E. de la Terre de Graham, où des calcaires rouges 
à Zoanthaires, inférieurs aux couches néocrétacées dont il sera question 
plus haut, ont fourni deux espèces d'Ammonites, rapprochées par W . Kilian 
[378] de Desmoceras latidorsatam. L e u r âge est probablement albien supérieur. 

TERRES ARCTIQUES. — Avant de passer à l'étude du groupe Mésocrétacé 
dans les régions des deux Amériques qui appartiennent au type atlantique, 
il est nécessaire de dire quelques mots des terres arctiques, ne fût-ce que 
pour mettre en évidence le fait, déjà signalé par Ed. Suess [0,22, I I ] , que la 
transgression cénomanienne n'a pas atteint les hautes latitudes de l'hémi
sphère Nord . 

En effet, aucune trace du groupe Mésocrétacé n'est encore connue dans 
l'Asie septentrionale, où cependant le Volgien et les premiers termes du 
groupe Éocrétacé prennent un grand développement. 

Rien n'indique non plus la présence de couches marlnes du groupe 
Mésocrétacé dans le N o r d de l'Europe ni dans les terres arctiques baignées 
par l'Atlantique Nord . Jusqu'ici on n'a pas davantage mentionné de ves
tiges d'une mer mésocrétacée sur le bord septentrional de l'Amérique 
arctique. Sur la côte ouest du Groenland, nous connaissons même des 
couches à Plantes, qui sont manifestement continentales. Elles sont forte
ment redressées et atteignent de grandes épaisseurs. Leurs affleurements 
sont situés dans l'île d'Upernivik, dans la presqu'île de Nugsuak et dans 
l'ile de Disko. Ils se répartissent dans les trois subdivisions suivantes [267] : 

1° Couches de Kome, reposant directement sur le gneiss. Ce sont des schistes noirs, 
dont la flore se compose en majeure partie de Fougères (Dicksonia, Sphenopteris, Pteris, 
Asptenium, Pecopteris, Gleichenia, Osmunda), de Cycadées (Zamites, Pterophyllum), de Coni
fères (Baiera, Ginkgo, Torreya, Séquoia, Pinus), de Monocotylédones (Poacites, Cyperacites) 
et de rares Dicotylédones (Populus primœva, Artocarpus). Cette flore est probablement 
éocrétacée. 

2° Couches d'Atane. Schistes noirs et grès, renfermant, à côté des Fougères (Cyathea, 
Dicksonia, Pteris, Aspidium, Asplenium, Pecopteris, Gleichenia, Osmunda), dés Cycadées 
(Cycas, Podozamiles, Otozamites, Nilssonia) et des Conifères (Baiera, Ginkgo, Juniperus; 
Sequoia, Dammara, Pinus), de nombreuses Dicotylédones (90 espèces sur 117), réparties 
principalement dans les genres Populus, Myrica, Quercus, Ficus, Platanus, Laurus, Cinna-
momum, Credneria, Hedera, Aralia, Magnolia, Nelumbium, Sapindus, Rhamnus, Colutea, 
Cassia, etc. D'après Oswald Heer cette flore serait cénomanienne. 

3° Couches de Patoot. Argiles schisteuses blanc jaunâtre ou rouge brique, dans la 
flore desquelles les Dicotylédones figurent pour plus de la moitié, tandis que les Cyca
dées font entièrement défaut. Les fossiles marlns de celte subdivision permettent de 
l'attribuer au Sénonien. 

Le Cénomanien est représenté également par des couches marlnes dans 
le bassin du Mackenzie, mais il convient de commencer l'étude du groupe 
Mésocrétacé du continent Nordaméricain par le bord atlantique. 

T Y P E ATLANTIQUE DANS LES DEUX AMÉRIQUES. — A l'époque Mésocrétacée la 

mer prend possession, sur le versant atlantique des deux Amériques, de 
vastes surfaces qui, à l'époque Éocrétacée, étaient restées entièrement 



exondées. Elle était habitée par des faunes qui possédaient d'étroites affi
nités avec celles de l 'Europe occidenta le , de sorte que l 'on est en droit 
de parler d'un type atlantique du Crétacé moyen , par oppos i t ion au type 
pacifique. 

A u Canada et aux États-Unis , ce type atlantique envahit toute la région 
des Montagnes Rocheuses ; au Mex ique , il s'étend jusque sur les côtes du 
Pacif ique, et il en est de même en C o l o m b i e et au P é r o u . 

Centre des États-Unis. — Les dépôts mésocrétacés couvren t d'immenses 
surfaces dans le Centre des États-Unis. Ils cons t i tuent en grande partie les 
grandes plaines du Kansas, du Nebraska, du Dakota, où leurs couches sont 
restées presque hor izonta les ; ils fo rmen t une ceinture con t inue autour des 
Black Hills et p rennent une part impor t an t e à la cons t i tu t ion des Monta
gnes Rocheuses, où ils sont plissés. Ver s l'est, on en t rouve encore de 
grands lambeaux épargnés par l 'érosion dans l ' Iowa et dans le Minnesota. 
Ils reposent soit en concordance sur les dépôts éocrétacés continentaux ou 
sur le Jurassique, soi t en discordance sur les terrains paléozoïques ou 
prépa léozoïques . 

On at tr ibue généra lement au CÉNOMANIEN des grès jaunes ou rouges 
d 'or ig ine lacustre, fluviatile et peut-être éol ienne, connus sous le nom de 
formation du Dakota. Leu r épaisseur moyenne est de 100 m, ils admettent 
des intercalat ions de cong loméra t s , d'argiles et de l igni tes . Les empreintes 
végétales y sont très abondantes, de même que les t roncs silicifiés. Les 
Invertébrés sont représentés par des moules de Pharella dakotensis, Trigo-
noarea siouxensis, Cyrena arenaria, Margaritana nebrascensis. 

A sa partie supérieure, la fo rmat ion du Dakota passe insensiblement à 
des couches marlnes, la formation du Colorado, dont la base appartient sans 
doute au TURONIEN . On y dis t ingue un terme inférieur, pr incipalement mar
neux, la série de Benton, et un te rme supérieur, calcaire et crayeux, la série 
de Niobrara [268-269 bis]. Les dépôts crayeux du Kansas, du Nebraska et du 
Dakota mér id iona l rappellent tout à fait ceux de l 'Europe . L'épaisseur 
de l 'ensemble de la fo rmat ion , qui va en augmentant de l'est à l'ouest, 
varie de 150 à 1 000 m. 

La faune de la série de F o r t Benton, étudiée par Meek [67], par Stanton 
[268] et par W . N. L o g a n [269 bis], c o m p r e n d sur tout des Huîtres (Ostrea 
congesta, prudentia, soleniscus, Gryphœa Newberryi, Exogyra suborbiculata, pon-
derosa, columbella, lœviuscula, Lopha lugubris), des Inocérames (lnoceramus 
labiatus, dimidius, fragilis, Simpsoni, deformis, tenuirostratus, umbonatus) et 
d'autres Lamel l ib ranches (Avicula gastrodes, Modiola multilinigera, Mactra 
Emmonsi), de nombreux Gastéropodes et des Céphalopodes, voisins de 
formes européennes, mais ra rement identiques, tels que Placenticeras Stan-
toni, Prionocyclus wyomingensis, Prionotropis Woolgari, Hyatti, Mortoniceras 
shoshonense, Acanthoceras Swallovi, auxquels il faut ajouter plusieurs Sca
phites et une Bélemni te l le . lnoceramus labiatus et Prionocyclus Woolgari ne 
laissent aucun doute sur l'âge turonien des couches . 

Les couches crayeuses de la série de Niobra ra , r iches eh Inocérames et 
en Ver tébrés , appart iennent , par contre , au Sénonien , c o m m e on le verra 
plus lo in . 

Canada. — Les dépôts mésocrétacés des Montagnes Rocheuses et des 
Grandes Plaines du Dakota ont leur p r o l o n g e m e n t , vers le nord, dans les 
Rocheuses canadiennes et dans les états de Mani toba , Athabasca, Saska-
tchewan, Alber ta et jusqu'à l ' embouchure du Mackenz ie . Dans cette large 
bande, qui borde à l 'ouest le bouc l i e r Canadien, des équivalents des grès 



du Dakota ou de la fo rma t ion du Colorado reposent sans grande dis
cordance sur le Dévon ien . 

Whiteaves a fait connaî t re [270] du dis tr ic t d'Athabasca toute une série 
d 'Ammonites , provenant de la fo rmat ion de Co lo rado , où elles sont asso
ciées à Prionotropis Woolgari et à d'autres fossiles turoniens . Ce sont : 
Desmoceras affine, athabascense, Hoplites Me Connelli, canadensis. Le m ê m e 
auteur a cité du Mani toba [66 bis] Lingula subspatulata, Ostrea congesta, 
Anomia obliqua, Inoceramus labiatus, fossiles caractér is t iques de la forma
tion du Co lo rado . Ils sont associés à Belemnitella manitobensis et à des 
restes de Cirr ipèdes et de Poissons . 

Dans les Rocheuses canadiennes, les couches de Mill Creek ont fourni des 
Fougères , des fruits de Cycadées, des feuilles de Dicoty lédones et aussi 
Inoceramus labiatus. 

Texas. — Re tou rnons maintenant dans le Sud. Par le t e r r i to i re d 'Oklahoma, 
les dépôts mésocrétacés du Kansas sont reliés à ceux du Texas. Ic i les 
•dépôts éocrétacés, en grande part ie marlns, sont recouver t s en c o n c o r 
dance par une série, éga lement marlne, qui co r r e spond aux trois étages 
du g roupe qui nous occupe . 

L'ALBIEN est représenté par le groupe de Fridericksburg, qui fait suite au groupe de Trinity. Hill [69] y distingue les subdivisions suivantes : 

1° Walnut beds, marnes et calcaires bréchoïdes et crayeux, avec bancs d'Exogyra texana 
et de Gryphsea Marcoui; 

2° Calcaire de Comanche Peak, crayeux, avec silex, riclie en Échinides (Diadema texanum, 
Gyphosoma texanum, Enallaster texanus), en Lamellibranches (Exogyra texana, Gryphœa 
Marcoui, Lima wacoensis, Trigonia crenulata, Astarte lineolata), en Gastéropodes, avec 
Engonoceras pedernale et Mortoniceras acutocarinatum, espèce identique, d'après A . de Gros-
souvre [12], à M. Roissyanum de l'Albien supérieur d'Europe; 

3° Calcaires d'Edwards, avec bancs de calcaires zoogènes, renfermant en abondance des 
Zoanthaires, des Gastéropodes (Chondrodonta Munsoni) et surtout des Rudistes (Requienia 
patagiata, texana, Monopleura marcida, Ichthyosarcolithes anguis, Caprina Guadalupœ, occi-
dentalis, Sauvagesia texana), associés aux Ammonites des couches précédentes. 

Le groupe de Washita, qui repose en concordance sur les calcaires d'Edwards, appar
tient incontestablement au CÉNOMANIEN. Hill y a distingué de nombreuses subdivisions, 
qui n'ont qu'une valeur locale et se remplacent souvent latéralement. Le faciès qui pré
domine est une alternance de marnes et de bancs calcaires. Certains bancs sont entière
ment constitués par des valves de Gryphaea corrugala ou d'Exogyra arietina. Les bancs 
marneux renferment Epiaster elegans, Kingena wacoensis, Gryphsea macronata, Ostrea quadri-
plicata, Inoceramus comancheanus, Gervilliopsis invaginata. Les Céphalopodes sont repré
sentés par Schloenbachia leonensis, Mortoniceras Belknapi, Acanthoceras Mantelli, rotoma
gense, Turrilites brazoensis [68, 272]. Il convient probablement de rattacher encore au 
Cénomanien le groupe de Woodbine, de Hill, qui est l'équivalent au moins partiel du 
groupe de Dakota 1, dont il renferme la flore et quelques-uns des Invertébrés caractéris
tiques, tels que Trigonoarca siouxensis. 

Le TURONIEN est représenté au Texas par les Eagle Ford shales, qui correspondent au 
Colorado des états du Centre. Ils renferment Lopha lugubris, Inoceramus labiatus, fragilis, 
des Gastéropodes et des Ammonites très caractéristiques, telles que Pachydiscus lewe-
sensis, Placenticeras Cumminsi, Sphenodiscus Dumblei, Acanthoceras Swallovi, Prionotropis 
Woolgari [271, 272]. 

Il résulte de cet aperçu que la succession des dépôts crétacés du Texas 
est con t inue depuis l 'Apt ien jusqu'au T u r o n i e n . La lacune correspondant 
à l 'Albien, dont la présence est affirmée d'une manière si ca tégor ique par 

i. Les auteurs américains, qui font commencer leur Crétacé supérieur pur le groupe 
du Dakota, rangent en conséquence tout ce qui, au Texas, est inférieur au groupe de 
Woodbine, dans leur Crétacé inférieur, sous le nom de Comanche séries. Leur coupure 
passe donc au beau milieu du Cénomanien de la classification générale. 



Lasswitz [272], est donc purement imaginai re . Il n'en existe pas davantage 
entre le Turon ien et les premiers dépôts sénoniens, car le Coniacien est 
représenté, c o m m e on le verra plus lo in , par quelques-unes de ses espèces 
les plus caractéristiques. 

Mexique. — Si les format ions néri t iques qui caractérisent la série méso-
crétacée ne franchissent pas à l 'ouest la zone des Basin Ranges, par où 
elles sont séparées du géosyncl inal c i r cumpac i f ique , il n'en est pas de 
même au Mexique . I c i , des format ions tout à fait analogues à celles du 
Texas s'étendent vers le S .W. jusque dans l 'état de Michoacan , sur les rives 
du Pacif ique, aussi est-on en dro i t de se demander si toute la largeur de 
la r ég ion plissée du Mexique ne const i tue pas le p r o l o n g e m e n t tectonique 
des Montagnes Rocheuses. Dans tous les cas, aucune trace du géosyn
clinal qui existait au Mexique , encore à l 'époque Éocré tacée , ne subsiste 
plus à l 'époque Mésocrétacée. 

L ' A L B I E N , représenté par des calcaires marneux et des schistes, a fourni, 
dans le N o r d du pays [69 bis], des Zoanthaires , des Lamel l ibranches (Exogyra 
texana, Gryphœa Navia, Trigonia Mooreana, Cardium subulosum), des Gastéro
podes (Tylostoma mutabile, Cerithium mexicanum), associés à des Ammonites, 
telles que Mortoniceras inflatum, acutocarinatum, Puzosia Mayoriana. 

Le CÉNOMANIEN , calcaire et schisteux, avec faune né r i t ique dans le Nord 
(Échinodermes , Alectryonia, Gastéropodes) , est const i tué, dans l'état de 
Michoacan et aux environs d'Orizaba, par des calcaires organogènes 
renfermant des Algues calcaires (Triploporella Fraasi), des Foraminilères, 
des Zoanthaires, des Lamel l ib ranches (Chondrodonta Munsoni, Ostrea) et 
surtout des Rudistes (Monopleura, Sphaerucaprina, Schiosia) et des Gastéro
podes (Nerinea, Actœonella). 

Le TURONIEN est à l'état de schistes à lnoceramus labiatus et dents de 
Poissons (Ptychodus, Lamna, Ceratodus). 

La posi t ion s t ra t igraphique des calcaires à Hippurites mexicanus des états 
de Queretaro, Hidalgo , More los et M e x i c o est encore mal définie. 

Vénézuela, Colombie et Pérou. — Le g r o u p e Mésocré tacé n'est pas encore 
connu dans les Ant i l les , mais nous le r e t rouvons au Vénézuela, dont 
les chaînes font encore partie du grand arc à convexi té dirigée vers 
l 'At lant ique , qui établit le raccord entre les plissements postcrétacés des 
deux Amér iques . 

D'après les recherches de W . Sievers, le g r o u p e est consti tué, dans la 
Cordi l lère de Merida, par des calcaires, foncés et b i tumineux à la base, 
clairs et cristallins à la part ie supérieure. Les couches inférieures n'ont 
fourni que des Exogyres ; les couches moyennes renferment un certain 
nombre d 'Ammoni te s de l 'Alb ien supérieur, déterminées par Steinmann 
(Mortoniceras inflatum, Brancoceras varicosum, Mojsisovicsia Dürfeldi) ; les cal
caires supérieurs sont dépourvus de fossiles. 

En C o l o m b i e , également , I 'ALBIEN seul est fossilifère. Dans la Cordillère 
de Bogota , qui est le p r o l o n g e m e n t de la Cordi l lè re du Vénézuela, divers 
explorateurs ont recuei l l i des espèces très caractér is t iques de cet étage, 
telles que Mortoniceras acutocarinatum, Roissyanum, Hugardianum et Acantho
ceras Lyelli, associées à des espèces nouvelles du genre Prionocyclus, à des 
P téropodes (Hyalsea, Balantium, Vaginella, etc.) et à Monotis Roemeri [70,180]. 
La présence des P té ropodes ne nous apprend rien sur les condi t ions bathy-
métr iques des dépôts, car les coqu i l l e s de ces Mol lusques planctoniques 
peuvent se t rouver mélangées à des sédiments marlns formés à une profon
deur que lconque . 



Au Pérou , la présence de I 'ALBIEN a été indiquée par plusieurs auteurs 
[70, 73, 273-276]. C'est sur tout la local i té de Pa r i a t ambo , où l 'on a exploi té 
des couches de l igni tes intercalées dans des argiles schisteuses, qui a 
fourni de n o m b r e u x fossiles. Outre un Cidaris et quelques A m m o n i t e s 
(Acanthoceras Lyelli, Mojsisovicsia Dùrfeldi, Mortoniceras acutocarinatam, ventanil-
lense), les Lamel l ib ranches et les Gastéropodes sont ex t rêmement abon
dants; ils appart iennent p r inc ipa lement aux genres Arca, Nucula, Astarte, 
Vernericardia, Crassatella, Protocardium, Cyrena, Corbula, Turritella, Turbo, 
Nerilina, 

Pinillos a recuei l l i , aux environs de T r u j i l l o , un certain n o m b r e d ' A m m o 
nites, parmi lesquelles R. Douv i l l é [275] a dé terminé no tamment Douvillei
ceras mamillatum, Acanthoceras prorsocurvatum, Mortoniceras rostratum, Rois-
syanum, Cnemoceras attenuatum, Engonoceras Stolleyi. La p remière de ces 
espèces est exclus ivement albienne, mais d'autres indiquent que l 'on est en 
présence des couches de passage entre l 'Alb ien et le Cénomanien, dont on 
a fait l 'étage V r a c o n n i e n . 

Le CÉNOMANIEN p roprement-d i t a été signalé, au-dessus de l 'Alb ien à Dou
villeiceras Lyelli et Brancoceras œgoceroides, à Huallanca, où il renferme 
Enallaster lepidus et Hemiaster Steinmanni. Diverses localités des Andes du 
Pérou ont fourni en outre des Huîtres cénomaniennes , décrites par Paulcke 
[71] (Exogyra africana, arietina, olisiponensis, Reissi), qui accusent d'étroites 
affinités avec le type africain de l 'étage. 

Il est difficile de considérer la présence d'une variété de Trigonia crenulata 
à Cajamarca c o m m e une preuve suffisante de l 'existence du T u r o n i e n au 
Pérou, mais Lisson [276] a figuré r é c e m m e n t un exemplai re de Vasco
ceras amieirensis, espèce du T u r o n i e n du Por tuga l , qui ne laisse aucun 
doute sur la présence de l 'étage à Cajarmarca. 

République Argentine. — Sur le versant At lan t ique de la Cordi l lère Chi lo-
Argentine, C. Burckhard t a observé, entre la Canada Colorado el le R io 
Malargue, une série, épaisse de plusieurs centaines de mètres, consti tuée 
par des calcaires, des gypses, des marnes bariolées, des cong loméra t s . 
Elle est intercalée entre l 'Éocré tacé et le Néocré tacé et ne renferme que des 
Tylostoma et des Ostrea indéterminables . C'est peut-être un équivalent de 
tout le g roupe Mésocré tacé . 

Bien plus au sud, au Cerro Guido , dans le gouve rnemen t de Santa Cruz, 
des marnes incontes tab lement mésocrétacées cont iennent des Acanthoceras 
et des Hamites, associés à des débris végétaux appartenant à des espèces de 
la flore du Dakota. 

Brésil. — Il existe sur les côtes du Brésil un certain n o m b r e de gisements 
crétacés, sur lesquels malheureusement on manque de renseignements stra-
tigraphiques précis, aussi est-ce exclus ivement sur les données paléontolo-
giques que l 'on peut se baser pour affirmer la présence de tel ou tel étage 
[277]. 

Les calcaires si l iceux de Last ro , dans la p rov ince de Sergipe , appartien
nent cer ta inement au CÉNOMANIEN . Ils renferment surtout des Échinides, qui 
tous, sauf Hemiaster cristatus, décr i t an tér ieurement du Crétacé de l ' Inde, 
appartiennent à des espèces spéciales et se répartissent dans les genres 
Cidaris, Phymosoma, Cottaldia, Salenia, Heleropodia, Holectypus, Conocltypeus, 
C'alopygus. Les Lamel l ib ranches , à l ' except ion des Huîtres, et les Gastéro
podes sont dépourvus de leur test et ne donnent pas de renseignements 
précis sur l 'âge du gisement . Les A m m o n i t e s sont ou bien ident iques à des 
types du Cénomanien inférieur d 'Europe , c o m m e Puzosia planulata, ou bien 



très voisines de types de ce niveau, c o m m e Douvilleiceras offarcinatum, 
Schloenbachia maroimensis, tectoria, Mortoniceras sergipense et buarquianum. 

La locali té de B o m Jesus, située également dans la p rov ince de Sergipe, 
a fourni, par contre , des formes qui permet ten t de l 'a t t r ibuer au TURONIEN. 
Vascoceras Hartti est, en effet, très voisin de diverses espèces du Turonien 
du Por tuga l et du N o r d de l 'Afr ique , et une forme décri te par W h i t e sous le 
non d'Ammonites Pedroanus diffère très peu de Mammites salmuriensis du 
Turon ien de Toura ine [38]. Les Tylostoma de diverses locali tés ressemblent 
également beaucoup à des formes turoniennes de Tunis ie . 

AFRIQUE ÉQUATORIALE ET AUSTRALE. — L ' invas ion marlne, dont on observe 
des traces, sur les côtes du Brésil , à l ' époque Mésocré tacée , se manifeste 
d'une manière plus évidente encore sur les côtes at lantiques de l'Afrique 
équatoriale, mais la transgression s'est étendue en out re dans l'intérieur 
du cont inent , dans la rég ion du Soudan, tandis qu'au Brésil on ne connaît 
encore aucun dépôt crétacé en dehors de la r é g i o n l i t to ra le . La mer méso-
crétacée a également envahi l 'Af r ique australe et nous en retrouverons les 
dépôts sur la côte de M o z a m b i q u e , en face de Madagascar. 

Sénégal et Soudan. — Jusqu' ici l 'existence de dépôts mésocrétacés au 
Sénégal ne peut être déduite que de la c i ta t ion , faite par A . d'Orbigny [3] 
et non vérifiée depuis, de Mortoniceras inflatum. 

Par contre , leur présence sur les confins du Sahara et du Soudan ne fait 
plus de doute aujourd'hui . La série crétacée débute, d'après R. Chudeau 
[ X X X I I I , 49 bis, I I ] , par une fo rmat ion composée d'argiles violettes et de 
grès blancs à patine noire , qui repose en couches horizontales, avec 
cong loméra t de base, sur des schistes siluriens. Elle s'étend sur de grandes 
surfaces dans le Tegama, au sud et à l'est d 'Agadès, et n'a fourni que des 
restes de Dinosauriens et des troncs de Conifères silicifiés. Son âge exact 
ne peut donc être précisé, mais elle suppor te en concordance des grès 
rouges avec lumachelles d 'Huîtres, auxquels font suite, au Damergou, des 
argiles verdâtres gypsifères, avec bancs calcaires, qui doivent être rap
portées au TURONIEN . En effet, ces bancs calcaires ont fourni à Chudcau 
Exogyra columba et d'autres Huîtres , ainsi que des A m m o n i t e s , qui appar
tiennent à une espèce nouvel le , Vascoceras Cauvini, voisine de V. Durandi du 
Turon ien inférieur d 'Algér ie et de Tunis ie [278]. 

Cameroun. — Le fleuve M o u n g o , dans la co lon i e al lemande du Cameroun, 
après avoir coulé sur les terrains cristal l ins, pénètre, à 3 km en amont de 
Moundamé, dans les terrains crétacés, qui occupen t la zone lit torale sédi-
mentaire et sont constitués par des alternances de grès, de calcaires et de 
schistes argi leux ou marneux. Des fossiles recuei l l is en abondance dans 
ces dépôts par divers explorateurs ont fait l 'obje t , de la part d'A. von 
Kœnen [279], de Fr . Solger [280] et de Ha rbo r t [281], de travaux paléon-
to logiques importants , qui, grâce aussi aux coupes détaillées relevées par 
C. Guil lemain [281], ont permis de reconnaî t re l 'existence des deux étages 
Turon i en et Coniacien. 

Le TURONIEN , qui repose sans doute d i rec tement sur le granite, n'a été 
observé qu'aux rapides de Moundamé, où il renferme des Bryozoaires, de 
rares Brachiopodes (Lingula truncata), des Serpules, de nombreux Lamel
libranches (Exogyra auriformis, Anomia laevigata, Plicatula multiplicala, Lima 
perplana, dilatata, Modiola plicifera, Leda cultellus, Cytherea plana, Corbula 
incurvata), des Gastéropodes (Nerita multigranosa) et des Ammoni t e s , appar
tenant aux genres Puzosia (P. Denisoniana), Hoplitoides (H. gibbosulus, ingens, 



Wohltmanni, bicarinatus) et Neoptychites (N. telingaeformis, discrepans). Ce 
dernier se r encon t re , en Toura ine , en Tunis ie et en Inde, exclusivement 
dans le Turonien . 

Congo et Angola. — De nombreuses observations, accumulées depuis 
longtemps, par divers voyageurs , permet tent aujourd 'hui , grâce sur tout à 
l'exposé synthétique qu'en a donné Paul Choffat [283-284], de se faire une 
idée, au moins sommai re , de la longue zone de dépôts mésocrétacés qui 
s'étend sur le l i t tora l at lant ique de l 'Afr ique , depuis la co lon i e espagnole 
du Rio M o u n i jusque dans le Sud de la co lon ie por tugaise d 'Angola. La 
largeur de cette zone l i t torale varie, d'après Choffat, de 10 à 150 km. 

Dans l'Angola, le Crétacé débute par les grès bitumineux des monts Libongo et par 
les grès du bombe, rouges ou bigarrés, avec gypse, soufre et minerais de cuivre. Les 
Lamellibranches que l'on y a trouvés sont indéterminés et l'âge de ces couches ne peut 
être précisé. 

L'ALBIEN proprement dit est représenté dans l'Angola par les marnes à Pholadomya 
pleuromyœformis, qui renferment des Échinides (Salenia dombensis, Pygurus africanus), 
des Lamellibranches de petite taille, de nombreux Gastéropodes (Nerita, Natica, Tylo
stoma, Glauconia, Actœon, Bulla, Cylindrites, Bullina) et Douvilleiceras mamillatum. Ces marnes 
et peut-être aussi les grès sous-jacents paraissent exister au Gabon, notamment sur les 
bords de l'Ogôoué, où Ernest Haug a recueilli à Ngômo, dans des marnes avec bancs 
gréseux, des Ostrea et des Turritella spécifiquement indéterminables. 

L'Albien supérieur ou Vraconnien est connu depuis longtemps dans les îles d'Elobi, 
aujourd'hui espagnoles, d'où Szajnocha [282] a décrit de grands exemplaires de Morto
niceras inflatum, inftatiforme, elobiense, Lenzi, provenant d'un calcaire marneux. Les 
mêmes espèces se retrouvent dans des calcaires, en divers points de la colonie d'An
gola, associés à d'autres Mortoniceras, à Puzosia Welwitschi, Stoliczkaia dispar, Brancoceras 
varicosum, Douvilleiceras mamillatum, à des Céphalopodes déroulés (Hamites, Anisoceras), à 
de nombreux Lamellibranches (Ostrea, Neithea, Cardium) et à des Échinides (Cidaris, 
Isaster, Epiaster, Holaster). 

Au CÉNOMANIEN proprement dit appartiennent sans doute les grès à Cyprina Ivensi, de 
la colonie d'Angola. On y trouve surtout des Échinides, des Lamellibranches, des Gasté
ropodes, presque toujours spécifiquement indéterminables. A Bata, dans le Rio Mouni, 
Brousseau a recueilli, dans un grès glauconieux dur, un exemplaire incontestable d'Acan-
thoceras rotomagense. 

Le TURONIEN est constitué dans l'Ile de Corisco, au S.W. des îles Elobi, par des 
calcaires marneux, dans lesquels E. d'Almonte cite de nombreux Lamellibranches, Apor-
rhais sanctea-crucis et Prionotropis Woolgari. A Libreville (Gabon) et à Dombe-Grande 
(Angola), des calcaires coralligènes blancs doivent vraisemblablement être rapportés au 
même étage, bien que Choffat n'y ait trouvé que des Échinides et des Gastéropodes 
appartenant à des espèces nouvelles (Stygmatopygus, Cerithium, Nerinea, Avellana, Actseo-
nella). C'est probablement aussi au même étage qu'appartient un grand Inocérame de 
l'embouchure du Dande, décrit par Choffat. 

Zululand. — A u c u n affleurement mésocrétacé n'est connu, dans l 'Afr ique 
australe, entre la co lon i e d 'Angola et le Zululand. Ici , les travaux récents 
du Service g é o l o g i q u e du Natal ont mis au j o u r des fossiles cénomaniens, 
qui proviennent de lambeaux très peu étendus, conservés sur la côte . La 
localité la plus r iche est la False Bay, dont les Céphalopodes ont été 
étudiés par G. C. Crick [285]. Les espèces les plus caractéris t iques sont les 
suivantes : Phylloceras Velledse, Gaudryceras Sacya, odieuse, Tetragonites Timo-
theanus, Forbesiceras Largilliertianum, nodosum, sculptum, Acanthoceras Newboldi, 
Choffati (plus 12 espèces spéciales), Desmoceras inane, Puzosia planulata, Sto-
liczkai, Turrilites costatus, Scheuchzerianus. C'est là exactement la faune des 
couches d 'Outatour de l ' Inde péninsulaire. 

Mozambique. — Une curieuse faune cénomanienne a été également 
décrite par Paul Choffat [284], de Conducia , dans la co lon ie por tugaise de 
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M o z a m b i q u e . U n calcaire gréseux a fourni , outre quelques Échinodermes, 
des Lamel l ibranches et Gastéropodes indéterminables , des dents de Pois
sons, Belemnopsis minimus et des A m m o n i t e s de grande taille, d'une belle 
conservation, no tamment Phylloceras semistriatum, Gaudryceras Sacya, Desmo
ceras lalidorsatam, Pachydiscus conduciensis, Mortoniceras Candollei, Acanthoceras 
laticlavium, Turrilites Bergeri. 

Afrique orientale allemande. — Bornhard t a r encon t ré , enfin, dans le Nord 
de l 'Afr ique orientale allemande, des argiles, qui reposent en discordance 
sur le Jurassique et suppor tent des grès calcaires, renfermant Exogyra 
columba, Neithea quinquecostata. Ils sont surmontés par un grès grossier blanc, 
qui n'a fourni qu 'un Radiolites, vois in, d'après G. Mül le r [ X X X V I I , 74] de 
R. angeoides. 

4° R É P A R T I T I O N G É O G R A P H I Q U E ET P R I N C I P A U X T Y P E S 
DU G R O U P E N É O C R É T A C Ê . 

N O R D - O U E S T DE L ' E U R O P E . — A l ' époque Néocré tacée , tout comme à 
l 'époque Mésocrétacée, une profonde dépression marlne s'étendait depuis 
le N o r d de l 'Angle te r re jusque dans le Sud de la Russie, en passant par 
l 'Al lemagne du N o r d et la P o l o g n e . El le confinai t au nord au bouclier 
Scandinave, c o m m u n i q u a i t l a rgement avec le bassin Anglo-Par i s ien et se 
t rouvai t l imitée au sud par une ride cont inenta le , qui comprena i t le massif 
Ardennais, les chaînes du Centre et du Sud de l 'Al lemagne , le massif de 
Bohême, par t ie l lement envahi par les eaux, et le massif du Donetz (fig. 389). 

Allemagne du Nord. — Nous ne nous occuperons pour le m o m e n t que des 
affleurements néocrétacés du Nord -Oues t de l 'A l l emagne , où nous trouve
rons une succession souvent cont inue de format ions presque exclusivement 
bathyales, bien connue grâce aux travaux de Schlüter [11 ter, 287] , G. Müller 
[288, 297] , Stol ley [ 292 ] , etc. 

A la suite de Schlüter [ 287 ] , les auteurs allemands séparent du Sénonien 
sous le nom d'Emscher 1, emprunté à un des derniers affluents du Rhin, un 
étage qui cor respond exactement au CONIACIEN de Coquand. C'est une série 
marneuse, qui peut atteindre jusqu'à 500 m d'épaisseur. 

Tandis qu'en France A . de Grossouvre divise le Coniacien en deux zones, 
Schlùter ne distinguait , dans son Emscher , qu 'une zone unique, à Gauthieri-
ceras Margœ, tandis que G. Mùl le r y reconnaissai t l 'existence de 4 hori
zons, caractérisés chacun par une ou plusieurs espèces d'Inocérames (Ino
ceramus Kœneni, involutus, digitatus, Haenleini). Les Céphalopodes y sont repré
sentés par Mortoniceras serrato-marginatum, Peroniceras subtricarinatum, Mou-
reti, westphalicum, Barroisiceras Haberfellneri, Actinocamax verus, westphalicus. 
Ce sont les espèces les plus caractér is t iques du Coniacien français. 

D ' impor tants mouvements o rogén iques , sur lesquels nous reviendrons, 
se sont produi ts dans le Harz à l ' époque du Coniacien, car la partie supé
r ieure de cet étage repose, entre Oker et Harzburg , en discordance angulaire 
sur les terrains éocrétacés et jurassiques [ 2 9 4 ] . 

Le SANTONIEN semble cor respondre , en un grand n o m b r e de points, à une 
d iminut ion dans la profondeur des eaux. Les format ions vaseuses font 
place généralement à des marnes sableuses, à des grès siliceux, voire à 

1. L'Emscherien de Munier-Chalmas et A. de Lapparent [0,1] comprend en outre le 
Santonien. 



des congloméra ts , qui renferment des galets de roches paléozoïques [294]. 
Les Ammoni t e s sont devenues beaucoup plus rares que dans le Coniacien. 

Dans les marnes sableuses de Reckl inghausen, de Gehrden, etc., on a pu 
distinguer les trois hor izons suivants: 

1° Zone à Inoceramus cardissoides et subcardissoides, 
2° — Vintacrinus westphalicus et Inoceramus Brancoi ; 
3° — Marsupites ornatus. 

Marsupites (fig. 345) et Uintacrinus (fig. 346) sont deux genres de Crinoïdes 

d'affinités pa léozoïques , dont le calice est dépourvu de t ige et qui apparais-

Fig. 389. — Carte des zones isopiques de l'Europe à l'époque du Maestrichtien. 

1, formations néritiques transgressives; 2, craie blanche représentant tout le Néocrétacé; 3, for
mations détritiques ou lagunaires ; 4, formations zoogènes ; 5, formations bathyales des géosyn
clinaux (Scaglia). 

sent brusquement et au même niveau dans le Santonien des États-Unis et 
dans celui de l 'Europe occidenta le . C'est là un fait presque unique dans 
l'histoire des mig ra t ions d'animaux marlns. 

Les trois zones sont caractérisées par l 'association de deux Bélemni tes , 
Actinocamax verus et granulatus, qui s'élèvent d'ailleurs également dans le 
Campanien inférieur. Les A m m o n i t e s y sont représentées par Placenticeras 
syrtale et Mortoniceras clypeale. On y t rouve en out re de n o m b r e u x Lamel l i 
branches (Pinna quadrangalaris, Neithea quadricostata, quinquecostata, Trigonia 
alœformis) et Micraster cor anguinum. 



Sur le bord septentrional du Harz, le Santonien prend un faciès littoral 
gréseux, tout à fait semblable à celui de la Saxe et de la Bohême, dont il 
sera quest ion plus tard. Au S u d m e r b e r g , près Goslar, Placenticeras syrtale, 
lnoceramus cardissoides et d'autres Lamel l ibranches se t rouvent dans un vrai 
cong loméra t . 

Avec le CAMPANIEN , la mer redevient plus profonde, les marnes et les 
argiles p r édominen t et les sédiments quartzeux ne se rencont ren t que loca
lement . Les Spongiai res sil iceux et en par t icul ier les Hexactinellidés 
deviennent très abondants et sont presque toujours d'une admirable con

servation. On dis
t i n g u e f a c i l e 
ment , dans cet 
étage, deux zo
nes : 

1° la zone à Pla
centiceras bidorsa-
tum, avec Scaphites 
binodosus, inflatus, 
Desmoceras obscu-
rum, Hauericeras 
pseudo-Gardeni, Pa-
chydiscus dülmensis, 
lnoceramus lobatus, 
Ungua, balticus (= 
Cripsi aut.) [294] 
(fig. 390), Exogyra 
laciniata, où se trou
vent encore Actino-
camax granulatus et 
verus; 

2° la zone à Becksia 
Sœkelandi ( Spon -
giaire), avec Desmo
ceras obscurum, Pa-
chydiscus Stobœi, 
Offaster corculum, pi-

lula, Micraster Gottschei, où est cantonné à peu près exclusivement Actinocamax quadratus. 
3° la zone à Hoplites Vari, constituée par des marnes, qui renferment de nombreux 

Spongiaires et notamment le genre Cœloptychium, des Échinides (Epiaster gibbus, Micraster 
glyphus), des Ammonites, telles que Hoplites cœsfeldiensis, Vari, dolbergensis, Scaphites 
gibbus, Hamites reclecostatus. 

Les termes supérieurs du Néocré tacé de la Wes tpha l i e et du Hanovre 
doivent être attribués au MAESTRICHTIEN , dont la zone infér ieure, à Bostrycho-
ceras polyplocum, est seule représentée, tandis que la zone supérieure, à 
Scaphites constrictus, qui existe à L ü n e b u r g et sur les côtes de la Baltique, 
fait ici défaut. 

Belemnitella mucronata, qu i apparaît déjà dans la zone supérieure du Cam
panien, se t rouve dans tout l'étage, qui , pour cette raison, est appelé 
« Mucrona ten-Kre ide » par les auteurs allemands. 

La zone inférieure, représentée par des marnes souvent glauconieuses ou par des 
grès verts, est très fossilifère à Haldem, en Westphalie, où elle a fourni Parapachydiscus 
Kœneni, Wittekindi, haldemensis, Scaphites Rœmeri, ornatus, pulcherrimus, Bostrychoceras 
polyplocum, Baculites anceps. 

La zone supérieure est a l'état de craie blanche, traçante, à Lüneburg, où elle cou-

Fig. 390. — lnoceramus balticus (= Cripsii aut.; d'après JOH. BOEHM). 
2/3 gr. nat. 

Campanion infr. Diilmon, Westphalie. 



ronne une série de dépôts crayeux ou marneux qui comprend tous les étages du Séno
nien, à l'exclusion du Danien. Elle est caractérisée par un Brachiopode, Trigonosema 
pulchellum, et par quelques Ammonites spéciales à ce niveau : Parapaehydiscus neuber-
gicus, Gaudryceras lüneburgense, Phylloceras velledaeforme, Scaphites constrictus, tridens, Bacu
lites Knorri [262, 295]. 

Le Maestrichtien tout entier manque sur le bord septentrional du Harz. 

Régions baltiques. — La série Néocré tacée présente un grand déve loppe
ment sur les côtes de la Bal t ique [292, 296, 297], où elle const i tue notam
ment les falaises de la Scanie, des îles Danoises et de Rügen. Elle est à 
l'état de craie blanche, faciès caractér is t ique du Sénonien dans le bassin 
Anglo-Paris ien, qui toutefois n'est pas connu dans l 'Al lemagne du N o r d 
au sud de Lüneburg et de la Poméran ie . C o m m e dans le bassin de Paris , 
les A m m o n i t e s y sont rares et l 'on est cer ta inement en présence de dépôts 
d'une mer moins profonde que celle du Hanovre et de la Wes tpha l i e . 

Le CONIACIEN est transgressif dans le sud de la Scanie et à Bornholm, où il est con
stitué par des marnes sableuses ou par des grès verts, caractérisés par Actinocamax 
westphalicus et propinquus, associés à lnoceramus cardissoides. 

Le SANTONIEN n'a pas encore été convenablement séparé du Campanien inférieur. On 
cite, dans les mêmes calcaires marneux de la région d'Ystad, Marsupites, Scaphites 
binodosus, Actinocamax granulatus, verus, Grossouvrei et déjà une forme voisine de Belem-
nitella mucronata. 

Le CAMPANIEN à Actinocamax quadratus est transgressif. Il débute à Tosterup par un 
conglomérat à éléments siluriens et il est constitué dans le Nord-Ouest de la Scanie par 
des calcaires zoogènes à Bryozoaires, très fossilifères à Ignaberga, Balsberg, Kjuge-
strand, où l'on trouve surtout, outre un grand nombre d'espèces de Bryozoaires, des Bra
chiopodes (Crania ignabergensis, Terebratulina striata, Magas spathulatus, costatus), des 
Lamellibranches (Spondylus labiatus, Lima ovata, Pecten subaratus, Ostrea haliotidea, hippo
podium, Radiolites suecicus) et des Bélemnites. Actinocamax quadratus fait place vers le 
haut à Actinocamax mamillatus (= suventricosus) et déjà l'on voit apparaître Belemnitella 
mucronata. Le même niveau est très développé dans la Prusse orientale, en Poméranie 
et à Lâgerdorf, prés Itzehoe, dans le Holstein [293]. 

Le MAESTBICHTIEN à Belemnitella mucronata débute par des calcaires zoogènes à gros 
éléments ou par des grès verts, qui, à Köpinge, en Scanie, renferment Parapaehydiscus 
Oldhami, Scaphites Rœmeri, spiniger et représentent donc la zone inférieure de l'étage. La 
zone supérieure est constituée, depuis la Prusse orientale jusqu'à Lüneburg et depuis la 
Poméranie et Itügen jusque dans les îles Danoises et en Scanie, par une craie blanche 
traçante, caractérisée par la présence de Trigonosema pulchellum et Scaphites constrictus. 
On y trouve en abondance Ananchytes ovatus, Magas pumilus, Terebratula carnea, Belem-
nilella mucronata. C'est la faune bien connue de la craie de Meudon. 

Dans les îles Danoises et on Scanie, la craie à Belemnitella mucronata supporte le DANIEN, 
dont nous réservons l'élude pour le moment où nous discuterons les limites du système 
Crétacé et du système Nummulitique. 

Iles Britanniques. — Pendant long temps , les géo logues anglais se sont 
contentés d'établir, dans la Craie de leur pays, des subdivisions basées 
exclusivement sur des caractères l i t h o l o g i q u e s . Ils dist inguaient notam.-
ment une « craie sans silex » (chalk without flints), correspondant à peu près 
au Turonien , et une « craie à silex » (chalk with flints), équivalent du Séno
nien. C'est à Charles Barrois [21] que revient le méri te d'avoir, dès 1876, 
retrouvé dans les îles Br i tanniques la p lupar t des niveaux p a l é o n t o l o g i -
ques dont Héber t avait r econnu l 'existence dans la Craie du bassin de 
Paris. 

Comme le T u r o n i e n , le Sénonien offre, des deux côtés de la Manche , les 
plus grandes analogies de c o m p o s i t i o n , aussi pouvons-nous nous abstenir 
de donner un aperçu des hor izons que l 'on a pu y établir en Ang le t e r r e 
[298], d'autant plus qu'en F rance leur étude a été poursuiv ie , avec la plus 



r igoureuse méthode, dans d'excellents travaux pa léon to log iques et strati-
graphiques . 

Le Sénonien d 'Angle ter re est tou jours à l 'état de craie blanche, dont pres
que tous les niveaux renferment des silex. Son épaisseur varie de 100 à 
400 m. Il affleure sur de grandes surfaces dans le Y o r k s h i r e et le Lincoln-
shire, dans le bassin de Londres et dans celui du Hampshire , séparés par 
l 'anticlinal éocrétacé du Wea ld , sur les deux flancs duquel il constitue les 
coll ines des Downs , aux formes arrondies bien caractérist iques (fig. 355). 

On ne connaî t pas la l im i t e occidentale de la mer qui , au Sénonien, 
recouvrai t les îles Bri tanniques . En Ecosse, des lambeaux épargnés par 
l 'érosion, grâce aux nappes basaltiques qui les recouvra ien t , ont été décou
verts dans le comté d 'Aberdeen et dans les îles de Mul l et de Morven 
[ X X X V I I , 106]. 

Dans le Nord-Es t de l ' I r lande, le Sénonien est. éga lement recouver t par 
des coulées de basalte. Il débute par une couche de calcaire glauconieux 
et comprend sur tout des calcaires blancs, durs, à silex, qui n'atteignent 
guère plus de 30 m d'épaisseur. Il repose soit sur le T u r o n i e n , soit sur le 
Cénomanien, soit sur les terrains t r iasiques ou pr imai res . Près de Belly-
castle, son c o n g l o m é r a t de base s'appuie sur le Tr ias et renferme Actino-
camax verus, espèce caractér is t ique du Coniacien de l 'A l l emagne du Nord 
[299]. Les caractères pa l éon to log iques de l 'étage sont d'ailleurs ceux du 
bassin Ang lo -Pa r i s i en . 

Bord septentrional du massif Ardennais. — La craie sénonienne des envi
rons de L i l l e présente sensiblement les mêmes caractères généraux que 
celle des régions centrales et orientales du bassin de Paris . On peut en 
dire autant de celle du bord méridional du massif Ardennais . Par contre, 
celle du bo rd septentr ional accuse le vois inage d'îles émergées ou tout au 
moins de hauts-fonds dans la mer qui , p é r i o d i q u e m e n t , devait recouvrir à 
peu près la totalité de ce massif, encore en grande part ie exondé aux épo
ques précédentes. 

La sédimentat ion n'a pas été cont inue sur ce plateau ancien, comme 
l ' indiquent , d'une part, les lacunes pa l éon to log iques que l 'on constate dans 
la série et, d'autre part, l 'existence, à plusieurs niveaux, de bancs durcis et 
corrodés , surmontés de cong loméra t s dont les é léments sont empruntés 
aux couches sous-jacentes [12]. 

Dans le Hainaut, la craie de Maisières, par q u o i se te rmine le Turonien, 
supporte la craie de Saint-Vaast, qu i débute par un c o n g l o m é r a t et représente 
p robab lement le CONIACIEN . C'est une craie à silex, grise, légèrement glau-
conieuse, renfermant des Spongia i res , des Inocérames , Ostrea semiplana et 
Actinocamax verus. 

Rien n ' indique l 'existence du SANTONIEN dans cette r ég ion , et le CAMPANIEN 
est très peu fossilifère. C'est la craie de Trivières, qui est séparée de la craie 
de Saint-Vaast par un l i t de gravier . On y a t rouvé à la fois Actinocamax 
quadratus et Belemnitella mucronata. 

Les niveaux suivants représentent le MAESTRICHTIEN : 

1° conglomérat à éléments durcis et imprégnés de phosphate, reposant sur la surface 
ravinée de la craie de Trivières, avec Bélemnites brisées (Actinocamax quadratus, Belemnitella 
mucronata); 

2° craie d'Obourg, blanche, fine, avec rares rognons de silex : Micraster pseudoglyphus, 
Ananchytes conicus, Cardiaster Heberti, Kingena lima, Pycnodonta vesicularis, Belemnitella 
mucronata; 

3° craie de Nouvelles, plus tendre, plus traçante et plus riche en silex que la craie 



d'Obourg, à laquelle elle passe insensiblement : Micraster Brongniarti, Ananchytes ovatus, 
Offasler pilula, Magas pumilus, Belemnitella mucronata; 

4° craie de Spiennes, séparée de la précédente par un banc durci et un cordon de 
gulets, grise, peu traçante, à lits de silex volumineux : Cidaris serrata, Offaster pilula, 
Ancistrocrania parisiensis, Trigonosemus pectiniformis, Chlamys pulchellus, Ostrea ungulata, 
Baculites Faujasi, Belemnitella mucronata; 

5° craie brune de Ciply [12], à grains de phosphate de chaux, transgressive et débutant, 
lorsqu'elle repose directement sur la craie de Nouvelles, par le poudingue de Cuesmes à 
galets perforés (fig. 391); très fossilifère : Ananchytes ovatus, Cardiaster granulosus, Rhyn
chonella octoplicata, Rhynchora plicata, Ancistrocrania ignabergensis, antiqua, Thecidea papil-
lata, Argiope depressa, Trigonosemus elegans, Magellania subceltica, Terebratula ciplyensis, 
carnea, Chlamys pulchellus, Ostrea ungulata, Pycnodonta vesicularis, Gyropleura costulata, 
ciplyana, sublœvis, Parapachydiscus neubergicus, Hamites cylindraceus, Scaphites constrictus, 
Baculites anceps, Fau
jasi, Cymatoceras He
berti, Belemnitella mu
cronata ; 

6° tuffeau de Saint-
Symphorien, débutant 
par un poudingue, 
déposé dans des creux 
de la craie de Ciply : 
Cidaris Faujasi, Salenia 
Bonissenti, Rhynchopy-
gus Marmini, Cassidulus 
lapis cancri, Crania igna
bergensis, Terebratulina 
chrysalis, Lima semisul-
cala, Chlamys pulchel
lus, Baculites Faujasi, 
Belemnitella mucronata, 
Scalpellum maximum. 

Sur les deux ni
veaux supérieurs 
s'étend t ransgressivement le tuffeau de Ciply, qu i appart ient au M O N T I E N et 
débute également par un poud ingue de base (f ig. 391). Il en sera quest ion 
lorsque nous étudierons les couches- l imi te du Crétacé et du N u m m u l i t i q u e . 

Plus à l'est, le Sénonien est représenté, dans la Hesbaye, par une série de 
lambeaux, qui ont échappé à la dénudat ion du massif Ardennais . La 
succession y est sensiblement la même que dans le Hainaut. 

Dans le L i m b o u r g , par con t re , le Coniacien et le Santonien manquen t et 
c'est le CAMPANIEN qu i repose d i rec tement sur les terrains pr imai res . Il en 
est de même aux environs d'Aix-la-Chapelle, où ce dernier étage est 
constitué par des sables glauconieux [301, 302], transgressifs par r appor t 
aux sables turoniens, très riches en Lamel l ibranches (Inoceramus ballicus, 
Neithea quadricostata, Exogyra laciniata, Pectunculus dux, Trigonia vaalsensis, 
Cytherea ovalis, Tellina strigata) et en Gastéropodes (Turritella, Natica, Ceri
thium, Aporrhais, Voluta). Quelques Céphalopodes (Scaphites aquisgranensis, 
hippocrepis, Baculites incurvatus, Actinocamax quadratus) permet ten t de préciser 
leur niveau. Les géo logues belges en ont fait l 'étage Hervien. 

Le MAESTRICHTIEN du L i m b o u r g [303, 385] c o m p r e n d toute une série de 
couches qui t émo igne de fréquentes variat ions dans les condi t ions de 
sédimentation (fig. 392). V o i c i , s ommai r emen t résumée, cette succession : 

1° craie glauconieuse à Caratomus sulcato-radiatus, Trigonosemus pectiniformis, Terebra
tulina Gisei, Parapachydiscus neubergicus, Belemnitella mucronata; 

2° craie blanche pure ou craie marneuse grise, sans silex, avec Micraster pseudoglyphus, 

Fig. 391. — Schéma montrant les relations des couches néocré
tacées aux environs de Mons (d'après A. RUTOT). 

1, craie d'Obourg; 2, craie de Nouvelles; 3, craie de Spiennes; 4, craie 
brune phosphatée; 5, poudingue de Cuesmes; 6, craie glauconieuse 
à Thécidées ; 7, poudingue de la Malogne ; 8, tuffeau de Saint-Sympho-
rien ; 9, poudingue de base du tuffeau de Ciply ; 10, tuffeau de Ciply. 



Cardiaster ananchytis, Crama ignabergensis, Magas pumilus, Kingena lima, Inoceramus balticus, 
Pycnodonta vesicularis, Cymatoceras vaalsense, Scaphites tridens, Belemnitella mucronata; 

3° craie blanche grossière, à silex noirs, correspondant à la craie de Spiennes, avec 
Trigonosemus Palissyi, Terebratula carnea, Thecidea papillota, Belemnitella mucronata; laté
ralement, calcaire de Kunraed, marneux, grisâtre, très fossilifère, avec Spongiaires, Bryo
zoaires, Cidaris Faujasi, Échinides (Hemipneustes striato-radialus, Faujasia Faujasi, Cassidulus 
lapis cancri), Brachiopodes (Magas spathulaius, Trigonosemus pectiniformis, Thecidea papillata), 
Lamellibranches nombreux, rares Céphalopodes (Cymatoceras Heberti, Baculites Faujasi, 
anceps, Hamites rotundus, cylindraceus, Scaphites constrictus, Parapachydiscus colligatus), Cir-
rhipèdes, Poissons, etc. ; 

4° tuffeau à silex gris, avec Cidaris Faujasi, Catopygus elongatus, Hemipneustes strialo-
radiatus, Cardiastcr 
ananchytis, Crassatella 
Bosqueti, Hamites cylin
draceus, Belemnitella 
mucronata, débutant 
soit par un lit àcopro-
lithes et Bourgueticri-
nus ellipticus, soit par 
une couche à Terebra-
tella pectiniformis et 
se terminant, aux en
virons de Fauque-
mont, par une couche 
pétrie de fragmenls 
de Bryozoaires (Stello-
cavea); 

5° tuffeau à Hemi
pneustes striato-radia-
tus, avec Hemiaster ca-
naliculatus, Cyclaster 
colonise, très nombreux 
Gastéropodes et rares 
Céphalopodes (Scaphi
tes constrictus, Spheno-
discus Ubaghsi, Belem
nitella mucronata), pré
sentant, à la base, un 
niveau à Pyraonolon 

Mosae et séparé en trois masses par deux bancs de Bryozoaires (Celleporo, Eschara, Cerio-
pora, Idmonea), riches en Foraminifères. 

Sous le 2° banc se trouvent d'assez nombreux Rudistes, identiques, pour la plupart, 
à des espèces du Maestrichtien ou Dordonien du bassin de l'Aquitaine (Hippurites 
radiosus, Sphaerulites Lapeirousei, Praeradiolites Hœninghausi, Jouanneti, Gyropleura supra-
cretacea). 

Ce tuffeau, exploi té p r inc ipa lement à la mon tagne Saint-Pierre, près 
Maestr icht , est célèbre par les restes de Repti les que l 'on y a rencontrés. Le 
plus célèbre de ceux-ci est un P y t h o n o m o r p h e de taille géante, Mosasaurus 
Camperi, dont une tête fut apportée à Paris en 1795 par l 'armée de Sambre-
et-Meuse et déposée au Jardin des Plantes, où Cuvier en fit l 'étude. 

C o m m e on voit , le Maestr icht ien du L i m b o u r g est une format ion essentiel
lement nér i t ique , qui n'offre que peu d'affinités pa léon to log iques avec le 
type bathyal de l 'étage, tel qu ' i l existe dans le Nord-Ouest de l 'Allemagne. 
Les Gastéropodes appart iennent en grande partie à des types dont les ana
logues ne se rencont ren t que dans le N u m m u l i t i q u e . 

Bassin de Paris. — Le Sénonien présente, dans le bassin de Paris, une 
assez grande un i formi té pour qu ' i l n'y ait pas lieu d'étudier séparément 
celui du N o r d , du Centre, de l 'Est; aussi bien les divers affleurements de la 

Orp-le-Grand. Folx-les-Caves. Fodiaux. 

N . S. 

Fig. 392. — Coupe schématique représentant les relations des 
couches néocrétàcées entre Muret et Fodiaux (d'après A. RUTOT 
et VAN DEN BROECK). 

1, roches primaires (schistes et quartzites); 2, base sableuse de la craie 
blanche; 3, faciès tuffacé ou arénacé de la craie blanche; 4, craie 
blanche, douce, traçante, avec silex noirs; 5, craie grossière, avec lit de nodules roulés à la base; 6, tuffeau de Maestricht à Théeidées, 
avec silex et gravier de base, devenant, vers le sud, de plus en plus 
important et épais ; 7, sables et marnes du Heorsien, avec cailloutis 
de silex à la base ; 8, Landenien inférieur, avec gravior à la base ; 
9, sables et grès bruxelliens. 



Craie blanche sont-ils beaucoup plus rapprochés du centre du bassin que 
ceux des divers termes du g roupe Mésocrétacé. Ils s'étendent sur les dépar
tements suivants : Eure , Oise, Seine-Infér ieure, S o m m e , Aisne , Marne , 
Aube, Y o n n e , L o i r e t . Dans l 'Eure -e t -Lo i r , la Seine-et-Oise et la Seine, les 
étages supérieurs affleurent seuls dans le fond des vallées, à la faveur d'an
ticlinaux, qui ont amené leur surface supérieure à un niveau suffisamment 

élevé pour qu 'el le ait pu être mise 
à nu par les eaux courantes . 

Les patientes recherches d'Hé
bert, suivies de celles de Barrois 
[22], N. de Mercey , Bucai l le , A . Pe-
ron [204], J. L a m b e r t [306], etc., ont 
permis de reconnaî t re dans la Craie 
blanche un grand n o m b r e de ni
veaux pa léon to log iques , et ce sont 

Fig. 393. — Actinocamax quadratus 
(d'après A . D'ORBIGNY). Gr. nat. 

Campanien. Environs de Sens. 

Fig. 394. — Belemnitella mucronata 
(d'après A . D'ORBIGNY). 4/5 gr. nat. 

Maestrichtien. Meudon, près Paris. 

les travaux d 'A. de Grossouvre [12, 206] qui ont assuré défini t ivement la 
réparti t ion de ces niveaux dans les quatre étages que l 'on dis t ingue aujour
d'hui dans le g r o u p e Néocré tacé , au-dessous du Danien, qui devra être 
étudié dans le chapitre suivant, à p ropos de la dé l imi ta t ion du N u m m u l i -
tique. V o i c i , en résumé, ces subdivisions : 

CONIACIEN (craie à Micraster cortestudinarium p.p.) : craie de Sotleville, près Rouen, de 
Dieppe, de Lezennes, de Maillot, près Sens, etc., avec Micraster decipiens, Hemiaster 
nasutulus, Holaster placenta, Terebratula semiglobosa, Terebratulina stricta, Inoceramus invo-
lulus, digitatus, Peroniceras subtricarinatum, Actinocamax westphalicus. 

SANTONIEN (craie à Micraster cor anguinum) : 
1° craie de Dieppe, d'Elbeuf, de Villeneuve-l'Archevêque, avec Micraster cor anguinum, 

turonensis, Epiaster gibbus, Inoceramus digitatus; 
2° craie à Marsupites d'ÉtapIes, de Picardie, de Beauvais, de Sens, avec Marsupites 

ornatus, Micraster cor anguinum, Actinocamax verus, Grossouvrei. 



CAMPANIEN (craie à Actinocamax quadratus) : 
1° craie grise d'Hardivillers avec Bourgueticrinus ellipticus, Cidaris sceptrifera, Micraster 

fastigatus, Offaster pilula, Scaphites aquisgranensis ; 
2° craie supérieure de Reims, craie blanche d'Hardivillers, craie de Michery, avec 

Micraster pseudo-glyphus, Offaster coreulum, Rhynchonella limbata, Actinocamax quadratus 
(fig. 393), Belemnitella mucronata (fig. 394). 

MAESTRICHTIEN (craie à Belemnitella mucronata) : craie de Meudon, de Monlereau, 
d'Ëpernay, de Saint-Aignan, avec Micraster Brongniarti, pseudo-glyphus, Crania parisiensis, 
Magas pumilus, Terebratula carnea, Pycnodonta vesicularis, Gyropleura Boulangeri, Belemni
tella mucronata. 

La faune de la craie de Meudon [307] est ex t r êmement r iche , elle com
prend, outre les espèces citées plus haut, des Foramini fères , des Spon

giaires , des Hydrozoai-
res, de nombreux Échinides, des Bryozoaires , des 
Lamel l ibranches , des Gas
téropodes , des Annélides, 
des Cirrhipèdes , des Pois
sons, des Rept i les . Les 
A m m o n i t e s sont fort rares 
et ne se t rouvent qu'à 
l'état d 'empreintes; le test, 
étant à l'état de conchite, 
s'est t rouvé dissous, de 
m ê m e que celui des Gas
téropodes et de certains 
Lamel l ib ranches , tandis 
que les Inocérames, les 
Pecten, les Huîtres, les Bra-
ch iopodes , dont le test, 
est en calci te, sont très 
bien conservés. C'est là 

un phénomène très général dans la craie, où, pour cette raison, les collec
tions ne donnent qu 'une idée assez imparfai te de la faune. 

A défaut des A m m o n i t e s , les Bélemnit idés et les Échinides permettent 
d'établir, d'une manière assez satisfaisante, le paral lé l isme avec les dépôts 
sénoniens de l 'Al lemagne du N o r d , où l'analyse a pu être poussée plus 
loin , grâce à la nature moins un i forme des sédiments. Le dépôt de la craie 
blanche a été r emarquab lemen t con t inu . Beaucoup d'espèces, comme 
Cidaris sceptrifera, Terebratulina striata, Kingena lima, Neithea Dutemplei, Spon-
dylus Dutemplei, Lima granulata, se t rouvent dans toute la série et débutent 
même déjà dans le T u r o n i e n . Ananchytes ovatus (fig. 395), souvent appelé Echi-
nocorys vulgaris, se t rouve dans tout le Sénonien , mais présente des variétés 
spéciales (carinata, scutata, ovata, meudonensis), qu i se succèdent dans les 
quatre étages [306]. 

Le Maestr icht ien n'est représenté, dans le bassin de Paris, que par sa zone 
inférieure; ses niveaux supérieurs, bien développés au nord de l 'Ardenne et 
dans les régions balt iques, y cor respondent à une place d'émersion, dont 
on trouvera les preuves dans le chapi t re suivant. 

Touraine. — Le bassin de Paris p r o p r e m e n t dit est séparé du bassin infé
rieur de la L o i r e par une ride qui p r o l o n g e l'un des ant icl inaux du massif 
A r m o r i c a i n et que Des longchamps a appelée Taxe du Merlerault. A . de Gros-
souvre a mon t r é [206] qu 'el le dél imitai t , au Cénomanien et au Turonien , la 

Fig. 395. — Ananchytes ovatus (d'après DESOR). A droite, 

appareil apical. 

Campanien. Bassin de Paris. 



région des craies marneuses du bassin de la Seine de la r ég ion des forma
tions détr i t iques du Maine et de la Toura ine . Elle sépare de même la 
région de la Craie blanche de celle de la craie de Villedieu, format ion séno
nienne si par t icul ière qu 'Héber t lui assignait un âge plus ancien que la 
craie à Micraster, tandis que, en réalité, elle n'en est qu 'un faciès. Aux 
environs de Châteaudun, on observe le passage latéral des deux dépôts. 

La craie de Vi l led ieu a cer ta inement pris naissance dans des eaux moins 
profondes encore que la Craie blanche, car on y t rouve en grand n o m b r e des 
Huîtres, des L imés , des Brachiopodes , des Échinides régul iers , des Crinoïdes 
et même, dans les couches supérieures, des Rudistes. Et cependant les A m m o 
nites y sont beaucoup plus abondantes que dans la Craie blanche, mais ce 

sont des genres à 
coquille très ornée, 
qu'on a l 'habitude 
de rencontrer dans 
les format ions néri
tiques. 

A . de Grossouvre 
distingue, dans le 
Sénonien de la T o u 
raine, les subdivi
sions suivantes [12, 
206] : 

i° Calcaires durs de 
Villedieu et de Cangey 
(ayant comme faciès 
latéral les grès siliceux 
à Actœonella crassa), 
avec Cidaris pseudo-pis-
tillum, Ostrea Peroni, 
caderensis, Lima santo-
nensis, Inoceramus La-
marcki, Desmoceras pon-
sianum, Sonneratia Ja-
neti, Plaeenticeras Frit-
schi, Tissotia Ewaldi, Barroisiceras Haberfellneri (fig. 396), Mortoniceras Zeilleri, Gauthieri-
ceras Margse, bajuvaricum, Peroniceras subtricarinatum, westphalicum, Scaphites Meslei, Lam
berti, Potieri; 

2° craie marneuse à Ostracées (à silex noirs au sommet), avec Rhynchonella vesper-
tilio, deformis, Terebratulina chryalis, Nanclasi, Ostrea proboscidea, Neithea quadricostata, 
Mortoniceras Emscheris, Bourgeoisi, Bontanti; 

3° marnes à Micraster turonensis, carentonensis, Hemiaster nucleus; 
4° craie tendre, glauconieuse, avec Salenia geometrica, Orthopsis miliaris, Cyphosoma 

magnificum, Rhynchonella vespertilio, Terebratulina echinulata, Ostrea spinosa, santonensis, 
Peroni; 

5° craie noduleuse, gréseuse, avec Pyrina ovulum, Catopygus elongatus, Rhynchonella 
Eudesi, Ostrea proboscidea, Lima marticensis, Spondylus truncatus. Hippurites sarthacensis, 
Sphœruliles Coquandi, Placenticeras syrtale, Baculites incurvatus, Nautilus Dekayi; 

6° craie à silex irréguliers, avec Clypeolampas ovum, Rhynchonella Eudesi, Ostrea 
proboscidea; 

7° craie à Spongiaires siliceux et Micraster regularis. 

Dans les niveaux inférieurs, on reconnaî t aisément les deux zones à 
Barroisiceras Haberfellneri et à Mortoniceras Emscheris, qui const i tuent le 
Coniacien. Le niveau n° 5 représente la zone à Plaeenticeras syrtale du San-

Fig. 396. — Barroisiceras Haberfellneri (d'après A. DE GROS
SOUVRE). Gr. nat. 

Coniacien. Les Eyzies (Dordogne). 



tonien supérieur. Quant aux zones supérieures, elles appart iennent certai
nement au Campanien. 

Cotentin. — L'étage Maestr icht ien manque en Toura ine , en revanche il est 
seul à représenter le Sénonien dans le Cotent in [308]. C'est le calcaire à 
Baculites, format ion peu épaisse, trangressive par r appor t au Cénomanien. 
Il débute par un c o n g l o m é r a t à c imen t calcaire, composé d'éléments 
empruntés aux terrains paléozoïques et aux grès cénomaniens sous-jacents. 
Il est sableux, crayeux ou compac t et parait en t iè rement zoogène. Les 
Bryozoaires y sont ex t rêmement abondants. Les Échinides y sont repré
sentés par Cidaris Faujasi, Temnocidaris danica, Cyphosoma Bonissenti, Cato
pygus conformis, Nucleolites cor avium, Cassidulus lapis cancri, Hemiaster prunella; 
les Brachiopodes , par Hhynchonella octoplicata, Terebratula-ciplyensis, Terebra-
tulina chrysalis, Magas pumilus, Trigonosemus elegans, Thecidea papillata, Crania 
antiqua, parisiensis, ignabergensis; les Lamel l ib ranches , par Pycnodonta vesi
cularis, Alectryonia frons, Inoceramus Cuvieri, Neithea quadricostata; les Cépha
lopodes, par Parapachydiscus neubergicus, colligatus, gollevillensis, Hoplites 
Lafresnayi, Scaphites constrictus, Baculites anceps, Belemnitella mucronota. Les 
affinités de cette faune avec celles du Maestr icht ien des régions baltiques, 
de la Belg ique et de Meudon sont frappantes. 

Bassin de l'Aquitaine. — C o m m e au Cénomanien et au Turon ien , les 
affinités sont grandes, au Sénonien, entre le bassin de l 'Aqui ta ine et la 
Toura ine . Il n'est pas difficile de re t rouver dans les Charentes les zones que 
de Grossouvre a distinguées dans la craie de Vi l l ed ieu , et l 'on verra égale
ment que la dis tr ibut ion vert icale des Céphalopodes y est exactement la 
même que dans l 'Al lemagne du N o r d . D'autre part, c'est dans les Charentes 
que Coquand a établi les étages qui sont encore aujourd 'hui en usage dans 
le g roupe Néocré tacé . Nous suivrons, ici encore , les études de détail de 
l 'excellent strat igraphe qu'était H. Arnaud [210, 211, 309]. V o i c i , avec quel
ques modificat ions de détail introdui tes par A . de Grossouvre , les divisions 
établies par cet auteur : 

CONIACIEN, 1° sables verts, passant, à l'est d'Angoulème, à des calcaires gréseux et, au 
sud, à des marnes (K), avec Ellipsosmilia Bourgeoisi, Cidaris pseudo-pistillum, Salenia geo-
metrica, Cyphosoma Bourgeoisi, Orthopsis miliaris, Micraster carentonensis, Ostrea plicifera, 
proboscidea, santonensis, Lima obsoleta, Vulsella petrocoriensis, Turitella Baugasi, Voluta elon-
gata, Actxonella crassa, Barroisiceras Haberfellneri, Tissotia haplophylla, Schlœnbachia 
Nanclasi; 

2° calcaires noduleux, durs, à Bryozoaires ( L 1 ) , avec Orthopsis miliaris, Rhynchonella 
Baugasi, Terebratulina echinulata, Ostrea santonensis, plicifera, spinosa, Desmoceras pon-
sianum, Placenticeras Fritschi, Barroisiceras Nicklesi, Boisselieri, Tissotia Robini, Ewaldi, 
haplophylla, Gauthiericeras bajuvaricum, Peroniceras subtricarinatum, Moureli, Scaphites 
Meslei; 

3° calcaires noduleux, à silex ( L 2 ) , avec Cidaris Jouanneti, Cyphosoma magnificum, 
Hemiaster anguslipneustes, Micraster turonensis, Rhynchonella vespertilio, Ostrea santonensis, 
Lima granulata, Spondylus truncatus, Gauthiericeras Margae, Mortoniceras serrato-margi-
natum. 

SANTOMIEN. 1° calcaires marneux à silex ou calcaire sableux (M 1 ) , avec Salenia 
scutigera, Hemiaster nasutulus, Micraster turonensis, Rhynchonella vespertilio, Eudesi, 
deformis, Spondylus truncatus, Placenticeras syrtale, Mortoniceras texanum, serrato-margi-
natum; 

2° calcaires noduleux, marneux ou gréseux (M 2 ) , avec Cyphosoma microtuberculatum, 
Parapygus Toucasi, Nanclasi, Cardiaster tenuiporus, Spondylus truncatus, Monopleura marli-
censis, Biradiolites Coquandi, Hippurites sublœvis, sarthacensis ; 

3° calcaires marneux à silex et marnes grises et vertes ( N l ) , avec Cidaris sub-
.vesiculosa, Cyphosoma magnifwum, Terebratula coniacensis, Ostrea proboscidea, santonensis, 
Alectryonia frons, Vulsella turonensis, Placenticeras syrtale; 
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4° calcaires gréseux (N2), avec Orthopsis miliaris, Clypeolampas ovum, Hemiaster nasu-
tulus, Hemipneustes Cotteaui, Biracliolites Mauldei, fissicostatus, Coquandi, Præradiolites 
Hœninghausi, Hippurites Maestrei, Carezi, dordonicus, Arnaudi, Placenticeras syrtale. 

CAMPANIEN. 1° calcaires marneux, blanchâtres ou bleuâtres (P 1 a), avec Ananchytes orbis, 
Micraster regularis, Bhynchonella globata, Placenticeras bidorsatum, Pachydiscus dülmensis, 
Launayi; 

2° calcaires marneux blanchâtres (P l b ), avec Micraster carentonensis, Ostrea Matheroni, 
Placenticeras bidorsatum, Mortoniceras campaniense, Scaphites hippocrepis, aquisgranensis, 
Pachydiscus Levyi; 

3° calcaires marneux à cordons siliceux (P2), avec Mortoniceras campaniense, Actino-
camax quadratus. 

4° calcaires marneux blanc grisâtre (P3), avec Micraster Brongniarli, Hoplites Vari, 
Sonneratia Bejaudryi, Parapachydiscus ambiguus, Scaphites Haugi, gibbus ; et, à la partie supé
rieure, dans un banc glauconieux, Temnocidaris Baylci, Ancislrocrania ignabergensis, Tere-
bratella santonensis, Inoceramus balticus, Pycnodonta vesicularis, Exogyra Matheroniana, Bos-
Irychoceras polyplocum; 

MAESTRICHTIEN [309]. 1° calcaire blanc grisâtre à Bryozoaires et Orbitoïdes (Orbitoides 
médius), avec silex et bancs d'Huîtres (Q), très développés à Royan : Goniopygus royanus, 
Clypeolampas Leskei, Myiilus Dufrenoyi, Hippurites Lapeirousei, Sphserulites crateriformis, 
Prœradiolites alatus, Alcctryonia frons, Pycnodonta vesicularis, Nerita rugosa, Turritella sinis-
trorsa, Parapachydiscus Oldhami, colligatus, Scaphites pulcherrimus, Belemnitella mucronata; 

2° calcaires jaune rougeâtre, noduleux (R), à Bhynchopygus Mermini, Hemiaster pru-
nclla, Nerita rugosa, Hauericeras Fayoli, Parapachydiscus colligatus, Sphenodiscus Ubaghsi, 
Bostrychoceras polyplocum, avec bancs à Rudistes (Hippurites radiosus, Lamarcki, Sphæ-
nilites Jouanneti, crateriformis) et, dans le Sud de la Dordogne, gros silex à Faujasia 
Faujasi, Cassidulus lapis cancri, Baculites anceps; 

3° grès ferrugineux, avec poudingues et marnes jaunâtres (S) : Claviaster cornutus, 
Hippurites Lapeirousei, Biradiolites acuticostatus, ingens. 

C'est avec ces c o u c h e s d é t r i t i q u e s , q u i m a r q u e n t déjà u n e t e n d a n c e à 
l ' émers ion, q u e se t e r m i n e la sér ie c r é t a c é e d u b a s s i n de l 'Aqu i t a ine . Le 
Danien ne s e m b l e p a s s'y ê t r e d é p o s é . 

On voit q u e le S é n o n i e n des C h a r e n t e s p e u t ê t r e qualif ié de n é r i t i q u e , 
tout c o m m e le C é n o m a n i e n e t le T u r o n i e n d e la r é g i o n . La p r o f o n d e u r des 
eaux s e m b l e ê t r e a l lée en d i m i n u a n t ve r s le S.E., ca r , d a n s la D o r d o g n e , les 
assises d e v i e n n e n t f r é q u e m m e n t s a b l e u s e s . Le faciès à R u d i s t e s , q u i 
envahit à p l u s i e u r s r e p r i s e s le b a s s i n , c o n s t i t u e t a n t ô t des c o u c h e s c o n t i n u e s , 
tantôt des a m a s d e peu d ' é t e n d u e , noyés au mi l ieu d e c o u c h e s m a r n e u s e s , 
qui ne s o n t p a s s a n s a n a l o g i e s avec les récifs co ra l l i ens . Les p lu s r é c e n t s d e 
ces récifs s o n t d e v e n u s le type de l ' é t age Dordonien d e C o q u a n d , t a n d i s q u e 
le môme a u t e u r r a n g e a i t l e s c o u c h e s e n v i r o n n a n t e s d a n s s o n C a m p a n i e n . 
H. A r n a u d a é t ab l i le s y n c h r o n i s m e des deux f o r m a t i o n s et a a b a i s s é la 
limite in fé r ieure d u D o r d o n i e n , é t a g e q u i devien t a ins i s y n o n y m e d u Maes
t r icht ien, d o n t le n o m es t p lu s a n c i e n . N o u s avons p lacé la l imi te infér ieure 
du Maes t r i ch t i en e n c o r e u n p e u p l u s b a s q u ' A r n a u d , d e m a n i è r e à la faire 
coïncider avec celle d e la c ra ie à Belemnitella mucronata d e l ' E u r o p e sep ten
tr ionale . 

ZONE DES PLISSEMENTS PYRÉNÉENS ET ALPINS. — C o m m e n o u s a v o n s fait p o u r 

le g r o u p e Mésoc ré t acé , n o u s c o m m e n c e r o n s l ' é tude du g r o u p e N é o c r é t a c é 
des r é g i o n s où les t e r r a i n s s e c o n d a i r e s o n t é té pl issés p a r l 'ouest , c 'est-à-
dire p a r les P y r é n é e s , p o u r n o u s d i r i g e r e n s u i t e ve r s l 'est . 

Pyrénées. — N o u s e x a m i n e r o n s s u c c e s s i v e m e n t les d é p ô t s n é o c r é t a c é s 
dans les q u a t r e z o n e s t e c t o n i q u e s d i s t i n g u é e s p a r Léo n B e r t r a n d d a n s la 
chaîne d e s P y r é n é e s et , ici e n c o r e , n o u s c o n s t a t e r o n s de p r o f o n d e s diffé
rences de faciès su ivan t q u e n o u s é t u d i e r o n s la sér ie à l ' ex t r émi té oues t d e 
la cha îne , d a n s la r é g i o n c e n t r a l e ou d a n s la p a r t i e o r i en ta l e . 



D a n s tou t e la zone sous-pyrénéenne, la succes s ion d e s d é p ô t s néocré tacés 
est c o m p l è t e e t la sér ie fait su i t e en c o n c o r d a n c e au Mésoc ré t acé et passe 
i n sens ib l emen t , à sa p a r t i e s u p é r i e u r e , au N u m m u l i t i q u e . 

Dans l 'Ouest , c 'es t -à-dire d a n s les L a n d e s e t d a n s les Basses -Pyrénées , le 
Néocré tacé est e n t i è r e m e n t b a t h y a l e t c o n t r a s t e a ins i avec celui de la 
b o r d u r e no rd -e s t du b a s s i n de l 'Aqu i t a ine , q u i es t n é r i t i q u e , e t avec celui 
des aff leurements de Vi l l eg ra ins , d e Roque fo r t , de Sa in t -Sever , dans le 
cen t r e du bas s in , où l 'on obse rve é g a l e m e n t le faciès n é r i t i q u e . Les forma
t ions ba thya l e s c o m m e n c e n t a u x env i rons de Te rc i s et p r e n n e n t ensui te un 
g r a n d d é v e l o p p e m e n t au s u d de l 'Adour . D a n s ce t t e r é g i o n , les dépôts 
s e m b l e n t avoi r p r i s n a i s s a n c e d a n s u n e fosse, q u e l 'on a que lque fo i s appe
lée la fosse aturienne; l e u r é p a i s s e u r es t c o n s i d é r a b l e . 

Les ca lca i res t u r o n i e n s à Sphærulites radiosus s o n t s u r m o n t é s en concor
dance , aux e n v i r o n s de Te rc i s , p a r des ca l ca i r e s m a r n e u x et d e s marnes 
s a n s fossi les, q u i r e p r é s e n t e n t v r a i s e m b l a b l e m e n t t o u t le Coniac ien et le 
San ton i en , c a r ils s u p p o r t e n t des ca lca i r e s à si lex v io lacés , à Terebratella 
santoniensis et Pyrina petrocoriensis, d ' âge c a m p a n i e n . A u - d e s s u s v iennen t des 
Calcaires m a r n e u x s a n s silex, r e n f e r m a n t n o t a m m e n t les e spèces suivantes : 
Micraster aturicus, Ananchytes Heberti, Pycnodonta vesicularis, Inoceramus bal-
ticus, Gaudryceras planorbiforme, Parapachydiscus neubergicus, colligatus, gollevil-
lensis, Brandti, Brahmaites Haugi, Desmoceras Larteti, Baculites anceps, Bostry-
choceras polyplocum, Scaphites constrictus. C'est e x a c t e m e n t la faune du 
Maes t r ich t ien du Coten t in et de l 'A l l emagne d u N o r d [57, 310]. Ces calcaires 
s o n t s u r m o n t é s de c o u c h e s d a n i e n n e s à Hercoglossa danica, r i c h e s en Échi-
n ides , s u r lesquel les n o u s r e v i e n d r o n s à p r o p o s de la dé l imi ta t ion du 
Cré tacé et du N u m m u l i t i q u e . 

P l u s au sud , d a n s la r é g i o n de B a y o n n e e t d a n s les p rov inces b a s q u e s , le 
« F lysch » t u r o n i e n s u p p o r t e le ca lca i re à si lex d e B i d a c h e e t u n « Flysch » 
ca lca i re à F u c o ï d e s , qu i c o r r e s p o n d s a n s d o u t e a u Con iac ien , au Santonien 
et au C a m p a n i e n [57 bis]. Cet te f o r m a t i o n est s u r m o n t é e p a r d e s calcaires 
m a r n e u x , q u i o n t fourn i les m ô m e s A m m o n i t e s m a e s t r i c h t i e n n e s que les 
ca lca i res de Te rc i s , a s soc iées ici à Pseudophyllites Indra (fig. 402) et à de 
n o m b r e u s e s e spèces d u g e n r e Stegaster [12,57]. A u - d e s s u s v iennen t , comme 
à Terc i s , des ca lca i res d a n i e n s à Hercoglossa danica. 

La zone s o u s - p y r é n é e n n e r e p a r a î t , à l 'est d u p l a t e a u de Lannemezan , 
d a n s les Pe t i t e s -Pyrénées d e la H a u t e - G a r o n n e , où, à défau t d e t e r m e s plus 
anc iens , le Maes t r i ch t i en p r é s e n t e u n d é v e l o p p e m e n t r e m a r q u a b l e [12, 58]. 
Son s u b s t r a t u m n 'es t p a s v is ib le . Les c o u c h e s les p l u s a n c i e n n e s qui 
v i ennen t à l 'a f f leurement s o n t d e s m a r n e s à Offaster pilula, Pycnodonta vesi
cularis, Inoceramus balticus, Parapachydiscus colligatus, neubergicus, Scaphites 
constrictus, d a n s l esque l les se t r o u v e u n e lent i l le z o o g è n e à Hippurites Lapei-
rousei. La p a r t i e s u p é r i e u r e de l ' é tage est c o n s t i t u é e p a r le calcaire nankin, 
fo rmat ion n é r i t i q u e , c a r a c t é r i s é e p a r l ' a b o n d a n c e des Orbitoides (0. secans, 
socialis, gensacicus), par Hemipneustes pyrenaicus, Crania ignabergensis, Thecidea 
radiata e t p a r de n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s . A l 'est d ' A u s s e i n g , ce calcaire 
devien t g ré seux , on y a t r ouvé Parapachydiscus Brandti e t o n obse rve des 
i n t e r c a l a t i o n s ca l ca i r e s à Hippurites radiosus. P l u s à l 'est e n c o r e , le Maes
t r i ch t i en est u n i q u e m e n t c o n s t i t u é p a r les grès de Labarre. Les r ep résen tan t s 
du Dan ien son t ici p r e s q u e e n t i è r e m e n t s a u m â t r e s , c 'es t l ' é tage Garumnien 
de Leymer ie , d o n t n o u s r é s e r v o n s l ' é tude p o u r le c h a p i t r e su ivan t . 

Dans les Corb i è r e s , le Mésocré tacé s u p p o r t e en c o n c o r d a n c e tou te la 
série d e s é t a g e s du N é o c r é t a c é , q u i affecte ici p r e s q u e exclus ivement le 



type n é r i t i q u e . Sa faune est t r è s r i che , auss i b e a u c o u p de local i tés son t -
elles d e p u i s l o n g t e m p s c l a s s i q u e s . A u - d e s s u s d 'un p r e m i e r n iveau à H ippu 
rites (H. Grossouvrei, Rousseli, petrocoriensis) d ' âge t u r o n i e n , o n obse rve , 
d 'après les t r a v a u x r é c e n t s de Carez [60], d'A. de G r o s s o u v r e [12] e t de 
Toucas [8], la succes s ion su ivan t e : 

CONIACIEN. 1° calcaires durs jaunâtres, avec Cyphosoma Archiaci, Orthopsis miliaris, 
Rhynchonella petrocoriensis, Peroniceras subtricarinatum, Tissotia Ewaldi; 

2° calcaires noduleux à Micrasters, avec Micraster corbaricus, Ostrea proboscid:a, 
Vulsella petrocoriensis, Hippurites socialis, corbaricus, giganteus, Mortoniceras Emscheris, 
Bourgeoisi, Gauthicriceras Marges. 

SANTONIEN. i° marnes et calcaires à Micrasters, avec Holaster integer, Micraster 
corbaricus, Matheroni, Inoceramus digitatus, Chlamys Dujardini, Neithea quadricostata, 
Spondylus spinosus, Gaudryceras mite, Hauericeras Fayoli, Sonneratia Pailletteana, Savini, 
Muniericeras Lapparenti, rennense, Mortoniceras texanum; 

2° banc à Rudistes du cimetière de Sougraigne (niveau inférieur de la Montagne des 
Cornes), avec Hippurites socialis, Toucasi, galtoprovincialis, Chaperi: 

3° marnes grises de Sougraigne avec Lima marticensis, nombreux Gastéropodes, 
Ammonites de petite taille, Phylloceras Bousseli, Gaudryceras Rouvillei, Desmoceras 
salsense, Placenticeras syrtale, Scaphites, Baculites, Actinocamax Grossouvrei; 

4° grès et marnes avec intercalations lenticulaires de calcaires marneux à Rudistes et 
à Zoanthaires (niveau moyen de la Montagne des Cornes et de Sougraigne), avec 
Hippurites canaliculatus, turgidus, rennensis, Maestrei, Trochactæon giganteum, Actæonina 
lævis, Glauconia Renauxi, Pachydiscus Cayeuxi, Schlœnbachia Bertrandi, Actinocamax Toucasi, 
granulatus. 

CAMPANIEN. Calcaire marneux des Cloutets avec bancs à Rudistes (niveau supérieur 
de la Montagne des Cornes et de Sougraigne), avec Hippurites crassicostatus, striatus, 
bioculatus, robustus, sulcatus. 

MAESTRICHTIEN. Grès d'Alet, grossiers, sans fossiles. 

Au-dessus v i e n n e n t les m a r n e s r o u g e s e t les g r è s du G a r u m n i e n . 
Toucas d i s t i n g u e d o n c , d a n s les C o r b i è r e s , S n iveaux à H i p p u r i t e s supe r 

posés. N o u s les r e t r o u v e r o n s d a n s d ' a u t r e s r é g i o n s d e l 'Eu rope m é r i d i o 
nale. 

Dans la zone prépyrénéenne, le g r o u p e N é o c r é t a c é n ' es t r e p r é s e n t é , p a r des 
couches fossi l i fères, q u e d a n s la r é g ion de Foix , où l 'on d i s t i ngue , au -des sus 
d'une sér ie de c o u c h e s con i ac i ennes , s a n t o n i e n n e s e t c a m p a n i e n n e s assez 
semblable à celle des Corb i è r e s , u n n iveau à R u d i s t e s maes t r i ch t i en , b i en 
développé à L e y c h e r t , S a i n t - S i r a c e t Béna ix e t c a r a c t é r i s é p a r Hippurites 
Heberti, variabilis, sulcatoides, Archiaci. P l u s au s u d , le Sénon ien es t 
const i tué p a r les grès de Celles, qu i , p a r p laces , r e p o s e n t en t r ansg re s s iv i t é 
sur le g r a n i t e . 

On sai t dé jà q u e le N é o c r é t a c é m a n q u e e n t i è r e m e n t d a n s la zone nordpyré-
néenne. P a r c o n t r e , d a n s la zone sudpyrénéenne, le C a m p a n i e n est t r a n s g r e s s i f 
sur les t e r r a i n s a n c i e n s . D ' a p r è s Bresson , il r e p o s e , aux Eaux-Chaudes , s u r 
le g ran i t e , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' un b a n c d ' hu î t r e s fixées s u r la sur face c o r 
rodée du g r a n i t e e t s u r des b locs r o u l é s d u m ê m e g r a n i t e , ou b i e n il 
s'appuie s u r le Dévon ien , le Carbon i fè re ou le P e r m i e n . 11 es t c o n s t i t u é p a r 
des ca lca i res g r i s ou b l a n c s , qu i r e n f e r m e n t Hippurites petrocoriensis, 
Moulinsi, corbaricus, sulcatissimus. Le Maes t r i ch t i en , qu i r e p o s e , d a n s la 
région de G a v a r n i e , s u r le C a m p a n i e n p a r u n e sur face de c o n t a c t a n o r m a l , 
comprend des g r è s e t des ca lca i r e s m a r n e u x , avec Orbitoides, Ananchytes 
ovatus, Pycnodonta vesicularis, Alectryonia larva, e tc . Ces l a m b e a u x de S é n o n i e n 
sont r e c o u v e r t s p a r d e s c o u c h e s p a l é o z o ï q u e s e t fo rment , s u r la r é g i o n 
frontière, d a n s les P y r é n é e s c e n t r a l e s , des fenêt res d a n s u n e g r a n d e n a p p e 
poussée vers le sud . 



P l u s à l 'est, aux e n v i r o n s d 'Amél ie- les-Bains , c 'est le Maes t r ich t ien ou le 
G a r u m n i e n qu i r e p o s e n t t r a n s g r e s s i v e m e n t s u r le T r i a s ou s u r les te r ra ins 
p r i m a i r e s . 

Basse-Provence. — D a n s la cha îne de la N e r t h e et d a n s celle de l 'Étoile, 
a ins i q u e d a n s le b a s s i n du Beausse t , le T u r o n i e n s u p p o r t e en concordance 
les t e r m e s in fé r i eu r s d u S é n o n i e n . 

D a n s la p r e m i è r e de ces r é g i o n s , ce t te sé r ie p r é s e n t e , s u r la rive sud 
de l ' é t ang de B e r r e , e n t r e les M a r t i g u e s et la Mède, u n e c o u p e r emarquab l e , 
qu i a é té re levée avec un dé ta i l m i n u t i e u x p a r G. V a s s e u r [214]. Au-dessus 
des ca lca i res m a r n e u x à Periaster Verneuili, d o n t il a é té q u e s t i o n précé
d e m m e n t , on o b s e r v e des a l t e r n a n c e s m a i n t e s fois r é p é t é e s d e calcaires 
c o m p a c t s , d e ca lca i r e s à Rud i s t e s et à Nér inées , d e ca lca i res gr is à 
Fo ramin i f è r e s e t à B r y o z o a i r e s , d e m a r n e s , e tc . , d o n t l ' ensemble at teint 
230 m. Les F o r a m i n i f è r e s s o n t s u r t o u t r e p r é s e n t é s p a r d e s Milioîidés 
t r é m a t o p h o r é s , é tud iés p a r Mun ie r -Cha lmas e t S c h l u m b e r g e r (Idalina 
antiqua, Periloculina Zitteli, Lacazina compressa) ; les B r y o z o a i r e s , p a r les genres 
Ceriocava et Reptomulticava; les Mol lu sques , p a r des H u î t r e s , d e s Nér inées et 
s u r t o u t p a r des R u d i s t e s . P a r m i ceux-ci , l es H i p p u r i t e s p r é d o m i n e n t et 
V a s s e u r a m o n t r é q u e la p a r t i e in fé r i eu re de la sér ie d e s ca lca i res à 
Rud i s t e s r e n f e r m e exc lus ivemen t Hippurites Requieni et prægiganteus. 

Dans les c o u c h e s m o y e n n e s , ces e spèces s o n t r e m p l a c é e s p a r Hippurites 
giganteus, corbaricus, Moulinsi et socialis. Les c o u c h e s s u p é r i e u r e s s o n t caracté
r i sées p a r Hippurites dentatus, galloprovincialis, beaussetensis e t socialis. La 
p a r t i e in fé r ieure d e s ca l ca i r e s à H i p p u r i t e s des M a r t i g u e s do i t d o n c encore 
ê t r e r a n g é e d a n s le T u r o n i e n , t a n d i s q u e la p a r t i e m o y e n n e a p p a r t i e n t au 
CONIACIEN, la p a r t i e s u p é r i e u r e , à la b a s e d u SANTONIEN. A u - d e s s u s viennent 
des ca lca i r e s m a r n e u x à F o r a m i n i f è r e s , Z o a n t h a i r e s , B r y o z o a i r e s , Brachio-
p o d e s (Rhynchonella Eudesi), n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s (Ostrea Matheroni, 
caderensis, Neilhea Mortoni, Lima marticensis, Cucullsea Orbignyi) et Gastéro
p o d e s (Natica Martini, Rostellaria provincialis, Nér inées ) . Les Rud i s t e s sont 
devenus r a r e s . Le n iveau à Lima marticensis r e p r é s e n t e , d a n s toute la 
Bas se -P rovence , le S a n t o n i e n m o y e n . Il es t r e c o u v e r t , aux Mar t igues , par 
d e s a rg i l e s à Ostrea galloprovincialis et Glauconia Coquandi, q u i inauguren t 
un r é g i m e s a u m â t r e . Celui-ci r è g n e exc lus ivemen t , à p a r t i r du CAMPANIEN, 
qu i d é b u t e p a r le Valdonnien à Melania galloprovincialis e t Cyrena globosa. 

Dans le ba s s in d u Beausse t , le CONIACIEN es t r e p r é s e n t é p a r des grès et 
des ca lca i r e s m a r n e u x à Micraster corbaricus, Rhynchonella petrocoriensis, 
Ostrea plicifera, Peroniceras subtricarinatum, Mortoniceras Emscheris, avec len
tilles calcaires à Hippurites socialis, Moulinsi, giganteus. 

Le SANTONIEN c o m p r e n d , d ' a p r è s T o u c a s [8, 28], au-dessus d e calcaires 
m a r n e u x à Micraster Matheroni, Inoceramus digitatus et Mortoniceras texanum, 
deux n iveaux d e ca lca i res à H i p p u r i t e s , s é p a r é s p a r des m a r n e s à Lima 
marticensis et Placenticeras syrtale. Le n iveau in fé r i eu r est ca rac té r i sé par 
Hippurites Matheroni, socialis, Toucasi, beaussetensis, galloprovincialis, le supé
r i e u r , p a r H. canaliculatus e t Latus. L a p a r t i e s u p é r i e u r e d u San ton ien est 
r ep ré sen t ée , ici auss i , p a r un b a n c à Ostrea galloprovincialis, s u r m o n t é de 
couches s a u m â t r e s à Glauconia Coquandi, Renauxi e t T u r r i t e l l e s . 

Le CAMPANIEN, e n t i è r e m e n t s a u m â t r e , au B e a u s s e t c o m m e a u x Mart igues, 
c o m p r e n d des ca l ca i r e s à Melanopsis galloprovincialis et Cyrena globosa et des 
couches l igni t i fères à Cyrena galloprovincialis et gardanensis. 

P l u s au n o r d , au P l a n d ' A u p s , d a n s le sync l ina l d e M a z a u g u e s et dans 
la p a r t i e m é r i d i o n a l e d u b a s s i n d e F u v e a u , le N é o c r é t a c é es t t ransgress i f et 



r epose s u r l ' U r g o n i e n ou s u r le J u r a s s i q u e , d o n t il es t s é p a r é p a r u n e 
couche de baux i t e [29]. Il d é b u t e p a r des ca lca i res à H ippu r i t e s , p r o b a b l e 
ment s a n t o n i e n s , q u i s u p p o r t e n t d i r e c t e m e n t soi t la formation du Plan 
d'Aups [311], c o m p o s é e de ca lca i r e s à F o r a m i n i f è r e s et de l ign i t e s à Ostrea 
galloprovincialis et Glauconia Coquandi, so i t le V a l d o n n i e n , fo rma t ion ca lca i re , 
à b a n c s d é t r i t i q u e s , avec Cyrena globosa, Melania galloprovincialis, Bulimus 
proboscideus. 

Sur le b o r d s e p t e n t r i o n a l du bass in de Fuveau e t d a n s la r é g i o n au n o r d 
de Br igno le s , c 'est le V a l d o n n i e n q u i r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r le J u r a s s i q u e 
supé r i eu r ou s u r la b a u x i t e , c o n f o r m é m e n t à la t r ansg re s s iv i t é g r a d u e l l e 
des c o u c h e s m é s o c r é t a c é e s et néoc ré t acée s (fig. 372). 

Le V a l d o n n i e n n ' e s t q u e le p r e m i e r t e r m e d ' une sér ie de couches 
s a u m â t r e s e t d ' eau d o u c e q u i , d a n s la B a s s e - P r o v e n c e , cons t i t uen t le 
passage du Cré t acé au N u m m u l i t i q u e . N o u s y r e v i e n d r o n s d a n s le chap i t r e 
suivant . P o u r le m o m e n t il n o u s suffit de c o n s t a t e r que , dès le S a n t o n i e n 
supér ieur , le golfe de la B a s s e - P r o v e n c e é ta i t t r an s fo rmé en u n e g r a n d e 
l agune . 

Alpes-Maritimes et Sud des Basses-Alpes. — C o m m e on le ve r ra p lus t a r d , 
les env i rons de Nice fa isa ient p a r t i e , au Sé non i e n , d u géosync l ina l a lp in . 
Les d é p ô t s c r é t a c é s q u i aff leurent s u r la r ive d r o i t e du Var a p p a r t i e n n e n t , 
par c o n t r e , à la b o r d u r e n é r i t i q u e de ce géosync l ina l . 

Dans la va l lée de l 'Es t é ron , E. Fa l lo t a s i g n a l é [27] des g r è s g laucon ieux , 
r enfe rmant des S p o n g i a i r e s , Holaster placenta, Terebratala semiglobosa, pu i s , 
un peu p lu s h a u t , Micraster cor testudinarium. 

P l u s à l 'oues t , on n e c o n n a î t p lus q u ' u n pe t i t l ambeau d e couches séno-
niennes d é t r i t i q u e s , s i t ué à B r e n o n , au s u d d e Cas te l lane [12]. Il est 
const i tué p a r d e s a l t e r n a n c e s de m a r n e s n o i r e s l ign i t euses et de g r è s 
j aunâ t r e s , où l 'on a t rouvé Ostrea acutirostris et plicifera. Ces couches , qu i 
para issent c o r r e s p o n d r e au S a n t o n i e n , r e p o s e n t s u r les ca lca i res à Gas té
ropodes t u r o n i e n s . 

Bassin du Rhône. — Les c o n d i t i o n s b a t h y m é t r i q u e s é t a i en t à peu p r è s les 
mômes, d a n s le b a s s i n du R h ô n e , au d é b u t du Sé non i en , qu ' à l ' époque 
Turon ienne . La fosse vocon t i enne é ta i t r é d u i t e à sa p lu s s imple express ion 
et elle é t a i t e n t o u r é e d ' une l a r g e au réo l e d e fo rma t ions d é t r i t i q u e s . Dès le 
milieu du S a n t o n i e n , la m e r s 'étai t e n t i è r e m e n t re t i rée de la r ég ion , où l 'on 
ne r e n c o n t r e p l u s q u e des fo rma t ions l a c u s t r e s (fig. 397). 

Sur la r ive d r o i t e d u R h ô n e , le r é g i m e l a g u n a i r e s ' é tabl i t dès le Conia
cien, ma i s il a d m e t des r é c u r r e n c e s m a r i n e s , qu i se man i fes t en t p a r la 
présence d e c a l c a i r e s à R u d i s t e s . Ains i , d a n s l e s env i rons d 'Uzès, des 
calcaires à Hippurites giganteus et Moulinsi se t r o u v e n t in te rca lés e n t r e deux 
séries d ' a rg i l e s ou de sab l e s à l ign i t es . Il en est de môme d a n s la r ég ion 
de Bagno l s , P o n t - S a i n t - E s p r i t e t , s u r la r ive g a u c h e du Rhône , aux envi
rons d ' U c h a u x [220]. Ic i , les sab les e t g r è s de M o r n a s à Ostrea mornasensis, 
qui font su i t e au T u r o n i e n , son t r e c o u v e r t s p a r des ca lca i res à Hippurites 
incisus, d ' âge con i ac i en . Le S a n t o n i e n est r e p r é s e n t é p a r les sables de 
Piolenc, f o rma t ion l i g n i t e u s e , au mil ieu d e l aque l l e on obse rve un b a n c 
argileux à Hippurites Matheroni. Il existe d o n c , d a n s la r ég ion d 'Uchaux , 
trois h o r i z o n s à H i p p u r i t e s , l 'un t u r o n i e n , le s econd con iac ien , le t ro i 
sième s a n t o n i e n . Le C a m p a n i e n semble faire défaut s u r les deux r ives du 
Rhône, les c o u c h e s à l ign i t e s é t a n t r e couve r t e s d i r e c t e m e n t p a r des cal
caires d 'eau d o u c e b e a u c o u p p lus r é c e n t s . 

Plus au n o r d , d a n s la cuve t t e sync l ina le de la forêt de Saou [XXXVII, 49 bis], 
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la sér ie des ass i ses n é o c r é t a c é e s es t e n t i è r e m e n t s a b l e u s e . La p résence de 
Mortoniceras Emscheris et texanum d a n s sa p a r t i e m o y e n n e p e r m e t de l 'attri
b u e r au Coniac ien et au S a n t o n i e n . 

Au mil ieu d e la success ion de s ab l e s e t de g r è s q u i c o n s t i t u e le Sénonien 
d a n s la cuvet te syn-
c l ina le de Dieulefit, 
on obse rve , aux 
Rouv iè re s , au-des
s u s de couches ne 
r e n f e r m a n t guère 
q u e d e s Hemiaster et 
des I n o c é r a m e s , 
u n e couche de gros 
ve r t s r i che en Am
m o n i t e s , don t l 'âge 
con iac ien est incon
t e s t ab l e , à en juger 
p a r la présence des 
e spèces suivantes : 

Barroisiceras Haber-
fellneri, Tissolia Ro-
bini, Slizewiczi, Gau-
thiericeras bajuvari-
cum, Peroniceras 
Czörnigi, westphall-
cam [12, 27]. Immé
d i a t e m e n t au-des
s u s se t rouve une 
c o u c h e de grès 
v e r t s , r iche en La
me l l i b r anches (Os
trea decussata, Lima 
Morini, Trigonia lim-
bata, Protocardia hil-
lana) et en Gasté
r o p o d e s (Chenopns 
simplex, Solarium 
Rouxi, Actæonella læ-
vis, Eulima amphora, 
Voluta acuta). Le ca
r a c t è r e nér i t ique de 
ce t t e faune est in
c o n t e s t a b l e . 

Aux environs de 
Nyons , des grès co-
n i ac i ens ont fourni 
d e n o m b r e u s e s Tur-

r i te l les , Trigonia limbata, Barroisiceras Haberfellneri. Ils s o n t s u r m o n t é s par 
des g r è s r o u g e s , avec i n t e r c a l a t i o n s d e c o u c h e s de l ign i t e et de marnes 
à H ippu r i t e s et de c o n g l o m é r a t s à g a l e t s d e q u a r t z , r e n f e r m a n t encore des 
H i p p u r i t e s . 

La cuvet te sync l ina le d e P o m m e r o l , au n o r d d e R o s a n s , es t la seule 

Fig. 397. — Carte représentant la répartition des faciès dans le 
bassin du Rhône à l'époque Maestrichtienne (d'après L. COL-
LOT, V. PAQUIER, etc.). 

1, terrains antétriasiques du Plateau Central et du massif des Mau
res; 2, régions où le Maestrichtien est caché sous des terrains plus 
récents ou a été enlevé par dénudation ; 3, formations bathyales con
cordantes avec les termes inférieurs du Sénonien ; 4, Maestrichtien 
transgressif ; 5, formations d'eau douce concordantes avec le Séno
nien inférieur marin; 6, formations torrentielles; 7, couches de Ro-
gnac transgressives (Danien) ; 8, territoire émergé. 

I, région émergée au cours de l'époque Néocrétacée ; II, géosynclinal 
alpin; III, géanticlinal du Briançonnais; IV, géosynclinal piémon-
tais (?); V, golfe do Provence, transformé on lagune. 



région à l 'oues t du g é o s y n c l i n a l a lp in où les é t a g e s in fé r ieurs d u Sénon ien 
soient e n t i è r e m e n t r e p r é s e n t é s p a r d e s ca lca i r e s b l a n c h â t r e s à silex. I ls son t 
t rès épa i s , m a i s t r è s peu fossil ifères. La fosse v o c o n t i e n n e avai t d o n c la 
môme é t e n d u e r e s t r e i n t e q u ' a u T u r o n i e n . Au Maes t r i ch t i en , la m e r s e m b l e 
avoir e n t i è r e m e n t q u i t t é la r é g i o n de Nyons et de Dieulefit. 

Géosynclinal alpin. — Les é t a g e s in fé r ieurs du Sénon ien s o n t pa r t i cu l i è re 
ment b i en déve loppés a u x e n v i r o n s de Nice [312, 313]. Toutefois , le 
CONIACIEN, d o n t la p r é s e n c e r é su l t e avec c e r t i t u d e de la con t i nu i t é pa r fa i t e 
que l 'on o b s e r v e e n t r e les s é d i m e n t s t u r o n i e n s e t s é n o n i e n s , n ' a p a s e n c o r e 
fourni d ' e spèces q u i p e r m e t t e n t d e le c a r a c t é r i s e r d 'une m a n i è r e satisfai
san te . 

Le SANTONIEN, c o n s t i t u é p a r des ca lca i res m a r n e u x e t p a r des m a r n e s 
gr ises , es t , p a r c o n t r e , b e a u c o u p p lu s fossilifère. A. P e r o n [313] y a 
recueilli d e n o m b r e u x S p o n g i a i r e s , des Éch in ides (Holaster integer, Anan-
chytes, Micraster arenatus, gibbus, cor angainum, decipiens), des Lamel l i 
b r a n c h e s (Ostrea hippopodium, Inoceramus digitatus), a ssoc iés à Mortoniceras 
texanum. 

Le CAMPANIEN es t r e p r é s e n t é p a r des ca lca i res m a r n e u x , b ien l i tés , g r i s 
foncé, exp lo i tés p o u r la fabr ica t ion de la chaux h y d r a u l i q u e , n o t a m m e n t à 
Fon t -de - Ja r r i e r e t à Contes - les -P ins , où ils r e n f e r m e n t Ananchyles ovatus, 
Micraster fastigatus, Gottschei, Ostrea hippopodium, Inoceramus balticas, Schlœn-
bachia Blanfordiana, Mortoniceras campaniense, Pachydiscus Levyi [27, 312, 313]. 

D 'après P e r o n , le Maes t r i ch t i en ferai t e n t i è r e m e n t défaut d a n s les Alpes-
Mari t imes, les c o u c h e s n u m m u l i t i q u e s r e p o s a n t d i r e c t e m e n t s u r le Cam
panien. 

Dans les e n v i r o n s de Sa in t -André -de -Méou i l l e s , le S é n o n i e n e s t r e p r é s e n t é 
par des c a l c a i r e s b l a n c s , d o n t la b a s e a fourn i des e spèces con iac i ennes 
(Peroniceras tricarinatam, Gauthiericeras bajuvaricum), t and i s q u e la p a r t i e 
supér ieure r e n f e r m e de n o m b r e u x S p o n g i a i r e s , c a n t o n n é s d a n s des b a n c s 
marneux, d e s É c h i n i d e s (Ananchytes, Micraster corbaricus), et des I n o c é r a m e s 
indé t e rminab le s . Les A m m o n i t e s s o n t b e a u c o u p p lus r a r e s (Pachyceras 
Sayni) [12, 27]. 

Plus au n o r d , d a n s les mass i fs s i tués e n t r e le V a r et le V e r d o n et e n t r e le 
Verdon e t la B léone , le S é n o n i e n a t t e i n t u n e é p a i s s e u r q u e l 'on p e u t 
évaluer à p r è s d e S00 m. II es t c o n s t i t u é p a r des ca lca i res b l ancs en 
bancs r é g u l i e r s , q u i a l t e r n e n t avec des c o u c h e s p lu s m a r n e u s e s , f o rman t , 
lorsqu' i ls n e s u p p o r t e n t p a s des t é m o i n s du N u m m u l i t i q u e , d ' i m m e n s e s 
croupes a r r o n d i e s , te l les q u e le Cheval B lanc (pl. CXIX, 1) et la m o n t a g n e 
des Boules , p r è s T h o r a m e - B a s s e , q u i ne s o n t p a s s a n s a n a l o g i e s avec les 
Downs du Sud de l 'Ang le t e r r e . Les fossiles y s o n t e x t r ê m e m e n t r a r e s . 
W. Kilian a c e p e n d a n t s i g n a l é au col des P e y r e s , p r è s Seyne , Mortoniceras 
texanum. 

Hautes Chaînes calcaires du Dauphiné et de la Savoie. — Le Sénon ien est 
représenté , d a n s les H a u t e s Chaînes ca lca i r e s , d e p u i s le Dévoluy j u s q u e 
dans le mass i f d u Haut-Giffre, m a i s ses t e r m e s in fé r ieurs n ' ex i s t en t q u e 
dans le s u d du Dévoluy e t d u V e r c o r s . En g é n é r a l , le Maes t r i ch t i en est 
transgressif e t r e p o s e so i t s u r l 'Albien, soi t s u r le C é n o m a n i e n . L ' absence 
constante d u T u r o n i e n i n d i q u e dé jà u n e p é r i o d e d ' émers ion , celle-ci es t 
confirmée p a r l ' ex is tence de c o n g l o m é r a t s d ' o r i g ine to r ren t i e l l e , d é c o u v e r t s 
par P. L o r y e t G. S a y n [423 bis] d a n s la cuve t te sync l ina le des Gas , à l 'est 
de Chât i l lon-en-Diois . I ls r e p o s e n t soi t s u r l 'Apt ien, soi t s u r le C é n o m a n i e n 
et c o m p r e n n e n t u n e m a s s e in fé r ieure e t u n e m a s s e s u p é r i e u r e , s épa rée s 



p a r des sab les et des ca lca i res g r é s e u x à É c h i n o d e r m e s (Bourgueticrinus, 
Penlacrinus, Cidaris). I ls p a s s e n t l a t é r a l e m e n t à des ca lca i r e s g réseux , dans 
l e sque l s l eu r s c o u c h e s se t e r m i n e n t en b i s e a u . 

Dans le sud et d a n s l ' oues t du Dévoluy, ce t te fo rma t ion dé t r i t i que est 
r emp lacé e , d ' ap rè s P . L o r y [XXXVII , 341], p a r d e s ca lca i res b lanchâ t res 
s u b l i t h o g r a p h i q u e s à I n o c é r a m e s , s u r m o n t é s de ca lca i r e s m a r n e u x et de 
m a r n e s avec Scaphites hippocrepis. Ces c o u c h e s , qu i r e n f e r m e n t des spicules 
de S p o n g i a i r e s , s e m b l e n t r e p r é s e n t e r le S a n t o n i e n et le C a m p a n i e n . Elles 
pas sen t , à l eu r p a r t i e s u p é r i e u r e , à des ca l ca i r e s s i l iceux zones , d'une 
i m m e n s e é p a i s s e u r , q u i son t t r ansg re s s i f s d a n s l 'est et le n o r d du Dévoluy 
et r e p o s e n t i n d i s t i n c t e m e n t s u r le J u r a s s i q u e s u p é r i e u r , s u r le Néocomien 
ou s u r le C é n o m a n i e n . Les fossiles q u e l 'on y r e n c o n t r e (Ananchytes ovalus, 
Terebratula earnea, Pycnodonla vesicularis, Scaphites constrictus) l eur ass ignent 
u n â g e m a e s t r i c h t i e n . 

Dans les e n v i r o n s d e Lus- la -Croix-Haute e t d a n s le V e r c o r s , ces calcaires 
se dé l i t en t en da l l e s m i n c e s , c o n n u e s sous le n o m de lauzes. Ou t re les fos
siles p r é c é d e n t s , on y a t r o u v é Parapachydiscus Brandti et Belemnitella mucro
nata. I ls r e p o s e n t s u r l 'Albien ou s u r le C é n o m a n i e n [XXXVII , 341]. Vers le 
hau t , ils p a s s e n t à des ca lca i r e s à si lex, s u r m o n t é s , à M é a u d r e (Isère), de 
b a n c s de ca lca i re j a u n e n a n k i n , assez d u r s , q u i r e n f e r m e n t en abondance 
des A lgues c a l c a i r e s (Lithothamnium, S i p h o n é e s ver t ic i l lées) , des Foramini
fères (Orbitoides médius, apiculatus, minor, Omphalocyclus macroporus, Calcarina), 
des d é b r i s de B r y o z o a i r e s , assoc iés à q u e l q u e s L a m e l l i b r a n c h e s (Pycnodonta 
vesicularis, Alectryonia ungulata) e t à des G a s t é r o p o d e s (Nerita rugosa). C'est 
e s sen t i e l l emen t u n e f o r m a t i o n o r g a n o g è n e , qu i r a p p e l l e beaucoup le 
tuffeau de Maes t r i ch t e t q u i n ' es t p a s s a n s a n a l o g i e s n o n p lus avec la craie 
de Royan [314]. 

Les l auzes e t les c a l c a i r e s à silex ex i s t en t é g a l e m e n t d a n s le massif du 
V e r c o r s , m a i s on n 'y c o n n a î t a u c u n e fo rma t ion a n a l o g u e au Maestrichtien 
d e M é a u d r e . 

Le S é n o n i e n est c o n s e r v é d a n s la p l u p a r t des s y n c l i n a u x des Bauges, 
c e p e n d a n t , d a n s l 'oues t du massif, il n 'a p a s é té é p a r g n é p a r les érosions 
a n t é n u m m u l i t i q u e s . Il r e p o s e p a r t o u t d i r e c t e m e n t s u r l 'Albien et débute 
que lquefo i s p a r un c o n g l o m é r a t fo rmé d ' é l é m e n t s e m p r u n t é s au sub-
s t r a t u m . Il c o m p r e n d s u r t o u t d e s ca l ca i r e s g r i s b l a n c , p lus ou moins 
a rg i l eux ou sch i s teux , p e u fossil ifères (Ananchytes ovatus, Belemnitella mucro
nata), qu i s u p p o r t e n t , aux e n v i r o n s de F a v e r g e s , des ca lca i res et des 
sch i s tes n o i r s , fé t ides , d é p o u r v u s d e r e s t e s o r g a n i q u e s a u t r e s que des 
p i s t e s de vers . 

D a n s les mass i fs du Genevois , de P l a t e e t du Haut-Giffre, le Sénonien 
r epose p a r t o u t s u r l 'Albien (pl . CXIV, 1). Il es t c o n s t i t u é p a r des calcaires 
g r i s , m a r n e u x , avec b a n c s sch i s t eux à F o r a m i n i f è r e s à la p a r t i e supérieure. 
P r è s d 'Annecy , on y a t rouvé Ananchytes ovatus, des I n o c é r a m e s , Belemnitella 
mucronata, e tc . Son é p a i s s e u r es t t rès v a r i a b l e e t a t t e i n t son maximum à 
l 'est, d a n s les c imes du G r a n d C a r r e e t du Charv in . 

On voit , d ' a p r è s cet a p e r ç u , q u e , d e p u i s le Dévoluy j u s q u ' à la frontière 
su i sse , le S é n o n i e n n ' e s t r e p r é s e n t é q u e p a r un seu l de ses étages, le 
Maes t r i ch t i en , qu i r e p o s e en t r a n s g r e s s i o n s u r l ' U r g o n i e n , l 'Aptien ou le 
Cénoman ien . Il y a eu c e r t a i n e m e n t , d a n s ce t te p a r t i e d e s Alpes, une 
é m e r s i o n c o r r e s p o n d a n t au T u r o n i e n , au Coniac ien et , sauf d a n s le sud du 
Dévoluy, au S a n t o n i e n e t au C a m p a n i e n . Le r e t o u r g r a d u e l de la mer, à 
p a r t i r du S a n t o n i e n , es t c o m p e n s é p a r le r e t r a i t qu i se manifes te dans la 



É. H A U G . — Traité de Géo log ie . PL. CXIX. 

MONTAGNES AU NORD-EST DE CHATEAU-GARNILE, PRÈS THORAME-BASSE Basses-Alpes. 

A l'arrière-plan : Cheval Blanc et Côte Longue Sénonien : derrière le village : collines sénoniennes avec couronnement nummilitique. 

Cliché Émile Haug. 

VALLÉE DE COSAU Haute-Autriche . 

Couches de Cosau Crétacé supérieur apparaissant dans une fenêtre de la nappe du Dachstein Trias supérieur. 



rég ion r h o d a n i e n n e à la m ê m e é p o q u e et qu i a b o u t i t à u n e é m e r s i o n 
complè te d è s le C a m p a n i e n . 

Les g r a n d e s é p a i s s e u r s q u ' a t t e i n t le Maes t r ich t ien d a n s les H a u t e s Chaînes 
ca lca i res d u D a u p h i n é e t d e la Savoie a ins i q u e ses faciès m o n t r e n t q u e 
toute ce t te zone s u b a l p i n e faisai t , à ce t t e é p o q u e , p a r t i e du géosync l ina l 
alpin, d o n t la r é g i o n axiale deva i t se t r o u v e r d a n s la p r e m i è r e zone a lp ine . 
Les é r o s i o n s a n t é n u m m u l i t i q u e s o n t s a n s d o u t e fait d i s p a r a î t r e les épa is 
seurs i m m e n s e s d e s é d i m e n t s n é o c r é t a c é s q u i s 'é ta ient a c c u m u l é e s s u r 
l ' emplacemen t des mass i f s anc i ens du Mont B lanc , d e Be l l edonne , des 
Grandes R o u s s e s e t du Pe lvoux. 

Jura et détroit morvano-vosgien. — A u c u n t é m o i n é p a r g n é p a r l ' é ros ion n e 
pe rme t d 'aff i rmer q u ' u n e n a p p e de d é p ô t s néoc ré t acé s a i t r ecouve r t , avan t 
l 'arr ivée d e la m e r n é o g è n e , l ' e m p l a c e m e n t q u ' o c c u p e n t a u j o u r d ' h u i les 
hauts p l a t e a u x e t les g r a n d s pl is du J u r a . Ce n 'es t q u e su r le b o r d occ iden
tal de la c h a î n e q u e l 'on r e n c o n t r e e n c o r e , en q u e l q u e s p o i n t s , des l am
beaux, n o n de Maes t r i ch t i en , c o m m e on p o u r r a i t s'y a t t e n d r e , d ' a p r è s ce 
que l 'on o b s e r v e en Savoie , m a i s d e S é n o n i e n infér ieur . Bon jou r [31b] a 
s ignalé , d è s 1858, p r è s d e L a i n s ( Jura ) , u n l a m b e a u d e c ra i e b l a n c h e à silex, 
r en fe rman t Echinoconus conicus e t des Micraster. On c o n n a î t des g i s e m e n t s 
ana logues p r è s de S a i n t - A m o u r . 

Su r le l a m b e a u c é n o m a n i e n de Cuiseaux (Saône-e t -Loi re) , on p e u t r amas 
ser en a b o n d a n c e des silex q u i r é su l t en t de la décalcif icat ion de couches de 
craie b l a n c h e . Munie r -Cha lmas a recuei l l i à T o u r n u s (Saône-et -Loire) des 
silex à Micraster cor testudinarium et cor anguinum. Des mou le s s i l iceux de 
Micraster se t r o u v e n t assez f r é q u e m m e n t é p a r s s u r l ' anc ienne p é n é p l a i n e d u 
Morvan e t t é m o i g n e n t d e d é n u d a t i o n s don t il es t difficile d e se faire u n e idée . 

Alpes Suisses. — D a n s les n a p p e s he lvé t iques , le « S e e w e r k a l k », q u i r e p r é 
sente le C é n o m a n i e n e t p r o b a b l e m e n t auss i le T u r o n i e n , es t r e c o u v e r t p a r 
des sch is tes m a r n e u x t r è s p u i s s a n t s , les Seewerschiefer, q u e l 'on s ' accorde à 
a t t r ibue r au S é n o n i e n . Les fossiles m a c r o s c o p i q u e s s o n t assez r a r e s . On 
a cité Ananchytes ovatus, Stegaster subtrigonatus, des Micraster, Terebratula 
carnea, Inoceramus striatus, Ptychodus, e tc . Les F o r a m i n i f è r e s son t , p a r 
contre , t r è s a b o n d a n t s ; ce son t s u r t o u t d e s Lagena, des Texlularia, des 
Rotalia, Pulvinulina tricarinata, des G l o b i g é r i n e s . 

Dans la n a p p e in fé r ieure d e s P r é a l p e s o n r e n c o n t r e , au s o m m e t d 'une 
série v a s e u s e d o n t la p a r t i e in fé r ieure est n é o c o m i e n n e , des ca lca i r e s 
marneux , q u i o n t fourn i Stegaster Gillieroni, subtrigonatus et a p p a r t i e n n e n t 
ce r ta inement au Maes t r i ch t i en . 

Dans le s o u b a s s e m e n t d e la m o n t a g n e de Su l ens , en Savoie , qu i fait 
part ie de la m ô m e n a p p e , le S é n o n i e n est à l 'é ta t de ca lca i res b l a n c s , avec 
in terca la t ions de b a n c s g r é seux . 

Dans les n a p p e s s u p é r i e u r e s , les couches rouges r en fe rmen t , p a r p laces , 
quelques fossi les , te ls q u e Stegaster Gillieroni, Ananchytes ovatus, Inoceramus 
balticus, q u i ne l a i s sen t a u c u n d o u t e s u r l ' âge c a m p a n i e n ou maes t r i ch t i en 
d'une p a r t i e t o u t a u m o i n s d e ce t t e f o rma t ion . Les F o r a m i n i f è r e s y s o n t 
par tout e x t r ê m e m e n t a b o n d a n t s ; on p e u t c i ter Pithonella ovalis, Pulpinulina 
tricarinata, globulosa, Globigerina bulloides, Orbulina universa. On a c o m p a r é 
avec r a i son les c o u c h e s r o u g e s à la b o u e à G lob igé r ine s des m e r s ac tue l les . 
Dans t ous les c a s , elle r e p r é s e n t e u n s é d i m e n t de m e r p ro fonde , ma i s il 
serait excessif d 'en faire u n e fo rma t ion abyssa le . 

Aucun d é p ô t n é o c r é t a c é n 'es t c o n n u d a n s les zones i n t e r n e s des Alpes 
occidentales . 



Alpes calcaires septentrionales. — D a ns la zone du Flysch, q u i p r o l o n g e , sur 
le b o r d s e p t e n t r i o n a l des Alpes o r i e n t a l e s , les n a p p e s he lvé t iques , le 
g r o u p e Néocré t acé p r é s e n t e , d e l ' oues t à l 'est , d e s v a r i a t i o n s d e faciès assez 
r a p i d e s . 

D a n s l 'ouest , c 'est-à-dire d a n s le B r e g e n z e r W a l d , on r e n c o n t r e encore 
les m a r n e s d e Seewen , q u i s o n t ici à peu p r è s d é p o u r v u e s d e fossiles. Déjà 
à B u r g b e r g , s u r la r ive d r o i t e d e l ' I l ler , ces c o u c h e s font p l ace à des grès , 
d a n s l e sque l s Zit tel a recuei l l i Ananchytes ovatus, Terebratulina chrysalis, 
Pycnodus, Otodus, e tc . 

P l u s à l 'est , Imke l l e r [317] a fait c o n n a î t r e des g r è s ve r t s r e n f e r m a n t des 
S p o n g i a i r e s , de n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s (Exogyra Malheroniana, Pycno
donta vesicularis, Inoceramus balticus), d e s G a s t é r o p o d e s , Baculites vertebralis, 
Belemnitella mucronata. 

Dans la r é g i o n e n t r e B e r g e n e t Teisendorf , le N é o c r é t a c é est const i tué 
p a r u n e p u i s s a n t e sér ie m a r n e u s e , avec i n t e r c a l a t i o n s de g r è s . Reis [318] a 
p u la s u b d i v i s e r en u n c e r t a i n n o m b r e d e n iveaux locaux , q u i , d a n s leur 
e n s e m b l e , c o r r e s p o n d e n t a u Maes t r i ch t i en . Les é t a g e s in fé r i eu r s d u Sénonien 
s e r a i en t r e p r é s e n t é s p a r des g r è s , q u i , à l 'est de S a l z b o u r g , envah i s sen t tout 
lé Néoc ré t acé . Les m a r n e s in fé r i eu res , c o n n u e s d e p u i s l o n g t e m p s sous le 
n o m d e couches du Nierenlhal, s o n t t r è s fossil ifères à Siegsdorf . J o h . Bohra 
(316] en a d é c r i t u n e faune , r i che en É c h i n i d e s (Ananchytes ovatus, Cardiaster 
granulosus), en L a m e l l i b r a n c h e s , en G a s t é r o p o d e s e t en Céphalopodes 
(Hauericeras Gardent, Parapachydiscus neubergicus, Scaphites constrictus, Römeri, 
Hamites cylindraceus, Baculites valoniensis, Belemnitella mucronata. Les marnes 
s u p é r i e u r e s , q u e Reis d é c r i t s o u s le n o m de couches de Hachau, renferment , 
d ' ap rè s cet a u t e u r [318], u n e faune c o m p o s é e p r e s q u e exc lus ivement de 
L a m e l l i b r a n c h e s e t d e G a s t é r o p o d e s , p a r m i l e s q u e l s se t r o u v e n t p lus ieurs 
e spèces c a r a c t é r i s t i q u e s d u M a e s t r i c h t i e n n é r i t i q u e d u L i m b o u r g . 

D a n s les col l ines s i tuées a u n o r d d e S a l z b o u r g , le S é n o n i e n es t principa
l e m e n t cons t i t ué p a r des g r è s e t des m a r n e s , où a b o n d e n t les empre in tes 
m é c a n i q u e s , les t r a c e s d 'Anné l ides , les A l g u e s e t d e s I n o c é r a m e s de taille 
g é a n t e (Inoceramus salisburgiensis, monticuli). C'est u n faciès q u i r appe l l e tout 
à fait le F lysch des Alpes Su i sses , exc lus ivemen t n u m m u l i t i q u e . Ici la 
p r é s e n c e d e Parapachydiscus neubergicus n e la i sse a u c u n d o u t e s u r l'âge 
c r é t a c é de ce F lysch , qu i s u p p o r t e e n c o r e d e s m a r n e s à Belemnitella 
mucronata. 

Le F lysch n é o c r é t a c é a c q u i e r t u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t d a n s la Basse-
A u t r i c h e et p r e n d ici le n o m d e grès de Vienne. On y a t r o u v é d e s Inocé
r a m e s , des d e n t s de Ptychodus e t m ê m e des A m m o n i t e s . 

D a n s la nappe de Bavière, on r e t r o u v e , a u m o i n s à l ' oues t d e la Salzach, les 
couches d u N i e r e n t h a l . S c h o s s e r [319] y a d é c o u v e r t , a u x env i rons de 
Kufste in , u n e faune c o m p o s é e d e L a m e l l i b r a n c h e s (Pycnodonta vesicularis, 
Inoceramus balticus, salisburgiensis), d e G a s t é r o p o d e s e t de Cépha lopodes , 
p a r m i l e sque l s Sonneratia Daubrei, Savini, Pachydiscus Linderi, Mortoniceras 
quinquenodosum ne l a i s sen t g u è r e de d o u t e s u r l ' âge s a n t o n i e n s u p é r i e u r du 
g i s e m e n t e t i n t e r d i s e n t t ou t e c o m p a r a i s o n avec les f aunes maes t r i ch t i ennes 
de la zone d u F l y s c h . 

Au s u d de S a l z b o u r g , les t e r r a i n s t r i a s i q u e s e t l i a s i ques d e la n a p p e de 
Bavière s u p p o r t e n t u n e sér ie des p lu s i n t é r e s s a n t e s , q u e les t r a v a u x d'Eb. 
F u g g e r [320-323] on t fait c o n n a î t r e . Le n o m d e couches de Gosau lui a été 
a p p l i q u é , q u o i q u e p l u s i e u r s d e ses t e r m e s n e se r e t r o u v e n t p a s dans 
le d i s t r i c t où ces c o u c h e s o n t é té définies e t q u e , i n v e r s e m e n t , l 'un des 



t e r m e s les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s des c o u c h e s d e G o s a u , les b a n c s à Hippu-
r i t es , y fassent défaut . Voici ce t t e success ion : 

1° Conglomérats d'Aigen, très puissants, à éléments triasiques, avec intercalations de 
sables, de marnes, de lignites à fossiles d'eau douce : Unio cretaceus, Helix aignensis, 
Bulimus Fuggeri, juvaviensis, Megalostoma juvaviense, Fuggeri, Slrophomena Reussi. 

2° Marnes du Rainberg, remplaçant par places la partie supérieure du conglomérat, 
avec empreintes végétales (Sequoia Reichenbachi, Carpolithes Gümbeli), Zoanthaires 
(Cyclolites, Trochosmilia, Thamnastrœa), Lamellibranches (Neithea quadricostata, Inoceramus 
Cuvieri, Cardium Ottoi, Crassatella macrodonta, Psammobia Suessi, Sphœrulites angeoides, 
Plagioplychus Aguilloni), nombreux Gastéropodes (Turritella Hagenoiuiana, Glauconia 
Kefersteini, Nerinea Buchi, Dejanira Goldfussi, Voluta elongata, Aclœonella gigantea). 

3° Calcaires marneux de Glaneck, très riches en Lamellibranches (Pycnodonta vesicularis, 
Ostrea Matheroniana, Lima marlicensis, Neithea quadricostata, Trigonia limbata, Cucullœa 
chimiensis, Tapes Martini, Pholadomya granulosa), associés à des Zoanthaires, des Gasté
ropodes, des Céphalopodes (Mortoniceras texanum, serrato-marginatum, Gauthiericeras 
margœ, Peroniceras Moureti, Muniericeras gosavicum, Scaphites Potieri). 

4° Marnes et grès peu épais, avec empreintes d'Algues, assimilés par Fugger au Flysch 
de l'Avant-Pays. 

5° Couches du Nierenthal, marneuses, peu fossilifères, avec Ananchytes ovatus, Micraster 
cor anguinum, Inoceramus balticus, Belemnitella mucronata. 

L 'a t t r i bu t i on des d e u x t e r m e s in fé r ieurs de ce t te sé r ie au TURONIEN ne 
p e u t faire d e d o u t e , d ' a u t a n t p lu s qu ' i l s son t r e c o u v e r t s p a r les c o u c h e s de 
Glaneck . Celles-ci c o r r e s p o n d e n t a u CONIACIEN e t au SANTONIEN, d o n t e l les 
r en fe rmen t p l u s i e u r s d e s C é p h a l o p o d e s les p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s . 

Q u a n t aux c o u c h e s du N i e r e n t h a l , on p e u t les e n v i s a g e r c o m m e r e p r é s e n 
t an t le MAESTRICHTIEN. L e u r s ana log i e s ne s o n t p a s te l les avec les c o u c h e s q u e 
l 'on a d é s i g n é e s s o u s le m ê m e n o m , d a n s la zone du F lysch , q u e l 'on soi t 
en d r o i t d ' e n v i s a g e r la sér ie n é o c r é t a c é e de la r é g i o n s i tuée au sud de Salz-
b o u r g c o m m e u n t e r m e de p a s s a g e e n t r e la s é r i e n é o c r é t a c é e de la zone du 
Flysch et les c o u c h e s de Gosau p r o p r e m e n t d i tes . Il n 'exis te r i en d e 
s e m b l a b l e a u x c o u c h e s d e Glaneck e t aux c o n g l o m é r a t s t u r o n i e n s d a n s le 
« V o r l a n d a lp in ». 

P a r c o n t r e , G. Geyer [324] a s igna l é r é c e m m e n t , d a n s les Alpes c a l c a i r e s 
de la val lée de l 'Enns , des c o u c h e s de Gosau i n t e r ca l ée s e n t r e des c o n g l o 
m é r a t s c é n o m a n i e n s , avec l i ts s a b l e u x à Orbitolina concava, e t d e s g r è s 
qui p a s s e n t i n s e n s i b l e m e n t à un Flysch a n a l o g u e à celui de l 'Avan t -Pays . 
La t e c t o n i q u e de ce t t e r é g i o n es t e n c o r e t r o p m a l c o n n u e p o u r q u e l 'on 
soi t en d r o i t de b a s e r s u r ces o b s e r v a t i o n s des c o n c l u s i o n s q u e l c o n q u e s . 

Les couches de Gosau p r o p r e m e n t d i t e s fo rmen t , d a n s t o u t le s e g m e n t 
des Alpes ca lca i r e s s e p t e n t r i o n a l e s c o m p r i s e n t r e Kufste in e t V i e n n e , d e 
n o m b r e u x af f leurements , g é n é r a l e m e n t peu é t e n d u s . C o m m e el les son t 
d ' o r d i n a i r e loca l i sées d a n s des va l lées , les g é o l o g u e s a u t r i c h i e n s o n t 
s u p p o s é q u e l e u r d é p ô t ava i t dû s 'effectuer d a n s d e s f jords d e la m e r 
c ré t acée , d o n t l ' e m p l a c e m e n t a u r a i t co ïnc idé avec ce lu i des val lées ac tue l les 
[325 ; XI , 6]. L ' âge r é c e n t du c r e u s e m e n t des val lées a lp ines r e n d ce t t e 
i n t e r p r é t a t i o n t o u t à fait i n v r a i s e m b l a b l e , et l ' é tude t e c t o n i q u e des affleu
r e m e n t s n é o c r é t a c é s m o n t r e q u e l 'on e s t en p r é s e n c e soi t de sync l inaux 
o r d i n a i r e s , soi t de l a m b e a u x conse rvés à la faveur de t émo ins d e s n a p p e s 
s u p é r i e u r e s , soi t de vé r i t ab l e s fenêtres, m é n a g é e s p a r l ' é ros ion d a n s ces 
n a p p e s [XXXVI, 55]. On est d o n c en d r o i t d e c o n s i d é r e r les d ivers aff leure
men t s c o m m e p r i m i t i v e m e n t c o n t i n u s , q u o i q u e l 'on obse rve , de l 'un à 
l ' au t re , de g r a n d e s v a r i a t i o n s d e faciès, q u i n ' on t d ' a i l l eurs r i en d ' inso l i t e 
d a n s les d é p ô t s néoc ré t acé s des r é g i o n s m é d i t e r r a n é e n n e s . 



Les p r i n c i p a u x g i s e m e n t s des c o u c h e s d e G o s a u s o n t ceux d e la vallée 
d e l'Inn [34 bis], du sync l ina l d e S a n k t - W o l f g a n g (Sankt -Gi lgen , St robl) , 
d e la fenêtre de G o s a u (pl. CXIX, 2), des e n v i r o n s d e W i n d i s e h g a r s t e n , 
Hief lau, Mar iazel l , de la Neue Wel t , p r è s W i e n e r N e u s t a d t , e t , s u r le b o r d 
mér id iona l de la zone ca l ca i r e , c eux de Liezen , d ' A d m o n t , d e Neube rg , 
d a n s la va l lée de la Mürz . A. de G r o s s o u v r e [12] en a d o n n é u n a p e r ç u t rès 
dé ta i l l é , r é s u m a n t à peu p r è s t ou t ce q u i a é té p u b l i é s u r la q u e s t i o n . 

Les couches de G o s a u ne r e p o s e n t q u e r a r e m e n t s u r l 'Éoc ré t acé ou sur 
le J u r a s s i q u e ; g é n é r a l e m e n t e l les s o n t en c o n t a c t avec un t e r m e q u e l c o n q u e 
de la sér ie t r i a s i q u e d e la n a p p e d e Bav iè re . L e u r d é p ô t a d o n c été p récédé 
d ' i m p o r t a n t e s d é n u d a t i o n s , consécu t ives d e m o u v e m e n t s o r o g é n i q u e s dont 
on a d ' a i l l eu r s b e a u c o u p e x a g é r é l ' a m p l e u r . L e u r faune a fait l 'obje t de 
p l u s i e u r s i m p o r t a n t e s m o n o g r a p h i e s [326-330]. La rev is ion d e s Rudis tes par 
H. Douvil lé [7], celle des C é p h a l o p o d e s p a r A, d e G r o s s o u v r e [12] ont 
p e r m i s l ' é t ab l i s semen t d 'un p a r a l l é l i s m e assez r i g o u r e u x d e s couches de 
Gosau avec les sé r i e s t u r o n i e n n e s e t s é n o n i e n n e s de l ' E u r o p e occ iden ta le . 
Le s y n c h r o n i s m e des c o u c h e s d a n s les différents a f f leurements d e s Alpes 
o r i en t a l e s e s t é g a l e m e n t a s s u r é d ' une m a n i è r e s a t i s f a i s an te , au m o i n s dans 
les g r a n d e s l i g n e s , e t l 'on es t a ins i c o n d u i t à r é s u m e r de la m a n i è r e suivante , 
e t c o n f o r m é m e n t au s c h é m a pub l i é p a r A. d e G r o s s o u v r e , la success ion des 
couches d e Gosau p r o p r e m e n t d i tes 1 : 

TURONIEN. 1° Conglomérats de base de Gosau et de la Neue Welt. 
2° Marnes riches en Foraminifères, Zoanthaires, Lamellibranches (Neithea.quadricostata, 

Cardium productum) et Gastéropodes (Turbo decoratus, Cerithium reticosum, Ampullina 
bulbiformis), avec intercalations de bancs à Hippurites gosaviensis, prœsulcatus, renfer
mant, en outre, à la Neue Welt, Plagioptychus Aguilloni, Sphœrulites angeoides, des Zoan
thaires, des Échinides et des Brachiopodes. 

CONIACIEN. Marnes inférieures de Sankt-Wolfgang, avec Tissotia Robini, haplophylla, 
Barroisiceras Haberfellneri, Gauthiericeras bajuvarium, Peroniceras Czörnigi, et couches à 
Hippuritcs de Gosau, avec Hippurites Oppeli, collicialus, gosaviensis, Biradiolites Mortoni. 

SANTONIEN. 1° Marnes à Mortoniceras texanum et Parapachydiscus isculensis du Nefgraben, 
près Gosau, avec Zoanthaires, Lamellibranches, Gastéropodes très abondants et marnes 
supérieures de Sanki-Wolfgahg, avec Mortoniceras texanum et Gaudryceras mite. 

2° Couches à Actœonella conica de la Traunwand. 
3° Marnes et calcaires à Zoanthaires et Rudistes, avec Hippurites Bœhmi, Oppeli, 

gosavicus, Biradiolites Mortoni, Actœonella conica.et Nérinées de Gosau. 
CAMPANIEN. Schistes bitumineux avec petites couches de lignites, renfermant, à la 

Neue Alp, près Gosau, un mélange de Mollusques marins et d'eau douce : Cerithium 
sociale, formosum, Trochactœon obliquestriatum, Melania granulocincta, Melanopsis lœvis, 
dubia, Dejanira bicarinata, Hœrnesi. Formation charbonneuse de la Neue Welt, avec 
grès à Cyclas gregaria, Unio cretaceus, Melanopsis dubia et restes de Reptiles. 

MAESTRICHTIEN. 1° Grès à Orbiloides de la Neue Welt et de Neuberg, marnes à Inocé-
rames et Echinides de Gosau. 
2° Marnes à Inocérames et à Ammonites de la. Neue Welt et de Neuberg, avec Para-

pachydiscus neubergicus, colligatus, Brandti, Sturi, Scaphites constrictus, Baculites anceps, 
Belemnitella Höferi; calcaires à Hemipneustes Felixi et Clypeolampas gosaviensis de la 
Katzhofalp, près Gosau. 

On voi t qu ' i l ex is te , d a n s les c o u c h e s de G o s a u de la n a p p e d e Bavière, 
deux n iveaux à H i p p u r i t e s e t t r o i s n iveaux à C é p h a l o p o d e s e t que , par 
c o n s é q u e n t , il es t imposs ib l e d e m a i n t e n i r l ' op in ion d e s anc i ens au teu r s , 
d ' a p r è s l aque l l e l ' ensemble a u r a i t c o n s t i t u é u n e f o r m a t i o n indivisible 
[328, 329]. 

1. Quelques modifications ont été apportées à ce schéma, de manière à tenir compte 
des observations de détail faites par Felix dans les environs de Gosau [330]. 



Une m e n t i o n spéc ia le do i t être faite des m a r b r e s de l ' U n t e r s b e r g , p r è s 
S a l z b o u r g , qu i r e p o s e n t d i r e c t e m e n t s u r le T i t h o n i q u e ou s u r le Tr ias 
s u p é r i e u r de la nappe du Dachstein. I ls s o n t explo i tés en g r a n d et con
s t i t uen t u n e magn i f ique p i e r r e d e c o n s t r u c t i o n . Les fossiles y s o n t a b o n 
dan t s , ma i s difficiles à d é g a g e r . Ce s o n t s u r t o u t des Z o a n t h a i r e s , des 
L a m e l l i b r a n c h e s (Neithea quadricostata, Lithophagus alpinus, Cytherea concentrica) 
et des G a s t é r o p o d e s (Dejanira Goldfussi, Glauconia Kefersteini, Natica lyrata, 
Nerinea Buchi, nobilis, granulata, Valuta carinata, Actœonella gigantea, conica). 
Les B r a c h i o p o d e s s o n t r e p r é s e n t é s p a r Terebratula Caroti Magni, les R u d i s t e s , 
pa r d e s Sphœrulites e t p a r Hippurites cornuvaccinum e t sulcatus [7], les A m m o 
ni tes p a r Gauthiericeras Margœ, e spèce c o n i a c i e n n e . C o m m e , d ' a u t r e p a r t , 
Hippurites sulcatus se t r o u v e d a n s les Corb i è r e s à la b a s e du C a m p a n i e n , on 
doi t a d m e t t r e q u e les m a r b r e s de l ' U n t e r s b e r g r e p r é s e n t e n t au m o i n s 
l ' ensemble du Coniac ien e t d u S a n t o n i e n et qu ' i l s c o n s t i t u e n t un équ iva l en t 
h é t é r o p i q u e d e s c o u c h e s de Glaneck , d o n t la b a s e est con i ac i enne , e t non u n 
niveau p l u s a n c i e n . On es t d o n c en d r o i t d ' a d m e t t r e q u e ces d e u x forma
t ions a p p a r t i e n n e n t à d e u x n a p p e s différentes et qu ' e l l e s o n t é té m i s e s en 
con tac t p a r un c h a r r i a g e . 

Alpes centrales. — Les couches de Gosau ex is ten t é g a l e m e n t , en p l u s i e u r s 
po in t s , d a n s les Alpes c r i s t a l l ines c e n t r a l e s e t el les n e son t p a s s a n s 
p ré sen t e r de g r a n d e s r e s s e m b l a n c e s avec cel les d e s Alpes ca l ca i r e s sep ten
t r iona les . 

L 'un d e s p r i n c i p a u x l a m b e a u x es t celui de la val lée de la Ka inach , à 
l 'ouest de Graz. Il r e p o s e en d i s c o r d a n c e s u r les c o u c h e s p a l é o z o ï q u e s d o n t 
il a é té q u e s t i o n d a n s de p r é c é d e n t s c h a p i t r e s . Il c o m p r e n d s u r t o u t des 
c o n g l o m é r a t s , d e s g r è s e t d e s s ch i s t e s , avec d é b r i s v é g é t a u x , r i p p l e - m a r k s , 
e m p r e i n t e s m é c a n i q u e s , e t c . Les g r è s e t les sch i s tes r e n f e r m e n t Hemiaster 
Regulusanus, de n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s (Inoceramus balticus, Cardium Ottoi, 
Lucina subnumismalis) et des C é p h a l o p o d e s , te ls q u e Parapachydiscus neuber-
gicus, Placenticeras syrtale, Scaphites aquisgranensis, hippocrepis, Arnaudi, Bacu-
lites incurvatus, anceps. La sé r i e s ' é tend d o n c du S a n t o n i e n au Maes t r i ch t i en . 
P a r p l aces , on o b s e r v e des l i ts avec Mol lusques d 'eau d o u c e , ou des b a n c s 
à Rud i s t e s , avec Hippurites gosaviensis, giganteus, colliciatus, Radiolites angeoides 
[331]. 

D ' au t r e s l a m b e a u x r e p o s e n t en Ca r in th i e s u r du T r i a s i d e n t i q u e à celui 
de la n a p p e d e Bav iè re . Celui d e G u t t a r i n g [332] s ' é tend t r a n s g r e s s i v e m e n t 
sur les sch i s t e s c r i s t a l l i n s et s u p p o r t e d e s c o u c h e s n u m m u l i t i q u e s . Il es t 
cons t i tué p a r u n e sé r ie m a r n e u s e , q u i p r é s e n t e , à la b a s e , des b a n c s 
b r é c h o ï d e s ou ca l ca i r e s , avec Z o a n t h a i r e s , R u d i s t e s (Plagioptychus, Hippu
rites gosaviensis, sulcatus, Sphœrulites angeoides) et G a s t é r o p o d e s (Nerinea Buchi, 
Actœonella gigantea). La p a r t i e s u p é r i e u r e a fourn i Inoceramus balticus et Para
pachydiscus neubergicus. A W i n d i s c h Graz , le N é o c r é t a c é s ' appu ie d i r e c t e m e n t 
sur les sch i s t e s c r i s t a l l ins . P l u s au sud , p r è s de Rö t schach [333], on r e t r o u v e 
de n o u v e a u des r e s t e s de l ' anc ien m a n t e a u t r i a s i q u e , qu i s u p p o r t e ici u n e 
format ion c h a r b o n n e u s e , avec n o m b r e u x Cyclolites et Mo l lu sques d ' eau 
s a u m â t r e (Corbula angustata, Cardium Ottoi, Natica bulbiformis, Omphalia 
Renauxiana), s u r m o n t é e de ca lca i r e s à Rud i s t e s (Hippurites, Sphœrulites). 

On c o n n a î t d o n c , d e p u i s le b o r d m é r i d i o n a l des Alpes ca lca i r e s sep ten
t r ionales j u s q u ' à la zone d u Gai l tha l , t ou t e u n e sér ie d e t é m o i n s d ' une 
couve r tu re n é o c r é t a c é e , q u i r e p o s e n t s u r u n e sur face de d é n u d a t i o n p r o b a 
b lement p o s t j u r a s s i q u e . T o u s ces l a m b e a u x a c c u s e n t d ' é t ro i t e s affinités 
avec les c o u c h e s de Gosau p r o p r e m e n t d i t e s . Il y a là u n e forte p r é s o m p t i o n 



en faveur de l ' exis tence , d a n s l 'est d e s Alpes o r i e n t a l e s , d ' une carapace 
c o n t i n u e , a p p a r t e n a n t à la n a p p e d e Baviè re , s o u s l aque l l e s ' enfoncent plus 
à l 'ouest les n a p p e s des T a u e r n , c o n f o r m é m e n t à la b r i l l a n t e concep t ion de 
T e r m i e r [XXXVI, 52,], si b i en vérifiée p a r les t r a v a u x d e dé ta i l de V. Uhlig. 

Alpes calcaires méridionales. — Si la t h é o r i e des n a p p e s est con fo rme à la 
réa l i té , n o u s devons r e n c o n t r e r , s u r le v e r s a n t m é r i d i o n a l des Alpes , dans 
les pays de r a c i n e s , des c o u c h e s n é o c r é t a c é e s avec d e s faciès en t o u s poinls 
s e m b l a b l e s à c eux des Alpes c a l c a i r e s s e p t e n t r i o n a l e s . C'est en effet ce qui 
a l ieu. 

N o u s a v o n s ins i s té déjà s u r les é t r o i t e s r e s s e m b l a n c e s q u i existent 
e n t r e les d é p ô t s j u r a s s i q u e s e t é o c r é t a c é s d e s Alpes calcaires de Lombardie et 
les d é p ô t s d e m ê m e â g e de la n a p p e d e Bav iè r e . Ces affinités se r e t rouven t 
p o u r les c o u c h e s é o c r é t a c é e s , qu i fo rmen t , s u r le b o r d m é r i d i o n a l des Alpes 
ca lca i r e s de L o m b a r d i e , u n e b a n d e p r e s q u e c o n t i n u e , s ' é t e n d a n t depu i s le 
l ac Majeur j u s q u e d a n s la p r o v i n c e d e Bresc ia , avec des c a r a c t è r e s assez 
un i fo rmes . El les d é b u t e n t p a r u n e p u i s s a n t e f o r m a t i o n , c o n s t i t u é e p a r des 
a l t e r n a n c e s de p o u d i n g u e s à g r o s é l é m e n t s et de g r è s . C'est l'étage de 
Sirone [334], t r è s fossilifère d a n s la B r i a n z a e t d a n s les P r é a l p e s Bergamas-
ques . On y t r ouve des L a m e l l i b r a n c h e s e t s u r t o u t d e s Rud i s t e s (Hippurites 
Oppeli, sulcatus, Douvillei, Radiolites sironensis), a ins i q u e des Gas té ropodes 
(Actœonella gigantea, Lamarcki, sanctse cracis, Nerinea Marianii, Glauconia Renau-
xiana). Cette, f o rma t ion s u p p o r t e l'étage de Brenno, p u i s s a n t e sér ie de cal
ca i res m a r n e u x g r i s â t r e s ou j a u n â t r e s , d o n t la faune es t c o n s t i t u é e presque 
exc lus ivement p a r des L a m e l l i b r a n c h e s (Pycnodonta vesicularis, Ostrea acutiros-
tris, Inoceramus balticus, Pholadomya granulosa) e t p a r des C é p h a l o p o d e s (Para
pachydiscus colligatus, Negrii, galicianus, isculensis, Hauericeras pseudo-Gardeni, 
Hamites, Belemnitella mucronata) [335]. 

L ' é t age de S i r o n e r a p p e l l e en t ous p o i n t s les c o u c h e s d e Gosau de la 
n a p p e de Baviè re , t a n d i s q u e l ' é t age de B r e n n o do i t ê t r e h o m o l o g u é , aussi 
b i e n c o m m e faciès q u e c o m m e âge , aux c o u c h e s de N e u b e r g , q u i succèdent 
elles aus s i au faciès à R u d i s t e s . 

D a n s le p r o l o n g e m e n t ve r s le no rd -es t d e s Alpes ca l ca i r e s de Lombard ie , 
c 'es t -à-dire d a n s les m o n t a g n e s s i t uées e n t r e la faille d e Giudicar ia et 
l 'Adige, les c o n g l o m é r a t s de S i r o n e d i s p a r a i s s e n t e t il s e m b l e q u e le bian-
cone p a s se i n s e n s i b l e m e n t , à sa p a r t i e s u p é r i e u r e , à d e s marno-ca lca i res 
r o u g e s , écai l leux, la scaglia, q u i r e p r é s e n t e n t le N é o c r é t a c é . P l u s au nord 
c e p e n d a n t , ce t e r m e es t t r a n g r e s s i f e t d é b o r d e a u de là d u T i t h o n i q u e , de 
m a n i è r e à r e p o s e r s u r le « H a u p t d o l o m i t » t r i a s i q u e . 

Au delà de l 'Adige, la S c a g l i a . p r e n d u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t dans le 
Vicen t in , d a n s le V é r o n a i s e t d a n s le N o r d d u Be l luna i s . El le fait sui te en 
c o n c o r d a n c e à des c o u c h e s p l u s fossi l ifères, qu i s e m b l e n t r e p r é s e n t e r le 
C é n o m a n i e n (Acanthoceras Mantelli), le T u r o n i e n (Inoceramus Brongniarli) 
e t le S é n o n i e n in fé r ieur (Gauthiericeras Margœ, Placenticeras syrtale, Schloen-
bachia tridorsata) [0,7]. El le a c q u i e r t u n e g r a n d e p u i s s a n c e e t r en fe rme prin
c i p a l e m e n t des É c h i n i d e s (Typhlocidaris clavigera, Ananchytes ovatus, Stenonia 
tuberculata, Offaster pilula, Lampadaster sulcatus, Stegaster Dallagoi, Scagliaster 
italicus, Cardiaster subtrigonatus, Ovulaster Zignoanus, Micraster fastigatus) [336] 
et des I n o c é r a m e s . On y a t r ouvé auss i d e s r e s t e s d e P o i s s o n s et de 
Rept i l e s . 

N o u s s o m m e s ici i n c o n t e s t a b l e m e n t en p r é s e n c e d ' une sér ie bathyale 
c o n t i n u e , c o m p r e n a n t t o u t le Cré tacé et d é p o s é e d a n s un géosync l ina l . Au
c u n e s é r i e a n a l o g u e n 'ex is te d a n s les Alpes c a l c a i r e s s e p t e n t r i o n a l e s , où, il 



est v r a i , le Cré t acé n ' a l a i s sé a u c u n e t r a c e d a n s les n a p p e s i m m é d i a t e m e n t 
s u p e r p o s é e s à la n a p p e de B a v i è r e . 

S u r l'anticlinal forojulien n o u s r e n c o n t r o n s d e n o u v e a u un g r a n d déve lop
p e m e n t de f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s , d o n t l es a f f l eurements e n c a d r e n t la p la ine 
vén i t i enne , d e p u i s la val lée d e la P i a v e j u s q u ' à celle de l ' I sonzo . Les gise
m e n t s les p lus i m p o r t a n t s s o n t c eux d e S a n t a Croce , au S.E. de Be l luno 
[337], la Colle di Medea e t le Col de i Sch ios i , d a n s le F r i o u l [339], e t les 
env i rons de T a r c e n t o , d a n s l 'es t de ce t t e p r o v i n c e [342]. 

Il s emble q u e l 'on doive a t t r i b u e r au TURONIEN INFÉRIEUR des ca l ca i r e s 
b l a n c s z o o g è n e s , t r è s fossi l ifères p r è s de S a n t a Croce et au Col dei Sch ios i . 
La faune c o m p r e n d des Z o a n t h a i r e s , d e s L a m e l l i b r a n c h e s (Chondrodonta 
Joannœ, Terquemia, Lima, Lithodomus), d e s G a s t é r o p o d e s (Nerinea, Tylostoma, 
Nerita) e t s u r t o u t des Rud i s t e s : Apricardia Pironai, Monopleura forojuliensis, 
Caprina schiosensis, Caprinula Di Stefanoi, Sphserucaprina striata, Caprotina 
hirudo, Radiolites macrodon. Les H i p p u r i t e s font défaut . 

Des ca lca i res à H i p p u r i t e s , qu i font su i t e aux ca l ca i r e s p r é c é d e n t s , r en 
fe rmen t Hippurites gosaviensis, inferas, giganteus, Oppeli, Zurcheri, Gaudryi e t 
p a r a i s s e n t p a r c o n s é q u e n t c o m p r e n d r e le TURONIEN SUPÉRIEUR, le CONIACIEN, 
le SANTONIEN e t le CAMPANIEN. On y a s i g n a l é auss i Radiolites radiosus, Sauva-
gesia cornu pastoris, Plagioplychus Arnaudi, Actœonella sanctœ crucis, Volvulina 
lœvis, Pseudomelania Paosi, Nerita Ombonii. A la Colle di Medea , des ca l ca i r e s 
c o m p a c t s à R a d i o l i t i d é s , s a n s Hippur i t e s , o n t fourn i Agria fascicularis, 
Radiolites squamosus, Guiscardii, Sauvagesia Meneghinii, Biradiolites Stoppanii, 
espèces q u i se r e t r o u v e n t , d ' a p r è s T o u c a s [9], d a n s le S a n t o n i e n d u Beaus -
set . 

T o u t e s ces f o r m a t i o n s c o r a l l i g è n e s s o n t r e c o u v e r t e s p a r des ca l ca i r e s 
b l ancs , c o m p a c t s , avec d é b r i s végé taux , L a m e l l i b r a n c h e s (Inoceramus balticus, 
Astarte, Venus, Pholadomya) e t G a s t é r o p o d e s (Cerithium Margaritœ, Cerato-
siphon Caroli Fabricii) [341], d é p o s é s s a n s d o u t e d a n s des eaux m o i n s a g i t é e s 
que les ca l ca i r e s à Rud i s t e s e t a n a l o g u e s à la Scag l i a . Au-des sous on 
obse rve que lque fo i s u n c o n g l o m é r a t n u m m u l i t i q u e , fo rmé au d é t r i m e n t d e 
couches m a e s t r i c h t i e n n e s à Orbitoides medius e t Pironœa polystylus. 

Les c a l c a i r e s à H i p p u r i t e s d u F r i o u l n e s o n t p a s s a n s r e s s e m b l a n c e s 
avec les m a r b r e s de l ' U n t e r s b e r g d e la n a p p e du Dachs te in . Or on se sou
vient q u e n o u s av ions déjà c o n s t a t é les m ê m e s a n a l o g i e s e n t r e les t e r r a i n s 
p lus a n c i e n s de ce t t e n a p p e e t ceux d u géan t i c l ina l foro ju l ien . C'est d o n c 
su r le b o r d de la p l a ine v é n i t i e n n e qu ' i l conv i en t d e r e c h e r c h e r les r a c i n e s 
de la n a p p e la p l u s élevée d e s Alpes ca l ca i r e s s e p t e n t r i o n a l e s . 

EUROPE ORIENTALE. — C o m m e n o u s l ' avons fait p o u r le g r o u p e Mésocré
tacé , n o u s a l l ons , a v a n t de su ivre ve r s l 'es t le p r o l o n g e m e n t des d é p ô t s 
néoc ré t acé s d e s Alpes o r i en t a l e s , d é c r i r e s o m m a i r e m e n t le S é n o n i e n de 
l ' avan t -pays d e s K a r p a t e s . 

Pologne, Russie centrale et méridionate. — La Craie b l a n c h e c o u v r e d e vas t e s 
sur faces d a n s l ' E u r o p e o r i e n t a l e e t elle s'y p r é s e n t e avec d e s c a r a c t è r e s 
i d e n t i q u e s à ceux qu 'e l l e affecte d a n s le b a s s i n A n g l o - P a r i s i e n et d a n s 
l 'A l lemagne du N o r d . On la r e n c o n t r e en P o l o g n e , en P o d o l i e , d a n s la 
r ég ion du Done tz et , p lu s au n o r d , d a n s les g o u v e r n e m e n t s de Mohilev, de 
Kour sk , d e V o r o n è j e , de T a m b o v , de S a r a t o v , d e P e n z a , d e S i m b i r s k . Aux 
env i rons de Moscou , les t e r m e s s u p é r i e u r s du Cré tacé o n t é té en levés p a r 
d é n u d a t i o n e t il es t i m p o s s i b l e d e d i re j u s q u ' o ù e x a c t e m e n t s ' é t enda i t ve r s 
le n o r d la m e r s é n o n i e n n e [13]. 



La p r é s e n c e des é t a g e s in fé r i eu r s d u N é o c r é t a c é r é su l t e d e que lques 
d é c o u v e r t e s p a l é o n t o l o g i q u e s d i s s é m i n é e s (Marsupites ornalus, Actinocamax 
quadratas), ma is la p l u p a r t des fossiles p r o v i e n n e n t d u Maes t r i ch t i en . Ce 
s o n t s u r t o u t des F o r a m i n i f è r e s , des S p o n g i a i r e s , d e s É c h i n i d e s (Ananchytes 
ovatus, Micraster Leskei), des B r a c h i o p o d e s (Crania ignabergensis, Terebratula 
carnea, Magas pumilus), des L a m e l l i b r a n c h e s (Pycnodonta vesicularis, Lima 
semisulcata, Inoceramus balticus), des C é p h a l o p o d e s (Parapachydiscus neubergicus, 
Scaphites constrictus, trinodosus. Baculites Faujasi, Belemnitella mucronata. Hœferi). 

L 'épa i s s eu r d e s d é p ô t s es t s o u v e n t c o n s i d é r a b l e et l e u r c a r a c t è r e bathyal 
i n d i q u e l ' exis tence d ' u n e p r o f o n d e d é p r e s s i o n q u i p r o l o n g e cel le de l'Alle
m a g n e du Nord . Le C é n o m a n i e n , le T u r o n i e n e t le S é n o n i e n s'y sont 
d é p o s é s en pa r fa i t e c o n c o r d a n c e . Il n ' en se ra p lu s de m ô m e d a n s une 
zone p lus m é r i d i o n a l e , celle des K a r p a t e s , d o n t n o u s p o u v o n s abo rde r 
i m m é d i a t e m e n t l ' é tude , c a r , à l ' except ion du Con iac i en , le Sénon ien n'est 
p a s r e p r é s e n t é d a n s le mass i f de B o h è m e . Ses t e r m e s s u p é r i e u r s n 'existent 
q u ' e n Si lés ie , s u r le v e r s a n t s e p t e n t r i o n a l du R i e s e n g e b i r g e , où l'on 
r e t r o u v e les c o u c h e s à Belemnitella mucronata, r e c o u v e r t e s d ' a rg i l e s ligniti-
fères , avec e m p r e i n t e s végé ta l e s e t Mo l lu sques s a u m â t r e s (Cyrena cretacea, 
Omphalia. e tc . ) . A j o u t o n s e n c o r e q u e , d a n s le S u d de la Moravie , au voisi
n a g e d e s î lo ts t i t h o n i q u e s de N i e d e r f e l l a b r u n n , on r a m a s s e f r équemment 
d e s e x e m p l a i r e s i so lés de Belemnitella mucronata, q u i i n d i q u e n t la présence 
d u Maes t r i ch t i en i m m é d i a t e m e n t en avan t du b o r d d e s K a r p a t e s . 

Zones externes des Karpates. — Les r e l a t i o n s d e s c o u c h e s s é n o n i e n n e s avec 
les c o u c h e s c é n o m a n i e n n e s , d a n s les zones b e s k i d e et s u b b e s k i d e , sont 
e n c o r e mal c o n n u e s . Il s e m b l e qu ' i l exis te , d a n s les d e u x z o n e s , u n e g rande 
l a c u n e e n t r e les deux sé r i e s . D a n s la z o n e s u b b e s k i d e , les marnes de Friedek 
à Baculites Hochstelteri et les grès de Baschka à Ptychodus latissimus appa r t i en 
n e n t t rès p r o b a b l e m e n t , d ' a p r è s U h l i g e t L i e b u s [343], au Maes t r i ch t ien . Il 
en e s t d e m ê m e des conglomérats et grès d'Istebna à Parapachydiscus neubergicus. 

D a n s les val lées d e la P r a h o v a e t de la D i m b o v i t z a , s u r le v e r s a n t méri
d iona l des K a r p a t e s r o u m a i n e s , V. P o p o v i c i - H a t z e g (233] s igna le , par 
c o n t r e , u n e t r an sg re s s iv i t é t rès n e t t e des m a r n e s r o u g e s à b a n c s gréseux 
d ' âge m a e s t r i c h t i e n , avec Belemnitella Hœferi, s u r le T i t h o n i q u e , le Néoco-
n ien e t le C é n o m a n i e n . 

Des m a r n e s b e a u c o u p p lus lossï t iTères ex i s ten t a U r m ö s , clans l ' E s t de la 
T r a n s y l v a n i e . A défau t de l e u r s r e l a t i o n s s t r a t i g r a p h i q u e s , l e u r faune est 
b i en c o n n u e , g r â c e à u n m é m o i r e d e S i m i o n s c u [344]. Cardiaster pseudo-ila-
licus, Stenonia tuberculata, Gaudryceras mite, glaneggense, Puzosia Gaudama, 
Pachydiscus Linderi, Scaphites Meslei, Bostrychoceras polyplocum s o n t des espèces 
exc lus ivement s é n o n i e n n e s , m a i s elles s o n t a c c o m p a g n é e s d ' Inocérames , 
d o n t p l u s i e u r s on t é té ass imi lés à des e spèces t u r o n i e n n e s . 

D a n s la zone des Klippen méridionales, le S é n o n i e n est r e p r é s e n t é p a r les 
couches de Puchow, m a r n e s r o u g e s e t g r i s e s , a l t e r n a n t avec des g rès et 
c a r ac t é r i s ée s p a r le p r é s e n c e d'Ananchytes ovatus e t d ' I n o c é r a m e s . 

Zones internes des Karpates. — Des m a r n e s a n a l o g u e s à cel les d 'Urmös et 
de P u c h o w exis tent d a n s la H a u t e - T a t r a , où elles font su i t e aux m a r n e s céno
m a n i e n n e s e t r e n f e r m e n t Parapachydiscus neubergicus [XXXVI, 53]. 

P l u s au sud , d a n s la forêt d e B a k o n y , le faciès des d é p ô t s néocré tacés 
es t t o t a l e m e n t différent et r a p p e l l e t o u t à fait celui des c o u c h e s de Gosau. 
Les af f leurements s o n t loca l i sés a u x e n v i r o n s d 'Ajka . On y d i s t i ngue les 
t r o i s t e r m e s su ivan t s : 



1° calcaires à Radiolites, Nérinées, Globiconcha baconia; 
2° marnes avec bancs de lignites exploités et faune d'eau douce [345] : Corbicula 

ajkaensis, Cyrena baconica, Strophostoma cretaceum, Ajkaia, Megalomastoma, Ancylus, A ir 
cala, Bulimus, Ilelix, Pachystoma, Staliva, Hydrobia, Paludina, Dejanira, Melanopsis, Hemi-
sinus, Goniobasis, Melania, Pyrgulifera; 

3° couches saumûtres à Cerithium balaionicum, supracretaceum, etc.; 
4° marnes et calcaires avec Cyclolites, Epiaster, Pycnodonta vesicularis, Pecten occulle-

striatus, Lima marticensis, Trigonia limbata, Hippurites, Panopœa frequens. 

En l ' ab sence de d é t e r m i n a t i o n s p r éc i s e s d e s R u d i s t e s , on do i t se con
t en te r d ' a t t r i b u e r l ' en semble de la s é r i e d 'Ajka au S é n o n i e n . Tou te fo i s , il 
est p r o b a b l e q u e le Maes t r i ch t i en et le Dan i en n 'y s o n t p a s r e p r é s e n t é s . 

Ce son t , p a r c o n t r e , ces d e u x é t a g e s q u i s o n t b i e n déve loppés d a n s le 
Sud-Oues t d e la T r a n s y l v a n i e [235], à l ' exc lus ion des t e r m e s in fé r i eu r s d u 
Néoc ré t acé . 

Le MAESTRICHTIEN est discordant sur le Cénomanien et s'étend en transgressivité 
jusque sur les schistes cristallins. Il est constitué par des alternances de grès et 
d'argiles rouges. Sa partie inférieure renferme un mélange d'espèces marines (Cardium 
Duclouxi, Anomia Coquandi, Inocérames), et d'espèces d'eau douce (Pyrgulifera Bœckhi, 
Melanopsis galloprovincialis). Ces dernières deviennent tout à fait prépondérantes dans 
les couches supérieures. Les couches inférieures ont fourni en outre Parapachydiscus 
neubergicus et colligatus, qui ne laissent aucun doute sur leur âge maestrichtien, 
confirmé par la présence de Melanopsis galloprovincialis. 

Le DANIEN est représenté exclusivement par des couches d'eau douce. Ce sont des 
grès, des sables et des argiles rouges, qui offrent de grandes analogies avec le Garum-
nien du Midi de la France. Leur épaisseur atteint jusqu'à 2 000 m. On n'y a guère 
trouvé que des Mollusques spécifiquement indéterminables et des ossements de 
Reptiles (Chéloniens, Ptérosauriens, Dinosauriens : Titanosaurus, Mochlodon, Telmato-
saurus. 

Enfin, il y a l ieu d e m e n t i o n n e r e n c o r e les b e a u x g i s e m e n t s des e n v i r o n s 
de P é t e r v â r a d , d é c o u v e r t s p a r A. Koch d a n s la F r u s k a Gora , e n t r e le 
D a n u b e e t la Save . L e u r faune a fait l 'objet d 'un i m p o r t a n t m é m o i r e p o s t 
h u m e de J . P e t h ö [346]. 

Les d é p ô t s n é o c r é t a c é s n e s o n t s é p a r é s des t e r r a i n s c r i s t a l lophy l l i ens q u e 
par u n e faible é p a i s s e u r d e g r è s t r i a s i q u e s . Les c o u c h e s in fé r i eu res s o n t 
cons t i t uées p a r d e s c o n g l o m é r a t s e t p a r des g r è s , avec p u i s s a n t e s in te rca la 
t ions d e s e r p e n t i n e ; e l les ne r e n f e r m e n t q u e des Mol lu sques i ndé t e rmi 
nab les e t Pycnodonta vesicularis. Les g r è s s e r p e n t i n e u x qu i l eu r font su i t e o n t 
fourni Crania ignabergensis, Terebratula carnea, semiglobosa, Alectryonia ungu-
lata, Spondylus spinosus, Inoceramus balticus, Septifer variabilis, Sphserulites 
solutus, Parapachydiscus cereviCianus. 

A p r è s u n ca l ca i r e à Orbitoides v i e n n e n t e n s u i t e d e s m a r n e s n o i r e s mica
cées, e x t r ê m e m e n t r i ches en L a m e l l i b r a n c h e s e t en G a s t é r o p o d e s d ' une for t 
belle c o n s e r v a t i o n . La sé r ie se t e r m i n e p a r d e s ca l ca i r e s à Pironœa polystylus 
et Petricola hippuritarum, p a r d e s m a r n e s e t p a r u n n o u v e a u c o n g l o m é r a t à 
é léments s e r p e n t i n e u x . 

L ' ensemble de ces c o u c h e s es t i n c o n t e s t a b l e m e n t m a e s t r i c h t i e n . 
Chaîne des Balkans. — Des faciès a n a l o g u e s aux c o u c h e s de Gosau on t é té 

s igna lé s p a r Z la ta r sk i e t T o u l a [162] d a n s le B a l k a n occ iden ta l , où d ive r ses 
local i tés o n t fourn i Cardium mösianum, Astarte similis, Neithea quadricostata, 
Tapes fragilis, Hippurites bulgaricus, Omphalia Kefersteini, Fusus mösiacus. 

Le S é n o n i e n es t r e p r é s e n t é , d a n s le B a l k a n c e n t r a l , p a r des g r è s sch i s t eux 
ou p a r d e s m a r n e s g r i s e s ou r o u g e s , q u i o n t fourn i à T o u l a [163] d e s Éch i -
nides (Cyphosoma, Ananchytes, Offaster, Cardiaster p l . sp.) e t d e s I n o c é r a m e s . 



D a n s le Ba lkan o r i en ta l , les fossiles recue i l l i s p a r Z l a t a r sk i [164] ind iquen t 
la p r é s e n c e du Maes t r i ch t i en . Les c o u c h e s in fé r i eures r e n f e r m e n t Cardiaster 
balcanicus, Stenonia tuberculata, Inoceramus balticus, Ptychodus latissimus. C'est la 
faune e t le faciès de la Scag l ia . Les c o u c h e s s u p é r i e u r e s s o n t carac té r i sées 
p a r la p r é s e n c e d'Orbitoides gensacicus, Rosalina marginata, canaliculata, Globi-
gerina cretacea. 

Plateau bulgare et Dobrogea. — Le S é n o n i e n affleure s u r de g r a n d e s é tendues 
d a n s t o u t le p l a t e a u B u l g a r e , où il se p r é s e n t e en c o u c h e s hor izon ta les , 
r e p o s a n t s o u v e n t d i r e c t e m e n t s u r le B a r r é m i e n . 

Les t e r m e s in fé r i eu r s s o n t c o n s t i t u é s p a r des g r è s e t d e s ca lca i r e s gré
seux, d a n s l e sque l s Z l a t a r sk i [347] a recuei l l i u n e faune r i che en espèces et 
c o m p o s é e s u r t o u t d 'Éch in ides (Cidaris subvesiculosa, Cyphosoma magnificum, 
Nucleolites oblongus, Hemiaster Regulusanus), de B r y o z o a i r e s , de Brach iopodes 
(Crania ignabergensis, Rhynchonella difformis, Terebratula carnea), d e Lammel l i -
b r a n c h e s (Neithea quadricostata, Lima decussata, Pycnodonta vesicularis, Alec-
tryonia Matheroniana, Arca ligeriensis, Crassatella regularis), d e Gas t é ropodes . 
Les A m m o n o ï d é s s o n t r e p r é s e n t é s p a r Peroniceras subtricarinatum, Mortoni
ceras texanum, Baculites incurvatus. 

La par t i e , s u p é r i e u r e de la sér ie es t c o n s t i t u é e p a r d e s ca l ca i r e s b lancs , 
p o r e u x , m a i s assez d u r s , avec b a n c s d e si lex e t r o g n o n s de p y r i t e ; la res
s e m b l a n c e avec la Cra ie b l a n c h e m a e s t r i c h t i e n n e d u b a s s i n anglo-par is ien 
es t c o m p l é t é e p a r la faune , qu i c o m p r e n d n o t a m m e n t Echinoconus conicus, 
Ananchytes ovatus, Hemipneustes striato-radiatus, Crania antiqua, Terebratula 
carnea, Pycnodonta vesicularis, Inoceramus balticus, Baculites Faujasi, Belemnitella 
mucronata. 

D a n s la D o b r o g e a , on ne c o n n a î t p a s les t e r m e s in fé r ieurs du Sénonien . 
Des a r g i l e s j a u n e s à Bacu l i t e s i n d é t e r m i n a b l e s s u p p o r t e n t des couches 
de c ra ie b l a n c h e à s i lex b l o n d s , avec Pycnodonta vesicularis e t Belemnitella 
mucronata. A Murfa t la r , des c o u c h e s c r a y e u s e s à silex n o i r s renferment , 
d ' a p r è s A n a s t a s i u [XXXVI, 101], Offaster pilula, Rhynchonella limbata et cor
r e s p o n d r a i e n t à la c r a i e à Actinocamax quadratus. 

L 'hor i zon ta l i t é des c o u c h e s s é n o n i e n n e s d u p l a t e a u B u l g a r e e t de la 
D o b r o g e a p e r m e t de c o m p a r e r ce t t e r ég ion à la p la te - fo rme de Podol ie , 
qu i oecupe la m ê m e p o s i t i o n p a r r a p p o r t a u x K a r p a t e s q u e le plateau 
B u l g a r e p a r r a p p o r t a u x B a l k a n s . Tou te fo i s , d a n s la p la t e - fo rme de Podolie , 
le s u b s t r a t u m du Cré t acé est c o n s t i t u é p a r des c o u c h e s j u r a s s i q u e s e t paléo-
zo ïques ho r i zon t a l e s , t a n d i s q u e , d a n s la D o b r o g e a , les t e r r a i n s paléo-
zo ïques s o n t p l i ssés e t font p a r t i e d ' u n e a n c i e n n e cha îne « h e r c y n i e n n e », 
d o n t les p l i s , d i r i gé s N . W . - S . E . , p a r a i s s e n t s ' enfoncer s o u s les Karpa tes . Il 
y a u r a i t là p l u t ô t u n e a n a l o g i e avec les p l i s s e m e n t s des Sudè t e s , d o n t la 
t e r m i n a i s o n p é n è t r e s o u s les K a r p a t e s en Morav ie , où la sér ie crétacée 
t r a n s g r e s s i v e c o m m e n c e p r é c i s é m e n t a u s s i p a r le T u r o n i e n , c o m m e dans 
la D o b r o g e a . 

Crimée. — Le S é n o n i e n est fort b i e n d é v e l o p p é s u r le v e r s a n t nord-oues t 
et n o r d de la c h a î n e l i t t o ra le de la Cr imée m é r i d i o n a l e . Il fo rme , depu i s la 
ba ie de S é b a s t o p o l , à l 'oues t , j u s q u ' a u m o n t A g u e r m y c h , p r è s S ta ry Krym, 
à l 'est , u n e côte c o n t i n u e , d o n t la falaise a b r u p t e es t t o u r n é e au sud , tandis 
q u e le cô té n o r d est d o u c e m e n t inc l iné ve r s les p l a i n e s de la Crimée sep
t e n t r i o n a l e . 

Le Sénon ien s e m b l e r e p o s e r d i r e c t e m e n t s u r l 'Albien ou s u r l 'Éocrétacé. 
Il es t poss ib le m ê m e q u e le Coniac ien e t le S a n t o n i e n fassent défaut . Une 
c ra ie b l a n c h e , qu i p r e n d un g r a n d d é v e l o p p e m e n t d a n s la r é g i o n , comprend 



sans d o u t e à la fois le C a m p a n i e n et la b a s e du Maes t r i ch t i en . On y a 
s igna lé Ananchytes ovatus, des Micraster, Crania ignabergensis, des Hu î t r e s nom
b r e u s e s e t Belemnitella mucronata. U n n iveau p lus élevé de ca lca i re j a u n â t r e 
r e n f e r m e Bourgueticrinus ellipticus, des Bryoza i r e s , des Éch in ides et Ceri
thium maximum, d e la c ra ie d e Ciply [348, 349]. 

L ' a b s e n c e d e p l i s s e m e n t s d a n s les d é p ô t s c r é t a c é s de Cr imée a c o n d u i t 
Suess [0,23, I I I 2] à r é u n i r la c h a î n e m é r i d i o n a l e de la p é n i n s u l e T a u r i q u e à 
la D o b r o g e a s o u s le n o m de chaîne cimmérique, m a l g r é ses g r a n d e s a n a l o g i e s 
s t r a t i g r a p h i q u e s avec le Caucase e t m a l g r é les p r o f o n d e s différences de 
faciès q u e l 'on p e u t c o n s t a t e r e n t r e les t e r r a i n s t r i a s i q u e s , j u r a s s i q u e s et 
éoc ré t acés de la Cr imée e t ceux d e la D o b r o g e a . On a vu p a r p l u s i e u r s 
exemples q u e le faciès d e la Cra ie b l a n c h e envahi t , au Maes t r i ch t i en , auss i 
b ien le V o r l a n d des K a r p a t e s e t des B a l k a n s q u e le b o r d e x t e r n e de ces 
cha înes e l l e s - m ê m e s . 

Caucase. — Le S é n o n i e n p r e n d un g r a n d d é v e l o p p e m e n t s u r les deux ver
s an t s du Caucase . Il es t g é n é r a l e m e n t à l ' é ta t de c r a i e b l a n c h e . D a n s le 
D a g h e s t a n , il a t t e in t , d ' a p r è s S j o g r e n , un mi l l ie r de m è t r e s d ' épa i s seu r . 
Ses ana log ies p a l é o n t o l o g i q u e s avec la Cra ie b l a n c h e de l 'A l lemagne du 
Nord e t du b a s s i n a n g l o - p a r i s i e n s o n t man i fes t e s , m a i s la d i s t r i b u t i o n ver t i 
cale des e spèces n ' es t p a s e n c o r e c o n n u e d ' une m a n i è r e sa t i s fa i san te . On 
cite c e p e n d a n t Micraster cor anguinum d a n s les c o u c h e s in fé r i eu res . C'est la 
faune m a e s t r i c h t i e n n e qu i e s t le m i e u x ca rac t é r i s ée , ses e spèces les p lu s 
f r équen tes s o n t les su ivan t e s : Ananchytes ovatus, Stegaster caucasicus, Micraster 
breviporus, Terebratula carnea, Pycnodonta vesicularis, Inoceramus balticus, 
Belemnitella mucronata. 

S u r le ve r san t m é r i d i o n a l de la c h a î n e , le Maes t r i ch t i en es t que lque fo i s 
t r ansg re s s i f et r e p o s e en d i s c o r d a n c e s u r le N é o c o m i e n e t s u r le J u r a s s i q u e . 
Sur le d ô m e du Dz i rou l a , il es t m ê m e en c o n t a c t d i r e c t avec le g r a n i t e . 

Le DANIEN p a r a î t ex i s t e r s u r les d e u x v e r s a n t s , c o m m e l ' i nd ique la p ré 
sence de Coraster Vilanovse, Seunesi, Hercoglossa danica [57, 64]. 

Serbie. — En S e r b i e , c 'es t -à-di re d a n s la zone a n c i e n n e qu i s é p a r e les 
Ba lkans des A lpes D i n a r i q u e s , le S é n o n i e n es t r e p r é s e n t é exc lus ivement 
pa r d e s c o u c h e s n é r i t i q u e s , a n a l o g u e s aux c o u c h e s de Gosau . Ce s o n t d e s 
ca lca i res c o m p a c t s ou m a r n e u x , des m a r n e s , des a r g i l e s l igni t i fè res , qu i 
r en fe rmen t des Z o a n t h a i r e s , d e s L a m e l l i b r a n c h e s et s u r t o u t des Gas t é ro 
podes (Turritella, Omphalia, Nerinea, Cerithium, Actœonella). A T o u p i n i z a , d e s 
ca lca i res à R u d i s t e s o n t fourn i Hippurites variabilis, colliciatus, Archiaci, 
Pironœa corrugata, polystylus, Prseradiolites subtoucasi, Radiolites styriacus, 
albonensis, Gastaldii, e tc . [9]. L e u r â g e es t c a m p a n i e n , i ls s o n t s u r m o n t é s d e 
g rès e t de m a r n e s , qu i r e n f e r m e n t en a b o n d a n c e Pycnodonta vesicularis et 
Belemnitella mucronata. 

Alpes Dinariques. — C o n t r a i r e m e n t à ce qu i a eu l ieu d a n s les z o n e s 
i sop iques vo is ines , les Alpes D i n a r i q u e s s o n t c a r a c t é r i s é e s p a r la p r é s e n c e 
exclusive d e s ca lca i r e s à Rud i s t e s , d e p u i s le T u r o n i e n j u s q u ' a u Maes t r ich
tien. Le faciès des m a r n e s ou des ca lca i r e s c r ayeux à Éch in ide s , Inocé-
r a m e s e t Bé lemni te l l e s , qu i , au Maes t r i ch t i en , envah i t p r e s q u e t ou t e s les 
r ég ions de l ' E u r o p e o r i en ta l e , es t ici e n t i è r e m e n t i n c o n n u . Ma lheu reuse 
ment l ' é tude s t r a t i g r a p h i q u e de dé ta i l d e la Carn io le , de la Croa t i e , de la 
Dalmat ie e t de la Bosn ie n ' es t p a s e n c o r e assez a v a n c é e p o u r qu ' i l soi t pos 
sible de p r é c i s e r la success ion d e s n iveaux p a l é o n t o l o g i q u e s d a n s la m a s s e 
pu i s san te des ca lca i r e s à Rud i s t e s d e s Alpes D i n a r i q u e s . Elle r e n c o n t r e 
d 'a i l leurs , d a n s la r a r e t é des fossiles e t d a n s l eu r m a u v a i s é t a t d e c o n s e r v a -



t i o n , d e s difficultés p r e s q u e i n s u r m o n t a b l e s . On p e u t c e p e n d a n t d i s t inguer 
un n iveau infér ieur , d é p o u r v u d ' H i p p u r i t e s e t c a r a c t é r i s é p a r la présence 
assez c o n s t a n t e , d e p u i s Gor i tz j u s q u e d a n s l 'Herzégov ine , de Chondrodonta 
Joannas, L a m e l l i b r a n c h e de pos i t ion s y s t é m a t i q u e e n c o r e t r è s d i scu tée , qui 
se t r o u v e d a n s les ca l ca i r e s du Col de i Sch ios i e t d a n s le T u r o n i e n du 
P o r t u g a l . Ces couches , q u i font su i t e i m m é d i a t e m e n t aux do lomies céno-
m a n i e n n e s , r e n f e r m e n t , en o u t r e , des Rad io l i t i dé s i n d é t e r m i n é s et des Gas
t é r o p o d e s . El les r e p r é s e n t e n t c e r t a i n e m e n t le T u r o n i e n infér ieur . Les 
ca lca i r e s à H i p p u r i t e s c o r r e s p o n d e n t s a n s d o u t e au T u r o n i e n e t à tou t le 
Sénon ien , y c o m p r i s le Dan i en . Les d é t e r m i n a t i o n s des H ippu r i t e s et des 
Rad io l i t idés q u e l 'on y a recue i l l i s son t su je t tes à c a u t i o n . Les couches les 
p lu s élevées r e n f e r m e n t en a b o n d a n c e u n g r o s F o r a m i n i f è r e , Bradya terges-
tina. 

Les m ê m e s ca lca i r e s se p o u r s u i v e n t au M o n t e n e g r o , en Alban ie et en 
É p i r e . 

Grèce. — D a n s l 'Es t d e la Grèce , on c o n n a î t d e p u i s l o n g t e m p s des 
ca lca i res à R u d i s t e s . A lbe r t G a u d r y et B i t t n e r o n t s i gna l é d e s Hippur i t e s 
d a n s d e n o m b r e u s e s loca l i tés d e l 'A t t ique et d e la Béot ie . Les local i tés de 
C a p r e n a et d 'Ant in i t za , en Thessa l i e , o n t fou rn i n o t a m m e n t Hippurites 
Maestri, Gaudryi, Chaperi, e spèces q u e H. Douvi l lé [7] a t t r i b u e a u Santonien . 

Depra t [62] a r e t r o u v é Hippurites Gaudryi d a n s des m a r b r e s b l a n c s d 'Eubée. 
D a n s ce t t e m ê m e î le , ce g é o l o g u e a découve r t , à A p o k r y m n o , d a n s les 
m o n t s de K o n d o d e s p o t i , le Maes t r i ch t i en s o u s la f o r m e de ca lca i r e s mar 
neux , r e n f e r m a n t Tholaster Munieri e t des Stegaster spéc i f iquemen t indéter 
m i n a b l e s , assoc iés à des B r a c h i o p o d e s , à d e s L a m e l l i b r a n c h e s (Neithea 
quadricostata) et à des G a s t é r o p o d e s . 

POURTOUR DE LA MÉDITERRANÉE OCCIDENTALE. — C o m m e n o u s l 'avons fait 
p r é c é d e m m e n t , n o u s a l lons m a i n t e n a n t su ivre les d é p ô t s q u i n o u s occupent 
d a n s la b r a n c h e sud -oues t des D i n a r i d e s . N o u s é t u d i e r o n s en m ê m e temps 
le g r o u p e N é o c r é t a c é d a n s les r é g i o n s d ' a n c i e n n e c o n s o l i d a t i o n s i tuées en 
avan t de ces cha înes . 

Apennin et Sicile. — D a n s la zone néritique occidentale d e l 'Apenn in , le Séno
nien es t r e p r é s e n t é p a r des g r è s à Inoceramus balticus e t F u c o ï d e s , qui 
r a p p e l l e n t les g r è s de Vienne et des K a r p a t e s . 

D a n s la zone bathyale centrale, qu i s ' é tend s u r l 'Ombr ie , les Marches et les 
m o n t s Sab in s , le Sénon ien est , p a r c o n t r e , à l ' é ta t d e Scag l i a rose à silex, 
r e n f e r m a n t les m ê m e s e spèces q u e la Scag l ia de Véné t i e e t n o t a m m e n t 
Stenonia tuberculata, Cardiaster subtrigonatus, Slegaster Bouillei. Au-dessus se 
t rouven t u n e Scag l ia g r i s - cend ré , avec F u c o ï d e s , S p o n g i a i r e s , Pycnodonta 
vesicularis, Acesla difficilis, Inoceramus umbrius, et u n e Scag l i a g r i se , avec 
b a n c s ca lca i res , c a r ac t é r i s ée p a r Cystocystites Orsinii e t p a s s a n t insensible
m e n t au N u m m u l i t i q u e [0, 7]. 

D a n s l 'Apennin t r a n s t é v é r i n , on vo i t a p p a r a î t r e , d a n s u n e sér ie vaseuse 
a n a l o g u e , des c o u c h e s oo l i t h iques e t des b a n c s de ca lca i re à Hippuri tes 
[XXXVII, 169]. Les ca lca i r e s b l a n c s de S u b i a c o , d a n s la p r o v i n c e de Rome, 
r en fe rmen t , d ' a p r è s P a r o n a [350], d e s Biradiolites e t u n g e n r e nouveau de 
Capr in idés , Sabinia. 

D a n s la zone néritique orientale, q u i c o m p r e n d , c o m m e au Cré tacé moyen, 
o u t r e les m o n t s Sib i l l ins et les A b r u z z e s , t o u t e l ' I ta l ie mér id iona l e , les cal
ca i res à H i p p u r i t e s d e v i e n n e n t p r é d o m i n a n t s . H. Douvi l lé [7] s i gna l e au Monte 
G a r g a n o Hippurites cornucopiœ, q u i es t u n e espèce m a e s t r i c h t i e n n e . Dans la 



Poui l l e , P a r o n a [331] m e n t i o n n e les e spèces su ivan t e s , qu i i n d i q u e n t é g a l e 
m e n t la p r é s e n c e des n iveaux s u p é r i e u r s à H i p p u r i t e s : Hippurites cornu-
copix, Lapeirousëi, colliciatus, radiosus, SphœrulUes cylindraceus, Jouanneti, Sau-
vagesia Mortoni, Bournonia Bonrnoni, Biradiolites apulus.. Les affinités avec le 
Maes t r ich t ien d u ba s s in d e l 'Aqu i t a ine son t mani fes tes . 

Le m ê m e n iveau , c a r a c t é r i s é p a r Hippurites cornucopise e t Orbitoides gensa-
cicus, a é té r e n c o n t r é à P o r t o P a l o , p r è s d u cap P a s s a r o , à la p o i n t e mér i 
d iona l e de la Sici le . 

Tunisie et Algérie. — C o m m e a u x é p o q u e s p r é c é d e n t e s , on p e u t m e t t r e 
en o p p o s i t i o n , d a n s l 'Afr ique d u N o r d , u n e r ég i o n s e p t e n t r i o n a l e 
b a l h y a l e , le Tel l , e t u n e r é g i o n m é r i d i o n a l e n é r i t i q u e , les H a u t s P l a t e a u x . 
N o u s a l l ons é t u d i e r s u c c e s s i v e m e n t ces deux t ypes du Sénon ien de l 'Atlas , 
r é se rvan t p o u r p l u s t a r d l ' examen d u g r o u p e N é o c r é t a c é d a n s les p l a t e a u x 
h o r i z o n t a u x d e la r é g i o n s a h a r i e n n e . 

A lo r s q u ' a u T u r o n i e n le faciès n é r i t i q u e avai t p a r t i e l l e m e n t envah i le 
Nord d e la Tun i s i e , a u S é n o n i e n les f o r m a t i o n s b a t h y a l e s s ' é t enden t vers le 
sud env i ron j u s q u ' à la l a t i t u d e d e K a i r o u a n e t la p r o f o n d e u r des eaux a 
p a r t o u t c o n s i d é r a b l e m e n t a u g m e n t é . 

Dans la région de Tunis et d a n s la K r o u m i r i e , la p a r t i e s u p é r i e u r e des 
t e r r a i n s c r é t acé s es t r e p r é s e n t é e p a r d e s ca lca i r e s b l a n c s , que lque fo i s 
rosés , a l t e r n a n t avec d e s m a r n e s j a u n e s ou g r i s e s . On y a recue i l l i , o u t r e 
Inoceramus balticus, les É c h i n i d e s su ivan t s : Homœaster tunetanus, Stenonia 
tuberculata, Lambertiaster Auberti, Douvillei, Cardiaster subtrigonatus, Ovulaster 
Zignoanus, Auberti [38 bis]. P l u s i e u r s de ces e spèces s o n t p a r m i les p lu s 
c a r a c t é r i s t i q u e s de la Scag l i a , de la Véné t i e et de l 'Apenn in c e n t r a l e t on 
est en d r o i t d ' a d m e t t r e q u e le g é o s y n c l i n a l d a n s l eque l s 'est d é p o s é e ce t te 
fo rmat ion a sa c o n t i n u a t i o n d i rec te d a n s le N o r d de la Tun i s i e . On r e m a r 
q u e r a auss i q u e , d a n s les e n v i r o n s de Tunis , c o m m e d a n s l 'Apenn in cen t r a l , 
la seule faune s é n o n i e n n e c o n n u e es t d ' âge m a e s t r i c h t i e n , ce q u i n ' exc lu t 
pas la r e p r é s e n t a t i o n des a u t r e s é t a g e s d u g r o u p e s o u s la fo rme de c o u c h e s 
non fossil ifères. 

Dans le Centre de la Tunisie, le Sénon ien es t r e p r é s e n t é p a r u n e m a s s e 
é n o r m e de m a r n e s bleu c e n d r é , r i ches en py r i t e , avec i n t e r c a l a t i o n s d e 
bancs c a l c a i r e s d a n s la p a r t i e s u p é r i e u r e [38]. 

Le CONIACIEN est très peu fossilifère et ne renferme guère que Plesiaster Peini, qui s'élève 
d'ailleurs jusque dans les étages supérieurs. 

Le SANTONIEN renferme, au djebel Selbia, à Sidi Abd el Kerim et au Pont du Fahs, une 
riche faune d'Ammonites à l'état do moules ferrugineux : Phylloceras Forbesianum, 
Gaudryceras Kayei, striatum, Tetragonites epigonus, Cala, Puzosia diphylloides, Gaudama, 
leonis, Hauericeras Gardeni, Rembda, Parapachydiscus selbiensis, Scaphites Meslei, Bostry-
choceras punicum. La plupart de ces espèces se retrouveront au même niveau en Inde 
ou au Japon. Les Phylloceras et les Lytocratidœ sont abondants, mais ce sont les 
Parapachydiscus qui prédominent comme nombre d'individus. 

Le CAMPANIEN n'est pas bien individualisé. 
Le MAESTRUCHTIEN renferme surtout des Échinides (Entomaster Rousseli, Guettaria An-

gladei), des Inocérames du groupe de balticus et quelques Céphalopodes : Parapachydiscus 
colligatus, Bostrychoceras polyplocum, Anisoceras. 

Au-dessus viennent des couches qui représentent le DANIEN et qui passent insensi
blement, à leur partie supérieure, au Nummulitique. Nous les décrirons dans le chapitre 
suivant. 

Dans le Nord de la province de Constantine, on r e t r o u v e d e s faciès a n a l o g u e s 
à la Scag l i a . Aux e n v i r o n s d e Souk-Ahras , des ca lca i r e s b l a n c s en da l l e s 
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r e n f e r m e n t , d ' a p r è s J . B layac [352], Stcgasler Bouillei, Entomaster Rousseli, 
Inoceramus balticus et r e p r é s e n t e n t le C a m p a n i e n . 

P r è s de Gue lma ces c o u c h e s s o n t s u r m o n t é e s p a r d e s ca l ca i r e s b l euâ t r e s 
e t des m a r n e s g r i s e s , q u i r e p r é s e n t e n t le Maes t r i ch t i en . J . B layac y a 
découver t , dès 1902, les e spèces les p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s de cet é t a g e dans 
le N o r d de la T u n i s i e : Homœaster tunetanus, Lambertiaster Auberti, Ovulasier 
Heberli, Cardiaster subtrigonatus. Aux e n v i r o n s d e C o n s t a n t i n e , o n r e n c o n t r e 
en o u t r e , d ' a p r è s P e r v i n q u i è r e , Stenonia tuberculata, Gaudryceras Kayei, 
Scaphites Cunliffei, Baculites vertebralis, Bochianites superstes. P l u s au sud, 
Blayac a obse rvé , au -des sus du C é n o m a n i e n n é r i t i q u e et du T u r o n i e n sans 
fossiles, d e s couches à Micraster Peini, Radiolites angeoides, Mortoniceras 

lexanum, p u i s des cal
ca i r e s b l a n c s en dalles, 
avec Ananchytes, Ste-
gaster, Inoceramus bal
ticus, regularis. 

D a n s t o u t e la Kaby-
lie, le Sénon ien est 
c o n s t i t u é p a r des mar
nes g r i s b l e u â t r e ou 
n o i r e s , avec intercala
t i ons ca lca i r e s , extrê
m e m e n t p a u v r e s en 
fossi les (Micraster Peini, 
Pycnodonla vesicularis, 
Inoceramus) [43]. Aux 
e n v i r o n s d 'Aumale on 
voi t dé j à appa ra î t r e , 
au mi l ieu de marnes 
à Micraster Peini et 
Hemiaster Thomasi, des 

Fig. 398. — Tissotia Fourncli (d'après A. PERON). 2/3 gr. nat. 
ConiacicD. Mcdjcz-cI-Foukani, prov. de Constantino. 

b a n c s r emp l i s d 'Hu î t r e s e t d e P l i ca tu l e s , i nd ices de l ' a p p r o c h e du faciès 
né r i t i que [40]. 

Le Sénon ien a é té s igna l é p a r L. Gent i l [XXXVII , 59 bis], d a n s le Nord de 
la p rov ince d 'Oran , s o u s la fo rme d ' a rg i l e s s ch i s t euse s n o i r â t r e s , avec ro
g n o n s d e ca l ca i r e s m a r n e u x j a u n â t r e s , m a i s j u s q u ' i c i on n ' a p a s t rouvé de 
fossiles d a n s ce t t e fo rma t ion , qu i fait su i t e i m m é d i a t e m e n t au Cénomanien. 

Le g r o u p e Néoc ré t acé affecte, d a n s le Sud de la Tunisie [38 bis], des faciès 
a n a l o g u e s à ceux q u e p r é s e n t e n t le C é n o m a n i e n e t le T u r o n i e n d e la même 
r ég ion . C o n t r a i r e m e n t à ce q u i a l ieu d a n s le N o r d , on p e u t y d i s t inguer 
a i s é m e n t les d ivers é t a g e s d u S é n o n i e n , à l ' exclus ion tou te fo is du Danien. 

Le CONIACIEN est constitué par une grande épaisseur de marnes riches en Échinides 
(Holectypus turonensis, Echinobrissus djelfensis, Pseudoholaster Meslei, Hemiaster Fourneli, 
Periaster Charmesi, Durandi), en Lamellibranches (Ostrea Boucheroni, dichotoma, Exogyra 
Langloisi, Plicatula Ferryi, Arca Maresi, Cardium Pauli) et en Céphalopodes. Ces derniers 
appartiennent, les uns, à des espèces d'une grande extension géographique, comme 
Mortoniceras Emscheris, Bourgcoisianum, Peroniceras subtricarinatum, Gauthiericeras Margœ, 
Barroisiceras Haberfellneri, qui possèdent des cloisons normales ; les autres, à des formes 
localisées dans les régions méditerranéennes, où elles se trouvent exclusivement dans 
les formations néritiques, comme Hemitissotia Morreni, Tissotia Tissoti, Fourneli (fig. 398), 
Grossouvrei, Heterotissotia neoceratites, qui ont des cloisons à selles entières ou très peu 
découpées, semblables à celles des Ceratites triasiques, avec lesquels on les confondait 
autrefois. 



Le SANTONIEN est également, représenté par des marnes. On y trouve notamment 
Micraster Heinzi, Peini, Rhynchonella plicatilis, Inoceramus balticus, Pycnodonta vesicularis, 
Nautilus sublœvigatus, Placenticeras syrtale, Mortoniceras lexanum, serrato-marginalum. 
Les Phylloceras et les Lytoceratidœ, si abondants dans le Santonien batbyal du Nord, 
font ici totalement défaut. 

Le CAMPANIEN est moins bien caractérisé, Pervinquière a cependant rencontré 
Mortoniceras delawarense dans des calcaires où est 
creusée la gorge de l'oued Sbeitla. Il signale en 
outre, dans les mêmes couches, Micraster Cotteaui, 
Inoceramus balticus et Parapachydiscus colligatus. 

Le MAESTRICHTIEN diffère beaucoup moins de 
celui du Nord que les étages précédents. Il est à 
l'état de calcaires à silex blonds, renfermant Ento-
master Rousseli, Guettaria Angladei, Terebratula car-
nea, Inoceramus balticus, Bostrychoceras polyplocum, 
Hamites Wernickei. 

Le DANIEN manque dans le Sud de la Tunisie, 
mais, dans le Centre, il est constitué, d'après Per-
vinquière, par des marnes à lits gréseux, caracté
risés par Pentacrinus Peroni, Balanocrinus africanus, 
Adelopneustes Lamberti, Serpula umbonata, Terebra-
tulina chrysalis. Les Lamellibranches et les Gasté
ropodes sont assez abondants; par contre, les Cé
phalopodes font entièrement défaut. 

D a n s la région des Chotts, les A m m o n i t e s 
sont b e a u c o u p p lu s r a r e s q u e d a n s les 
chaînes s i t uées au n o r d d e Gafsa, d e s o r t e 
que la d iv is ion d u S é n o n i e n en é t a g e s 
devient a ssez m a l a i s é e [38 bis]. 

Dans la p a r t i e in fé r ieure , on r e n c o n t r e 
su r tou t d e s H y d r o z o a i r e s (Porosphsera glo-
bosa), des Éch in ides (Holectypus serialis, 
Hemiaster Fourneli), d e s B r y o z o a i r e s (Cerio-

Cpora, Membranipora, Flustrina, Reptoflastrina), 
de n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s (Ostrea Bou
cheroni, dichotoma, Langloisi, proboscidea, 
Mytitus Charmesi, Arca Maresi, Coquandia Coy-
nei, Cyprina Barroisi) et des G a s t é r o p o d e s 
(Turritella disjuncta, Ampullina bulbiformis, 
Pterocera Cotteaui, Voluta Tissoti) e t q u e l q u e 
fois Tissotia Peroni. 

Les n iveaux s u p é r i e u r s o n t fourn i Orbi-
loides Tissoti, Salenia nutrix, Pyrina Bleicheri, 
Parapygus cassiduloides, Bothryolampas tune-
tana, Hemipneustes Deletlrei, Opisopneustes Cos-
soni, Hemiaster Auberti, Linthia Payeni, Tere-
bratula Brossardi e t s u r t o u t d e s L a m e l l i b r a n 
ches t r è s spéc iaux , d é c r i t s p a r Munie r -Cha lmas , te ls q u e Roudaireia aures-
sensis (fig. 399), Crassatella numidica, Meretrix Tissoli, Cardita Baronneti, a s s o 
ciés à de n o m b r e u s e s H u î t r e s (Ostrea Villei, decussala, Matheroni, e tc . ) , et 
à des G a s t é r o p o d e s . 

Le S é n o n i e n n é r i t i q u e s ' é tend , d a n s la p rov ince de C o n s t a n t i n e , d e p u i s 
le massif du B o u - T h a l e b [42], a u n o r d , j u s q u ' à l 'Aurès [40], au sud . On y 
retrouve les m ô m e s faciès q u ' e n T u n i s i e , m a i s la r é p a r t i t i o n ver t i ca le des 
espèces n 'y a p a s fait l 'ob je t d e r e c h e r c h e s a u s s i p réc i se s . 

Fig. 399. — Roudaireia auressensis 
(d'après MUNIER-CHALMAS). Gr. 
nat. 

Maestrichtien. Has Knafès, région des 
Chotts, Tunisie méridionale. 



D a n s la r é g i o n de T i a r e t e t d e F r e n d a [XXXVII , 307], le Sén o n i en , qu i 
es t que lquefo i s t ransgress i f , r e n f e r m e d e s i n t e r c a l a t i o n s de c o n g l o m é r a t s , 
de m a r n e s gyps i fères , de ca l ca i r e s d o l o m i t i q u e s . Ici au s s i , les faunes sont 
r i ches en Éch in ides , en L a m e l l i b r a n c h e s et en G a s t é r o p o d e s . Les Céphalo
p o d e s font à peu p r è s défau t . 

Maroc. — Le S é n o n i e n es t e n c o r e fort m a l c o n n u a u M a r o c . 
Au sud d e T a n g e r , Hemiaster Fourneli et Oslrea Nicaisei o n t é té ci tés des 

m ê m e s loca l i tés q u e les fossiles c é n o m a n i e n s d o n t il a é té q u e s t i o n plus 
h a u t . 

D a n s la C haou i a , L. Gent i l a r e n c o n t r é à S e t t a t , a u - d e s s u s des calcaires 
t u r o n i e n s , d e s c o u c h e s p lu s m a r n e u s e s , r e n f e r m a n t Oslrea proboscidea, 
plicifera, Mytilus ornatus, Natica bulbiformis, qu ' i l a t t r i b u e au Sénonien 
infér ieur . 

Le S a n t o n i e n s e m b l e ex i s te r s u r le v e r s a n t n o r d d u Hau t -At las occidenta l , 
c a r Br ives a t rouvé , p r è s de M o g a d o r , Mortoniceras texanum. d a n s des 
m a r n e s e t des ca lca i r e s à n o d u l e s s i l iceux [44]. Le Maes t r i ch t i en es t repré
sen té , d a n s la m ê m e r é g i o n , p a r des ca l ca i r e s à fossiles silicifiés, qu i ont 
fourn i à Gent i l des L a m e l l i b r a n c h e s , des G a s t é r o p o d e s et des Bacul i tes . 

Espagne méridionale. — La p r é s e n c e des é t ages in fé r ieurs du Néocré tacé 
d a n s le Sud de l ' E s p a g n e es t t o u t a u s s i p r o b l é m a t i q u e q u e celle du 
T u r o n i e n . P a r c o n t r e , celle du Maes t r i ch t i en e t d u Dan ien es t b a s é e sui
des d o n n é e s p a l é o n t o l o g i q u e s ce r t a ine s , m a i s a u c u n e d i s c o r d a n c e n 'a été 
s igna lée e n t r e ces deux é t a g e s e t le C é n o m a n i e n . 

D a n s la p rov ince de G r e n a d e , on n e c i te g u è r e qu'Ananchytes ovalus aux 
e n v i r o n s d e Montefr io . D a n s cel le d e J a e n se t r ouve le g i s e m e n t d e Mancha 
Real , où de Ve rneu i l e t Co lomb o n t t r ouvé , dès 1869, Cardiaster italicus et 
Stenonia tubercul'ata, fossiles c a r a c t é r i s t i q u e s d e la Scag l i a , qu i se rencon
t r e n t , ici auss i , d a n s des ca lca i res b l a n c s c r ayeux . Nick lès y a recueil l i en 
o u t r e Ananchytes tenuituberculatus, t r è s c o m m u n d a n s la p r o v i n c e d'Alicante. 
Ici, e t en pa r t i cu l i e r d a n s la r é g i o n d 'Alcoy, on o b s e r v e la success ion sui
van t e [46] : 

1° Calcaires blancs à Micraster aturicus; 
2° Calcaires blancs à Inoceramus regularis, Phylloceras velledseforme, Parapachydiscus 

gollevillensis ; 
3° Calcaires blancs, quelquefois crayeux ou pyriteux, avec Cardiaster, Ananchytes 

semiglobus, tenuituberculatus, Inoceramus regularis, Parapachydiscus neubergicus, Sturi, 
dülmensis, Hauericeras pseudo-Gardeni, Hamites recticostatus ; 

4° Calcaires blancs friables à Isopneustes Heberti, Hemiaster nasutulus ; 
5° Calcaires jaunes à Orbitoides medius, Ostreo ungulata, Neithea striacostata; 
G° Calcaires compacts à Hemipneustes africanus. 

Les deux couches s u p é r i e u r e s i n d i q u e n t l ' invas ion d u faciès nér i t ique, 
q u i , p lus au n o r d , d a n s la p r o v i n c e de Va lence , e n g l o b e t o u t l 'é tage. Les 
n iveaux in fé r ieurs r e p r é s e n t e n t , p a r c o n t r e , le faciès b a t h y a l f ranc . 

Aux e n v i r o n s d'Alfdz, on es t é g a l e m e n t en p r é s e n c e de couches 
b a t h y a l e s , ma i s ce s o n t d e s ca lca i res b l a n c s à I n o c é r a m e s , r en f e rman t des 
Éch in ides différents de ceux d 'Alcoy, les Slegaster Bouillei, Chalmasi; altus, 
qui , d a n s les B a s s e s - P y r é n é e s , a c c o m p a g n e n t Parapachydiscus neubergicus. 
Ces ca lca i r e s s o n t s u r m o n t é s ici de m a r n e s b l a n c h e s à Austinocrinus Erckerti 
et de ca lca i r e s j a u n â t r e s , r e n f e r m a n t Corasler Vilanovse, Brissopneustes 
Vilanovse, Ornithaster Evaristei, Ananchytes pyrenaicus. C'est là u n e faune qui, 
d a n s les B a s s e s - P y r é n é e s , c a r a c t é r i s e le D a n i e n . 

Aragon et Catalogne. — A C u a t r e t o n d a , d a n s le S u d d e la province de 



Valence , Nick lès [46] a r e c o n n u , d a n s le S é n o n i e n , les subd iv i s ions 
su ivan tes : 

1° calcaires blancs à Pecten et Zoanthaires indéterminables; 
2° calcaires gréseux, avec Clypeolampas ovum, Faujasia, Hemiaster, Pycnodonta vesicu

laris, Neithea quadricostata; 
3° calcaires gréseux à Clypeolampas Leslcei et Pycnodonta vesicularis: 
4° calcaires jaunes à Hemipneustes Leymeriei et pyrenaicus; 
5° calcaires gréseux à Orbitoides medius, Inoceramus, Pholadomya ; 
6° calcaires gréseux, renfermant Cyclaster colonise, Pycnodonta vesicularis, Alectryonia 

frons, Exogyra Benaventi, Medinse, Matheroniana, Neithea quadricostata, Parapachydiscus 
Oldhami, Bostrychoceras polyplocum; 

7° calcaires blancs à Orbitoides medius, avec bancs à Rudistes (Pironœa, Hippurites); 
8° calcaires gréseux et poudingues; 
9° calcaires compacts à Lithothamnium, Orbitoides medius, Exogyra Medinœ. 

Il y a là u n d é v e l o p p e m e n t t o u t à fait r e m a r q u a b l e d u MAESTRICHTIEN 
nér i t i que , a n a l o g u e à celui des P y r é n é e s , de Maes t r i ch t , de M é a u d r e , e tc . 

D a n s la p r o v i n c e de T e r u e l [XXXII, 33], le seu l t e r m e d u S é n o n i e n qu i 
soit r e p r é s e n t é p a r des c o u c h e s fossil ifères es t le DANIEN, s o u s son faciès 
g a r u m n i e n des ca lca i r e s à Lychnus Pradoanus, Matheroni, Collombi e t Cyclo-
stoma Vilanovœ. 

D a n s le N o r d de la Ca t a logne , le S é n o n i e n m a r i n r e p a r a î t et il e s t 
t r ansgress i f vers le s u d et vers l 'est. La t r a n s g r e s s i o n d é b u t e que lque fo i s 
déjà avec le T u r o n i e n s u p é r i e u r , q u i r e p o s e so i t s u r le C é n o m a n i e n , soi t 
d i r ec t emen t s u r l 'Apt ien. Au s u d de Mont sech , le S é n o n i e n s u p é r i e u r à 
Rhynchonella difformis s ' appu ie s u r le L ia s . Le g r o u p e N é o c r é t a c é p r é s e n t e , 
dans tou te sa h a u t e u r , d e s c o u c h e s à H i p p u r i t e s ; H. Douvillé [7] ne 
d i s t ingue p a s m o i n s de 5 n iveaux , q u i s ' é t agen t d u Coniac ien au M a e s t r i c h 
tien et r e n f e r m e n t les m ô m e s e spèces q u e les n iveaux c o r r e s p o n d a n t s d u 
l l id i de la F r a n c e . Les t r a v a u x s t r a t i g r a p h i q u e s d e L.-M. Vidal [55, 353] 
pe rme t t en t d e p r é c i s e r les r e l a t i o n s , avec ces n iveaux à Rud i s t e s , de 
p lus ieurs n iveaux s a u m â t r e s , a n a l o g u e s à ceux q u e l 'on obse rve d a n s la 
Bas se -P rovence . 

Ainsi il ex is te , d a n s la m a s s e p u i s s a n t e d e s m a r n e s s a n t o n i e n n e s à Ostrea 
plicifera, caderensis, Lima marticensis, Diploctenium lunatum, n o n s e u l e m e n t 
des b a n c s d e g r è s à Rad io l i t e s e t de ca lca i r e s à Hippurites canaliculatus, 
mais e n c o r e d e s c o u c h e s l i gn i t euse s à Melanopsis galloprovincialis et des 
bancs à Gorbula striatula, Goldfassana, Cassiope Coquandi, Renauxiana. 

Cassiope Renauxiana se r e t r o u v e e n c o r e d a n s le C a m p a n i e n , a ssoc ié à 
Hippurites Vidali, Archiaci, Heberti, et d a n s le Maes t r i ch t i en . 

Le DANIEN es t e n t i è r e m e n t s a u m â t r e d a n s la vallée d e la Muga (p rov ince 
de Gerona ) . Ses m a r n e s , avec b a n c s g r é s e u x e t c h a r b o n n e u x , r e n f e r m e n t 
n o t a m m e n t Cardium Duclouxi, Dejanira Matheroniana, Pyrgulifera Matheroni, 
Melania stillans, Neritopsis Goldfussi, Nerila Malladse, c 'es t -à-di re u n e faune 
d'eau s a u m â t r e . A I s o n a , d a n s -la p r o v i n c e de Ba rce lone , les c o u c h e s à 
lignites d e ce t é t age , s u r m o n t é e s d ' a rg i l e s r o u g e s , r e n f e r m e n t un b a n c 
caractér isé p a r la p r é s e n c e d'Hippurites Castroi, d é c o u v e r t p a r L.-M. Vida l 
[354]. Cet te e spèce es t la p lu s r é c e n t e H i p p u r i t e c o n n u e . 

Vieille-Castille. — Les t r a v a u x de L a r r a z e t [XXXVII , 30] on t fait c o n n a î t r e , 
dans la p r o v i n c e d e B u r g o s , un type t rès r e m a r q u a b l e de S é n o n i e n 
néri t ique. Voici la succe s s ion o b s e r v é e p a r ce t a u t e u r : 

CONIACIEN. Calcaires à Huîtres de Cuevas de San Clemente, avec Ostrea plicifera, 
Cyphosoma, Rhynchonella difformis, nombreux Lamellibranches et Gastéropodes. 



SANTONIEN. 1° Calcaires durs à Micraster Larteti, luronensis, Ostrea proboscidea, Spondylas 
spinosus, Mortoniceras texanum, Placenliceras syrtale ; 

2° Calcaires marneux et siliceux, avec bancs à Foraminifères (Lacazina, Archiacia), à 
Échinides (Globator petrocoriensis, Clypeolampas ovum) et Huîtres (Ostrea proboscidea, plici-
fera), à Lamellibranches et Gastéropodes, à Rudistes (Sphœrulites, Radiolites) et Zoan
thaires (Trochosmilia, Cyclolites). 

CAMPANIEN. Calcaires marneux, avec Mœandropsina Larrazeti, Zoanthaires, Échinides 
(Globator petrocoriensis, Hemiaster ncsutulus), Lamellibranches (Ostrea laciniata, Radiolites, 
Hippurites), Ammonites (Mortoniceras sp., Hoplites Vari var. Marroti). 

MAESTRICHTIEN. 1° Calcaires de Momediano à Hemipneustes africanus, pyrenaicus, Hippu
rites radiosus; 

2° Calcaires gréseux à Orbitoides gensacicus, Exogyres, Alectryonia larva. 

Mseandropsina Larrazeti es t u n F o r a m i n i f è r e d e g r a n d e ta i l le , q u i es t repré
sen té , d a n s le S é n o n i e n de la C a t a l o g n e , p a r u n e espèce vo i s ine , Mseandro
psina Vidali. 

Provinces Basques et Asturies. — D a n s les m o n t s C a n t a b r i q u e s , le Sénonien 
r epose d i r e c t e m e n t s u r le C é n o m a n i e n , c o m m e L a r r a z e t a p u l 'observer 
d a n s la val lée de Mena, d a n s le N o r d d e la p r o v i n c e de Burgos 
[XXXVII, 39]. D a n s l 'Oues t de l a N a v a r r e e t d a n s les p r o v i n c e s Basques , 
L. Carez a pu d i s t i n g u e r les n iveaux s u i v a n t s [54]. 

1° marnes bleues à Micraster Heberti; 
2° marnes bleues à Micraster Larteti et brevis; 
3° marnes bleues à Micraster cor columbarium et cor anguinum; 
4° grès à Inocérames; 
5° calcaire à silex; 
6° calcaires et grès à Rhynchonelles et Pycnodonta vesicularis; 
7° calcaires marneux à Otostoma ponticum; 
8° calcaires à Lychnus, Hemipneustes; 
9° marnes et argiles à Cyrènes et Lychnus. 

Si l 'on fait a b s t r a c t i o n d e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s , n o s 7-9, q u i r eprésen ten t 
le Maes t r i ch t i en e t le D a n i e n , on c o n t a s t e q u e les t e r m e s infér ieurs du 
S é n o n i e n accusen t u n faciès p lus p ro fond q u e celui d e s b o r d s de la Meseta, 
e t q u e l eu r faciès r a p p e l l e p l u t ô t celui d e s r é g i o n s s e p t e n t r i o n a l e s q u e celui 
des r é g i o n s m é r i d i o n a l e s d e l ' E u r o p e . 

D a n s le b a s s i n du Cen t re de la p r o v i n c e d 'Oviedo , le S é n o n i e n est à l'état 
de m a r n e s r o s e s s a n s fossi les , qu i r e p o s e n t s u r l es ca lca i res à Hippuri tes 
t u r o n i e n s [55 bis]. 

Portugal. — Le S é n o n i e n n ' e s t r e p r é s e n t é a u P o r t u g a l q u e d a n s la région 
s i tuée a u n o r d d u T a g e , où il c o m p r e n d p r i n c i p a l e m e n t des couches à 
fossiles s a u m â t r e s [47]. Choffat s i g n a l e toutefo is , à la b a s e de la série, des 
g r è s p r é s e n t a n t , à l e u r p a r t i e s u p é r i e u r e , u n b a n c à Lame l l i b r anches et 
G a s t é r o p o d e s m a r i n s , a s soc iés à des Cyclolites et Hemitissotia ceadourensis. 
Les c o u c h e s s a u m â t r e s s o n t g é n é r a l e m e n t m a r n e u s e s e t r e n f e r m e n t notam
m e n t Anomia intercostata, Mytilus lineatus, Cyrena solitaria, Marioni, Glauconia 
Kefersteini, Paludina Munieri, Hydrobia Vasconcellosi, Melania Dollfusi, Pyrgulifera 
armata, Cerithium Vidali, Bulimus Gaudryi [48]. Au-des sus v i ennen t encore des 
sab les et des g r a v i e r s avec l i ts à V é g é t a u x e t à Cyclas. 

S u r le l i t to ra l , e n t r e Mira et la m e r , se t r o u v e u n af f leurement t ou t à fait 
isolé de g r è s à faune m a r i n e , q u i a fourn i Pycnodonta vesicularis, Anomia 
Coquandi, Gervilleia aviculoides, Cyrena Marioni, Natica bulbiformis, Glauconia 
Kefersteini et Hoplites Vari va r . Marroti, e s p è c e q u i , d a n s la province de 
B u r g o s , se t r o u v e d a n s le Campan ien . D a n s la m ê m e r é g i o n , on rencont re 
des g r è s à V é g é t a u x e t à P o i s s o n s . 



PLATEAU DÉSERTIQUE. — C o m m e n o u s a v o n s fait p o u r le Mésocré tacé , n o u s 
a l lons é t u d i e r s u c c e s s i v e m e n t les d é p ô t s s é n o n i e n s d a n s les r é g i o n s q u i 
o c c u p e n t le v e r s a n t m é d i t e r r a n é e n du Plateau désertique : S a h a r a a lgér ien , 
T r ipo l i t a ine , E g y p t e , Syr ie . 

Sahara algérien et tunisien. — D a n s l 'Ouest d u S a h a r a a lgé r i en , le S é n o n i e n 
infér ieur n e fo rme p lus q u e des t é m o i n s i so lés , des gour, conse rvés s u r le 
p l a t eau t u r o n i e n . A u x e n v i r o n s d 'E l Goleali on a recuei l l i q u e l q u e s Hu î t r e s : 
Ostrea Boucheront, dichotoma, plicifera, laciniata. 

Le C a m p a n i e n e t le Maes t r i ch t i en n e s o n t c o n n u s q u e d a n s l 'Est , c o m m e 
p a r exemple aux e n v i r o n s de T e m a s s i n i n , où I smaë l B o u - D e r b a a recuei l l i , 
d a n s d e s ca l ca i r e s d o l o m i t i q u e s j a u n â t r e s , Pyrina petrocoriensis, Micraster 
Leskei, Alectryonia Matheroni, Pycnodonta vesicularis [38 bis]. Q u a n t à la p a r t i e 
s u p é r i e u r e du Maes t r i ch t i en , q u i exis te d a n s la T r i p o l i t a i n e , elle ne s e m b l e 
p a s avo i r é c h a p p é à la d é n u d a t i o n i n t e n s e q u ' a s u b i le S a h a r a a lgé r i en . 

Tripolitaine. — T o u s les é t a g e s du Sénon i en , à l ' except ion du Dan ien , 
p a r a i s s e n t ex i s te r d a n s les h a m a d a s d e la Tr ipo l i t a ine , où l e u r p r é s e n c e a 
é té révélée p a r les e x p l o r a t i o n s d ' O v e r w e g [XXXIV, 106], d e Duveyr ie r , de 
V a t o n n e et de Rohlfs [353]. 

P a r m i les fossiles t r o u v é s aux e n v i r o n s de G h a d a m è s p a r V a t o n n e , Ostrea 
Boucheroni i n d i q u e r a i t , d ' a p r è s P h . T h o m a s [38 bis], la p r é s e n c e du Séno
n ien in fé r ieur , t a n d i s qu'Ostrea santonensis, Inoceramus impressus, Chlamys 
Dujardini p r o v i e n d r a i e n t d u C a m p a n i e n . Mais c 'est s u r t o u t le MAESTRICHTIEN 
qu i es t b i e n r e p r é s e n t é , ses fossi les j o n c h e n t s o u v e n t le sol des p l a t eaux , 
d e p u i s G h a d a m è s , à l 'oues t , j u s q u ' a u x M o n t a g n e s No i re s , à l 'est. K r u m b e c k 
[355] a déc r i t t o u t e u n e faune , recue i l l i e p a r Rohlfs au djebel T a r , d a n s 
des ca lca i r e s m a r n e u x ou c o m p a c t s . Les e spèces les p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s 
son t les su ivan t e s : Omphalocyclus macropora, Discoidea Nachtigali, Catopygus 
Rohlfsi, Hemiaster chargensis, Ostrea Bourguignati, Alectryonia larva, tripolitana, 
Exogyra Overwegi, Venericardia Beaumonti, Crassatella Zitteli, Roudaireia aures-
sensis, Lucina dachelensis, Turrilella Beyrichi, Forgemoli, Nautilus desertorum. 

Égypte. — Les t e r m e s in fé r i eu r s d u g r o u p e É o c r é t a c é n e s o n t p a s r e p r é 
sen tés d a n s la H a u t e - É g y p t e p a r des c o u c h e s m a r i n e s ; ils ex is ten t , p a r 
c o n t r e , d a n s la B a s s e - É g y p t e , où ils font su i t e en c o n c o r d a n c e a u T u r o n i e n . 

Le CONIACIEN n ' e s t c o n n u d ' u n e m a n i è r e c e r t a i n e q u ' à A b o u - R o a c h [358], 
aux e n v i r o n s de la G r a n d e P y r a m i d e , où il es t r e p r é s e n t é p a r d e s ca l ca i r e s 
m a r n e u x t r è s fossi l i fères , r e n f e r m a n t des É c h i n i d e s (Rhabdocidaris Crameri, 
Echinobrissus Waltheri), d e s L a m e l l i b r a n c h e s (Plicatuta Ferryi, Ostrea Bourgui
gnati, acutirostris, Heinzi, Alectryonia semiplana, Gryphxa Costei), d e s G a s t é r o 
p o d e s (Amauropsis, Cerithium, Aporrhais) e t s u r t o u t des A m m o n i t e s (Tissotia 
Tissoti, Ficheuri). 

Le SANTONIEN es t c o n s t i t u é , à la m ê m e loca l i t é , p a r des ca l ca i r e s b l a n c s , 
qu i o n t fourni Phyllocœnia roachensis, Kingena Blanckenhorni, d e s Hu î t r e s e t 
des d e n t s d e S q u a l e s . 

La p r é s e n c e d u CAMPANIEN en É g y p t e n ' es t p a s e n c o r e é tab l i e d ' u n e m a n i è r e 
ce r t a ine . En r e v a n c h e , le MAESTRICHTIEN p r e n d un g r a n d d é v e l o p p e m e n t e t 
il s ' é tend t r a n s g r e s s i v e m e n t ve r s le S u d . Il r e p o s e , d a n s la H a u t e - É g y p t e , 
su r les g r è s de N u b i e , q u i ici r e n f e r m e n t à la fois des Mol lu sques d ' eau 
douce (Unio, Mutela, Galeolarià) e t des I n o c é r a m e s (Inoceramus Balli) [356]. Le 
Maes t r i ch t i en infér ieur , q u i es t p a r t o u t c a r a c t é r i s é p a r Ostrea Villei, 
présen te , d a n s le d é s e r t A r a b i q u e , so i t le faciès à C é p h a l o p o d e s , so i t le 
faciès à L a m e l l i b r a n c h e s [244]. Dans le p r e m i e r cas , sa faune c o m p r e n d 
Baculites syriacus, Bostrychoceras polyplocum, des Hamites, des Ptychoceras, d e s 



Anisoceras; d a n s le deux ième , des Bivalves n o m b r e u x (Pycnodonta vesicularis, 
Ostrea Lyonsi, Trigonoarca multidentata, Arctica Barroisi, Roudaireia auressensis). 
Les m ô m e s couches se r e n c o n t r e n t d a n s la val lée du Nil. 

Le n iveau s u p é r i e u r d u Maes t r i ch t i en est c a r a c t é r i s é p a r Exogyra Overwegi. 
On l'a souven t a t t r i b u é à t o r t au Dan ien . D a n s le d é s e r t A r a b i q u e e t dans 
la val lée du Nil, il fait su i te au n iveau in fé r i eur e t ses c a l c a i r e s c rayeux 
r e n f e r m e n t Libycoceras Ismaelis. D a n s les g r a n d e s oas i s du d é s e r t L i b y q u e , 
F a r a f r a h , Dache l e t C h a r g a , il r e p o s e , p a r c o n t r e , d i r e c t e m e n t s u r les g rès 
de Nubie [357], 11 est c o n s t i t u é p a r d e s a l t e r n a n c e s d e g r è s fe r rug ineux , 
d ' a rg i l e s g y p s e u s e s e t sal i fères e t de ca l ca i r e s , a t t e i g n a n t 150 m 
d ' épa i s seu r . Zit tel y a recuei l l i en g r a n d e a b o n d a n c e : Pecten farafrensis, 
Plicatula Aschersoni, Ostrea Osiris, Pycnodonta vesicularis, Exogyra Overwegi, 
Cucullœa Schweinfurthi, Cardita libyca, Crassatella Zitteli, Lucina dachelensis, 
Roudaireia auressensis, Cytherea Rohlfsi, Corbula striatuloides, Dentalium decem-
costatum, .Turritella Beyrichi, Aporrhais saharica, Nautilus desertorum, Libycoce
ras Ismaelis, Baculites anceps, Lamna libyca, Otodus biauriculatus, Corax pristodon-
tus, Protosphyrœna libyca. 

Au-dessus vient le Dan ien , d o n t il s e r a q u e s t i o n d a n s le chap i t re 
su ivan t . 

On a dû r e m a r q u e r les é t r o i t e s afl inités p a l é o n t o l o g i q u e s q u e p résen te 
le Maes t r i ch t i en d ' É g y p t e avec ce lu i d e l 'Algér ie e t d e la T u n i s i e . 

Suez et Sinaï. — Le d jebel A t t a k a , à l ' oues t d e Suez , es t en g r a n d e par t ie 
cons t i t ué p a r des ca l ca i r e s d o l o m i t i q u e s , avec Alectryonia larva, Pecten sexan-
gularis, Hippurites vesiculosus, q u e Douvi l lé a t t r i b u e au C a m p a n i e n [7]. C'est 
p r o b a b l e m e n t au m ê m e é t a g e q u ' a p p a r t i e n n e n t l es c a l c a i r e s b l a n c s crayeux 
à Alectryonia larva, Pycnodonta vesicularis e t Otostoma Fourneli de la côte occi
d e n t a l e d e la p r e squ ' î l e du Sinaï , q u i , d ' a p r è s R o t h p l e t z [246], r eposen t 
d i r e c t e m e n t s u r le C é n o m a n i e n . 

Palestine et Syrie. — Si , en P a l e s t i n e e t en Syr ie , le C é n o m a n i e n et le Turo
nien accusen t de g r a n d e s a n a l o g i e s avec l ' É g y p t e e t a p p a r t i e n n e n t égale
m e n t a u type af r ica in , il n ' en es t p lus t o u t à fait d e m ê m e p o u r le Sénonien . 
Les Éch in ide s , les H u î t r e s si c a r a c t é r i s t i q u e s de l 'Afrique d u N o r d d i spara i s 
sent , p o u r faire p lace à d e s e spèces d ' u n c a r a c t è r e p lu s b a n a l , telles que 
Pycnodonta vesicularis, des I n o c é r a m e s et d ' a u t r e s L a m e l l i b r a n c h e s , ou 
Mortoniceras texanum. On s igna l e c e p e n d a n t Roudaireia auressensis. Le séd iment 
p r é d o m i n a n t es t u n e c r a i e b l a n c h e , m a r n e u s e , à r o g n o n s de si lex. On n'a 
pu e n c o r e y é t ab l i r d e subd iv i s i ons . 

Les da l les ca l ca i r e s à P o i s s o n s de Sahe l A l m a c o n s t i t u e n t u n faciès 
pa r t i cu l i e r d u S é n o n i e n . Il i m p o r t e de n e p a s les c o n f o n d r e avec ceux de 
Hake l et de Hajou la , qu i s o n t c é n o m a n i e n s . Les faunes d e s deux niveaux 
son t t o t a l e m e n t différentes e t c'est à pe ine si o n p e u t c i t e r e n t r e elles une 
espèce c o m m u n e . Le n iveau in fé r ieur r e n f e r m e e n c o r e b e a u c o u p d e Pycno-
d o n t e s , a ins i q u e d e s Macrosemiidœ e t des Oligopleuridœ, q u i font to ta lement 
défaut d a n s le n iveau s u p é r i e u r . D a n s celui-ci , en r e v a n c h e , on t r ouve des 
Berycidœ et d e s S q u a l e s t rès n o m b r e u x , q u i m a n q u e n t p r e s q u e to ta lement 
à Hake l . Les g e n r e s Rhinobatus, Raja, Holcolepis, Leptotrachelus, Osmeroides, 
Acrognathus, Leptosomus, Urenchelys, Hoplopteryx se r e n c o n t r e n t d a n s les 
t r o i s loca l i tés [359]. 

CHAÎNES DE L'ASIE MÉRIDIONALE ET CENTRALE. — C o m m e le g r o u p e Néocré
tacé n 'es t p a s e n c o r e c o n n u d ' une m a n i è r e c e r t a i n e en A r a b i e e t dans 
l ' a rchipel de S o k o t o r a , n o u s p o u v o n s p a s s e r d i r e c t e m e n t à l ' é tude des zones 



de p l i s s e m e n t s de l 'Asie m é r i d i o n a l e , q u i c o n s t i t u e n t le p r o l o n g e m e n t 
o r i en ta l des p l i s s e m e n t s a lp in s e t d i n a r i q u e s . 

Asie Mineure. — D a n s les c h a î n e s s e p t e n t r i o n a l e s d e l 'Asie Mineure , le 
Maes t r i ch t i en es t seul c o n n u , P . d e Tchiha tchef f a y a n t s i gna l é à A m a s i e la 
p r é s e n c e d'Orbitoides, à'Alectryonia larva e t Otostoma ponticum. 

C'est au C a m p a n i e n , p a r c o n t r e , q u ' a p p a r t i e n n e n t les ca l ca i r e s à H ippu 
r i t es d e H a k i m K h a n , d a n s le h a u t b a s s i n d e l ' E u p h r a t e , d é c o u v e r t s p a r 
Loftus [360]. D ' a p r è s les d é t e r m i n a t i o n s d e H. Douvil lé [7], ils r e n f e r m e n t 
Hippurites Loftusi, vesiculosus, colliciatas e t Pironsœa corrugata. 

Manghychlak et Bokharie. — De m ê m e q u e p o u r le g r o u p e Mésoc ré t acé , 
n o u s c o m m e n c e r o n s p a r le n o r d l ' é tude du faisceau de cha înes qu i , p lu s à 
l 'est, c o n s t i t u e les m o n t a g n e s de l 'Asie c e n t r a l e . D a n s les col l ines d e 
M a n g h y c h l a k [169], le T u r o n i e n est s u r m o n t é p a r le Sén o n i en , qu i com
p r e n d : 

1° une craie blanche à Ananchytes ovatus, Inoceramus balticus, Pycnodonta vesicularis, 
Belemnitella mucronata ; 

2° une craie marneuse et glauconieuse avec Ananchytes ovatus, Magas pumilas, 
Pycnodonta vesicularis, Scaphites Schlüteri, Hamites Rœmeri, Belemnitella mucronata; 

3° des calcaires à Echinoconus conicus, Ananchytes ovatus, Scaphites constrictus, Bacu
lites incurvatus; 

4° des grès marneux à Ananchytes sulcatus, Terebratula fallax, faxoensis, Pycnodonta 
vesicularis. 

La m e n t i o n faite p a r S e m e n o w d'Actinocamax quadratus d a n s les c o u c h e s 
n° 2 est à p r e n d r e s o u s bénéfice d ' i nven ta i r e . Il s e m b l e r a i t q u e le n° 1 c o r r e s 
p o n d î t au C a m p a n i e n , les nos 2 et 3, au Maes t r i ch t i en e t le n° 4, a u Dan ien . 

G. B œ h m [361] a fait c o n n a î t r e de B o k h a r i e u n pe t i t n o m b r e s de fossiles 
(Ostrea baissunensis, Pycnodonta vesicularis, Exogyra decussata, Cyprina baldju-
nensis, Natica sogdiana), q u i i n d i q u e n t la p r é s e n c e de d é p ô t s n é o c r é t a c é s . 

Turkestan. — Divers a u t e u r s o n t recue i l l i a u F e r g h a n a , d a n s des m a r n e s 
qu i s u r m o n t e n t d e s c o u c h e s à c h a r b o n d ' â g e rhé t i en , d e s Hu î t r e s p a r m i les
que l les Exogyra Overwegi e t Ostrea crenulimargo i n d i q u e n t la p r é s e n c e d u 
Maes t r i ch t i en . R o m a n o w s k i s igna le en o u t r e à S a r v a d a n e , à l 'est de S a m a r -
c a n d e , au -dessus d e s m ê m e s c o u c h e s à c h a r b o n , d e s ca l ca i r e s à Rud i s t e s 
(Caprotina Toucasi, Hippurites bioculatus, Radiolites Hœninghausi, e tc .) , d o n t les 
d é t e r m i n a t i o n s a u r a i e n t b e s o i n d ' ê t r e r ev i sées . 

Chaîne Turkmène. — S u r le v e r s a n t s u d d u K o p e t D a g h , le T u r o n i e n 
s u p p o r t e , d ' a p r è s B o g d a n o w i t c h [XXXVII , 313 bis], d e s m a r n e s b l a n c h e s e t 
g r i ses d ' â g e s é n o n i e n , qu i o n t fourni Ananchytes ovatus, Offaster pilula, 
Micraster cor anguinum, Leskei, Inoceramus balticus, Spondylus spinosus e t d e s 
A m m o n i t e s i n d é t e r m i n a b l e s . 

Perse septentrionale. — E. T ie tze a r e n c o n t r é à S i r a b , à l 'est du D e m a v e n d , 
d a n s la c h a î n e s e p t e n t r i o n a l e de la P e r s e , d e s m a r n o - c a l c a i r e s s ab leux , d o n t 
la faune , é tud i ée p a r G. von A r t h a b e r [XXXIV, 77], i n d i q u e la p r é s e n c e d 'un 
niveau s é n o n i e n . El le c o m p r e n d Rhynchonella plicatoides, Terebratula biplicala, 
Inoceramus balticus, Gervilleia solenoides, Pycnodonta vesicularis, Radula interpli-
cosa et d e s G a s t é r o p o d e s . Il y a là un m é l a n g e r e m a r q u a b l e d ' e spèces e u r o 
péennes e t d ' e spèces de l ' Inde . 

Perse méridionale. — Grâce aux be l les e x p l o r a t i o n s de J . de M o r g a n e t a u x 
é tudes p a l é o n t o l o g i q u e s de H. Douvi l lé [XXXV, 66] et de V. G a u t h i e r , la 
p résence d u g r o u p e N é o c r é t a c é d a n s le L o u r i s t a n est a u j o u r d ' h u i b i e n 
établ ie , m a i s sa p a r t i e s u p é r i e u r e est seule c o n n u e à l ' h eu re qu ' i l es t et il 



est fort poss ib le q u e le MAESTRICHTIEN r e p o s e ici d i r e c t e m e n t s u r le Cénoma
n ien ou su r les d é p ô t s éoc r é t acé s . Cet é t a g e c o m p r e n d ici deux n iveaux bien 
d i s t inc t s . 

Le niveau inférieur est constitué par des calcaires marneux et des marnes très fossi
lifères. Les Échinides y sont représentés, d'après V. Gauthier, par 55 espèces, qui se 
répartissent dans 29 genres et principalement dans les suivants : Cidaris, Orthopsis, 
Orthechinus, Goniopygus, Holectypus, Echinoconus, Bothriopygus, Pseudocalopygus, Opissaster, 
Hemiaster, Iraniaster, Holaster, Hemipneusles. On y trouve, en outre, des Brachiopodes 
(Rhynchonella Peroni, Terebralula Toucasi, Brossardi), de nombreux Lamellibranches 
(Pycnodonta vesicularis, Exogyra Matheroniana, laciniata, Lopha dichotoma,. Plicatula 
hirsuta, Lima ovata, Neithea striatocostata, Pseudoheligmus Morgani, Chalmasia persica, 
Sauvagesia austinensis) et par deux Ammonoïdés, Bostrychoceras polyplocum et Sphenodiscus 
acutodorsatus, qui permettent de paralléliser l'horizon qu'ils occupent avec le Maes
trichtien de l'Europe occidentale et du Béloutchistan. 

Le niveau supérieur est principalement développé sur le versant oriental du Kouh 
Mapeul et comprend un système d'argiles foncées, alternant avec des grès et des cal
caires et atteignant environ 1200 d'épaisseur. 11 renferme une des plus riches 
faunes du Crétacé supérieur, mais les espèces en sont, pour la plupart, nouvelles. 

Les Foraminifères y sont représentés par Loftusia Morgani et par Omphalocyclus 
macropora, espèce caractéristique du Maestrichtien de Maestricht, de l'Asie Mineure et 
du Béloutchistan. Elle comprend ensuite un certain nombre de Brachiopodes (Terebra-
tulina gracilis) et de Lamellibranches (Arca, Corbula, Venericardia Beaumonti, Cras-
satella austriaca, Corbis elliptica, Cytherea, Hippurites cornucopiœ:, mais l'élément pré
dominant est constitué par les Gastéropodes (Desmieria, Auricula, Littorina, Natica, 
Turritella, Scala, Mesalia, Melanopsis, Hanlkenia, Morgania, Faunus, Pirena, Campanile, 
Pyrazus. Potamides, Procerithum, Drillia, Volutilithcs, Muricopsis), dont plusieurs indiquent 
avec certitude des eaux fortement dessalées. 

Que lques espèces a c c u s e n t déjà des affinités t e r t i a i r e s . D 'a i l leurs , la 
p r é s e n c e du Dan ien es t i n d i q u é e p a r Ornithaster Douvïllei, e spèce qu i appar
t i en t à un g e n r e r e n c o n t r é j u s q u ' i c i exc lus ivemen t d a n s cet é t age e t qui , 
d a n s les réco l tes de J. de M o r g a n , se d i s t i n g u e p a r u n e g a n g u e différente 
de celle des a u t r e s fossiles. 

Branche orientale de l'arc Iranien. — Le Maes t r i ch t i en p r e n d u n développe
m e n t t r è s i m p o r t a n t au Bé lou tch i s t an , d a n s la p a r t i e du Sind s i tuée sur la 
r ive d r o i t e d e l ' Indus e t d a n s les m o n t s S u l e ï m a n . L o r s q u e son s u b s t r a t u m 
est vis ible , il es t cons t i t ué p a r les d é p ô t s é o c r é t a c é s à Duvalia, d o n t il a 
é té p r é c é d e m m e n t q u e s t i o n . L 'exis tence d ' u n e t r a n s g r e s s i o n maes t r i ch t i enne 
d a n s le Sud d e la P e r s e dev ien t a ins i e x t r ê m e m e n t p r o b a b l e . 

N o u s d o n n e r o n s à t i t r e d ' exemple la c o u p e dé ta i l l ée d e la val lée du Des, 
d a n s les col l ines de Mar i , au Bé lou tch i s t an , re levée p a r F r . N œ t l i n g , auquel 
est d u e é g a l e m e n t l ' é tude p a l é o n t o l o g i q u e des m a t é r i a u x recuei l l i s anté
r i e u r e m e n t p a r Gr i e sbach [362]. La rev i s ion des e s p è c e s e s t l 'œuvre de 
E. W . V r e d e n b u r g [363]. Voici la succes s ion des c o u c h e s q u e N œ t l i n g a 
obse rvées s u r env i ron 200 m de h a u t e u r (1-6). 

1° Marnes noduleuses avec Sphenodiscus acutodorsatus, Gaudryceras, Bostrychoceras. 
2° Argiles sans fossiles et calcaires noduleux, renfermant Orbitoides medius, Clypeo-

lampas helios, Hemipneustes compressus, Hemiaster Oldhami, Alectryona pectinata, larva, 
Spondylus subserratus, Neithea quadricostata, Chlamys Dujardini, Turritella sexlineala, 
Parapachydiscus dûlmcnsis, Bostrychoceras polyplocum et, à la partie supérieure, en outre, 
Cidaris Suleimani, Holectypus baluchistanensis. 

3° Calcaires noduleux alternant avec des bancs argileux et renfermant Orbitoides socialis, 
Omphalocyclus macropora, Cyphosoma speciale, Nœtlingia sp., Holectypus baluchistanensis, 
Pyrina orientalis, Echinanthus Griesbachi, Clypeolampas Vishnu, Alectryona larva, Pycnodonta 
vesicularis, Cerithium Ganesha, Gisortia, Sphenodiscus acutodorsatus, Parapachydiscus dülmcnsis 
et, dans le haut, Turritella Forgemoli, Nœtlingia paucituberculata, Pugnellus digilatus. 



4° Calcaires marneux bleus ou gris foncé, avec bancs argileux à Omphalocyclus macro-
pora, Radiolites Muschketoffi, Nerita Archiaci. 

5° Argiles vert olive à nodules calcaires, renfermant Orthopsis perlala, Holeclypus balu-
chistanensis, Cardium loralaiense, Pugnellus giganteus, Gisortia expansa, Volulilithes dubius, 
Physa Prinsepii, Sphenodiscus Ubaghsi et, à Mazar Drik, Indoceras baluchistanense. 

6° Grès et argiles rouges et bruns à Venericardia Beaumonti et Ostrea aculirostris. 
7° Schistes noirs sans fossiles (30 m). 
8° Argiles vert olive à Nummulites granulosus et Venericardia mutabilis (500 m). 

Cet te c o u p e es t d ' u n i n t é r ê t cap i t a l . Elle m e t en év idence les faits su ivan t s : 
1° l ' a s soc ia t ion de Bostrychoceras polyplocum avec d e s Orbitoides e t d e s Hemi-

pneustes c o n s i d é r é s p a r t o u t c o m m e c a r a c t é r i s t i q u e s d u Maes t r i ch t i en ; 
2° la p r é s e n c e du g e n r e Echinanthus d a n s des c o u c h e s à faune m a e s t r i c h -

t i e n n e ; 
3° le p a s s a g e insens ib le d u Maes t r i ch t i en a u x c o u c h e s à Venericardia Beau-

monti, g é n é r a l e m e n t a t t r i b u é e s au D a n i e n ; 
4° la c o n c o r d a n c e pa r fa i t e e n t r e ces c o u c h e s et les a rg i l e s à N u m m u l i t e s , 

p a r l e sque l l e s il conv i en t de faire c o m m e n c e r le s y s t è m e N u m m u l i t i q u e . 
Les affinités p a l é o n t o l o g i q u e s é t r o i t e s qu i r e l i e n t l a faune m a e s t r i c h t i e n n e 

Fig. 400. — Coupe de Barrah Hill, Sind, Inde anglaise (d'après BLANFORD). 

1, calcaire à Orbitoides (Maestrichtien); 2, grès do Pab ; 3, argiles vert olive à Venericardia Beau-
monti (Danien) ; 4, coulée do roche éruptive basique (« Deccan Trap ») ; 5, couches de Ranikot 
inférieures (Éonummulitique) ; 6. calcaires à Alvéolines; 7, couches de Siwalik (Néogène supé
rieur). 

de la val lée d u Des , n o n s e u l e m e n t avec celle du L o u r i s t a n , m a i s m ê m e avec 
celle d e s loca l i tés c l a s s iques de l ' E u r o p e occ iden ta l e et d e l 'Afrique d u N o r d , 
s o n t e n c o r e a c c e n t u é e s p a r la p r é s e n c e , à Mazar Dr ik , d ' une espèce d u 
g e n r e Roudaireia e t p a r celle d e Parapachydiscus neubergicus e t de Desmoceras 
Larteti d a n s le Maes t r i ch t i en d e J h a l a v â n [363]. 

Dans les c h a î n e s occ iden t a l e s de la p rov ince d e S ind , des ca lca i r e s maes -
t r i c h t i e n s à Orbitoides apiculatus s u p p o r t e n t d e s g r è s , des c o n g l o m é r a t s e t 
des ca lca i r e s t r è s p u i s s a n t s , qu i , e u x - m ê m e s , son t r e c o u v e r t s p a r les a rg i l e s 
ver t olive à b a n c s ca lca i r e s c o n n u e s s o u s le n o m de c o u c h e s à Venericardia 
Beaumonti (fig. 400). On y t r o u v e , o u t r e ce t te e spèce , d e s Z o a n t h a i r e s (Caryo-
phyllia, Trochocyathus, Smilotrochus, Stylophora, Rhabdophora, Litharœa), d e s 
É c h i n i d e s (Cidaris lacrymula, Plesiolampas elongata, Echinanthus pumilus, Peri-
aster sindensis). Elles s o n t s é p a r é e s des p r e m i è r e s c o u c h e s n u m m u l i t i q u e s p a r 
u n e cou lée v o l c a n i q u e . 

L'arc I r a n i e n se r a c c o r d e p a r u n e c r ê t e d e r e b r o u s s e m e n t avec l ' a rc d u 
Sé is tan (fig. 67), d o n t la b r a n c h e m é r i d i e n n e est c o n n u e s o u s la d é n o m i n a 
t ion d e m o n t s S u l e ï m a n . Le Maes t r i ch t i en a p p a r a î t , aux e n v i r o n s du fort 
M u n r o , d a n s l 'axe d ' un g r a n d an t i c l ina l . Il d é b u t e p a r d e s ca l ca i r e s g r i s à 
Orbitoides medius, Holectypus baluchistanensis, Echinanthus Griesbachi, Hemi-
pneustes compressus. A u - d e s s u s v i e n n e n t des g r è s b l a n c s , épa i s de p r è s d ' un 
mi l l i e r de m è t r e s , q u i o n t f ou rn i , d a n s l eu r p a r t i e in fé r i eu re , Orbitoides 



minor e t q u i s u p p o r t e n t d e s g r è s n o i r s à é l é m e n t s v o l c a n i q u e s , p a s s a n t 
i n s e n s i b l e m e n t ve r s le h a u t à d e s c o u c h e s m é s o n u m m u l i t i q u e s . 

Enfin, d a n s le N o r d de l 'Afghan is tan , où les d é p ô t s m é s o c r é t a c é s 
r appe l l en t ceux de la P e r s e s e p t e n t r i o n a l e , u n e m a s s e p u i s s a n t e de ca lca i res 
b l a n c s , g é n é r a l e m e n t cons idé r ée c o m m e n é o c r é t a c é e , es t t r a n g r e s s i v e et 
s 'é tend s u r d e vas tes su r faces . 

Himalaya et Tibet. — I n c o n n u d a n s l 'H ima laya p r o p r e m e n t d i t , le g r o u p e 
Néocré tacé exis te c e r t a i n e m e n t d a n s u n e g r a n d e p a r t i e de la z o n e t ibé ta ine . 
Dans le d i s t r i c t d e Spi t i , les ca l ca i r e s à R u d i s t e s de C h i k k i m s u p p o r t e n t les 
argiles de Chikkim e t le F lysch d e K u m a o u n e t d e G n a r i K h o r s o u m , q u i n ' on t 
pas fourn i d e fossi les, m a i s q u e l e u r p o s i t i o n s t r a t i g r a p h i q u e a. fait 
a t t r i b u e r au Cré t acé s u p é r i e u r . Le S é n o n i e n p a r a î t , p a r c o n t r e , ê t r e t rès 
fossilifère p l u s à l 'est , d a n s le sync l ina l d e K a m p a d z o n g e t de T ü n a [254]. 

Les argiles à Hemiaster y supportent trois masses calcaires, formant des escarpemeuts 
et séparées par des couches marneuses. On n'y a guère trouvé que des Gryphées et 
des Radiolitidés, et, dans la masse supérieure, Orbitoides medius, Pycnodonta vesicularis et 
des Actéonelles. Puis vient une série de calcaires, atteignant une cinquantaine de 
mètres d'épaisseur; ce sont les calcaires de Tiina de H. H. Hayden. 

D'après Vredenburg [363], leur partie inférieure renferme Omphalocylus macropora, 
Holectypus sp., Hemipneustes tibeticus, espèce voisine d'H. depressus du Béloutchistan, 
d'H. persicus du Louristan et d'H. striato-radiatus de Maestricht, enfin, Neithea quadricostata. 

Leur partie supérieure comprend un calcaire sableux rouge, avec Pyrina gigantea, 
Hemipneustes tibeticus, Plicatula hirsuta, Neiihea quadricostata et un Campanile, puis des 
bancs presque entièrement formés de Lithothamnium, avec Orbitoides, Omphalocyclus macro
pora, Cyclolites regularis, Echinobrissus, Haydenaster, Echinanthus, etc. 

Le Crétacé se termine par des grès et par des calcaires, qui n'ont pas fourni de fos
siles déterminables et qui supportent des grès ferrugineux que Hayden place dans le 
Nummulitique. 

T o u t e la p a r t i e fossilifère d e ce Néoc ré t acé a p p a r t i e n t i n c o n t e s t a b l e m e n t 
au Maes t r i ch t i en e t offre les p lu s é t ro i t e s affinités avec les c o u c h e s de 
môme â g e du B é l o u t c h i s t a n . Depu i s le L o u r i s t a n n o u s n ' a v o n s p a s qu i t t é , 
m a l g r é les r e b r o u s s e m e n t s mu l t i p l e s d e s l i gnes d i r e c t r i c e s , u n e m ê m e zone 
t e c t o n i q u e . On voi t q u e les m ê m e s faciès s'y r e t r o u v e n t avec u n e r emar 
q u a b l e c o n s t a n c e . On do i t s a n s d o u t e é g a l e m e n t a t t r i b u e r a u Cré t acé supé
r i e u r un fossile recuei l l i , il y a p l u s de t r e n t e a n s , p r è s du l ac N â m c h o , à 
75 milles ang l a i s au n o r d d e L h a s s a , e t déc r i t p a r F e i s t m a n t e l [364] sous le 
n o m d'Omphalia Trotteri. C ' e s t u n fossile d 'eau s a u m â t r e , q u i i n d i q u e peu t -
ê t re déjà l ' a p p r o c h e d e s r i v a g e s du c o n t i n e n t S i n o - S i b é r i e n . 

Arc Malais. — Le Maes t r i ch t i en n ' es t p a s e n c o r e c o n n u d a n s la b r a n c h e 
s e p t e n t r i o n a l e de l ' a rc Mala is , m a i s on r e t r o u v e les c o u c h e s à Venericardia 
Beaumonti d a n s l 'A r r akan Y o m a , d a n s la B a s s e - B i r m a n i e , où, d ' a p r è s T ipper , 
T h e o b a l d les avai t c o n f o n d u e s avec le T r i a s . 

Le g r o u p e N é o c r é t a c é n 'a é té r e n c o n t r é j u s q u ' i c i n i à S u m a t r a , n i à Java . 
En r e v a n c h e , il es t c o n s t i t u é à B o u r o u p a r d e s c a l c a i r e s m a r n e u x et des 
sch is tes b i t u m i n e u x t r è s fossil ifères, d o n t la faune n ' a p a s e n c o r e été 
décr i te . J . W a n n e r m e n t i o n n e toutefo is u n e R h y n c h o n e l l e , Pecten Clignetli, 
Venericardia burutica, u n e Pleuromya, u n Turbo et Tissotia Weteringi, e spèce 
t rès p o l y m o r p h e , d o n t le g e n r e i n d i q u e d ' u n e m a n i è r e c e r t a i n e la p ré sence 
du CONIACIEN. 

K. Mar t in [365] a déc r i t d e M a r t a p o u r a , d a n s le S u d - E s t d e B o r n é o , une 
faune t r è s r i che , p r o v e n a n t d ' u n e sé r ie d ' a rg i l e s e t d e m a r n e s avec conglo
m é r a t s et c o m p r e n a n t p r i n c i p a l e m e n t des L a m e l l i b r a n c h e s (Ostrea, Neithea, 
Trigonia, Crassatella, Roudaireia, Sphœrulites, Radiolites) e t d e s G a s t é r o p o d e s 



(Nerinea, Strombus), a s soc iés à de r a r e s B r a c h i o p o d e s e t C é p h a l o p o d e s 
(Nautilus trichinopolitensis, Acanthoceras, Scaphites). L ' âge sénon ien de ces 
c o u c h e s r é su l t e de la p r é s e n c e de p l u s i e u r s e spèces n é o c r é t a c é e s d e l ' Inde 
p é n i n s u l a i r e . 

CONTINENT AUSTRALO INDO-MALGACHE. — Ains i q u e n o u s avons p r o c é d é p o u r le 
g r o u p e Mésoc ré t acé , n o u s a l l ons p a s s e r en r evue succes s ivemen t les d é p ô t s 
n é o c r é t a c é s de l ' Inde p é n i n s u l a i r e , d e M a d a g a s c a r e t de l 'Aus t ra l ie , c'est-à-
d i r e d e s t r o i s f r a g m e n t s e n c o r e ex i s t an t s du c o n t i n e n t Aus t r a lo - Indo -Malga -
che , s i tués s u r le p o u r t o u r d e l ' océan Ind i en ac tue l . 

Nord-Ouest de l'Inde péninsulaire. — Si le d é b u t de l 'effusion des i m m e n s e s 
cou lées d e r o c h e s b a s a l t i q u e s c o n n u e s s o u s le n o m de trapps du Dekkan 
r e m o n t e peu t - ê t r e à la lin de la p é r i o d e Mésoc ré t acée , la p h a s e p r i n c i p a l e 
des é r u p t i o n s es t s a n s d o u t e d ' â g e n é o c r é t a c é e t il es t p r o b a b l e q u e le phé
n o m è n e s 'est c o n t i n u é e n c o r e p e n d a n t l es p r e m i e r s t e m p s d e l ' é p o q u e 
N u m m u l i t i q u e . On se t r o u v e là i n c o n t e s t a b l e m e n t en p r é s e n c e d ' un des 
c e n t r e s é rup t i f s l es p lu s actifs d o n t l ' h i s to i re g é o l o g i q u e n o u s révèle l 'exis
t e n c e . La sur face o c c u p é e e n c o r e a c t u e l l e m e n t p a r ces cou lées s ' é tend 
s u r 20 d e g r é s de l a t i t u d e e t s u r e n v i r o n 13 d e g r é s d e l o n g i t u d e . L ' épa i s seu r 
to t a l e de la f o r m a t i o n a é té éva luée , en c e r t a i n s p o i n t s , à p lu s d e 2000 m , 
m a i s elle es t s o u v e n t b i en m o i n d r e . Le n o m b r e , l ' é t endue e t l ' épa i sseur d e s 
cou lées success ives s o n t é g a l e m e n t s o u m i s a u x p l u s g r a n d e s v a r i a t i o n s . Les 
b a s a l t e s p r é d o m i n e n t , m a i s on a é g a l e m e n t s igna l é d e s r yo l i t he s e t ces 
laves s o n t a c c o m p a g n é e s de p r o j e c t i o n s . E n t r e les cou lées s ' in te rca len t , en 
o u t r e , des d é p ô t s d ' eau d o u c e ou t o u t au m o i n s d 'eau s a u m â t r e , ce s o n t les 
couches intertrappéennes (« i n t e r t r a p p e a n b e d s »). El les o c c u p e n t p l u s i e u r s 
n iveaux e t les p l u s élevées r e n f e r m e n t , p r è s de B o m b a y , des V e r t é b r é s , d o n t 
les affinités s o n t p l u t ô t t e r t i a i r e s q u e c r é t acée s . 

D a n s l ' une de ces i n t e r c a l a t i o n s , d o n t on a fait le groupe de Lameta, o n a 
t r o u v é , à D j a b a l p o u r e , d e s r e s t e s d ' un g r a n d D i n o s a u r i e n , Titanosaurus indi-
cus. On s i gna l e , d a n s ces m ê m e s c o u c h e s , d e s M o l l u s q u e s d ' eau d o u c e et 
n o t a m m e n t Physa Prinsepi e t Paludina deccanensis, q u i s o n t p a r m i les e spèces 
les p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s format ions , i n t e r t r a p p é e n n e s . D a n s d ' a u t r e s 
c o u c h e s , ces deux espèces font p a r t i e d ' u n e f aune t r è s r i che , q u i c o m p r e n d 
n o t a m m e n t Melania quadrilineata, d e n o m b r e u s e s P a l u d i n e s , Valvata minima, 
multicarinata, Bulimus Oldhamianus, Limnea subulata, Pisidium Medlicoltianum et 
de n o m b r e u s e s Unio [366]. 

Physa Prinsepi a é té r e n c o n t r é e r é c e m m e n t p a r V r e d e n b u r g [363] d a n s les 
c o u c h e s les p lu s é levées d u Maes t r i ch t i en d u B é l o u t c h i s t a n , ce qu i n e l a i s se 
a u c u n d o u t e s u r l ' âge n é o c r é t a c é d ' u n e p a r t i e t o u t a u m o i n s d e s c o u c h e s 
d 'eau d o u c e i n t e r ca l ée s d a n s les « t r a p p s ». Aut refo is o n les r a n g e a i t d a n s 
le Te r t i a i r e . 

A R a j a m a h e n d r i , Physa Prinsepi, Limnœa subulata, Paludina normalis s o n t 
a c c o m p a g n é e s de G a s t é r o p o d e s m a r i n s , te ls q u e Fusus pygmœus, Pseudoliva 
elegans, Cerithium multiformis, Stoddardi, Vicarya fusiformis, Turritella prselonga, 
et de L a m e l l i b r a n c h e s , les u n s d 'eau d o u c e , c o m m e les Corbu l e s , les a u t r e s 
m a r i n s c o m m e les Cy thé rées , les C a r d i t e s , les Luc ines , e t c . Il e s t p r o b a b l e 
q u e l 'on se t r o u v e ici en p r é s e n c e de d é p ô t s f o r m é s d a n s u n e s t u a i r e , e n t r e 
deux é r u p t i o n s . 

Inde méridionale. — T a n d i s q u e la p a r t i e in fé r ieure d u g r o u p e d e T r i c h i n o -
pol i a p p a r t i e n t au T u r o n i e n , la p a r t i e m o y e n n e r e p r é s e n t e le Con iac ien , la 
p a r t i e s u p é r i e u r e , le S a n t o n i e n [257]. 



Le CONIACIEN es t c o n s t i t u é p a r des a rg i l e s j a u n e s , g l a u c o n i e u s e s , ca rac t é 
r i sées p a r Peroniceras dravidicum, e spèce qu i , d ' a p r è s A. de Gros souvre , 
s e r a i t i d e n t i q u e avec Peroniceras westphalicum. 

Le SANTONIEN p r é s e n t e , à la b a s e , d e s a r g i l e s s e m b l a b l e s à cel les du Conia
cien, d a n s l e sque l l e s on r e n c o n t r e Gaudryceras varagurense, Tetragonites epi-
gonas, Bostrychoceras indicum, Puzosia Gaudama, Desmoceras sugata, Placentice-
ras tamulicum, Kossmaticeras Theobaldianum (fig. 401), Bavant Sa p a r t i e supé
r i e u r e est cons t i t uée p a r u n ca l ca i r e à Marsupites. Ce g e n r e o c c u p e d o n c 
e x a c t e m e n t le m ê m e n iveau q u ' e n E u r o p e . 

D a n s t o u t le g r o u p e d e T r i c h i n o p o l i , les A m m o n i t e s s o n t assoc iées à des 

Fig. 401. — Kossmaticeras Theobaldianum (d'après FR. KOSSMAT). 2/3 gr. nat. 

Maestrichtien. Varagour, près Trichinopoli, Inde. 

B r a c h i o p o d e s , à d e s L a m e l l i b r a n c h e s , à d e s G a s t é r o p o d e s e x t r ê m e m e n t 
n o m b r e u x . 

J u s q u ' i c i r i en n ' i n d i q u e , d a n s le d i s t r i c t d e T r i c h i n o p o l i , la p r é s e n c e du 
C a m p a n i e n , e t ce t te l a c u n e s 'expl ique p a r la t r a n s g r e s s i v i t é du MAESTRICH
TIEN, qu i es t r e p r é s e n t é p a r l es s ab l e s et les a r g i l e s fossi l ifères du g r o u p e 
d 'Arya lou r , c a r ac t é r i s é s p a r Desmoceras Sugata, Brahmaites Brahma, Br. Vishnu, 
Parapachydiscus Egertonianus, otacodensis, Grossouvrei, ariyalurensis, Hauericeras 
Gardeni, Schlœnbachia Blanfordiana, Kossmaticeras pacificum, Bavani, Æmilianum, 
Madrasianum, Baculites vagina. Ces e spèces s o n t t o u t e s , excep té celles qu i 
a p p a r t i e n n e n t au g e n r e Kossmaticeras, e x t r ê m e m e n t vo i s ines de formes 
m a e s t r i c h t i e n n e s d e l ' E u r o p e o c c i d e n t a l e . 

O u t r e les A m m o n i t e s , on r e n c o n t r e en a b o n d a n c e des É c h i n i d e s (Stigma-
topygus elatas, Hemiaster cristatus), d e s B r a c h i o p o d e s (Crania ignabergensis), 
des L a m e l l i b r a n c h e s (Alectryonia ungulata, Pycnodonta vesicularis, Inoceramus 
balticus, Trigonoarca galdrina, Macrodon japeticum), d e s G a s t é r o p o d e s (Turri-
tella pondicherrensis, Pugnellus uncatus, Rostellaria palliala, Cyprœa Kayei). 

Ces c o u c h e s s o n t s é p a r é e s , p a r des s a b l e s s a n s fossi les , d e s couches de 
Ninyour, c o n s t i t u é e s p a r un ca lca i re s a b l e u x b l a n c à Stylina parvula, Codakia 
percrassa, Lyria formosa, Hercoglossa danica. Les A m m o n i t e s s o n t e n t i è r e m e n t 



a b s e n t e s , ma i s on r e t r o u v e , ici auss i , le Naut i l e c a r a c t é r i s t i q u e du DANIEN 
d ' E u r o p e . 

Aux e n v i r o n s de n o t r e co lon ie de P o n d i c h é r y , s i tuée au n o r d d u d i s t r i c t 
de T r i c h i n o p o l i , il n ' ex is te p a s de c o u c h e s c ré t acées p lu s a n c i e n n e s q u e le 
MAESTRICHTIEN. Celui-ci r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r les gne i s s e t les micasch i s t e s . 
On y d i s t i n g u e les t e r m e s s u i v a n t s [ 3 6 7 ] : 

1° Marnes à Anisoceras ou de Valoudayour, avec Stigmalopygus datas, Trigonoarca 
galdrina, Macrodon japeticum, Turritella pondicherrensis, Pugnellus uncatus, Rostellaria 

Fig. 402 . — Pseudophyllites Indra (d'après FR. KOSSMAT). 2/3 gr. nat. 

Maestrichtien. Environs de Pondichéry, Inde. 

palliata, Pseudophyllites Indra (fig. 402), Gaudryceras Kayei, Anisoceras rugatum, Brahmaites 
Brahma, Parapachydiscus Menu, Egertoni, Sphenodiscus Siva. 

2° Sables et argiles à Trigonoarca, avec Alectryonia ungulata, Trigonoarca galdrina, 
Rostellaria palliata, Cyprœa Kayei, Pseudophyllites Indra, Brahmaites Brahma, Parapachy
discus gollevillensis, Hauericeras Rembda, Baculites vagina. 

3° Calcaires gréseux et sables à Nérinées, avec Orbitoides, Cyclolites conoideus, Nerinea, 
Nautilus tamulicus, sphsericus, Hercoglossa danica, serpentina. 

Les c o u c h e s in fé r i eures e t m o y e n n e s s o n t m a e s t r i c h t i e n n e s e t c o r r e s p o n 
den t a u x c o u c h e s d ' A r i y a l o u r du d i s t r i c t d e T r i c h i n o p o l i . C o m m e celles-ci , 
elles a c c u s e n t d ' é t r o i t e s affinités avec le Maes t r i ch t i en de l ' E u r o p e o c c i d e n 
tale . Les c o u c h e s s u p é r i e u r e s c o r r e s p o n d e n t aux c o u c h e s de N i n n y o u r e t 
son t é g a l e m e n t d a n i e n n e s . 

Madagascar. — Les r e l a t i o n s du g r o u p e Néoc ré t acé de M a d a g a s c a r avec 
l ' Inde son t n o n m o i n s accusées q u e cel les d u C é n o m a n i e n , ma i s ce n 'es t 
que d a n s le N o r d et , en p a r t i c u l i e r , à la m o n t a g n e des F r a n ç a i s , au S'.E. 
d 'An t s i r ane , q u e l 'on a o b s e r v é u n e sé r ie r e l a t i v e m e n t c o m p l è t e . 

Ici auss i , les r éco l t e s de fossiles n ' o n t p a s t o u j o u r s é té faites avec un s o i n 
suffisant p o u r év i te r d e s m é l a n g e s de faunes p r o v e n a n t d ' h o r i z o n s succes 
sifs, r e p r é s e n t é s avec le m ô m e faciès. En o u t r e , on c o n s t a t e s o u v e n t d e s 



c o n t r a d i c t i o n s flagrantes e n t r e les i n d i c a t i o n s de n iveau c o n t e n u e s d a n s les 
o u v r a g e s successifs d ' un m ô m e a u t e u r . 

Le CONIACIEN est constitué, dans la vallée de la Pierre, par des argiles bleues à 
concrétions calcaires, alternant avec des bancs de grès. Les fossiles, découverts par 
Schneebli, sont d'une très belle conservation [259]. Les Céphalopodes sont tout à fait 
prédominants. Barroisiceras Haberfellneri, Gauthiericeras bajuvaricum et Peroniceras tridor-
satum sont essentiellement caractéristiques de l'étage, mais Boule et Lemoine affirment 
leur association à la fois à des espèces d'un caractère plus ancien, comme Gaudryceras 
multiplexum, Mortoniceras Schneeblii et Pachydiscus rotalinus, et plus récent, comme 
Puzosia Gaudama, Placenticeras tamulicum, Kossmaticeras Theobaldinum, Bostrychoceras 
indicum, qui indiqueraient la présence du SANTONIEN, niveau qu'elles occupent en Inde. 

Rien ne permet jusqu'ici d'affirmer la présence du CAMPANIEN dans le Nord de Mada
gascar. Cette lacune correspond certainement à une émersion, suivie d'un ravinement 
par les dépôts transgressifs du MAESTRICHTIEN. Celui-ci débute par des grès grossiers, 
ferrugineux, avec bancs de conglomérats à galets de quartz. On y trouve des débris 
végétaux (Araucarioxylon madagascariense) et du phosphate de chaux. Les fossilçs sont 
en partie remaniés et proviennent des couches sous-jacentes, comme Peroniceras tridor-
satum, Gauthiericeras Margse et divers Scaphites. D'autres appartiennent à des espèces 
qui, en Inde, occupent la base du Maestrichtien, comme Hauericeras Rembda, Brahmaites 
Brahma. On a signalé en outre des Neithea, des Gastéropodes, Nautilus Bouchardianus et 
une Baculite. 

La partie supérieure du Maestrichtien est constituée, à la montagne des Français, 
par des marnes blanches ou rouges, renfermant des Échinides très spéciaux, dont quel
ques-uns de grande taille : Infulaster Boulei, Guettaria Rocardi, Lampadasier Gauthieri, 
Grandidieri, Menuthiaster Cotteaui, Echinocorys Duchesnei, Micraster Meunieri. Ils sont 
associés à des Térébratules, des Inocérames, des Nautiles. 

Tel le es t la sér ie s é n o n i e n n e de la r é g i o n q u i se t r ouve au s u d de la baie 
de Diego-Sua rez . A l 'oues t , d a n s les mass i fs d e Dove r Cast le , d e W i n d s o r 
Cast le e t d ' A m b o n g o Abo , les faciès s o n t b i en différents [XXXVII , 76]. Les 
a rg i les du Sénon ien infér ieur s o n t r e m p l a c é e s p a r d e s g r è s à Trigonoarca 
Gadama, avec Pachydiscus Jimboi, Schlœnbachia Bravaisana. Le Maes t r ich t ien 
est m a r n e u x , c o m m e à la m o n t a g n e des F r a n ç a i s , m a i s les É c h i n i d e s y 
s o n t e x t r ê m e m e n t r a r e s , t a n d i s q u e les B r a c h i o p o d e s (Rhynchonella, Terebra
tula) y son t assez a b o n d a n t s . 

P l u s au sud , d a n s la r é g i o n d e Majunga , le S é n o n i e n es t exclus ivement 
n é r i t i q u e . Il r e p o s e souven t d i r e c t e m e n t s u r le B a t h o n i e n . A Mevarano , les 
couches t u r o n i e n n e s à D i n o s a u r i e n s s o n t r e c o u v e r t e s , d ' a p r è s D e p é r e t [260], 
p a r des ca l ca i r e s m a r n e u x e t c r a y e u x , r e n f e r m a n t s u r t o u t d e s Huî t res 
(Alectryonia ungulata, Exogyra canaliculata, Pycnodonta vesicularis) et d e s Gasté
r o p o d e s (Turritella. pondicherrensis, Cyprœa Kayei). C o t t r e a u [369] a décri t , 
en o u t r e , les Éch in ides s u i v a n t s , r ecue i l l i s p a r E . - F . G a u t i e r a u x environs 
i m m é d i a t s d e Ma junga : Hemiaster Boulei, Lamberti, Diplodetus Gautieri. 

D a n s le M e n a b e , Boule e t Thevenin on t fait c o n n a î t r e de b e a u x g i sements 
n é o c r é t a c é s , q u i o n t fourn i à la fois des e s p è c e s c o n i a c i e n n e s ou santo-
n i e n n e s c o m m e Barroisiceras Haberfellneri, Mortoniceras texanum, ou des 
e spèces m a e s t r i c h t i e n n e s , c o m m e Parapachydiscus Tweenianus, Hauericeras 
Gardeni, Scaphites hippocrepis, Bostrychoceras polyplocum, a u x q u e l l e s viennent 
s ' a jouter Inoceramus balticus, Alectryonia ungulata, Pycnodonta vesicularis. 

La p r é s e n c e de c o u c h e s fossilifères s u r la cô te est de M a d a g a s c a r avait 
é té i n d i q u é e p a r d ivers a u t e u r s , m a i s c 'es t à Boule q u e rev ien t le méri te 
d 'avoi r é tab l i l eu r â g e s é n o n i e n e t d 'en avo i r fait c o n n a î t r e , en col labora
t ion avec T h e v e n i n [368], u n e f aune assez r i che . Les l a m b e a u x c r é t acé s de la 
cô te es t s o n t s i t ués d a n s les e n v i r o n s de V a t o m a n d r y , d e F a n i v e l o n a et de 
Maroh i t a , p r è s M a n a n j a r y . Ils s o n t c o n s t i t u é s p a r des g r è s , avec bancs 



ca l ca i r e s , d o n t le s u b s t r a t u m n 'es t p a s vis ible . La faune c o m p r e n d d e s 
É c h i n i d e s (Phymosoma Archiaci, Nœtlingia Boulei, Micraster nutrix, Poraster 
Geayi) [369], des L a m e l l i b r a n c h e s (Ostrea Nicaisei, Pycnodonta vesicularis, Alec
tryonia ungulata, Spondylus calcaratus, Cyprina cordialis, Anatina arcuata, Glyci-
meris orientalis), d e s G a s t é r o p o d e s (Turritella Breantiana, Pugnellus crassicosta-
tus, Fusus excavatus, Volutilithes fanivelonensis) et u n e seu le A m m o n i t e , 
Pseudophyllites Indra, q u i p e r m e t de pa ra l l é l i s e r les c o u c h e s d e la cô te est 
avec la p a r t i e i n f é r i e u r e ou m o y e n n e d e s c o u c h e s de V a l o u d a y o u r , d e s envi
r o n s d e P o n d i c h é r y e t p a r c o n s é q u e n t avec le Maes t r i ch t i en . Nœtlingia Bou
lei es t d ' a i l l eu r s vois in d e N. paucituberculata, du Maes t r i ch t i en d u Bélout 
c h i s t a n . 

Marce l l in Boule a voulu t i r e r de la p r é s e n c e de d é p ô t s s é n o n i e n s s u r la 
cô te es t la c o n c l u s i o n q u e M a d a g a s c a r é t a i t u n e île à la fin de l'ère Secon
d a i r e . H a u g [258] s 'est élevé c o n t r e ce t t e m a n i è r e de voi r e t a m o n t r é , p a r 
p l u s i e u r s e x e m p l e s , q u ' u n e t r a n s g r e s s i o n m a r i n e s u r u n e a i r e c o n t i n e n t a l e 
n ' i m p l i q u e n u l l e m e n t le m o r c e l l e m e n t p r é a l a b l e de ce c o n t i n e n t . P a u l 
L e m o i n e [XXXVII , 75] a fait va lo i r ensu i t e q u e les d é p ô t s de la cô te es t 
b u t e n t p a r faille c o n t r e les t e r r a i n s c r i s t a l lophy l l i ens e t a é t ab l i l ' âge 
r é c e n t de c e t t e faille, q u i d o n n e à la cô t e es t s o n a s p e c t p a r f a i t e m e n t 
r e c t i l i g n e . Les d é p ô t s m a e s t r i c h t i e n s d e F a n i v e l o n a e t de M a r o h i t a s o n t 
n é r i t i q u e s , m a i s n u l l e m e n t l i t to raux . L e u r c a r a c t è r e d é t r i t i q u e s ' exp l ique 
p a r la t r a n s g r e s s i v i t é du Maes t r i ch t i en , qu i est la r èg le , auss i b i e n s u r la 
cô te de C o r o m a n d e l q u ' à M a d a g a s c a r . 

Australie. — La f o r m a t i o n des « R o l l i n g D o w n s Beds » du Queens l and a 
é té su iv ie d ' u n e e x o n d a t i o n e t d ' une d é n u d a t i o n pa r t i e l l e de ces d é p ô t s , ca r 
le « Deser t S a n d s t o n e » es t d i s c o r d a n t s u r les « Ro l l i ng D o w n s Beds », 
d o n t il a c o m b l é les d é p r e s s i o n s . C'est u n e fo rma t ion d é t r i t i q u e , renfer
m a n t , d ' a p r è s E t h e r i d g e [261], Micraster Sweeti, Rhynchonella croydonensis, de 
n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s et q u e l q u e s G a s t é r o p o d e s , q u i t ous o n t é té 
déc r i t s c o m m e des e spèces spéc ia les . Une Bé lemni t e n o n figurée p o u r r a i t 
b i en ê t r e vo i s ine de Belemnitella mucronata. Des d é b r i s v é g é t a u x o n t é té 
r a p p o r t é s à Didymosorus gleichenioides et a u g e n r e Glossopteris, don t on a u r a i t 
ici le d e r n i e r r e p r é s e n t a n t . 

GÉOSYNCLINAL CIRCUMPACIFIQUE. — C o n t r a i r e m e n t à ce qu i a l ieu p o u r le 
g r o u p e Mésocré tacé , le g r o u p e N é o c r é t a c é e s t r e m a r q u a b l e m e n t b i e n r e p r é 
sen t é d a n s le g é o s y n c l i n a l c i r cumpac i f i que . Les d é p ô t s y s o n t f réquem
m e n t t r ansg re s s i f s e t i ls p r é s e n t e n t des c a r a c t è r e s p a l é o n t o l o g i q u e s t r è s 
u n i f o r m e s . 

Nouvelle-Zélande. — N o u s c o m m e n ç o n s de n o u v e a u n o t r e é t u d e p a r la 
Nouve l l e -Zé l ande . Le g r o u p e N é o c r é t a c é n 'y est p a s m i e u x c o n n u q u e les 
a u t r e s t e r m e s de la sér ie s é d i m e n t a i r e . Les l i s tes pub l i ées r en fe rmen t les 
p lu s s i n g u l i e r s m é l a n g e s de faunes e t l 'on a l o n g t e m p s affirmé la coexis tence 
de fossiles c r é t acé s e t t e r t i a i r e s d a n s les m ê m e s c o u c h e s . G. B œ h m a fait 
j u s t i c e d e ces a s s e r t i o n s . La p r é s e n c e du Maes t r i ch t i en est t rès v ra i sem
b l a b l e , c a r on c i te Baculites anceps d a n s des g r è s q u a r t z e u x e t micacés , q u i 
r e p o s e n t en d i s c o r d a n c e s u r le Dévonien . « Ammonites » Mac Coyi, q u i 
p r o v i e n t d e c o u c h e s d u m ê m e âge , es t , d ' a p r è s S t e i n m a n n , u n Kossma-
ticeras, vois in d e K. Æmilianum, des c o u c h e s d ' A r y a l o u r de l ' Inde . 

Nouvelle-Calédonie. — Ici le g r o u p e N é o c r é t a c é p a r a î t affecter deux faciès 
différents , d o n t les r e l a t i o n s s t r a t i g r a p h i q u e s n e son t p a s e n c o r e é luc idées . 

Les c o u c h e s m a r i n e s r e n f e r m e n t des n o d u l e s f e r rug ineux à A m m o n i t e s , 
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vois ines , d ' ap rè s W . Kil ian, de Kossmaticeras Bhavani, du g r o u p e d 'Arya lou r 
d e l ' Inde . 

Des couches s a u m â t r e s on t fou rn i à H. Douvi l lé Cardium Dubuchense, des 
Cyrena et le g e n r e Hantkenia. 

Nouvelle-Guinée. — L a p r é s e n c e du S é n o n i e n d a n s la p a r t i e h o l l a n d a i s e de 
la Nouvel le -Guinée e t d a n s les î les Kei n ' e s t b a s é e j u s q u ' i c i q u e s u r la 
découve r t e d e ca l ca i r e s à Lacazina Wichmanni e t à Lithothamniam. 

Japon. — Des g r è s avec b a n c s de c o n g l o m é r a t s , q u i p r e n n e n t u n g r a n d 
d é v e l o p p e m e n t d a n s les î les m é r i d i o n a l e s du J a p o n e t d a n s le Sud de 
H o n s h u , p e u v e n t ê t r e r a p p o r t é s avec d o u t e au g r o u p e N é o c r é t a c é . On y a 
cité de n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s e t n o t a m m e n t d e s I n o c é r a m e s , d e s Tri-
gon ie s et des A m m o n i t e s , p a r m i l e sque l l e s des Pachydiscus e t des formes 
sp i ra lées vo i s ines d e Bostrychoceras indicum. 

C'est s u r t o u t d a n s l'île d ' H o k k a i d o q u e le S é n o n i e n est b i en r e p r é s e n t é . 
Y a b e [264] a obse rvé , s u r les g r è s m é s o c r é t a c é s , des sch i s tes a rg i leux 
r i ches en C é p h a l o p o d e s , en p a r t i e d é c r i t s a n t é r i e u r e m e n t p a r Y o k o y a m a 
[262] et J i m b o [263]. Il a p u d i s t i n g u e r u n n iveau inférieur, à Acanthoceras, 
u n n iveau m o y e n à Scaphites e t u n n iveau s u p é r i e u r à Parapachydiscus. La 
faune d e ces c o u c h e s c o m p r e n d de n o m b r e u s e s espèces de Gaudryceras et de 
Tetragonites, q u i lui con fè ren t u n c a r a c t è r e b a t h y a l , des A m m b n o ï d é s à 
t o u r s d é r o u l é s , c o m m e Helicoceras et Bostrychoceras, e t l ' e x t r a o r d i n a i r e g e n r e 
Nipponites, d o n t les t o u r s fo rment u n écheveau i n e x t r i c a b l e . On y r e n c o n t r e 
en o u t r e d e s Desmoceras, d e s Parapachydiscus, Hauericeras Gardeni e t Kossma
ticeras Kotoi. La p l u p a r t d e s e spèces o n t des affinités é t ro i t e s avec les 
g r o u p e s d ' A r y a l o u r et de V a l o u d a y o u r , et u n e c o m p a r a i s o n des échant i l 
l ons eux m ê m e s a u g m e n t e r a i t s a n s d o u t e c o n s i d é r a b l e m e n t le nombre , des 
espèces c o m m u n e s aux deux r é g i o n s . 

Sakhaline. — Out re les fossi les m é s o c r é t a c é s d é c r i t s p a r F r . S c h m i d t du 
cap J o n q u i è r e s , on a t rouvé , au m ê m e e n d r o i t , de v ra ie s lumache l les 
d ' I n o c é r a m e s t r è s o r n é s e t de g r a n d e ta i l l e . S c h m i d t les ava i t r a p p r o c h é s 
d'Inoceramus digitatus, e spèce con i ac i enne d ' A n g l e t e r r e e t d 'A l l emagne . 
R. Michael [370], t o u t en les é levan t au r a n g d ' e spèce nouve l le s o u s le nom 
d'Inoceramus Schmidti, les a t t r i b u e é g a l e m e n t à l ' é t age in fé r ieur du - Néocré
tacé . 

Alaska. — L 'ex is tence du S é n o n i e n d a n s la p r e s q u ' î l e d!Alaska es t t r è s 
v r a i s emblab l e , c a r P o m p e c k j a r e c o n n u les c a r a c t è r e s d u g e n r e Belemnitella 
s u r u n e Bélemni te recue i l l i e à K a t m a i s k o j p a r W o s n e s s e n s k y . 

U n Scaphites, p e u t - ê t r e s énon ien , a é té recuei l l i s u r le P o r c u p i n e , en aval 
de l ' e m b o u c h u r e d u Bell River [66 bis]. Mais on r e n c o n t r e déjà , d a n s le 
h a u t ba s s in d u Y u k o n , les f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s q u i c a r a c t é r i s e n t le 
s o m m e t du S é n o n i e n d a n s les M o n t a g n e s R o c h e u s e s . 

Vancouver et Colombie Britannique. — Le Néoç ré t acé est r e p r é s e n t é , dans 
l'île de V a n c o u v e r , p a r le groupe de Nanaimo [371], p u i s s a n t e sér ie de 
sch i s tes , avec i n t e r c a l a t i o n s de c o n g l o m é r a t s et d e c o u c h e s de hou i l l e . 

Les A m m o n i t e s e t , en pa r t i cu l i e r , Gaudryceras Kayei, Pseudophytlites Indra, 
Hauericeras Gardeni, Desmoceras Selwynianum, Parapachydiscus otacodensis, 
Baculites occidentalis ne l a i s s en t p a s de d o u t e s u r l ' âge m a e s t r i c h t i e n de ces 
couches . Les G a s t é r o p o d e s et les L a m e l l i b r a n c h e s s o n t t r è s a b o n d a n t s , de 
so r t e q u e le géosync l ina l n e deva i t a t t e i n d r e q u ' u n e assez faible p ro fondeur . 

S u r le l i t t o ra l de la Co lombie B r i t a n n i q u e , on s igna l e q u e l q u e s 
A m m o n i t e s d u g e n r e Placenticeras, d o n t le n iveau n e p e u t ê t r e p r é c i s é . 

Californie. — Il a dé jà é té q u e s t i o n p l u s h a u t (p . 1290) de la division 



in fé r ieure des c o u c h e s d e Chico et n o u s a v o n s vu que l l e s son t les r a i s o n s 
qu i mi l i t en t en faveur de son a t t r i b u t i o n a u C é n o m a n i e n . La d iv is ion 
s u p é r i e u r e r e n f e r m e p r i n c i p a l e m e n t d e s C é p h a l o p o d e s à af f in i tés 'maest r ich-
t i e n n e s , te ls q u e Parapachydiscus Newberry anus, Hoplites Remondi, Schlœn-
bachia chicoensis, Gabbi, Baculites chicoensis, Helicoceras Breweri, declive. Les 
Phylloceras e t les Lytoceratidx on t à peu p r è s d i s p a r u , en m ê m e t e m p s q u e 
les G a s t é r o p o d e s et les L a m e l l i b r a n c h e s s o n t d e v e n u s t o u t à fait p r é d o m i 
n a n t s , ce q u i i n d i q u e u n e d i m i n u t i o n c o n s i d é r a b l e d a n s la p r o f o n d e u r des 
eaux . L ' absence d ' e spèces c a r a c t é r i s t i q u e s d e s é t ages infér ieurs d u 
S é n o n i e n p e r m e t d e s u p p o s e r q u e le Maes t r i ch t i en est seul r e p r é s e n t é p a r 
des c o u c h e s fossil ifères et q u e , s u r les b o r d s du géosync l ina l t o u t a u 
m o i n s , il e s t t r ansgress i f . On a s igna lé , en effet, en q u e l q u e s p o i n t s , 
c o m m e p a r exemple d a n s le N o r d d u c o m t é d e San Lu i s Ob i spo , la 
s u p e r p o s i t i o n d i r e c t e des c o u c h e s de Chico s u p é r i e u r e s a u x sch i s tes 
é o c r é t a c é s à Aucel les [266]. 

Chili. — Le S é n o n i e n d u Mexique e t du P é r o u a p p a r t i e n t , d e m ê m e q u e 
celui du T e x a s e t d e s Ant i l les , au type a t l a n t i q u e . Le g é o s y n c l i n a l 
c i r cumpac i f îque deva i t se t r o u v e r p lu s à l ' oues t e t n o u s a v o n s vu p l u s h a u t 
(p. 1290) q u e les c h a î n e s c ô t i è r e s d e Cal i fornie , f o rmées s u r s o n e m p l a c e 
m e n t , p l o n g e n t s o u s l ' océan à l ' ex t rémi té m é r i d i o n a l e de la Basse-Cali
fo rn ie . S u r les cô tes du Chili n o u s v o y o n s r e p a r a î t r e u n e cha îne a n a l o g u e , 
cons t i t uée p a r d e s sch i s tes m é t a m o r p h i q u e s d 'âge i n d é t e r m i n é , q u i 
s u p p o r t e n t en d i s c o r d a n c e , e x a c t e m e n t c o m m e les sch i s t e s m é t a m o r 
p h i q u e s d ' âge j u r a s s i q u e des Coas t R a n g e s d e Cal i fornie , des d é p ô t s 
n é o c r é t a c é s e t t e r t i a i r e s . 

L'île de Q u i r i q u i n a , d a n s la ba i e d e Concepc ion , p r é s e n t e l ' exemple le 
p lus r e m a r q u a b l e d e ce t t e d i s c o r d a n c e . Le g r o u p e É o c r é t a c é y e s t 
cons t i t ué p a r d e s g r è s ca lca i res e t des m a r n e s s a b l e u s e s g l aucon i f è re s , 
a t t e i g n a n t e n v i r o n 20 m d ' épa i s s eu r et r e n f e r m a n t d e s fossi les d ' une 
be l le c o n s e r v a t i o n , é tud iés p r i n c i p a l e m e n t p a r S t e i n m a n n [372] e t p a r 
W i l c k e n s [373]. Ce son t , à p a r t u n Z o a n t h a i r e (Astrocœnia retifera) e t d e s 
o s s e m e n t s d e Rep t i l e s m a r i n s (Pliosaurus chilensis, Cimoliosaurus andium), 
exc lus ivemen t d e s M o l l u s q u e s . Les L a m e l l i b r a n c h e s a p p a r t i e n n e n t p r i n c i 
p a l e m e n t aux g e n r e s Pinna, Nucula, Area, Trigonia, Lahillia, Dosinia, Venus, 
Mactra, e t c . ; les G a s t é r o p o d e s , a u x g e n r e s Gyrodes, Natica, Scalaria, Eulima, 
Pugnellus, Triton, Fusus, Pyropsis, Pyrula, Pleurotoma, Cylichna, Bulla, e t c . 
T o u t e s ces e s p è c e s s o n t spéc ia les au Chili , ma i s u n g r a n d n o m b r e d ' e n t r e 
el les a c c u s e n t d ' é t ro i t e s affinités avec des fo rmes d e s c o u c h e s d e Chico de 
Cal i fornie . C o n t r a i r e m e n t à ce q u i ava i t é té di t , a u c u n e n e se r e t r o u v e 
d a n s les c o u c h e s t e r t i a i r e s de la r é g i o n . Les A m m o n i t e s a p p a r t i e n n e n t 
p o u r la p l u p a r t à des e spèces du S é n o n i e n s u p é r i e u r d e l ' Inde , c o n n u e s en 
p a r t i e aus s i de Cal i fornie , ou elles en son t t ou t au m o i n s t r è s vo i s ines . E n 
voici la l is te : Phylloceras Surya, ramosum, Gaudryceras Varuna, Kayei, Puzosia 
Darwini, Parapachydiscus Quiriquinx, Kossmaticeras gemmatum, Baculites vagina, 
Scaphites constrictus va r . quiriquinensis. Sauf les e spèces spéc ia les et Phyllo
ceras ramosum, q u i se t r o u v e en Cal i fornie d a n s les c o u c h e s de Chico 
in fé r i eures , t o u t e s ces fo rmes se r e n c o n t r e n t soi t d a n s les c o u c h e s d e 
V a l o u d a y o u r , soi t d a n s les c o u c h e s d e Chico s u p é r i e u r e s . Il n e p e u t d o n c 
ex is te r le m o i n d r e d o u t e s u r l ' âge m a e s t r i c h t i e n des c o u c h e s de Q u i r i q u i n a , 
et c 'est e n c o r e u n nouve l e t r e m a r q u a b l e exemple d e la t r a n s g r e s s i v i t é d u 
Maes t r i ch t i en , s i g é n é r a l e à M a d a g a s c a r , en I n d e e t d a n s le géosync l ina l 
c i r c u m p a c i f i q u e . 



Palagonie méridionale. — A l ' ex t rémi té m é r i d i o n a l e de la Cord i l l è re des 
Andes , n o u s r e n c o n t r o n s e n c o r e u n e fois, q u o i q u e s i tués s u r le v e r s a n t 
a t l a n t i q u e , des d é p ô t s n é o c r é t a c é s d o n t la faune p r é s e n t e u n c a r a c t è r e 
pacif ique i n c o n t e s t a b l e . 

La sér ie d é b u t e , a u x e n v i r o n s d u l a g o A r g e n t i n o e t du s e n o de la Ul t ima 
E s p e r a n z a , p a r des g r è s s a n s fossi les , d o n t le s u b s t r a t u m n ' e s t p a s vis ible . 
P u i s v ien t u n e m a s s e p u i s s a n t e de m a r n e s s c h i s t e u s e s q u i r e n f e r m e , à sa 
p a r t i e s u p é r i e u r e , Cardiaster patagonicus, Inoceramus Steinmanni e t des Parapa
chydiscus. La sé r ie se t e r m i n e p a r u n e g r a n d e é p a i s s e u r de g r è s e t de cong lo 
m é r a t s t r è s fossil ifères [374]. La faune d e t o u t ce t e n s e m b l e es t t r è s h o m o 
g è n e e t a p p a r t i e n t c e r t a i n e m e n t à u n seu l e t m ê m e é t a g e . Les Lamel l i 
b r a n c h e s e t l es G a s t é r o p o d e s , q u i on t é té fort b i en é tud iés p a r W i l c k e n s 
[375], a p p a r t i e n n e n t t o u s à d e s e spèces nouve l l e s , q u i a c c u s e n t d e g r a n d e s 
affinités avee cel les des c o u c h e s de Q u i r i q u i n a et d o n t q u e l q u e s - u n e s , 
c o m m e Lahillia Luisa, Panopœa inferior, Aporrhais gregaria, Struthiolariopsis 
tumida, se r e t r o u v e n t d a n s les p l a ine s d e la P a t a g o n i e c e n t r a l e . Les a u t r e s 
se r é p a r t i s s e n t p r i n c i p a l e m e n t d a n s les g e n r e s Pinna, Pecten, Oslrea, Nucula, 
Malletia, Trigonia, Astarte, Venus, Martesia, Natica, Scalaria, Turritella, Aporrhais, 
Pugnellus, Fusus, Cinulia, e t c . Les C é p h a l o p o d e s , a u x q u e l s W . P a u l c k e a 
c o n s a c r é u n b e a u m é m o i r e [376], o n t p u ê t r e ident if iés e n p a r t i e à des 
espèces de l ' Inde , te l les q u e Phylloceras nera, Gaudryceras varagurense, Tetra-
gonites epigonus, Kingianus, Kossmaliceras Theobaldianum, Baculites vagina. Les 
e spèces nouvel les des g e n r e s Parapachydiscus et Kossmaliceras s o n t é g a l e m e n t 
t r è s vois ines d ' e spèces d e l ' I nde ou d u J a p o n . Hoplites plasticus, q u i es t une 
espèce e x t r ê m e m e n t p o l y m o r p h e , p r é s e n t e , p a r c o n t r e , d a n s q u e l q u e s - u n e s de 
ses va r ié tés , d e s affinités i n c o n t e s t a b l e s avec Hoplites Vari e t cœsfeldensis du 
Sénon ien s u p é r i e u r de l ' E u r o p e occ iden ta l e . C 'est là la seu le r e l a t i o n qu i 
exis te e n t r e la f aune p a t a g o n i e n n e e t les faunes a t l a n t i q u e s . Les Parapachy
discus e t Baculites vagina n e l a i s s en t a u c u n d o u t e s u r l ' âge m a e s t r i c h t i e n 
des couches q u i n o u s o c c u p e n t . 

Terre de Graham. — La p l u s be l le d é c o u v e r t e s t r a t i g r a p h i q u e q u i ait été 
faite d a n s les t e r r e s a n t a r c t i q u e s es t , s a n s con t e s t e , celle d e d é p ô t s s é n o n i e n s 
fossilifères d a n s les î les S e y m o u r e t S n o w Hill , a u S.E. de la T e r r e de 
G r a h a m . Elle d a t e d e 1902 e t es t d u e a u x m e m b r e s d e l ' expédi t ion suédoise 
d e l'Antarctic [377]. Son i n t é r ê t es t m i s en p le ine l u m i è r e p a r le beau 
m é m o i r e p a l é o n t o l o g i q u e q u e W . Ki l i an e t P . R e b o u l [378] o n t c o n s a c r é à 
l ' é tude des C é p h a l o p o d e s de ces g i s e m e n t s . 

Les c o u c h e s é o c r é t a c é e s e t m é s o c r é t a c é e s , d o n t il a dé jà é té q u e s t i o n pré
c é d e m m e n t , s u p p o r t e n t d i r e c t e m e n t des s a b l e s g l a u c o n i e u x à n o d u l e s gré
seux, q u i r e n f e r m e n t , à S n o w Hill , Phylloceras Surya, ramosum, Gaudryceras 
multiplexum, politissimum, Anisoceras notabile, Kossmaliceras antarcticum, papilla-
tum, Bhavani, gemmatum, Kalika, Cliveanum, Theobaldianum, a s soc ié s à des 
Z o a n t h a i r e s , des C r u s t a c é s , des L a m e l l i b r a n c h e s (Lucina Townsendi), des 
Gas t é ropodes . T o u t e s ces e spèces , à l ' except ion d e 2 ou 3 q u i son t nou
velles, s o n t c o n n u e s é g a l e m e n t à d ivers n iveaux du Cré t acé d e l ' Inde ou dans 
le S é n o n i e n s u p é r i e u r de la Co lombie B r i t a n n i q u e . W . Ki l ian p lace ces 
ass i ses a u n iveau d e s c o u c h e s de T r i c h i n o p o l i s u p é r i e u r e s . 

El les s o n t s u r m o n t é e s , d a n s l 'île de S n o w Hill , p a r d e s m a r n e s g r i ses , 
b i e n déve loppées s u r t o u t d a n s l'île S e y m o u r . La faune de ces c o u c h e s supé
r i e u r e s c o m p r e n d n o t a m m e n t Gaudryceras varagurense, Kayei, Pseudophyllites 
Indra, Kossmaliceras Bhavani, Theobaldianum, gemmatum, Madrasianum, Æmilia-
num et u n Parapachydiscus, t r è s vois in d e gollevillensis, d u Maes t r i ch t i en de 



l ' E u r o p e occ iden ta l e . Avec ces A m m o n i t e s , o n r e n c o n t r e à ce n iveau Lucina 
Townsendi e t , un p e u p l u s h a u t , Lahillia Luisa, Astarte venatorum, e t c . 

Les affinités d e ce t t e faune s o n t d o n c t rès g r a n d e s , n o n s e u l e m e n t avec 
les c o u c h e s d ' A r y a l o u r e t de V a l o u d a y o u r d e l ' Inde , m a i s e n c o r e avec les 
c o u c h e s d e Q u i r i q u i n a du Chili e t avec les c o u c h e s s é n o n i e n n e s du S u d d e 
la P a t a g o n i e . 

Le S é n o n i e n d e la T e r r e d e G r a h a m fait p a r t i e d e s A n t a r c t a n d e s , c 'est-à-
d i r e de la b r a n c h e a n t a r c t i q u e de la b o u c l e p a r l aque l l e A r c t o w s k i p r o l o n 
gea i t h y p o t h é t i q u e m e n t , dès 1895, la Cord i l lè re d e s A n d e s . Sa p r é s e n c e v ien t 
é g a l e m e n t conf i rmer le t r a c é d u géosync l ina l c i rcumpac i f ique d o n n é p a r 
l ' a u t e u r d e ce T r a i t é dès 1900 [XII, 12]. Le cerc le se t r o u v e p r e s q u e e n t i è r e 
m e n t fe rmé e t le n o m b r e des p o i n t s où le Sénon ien se p r é s e n t e avec les 
c a r a c t è r e s p a l é o n t o l o g i q u e s du Sénon ien de l ' I nde e s t suffisant p o u r q u e 
l 'on so i t en d r o i t d ' a d m e t t r e la con t i nu i t é d e s d é p ô t s s u r t o u t le p o u r t o u r 
d u G r a n d Océan ac tue l . La p r é s e n c e du g e n r e Phylloceras et des Lytoceratidse 
au J a p o n , d a n s la Co lombie B r i t a n n i q u e , en Cal i fornie , au Chili , en P a t a 
g o n i e e t d a n s la T e r r e de G r a h a m m o n t r e avec év idence q u e l 'on n ' e s t p a s , 
d a n s t o u s ces p a y s , en p r é s e n c e de f o r m a t i o n s l i t t o ra l e s , m a i s qu ' i l s ' ag i t d e 
f o r m a t i o n s b a t h y a l e s , d é p o s é e s d a n s u n géosync l ina l é t ro i t , où s ' accumu
la i en t de g r a n d e s é p a i s s e u r s d e d é p ô t s . 

TERRES ARCTIQUES. — On a VU p lus h a u t q u e , d a n s les r é g i o n s qu i avo i s inen t 
l ' océan A r c t i q u e , le g r o u p e Mésocré tacé n ' es t r e p r é s e n t é p a r a u c u n e forma
t ion m a r i n e , a u m o i n s d a n s l ' é ta t ac tue l de n o s c o n n a i s s a n c e s . II exis te , p a r 
c o n t r e , d a n s ces m ê m e s r é g i o n s , q u e l q u e s t r a c e s de d é p ô t s m a r i n s a p p a r t e 
n a n t à la p é r i o d e Néoc ré t acée . 

Le S é n o n i e n n ' es t p a s c o n n u s u r le b o r d s e p t e n t r i o n a l du c o n t i n e n t S ino-
S ibé r i en , m a i s il a é t é s i gna l é , en d e u x p o i n t s , d a n s la S ibé r i e occ iden ta l e , 
s u r le v e r s a n t o r i en t a l de l 'Oura l . 

S u r les b o r d s d e l 'Aïat, d a n s la p r o v i n c e d e T o u r g a ï , les c o u c h e s pa léo -
zo ïques r e d r e s s é e s s u p p o r t e n t , d ' a p r è s K r a s n o p o l s k i , de la c r a i e en cou
c h e s h o r i z o n t a l e s , avec Pycnodonta vesicularis, Ostrea aculirostris, Belemnitella 
lanceolata, c 'es t-à-dire du Maes t r i ch t i en i d e n t i q u e à celui de la Russ ie m é r i 
d iona le . 

Le s e c o n d p o i n t es t s i tué p lus a u n o r d , p a r 62° 1/2 la t . N. , s u r les b o r d s 
de la S o s w a . Des sch i s t e s a rg i l eux o n t fourni à F e d o r o w de n o m b r e u x 
res tes de Baculites, d o n t l ' é tude p a l é o n t o l o g i q u e r e s t e e n c o r e à faire e t d o n t 
l 'âge p réc i s est p a r c o n s é q u e n t i n d é t e r m i n é [0,22, I I I ] . 

U n I n o c é r a m e i n c o m p l è t e m e n t conse rvé , q u i p a r a î t a p p a r t e n i r à u n e 
espèce n é o c r é t a c é e , a é té recuei l l i à la T e r r e F r a n ç o i s - J o s e p h e t figuré p a r 
Newton , m a i s c 'est là le seu l ind ice q u e n o u s p o s s é d i o n s de l ' exis tence de 
dépô t s s é n o n i e n s s u r les r ives de l 'océan A r c t i q u e . 

S u r la cô t e occ iden ta l e du G r o e n l a n d , les p lu s élevées d e s c o u c h e s à 
Végé t aux d o n t il a é té q u e s t i o n p lu s h a u t r e n f e r m e n t é g a l e m e n t d e s fossi les 
m a r i n s d ' âge i n c o n t e s t a b l e m e n t n é o c r é t a c é . P . de Lor io l [379] c i te , des 
couches d e Pa too t , les e spèces su ivan t e s , qu i s o n t i d e n t i q u e s à des fo rmes 
m a e s t r i c h t i e n n e s d u Cen t r e d e s É t a t s - U n i s ( F o r t P i e r r e , F o x Hills) : 
Hemiaster Humphreysianus, Avicula nebrascand, Nuculana bisulcata, Lucina 
subundata, Solemya subplicata, Dentalium gracile, Entalis paupercula, Vanikoro 
ambigua. Le m ê m e a u t e u r d é c r i t en o u t r e p l u s i e u r s e spèces nouve l l e s : 
Pecten ataensis, Astarte Steenstrupi, Inoceramus groenlandicus, Steenstrupi, patoo-
tensis. Des o b s e r v a t i o n s p lu s r é c e n t e s , faites p a r les m e m b r e s d ' u n e expédi -
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t ion a m é r i c a i n e [380], on t conf i rmé les conc lu s ions auxque l l e s ava i t été 
c o n d u i t P . de Lor io l . 

TYPE ATLANTIQUE DANS LES DEUX AMÉRIQUES. — A l ' époque Néoc ré t acée , la mer , 
q u i avai t envah i , à l ' époque p r é c é d e n t e , le b o r d o c c i d e n t a l d u bouc l i e r 
Canad ien , s ' é tend é g a l e m e n t s u r le b o r d o r i e n t a l e t n o u s t r o u v o n s ses 
d é p ô t s t o u t le l o n g d e s M o n t a g n e s R o c h e u s e s , au Mexique , d a n s les 
Ant i l les , d a n s les A n d e s . P a r t o u t les faunes a c c u s e n t u n c a r a c t è r e euro
p é e n . 

Est des États-Unis. — U n e p r e m i è r e z o n e de d é p ô t s n é o c r é t a c é s se ren
c o n t r e d a n s l 'Est des É t a t s - U n i s , n o n lo in des r i v a g e s d e l 'At lan t ique , 
su r le b o r d occ iden ta l d e la p la ine cô t iè re d e s é t a t s de N e w Jersey , 
D e l a w a r e , Mary l and e t V i r g i n i a [381]. Elle es t c o n s t i t u é e p a r des a rg i les , 
des m a r n e s g l a u c o n i e u s e s e t d e s s a b l e s , f o r m a n t u n e n s e m b l e de couches , 
qu i r e p o s e n t en c o n c o r d a n c e s u r le g r o u p e de P o t o m a c e t p l o n g e n t r égu l i è 
r e m e n t v e r s l 'Océan, s o u s les t e r r a i n s t e r t i a i res é g a l e m e n t c o n c o r d a n t s . Ses 
d ive r ses ass i ses se su iven t c o m m e les feuil lets d ' u n l iv re . Des é tudes pa léon-
t o l o g i q u e s , d o n t les p r e m i è r e s r e m o n t e n t à 1834 [65], o n t p e r m i s d'y é tab l i r 
les subd iv i s ions su ivan t e s : 

1° Formation de Matawan creek, argiles et sables, riches en Lamellibranches et en Gas
téropodes, très voisins d'espèces européennes, mais décrites par les auteurs américains 
sous des noms spéciaux, à l'exception d'Alectryonia larva, de Pycnodonta vesicularis et de 
Neithea quinquecostata. Les Brachiopodes sont représentés par Terebratella plicata, les 
Céphalopodes, par Placenticeras placenta, Mortoniceras delawarense, Scaphites hippocrepis, 
Baculites ovatus. 

2° Formation de Monmouth : marnes et sables, riches en Foraminifères, en Lamelli
branches, en Gastéropodes, avec en outre Nautilus Dekayi, Baculites ovatus et Belemnilella 
americana, espèce extrêmement voisine de Belemnitella mucronata. 

3° Formation de Rancocas : marnes et sables, avec Foraminifères, nombreux Échino-
dermes (Pentacrinus, Goniaster, Cidaris, Salenia, Catopygus, Ananchytes, Cardiaster, 
Hemiaster), Bryozoaires, Brachiopodes (Terebratula Harlani), Lamellibranches (Pycnodonta 
vesicularis, Teredo, Gastrocheena) et rares Céphalopodes (Nautilus Bryani, Dekayi, Spheno
discus lenticularis). 

4° Formation de Manasquan River : sables glauconieux à Foraminifères et Lamelli
branches, sans Céphalopodes. 

5° Formation de Shark River : sables à Lamellibranches, Gastéropodes, Nautilus Coo-
kanus, Aturia Vanuxemi. 

Il ne p e u t y avo i r a u c u n d o u t e su r l ' a t t r i b u t i o n d e la f o rma t ion inférieure 
a u CAMPANIEN [12]. De p l u s , l ' a s s imi la t ion d e la f o r m a t i o n d e M o n m o u t h à la 
c r a i e à Belemnitella mucronata d ' E u r o p e es t a d m i s e d e p u i s l o n g t e m p s par 
t ous les g é o l o g u e s . Elle do i t d o n c ê t r e a t t r i b u é e , de m ô m e q u e la formation 
d e R a n c o c a s , au MAESTRICHTIEN. Q u a n t a u x d e u x n iveaux s u p é r i e u r s , ils ne 
r e n f e r m e n t p lu s d ' A m m o n i t e s e t p e u v e n t ê t r e c lassés d a n s le DANIEN. On 
t rouve e n c o r e Pycnodonta vesicularis d a n s les c o u c h e s les plus élevées. 

Les d é p ô t s n é o c r é t a c é s f o r m e n t u n e d e u x i è m e z o n e d a n s l 'Est des États-
U n i s , s u r la r ive g a u c h e d u Mississ ipi e t d a n s la r é g i o n c o m p r i s e en t r e ce 
fleuve et l 'A t l an t ique . Ils t r a v e r s e n t les é t a t s de T e n n e s s e e , Mississipi , Ala
b a m a et Georgia et r e p o s e n t d i r e c t e m e n t s u r les d é p ô t s con t inen taux 
éoc ré t acés , c o n n u s sous la d é n o m i n a t i o n de couches de Tuscaloosa. On y 
d i s t i n g u e u n e sé r ie d e subd iv i s ions loca les , q u i p a r a i s s e n t c o r r e s p o n d r e 
assez e x a c t e m e n t à cel les d u v e r s a n t a t l a n t i q u e , d o n t el les r en fe rmen t les 
espèces les p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s . Les faciès s o n t les m ê m e s , sauf que les 
m a r n e s e t les sab les de M o n m o u t h s o n t r e m p l a c é s p a r la craie de Selma, 



épa i s se d e p lu s de 300 m , où les A m m o n o ï d é s d é r o u l é s son t assez com
m u n s . 

Centre des États-Unis. — La pa r t i e s u p é r i e u r e de la. f o r m a t i o n du C o l o r a d o , 
c o n n u e s o u s le n o m de série de Niobrara, r epose en c o n c o r d a n c e s u r la p a r t i e 
in fé r i eu re , i n c o n t e s t a b l e m e n t t u r o n i e n n e , e t s e m b l e c o r r e s p o n d r e a u x 
é t a g e s Coniac ien e t S a n t o n i e n . C'est u n e c ra ie b l a n c h e , t r è s déve loppée 
s u r t o u t au K a n s a s , où elle r e n f e r m e en a b o n d a n c e , d e s r es tes de g r a n d s 
P o i s s o n s c a r n a s s i e r s (Saurodontidœ), de Rept i les m a r i n s ( P y t h o n o m o r p h e s e t 
S a u r o p t é r y g i e n s ) , de P t é r o s a u r i e n s s a n s d e n t s (Ornithostoma = Pteranodon) 
et d 'Oiseaux p o u r v u s de d e n t s (Hesperornis, Ichthyornis). Ces V e r t é b r é s s o n t 
a s soc iés à des I n v e r t é b r é s m a r i n s , don t les r e s tes c o u v r e n t p a r mi l l i e r s la 
su r face d e c e r t a i n e s c o u c h e s . Les p lu s c o m m u n s s o n t Ostrea congesta, Inoce
ramus deformis; Simpsoni, pennatus, Haploscapha grandis, Radiolites maximus, 
Uintacrinus socialis. Ce Cr ino ïde fo rme , à lui seul , d e s b a n c s c o u v r a n t , d a n s 
t o u s les é t a t s du Cen t r e , d ' i m m e n s e s su r faces . Il es t i d e n t i q u e à l ' espèce 
déc r i t e en E u r o p e s o u s le n o m d'Uintacrinus westphalicus (fig. 346) e t sa p r é 
s e n c e c o n d u i t à a t t r i b u e r la p a r t i e s u p é r i e u r e des couches de N i o b r a r a a u 
S a n t o n i e n . Celle-ci es t r av inée et s u p p o r t e la formation du Montana, q u i 
a p p a r t i e n t au MAESTRICHTIEN. Le C a m p a n i e n s e m b l e faire t o t a l e m e n t défau t 
d a n s les é t a t s du Cen t re , et il es t fort p r o b a b l e q u e la m e r ava i t a b a n d o n n é 
m o m e n t a n é m e n t la r é g i o n , ca r les a r g i l e s p a r q u o i d é b u t e le Maes t r i ch t i en 
r e n f e r m e n t d e s pa r t i cu l e s c h a r b o n n e u s e s e t se m o u l e n t s u r les inéga l i t é s 
de la sur face du S a n t o n i e n . 

La f o r m a t i o n d u M o n t a n a c o m p r e n d d e u x t e r m e s q u i diffèrent , p a r l eu r s 
faciès, m a i s qu i r e n f e r m e n t à peu p r è s les m ê m e s C é p h a l o p o d e s : le groupe 
de Fort Pierre, p u i s s a n t e sér ie d ' a rg i l e s à c o n c r é t i o n s t r è s fossil ifères 
(pl. CXVIII , 2), avec n o m b r e u x I n o c é r a m e s , Nautilus Dekayi, Parapachydiscus 
complexus, Placenliceras placenta, Sphenodiscus lenticularis, Scaphites nodosus, 
Baculites ovatus, compressus et o s s e m e n t s de Mosasaurus, et le groupe de Fox 
Hill, g r è s f e r r u g i n e u x avec L a m e l l i b r a n c h e s , G a s t é r o p o d e s , Nautilus Dekayi, 
Placenticeras placenta, Sphenodiscus lenticularis, Scaphites Conradi, Baculites 
grandis, Belemnitella bulbosa et o s s e m e n t s de Mosasaur iens . [67]. 

Le c a r a c t è r e b a t h y a l du g r o u p e d e F o r t P i e r r e e t sa t r è s g r a n d e é p a i s s e u r , 
q u i a t t e in t p r è s de 3 000 m d a n s le C o l o r a d o , i n d i q u e n t la t e n d a n c e à la 
f o r m a t i o n d 'un géosync l ina l . Mais le g r o u p e d e F o x Hill a c c u s e dé jà une 
d i m i n u t i o n c o n s i d é r a b l e d a n s la p r o f o n d e u r des eaux , e t la fo rma t ion 
s u i v a n t e , le groupe de Laramie, es t e n t i è r e m e n t c o n t i n e n t a l e . N o u s n o u s en 
o c c u p e r o n s d a n s le c h a p i t r e su ivan t , l o r s q u e n o u s d i s c u t e r o n s la dé l imi ta
t ion des s y s t è m e s Cré tacé et N u m m u l i t i q u e . 

Canada. — La l a cune q u i exis te aux É t a t s - U n i s , d a n s les é t a t s du Cen t re , 
e n t r e la f o r m a t i o n du Co lo rado e t cel le du M p n t a n a est c o m b l é e au C a n a d a , 
d a n s les t e r r i t o i r e s d u Nord -Oues t , p a r u n e f o r m a t i o n d 'eau d o u c e , la série 
de Belly River, d é c o u v e r t e en 1882 p a r G. M. D a w s o n [66 bis]. On y t r ouve 
d e s feuilles de D ico ty l édones , des M o l l u s q u e s fluviati les (Anodonta, Unio, 
Sphœrium, Physa, Planorbis, Viviparus), des r e s t e s d e T o r t u e s , de Dinosau -
r iens . Les affinités de ces o r g a n i s m e s son t t r è s g r a n d e s avec la flore e t la 
faune du g r o u p e de L a r a m i e et b e a u c o u p d ' espèces s o n t les m ê m e s . O u t r e 
les fo rmes c o n t i n e n t a l e s , la b a s e e t le s o m m e t d e la sé r ie r e n f e r m e n t 
q u e l q u e s Mol lu sques m a r i n s (Ostrea, Anomia, Corbula) [384], ce q u i c o n d u i t 
à a d m e t t r e qu ' i l y a c o n t i n u i t é de s é d i m e n t a t i o n e n t r e la f o r m a t i o n d u 
Co lo rado e t la s é r i e de Belly River e t e n t r e cel le-ci e t la f o rma t ion d u 
Mon tana . Cet te d e r n i è r e se r e t r o u v e avec les m ê m e s faciès e t les m ê m e s 



fossi les d a n s les t e r r i to i r e s d u Nord-Oues t , où elle es t é g a l e m e n t r e c o u v e r t e 
p a r le g r o u p e d e L a r a m i e . 

Les espèces les p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s des g r o u p e s de F o r t P i e r r e e t de 
F o x Hill on t été é g a l e m e n t recue i l l i es d a n s les R o c h e u s e s c a n a d i e n n e s 
[66 bis]. 

Texas. — Le Texas es t la seu le r é g i o n d e s É t a t s -Un i s où les é t a g e s infé
r i e u r s du g r o u p e Néoc ré t acé s o i e n t r e p r é s e n t é s . I l s font su i t e en concor
d a n c e au T u r o n i e n , m a i s la s é p a r a t i o n du CONIACIEN e t d u SANTONIEN n 'es t 
p a s facile, c a r la r é p a r t i t i o n ve r t i c a l e des e s p è c e s d a n s la craie d'Austin, qu i 
r e p r é s e n t e ces deux é t a g e s , n ' e s t p a s e n c o r e c o n n u e d ' une m a n i è r e satisfai
s an t e . 

La c ra i e d 'Aus t in es t u n e c ra i e b l a n c h e , q u i r e s s e m b l e b e a u c o u p à celle 
d ' E u r o p e . Son é p a i s s e u r a é té e s t i m é e à 200 m. On y t r o u v e no tam
m e n t Epiaster texanus, Terebratella Guadalupse, Exogyra ponderosa, lœviuscula, 
Gryphsea aucella, des I n o c é r a m e s , Radiolites austinensis e t de n o m b r e u s e s 
A m m o n i t e s . P a r m i celles-ci , les u n e s , c o m m e Barroisiceras Haberfellneri et 
Mortoniceras Bourgeoisi, i n d i q u e n t la p r é s e n c e du Con iac ien , t a n d i s que 
d ' a u t r e s , c o m m e Mortoniceras texanum e t Placenticeras syrtale, s o n t s a n t o -
n i e n n e s . 

Les c o u c h e s s u p é r i e u r e s du Cré tacé du Texas p a r a i s s e n t c o r r e s p o n d r e au 
CAMPANIEN. El les offrent d e g r a n d e s a n a l o g i e s avec la Cra ie du b o r d a t l an 
t i q u e . Hill [69] y d i s t i n g u e le groupe de Taylor, c o n s t i t u é p a r d e s m a r n e s 
s a n s g l aucon ie , et le groupe de Navarro, c o n s t i t u é p a r des m a r n e s et des 
c ra ie s g l a u c o n i e u s e s . D a n s les deux s u b d i v i s i o n s , on r e n c o n t r e Pycnodonta 
vesicularis, Exogyra ponderosa, costata, Alectryonia larva, Turritella trilineata, 
Pugnellus dentatus, Sphenodiscus lenticularis e t des Bacu l i t e s . 

Ces c o u c h e s c a m p a n i e n n e s s u p p o r t e n t d i r e c t e m e n t d e s d é p ô t s d 'âge 
n u m m u l i t i q u e . 

Mexique. — C o m m e à l ' é p o q u e Mésocré tacée , les affinités s o n t g r a n d e s 
avec le Texas et el les s ' é t enden t à t ou t le p a y s . D ' a p r è s Agu i l e r a [69 bis], les 
é t ages in fé r ieurs ne s o n t pas e n c o r e c o n n u s e t c 'es t au C a m p a n i e n et au 
Maes t r ich t ien qu ' i l c o n v i e n d r a i t de r a p p o r t e r d e s g r è s m a r n e u x e t g l a u c o -
nieux, t r è s fossil ifères d a n s les é t a t s d u Cen t re , où ils r e n f e r m e n t Micrabacia 
americana, d e n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s (Ostrea glabra, incurva, Pycnodonta 
vesicularis, Exogyra costata, ponderosa, Lucina occidentalis, Arcopagia texana, 
Coralliochama Bœhmi, Sauvagesia austinensis, Biradiolites pl . sp . ) , d e s Gastéro
p o d e s (Natica, Turritella, Cerithium, Actœonella) [384 bis] e t q u e l q u e Céphalo
p o d e s c o m m e Nautilus Dekayi, Placenticeras Stantoni, placenta, Mortoniceras 
Belknapi, Sphenodiscus lenticularis. 

Des couches a n a l o g u e s au L a r a m i e o n t é t é s i gna l ée s d a n s le Nuevo Leôn. 
Antilles. — Les t r a v a u x r é c e n t s s u r l 'Amér ique c e n t r a l e ne la i s sen t plus 

d e d o u t e s u r le r a c c o r d e m e n t des p l is d u Mexique avec ceux de la Cordil
lère des A n d e s p a r les a r c s d e s Anti l les [0,22]. Les d o n n é e s s t r a t i g r a p h i q u e s 
conf i rmen t ce t t e m a n i è r e d e voir , c a r el les m e t t e n t en év idence les g r a n d e s 
affinités q u e p r é s e n t e la sér ie s é d i m e n t a i r e des G r a n d e s Ant i l les , non 
s e u l e m e n t avec l 'Europe , m a i s e n c o r e avec le T e x a s e t le Mex ique , d 'une 
p a r t , avec le Venezue la et la Co lombie , de l ' au t r e . Ce t te sé r ie « a t l an t ique » 
d é b u t e p a r des c o u c h e s n é o c r é t a c é e s , q u i r e p o s e n t en d i s c o r d a n c e s u r une 
sér ie m é t a m o r p h i q u e , assoc iée à d e s g r a n i t e s , d e s syén i t e s , d e s d ior i tes , 
des s e r p e n t i n e s e t en t o u s p o i n t s c o m p a r a b l e au g r o u p e franciscain des 
Coast R a n g e s d e Cal ifornie , p a r c o n s é q u e n t j u r a s s i q u e , ou peu t - ê t r e éocré-
tacée . Le g r o u p e Mésocré tacé n ' e s t p a s c o n n u e n c o r e d a n s les Ant i l les . 



Le g r o u p e N é o c r é t a c é es t s u r t o u t b ien r e p r é s e n t é à la J a m a ï q u e [385]. Il 
y d é b u t e p a r u n c o n g l o m é r a t , fo rmé s u r t o u t au d é t r i m e n t d e s r o c h e s 
g r a n i t o ï d e s de la sér ie m é t a m o r p h i q u e . P u i s v i e n n e n t des ca l ca i r e s , 
c a r a c t é r i s é s p a r u n e f aune r i che en espèces spéc ia les de R u d i s t e s , qui se 
r é p a r t i s s e n t e n t r e Caprina, Caprinella, Caprinula, Radiolites e t le cu r i eux g e n r e 
Barrettia, de la famille des Hippuritidœ, vois in des Pironsea d ' E u r o p e 
[386, 387]. Ces ca lca i r e s s u p p o r t e n t des m a r n e s et des g r è s ca lca i r e s avec 
Orbitoides, Z o a n t h a i r e s , H i p p u r i t e s , Ac téone l l es . Les Z o a n t h a i r e s c o m p r e n 
n e n t p l u s i e u r s e spèces (Diploria crassilamellosa, Heliastrœa exsculpta, Cyatho-
seris Haidingeri) i d e n t i q u e s à d e s fo rmes d e s c o u c h e s d e Gosau , d o n t la 
p r é s e n c e m e t b i e n en év idence la facili té des c o m m u n i c a t i o n s avec l ' E u r o p e 
m é d i t e r r a n é e n n e [0,22]. 

Venezuela, Colombie et Pérou. — Le g r o u p e N é o c r é t a c é n ' es t c o n n u e n c o r e 
q u ' e n u n pet i t n o m b r e d e p o i n t s d a n s la Cord i l l è re d e s A n d e s . 

Des fossiles q u i i n d i q u e n t la p r é s e n c e du SANTONIEN o n t é té recue i l l i s p a r 
S ievers d a n s d e s ca lca i r e s n o i r s b i t u m i n e u x de l 'Ouest du V e n e z u e l a . 
D ' a p r è s les d é t e r m i n a t i o n s d e K. G e r h a r d t [70], ils a p p a r t i e n n e n t aux 
e spèces s u i v a n t e s : Ostrea hippopodium, Mortoniceras texanum, canaense, 
Gauthiericeras Lenti, Margœ, Paralenticeras Sieversi, Lenticeras Andii. Venericardia 
dux e t Astarte Sieversi, qu i p r o v i e n n e n t d 'une a u t r e loca l i t é , n e p e r m e t t e n t 
a u c u n e ind ica t ion p réc i se d e n i v e a u . 

K a r s t e n s i g n a l e en C o l o m b i e des c a l c a i r e s à R u d i s t e s i n d é t e r m i n a b l e s e t 
d e s s ch i s t e s s i l iceux à F o r a m i n i f è r e s , qu ' i l a t t r i b u e au Cré tacé s u p é r i e u r 
[180]. 

Le CONIACIEN a é té r e n c o n t r é p a r S t e i n m a n n [73] d a n s la Cord i l l è re d e 
L i m a , où d e s c a l c a i r e s m a r n e u x j a u n e s r e n f e r m e n t Hemiaster Fourneli, 
Ostrea Nicaisei, biskarensis, larviformis, Plicalulopecten Böhmi, Arca Maresi, 
Tellina scilulina, Lavignon Marcouti, Pholadomya Quinuana, Natica Gervaisi, Fusus 
Assailyi, Tissotia Fourneli, Placenticeras syrtale va r . Gabbi. L isson [276] a t iguré 
en o u t r e , s o u s les n o m s d e Tissotia Steinmanni, Rœmeroceras subplanum, 
Heterotissotia neoceratites, Peroni, semammensis, des é c h a n t i l l o n s o r i g i n a i r e s 
d e l à p rov ince d e C a j a m a r c a . U n e x e m p l a i r e de Tissotia Ficheuri, p r o v e n a n t 
du b a s s i n du M a r a n o n , a é té déc r i t p a r P a u l c k e [71]. 

Le SANTONIEN do i t é g a l e m e n t ex is te r au P é r o u , c a r c 'es t de ce p a y s q u e 
p r o v i e n t le type de Lenticeras Andii [273]. Oslrea Nicaisei i n d i q u e la p r é s e n c e 
d 'un n iveau e n c o r e p l u s élevé. 

Les affinités d u Coniac ien d u P é r o u avec celui des r é g i o n s m é d i t e r 
r a n é e n n e s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t f r a p p a n t e s ; el les son t , p a r c o n t r e , assez 
faibles avec celui des É ta t s -Un i s . 

République Argentine. — D a n s les A n d e s Ch i lo -Argen t ines , le Cré tacé fait 
s o u v e n t e n t i è r e m e n t défaut , le N u m m u l i t i q u e r e p o s a n t d i r e c t e m e n t s u r le 
J u r a s s i q u e . A Ma la rgue , s u r le v e r s a n t a t l a n t i q u e , la sér ie s emble c e p e n 
d a n t c o m p l è t e , t o u t en p r é s e n t a n t un c a r a c t è r e d é t r i t i q u e q u i i n d i q u e le 
vo i s inage d ' un r i v a g e . Les d é p ô t s a t t r i b u é s au g r o u p e Mésoc ré t acé s u p p o r 
t e n t d e s ca l ca i r e s g r i s à Pycnodonta vesicularis e t Plicatula mullicostata, 
m a n i f e s t e m e n t s é n o n i e n s , q u i s o n t r e c o u v e r t s p a r des ca lca i r e s j a u n â t r e s à 
Cardita Morganiana e t Turritella Soaresana, e spèces q u i , au Brés i l , se r encon 
t r e n t d a n s le Dan ien . 

P l u s au sud , à R o c a , s u r le Rio N e g r o , d e s g r è s r o u g e s à D i n o s a u r i e n s , 
c o n n u s s o u s le n o m d e formation guaranienne, p r é s e n t e n t u n e i n t e r c a l a 
t ion de c o u c h e s m a r i n e s , d o n t la faune a été é tud iée p a r C. B u r c k h a r d t , 
O r t m a n n , J o h . B ö h m et H. von I h e r i n g . Elle p r é s e n t e d e s affinités à la 



fois n é o c r é t a c é e s e t n u m m u l i t i q u e s ; on t end de p lus en p lus à en faire du 
D a n i e n . Son é t u d e t r o u v e r a p lace d a n s la p a r t i e du c h a p i t r e su ivan t , où 
n o u s d i s c u t e r o n s la l imi te in fé r i eu re du s y s t è m e N u m m u l i t i q u e . 

La format ion g u a r a n i e n n e couvre de vas t e s su r faces d a n s t o u t e la 
P a t a g o n i e , où elle r e p o s e s u r les areniscas abigarradas, g r è s r o u g e s p r o b a 
b l e m e n t m é s o c r é t a c é s ; elle a fourn i , en d ivers e n d r o i t s , d e s r e s t e s de 
D i n o s a u r i e n s . 

Brésil. — Il exis te , s u r les cô t e s du Brés i l , o u t r e les g i s e m e n t s m é s o c r é ; 
t acés d o n t il a é té q u e s t i o n p lu s h a u t , q u e l q u e s l a m b e a u x d 'un t e r r a in 
c ré t acé p lu s r é c e n t , s i t ués d a n s les p r o v i n c e s de P a r a , P a r a h y b a , P e r n a m -
b u c o et S e r g i p e . Ce son t des ca l ca i r e s m a r n e u x , en c o u c h e s ho r i zon ta l e s , 
v is ibles s e u l e m e n t s u r u n e faible é p a i s s e u r . Les fossiles, que lque fo i s t rès 
a b o n d a n t s , se r é p a r t i s s e n t e n t r e les L a m e l l i b r a n c h e s et les G a s t é r o p o d e s , 
à l ' exclus ion c o m p l è t e des A m m o n o ï d é s , et a p p a r t i e n n e n t p r i n c i p a l e m e n t 
aux g e n r e s Oslrea, Pteria, Cucullxa, Area, Aslarle, Cardila, Venus, Lucina, 
Cardium, Tellina, Cultellus, Fissurella, Trochus, Phorus, Solarium, Nerita, Conus^ 
Pleurotoma, Cancellaria, Fusus, Cerithium, Nerinea, Actœonina, Cylindritella, e tc . 
On y t r o u v e , en o u t r e , u n Éch in ide t r è s spécia l , Heteropodia Whitei, et un 
Nau t i l e , q u e l 'on a a t t r i b u é à Nautilus Sowerbyanus, du T u r o n i e n d e T o u r a i n e . 
Cette faune a dé jà des affinités t e r t i a i r e s t r è s accusées , q u i , j o i n t e s à 
l ' absence des A m m o n i t e s , l 'ont fait a t t r i b u e r a u DANIEN. 

AFRIQUE ÉQUATORIALE ET AUSTRALE. — L 'ex tens ion des d é p ô t s néoc ré t acés 
en Afr ique ne diffère g u è r e d e celle des d é p ô t s m é s o c r é t a c é s , n o u s en 
r e t r o u v e r o n s des t r a c e s à peu p r è s d a n s les m ê m e s r é g i o n s . 

Sénégal et Soudan. — Le p r e m i e r fossile n é o c r é t a c é fut s igna lé au Sénéga l 
p a r Alcide d ' O r b i g n y [3], c 'es t Physaster inflatus, e spèce a p p a r t e n a n t à un 
g e n r e qu i est h a b i t u e l l e m e n t m a e s t r i c h t i e n . S o n g i s e m e n t a é té r e t r o u v é 
p a r G u i l b e r t p r è s du j a r d i n d 'essa i de D a k a r . C'est u n e a rg i l e b i g a r r é e , 
s u r m o n t é e d i r e c t e m e n t p a r des ass i ses n u m m u l i t i q u e s . 

Le MAESTRICHTIEN ex is te s a n s d o u t e é g a l e m e n t au c œ u r m ê m e d e l 'Afrique, 
aux e n v i r o n s de B i lma , à peu p r è s à éga le d i s t a n c e de la M é d i t e r r a n é e et 
d u golfe de Gu inée , c a r c 'est à Sau S a g h a i r , p r è s d e ce t t e loca l i t é , q u e le 
co lone l Monte i l recuei l l i t en 1892 u n Ours in décr i t p lu s t a r d p a r V. Gau th i e r 
s o u s l e n o m d e Nœtlingia Monleili, e spèce vo i s ine de Nœtlingia paucituberculata, 
du Maes t r ich t ien du B é l o u t c h i s t a n . A. d e L a p p a r e n t [388] a t i ré de ce t te 
t rouvai l le la conc lus ion q u e la m e r deva i t r e c o u v r i r u n e p a r t i e du S a h a r a 
et d u S o u d a n e t qu ' e l l e devai t c o m m u n i q u e r d i r e c t e m e n t avec les r ég ions 
m é d i t e r r a n é e n n e s . 

Depuis , des g i s e m e n t s qu i on t fourn i des d o n n é e s b e a u c o u p moins 
p réca i r e s o n t é té d é c o u v e r t s p lu s à l ' oues t , n o t a m m e n t a u t o u r de T a b a n -
ko r t , d a n s le b a s s i n d u Ti lemsi , au N .E . d u c o u d e d u Nige r . P lu s i eu r s 
e x p l o r a t e u r s on t r a p p o r t é de ce t te r é g i o n les Ostrea Pomeli, Nicaisei, 
Bourguignoti e t d e s Roudaireia, p r o v e n a n t d 'un n iveau ca l ca i r e , d o n t les 
r e l a t i o n s avec le N u m m u l i t i q u e s o n t e n c o r e m a l c o n n u e s [XXXIII , 49 bis, I I ] . 
Il s emble q u e , là e n c o r e , on e s t en p r é s e n c e du Maes t r i ch t i en . On ci te e n c o r e 
Venericardia Beaumonti, q u i i n d i q u e r a i t p e u t - ê t r e l ' ex is tence du D a n i e n . 

Cameroun. — Le CONIACIEN, q u i , d a n s la co lon ie a l l e m a n d e d u C a m e r o u n , 
p r é s e n t e , su r le c o u r s du M o u n g o , d e b e a u x a f f l eurements , r en fe rme , ou t re 
les L a m e l l i b r a n c h e s , q u i a p p a r t i e n n e n t à p e u p r è s aux m ê m e s e spèces que 
ceux du T u r o n i e n sous - jacen t , q u e l q u e s A m m o n i t e s e s sen t i e l l emen t c a r a c 
t é r i s t i ques de l ' é t age : Peroniceras subtricarinatum, Barroisiceras Haberfellneri, 



Brancoi, Tissotia Ficheari, latelobata, Tissoti, Pseudotissotia Philippii [279-281]. 
Les affinités des f aunes t u r o n i e n n e et c o n i a c i e n n e d u C a m e r o u n avec 

cel les de l 'Afr ique du N o r d s o n t te l les qu ' i l es t inf in iment p r o b a b l e q u ' u n e 
c o m m u n i c a t i o n d i r e c t e ex is ta i t e n t r e les deux r é g i o n s , à t r a v e r s le S o u d a n 
e t le S a h a r a . 

Angola. — Le g r o u p e N é o c r é t a c é es t à pe ine c o n n u s u r la cô te occ iden t a l e 
de l 'Afr ique. Des g r è s , déve loppés aux e n v i r o n s de D o m b e - G r a n d e , d a n s la 
co lon ie p o r t u g a i s e d 'Angola , r e n f e r m e n t Exogyra olisiponensis, Baylei, 
Cardita Baronneti, Roudaireia Forbesi, Trigonoarca e t s e m b l e n t d o n c a p p a r 
t e n i r au Maes t r i ch t i en [284], Des g r è s à Bacu l i t e s et O s t r a c é s o n t é té , en 
o u t r e , s i gna l é s à S e n z a - d o - I t o m b e . 

Afrique australe. — De m ê m e q u e les c o u c h e s d ' U i t e n h a g e éoc ré t acée s 
d u Cap et q u e les c o u c h e s m é s o c r é t a c é e s d u Zu lu l and , les c o u c h e s n é o c r é 
t acées d u P o n d o l a n d fo rmen t des l a m b e a u x d e c o u c h e s g é n é r a l e m e n t 
h o r i z o n t a l e s , de t r è s faible é t e n d u e , c o n s e r v é s le l o n g d e la cô te , où ils 
s e m b l e n t b u t e r p a r faille c o n t r e les g r è s de la T a b l e . Les p r i n c i p a u x 
a f f leurements s o n t s i tués p r è s de l ' e m b o u c h u r e d e l ' O u m z a m b a . Ce s o n t 
d e s ca lca i r e s e t des m a r n e s s a b l e u s e s , d o n t l ' épa i s seu r n ' a t t e in t p a s 7 m. 
Les fossiles y s o n t d ' une t r è s be l le c o n s e r v a t i o n . Ils on t fait l 'ob je t de 
m é m o i r e s dé jà a n c i e n s de W . H. Bai ly e t de C. L. Gr i e sbach e t d ' une 
m o n o g r a p h i e r é c e n t e de H e n r y W o o d s [389]. 

La faune c o m p r e n d des É c h i n i d e s (Cidaris, Pseudodiadema, Cassidulas, 
Cardiaster, Hemiaster), des B r y o z o a i r e s , d e n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s 
(Pecten, Barbatia, Pectunculus, Astarte, Merelrix, Cardium) e t G a s t é r o p o d e s 
(Nerita, Pseudomelania, Turritella, Pugnellus, Pyropsis, Cryptorhytis, Cancellaria, 
Eriptycha), q u i , à peu p r è s t o u s , a p p a r t i e n n e n t à d e s e spèces loca les . La 
p l u p a r t des C é p h a l o p o d e s se r a p p o r t e n t , p a r c o n t r e , à des e spèces q u i 
ex i s ten t en I n d e : Pseudophyllites Indra, Gaudryceras Kayei, Hauericeras 
Gardeni, Rembda, Kossmaliceras s p . , Anisoceras subcompressum, indicum. II y a 
l ieu d e c i te r en o u t r e 3 e spèces j u s q u ' i c i spéc ia les à la r ég i o n : Eulophoceras 
natalense, Mortoniceras Soutoni, Stangeri. Une espèce vois ine de ces deux 
d e r n i è r e s , M. umkwelanense, a é té déc r i t e d u Zu lu l and p a r Cr ick [28b]. Les 
e spèces c o m m u n e s avec l ' I nde se r e n c o n t r e n t t o u t e s , d a n s ce p a y s , d a n s 
les c o u c h e s de V a l o u d a y o u r , c 'es t -à-di re d a n s le MAESTRICHTIEN. 

Il est p r o b a b l e q u e les é t a g e s in fé r ieurs d u S é n o n i e n ex i s ten t é g a l e m e n t 
d a n s l 'Afrique a u s t r a l e , ca r Crick a s igna lé , a u Z u l u l a n d , d e u x fo rmes 
a p p a r t e n a n t au g r o u p e de Peroniceras subtricarinatum, qu i i n d i q u e n t p r o b a 
b l e m e n t la p ré sence du CONIACIEN [285]. C'est aus s i au S é n o n i e n infér ieur 
q u e R. Bul len N e w t o n r a p p o r t e les n o m b r e u x L a m e l l i b r a n c h e s qu ' i l déc r i t 
de M a n u a n Creek , au Zu lu l and [286]. 

On a a t t r i b u é avec d o u t e au S é n o n i e n des g r è s s a n s fossiles, qu i , d a n s 
l 'Afr ique Or i en t a l e A l l e m a n d e , s u r m o n t e n t le Cré tacé m o y e n [XXXVII, 74]. 

N o u s s o m m e s a r r ivés a u t e r m e de n o t r e l o n g pé r ip l e e t n o u s n o u s 
r e t r o u v o n s en face de M a d a g a s c a r , où , c o m m e d a n s l 'Afrique a u s t r a l e , les 
affinités s o n t f r a p p a n t e s avec l ' Inde p é n i n s u l a i r e . 

Il n o u s r e s t e à s y n t h é t i s e r les o b s e r v a t i o n s faites en r o u t e . 



5° R É S U L T A T S G É N É R A U X 

RÉSULTATS PALÉOG-ÉOGRAPHIQUES. — Bien que les documen t s relatifs à 

la répar t i t ion géograph ique des dépôts crétacés soient au moins aussi 

abondan t s que ceux qui ont t ra i t a u x te r ra ins j u r a s s i q u e s , les essais 

de recons t i tu t ion de l ' anc ienne ex tens ion des ter res et des mer s à 

l ' époque de la Craie sont peu n o m b r e u x . Les esquisses pa l éogéo 

graph iques d 'Alber t de Lappa ren t [0,1 ; X X X , 27] sont à peu près les 

seules tentat ives sér ieuses que l 'on puisse citer. Si l 'on compare 

ent re elles les qua t r e m a p p e m o n d e s publ iées pa r cet au teu r , corres

pondan t à qua t re époques successives du Crétacé, on assiste pour 

ainsi dire au morce l l ement de p lus ieurs des g randes uni tés cont inen

tales qu i existaient encore au Néocomien , il semblera i t dès lors que 

ce morce l l ement datât du mil ieu de la pér iode . C'est là d 'ai l leurs une 

opinion assez généra lement r é p a n d u e . N o u s al lons m o n t r e r cepen

dan t qu 'el le ne doit ê t re acceptée que sous cer ta ines rése rves . 

Le CONTINENT NORDATLANTIQUE était encore par t i e l l ement envah i par 

les eaux au débu t de la pér iode (fig. 403) , car , à la Te r r e du Roi 

Charles , au Spi tzberg et dans l 'Es t du Groenland , le Volg ien sup

porte en concordance des dépôts éocrétacés , ma i s il semble que , dès 

l 'Hauter iv ien , ces rég ions ont été abandonnées pa r la m e r . P a r 

contre , la t ransgress ion mésocrétacée s 'étend su r le b o r d occiden

tal du boucl ier Canadien et elle a t te int p lus ieurs massifs calédoniens 

et a rmor ica ins de l 'Eu rope occidentale (fig. 404) — l ' I r lande , le 

massif Armor ica in , la B o h ê m e , la Meseta Ibé r ique , de m ê m e que la 

Meseta Marocaine — , qui é ta ient restés exondés p e n d a n t tou te la 

durée de l ' époque Eocré tacée . Rien ne n o u s autor i se toutefois à 

penser q u ' u n e sépara t ion s 'était opérée entre. l 'Europe septentr ionale 

et l 'Amér ique du Nord . Mais, à l ' époque Néocré tacée , n o u s voyons 

u n golfe p rendre naissance en t re le Groenland et le boucl ier Cana

dien, à peu près su r l ' emplacement de la baie de Baffin. 

Le CONTINENT SINO-SIBÉRIEN est séparé , à l ' époque Eocré tacée , du 

bouclier Scandinave pa r u n b ras de m e r , qu i disparaî t à l 'époque 

Mésocrétacée et ne repara î t qu ' à la fin de la pér iode , su r le versant 

or iental de l 'Oura l . De m ê m e , le N o r d de là Sibérie n ' e s t occupé par 

les eaux qu 'au début de l 'Eocré tacé . A u c u n e t race de la t ransgress ion 

mésocrétacée ne peu t être observée su r la pér iphér ie du cont inent . 

Celui-ci est désormais une région essent ie l lement stable de l 'écorce 

t e r res t re . 

Le CONTINENT AFRICANO-BRÉSILIEN n 'es t touché par l ' invas ion mar ine 



éocrétacée que dans le S u d de l 'Abyssinie et dans le pays des 

Somal i s , d 'une par t , s u r la côte mér id ionale de la colonie du Cap, 

de l ' au t re , aucune t race de dépôts néocomiens n 'ex is tan t , sur les 

côtes de l 'At lant ique , au sud du Venezuela et du Maroc . P a r 

cont re , la t ransgress ion mésocrétacée envah i t tou t le P l a t eau D é s e r 

t ique de l 'Afrique du N o r d et de l 'Asie occidentale (Syrie , Arab ie ) , 

ainsi que le Soudan et tou t le p o u r t o u r de l 'Afrique équator ia le e t 

aus t ra le . La m e r ba igne de m ê m e la côte no rd -es t du Brési l . L a 

t ransgress ion para î t a t te indre son m a x i m u m au Maestr icht ien. 

On peu t se d e m a n d e r dès lors si la sépara t ion du Brési l et de 

l 'Afrique n 'é ta i t pas déjà un fait accompli , en d 'aut res t e rmes , si la 

format ion de l 'At lant ique S u d ne r emon te pas à l ' époque Crétacée. 

I l y a lieu de r e m a r q u e r , tou t d 'abord , que l 'on ne connaî t aucune 

t race de dépôts crétacés su r les côtes a t lan t iques de l 'Amér ique du 

Sud , ent re P e r n a m b u c o et l ' embouchure du Rio de la P l a t a , pas 

p lus q u ' o n n ' en a s ignalé en Afrique, en t re la Gambie et le Came

r o u n . I l est infiniment probable q u ' u n e jonc t ion existait encore ent re 

les deux cont inen ts au t r ave r s de l 'At lant ique , à la h a u t e u r de 

l 'Equa teu r . Les re la t ions que l 'on cons ta te de nos j o u r s entre les 

faunes et les floces de l 'Amér ique du S u d et de l 'Afrique (v. p . 57) 

renden t t rès vra i semblable la pers is tance de cette jonc t ion , au moins 

j u s q u ' à la fin de la pér iode Crétacée. D ' au t r e pa r t , une communica 

t ion t empora i r e s 'était é tabl ie , en t re la Médi ter ranée et le golfe de 

Guinée , pa r le S a h a r a et le S o u d a n , c o m m e le m o n t r e n t les étroi tes 

affinités qui se manifestent en t re les faunes mésocrétacées et néocré

tacées de ces diverses rég ions . Cette communica t i on n ' impl ique pas 

u n morce l l ement du cont inent , elle est due à u n e t ransgress ion , qu i 

n 'es t nu l l emen t liée à la formation d 'une fosse profonde divisant 

l 'Afrique équator ia le en deux blocs con t inen taux . On est en droi t 

d 'expl iquer , de la m ê m e maniè re , l 'a r r ivée de la m e r su r les côtes du 

Brésil , du Sénégal et du Congo. On est là , sans dou te , en présence 

d 'une t ransgress ion , ou , si l 'on veut , d 'une ingression, sur une aire 

cont inenta le , qui subsistai t in tégra lement . 

Le CONTINENT AUSTRALO-INDO-MALGACHE — au moins en ce qui con

cerne les par t ies qui ne sont pas au jou rd ' hu i englout ies pa r les eaux 

de l 'océan Ind ien — est resté p resque en t iè rement exondé à l ' époque 

Eocré tacée . On ne rencon t re en généra l le Néocomien que dans les 

régions où le g roupe Ooli thique supér ieur est éga lement représenté , 

n o t a m m e n t su r la côte oues t de Madagascar . Ce t e r m e n 'es t guère 

transgressif que dans la Sai t Range , la m e r apt ienne envahi t c e p e n 

dan t le district de Ka tch et l 'Austral ie occidentale. L a t ransgress ion 



Fig. 403. — Essai de carte paléogéographique de la Terre à l'époque Éocrétacée. 
Les flèches représentent la direction des migrations des faunes marinos. S, couches à Simbirskites 



Fig. 404. — Essai de carte paléogéographique de la Terre aux époques Mésocrélacée et Néocrétucée, 
B, couches à Bélemnitelles ; K. couches à Kosmaticeras. 



mésocré tacée est beaucoup p lus généra le , elle se fait sent i r dans le 

N o r d et le Sud-Est de l ' Inde pén insu la i re , su r le p la teau d 'Assam et au 

Queens land . L a m e r a t te int son m a x i m u m d 'extens ion au Maestrich

t ien et elle envahi t n o t a m m e n t la rég ion de P o n d i c h é r y , qui n 'avai t 

pas été at teinte pa r la t r ansgress ion mésocré tacée . 

On s'est basé sur la p résence , su r la côte est de Madagascar , du 

seul étage Maest r icht ien p o u r affirmer q u ' à la fin de la période 

Crétacée, l 'île étai t déjà séparée de l ' Inde pén insu la i re [368] . Il est 

possible que m o m e n t a n é m e n t la t r ansgress ion maes t r i ch t i enne sur 

le cont inent Indo-Malgache ai t eu pour effet l ' i solement de Mada

gascar , m a i s , à v ra i dire , là n 'es t pas la ques t ion . Il impor te avant 

tou t de savoir si le morce l l ement du con t inen t était réalisé et il est 

pe rmis de r épondre par la négat ive , car P a u l Lemoine [ X X X V I I , 75] 

a fort b ien mis en évidence l 'âge récent de la faille qui donne à la 

côte est de l 'île son aspect rect i l igne, et c 'est à cette faille que doit 

être a t t r ibué le morce l l ement u l tér ieur , de m ê m e q u ' a u x fractures 

dont l 'existence est révélée pa r les t ra înées d'îles des Maldives , des 

Laquedives et des Chagos . Quan t à préciser l 'âge de la séparat ion du 

cont inent Aus t ra l ien du t r onçon Indo-Malgache , il n ' y faut pas 

songer , dans l 'état actuel de n o s connaissances . 

E n t r e les cont inents Norda t l an t ique et S ino-S ibé r i en , d 'une par t , 

et les cont inents Africano-Brésil ien et Aus t ra lo- Indo-Malgache sub

sistait u n e longue dépress ion, re la t ivement profonde, don t les l imites 

étaient à peu près les m ê m e s qu ' à l ' époque Ju ra s s ique . C'est le 

géosynclinal méditerranéen, la « Médi te r ranée centra le » de Neu-

mayr , la « Te thys » de Suess , la « Mésogée » de H . Douvi l l é . On en 

connaî t les vest iges depuis le Maroc j u s q u e dans les Moluques . Les 

affinités de la faune hau te r iv ienne du Béloutchis tan , de la faune céno-

m a n i e n n e du district de Hazara et du Tibet , de la faune maestrich

t ienne de la P e r s e , du Béloutch is tan et du Tibet avec les faunes de 

m ê m e âge des pays c i r cummédi t e r ranéens m o n t r e n t avec évidence 

que les échanges s 'opéraient a i sément ent re les régions asiat iques et les 

régions eu ropéennes de la T h e t y s , et il est p robable qu ' i ls étaient non 

moins faciles a u x au t res époques de la pér iode Crétacée, b ien que le 

géosyncl inal se soit t r ouvé s ingu l i è rement rétréci pa r l 'émersion de 

surfaces assez cons idérables . 

Le géosynclinal circumpacifîque existai t ce r t a inement à l 'époque 

Eocrétacée, encore que les faunes qui l 'habi ta ient ne fussent nulle

m e n t h o m o g è n e s . A l ' époque Mésocré tacée , la m e r semble l 'avoir 

par t ie l lement abandonné , car, en divers po in t s , les dépôts néocrétacés 

reposent d i rec tement sur l 'Eocrétacé ou su r des couches encore plus 



anc i ennes . Leur faune présente une r e m a r q u a b l e uni formi té , avec 

des affinités indiennes incontes tables . P a r cont re , su r le ve r san t 

a t lan t ique des deux Amér iques , les re la t ions avec l 'Eu rope occ iden

tale se manifes tent pa r tou t , de sor te que la pers i s tance du b ras de 

m e r qui , au Tr ias et au J u r a s s i q u e , unissai t les, Anti l les à la Médi

t e r ranée est incontes table . S u r son bo rd septentr ional , c'est-à-dire le 

l o n g des côtes mér id ionales du cont inent Norda t lan t ique , la faune, de 

la craie à Bélemnite l les d 'Europe se p ropagea i t j u s q u e dans l 'Est des 

Éta t s -Unis . C'est sur le bo rd mér id iona l du m ê m e bras de mer , c'est-

à-dire le long des côtes septentr ionales du cont inent Africano-Brési

l ien , que devaient s 'opérer les échanges entre les faunes nér i t iques 

des pays méd i t e r r anéens et de l 'Amér ique équator ia le . Ces migra t ions 

ava ien t l ieu su r tou t à par t i r de l 'Apt ien. A l 'Éocrétacé, les régions 

ba thya les c o m m u n i q u a i e n t l ib rement en t re elles pa r le fond de la 

dépress ion, c o m m e l 'at teste l ' identi té p resque complète des faunes 

b a r r é m i e n n e s de l 'Europe méridionale et de la Colombie. 

PROVINCES ZOOLOGIQUES ET CLIMATS. — Ayant approfondi p récédem

m e n t la quest ion des provinces zoologiques et des zones c l imat iques 

de la pér iode Ju ra s s ique , nous p o u v o n s être brefs en ce qui c o n 

cerne I'ÉPOQUE ÉOCKÉTACÉE, où les m ê m e s condit ions généra les 

para issent avoir r égné . 

L 'existence d 'une province boréale indépendante à l'Éocrétacé ne peu t 

faire de dou te , au moins j u s q u ' à l ' époque Ba r r émienne inclus ivement . 

Les caractères pa léonto log iques qui différencient le Néocomien de la 

Russ ie centrale et or ienta le de celui de l 'Europe mér id ionale ont 

déjà at t i ré l 'a t tent ion de n o m b r e u x géologues . Le p lus m a r q u a n t 

est la présence de Cylindroteuthis. Ce gen re de Bélemni t idés se 

r e t rouve dans le N o r d de l 'Angle ter re , dans l 'Al lemagne septentr io

na le , su r le ve r san t or iental de l 'Oural , à la Ter re du Roi Charles , sur 

la côte est du Groen land et en Californie. Il est donc can tonné , 

c o m m e au J u r a s s i q u e , dans des régions si tuées en dehors de la zone 

équa tor ia le . Le genre Aucella est non m o i n s caractér is t ique de ces 

m ê m e s rég ions , mais il ne s'élève pas au-dessus de l 'Hauter iv ien . 

Le Valang in ien de l 'Europe septentr ionale se dis t ingue en ou t re 

pa r l ' abondance des genres Garnieria, Craspediles et Polyptychites, 

dont les représen tan t s ne j o u e n t q u ' u n rôle insignifiant dans les 

rég ions méd i t e r r anéennes . Polyplychites présente encore la m ê m e 

d is t r ibu t ion à l 'Haute r iv ien , ma i s il pénè t re vers le sud j u s q u e 

dans le J u r a et dans le Ba lkan or ienta l . Le Bar rémien boréa l est 

caractér isé p a r le genre Simbirskites, qui est ex t r êmemen t r a re dans 
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l 'Eu rope méridionale , sauf en Cr imée, où les influences boréales se 

font sentir , c o m m e il résul te éga lement de la présence du genre 

Aucella, dans le Valanginien de ce pays . 

Outre ces caractères positifs, la p rov ince boréale possède égale

m e n t u n certain n o m b r e de caractères négatifs, au p remier r a n g 

desquels v ient se placer l 'absence des g rands Foraminifères du genre 

Orbilolina, celle des Zoantha i res cons t ruc teurs de récifs, celle des 

Mollusques à test épais et n o t a m m e n t des Rudis tes et des Nér inées , 

sans par le r des Crinoïdes , des gros Echin ides et des gros Brachio

podes . Comme au Ju ra s s ique , les condi t ions étaient ce r ta inement 

peu favorables à la sécrétion du carbona te de calcium p a r les orga

n i smes . En ou t re , les genres Duvalia, Belemnopsis et Pseudobelus 

font à peu près to t a l emen t défaut, sauf à l 'Apt ien . L 'absence du 

genre Phylloceras et de la famille des Lytoceratidse dans la province 

boréale peu t s 'expliquer pa r la p rofondeur insuffisante des eaux, 

ma i s la réal isat ion de cette condi t ion ne rendra i t pas compte de 

l 'absence des genres Pulchellia, Silesiles, Desmoceras, Puzosia, 

dont les représentants sont si abondan t s dans cer ta ines format ions 

nér i t iques du Ba r r émien méd i t e r r anéen . 

La province méditerranéenne p résente des caractères b ien différents 

suivant que l 'on e n v s a g e les format ions né r i t iques , c 'est-à-dire le 

type jurassien, ou les format ions ba thya les , que l 'on a désignées par 

les t e rmes de type vaseux ou de type alpin. E t les différences, entre 

les faunes des deux zones ba thymét r iques sont telles que , pendan t 

long temps , on les a a t t r ibuées à deux provinces zoologiques dist inctes. 

Les a l ternances mul t ip les de dépôts appa r l enan t à chacun des deux 

types, observées dans une m ê m e coupe , pa r exemple a u x envi rons 

de Grenoble , et l 'existence d'î lots du type ju rass ien , tels que la 

Basse-Provence , au mil ieu du type alpin, m o n t r e n t bien q u ' o n est en 

présence de format ions hé té rop iques appa r t enan t à une m ê m e pro

vince et n o n de format ions hé té ro top iques . 

Les format ions nér i t iques de la p rov ince méd i t e r r anéenne sont 

r iches en Foraminifères de g rande taille (Orbilolina, dans l 'Apt ien) , 

en Zoanthai res , en Cr inoïdes , en Rudis tes (Valletia, Monopleura, 

Requienia, Toucasia, Agria, e tc . ) , en Gas té ropodes à tes t épais 

(Nerinea, Actœonella), qui font to ta lement défaut dans la province 

boréale . Les format ions ba thyales renferment , ou t re les genres Phyl

loceras et la famille des Lytoceratidse, dont la localisat ion est due aux 

condi t ions ba thymé t r iques , des genres spéciaux d ' A m m o n o ï d é s , qui 

m a n q u e n t dans la province boréa le , où ne s'y r encon t r en t qu 'à 

t i t re de rare tés . Tels sont , au Va lang in ien , Lissoceras;à par t i r de 



l 'Hauter iv ien , Desmoceras ; au Bar rémien , Silesites, Pulchellia, Cos-

lidiscus-Macroscaphites, Hamulina, Heteroceras. 

Les Bélemni tes , don t on rencont re les restes aussi b ien dans les 

format ions nér i t iques que dans les format ions ba thya les , appa r t i en 

nent , dans la province méd i t e r ranéenne , exclusivement aux genres 

Belemnopsis, Duvalia et Pseudobelus. A u c u n Cylindroteuthis n ' a 

encore été r encon t ré en E u r o p e au sud du détroi t Morvano-Vosg ien . 

Out re les types spéciaux à chacune d'elles, les deux provinces ont 

en c o m m u n u n g r a n d n o m b r e de genres et d 'espèces, d 'où il résul te 

que des communica t i ons p e r m a n e n t e s ou t empora i res devaient p e r 

met t r e ent re elles des échanges f réquents . On peu t citer ainsi , au 

Valang in ien , les genres Neocomites, Thurmannia, Hoplitides, Sayno-

ceras, Holcoslephanus; à l 'Hauter iv ien , out re ce dernier , Acantho-

discus, Leopoldia, Crioceras, Toxoceras, Holcodiscus; à l 'Aptien, 

Oppelia, Parahoplites, Douvilleiceras, Ancyloceras. P a r m i les espèces, 

il s 'en t rouve beaucoup qui ava ient été envisagées c o m m e caractér is

t iques de la province boréale et que W . Ki l ian [126 bis] a re t rouvées 

dans les format ions nér i t iques de la province méd i t e r r anéenne . 

Les condi t ions géographiques de l 'Europe à l ' époque Éocrétacée 

(fig. 351) pe rme t t en t de préciser les poin ts pa r où s'effectuaient les 

échanges de faunes ent re les deux p rov inces . P u i s q u e les régions 

appar t enan t à la chaîne a rmor ica ine-var i sque étaient exondées , les 

communica t ions ne pouva ien t avoir lieu que pa r le bassin Anglo-

Par i s ien , d 'une par t , par le Sud-Est de la Russie , de l ' au t re . 

L'absence de dépôts m a r i n s d 'âge va langin ien , dans le bassin de 

P a r i s et dans le détroi t Morvano-Vosg ien , m o n t r e que , au début de 

la pér iode , la p remiè re de ces deux voies de communica t ion fonc

t ionnai t seule. A l 'Hauter iv ien , pa r contre , le détroi t qui , p lus ta rd , 

devait réuni r le Caucase et les mer s boréales pa r la Russie orientale 

se t rouva i t exondé [80]. Dès lors , c 'es t , la seconde voie qui seule 

pe rmet ta i t les échanges , aussi voyons-nous Cylindroteuthis s ' avancer 

vers le sud j u s q u e dans la H a u t e - M a r n e , t and i s que de n o m b r e u s e s 

A m m o n i t e s considérées généra lement c o m m e boréales se répanda ien t 

vers le sud j u s q u ' e n P r o v e n c e . E n m ê m e temps , p lus ieurs genres 

d 1'Hoplitidœ, incontes tab lement d 'or igine méd i t e r ranéenne , envahis 

saient les abords de la m e r du Nord . 

Au Bar rémien , le bassin de P a r i s était en g rande par t ie occupé 

par des l agunes , de sor te que les communica t ions par cette voie 

étaient sans dou te r endues s ingul iè rement difficiles. Aussi est-ce à 

cette époque que la différenciation des deux provinces at teint son 

m a x i m u m . Les échanges de faune sont à peu près suppr imés [77] et 



ils ne s'effectuent plus que pa r le Sud-Es t (fig. 351), c o m m e le 

m o n t r e la présence , dans le Ba r r émien de Cr imée, de plus ieurs 

Simbirskites au mil ieu d 'une faune essent ie l lement médi te r ranéenne . 

A u n régime de l ib re -échange , réalisé à l 'Hauter iv ien , fait sui te , au 

Ba r rémien , u n p ro tec t ionn i sme poussé à l ' ex t rême [139] . 

A la fin du Bar rémien , la commun ica t i on par le bass in Anglo-

Par i s ien se ré tabl i t , de sor te que les Belemnopsis médi te r ranéens 

coexistent , dans le Y o r k s h i r e , avec les Cylindroteuthis bo réaux . A 

l 'Apt ien, les différences ent re les deux provinces sont rédui tes au 

m i n i m u m . 

A v ra i dire , les communica t ions des mers de l 'Eu rope avec les 

régions boréa les semblen t avoir à peu près cessé d 'exister . Le détroit 

qui , au Ba r rémien , unissai t , dans l 'Est de la Russ ie , les mer s polaires 

a u x mers équator ia les est t ransformé en un golfe ouver t au sud, que 

la faune méd i t e r r anéenne n ' a pas t a rdé à envahi r . D a n s l 'Ouest , la 

faune apt ienne du Y o r k s h i r e et de l 'Al lemagne du N o r d diffère fort 

peu de celle de l 'Eu rope mér id iona le . 

C o m m e à l ' époque J u r a s s i q u e , la province méd i t e r r anéenne fait 

par t ie de la zone équator ia le et ses caractères zoologiques se re t rou

ven t sur t o u t le p o u r t o u r du Globe : à Madagascar , en Perse , au 

Béloutchis tan , dans la Sal t R a n g e , dans l 'Archipel Malais , au Texas , 

au Mexique , en Colombie. Les é léments caractér is t iques de l 'Éocré-

tacé médi te r ranéen se r e t rouven t dans ces divers pays et ils ne s'éloi

gnen t guère des l imi tes que n o u s avons ass ignées , p o u r l 'époque 

Ju rass ique , à la zone équator ia le . De m ê m e qu ' au Ju rass ique , la 

Colombie Br i t ann ique et la Californie doivent ê t re envisagées comme 

u n lieu où le mé lange des genres équa to r i aux (Phylloceras, Lytoceras, 

Desmoceras-, Silesites) et b o r é a u x (Polyplychites, Simbirskites, Cylin

droteuthis) s 'opérait sans difficulté, dans u n e m e r l a rgemen t ouverte 

vers le n o r d , où, en profondeur , les eaux froides de la province 

boréa le pouva ien t accéder l ib rement . 

L 'exis tence, dans les mer s éocrétacées, d 'une zone boréa le et d 'une 

zone équator ia le est donc parfa i tement établie, mais n o u s possé

dons en ou t re que lques é léments qui n o u s pe rme t t en t d'affirmer 

l ' au tonomie d 'une zone australe, don t n o u s pouv ions seulement pré

sumer l 'existence à l ' époque Ju r a s s ique . N o u s r e t r o u v o n s , en effet, 

au sud de la zone équator ia le , où ils sont en t iè rement absents , un 

cer ta in n o m b r e de types caractér is t iques de la province boréa le . On 

doit citer en p remiè re l igne Polyptychites et Simbirskites, signalés 

pa r R. Douvi l lé [181] dans l 'Éocrétacé de la Républ ique Argentine. 

Le second de ces genres para î t exister éga lement à la Ter re de Gra-



h a m , où il est représenté pa r deux espèces, décrites par W h i t e a v e s , 

de l 'Éocré tacé des îles de la Reine-Char lo t te . Il y a lieu de m e n 

t ionner ensui te une espèce de Cylindroteuthis, encore dou teuse , 

c o m m e a t t r ibut ion génér ique , il est v ra i , qu i est assez c o m m u n e à la 

base de l 'Éocrétacé de la P a t a g o n i e mér id iona le . C'est éga lement 

à ce genre qu ' appar t i en t incontes tablement Belemnites africanus, 

espèce assez r a re dans les couches d 'Ui tenhage du Cap. 

Out re ces genres bo réaux , l 'Éocrétacé aus t ra l renferme des types 

spéciaux, qui sont inconnus dans la zone équator ia le et que l 'on 

rencon t re auss i bien dans la Républ ique Argent ine que dans l'Afri

que du S u d . Ce sont n o t a m m e n t les Tr igonies du g roupe des 

Pseudo-Quadratœ (fig. 368), dont une espèce, Trigonia conocardii-

formis, est c o m m u n e aux deux régions [ 1 8 4 ] . Si la faune des 

couches d 'Ui tenhage n ' a que fort peu d'affinités avec les faunes 

éocrétacées d 'Europe , p lus ieurs de ses espèces les p lus caractér is

t iques se r e t rouven t , p a r cont re , c o m m e on l 'a v u p lus h a u t 

(p. 1221, 1231), non seulement sur la côte orientale de l 'Afrique, 

ma i s encore dans les couches d 'Oumia de la région de Ka tch , dans 

le Nord-Oues t de l ' Inde pén insu la i re . On pour ra i t se demander si ces 

é léments a u s t r a u x n ' on t pas été amenés dans l ' hémisphère N o r d par 

des cou ran t s froids qu i aura ien t suivi le canal de Mozambique ; ma i s 

il ne faut pas oublier que les genres équa to r i aux Duvalia et Pseudo

belus on t été rencon t rés pa r P . Lemoine [ X X X V I I , 73] dans les dépôts 

va langin iens du N o r d de Madagascar . A jou tons enfin que les Lamel 

l ibranches et les Gas téropodes de l 'Hauter iv ien de Pa tagon ie appar

t i ennen t tous à des espèces spéciales, que l 'on ne re t rouve m ê m e 

plus dans les rég ions p lus septentr ionales de l 'Amér ique du Sud . 

A I'ÉPOQUE MÉSOCRÉTACÉE la dé te rmina t ion des provinces zoologi 

ques devient ex t r êmemen t difficile. Si l 'on peu t sans peine dél imiter 

une zone équatoriale, il est mala i sé de définir une zone boréale autre

men t que pa r des caractères négatifs . L a ra i son doit en être c h e r 

chée dans le fait que nous ne conna i s sons aucun dépôt mésocré tacé 

m a r i n dans les régions c i rcumpolai res de l ' hémisphère Nord . I l est 

p robable , dès lo rs , que l 'océan Arc t ique , qu i , t rès v ra i semblab le 

men t , renfermai t une faune spéciale, ne commun iq u a i t que difficile

m e n t avec la The tys et avec le géosyncl inal circumpacifique, de sorte 

que les é léments caractér is t iques de cette faune n ' ava ien t pas la faculté 

de se p ropager vers le S u d . Quan t à la zone australe, r ien ne per

me t jusqu ' i c i d'affirmer son existence p rop re . 

Les condi t ions zoogéographiques de l ' époque Albienne sont t rès 

par t icul ières et doivent être discutées à pa r t . Tand i s que , à l 'Éocré-



tacé, les formations coral l igènes et les calcaires à Rudis tes j ouen t , 

dans toute la zone équator ia le , u n rôle capital , il n ' en est p lus de 

m ê m e à l 'Albien. On ne connaî t de calcaires à Rudis tes que l 'on 

puisse d 'une man iè re cer ta ine a t t r ibuer à l 'Albien qu ' au T e x a s ; 

ailleurs, ces format ions zoogènes font place à des format ions argi-

leuses, où les gros Foraminifères , les Zoantha i res à polypiers c o m 

posés , les Rudis tes , les Gastéropodes à test épais m a n q u e n t à peu 

près to ta lement . Certes les condi t ions ba thymét r iques de l ' époque ne 

sont pas é t rangères à cet envasemen t des rég ions nér i t iques , mais 

on ne. peu t écarter en t iè rement l 'hypothèse que les condi t ions ther

miques y soient p o u r que lque chose . L 'Albien para î t être une de 

ces « pér iodes froides » sur lesquel les H . Douvi l lé [391] a att iré 

l 'a t tent ion et qui coïncident , d 'après cet au teur , avec u n renouvel le

m e n t de la faune et avec des m o u v e m e n t s o rogén iques , et il semble 

que l 'on puisse en dire au tan t de l 'Hauter iv ien , don t les Rudis tes ne 

sont pas mieux connus que ceux de l 'Albien (voir le tab leau p . 1169). 

Au Cénomanien , les format ions zoogènes p r e n n e n t de n o u v e a u 

u n e g rande impor tance et elles con t inue ron t à j o u e r le m ê m e rôle 

j u s q u ' à la fin de la pér iode Crétacée, avec des va r i a t ions , d 'ai l leurs 

peu cons idérables , dans leur ex tens ion vers le n o r d et le sud . 

C'est Fe rd inand R œ m e r [68] qui , dès 1852, m i t en évidence la 

localisat ion des couches à Rudistes dans les basses la t i tudes et qui , 

en m ê m e t emps , a t t r ibua à des causes c l imat iques cette local isat ion. 

Ces conclus ions , établies p o u r l 'Amér ique du N o r d et p o u r l 'Europe , 

furent ensui te é tendues pa r M. N e u m a y r [ X X X V I I , 10] à toute la 

zone équator ia le , et H . Douvi l l é [5] les complé ta en m o n t r a n t que 

les g rands Foraminifères possèden t la m ê m e répar t i t ion géogra 

ph ique que les Rudis tes et en préc isant , p o u r les é tages successifs, 

les l imites de cette répar t i t ion . 

Au Cénomanien , les Rudis tes pénè t ren t pa r le détroi t du Po i tou 

dans le S u d - O u e s t du bassin de P a r i s et on les r encon t re encore plus 

au nord , sur les bords du massif Ardenna i s et de la B o h è m e . Au 

Turon ien , leur l imite septentr ionale est refoulée vers le sud. 

D'a i l leurs les calcaires zoogènes ne dépassent pas le bass in de l 'Aqui

ta ine et le S u d du bassin du R h ô n e . Munie r -Cha lmas [392] a émis 

l ' hypothèse que des couran t s chauds in t roduisa ien t les faunes m é r i 

dionales , pa r le détroi t du P o i t o u , dans le bass in de P a r i s , tandis 

que des couran t s froids se déversa ient du bass in de P a r i s , pa r le 

détroi t Morvano-Vosgien , dans le bass in du R h ô n e , empêchan t les 

Rudis tes de se développer dans le J u r a et dans le Languedoc , où 

cependant les format ions zoogènes j o u a i e n t u n rôle t r ès impor tan t 



j u s q u ' à l 'Aptien. De m ê m e , dans l 'Europe orientale , les calcaires à 

Rudis tes n ' a r r iven t p lus , vers le nord , ni dans les Karpa tes , ni en 

Cr imée, ni au Caucase. 

En Asie, les Rudistes font to ta lement défaut au Tu rkes t an , mais ils 

p r e n n e n t un g rand déve loppement dans le Tu ron ien de la. P e r s e 

mér id iona le , dans l 'Himalaya et dans l 'arc Malais . I ls m a n q u e n t 

éga lement au J a p o n . E n Amér ique , ils sont très : abondan t s au 

Mexique , mais ils n 'exis tent ni au Canada, ni en Californie, n i dans 

le Centre des E ta t s -Uni s . 

D a n s l ' hémisphère Sud , aucune formation zoogène d 'âge mésocre -

tacé n ' a encore été s ignalée ni à Madagascar , ni en Aust ra l ie , ni 

dans l 'Amér ique du S u d ; on connaî t cependant au Congo des ca l 

caires tu roniens à Nér inées et Actéonel les et l 'on a recueill i des 

Radiolites dans l 'Afrique Orientale Al l emande . 

D a n s toutes les régions si tuées au no rd et au sud de la zone 

équator ia le , qui sont caractérisées pa r l 'absence des Orbitol ines, 

des Zoantha i res , des Rudis tes et des Gastéropodes à test épais , il est 

imposs ib le de citer un seul genre de Céphalopodes qui leur soit 

p ropre et qui puisse servi r à définir, au t r emen t que pa r des carac

tères négatifs , les zones boréale et aus t ra le , qu ' i l vau t mieux , dans 

ces condi t ions , qualifier de zone tempérée nord et sud. 

On a essayé de d is t inguer , dans la zone équator ia le , des provinces 

zoologiques , basées su r la local isat ion de cer tains genres . K o s s m a t 

[393] a mis en opposi t ion u n type atlantique ou méditerranéen et u n 

type pacifique, auquel il ra t tacha i t le Crétacé de l ' I n d e ; mais cette 

dist inct ion n 'es t rée l lement fondée que p o u r les faunes néocrétacées . 

Au Cénomanien , les p lus g randes affinités s 'observent ent re les 

faunes du P é r o u et celles du « faciès africain » des régions m é d i t e r 

r anéennes , caractérisé pa r l ' abondance des Hemiaster (fig. 382), des 

Archiacia (fig. 384) et des Huî t res plissées. On consta te de m ê m e les 

p lus g randes analogies ent re les faunes de l 'Europe et celles de l ' Inde 

et de Madagascar . Kossma t avai t cru constater , au Turon ien , des 

différences telles en t re les faunes de l ' Inde pén insu la i re et celles de 

l 'Europe qu ' i l supposai t que les communica t ions entre les deux 

régions n ' ava i en t p u avoir lieu que pa r le dé tour de l 'Afrique aus

t ra le . Fagesia superstes (fig. 387) et Neoptychiles Telinga, qui pou

vaient ê t re envisagés c o m m e des espèces p lus par t icul ièrement 

spéciales, au T u r o n i e n de l ' Inde , ont été cependant re t rouvés 

depuis en Algérie et en Tunis ie . On pour ra i t toutefois caractér iser 

la p rov ince a t lant ique du Turon ien pa r la présence des genres Vas-

coceras (fig. 386) et Pseudotissotia, qui se rencont ren t dans la pénin-



sule Ibé r ique , dans l 'Afrique du Nord , au Soudan et au Brésil et ne 

son t pas connus encore dans le Tu ron ien indo-pacif ique. 

Au début de l'ÉPOQUE NÉOCRÉTACÉE, les l imi tes sep ten t r iona le et m é r i 

dionale de la zone équator ia le son t restées à peu près les m ê m e s 

qu ' au T u r o n i e n , et les Rudis tes , ainsi que les Inver tébrés qui les 

accompagnent , sont assez r i g o u r e u s e m e n t can tonnés dans ces l imi tes , 

qu ' i ls ne f ranchissent qu 'excep t ionne l lement , p é n é t r a n t dans des 

régions où ils se t r ouven t à l 'é tat t ou t à fait spo rad ique . A u Maestr i 

chtien, en m ê m e t emps que la m e r envahi t des rég ions p r é c é d e m m e n t 

exondées , les Orbitoides, les Hemipneustes et les Rudistes s 'avancent 

de n o u v e a u ve r s le no rd j u s q u e sur le b o r d septent r ional du massif 

Ardenna i s , t and i s que , p lus à l 'est, ils son t Tefoulés ve r s le sud j u s 

qu 'en Serbie et en Asie Mineure . On les r e t rouve ensui te su r le bord 

mér id iona l de l 'arc I r an i en et dans l 'H imalaya . E n A m é r i q u e , les 

Orbitoides, les Zoantha i res , les Rudis tes et les Actéonelles abonden t 

aux Ant i l les ; au Mexique et au Texas , ils sont déjà p lus ra res et ils 

font to ta lement défaut dans le Centre et l 'Est des É ta t s -Unis . I l est 

difficile, dans l 'état actuel de nos connaissances , de préciser les 

l imites mér id ionales des faciès à Rudis tes du Sénon ien en généra l et 

du Maestr ichtien en par t icul ier . 

Au no rd et au sud de la zone équator ia le s 'é tendent , c o m m e à 

l ' époque Mésocrétacée, des rég ions où les Orbitoides, les Zoanthai res 

à polypiers composés , les Rudistes et les Gas téropodes à tes t épais 

sont to ta lement absen ts , mais qui é ta ient , p a r con t re , caractér isées , 

à l ' époque Néocré tacée , pa r la présence de types spéciaux, inconnus 

dans la zone équator ia le , au p remie r r a n g desquels on doit placer le 

genre Belemnitella (fig. 394), avec son sous-genre Actinocamax 

(fig. 393). Ses représen tan t s se r e n c o n t r e n t p r inc ipa lement dans des 

couches où ils sont associés a u x genres Micraster, Offaster, Car-

diasler, Ananchytes, p a r m i les E c h i n i d e s ; Crania, Magas, Rhynchora, 

Trigonosemus, p a rmi les Brachiopodes ; Neithea, Pycnodonta, Inoce

ramus, p a rmi les Lamel l ib ranches , p o u r ne citer que les p lus ca r ac 

tér is t iques . Ce faciès de la craie b lanche a son m a x i m u m d'extension 

au Maestr icht ien, où il envahi t des rég ions qu i , a u x époques précé

dentes , é taient occupées pa r les faciès à Rudis tes et n o t a m m e n t les 

Alpes or ientales , c o m m e l 'a m o n t r é r é c e m m e n t E . Sues s [0,22, I I I ] . 

Dans l 'Est de l 'Europe , il s 'é tend vers le sud j u s q u e dans les Ba lkans , 

la Crimée et le Caucase . E n Asie, on le r encon t re dans le Sud-Ouest 

de la Sibérie et j u s q u e dans le N o r d de la P e r s e . On ne connaî t pas 

de formations ana logues sur le p o u r t o u r du Pacif ique, si ce n 'est 

dans l 'Alaska, où a été signalé le genre Belemnitella; p a r cont re , aux 



E t a t s - U n i s , la faune de la Craie b lanche se r e t rouve dans les argiles 

noi res et dans les ma rnes et sables g lauconieux du r ivage a t lan t ique . 

Le genre Belemnilella existe éga lement dans les états du Cent re . 

Rien ne n o u s au tor i se à envisager la faune de la Craie b lanche 

c o m m e une faune boréale , car elle n 'es t connue nul le par t dans les 

te r res a rc t iques . De p lus , L . Cayeux a m o n t r é [ V I I I , 11] que la 

compos i t ion de cette faune est inconcil iable avec des eaux à t e m p é 

ra tu re basse . Nous qualifierons donc la zone si tuée au n o r d de la zone 

équa tor ia le , en lui d o n n a n t le n o m de zone tempérée septentrionale. 

Cette zone semble avoir son pendan t dans l ' hémisphère sud. E n 

effet, t andis que les Bélemnitel les sont inconnues dans la zone é q u a 

tor ia le , on cite une forme vois ine de Belemnilella mucronata, associée 

à u n Micraster, dans les couches néocrétacèes du Queens land . 

P a r cont re , les Bélemnitel les et les genres qui les accompagnen t 

para issent ne pas avoir péné t ré — sauf dans l 'Alaska — dans le 

géosyncl inal circumpacif ique, don t la faune est r e m a r q u a b l e m e n t 

un i forme, n o t a m m e n t au Maestr icht ien (p. 1349). A côté des derniers 

Phylloceras, de Pseudophyllites Indra (fig. 402) et de que lques repré 

sen tan t s des genres Tetragonites (fig. 380), Gaudryceras, Puzosia et 

Parapachydiscus, qu i se t r o u v e n t éga lement dans les format ions de 

l 'Afrique du N o r d , elle comprend le genre Kossmaticeras (fig. 401), 

qui se r e t rouve dans l ' Inde pén insu la i re , ma i s n 'est connu ni à Mada

gascar , n i dans l 'Afrique aus t ra le , n i dans les régions médi te r ra 

néennes et a t l an t iques . On peu t l ' envisager c o m m e l 'é lément le p lus 

caractér is t ique d ' une province indo-pacifique. Celle-ci empiète su r 

les hau tes la t i tudes et semble i n t e r rompre la con t inu i té . de la zone 

équa tor ia le . 

La zone équator ia le comprend e l l e -même au m o i n s deux p ro 

v inces . I l est v ra i que le genre Tissotia (fig. 398) se rencont re depuis 

le P é r o u j u s q u e dans les Moluques , en pa s san t pa r la F rance m é r i 

d ionale , la Tunis ie et l 'Egypte , carac tér i sant pa r t ou t les format ions 

nér i t iques du Coniacien. Mais H. Douvi l lé [7 ] a mon t r é que les 

Hippur i tes se répar t i s sa ien t en trois provinces bien distinctes : la 

province orientale, qui comprend les rég ions alpine et médi ter ra

néenne , l 'Asie Mineure et la P e r s e ; la province occidentale, avec les 

bass ins français et la Cata logne ; la province américaine, rédui te au 

Mexique et au Texas . Chacune d'elles a ses espèces p rop re s , ma i s , à 

aucun m o m e n t , elles n 'on t cessé de c o m m u n i q u e r ent re elles. On 

pour ra i t , en ou t re , d i s t inguer une province africaine, où les Hippu

ri tes font p re sque to ta lement défaut, ma i s qui est caractérisée, au 

Maes t r ich t ien , pa r Omphalocyclus macropora, Exogyra Overwegi, 



Roudaireia auressensis (fig. 399) , qui se r e t rouven t depuis l 'Algérie 

j u s q u ' a u Béloutchis tan , en pas san t pa r l 'Egypte et la Syr ie , et, vers 

le sud, j u s q u e dans l 'Angola , en passan t pa r le S a h a r a . Le genre 

Nœtlingia peu t ê t re considéré c o m m e spécial à cette province . 

L a répar t i t ion des faunes ba thya l e s est indépendan te de celle des 

zones né r i t iques ; ainsi le géosyncl inal d ina r ique se pou r su i t depuis la 

Vénétie j u s q u ' e n Andalous ie , à t r avers l 'Apennin , la Tun i s i e sep

tent r ionale et le Tell a lgér ien. I l est caractérisé pa r l 'absence des 

Bélemnitel les et pa r la présence d 'Échinides spéciaux, appa r t enan t 

a u x genres Stenonia, Stegaster, Scagliaster, Cardiaster, Ovulaster. 

Ces faits m o n t r e n t b ien que la dél imi ta t ion des p rov inces n ' a 

q u ' u n e va leur secondai re . Ce qui impor t e davan tage , c 'est la divi

sion des m e r s néocrétacées en zones h o m œ o z o ï q u e s et ici il ne peut 

y avoir de dou te que leur individual isa t ion résu l te , c o m m e aux 

époques précédentes , de la différenciation des c l imats . L e s va r ia t ions 

fréquentes que nous avons consta tées , dans la pos i t ion des l imites 

respectives de la zone équator ia le et des zones t empérées , ne peuven t 

s 'expl iquer que par des modificat ions dans la direct ion des courants 

m a r i n s , impu tab les , selon toute probabi l i té , à des changemen t s 

d 'ordre pa léogéograph ique . 

I l ne faudrait cependant pas conclure à l 'exis tence, p e n d a n t la 

pér iode Crétacée, de basses t empéra tu re s dans les rég ions po la i res . 

U n e parei l le déduct ion se t rouvera i t contredi te pa r la présence , sur 

la côte occidentale d u Groenland , de couches renfe rmant les vestiges 

de t rois flores successives t rès r iches , co r respondan t approximat ive

m e n t aux époques Eocré tacée , Mésocrétacée et Néocrétacée (p . 1291). 

Les Dicotylédones dev iennent p lus abondantes à mesu re que l 'on 

s'élève dans la série et, en m ê m e t emps , les Cycadées dev iennent 

p lus rares et font défaut dans les couches supér ieures , ce qui semble 

at tester un refroidissement g radue l . D 'a i l l eurs , dans les couches 

inférieures, on signale le genre Artocarpus, l 'Arbre à pa in , qu i , de 

nos j o u r s , habi te les rég ions t ropicales . P a r cont re , les P a l m i e r s , 

dont on observe les res tes dans l 'Eu rope centra le et mér id iona le , 

ne para i ssen t pas avoir vécu au Groen land . 

D ' au t r e par t , W . Go than [ X X X V I I , 355 bis] a insisté sur l 'exis

tence de couches annue l les dans les t roncs des Conifères des régions 

polaires et a rappelé que les bois fossiles décrits pa r Schenck du grès 

de Nubie ne p résen ten t , d 'après cet au t eu r , aucune t race de ces cou

ches concent r iques . Ainsi les var ia t ions sa isonnières de la t empéra tu re , 

déjà accusées au Ju ra s s ique , n ' o n t fait que s 'accentuer au Crétacé. 

L a présence de format ions e r ra t iques d 'or ig ine glaciai re , que l 'on 



avait signalée dans le Crétacé d 'Aust ra l ie , est tou t à fait dou teuse . 

P a r cont re , le caractère t ropical du cl imat de l 'Europe mér id iona le à 

l ' époque Crétacée est ne t t emen t établi pa r les g i sements de bauxite du 

Midi de la F r a n c e , qui appar t i ennen t à une couche si tuée à la base 

des dépôts mésocré tacés . Ce préc ieux minera i peu t être assimilé à 

une al luvion la tér i t ique, formée par u n cours d 'eau descendant p ro

bab lemen t du P l a t e a u Central pendan t la pér iode d 'exondat ion qui 

a précédé le re tour de la mer à l ' époque Albienne (fig. 372). Or on 

sait que la latéri te ne p rend naissance que sous u n cl imat t ropica l . 

MOUVEMENTS OROGÉNIQUES ET ÉPIROGÉNIQUES. — Si la pér iode Ju ra s s i 

que est, en ce qui concerne les m o u v e m e n t s de l 'écorce te r res t re , 

u n e phase de repos relatif, la pér iode Crétacée doit ê t re , p a r cont re , 

envisagée c o m m e une ère de d ia s t roph i sme . 

Des m o u v e m e n t s o rogén iques in tenses se sont manifestés , au 

cours de la pér iode , dans la p lupar t des géosyncl inaux, qui se t ra 

duisent f réquemment , dans ces rég ions , pa r l 'existence de lacunes , 

co r respondan t à u n ou à p lus ieurs é tages , dans la série des dépôts 

crétacés. L e p l i s sement des te r ra ins cons t i tuan t les géosyncl inaux a 

donc about i à une exonda t ion part iel le de ces zones essent ie l lement 

mobi les de l 'écorce t e r res t re . Mais cette émers ion a été de cour te 

du rée , car , vers la fin de la pér iode , en généra l au Maest r icht ien , la 

m e r a repr is possession des régions qu 'e l le avai t a b a n d o n n é e s . 

Quelques exemples suffiront p o u r me t t r e en évidence le caractère 

généra l de ces faits. 

D a n s les Alpes occidentales , le géosyncl inal dauph ino i s a persis té 

depuis le Lias j u s q u ' a u Maestr icht ien et, dans sa par t ie axiale, il est 

exc lus ivement const i tué pa r des format ions ba thyales t rès épaisses 

et par fa i tement cont inues dans le sens ver t ical . S u r son bord ouest , 

pa r cont re , on observe pa r tou t , depuis le Dévoluy , au sud, j u s q u ' a u 

massif de Morcles , au nord , une discont inui té à la base du Maes

t r ich t ien , L 'Albien indique déjà un rég ime détr i t ique, le Cénomanien 

est f r équemmen t absent et le T u r o n i e n m a n q u e tou jours . Il en est 

de m ê m e du Coniacien, du San ton ien et du Campan ien . La p reuve 

que cette lacune est due à une émers ion est fournie pa r l 'existence, 

au-dessous du Maestr icht ien, de cong loméra t s d 'or igine torrent ie l le , 

découver t s pa r P . Lory et G. Sayn dans le S u d du Vercors . 

Dans les Alpes orientales et, en par t icul ier , dans la nappe de 

Bavière , la l acune n 'es t pas moins impor t an te , ma i s elle v ient se 

placer un peu plus b a s . Le Néocomien vaseux n ' es t j a m a i s su rmo n té 

en concordance pa r les dépôts mésocrétacés . L 'Apt ien et l 'Albien 



m a n q u e n t et le Cénomanien , lorsqu ' i l existe, débute pa r des conglo

méra t s , don t les é léments , souven t e m p r u n t é s au Tr i a s , i nd iquen t 

des dénudat ions e x t r ê m e m e n t in tenses avan t le r e tou r de la me r . 

D a n s le sud et dans l 'est de la rég ion , la t r ansgress ion mar ine a 

lieu en général s eu l emen t au T u r o n i e n et les couches de Gosau , 

qui débutent p a r des dépôts a p p a r t e n a n t à cet é tage , reposent pres

que tou jours d i rec tement su r le J u r a s s i q u e , ou m ê m e sur le T r i a s . 

Bien que l 'on doive abandonne r l 'opin ion long temps en h o n n e u r 

pa rmi les géologues au t r ich iens , d 'après laquel le les couches de 

Gosau se sera ient déposées dans des fjords, creusés dans une chaîne 

antécrétacée (v. p . 1319), il est incontes table que d ' impor tan t s m o u 

vemen t s o rogéniques on t eu l ieu, dans les Alpes or ientales , au 

début de l ' époque Mésocrétacée. 

Sans aller j u s q u ' à admet t re que les nappes e l les -mêmes on t pr i s 

na issance avan t cette époque , on n e peu t n ie r l ' in tensi té de ces 

mouvem e n t s , n i su r tou t celle des dénuda t ions qui en ont été la sui te . 

D a n s les Karpa tes , qu i doivent ê t re envisagées c o m m e le p ro longe

m e n t des Alpes vers l 'est , ces p h é n o m è n e s a t te ignent u n e telle 

ampleur que V . Uh l ig s'est a r rê té à l ' hypothèse de l 'âge an técéno-

man ien des charr iages [ X X X V I , 5 4 ] . 

D a n s la zone p répyrénéenne , des m o u v e m e n t s o rogén iques se sont 

fait sentir au début de l ' époque Mésocrétacée et le Cénomanien 

transgressif débute , c o m m e dans les Alpes de Bavière , pa r u n con

g loméra t à gros é léments [394] . D a n s la zone sudpyrénéenne , la 

série crétacée débute , pa r cont re , pa r le Campan ien , qui repose soit 

sur les t e r ra ins paléozoïques supér ieurs , soit su r la g ran i t e . 

D a n s le géosyncl inal qu i en tou re la Médi te r ranée occidentale, 

rien n ' ind ique des m o u v e m e n t s o rogén iques d 'une impor t ance com

parable à ceux don t les Alpes ont été le t héâ t r e , ma i s il para î t incon

testable qu ' à la fin de l ' époque Mésocrétacée la profondeur des eaux 

a cons idérablement d iminué . Peu t -ê t r e m ê m e cer ta ins poin ts avaient-

ils subi une émers ion t empora i r e . C'est ainsi que , dans le N o r d de la 

Tunis ie et de l 'Algérie, le T u r o n i e n fait défaut ou est représen té pa r 

des couches à Rudis tes , intercalées au mil ieu d 'une série exc lus ive

men t ba thyale . De m ê m e , dans l 'Apenn in centra l , des calcaires à 

Rudistes t u ron iens se t r ouven t compr is en t re des format ions 

bathyales cénomaniennes et s énon iennes . E n Anda lous ie , le T u r o 

nien semble être en t i è remen t absent . 

Dans les zones de p l i s sement de l 'Asie mér id iona le , on constate 

que le Tu ron ien est représen té pa r des calcaires à Rudistes dans le 

pays des Baktyar is , tandis qu' i l fait en t i è remen t défaut au B é l o u t -



chis tan . D a n s les deux pays , les t e rmes inférieurs du Sénonien m a n 

quen t et le Maestr icht ien est transgressif . I l en est p robab l emen t de 

m ê m e dans la zone t ibé ta ine , où cet étage fait suite au g roupe Méso

crétacé, représen té pa r des calcaires à Rudis tes ou par d 'aut res for

ma t ions nér i t iques . 

Les p reuves de l 'existence de m o u v e m e n t s orogéniques à l ' époque 

Mésocrétacée sont encore plus évidentes dans le géosynclinal c i rcum

pacifîque. Ainsi , au Japon , le Cénomanien , qui repose d i rec tement 

sur les t e r ra ins pa léozoïques , est p resque exclus ivement dét r i t ique , 

de m ê m e que le Tu ron i en . D a n s les îles de la Reine-Char lo t te et en 

Californie, le Cénomanien comprend des grès et des congloméra ts 

gross iers et l 'existence du T u r o n i e n est p rob léma t ique . Au Chili, on 

n e connaî t aucune t race de dépôts mésocré tacés . A la Ter re de G r a h a m , 

l 'Albien para î t seul représen té . D a n s la p lupar t de ces rég ions , 

n o t a m m e n t en Californie, au Chili, à la Te r r e de G r a h a m , ainsi que 

dans l'île de Vancouve r , les t e rmes inférieurs du Sénonien sont 

i nconnus et le Maestr icht ien est mani fes tement transgressif. 

Il est possible, en ou t re , que la t r ansgress ion du Sénonien supé

r ieur se soit fait sent i r sur le ve r san t oriental de l 'Oural septent r ional . 

D ' a u t r e par t , les r ives du détroi t de Mozambique ont ce r t a inement 

été le théâ t re d 'oscil lat ions synchron iques de celles que nous venons 

de consta ter dans les géosync l inaux et de m ê m e sens , car, sur la côte 

ouest de Madagascar , le T u r o n i e n est const i tué p a r des grès d 'or i 

gine cont inenta le , et les t e rmes inférieurs du Sénon ien sont né r i t iques , 

t andis que le Maestr icht ien est transgressif . Enfin, pu i sque la m ê m e 

t ransgress ion peu t être observée sur la côte orientale de la péninsule 

de l ' I ndous tan , on est peut -ê t re en droi t d 'assimiler à u n m o u v e m e n t 

o rogénique p o s t h u m e la format ion du chenal qui sépare au jourd 'hu i 

l'île de Ceylan de cette péninsule et qui date , selon tou te probabi l i té , 

du mi l ieu de l ' époque Crétacée. 

Les MOUVEMENTS ÉPIROGÉNIQUES se son t éga lement fait sentir , à 

diverses repr i ses , au cours de l ' époque Cré tacée ; ils sont à peu près 

synchron iques des m o u v e m e n t s o rogén iques , mais de s igne cont ra i re . 

Ces m o u v e m e n t s ép i rogéniques se manifes tent p r inc ipa lement pa r 

l ' ingress ion de la m e r dans les aires d ' ennoyage qui p r ennen t na i s 

sance dans les aires cont inenta les individual isées au cours des 

pér iodes précédentes . L a direct ion des r ivages est, dans ce cas, t r a n s 

versa le pa r r appor t à celle des p l i s sements anc iens , et non paral lè le , 

c o m m e dans le cas des m o u v e m e n t s o rogén iques . 

L ' u n des exemples les p lus connus d 'une parei l le ingress ion est 

l ' invas ion du bass in de P a r i s , pa r le détroi t Morvano-Vosgien , peu 



après le début de la période. Au Valanginien, la mer ne semble pas 
s'être avancée vers le nord, le long du Plateau Central, au delà de 
Chalon-sur-Saône, mais, à l'Hauterivien, elle occupe déjà une grande 
largeur dans le sud-ouest du bassin de Paris et elle pénètre vers le 
nord-ouest jusque dans le pays de Bray. Au Barrémien, par contre, 
elle est réduite à un étroit chenal, qui traverse le département de 
l'Aube, tandis que le reste du bassin est envahi par le faciès lagu-
naire, et elle pénètre, à ce moment, jusque dans le Sud de l 'Angle
terre. A l'Aptien, elle dépasse les limites qu'elle occupait à l'Hauteri
vien, de sorte que des communications faciles s'établissent entre le 
bassin Anglo-Paris ien et le Yorkshire. 

A l'Albien, la transgression s'accentue encore, surtout dans l'est du 
bassin, et c'est au Cénomanien qu'elle atteint son maximum. Elle 
déborde même sur les aires de surélévation qui encadrent l'aire 
d'ennoyage ; ainsi elle recouvre, sans doute en totalité, le massif de 
l'Ardenne et, partiellement, l'Ecosse, l'Irlande et le massif Armoricain. 

C'est aussi à l'époque cénomanienne que l'ennoyage des plis qui 
réunissent le massif Armoricain au Plateau Central permet à nouveau 
la communication du bassin de Paris avec le bassin de l'Aquitaine 
par le détroit du Poitou et la pénétration de la mer dans les Charentes 
et dans la Dordogne. 

Des ingressions analogues se produisent en Europe dans la pénin
sule Ibérique, notamment dans l'Aragon et dans l'Ouest du Portugal , 
où la mer envahit des dépressions, qui doivent être assimilées à des 
aires d'ennoyage des plissements armoricains. Ici aussi , l'invasion 
marine débute à l'Eoerétacé et atteint son maximum au Cénomanien 
ou peut-être seulement au Turonien. Les conditions dans lesquelles 
les eaux de la mer mésocrétacée pénètrent dans l'intérieur de 
l'Afrique ne peuvent être précisées, en l'absence de données exactes 
sur les limites de cette mer, mais il est probable que, là aussi, il 
s'agit d'une ingression dans une aire d'ennoyage. 

D'autres aires continentales sont envahies sur leur périphérie, 
par suite de l'affaissement général qu'elles subissent. C'est ainsi que 
la transgression albienne et cénomanienne se manifeste sur la plate
forme Russe et que le bord méridional du bouclier Baltique est 
recouvert par la mer au Coniacien et, d'une manière plus générale, 
au Campanien. 

Le bord occidental du bouclier Canadien est immergé, après une 
longue exondation; au Cénomanien. Par contre, le bord méridional 
et oriental ne sont envahis qu'au Campanien. C'est peut-être dé la 
même époque que date l'arrivée de la mer sur là côte ouest du 



Groenland et, par conséquent, la formation de la baie de Baffin. 
Le début de la segmentation du continent Africano-Brésilien 

remonte probablement à l'époque Mésocrétacée, car c'est tantôt par 
l'Albien, tantôt par le Cénomanien, tantôt par le Turonien que 
débute la série secondaire, sur les côtes du Brésil et de l'Afrique 
occidentale. 

La transgression mésocrétacée s'étend également au grand plateau 
désertique de l'Afrique du Nord et de l'Arabie, y compris Sokotora, 
au Nord de l'Inde péninsulaire, à l'île de Bornéo et à l'Australie. Elle 
correspond au maximum de l'immersion des aires continentales. 
Ed. Suess avait reconnu, dès 1875 [XII, 8 ] , la grande généralité de 
la transgression cénomanienne, dont Alcide d'Orbigny avait, long
temps auparavant, reconnu l'importance en Europe. L'auteur de ce 
Traité [XII , 9 ] , et, après lui, A . de Grossouvre [394] ont montré 
que « la transgression cénomanienne n'est qu'une phase dans une 
longue série de mouvements positifs de la mer, série qui débute au 
Néocomien » et se continue jusqu'au Turonien. 

La transgression mésocrétacée n'est cependant pas universelle; 
elle n'est pas davantage équatoriale, car elle fait sentir ses effets, en 
Amérique, jusqu'à l'embouchure du Mackenzie; elle n'est pas non 
plus localisée dans un hémisphère. Mais elle est compensée, comme 
on vient de le montrer, par une régression qui se manifeste dans 
les géosynclinaux par l'absence de l'un ou l'autre des étages méso
crétacés ou par celle du groupe tout entier, ou encore par le carac
tère exclusivement néritique des dépôts. Le mouvement orogénique 
qui a donné lieu à cette exondation est synchronique d'un mouve^ 
ment épirogénique de signe contraire, qui a entraîné l'invasion par
tielle, par la mer, des aires continentales. C'est un nouvel exemple 
de la loi que l'auteur a formulée en 1900 [XII, 9 ] et dont l'exposé se 
trouve au chapitre XXVIII de ce Traité. 

De même, la transgression maestrichtienne, qui est due à un enfon
cement général des géosynclinaux, est compensée par une tendance 
à l'exondation de nombreuses régions où se faisait sentir la trans
gression cénomanienne. Dans la Basse-Provence, dans le bassin du 
Rhône, dans le Nord de l'Espagne, au Portugal , sur les bords du 
bouclier Canadien, etc. , les formations marines font place à des for
mations lagunaires. 

PHÉNOMÈNES VOLCANIQUES ET MÉTAMORPHISME. — Le réveil de l'activité 

orogénique à l'époque Crétacée a eu pour conséquence une recrudes
cence des phénomènes éruptifs. 



Dans les géosynclinaux, le plissement, suivi d'émersion, qui se 
manifeste souvent vers le milieu de la période, a été accompagné de 
l'intrusion de roches de profondeur et de phénomènes de métamor
phisme. 

La zone nord-pyrénéenne nous fournit un exemple fort intéressant 
des relations qui lient la présence de roches granitoïdes d'âge crétacé 
à la condition géosynclinale [56] . Dans les Hautes-Pyrénées, de 
nombreux filons minces de granites et de syenites traversent une 
série très épaisse de couches jurassiques, aptiennes et albiennes plus 
ou moins métamorphisées [ 6 0 ] . Les plus connus sont les syenites 
néphéliniques de Pouzac, si bien étudiées par A. Lacroix [395] . Dans 
l'Ariège, d'intéressantes roches basiques, les lherzolites des environs 
de Lherz et de Vicdessos, traversent non seulement les calcaires 
liasiques, qui sont fortement métamorphisés à leur contact, mais 
encore les calcaires éocrétacés, qui ont également subi le métamor
phisme. A. Lacroix a montré avec évidence, dans un mémoire clas
sique [396], que les phénomènes de contact sont dus, non à la roche 
basique elle-même, mais aux fumerolles alcalines qui ont accom
pagné sa venue. C'est aussi à des fumerolles que Léon Bertrand [60] 
attribue le métamorphisme général qu'ont subi les sédiments juras
siques et crétacés de la partie axiale du géosynclinal nord-pyrénéen, 
métamorphisme qui se traduit par la marmorisation des calcaires et 
la formation, dans leur masse, de divers silicates, en dehors de tout 
contact avec une roche eruptive quelconque. 

Dans les géosynclinaux des Alpes, rien ne prouve que les roches de 
profondeur qui sont associées aux Schistes lustrés du Jurassique 
ont continué à se former à l'époque Crétacée. Par contre, dans le 
géosynclinal circumpacifique, on a signalé, en plusieurs points, 
notamment aux Antilles, des roches serpentineuses dans les forma
tions bathyales de l'Éocrétacé. 

On peut s'attendre à trouver, dans les zones affectées par les plisse
ments mésocrétacés, des traces d'éruptions volcaniques immédiate
ment postérieures à ces plissements. Et, en effet, on a signalé des 
dykes ou des culots de teschénites, de diabases, d'andésites, etc., 
dans les terrains crétacés des Balkans, de l'arc Iranien, du Texas et 
des Andes. Mais on ne peut pas toujours affirmer que l'on n'est pas 
en présence d'éruptions post-crétacées, dont les appareils extérieurs 
ont disparu et dont il ne subsiste plus que les cheminées. 

Enfin, les aires continentales ont été également le théâtre de mani
festations volcaniques d'une grande ampleur. Les dépôts crétacés 
des régions arctiques sont quelquefois conservés, grâce aux coulées 



basaltiques qui les ont préservés de la destruction. Dans l'Inde 

péninsulaire, les « trapps » du Dekkan constituent les coulées de 

roches d'épanchement les plus étendues que l'on connaisse à la sur

face du Globe. On a évalué leur superficie à 300 000 kmq et leur 

épaisseur maximum à plus de 2 000 m. On a vu plus haut (p. 1284) 

qu'elles reposent sur le Cénomanien et que des couches d'eau douce 

maestrichtiennes y sont intercalées, ce qui permet d'affirmer qu'elles 

sont en majeure partie éocrétacées. 
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