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SUPPLEMENT

I’ESQUISSE GEOLOGIQUE

L’ARRONDISSEMENT DE TOUL .

La bienveillance avec laquelle a été accueillie I' Esquisse
géologique de P'arrondissement de Toul, m’imposait le
devoir de répondrea la demande qui m’a été faite, de pu-
blier la carte de nos terrains: j'y joins celle du eanton de
Pont-a-Mousson , dont une partie appartenait autrefois &
notre arrondissement , et c’est au Comice agricole de Toul
que je viens loffrir.

Jaidi aussil'accompagner des quelquesnotes suivantes :

FORMATION LIASIQUE.

ETAGE MOYWEN »

(1)

CALCAIRE A4 GRYPHEES AnQUEES. (Calcaire i gryphites).

Ce terrain, nous I'avons dit, n’existe pas dans I'arron-
dissement de Toul, et on ne le rencontre dans le canton
de Pont-a-Mousson, qu’a Morville et a Port-sur-Seille.

Il se compose comme partout, d’alternances calcaires
et marneuses caractérisées par la gryphée arquée.

Le calcaire est argileux , bleu, et donne & Morvilte-une
bonne chaux hydraulique : il sert aussi comme pavés,
moellons, et pour I'entretien des routes.

On y rencontre, & Morville, sur la rive gauche de la
Seille, un peu en aval du village , une roche toute diffé—




rente des calcaires de cet étage, et analogue 2 certaines
especes de I'époque moderne... Cette roche est marno-
argileuse, celluleuse, ou mieux, spongiforme, dure a
I'intérieur, terreuse i la superficie, par suite des influen-
ces atmosphériques, et elle ne présente, du moins dans
la partie qui est & découvert, aucune trace d’étres organi-
ques : sa pite généralement grise ou jaunitre a un aspect
cristallin au centre, et celui d’un tuf terreux i la surface.
On en compte plusieurs bancs; ils sont formés de blocs
contigus, atteignent jusqu’a 80 centimetres d’épaisseur,
embrassent une étendue d’une quarantaine de métres , et
ils alternent avec des marnes.

Cette roche appartient—elle i I'époque moderne, ou bien
est-elle un accident du calcaire a gryphites?

Les moissons qui recouvrent tout le versant du coteau
ne m’ont pas permis un examen assez approfondi pour
que je me prononce. Je me borne 4 en indiquer I'existence
et les caracteres , d’autant plus qu'il ne s’agit pas de I'ar-
rondissement de Toul. — J'ajoute que cette roche repose
sur un bancde caleaire i gryphites, ( visible 4 fleur du lit
de la riviere) qui, par sa texture, déctle une formation
tourmentée.

ETAcE SUPERIZUR.

Un nouvel examen de cette partie du Lias m’a fait ainsi
modifier la division de cet étage :

5° Marne supérieure.

4 Schistes marno-bitumineuz.

3* Calcaire a bélemnites.

2° Marne avec ovoides ferruginewr.

1° Calcaire ocreuz.

Calcaire ocreuz. La premitre subdivision , ainsi nom-
mée par M. Levallois, ingénieur en chef des mines, se
compose d'un calcaire argileux, méme sableux, ferrugi-
neux, jaunitre, duret peugelif : il est caractérisé surtout
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par "abondance de ses gryphées (maceullochii ), et se com-
pose d’un ou deux bancs séparés del’étage moyen par une
couche marneuse analogue aux autres marnes de I'étage
supérieur.

Il ne se trouve dans I'arrondissement de Toul, qu’a
Bainville,, et a Maizieres dans 'endroit déja indiqué dans
I'Esquisse géologique, c’est-a-dire, entre I'angle du bois
de Voivre et le chemin de Xeuilley, d’otn il passe sur le
territoire de Bainville, entre ce village et Xeuilley.

Dans le canton de Pont-a-Mousson, il forme une ligne
paralléle au tracé du caleaive & gryphites; il passe entre
ce tracé et Lesménils, Mousson, Atton et Sainte-Gene-
vieve. On 'exploite & Atton , un peu au-dela de ce village,
dans les terres qui bordent la route de Nomeny; & Mous-
son, prés de Pancienne voie romaine dite le Chemin ferré,
et & Morville , dans le voisinage du Bois-I’Abbé.

C’est un des meilleurs matériaux pour les routes; il
sert aussi comme moellons.

La Marne avec ovoides ferrugineux dont les caractéres
sont indiqués dans I'Esquisse géologique, n’existe dans
son entier, chez nous, qu’a Bainville, et & Maiziéres, lo-
calité des plus remarquables pour les boules de sidérose,
entre le chemin de Xeuilley, le bois de Voivre et la route
de Toul.

A Pont-a-Mousson , ces ovoides occupent i peu pres
les 3/5 inférieurs des cotes & droite de la Moselle : (bords
de I'ancien chemin de Lesménils, cote de Champey, ete. )

Le Calcaire a bélemnites est argileux, bleudtre, gris
ou jaunatre, parfois ferrugineux, plus ou moins dur et
coquilleux , compogé d’un ou deux bancs : il empite des
bélemnites et méme des gryphées.

Les endroits ot il est le plus & découvert , sont : Abon-
court, a la sortie du village, sur le chemin de Grimon-
viller; Chaligny, au lieudit l« Lavanche, sur le bord de
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la riviere ; Fécocourt, dans le ruisseau qui longe le che-
min de Grimonviller. — Dans le canton de Pont-a-Mous-
son , on le voit & la limite de la marne précédente, c'est-
d-dire & peu prés aux 2/; supérieurs des cotes qui domi-
nent larive droite de la Moselle. Tout prés de cette ville , il
existe sur I'ancien et sur le nouveau chemin de Lesmé-
nils ou il présente une inclinaison anormal:, soit par
suite d’un glissement de terrain, soit par suite du sou-
levement de la vallée de la Moselle.

Schistes marno-calcaires bitumineuzx. Cette subdivision
est généralement séparée de la précédente par une couche
de marne ocreuse assez mince, quelquelois trés coquil-
liere et mélangée de nodules pétris de bélemnites, comme
a Chaligny dans I'endroit déja indiqué.

Ces schistes, sur les caractéres desquels je n'ai rien 4
ajouter A ce quia été dit dans I'Esquisse géologique, sont
remarquables aux mémes lieux que le calcaire 3 bélemni-
tes, et a Beuvezin (canton de la Corvée), Courcelles, Mai-
zitres (au-dela du village, & gauche de la route condui-
sant a Thuilley ), Lesménils (entre ce village et Bouxié-
res ) etc. ete.

C’est de cette subdivision que sourde I'eau de la Fon-
taine rouge, % Mousson. — On y frouve en quantité, des
plaquettes d’arragonite, des nodules, beaucoup de fossi-
les, tels que posidonie liasique , monotis, avicules, pei-
gnes , plicatules, etc. Elle renferme aussi, surtout i Pont-
a-Mousson, (au-dessus de I'ancien chemin de Lesménils),
des nodules ellipsoides trés-remarquables par leur enve-
loppe rubanée.

Quant & la Marne supériecure , nous renvoyons a I'Es-
quisse géologique.

Ce sont les marnes de I'étage supérieur qui alimentent
toutes les tuileries de Pont-a-Mousson.
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FORMATION OOLITHIQUE.

ETAGE INFERIEUR.

(Vest dans le calecaire subcmnpactc supérieur que sont
ouvertes dans le canton de Pont-a-Mousson , les carriéres
de Norroy, Montauville et Jezainville.

ETAGE SOUS=MOYEN.

La Marne argileuse, 3° sous-groupe de la grande ooli-
the, offre sur le chemin de Jaulny & Thiaucourt, dans
un endroit appelé la Blanche terre, une certaine parti-
cularité. Elle y est jaunatre , mais elle passe & une marne
blanche, efflorescente , c’est-a—dire qui se réduit bientot
en poussiere au contact de I'air. Cet effet, qui n’a lieu que
par places, mais dont on trouve des veines trés-nom-
breuses, est probablement da & ce que les eaux d'infil-
tration sont chargées d’acide carbonique, et dissolvent
I'oxide de fer qui colore cette marne; ou bien, & ce que
les mémes eaux y déposent un carbonate de chaux pur.
Ce qui du reste prouve la présence d’eaux acides dans
cette couche, c’est qu’elle contient de petites masses sta-
lagmitiques.

C'est au Calcaire siliceux qu'appartiennent les pierres
siliceuses qu’on rencontre  Viéville dans les environsdu
chemin de traverse de Regnidville, et les quelques silex
que I'on trouve en face de Jaulny, dans les vignes au-des-
sous du chemin de Thiaucourt.

La série des terrains du canton de Pont-d-Mousson
s'arréte au Calcaire miliaire supérieur.

Ktage moyemn.

Pour compléter 'énumération des tuileries de I'Ar-
gile a chailles, j'ajoute ici qu’il en existe 2 Boueq et a
Trondes.

Jeveux aussi réparer une omission au sujet de la faien-
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cerie de Bellevue. Cette usine importante est trop bien
dirigée pour qu’on n’en fasse pas connaitre les excellents
produits : on y fabrique de la faience blanche et brune ;
du carreaudage; des tuyaux de cheminées; des vases et
autres objets d’ornement; de ln tuile creuse et plate ; de
la brique ordwnaire; de la brique cintrée, circulaire ou
elliptique; et elle se distingue surtout par ses poéles et
cheminées qui s’exportent au loin.

Période diluvienne.

Aux dépots diluviens de notre circonscription, il faut
ajouterdes argules. Celles-ci accompagnent ordinairement
les cailloux et les sables, et comme exemple, on peut
citer celle qui se trouve & Foug prés d’un bois , au lieudit

Couniospath : elle y est jaunitre , mélangée de fer pisi-

forme qui, toutefois, n’est pas plus exploitable qu’a La-
neuveville, et elle sert i la confection des fours de ménage.
Quelquefois ces argiles, (comme du reste cela s’observe
aussi dans nos autres argiles, y compris celle de la pé-
riode récente ) ne font pas effervescence avee les acides.

Les dépots diluviens du canton de Pont-i-Mousson ap-
partiennent surtout aux roches des Vosges ; on en trouve
sur le versant des cites de Mousson, de Dieulouard
(route de Toul), sur le plateau de Morville, de Port-sur-
Seille, et c’est a eux qu’appartiennent toutes les alluvions
des points que ne pourrgient plus atteindre les déborde-
ments de la Moselle et de Ia Seille.

Le fer s’y tronve quelquefois en mélange; ils renfer—
ment aussi des ossements d’animaux antédiluviens :
MM. Magot et Marchal de Pont-a-Mousson , en possédent
dans leurs collections.

Je dois a l'obligeance de M. Levallois, la détermina—
tion de quelques fossiles que j’ai trouvés dans notre sol
diluvien. Ce sont des dents du beeuf primitif, commu-
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nes dans l'alluvion des fortifications , un osteoderme ou

boucle de raic, et un germe de molaire de sanglier.
Période récente.

Dans 'Esquisse géologique, je n’avais pu donner la
composition des eaux de puits du Lias. C'est une lacune
que me permettent de combler quelques analyses des eaux
de Nancy , par M. Simonin, pharmacien.

Les 2 premiers puits. appartiennent au faubourg Saint-
Georges, le troisieme au faubourg Saint-Pierre. Ils con-
tiennent par litre d’eau :

Nedq, Ne @, No 3.
Carbonate de chaux. ... 0 80 0 32 015
Sulfate de chaux...... 0 10 0 30 0 05
Chlorure de Calcium.. . 010 des traces. 8 10
Nitrate de polasse..... 0 05 0353 025
Chlorure de potassium. . 0 00 035 02
Chlorure de magnésium.  des traces. des traces, 0 00
1 R e Id. Id. des traces.
Silice.sesiiss Sty 0 00 0 00 Id.
Alamine. o eos s wass desiraces. des traces. 0 00
Matitres organiques. .. Id. D00 des traces.

L’analyse N° 1 peut étre regardée comme I'expression
la plus générale et la plus vraie de la composition de tou-
tes nos eaux de puits du Lias, car le chlorure de potassium
et le nitrate de potasse , surtout aux doses ot ils existent
dans les N 2 et 3, ne se trouvent que dans les centres
d’habitations populeux, ou bien anciens, ou mal tenus.

Ce tableau montre aussi I'analogie qui existe entre les
eaux de puits du Lias et de I'argile & chailles. Quelques
puits de la ville de Toul contiennent de plus que les pré-
cédentes , un peu de chlorure de sodium.

Les dépots de la période récente du canton de Pont-i-
Mousson sont & peu pres les mémes que les notres , moins
la marne blanche.

Je n’indique pas sur la carte les dépots de I'épaque mo-
derne, a cause de la confusion qui en serait résultée , car
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ils couvrent une grande partie de notre sol : je renvoie
pour ces terrains & I'Esquisse géologique.
TERRE VEGETALE.

Il y a sur ce sujet, quatre choses que le cultivateur
ne doit pas ignorer : le rile et la nature du sol, le but
des amendemens et celui des engrais.

Ce que j'ai dit dans I'Esquisse géologique sur les trois
premiéres questions, me parait suffisant, je reviendrai
seulement sur la derniére.

Pour faire comprendre toute I'importance des engrais,
je m’appuyais alors sur la composition des plantes : aujour-
d’hui, j’aurai recours a un autre ordre de preuves; j'en—
visagerai la question d’un peu plus haut. Ce sera de I'a-
griculture physiologique; mais, on le sait, il n’y a pas que
de la matidre sous le soc de la charrue, et il faut i celui
qui la manie autre chose que des bras.

Tout ici-bas a été fait en vue de I'homme; c’est ainsi
que la médecine a pour objet de le guérir, et I'agriculture
de le nourrir. Ces deux sciences concourant au méme
but qui est existence humaine , il est donc essentiel que
'agriculteur connaisse aussi notre organisation, du moins
en ce qui le concerne , c’est-a-dire, qu'il sache les élé-
mens matériels dont nous sommes formés. Envisagé sous
ce rapport , le corps de I'nomme offre des matiéres dures,
des matiéres molles et des matiéres liguides; arrétons-
nous un instant sur chacune d’elles :

1° Les premiéres , c’est la charpente animale , ce sont
nos 0s; ils sont ainsi composés :

Substances organiques....... 34
S. phosphate de chaux...... H5]
Carhonate de chaux,.... et s
Phosphate de magnésie...... 1
Oxide defer, silice , alomine,. 1
100
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Comme on le voit, et comme cela devait étre, ce sont
des sels insolubles qui forment la base de notre squelette;
ils y entrent pour les 2/3;

2 Dans les parties molles, au contraire, ¢’est I'élément
organique qui domine. Ainsi ;

a. Quelques—unes en sont exclusivement formées; telle
est la graisse proprement dite, et la graisse médullaire
ou moelle des os ;

b. D'autres contiennent en outre quelques sels. Dans
celte catégorie sont les cartilages dont la matidre inorga—
nique ne dépasse pas 4 p. °/, et consiste en carbonate ,
sulfate et phosphate de soude; chlorure de sodium , sul-
fate et phosphate de potasse, carbonate et phosphate de
chaux, phosphate de magnésie et oxide de fer;

¢. D’autres enfin, outre des sels, renferment beaucoup
d’eau; tels sont la chair musculaire et le cerveau.

La chair musculaire de homme, que je sache, n’a
point encore été analysée , mais sa composition doit étre i
peu prés celle dela viande de beeuf dont il se nourrit. Or,
d’aprés les analyses de Berzélius et de M. Braconnot, ana-
lyses qui différent peu entrelles, la viande de boeuf
donne :

Substances organiques. e coavaa. 19 80
Extrait mélé de sels i base de soude
et surtout de potasse......... 02 8%
Phosphate de chaux contenant de
l'albumine. .......... vees.. 00 08
Bapvoasiesssnse oy R 7717

Abstraction faite de I'eau, et en admettant que les sels
forment la moitié de I'extrait salin , la matiére inorganique
entre donc pour 6 2 8 p. °/, dans la chair musculaire.

Quant & la composition du cerveau humain , la voiei ,
d’aprés Vauquelin :

Matiéres organiques. 13 33 Soufre et sels...... 515
Phosphore........ 1 50 B st s ks 80 00
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Si I'on fait encore ici abstraetion de l'eau , les matieres
inorganiques entrent pour /3 dans la substance cérébrale.
Les nerfs ont une composition analogue.

En résumé, les parties molles ont pour base des élé-
ments organiques : les quantités de sels qui s’y trouvent
augmentent avec I'importance des fonctions de chaque
partie organique , et les sels solubles sont plus abondants
que les sels insolubles.

5° Arrivons aux matiéres liquides.

Le sang doit nécessairement présenter les éléments
organiques et inorganiques dont il a déja été question;
puisque c’est par lui que s'effectue la nutrition; aussi
Moise I'appelait-il Vame de la chair, et Bordeu disait :
le sang est de la chair coulante. En effet, sans parler
des principes gazeux, on y trouve :

Hématosine (matiére ferrugineuse co-

Torante), graisse phosphorée, albumi-

nate de soude, fibrine, albumine, ete. 209
Carbonate de chaux , phosphate de chaux

et de magnésie. .. snsesioriones . |
Carbonate et phosphate de soude: chlo-

rure de sodium, de polassium ; sulfate

et phosphate de potasse.....e.ueus 9

Bilice; alumine. . «.oiavieinane des traces,

Les autres fluides, sécrétions et excrétions, tels que le
lait, la bile, la salive, la sueur, les larmes, etc., con-
tiennent aussi des matitres organiques et inorganiques.

Mais abandonnons cet examen chimique pour cette
autre question : la présence des substances salines dans
Péconomie y est-elle nécessaire?

Tout d’abord je formule ma réponse. Il est hors de doute
qu'elles n'y sont point accidentellement, et qu’elles y
jouent un réle actif. La nature et Uabondance de ces sels
varient selon la nature et les fonctions de Uorgane ou du
liquide dans la composition desquels ils entrent; elles ne



tiennent point du hasard. Essayons maintenant de le dé-
montrer.

Notre squeletie en est une des premieres preuves; il
avait besoin de solidité, aussi n’est-il formé que de sels
insolubles. — La graisse, qui n"a aucune fonction active ,
ne contient point de sels. On en trouve au contraire dans
les muscles : les nerfs et le cervean en contiennent encore
davantage , et dans ces divers organes, ce sont les sels
solubles qui prédominent. — Il en est de méme dans les
sécrétions. Le cérumen, matiére qui se forme dans I'o-
reille, et dont une des principales fonctions est d’empd-
cher lesinsectes de pénétrer dans cet organe , renferme un
principe amer; il ne contient ni phosphates , ni chlorures
qui lui seraient inutiles. Les humeurs de I'eeil (aqueuse et
vitrée ) , qui servent a la réfraction de la lumitre , ayant
besoin d’une certaine densité, renferment seulement du
chlorure de sodium, c’est-i-dire un sel soluble. Mais
le lait, qui de la poitrine delamére, porte la vie dans celle
de I'enfant, contient tous les éléments inorganiques dont
il a déja éé question.

Nous nous bornerons & ces quelques exemples. Nous
ue nous adresserons pas non plus a la pathologie ot nous
pourrions puiser tant d’autres preuves; nous lui emprun-
terons un seul fait bien connu de tout le monde. Lorsque
les sels insolubles manquent dans la nourriture de la
poule, elle pond des ceufs a eoquille molle, se réduisant
méme a une simple pellicule : si cet état de choses con-
tinue, bientot la poule meurt , et on observe un ramollis-
sement dans les os , ceux—ci ayant fourni le calcaire indis-
pensable & la formation des coquilles.

La nécessité des sels dans notre corps nous est donc
suffisamment démontrée : qu’on les supprime, et la vie
est éteinte. Ceux qui sont insolubles servent i la consoli-
dation. Quant aux sels solubles, ils agissent comme exci-
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tants de I'organisme : peut-étre méme joueng-ils dans
I'économie, le role des dissolutions salines dans la pile
de Volta, en formant avec le cerveau, les nerfs et les
muscles un appareil par lequel s’effectue la vie, et dont
se sert I'ame pour se manifester a ’homme.

Ainsi, 'homme est formé et a besoin pour vivre, de
substances organiques azotées et des substances inorga-
niques dont nous avons parlé. Il puise une partie de cette
subsistance dans 'eau qu’il boit et dans I'air qu'il respire :
I'autre portion, il la trouve dans la viande et dans les sub-
stances végétales dont il se nourrit ; nous pourrions dire
dans ces dernitres seulement , car les animaux dont il fait
usage sont herbivores; leur corps n’est qu'un laboratoire,
un réservoir oi1 s élaborent et s"accumulent pour I’homme,
des aliments azotés auxquels I'organisation végétale ne
pourrait suffire.

C’est donc en définitive dans les plantes que nous trou-
vons notre nourriture; aussi présentent-elles comme élé-
ments de leur tissu , le carbone, I'oxigéne , 'hydrogene,
I'azote , ety rencontre-t-on les sels qui existent en nous.
Il'y a plus, elles sont aussi douées d’un principe vital ;
on y voit un squelette, des organes reproducteurs, nu-
tritifs, respiratoires, etc., organes qui ne servent pas
seulement a Paccroissement de la plante , mais par les-
quels g’établit entre les végétaux et les animaux une vie
de relation si admirable et si utile. Comme I'homme, et
pour 'homme lui-méme, la plante éprouve des besoins ;
il lui faut de I'air, de I'eau, de la lumiere, de la chaleur,
des aliments organiques et inorganiques.

De I, I'importance de la géologie et de la physiologie,
oumieux , de I'instruction en agriculture : de la aussi, la
nécessité des amendements et des engrais, d’oli découle
ls question des jacheres , de Paugmentation et de I'amé-



L

-5 =~
lioration du bétail, de la vie 4 bon marché, en un mot,
la prospérité et le bien-étre du cultivateur.

Jai dit que je ne parlerais pas de nouveau des amen-
dements. Je rappellerai toutefois qu’ils consistent & mé-
langer entr’elles les différentes sortes de terres, de ma-
niére & en constituer une qui ne soit ni trop, ni pas assez
perméable & I'eau, & Iair et a la racine, qui ressemble,
enun mot, a celles qu’on surnomme erbues (1). Un terrain
trop perméable ne retient pas assez les eaux ; celles~ci en-
trainent avec elles dans le sol, les principes solubles des
engrais, et I'air trop abondant desséche les racines. D'au-
tre part, il a été dit en parlant du Lias, quels sont les
inconvénients des terrains trop compactes.

Revenons aux engrais. On entend par engrais, toute
substance nécessaire i la nutrition des plantes. Il y en a
de deux sortes : les engrais organiques ou fumiers, et les
engrais inorganiques.

(1) Connue aussi sous le nom d'erbue en Métallurgie, elle est employce
par les forgerons pour hraser plus facilement le fer. Voicice quise passe dans
cette opération ; il se forme : 1° un peu d'acier qui se fond et aide par conse-
quent a Padhérence moléculaire. C'est le carbone provenant de la décompo-
sition du carbonate de chauz, qui donne naissance a cet acier; 2° Une
sorte de verre ou vernis dont Ueffet est de préserver le métal de l'action de
I'air, autrement dit, de 'oxidation qui s'opposerait i la sondure. Le mar-
tean élimine aisément celte couche, et met alors en contact des surfaces
Padhérence desquelles rien ne s'oppose , puisqu'elles ne sont point oxidées.
Ce vernis résulte de la combinaison de Uargile ou du sable avee I'owide de
fer qui se trouve a/a surface du métal , et dont une partie est due a l'oxi-
géne de Vacide carbonique décomposé.

Toutes nos argiles marneuses peuvent remplacer la terre erbue pour ce tra-
vail, seulement il laut cuire celles qui sont trop compactes: quant aux mar-
nes non argileuses ou non silicenses , ¢’est-i-dire an carbonate de chaux pur,
il ne conviendrait pas. Au contraire, le sable fin seul suffit : il a méme une
action encore plus simple que I'erbue, car il n’agit que comme au N° 2 il
forme avec l'oxide de fer de la partie superficielle, un silicate fusible qui
préserve le métal du contact de Vair , de méme que le borax dans la sondure
des métauy oxidables.
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Les premiers sontles plus essentiels, puisque I'élément
organique forme la base des plantes et des animaux, et en
oulre, parce que provenant de matieres qui ont eu la vie,
ils renferment aussi les substances salines nécessaires &
la végétation. La nature de ces engrais, leur composition,
leur mode d’emploi, la maniére de les traiter, méritent
une attention toute spéciale, et je ne puis mieux faire a
ce sujet, que de recommander la lecture d’un excellent
petit ouvrage intitulé : Des fumiers considérés comme en-
grais, parJ. Givardin (1).

On comprend aussi dans les engrais organiques, les ni-
trates et les sels ammoniacaux, a cause de I'azote qu'ils
contiennent.

Les engrais inorganiques sont les matieres salines , au-
tres que les précédentes, nécessaires au développement
des plantes, soit comme principe nutritif, soit comme
stimulant , soit comme I'un et I'autre 4 la fois. La prati-
que d’accord avec la raison et la science , démontre qu’en
général , ce sont les mémes sels qui existent en nous; je-
tons un coup d’wil rapide sur chacun d’eux. Ils se résu-
ment dans ces sept substances : phosphate de chaux , po-
tasse, argile , carbonate de chaux, fer, gypse, et sel de
cuisine (chlorure de sodium).

1° Phosphate de chaux. D'aprés la composition de no-
tre corps , la nécessité de cet engrais ne peut étre mise en
doute. On pourrait méme dire que les phosphates sont
aux engrais inorganiques, ce qu'est I'azote aux fumiers, et
que la valeur nutritive d’un aliment végétal est en raison
de la quantité d’azote et de phosphates qu’il contient.
Aussi, est-ce pour cela que le froment occupe la premiere
place , tandis que la paille de blé est trés peu nutritive :

(1) Cher tous les libraires : prix 1 franc 50 ¢entimes.
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c'est aussi pour cela que les racines fourragéres ont sur
celle-ci un avantage si marqué; et c’est encore, entr’au—
tres motifs , pour conserver au foin les principes azotés
et les principes inorganiques alimentaires , qu’on coupe
I'herbe des prairies aussitot aprés la floraison. Sil'on at-
tendait la fructification, les principes nutritifs se porte—
raient vers la graine qui par suite du fanage se répandrait
a terre, et la tige n’aurait plus que la valeur de la paille.

Nos terrains ne contiennent pas de phosphates, car on
peut regarder comme?nulle la quantité provenant des fos-
siles , ou celle qui aurait été introduite par les minerais de
fer; ceux qui se trouvent dans la terre végétale provien-
nent des engrais. Les os, si peu utilisés chez nous, sont
donc un moyen économique d’introduire du phosphate de
chaux : il y a plusieurs maniéres de les employer, voici les
principales :

a. Broyer ou casser les os et les mélanger avee le fu-
mier : on peut aussi en faire une espéce de guano trés
usité en Angleterre. (Voir la brochure de M. Girardin ,
déja citée.) Tl est utile en tous cas, que les os ne soient
pas privés de leur matiere azotée; aussi, ne faut-il pas
les jeter au feu. Par suite des réactions qui s’opérent , le
phosphate de chaux se transforme en un sel acide qui, en
contact avec les autres engrais, donne lieu aux divers
phosphates qu’on trouve en nous.

b. Une autre méthode consiste & ne se servir du phos-
phate de chaux que lorsqu’il a été transformé en sel solu-
ble. A cet effet, on méle, par exemple , 30 kilogrammes
de poudre d'os, 25 kil. d’acide sulfurique, et 75 litres
d’eau : on agite de temps en temps , pendant 24 heures ;
puis on ajoute 2,500 autres litres d’eau et on arrose les
terres avec ce mélange.

Le phosphate de chaux, dans les diverses réactions qui
s'opbrent au contact des engrais; de I'air, de 'eau, et

B —————————————
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dans l'organisme, fournit le phosphore que 'on trouve
dans le cerveaun , et P'acide phosphorique nécessaire i la
production des autres phosphates signalés dans I'écono-
mie végétale et animale.

2 Potasse. La potasse est aussi un des agents actifs de
la végétation. Indispensable a la culture de la vigne , elle
ne l'est guere moins pour celle des céréales et des autres
plantes.

Elle se combine aux divers acides qui existent ou qui
prennent naissance dans les engrais et dans I'organisme,
d’'out résultent les sels de potasse que I'analyse y dé-
monftre.

De méme que la plupart des engrais minéraux, les sels
potassiques sont  la fois nutritifs et stimulants. Cette ac«
tion excitante dont nous n’avons encore rien dit, fait
absorber plus d’aliments a la plante et donne lieu & des
produits plus beaux , meilleurs et plus abondants. Ces en-
grais ne dispensent done pas du fumier; ils en rendent
au contraire la présence plus nécessaire; c’est I'image du
sel pour les animaux.

La potasse a été trouvée dans nos argiles par M. Bra-
connot. Il est probable qu’elle y forme une espéce d’alun,
ou silicate d’alumine et de potasse, et qu'elle a pour
cause, l'origine de ces couches et la présence du mica :
d’ol1 I"on peut conclure, 1° qu’il y en a dans I'oolithe ferru—
gineuse , 2° que l'argile a chailles en renferme moins que
le Lias, et que dans celui—ci, c’est la 4° subdivision qui
doit étre la plus riche. Elle a aussi été introduite dans les
terres d’alluvion, par les roches & base felspathique et
micacée de nos cailloux et de nos sables, qui finissent a
la longue, par se décomposer... Quant aux quantités,
elles sont trés variables : d’aprés M. Mitscherlich, elles
peuvent s'élever dans les argiles jusqu’a 4 p. °/o. Admis-
sion- faite de ce chiffre, trop élevé pour ici, il en résulte
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que la potasse ne doit pas étre négligée, comme engrais;
aussi les cendres végétales et les eaux de lessives , ne doi-
vent-elles pas étre perdues, ni sortir de la localité, sur-
tout dans les couches purement calcaires.

3° Argile, carbonate de chauz, chauz, marne, grouine,
ele.

Au moyen des amendements, on ne modifie pas seu-
lement I'état physique du sol , on approvisionne les terres
d’engrais argileux et calcaires.

a. L’argile y introduit dela potasse; elle fournit la silice
indispensable a la consolidation du végétal, consolidation
si nécessaire et sans laquelle la tige, celle du blé, par
exemple , s’affaisserait sous le poids de I'épi qu’elle sup-
porte. Mais pourquoi de la silice et non du phosphate de
chaux comme dans le squelette animal? C’est encore 12
une de ces sages prévoyances qui se rencontrent & cha-
que pas dans la nature. Le phosphate de chaux peu ré-
pandu sur le globe, et destiné & 'homme , monte dans
la graine; la silice qui est au contraire si commune le
supplée dans la tige. Voici, n effet, dans quelles pro-
portions ils existent dans 100 parties de cendres de paille
et de grains de froment :

Grains:  Paille:
Silicaiceees ™ 63
Phesphates. . 80 15

b. D'autre part, la chaur, la marne, la grouine et
les autres calcaires fournissent l'oxide de calcium pour
les divers sels calciques nécessaires a la végétation.

Selon M. Liebig, ces substances décomposent aussi
argile (silicate d’alumine) d’ot1 il résulte de la silice a
I"état naissant soluble dans I'eau.

Elles exercent sur les sols tourbeux (il en est de
méme de la potasse, ) une influence trés utile ; elles dé-

—
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truisent I'acidité de ces terrains, les rendent par consé-
quent meilleurs et plus productifs.

La magnésie a une action semblable & celle de la
chaux.

4*Fer. Le fer, en petite quantité, est utile i la végéta—
tion. Les plantes s’en nourrissent pour le reporter en-
suite & "homme et aux animaux auxquels il est si néoes-
saire , puisqu’il est un des principes du sang : il a aussi
sur les plantes une action thérapeutique analogue a celle
qu’il exerce sur I’homme.

Tous nos terrains , a 'exception de quelques-unes des
couches caleaires , en sont suffisamment pourvus , et il en
sera de méme de ces dernitres, par le moyen des amen-
dements. Le fer s’y trouvant a 'état d’oxide, d’hydroxide
et de pyrite ou sulfure, est insoluble; mais les acides aux-
quels donne lieu la décomposition des matiéres organi-
ques, le transforment en sels solubles et alors absorbables.
Les pyrites concourent aussi a fournir le soufre que I'on
trouve dans les animaux.

5° Gypse ou plitre (sulfate de chaux ). De méme qu’il
y 2 dans la nourriture de I'homme des substances qui
n’agissent que comme excitants, de méme il y a des en-
grais qui n’ont pas d’autre valeur; le gypse appartient &
celte catégorie.

Il faut ajouter toutefois , que dans les terrains dépour-
vus de carbonate calcique , il devient en méme temps ali-
mentuaire , en subissant une transformation ; mais nous
n’avens pas a l'envisager sous ce point de vue, pour
'arrondissement de Toul.

Le platre n’a pas d’action sur toutes les plantes ; il
n’en a méme une bien notable que sur celles de la famille
des papilionacées , telles que tréfle , luzerne, sainfoin,
pois, feve, lentille, gesse, vesce, etc. Il est un engrais
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¢énergique pour cetle classe de végétaux, mais pour celle-
la seulement.

C’est sur les feuilles, et non sur les racines que s’exerce
son influence ; aussi son mode d’emploi le plus simple et
le meilleur consiste-t-il & saupoudrer les fevilles par un
temps humide , lorsque déja elles commencent & pousser.
Celles-ci prennent bientot un développement considéra—
ble aux dépens de 'azote de I'air, sans que celui du sol
y ait pour ainsi dire contribué.

6° Sel de cuisine ( chlorure de sodium).

Enfin se présente une question pleine d’importance et
encore bien controversée. Aussi, n’envisagerai-je pas le
sel seulement comme engrais, mais encore comme ali-
ment de I'espece animale.

a. LE SEL EST-IL UNE NECESSITE COMME ALIMENT?

1° Sa présence dans 'organisme en est une preuve.

2 Elle ressort non moins évidente de appétence des
animaux pour les substances salines.

3° En troisibme liey, elle est confirmée par 'expé-
rience.

Reprenons :

1° Sa présence dans Forganisine en est une preuve.
Nous avons démontré qu’elle y est nécessaire, nous ne
reviendrons pas sur ce premier point.

2° Elle ressort non moins évidente de I'appétence des
animaux pour les substances salines.

En effet, ne connaissons-nous pas tous, le gout des
pigeons pour les pierres dites de sel, et 'empressement
du bétail a lécher les pierres et les murs salpétrés ou hu-
mectés d'urine. Ne savons-nous pas que c’est par le cri
al saou que les bergers du Cantal réunissent leurs trou-
peaux erranls.

Cette appétence n’est pas moins forte chez les animaux
sauvages ; ils recherchent avec bonheur les sources salées.

oG
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N'est-ze pas aussi a 'aide du sel, que dans les solitudes
du Nouveau-Monde , les habitants attirent & eux, a jour
et a heures fixes, de nombreux troupeaux disséminés
quelquefois sur des étendues de plusieurs lieues?

Cet instinct de I'animal est un avertissement de la na-
ture, sachons lui venir en aide; d’autres peuples nous
ont donné I'exemple.

3° En troisiéme liew, elle est confirmée par U'expé-
rience.

Le sel , on le sait, est depuis long-temps en usage aux
Etats-Unis, en Augleterre , en Belgique , en Allemagne,
voire méme sur quelques points de la France : or, voici
les observations auxquelles son emploi a donné lieu.

Les animaux acquierent plus de force , plus de beauté
et de vigueur; ils se portent mieux : ceux i I'engrais
profitent plus vite et davantage; leur graisse est plus
ferme et plus sapide. Le porc est moins sujet a la ladre-
rie, le mouton i la pourriture, la vache a 'atonie, etc.;
celle-ci produit en outre un lait meilleur et plus abondant.
Tout cela est rationnel, nous en verrons plus loin la
cause.

Mais 12 ne se trouve pas encore le plus précieux avan-
tage du chlorure de sodium ; il en est un autre qui con—
cerne ’homme. S'il ne s’agissait en mangeant du sel, que
d’introduire dans I’organisme la quantité qui lui est né-
cessaire , nous n’aurions pas besoin de I'employer en si
grande abondance ; mais Dieu lui a donné une destination
plus utile encore, il en a fait pour ainsi dire la manne du
pauvre : il ote la fadeur des moindres mets, il les rend
plus sapides, moins indigestes, et stimule I'estomac,
sorte de soulagement pour I'infortuné, dans son frugal
repas. Ce n’est point la une théorie; c’est un fait re-
connu, incontestable; quel est celui qui ne I'a point
éprouvé ?
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Revenons au bétail. Le sel a sur les organes des
animaux la méme action que sur ceux de 'homme;; il les
excite ; I'animal mange mieux, avec plus d'appétit, el sa
santé prospére : cette propriété peut étre mise a profit,
dans les mauvaises années, pour le nourrir, sans ancun
danger, de fourrages médiocres et méme avariés; mais
cela, par exception seulement, car si le sel masque ou
change I'odeur et la saveur des mauvais fourrages, s'il
les rend plus appétissants, il ne leur communique point
les propriétés nutritives qu'ils n’ont pas, ou qu’ils ont
perdues.

Sous ce point de vue d’économie agricole, le sel a en-
core d’autres avantages, je ne parlerai plus que de deux...
Mélangé aux fourrages, a I'époque des récoltes, il en
assure la bonne conservation , il prévient I'échauffement
qui sy manifeste souvent, et, loin de leur nuire, il ajoute
a leur qualité, de méme qu’il rend plus savoureux nos
meilleurs mets... Ajouté a 'avoine nouvelle,, encore hu-
mide , et au fourrage trop récent qui n’a pas encore jeté
son feu, il permet d’administrer ces substances sans
craindre les accidents qui, sans cela, pourraient avoir
lieu.

Le sel est done utile dans I"alimentation ; il agit comme
principe nutritif et comme excitant : seulement, il doit
étre administré avec mesure; autrement il deviendrait
nuisible. Mais de ce qu’il y a des limites dans son emploi,
est-ce A dire qu’il est nuisible ou inutile? Le vin, quand
on en boit trop, tue l'intelligence et le corps; 4 dose mo-
dérée,, ne produit-il pas I'effet tout contraire? Défions-
nous donc de 'enthousiasme exagéré des uns, et de la
prévention des autres.

Les quantités de sel varient : 1° selon la force , 'dge,
le genre d’animal, et selon qu’il est ou non a I'engrais;
2° selon la qualité et la nature du fourrage on de I'ali-
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ment; 3° selon que le fourrage a déja recu du sel au mo-
ment de la récolle, ou qu’il provient d’un terrain salé.
On peut prendre pour guide les doses suivantes; pour
chaque jour :

Cheval et poulain. 20 a 60 grammes.

Beuf et vache... 60 100 Id.

Pore, vean, bre-
bis, mouton... 10 30 Id.

On le donne en poudre ou dissout dans de 'eau , soit
pur, soit mélangé anx aliments.
Envisageons-le maintenant sous un autre rapport.

b. LE SEL EST-IL NECESSAIRE COMME ENGRAIS?

Ici encore , la meilleure preuve de son utilité découle de
sa présence dans I'organisme.

Il est en effet impossible qu'une substance reconnue
indispensable 4 'homme , soit inutile 4 la végétation par
laquelle, en réalité, s’entretient la vie. N'avons nous
méme pas vu par tout ce qui précede, que I'importance
des engrais est en raison de la quantité des mémes sub-
stances dans 1'économie? Ainsi, que dit la science?
qu’apres les élémens organiques, ce sont les sels de
chaux ., puis ceux de potasse qui abondent le plus dans
I'homme et dans les plantes. D'autre part, que démontre
la pratique? précisément la méme chose, c’est-a-dire,
qu’aprés les engrais organiques, ce sont les sels de chaux,
puis ceux de potasse , qui conviennent le plus a la végé-
tation. Pourquoi n’en serait-il pas de méme du sel? la
nature ne pourrait ainsi se démentir: nous pouvons
méme tout de suite assigner la place du sel dans la série
des engrais , en nous rappelant que ce qui fait la valeur
d’une substance comme engrais, ce ne sont poinl ses pro-
priétés excitantes sur I'organisme animal , mais les quan-
tités pour lesquelles elle y est nécessaire. Le chlorure de
sodium ne vient donc qu’apres les sels de potasse.
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Voila ce qui résulte aela théorie, et ce que vient cor-
roborer I'expérience. Soit que 'on envisage les résultats
obtenus a I'aide des composts d’Angleterre ou des engrais
salins usités en Allemagne et ailleurs , soit que I'on porte
ses regards sur les Polders de la Hollande, sur les ma-
rais salants de I'ouest de la France, sur les terrains salés
des bords de la mer, ou moins loin encore , sur ceux qui
bordent la Seille , dans les cantons de Dieuze et de Vie,
soit enfin que I'on consulte et qu’on discute les diverses
opinions des expérimentateurs, voici ce qui ressort de
cel examen :

Les avantages du sel , comme engrais, sont incontes—
tables , mais son mode d’emploia hesoin d'éire raisonné;
il ala plus grande influence sur les résultats.

En trop grande abondance, il est plutot nuisible qu’utile.
Il s’oppose 4 la décomposition des matitres organiques,
et par conséquent a la germination : il détruit la végéta-
tion, il stérilise un terrain. C'est pour cela que dans
I'antiquité on le répandait sur I'emplacement des villes
conquises , sur celui de la demeure des suppliciés, et
qu'aujourd’hui encore, chez quelques peuples de la
Chine, on le fait servir au méme usage.

A dose modérée , c’est-a-dire d peu prés dans les rap-
ports ou1 il existe dans ’homme, il donne des fourrages
meilleurs , trés recherchés par les bestiaux ; il rend la vé-
gétation plus vigoureuse et le sol plus fertile; il rend so-
luble le phosphate de chaux, accélere la formation des
engrais organiques, et détruit, & ce qu’il parait, les
mousses et les autres cryptogames qui infectent quelque-
fois les prairies.

La nature du sol est aussi pour beaucoup dans les effets
du chlorure de sodium. Il faut que celui-ci y trouve un
certain état d’humidité, de I'argile, du calcaire et de
Pengrais..... Une terre argilo-calcaire, c’est-a—dire une
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argile mélangée de carbonate de chaux est done tré
rable. Telles sont nos argiles a chailles , liasiques et:
en ayant soin d’amender les endroits trop compact
Au contraire , un terrain purement sablonneux, 1
rain trop sec, trop compacte ou trop perméable n
vient pas; le sel, dans les années trop séches peut
nuisible. Ceci concerne une partie de notre Haie
les amendemens si nécessaires & la culture d’un t
le rendent bientot propice a recevoir cet engrais.

Le chlorure de sodium est & la fois un principe
tif et un excitant. Il agit : 1° par lni-méme; 2° en
nissant la base nécessaire aux diverses combinaisc
soude qui se trouvent dans les plantes et dans nos
nes ; 3° par le carbonate de soude qui résulte de so1
tact avec le calcaire, sous I'influence d’un peu d’hun
el qui a une puissance végétative analogue & celle
potasse.

Les doses & employer dépendent de la nature, d
clinaison du terrain, et des quantités de sel qu’il ren
déja, de sorte qu'il est impossible de rien préciser
égard : toutefois, pour nos contrées, on peut pr
pour point de départ le poids d’environ 150 kilog
mes par hectare..... Il ne faut pas le répandre tou
plement comme le plitre , il exercerait sur les plante
action caustique préjudiciable. La maniére la plus sii
la plus facile et la meilleure, c’est de le mélanger a
mier, en ayant soin de n’en pas ajouter plusde 82 10
gramm:s par metre cube. En trop grande quanti
s’opposerait & la décomposition des matiéres organic
a cette dose, au contraire , il hite la transformatic
fumier en terreau.

Toul, imprimerie d’Augnste Basmien, rue de Foy, 11.
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