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$ 1. NOTIONS GFNERALES.

Posilion astronomigue du départemenl; son eélendue en hectares et en lieues n:rrém; origine de

3 dénﬂminaliun; aspect gﬁné’r:l da pays et sa division en trois régions distinctes.

Le département des Vosges est situé dans la partie orientale de la
France, entrele 47° 51" et le 48° 32’ de latitude septentrionale, et le
3° 03" et le §° 51" de longitude orientale de Paris.

Son étendue est de 607,994 hectares ou 375 lieues carrées, ou de 1,89 du
territoire de la France. Sa plus grande longueur, mesurée de I'extrémité
du territoire de Trampot & la limite des départements du Haut et du

- Bas-Rhin, au-dessus de Lubine, par Neufchiteau, Vincey et la Salle,

est de 132 kilom. 800, ou 33 lieues de poste 1/5; sa plus grande
largeur, de l'extrémité des territoires du Val-d’'Ajol & Domptail , par Ar-
chettes et Roville, est de 66 kilom. 600, ou 16 lienes de poste 7/10.
Sa longueur moyenne, de l'ouest a l'est par Epinal, est de 100 kilom,
ou 25 lieues ; sa largeur moyenne, du nord au sud par le méme point,
est de 53 kilom. ou 13 licues 1/4.

Il est limité au nord par les départements de la Meuse, de la Meurthe
et du Bas-Rhin ; au sud par ceux de la Haute-Marne, de la Haute-Saone
et du Haut-Rhin; & l'est par les départements du Haut et du Bas-
Rhin ; & T'ouest par celui de la Haule-Marne.

Le département tire son nom de la chaine de montagnes les Vosges,

qui forment ses limites orientale et méridionale, et s'étendent, & partir du
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e
ballon de Saint-Maurice , dans les directions de Plombiéres et du Champ-
du-Feu ; il présente un aspect fort varié et se divise en trois régions
bien distinctes :

1° Celle del'est on région granitique (région des montagnes) ;

2° Celle de l'ouest ou région calcaire (région dite la plaine);

3% Celle du centre ou région arénacée (région intermédiaire).

Chacune de ces régions est caractérisée par la nature des terrains qu'on y
rencontre , par la forme des montagnes, des coteaux et des vallées , ainsi
que par une végétation particuligre , variant comme la culture en raisom
de l'élévation , de la composition et de 1l'exposition du sol.

La partie orientale est couverte de montagnes élevées , dont les ra-
meaux et les contreforts pénétrent dans la région arénacée, hérissée
elle-méme de monticules de formes coniques. A la limite de la région
arénacée et de la région calcaire, le terrain est moins accidenté ; il
forme une sorte de plaine, de plan incliné, divisé en plusieurs étages
marquant la limite de la région des montagnes de la région calcaire, et que,
dans les Yosges , on a improprement appelé la Plaine. En effet, avec les
formations calcaires , paraissent de nouvelles inégalités du sol, des groupes
de montagnes moins élevées que celles des deux premiéres régions, mais dont
les sommités cependant dominent généralement le niveau de la zone arénacée
qui précede cetie troisieme région, ou l'on voit, & la vérité, quelques
plateaux peu €levés, quelques vallées assez larges et & fonds plats,
mais dans I'ensemble de laquelle on n'a pu voir une vaste plaine qu’en
la comparant, par opposition, a cette partie du département couverte
entitrement de massifs granitiques , de pics, de montagnes €levées , séparés
entre eux ou découpés par des vallées étroites et profondes, resserrées ,
et dans le fond desquelles coulent des eaux torrentucuses.

§ 2. OROGRAPHIE,

Montagnes ; vallées ; hauteurs , au-dessus du niveau de la mer, des principaux points du sol
des Vosges.

MONTAGNES.

La chaine de montagnes dont le département des Vosges porte le nom,
forme sa limite orientale du coté de I'Alsace : en la considérant dans -
son ensemble , on voit ses cimes principales distribuées suivant une direction
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moyenne sud-sud-ouest et nord-nord-est, formant une ligne qui affecte ce-
pendant un certain nombre de sinuosités en croisant le méridien sous angle
de 30 degrés, a partir du ballon d’Alsace ou de Giromagny, ol elle
se divise en plusieurs ramificalions divergentes, dont 'une, sous angle
de 90 degrés avec la ligne de faite principale, se dirige au nord-ouest vers
Plombiéres.

La chaine des Vosges, indépendante du Jura et de la Cote-d'Or, est
constituée par une suite de massifs dont les cimes sont relies par des
crétes moins élevées, et découpées par des dépressions souvent profondes :
elle est flanquée de toutes parts de contre-forts ou de rameaux qui s’en
écartent en suivant des lignes sinueuses et irréguliéres, et dont quel-
ques-uns se relévent jusqu'a la hauteur des montagnes mémes de la
chaine proprement dite, et quelquefois au-dessus.

Les sommités les plus remarquables sont les ballons d’Alsace et de
Servance , qui forment un massif imposant au midi ; le Gresson, le
Drumont , le Grand - Ventron, le Rotabac, le Honeck, les tétes du
Bonhomme , le Bressoir , les montagnes de Sainte-Marie, enfin les massifs
du Champ-du-Feu (1).

Elles sont toutes granitiques ou constituées par des roches cristallines
dont se compose presquexclusivement le faite des Vosges. Leurs som-
mitéds sont généralement arrondies ; leurs flancs sont beaucoup plus escarpés,
a l'est pour la grande chaine, et au sud-ouest pour la petite, que sur
les versants opposés , la plaine du Rhin et le sol de la Haute-Sadne
étant plus bas que le centre des Vosges et la ligne de faite se trouvant
plus rapprochée des limites de la région des montagnes du coté de ces
contrées.

Sur la Haute-Sadne et sur la vallée du Rhin, on remarque des cou-
pures profondes, des escarpements dont on ne voit que de rares exemples
sur les versants opposés : les cirques des lacs de Perche , du Rotabac,
du Honeck, des lacs de Daren, Blanc et Noir, de la Schlucht sont trés-
remarquables ; ils sont bordés de rochers décharnés, souvent découpés
en aiguilles élevées, et affectant les formes les plus bizarres ou s'élevant
en massifs & parois verticales de plusieurs cmitaines de métres d’élévation.

() Voir pour plus de détails la belle description de ce systtme, par M. Elie de Beaumont
rplication de la Carte géologique de la France, 1841 ; et H. Hogard , Description miné-
ralogique et géologique du systéme des Fosges, 1837, p. 2 et suivantes,
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A ces montagnes de la créte principale se rattachent des sommités
moins élevées , des rameaux qui s'en €cartent a droite et a gauche sui-
vant diverses directions , et rayonnant autour des massifs principaux
lorsqu’il y a déviation de l'aréte centrale. Quelques-unes de ces mon-
tagnes de second ordre sont granitiques ; mais & mesure qu'elles s’éloignent
du faite et s’abaissent, on voit les formations stratifiées s'avancer sur
leurs sommets , y constituer des lambeaux isolés, recouvrir leurs flancs
et former enfin une ceinture de proéminences sous lesquelles disparaissent
les formations granitiques qui leur servent de supports.

La chaine des Vosges domine toutes les proéminences des diverses con-
trées environnantes : le sol accidenté du département se reléve dans la
direction des montagnes en suivant une inclinaison moyenne qui n’est
pas de un demi-degré a l'ouest, mais qui, & 'est sur 1I'Alsace, dépasse
6 degrés. Cependant ces plans inclinés, auxquels généralement viennent
se coordonner les aspérités des formations stratifiées, ne viennent pas
aboutir. & la ligne du faite des montagnes, mais ils la coupent un peu
au-dessous de ce faite, qui forme un bourrelet saillant au-dessus de
la ligne anticlinale.

En adoptant le chiffre de 1233 meétres comme moyenne de la hau-
teur des cimes élevées du ballon d'Alsace au Boohomme (le sommet
du ballon d’Alsace étant & la cote 1250, celui du Bressoir 4 1231,
et celui du Bonhomme étant a 1219), si nous tracons une ligne coupant,
a angle droit, la direction de la chaine de Bramont aux plateaux de
Chermizey et se prolongeant vers Guebwiller, et si nous ordonnons,
par rapport & cette ligne, les principales proéminences du sol de chaque
cOté , ainsi que les sommités dépendantes de la chaine, il nous sera
facile de faire comprendre ce que nous venons de dire et de faire res-
sortir les traits les plus saillants du relief des Vosges.

Suivant cette ligne , les deux versants de la chaine forment deux plans
inclinés , 'un & l'est sur la plaine du Rhin, l'autre & l'ouest sur les
parties centrale et occidentale du département : si de ce dernier ecdté
nous rendons le plan incliné tangent au faite moyen dont la cote serait
de 1233, puis au sommet de la montagne du Haut-du-Roc, couronné par
un lambeau de grés vosgien, et dont l'élévation absolue est de 1017, ce
plan coupera , & 117,000 métres du faite, le plan de comparaison horizontal
mené au niveau de la mer, et s'enfoncera au-dessous de 572 métres au
point des plateaux de Chermizey; son inclinaison est de 0° 53" ou de
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0,00154 : encore ne rattacherait-il que les sommités de Chevre- Roche
et des Cuveaux , en passant a 135 metres au-dessus de I'Eaufromont (Epinal)
et & 135 meétres au-dessous de la cime de Virine.

La surface mamelonnée du sol du départementse reléve visiblement, comme
nous l'avons dit, vers les montagnes de la chaine , non en suivant une pente
uniforme , mais en formant en quelque sorte une succession de nappes
diversement inclinées pour chaque formation géologique, mais qui restent,
de Chermizey & Bramont, au-dessous d'un plan moyen mené de la cote
448 (Chermizey) 4 la cote 1017 (Haut—du-juc.)

Les points remarqués et coordonnés par rapport a4 notre ligne étant les
suivants , savoir :

Plateaux de Chermizey............... 448
Montagne 8'-Basle, au-dessusde Chitenois. 486
CRALBROIR o« 0 00000 0wt mmn g i o 315
IVOIDEED. o o o s vom v 0wt casbim o i 343
DOMTORBIE . oo 0000w owon o mmsn mpm s s 453
RABCONEL. o o0 wvnmmwmaamae s s o panse 425
BREDEOE: oo o pnammmmammmrm s smm sy 397
WAEIEE L oo v onwmn e s s s 467
Evaux-et-Ménil...................... 408
Maison-Rouge............ccv0vvvnnn. 340
Eaufromont (Epinal).................. 437
Cavenns (BIOWeR). . . ..o vomusannmmm s 785
Ghtvre-Roche,...; .o vafin onmnaenionsas 818
Haut-du-Roc.........ccvviivnvnnnnn 1,017
Faite des Vosges (moyenne)..... ceneas 1,233

Nous aurons, pour linclinaison des plateaux jurassiques , une rampe
de 0° 06", soit 0,00176; '

Inclinaison de la plaine du lias, a partir de Chdtenois, & 471 métres
au-dessons du sommet de la cote Saint-Basle jusqu'a Dombasle, une
rampe de 0° 10°, soit 00,028 ;

Pour l'inclinaison de la formation des marnes rouges, sommités re-
couvertes de grés du lias en dominant la plaine liasique, de Domjulien
4 Rancourt, une pente de 0° (5, soit 0,0043;

Pour l'inclinaison des mémes terrains, 1° de Chef-Haut & Virine, une
rampe de 0° 10°, soit 0,0029; le plan incliné entre ces deux points
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passe par - dessus les Rappes de Domvallier , le Haut - de - Chaumont
(Mirecourt) et rattache les sommités de Bouzemont ;

2° De Chef-Haut & Evaux-et-Menil, une rampe de 0° 02’ soit 0,0005;
le plan incliné rattache les hauteurs de Bouxurulles , de la justice
d'Ubexy et de Varmonzey

Pour l'inclinaison du muschelkalk et du grés bigarré, de la Maison-
Rouge a 'Eaufromont, une rampe de 0° 25, soit 0,0071; tandis que du
sommet de Virine a 1'Eaufromont on a une pente de 0° 07°, soit 0,0021;

Enfin pour l'inclinaison des plateanx du gres des Vosges, savoir : de
I'Eaufromont a'la téte des Cuveaux, 1° 19’, soit 0,0228; de la Téte-
des - Cuveaux a Chévre - Roche, 0° 16’, soit 0,0044 ; et de Chévre-
Roche au Haut-du-Roc, 1° 30°, soit 0,0261.

L'inclinaison moyenne de 1'Eaufromont au Haut-du-Roc étant de
1° 06°, soit 0,0191; l'inclinaison moyenne de Chermisey au Haut-du-
Roc, étant de 0° 19 ou de 0,0055, le plan tangent & ces deux points
prolongés jusqu'a la chaine, passe 4 139 métres au -dessous du faite
moyen (1,233 metres).

Au nord de notre ligne, les pentes occidentales ne sout pas plus ré-
guliéres. Ainsi on a, en prenant les poinis suivants :

Hauteurs au-dessus de la vallée de Celles (cOté gauche) 660 metres.

Le Climont........... R vgeeise WS
Le Roe-d’Appel. ........... W p g ... 614
Montagne d'Ormont........... AR TR 830
Le Noir-Brocard. ....... ARt R e .ve. 86O
Les Hautes-Chaumes. sovvvvveeee. conaransas ceee 333
Téte-du-Coquin.......... R s sy BE3
Téte-der=Chimms. .o Sisssileinysne T e 880

On aurait de la cote 660 au Climont une inclinaison de 0° 54, ou
une rampe de 0,0157 ;

Du Roc-d’Appel au sommet d'Ormont, une inclinaison de 0° 49, soit
une rampe de 0,0144;

Du Noir-Brocard aux Hautes-Chaumes, une rampe de 0° 58, soit
0,0169;

De la Téte-du-Coquin a la Téte-des-Chiens, une rampe de 0°-25',
soit 0,0074.

Le Donon domine ces proéminences recouvertes par le gres des Vosges ;
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il forme, en quelque sorie , un massif isolé duquel partent divers ra-
meaux , et n'est guére moins élevé que les montagnes granitiques de la
partie septentrionale de la chaine, dont il est séparé par la vallée de la
Bruche. La disposition des terrains stratifiés autour de ce point semble
indiquer que leur inclinaison est le résultat de deux mouvements prin-
cipaux d’ascension, puisque, indépendamment de la pente générale vers
les montagnes de la chaine, ils se relevent en ountre autour du Donon,
qui a di éprouver des secousses plus violentes que celles qui ont agi
sur le surplus des masses minérales qui supportent le grés des Vosges.
En effet, en considérant les hauteurs relatives des sommités que domine
le Donon , nous aurons :

De son sommet au Bois-le-Moine, (4 la cote 712, sur la droite de
la vallée de Celles), une pente de 1° 37°, ou de 0,0288;

De son sommet aux Hautes-Chaumes (cote 933), une pente de 0° 29',
soit 0,0082;

Enfin de son sommet & la cote 723 , au-dessus de la vallée de Blanc-
Rupt , une pente de 3° 18", ou de 0,0574.

Ces données suffiront, nous le pensons, pour démontrer que les for-
mations stratifiées ont toutes ¢té affeclées par les secousses successives
qu'ont éprouvées les masses minérales qui leur servent de support;
I'inclinaison générale de ces formations vers la chaine, marquant leur
ligne anticlinale, les directions des failles et des escarpements séparant
les plans inclinés, sont des preuves évidentes de l'action produite sur
elles lors du soulévement de cette chaine, et & chacune des émissions de
masses cristallines , et de la cause des dérangements qu’elles ont éprouvés,

La pente de ces terrains, ainsi que nous l'avons dit, n’'est pas régu-
litre, uniforme; et elle ne le deviendrait pas, quand méme on sup-
poserait toutes les cavités creusées ou élargies par les eaux, entiérement
comblées. De plus, cette pente se termine a quelque distance du faite
de la chaine, qui forme un bourrelet assez élevé au-dessus des plans
inclinés auxquels nous avons ecoordonné les inégalités du relief du sol
environnant. Et, quoique peut-éire on ne se rende pas bien compte de
cette disposition, quand , pour la premiére fois, on examine l'ensemble
du systéme depuis l'un des points culminants des montagnes, on ne
saurait pourtant la méconnaitre , lorsqu'on découvre la chaine depuis
les plateaux de grés des Vosges, au-dessus desquels on voit cette longue
suite de crétes granmitiques s’élever brusquement et dominer cette ceinture
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arenacée, comme autrefois , sans aucun doute, elle dominait la surface
des eaux au sein desquelles le gres s'est déposé (1).

A l'est de la chaine, l'inclinaison est plus forte et le profil trans-
versal est plus régulier. En conservant la cote 1233 métres pour la
chaine , et en prenant 230 metres pour la cote moyenne de la plaine du
Rhin, dans les environs de Guebwiller , on aura une moyenne d'inclinaison
de 2° 17", ou de 0,0401, tandis que, du sommet du ballon de Gueb-
willer 4 la méme cote 230 métres, l'inclinaison est de 6° 50’, ou de
0,1196.

Cette montagne se reléve au-dessus du niveau moyen de la chaine, a
I'est du Drumont et du Rotabac, et atteint la cote 1426 metres; aussi
la distance de son sommet & la plaine n'étant que de 10,000 métres, on
comprend que, sur ce versant, les pentes doivent étre plus fortes qu'a
I'ouest, ou le grés des Vosges se trouve encore & la cote 437 metres a
41,000 metres du faite.

Le sommet du ballon de Guebwiller , quoique beaucoup plus élevé que
les montagnes de la chaine , n’atteint cependant pas le plan incliné qui
passerait par le sommet du Haut-du-Roc et la moyenne des Vosges. En
effet, ce plan incliné passerait a la cote 1,464 sur ce ballon, c’est-a-dire
4 38 métres au-dessus de son sommet, et cette différence serait prés de
dix fois plus grande si, au lieu de la moyenne 1,233 meétres, on avait
pris la cote du Honeck , soit 1,367. Dans ce cas, le plan incliné passe-
rait & 316 meétres au-dessus du point culminant du ballon de Guebwiller :
tandis que deux plans tangents, soit & cette sommité , soit au faite des
Vosges et partant de la cote 230 metres, passeraient, le premier a 1,987
métres au-dessus du faite moyen (cote 1,233), et le second & 795 au-
dessous du sommet de ce méme ballon.

La chaine des Vosges se divisait autrefois en trois massifs principaux
séparés par des coupures profondes : le premier comprenant les ballons
d’'Alsace et de Giromagny et la petite chaine jusqu'aux hauteurs de Fon-
dromé ; le second les montagnes comprises enire le Drumont et le col
de Steige; enfin le troisitme comprenant les montagnes du Champ-du-
Feu au-delda de ce méme col. Les terrains stratifiés de transition et les
premiéres assises des formations secondaires ont pénétré dans ces cou-

(1) H. Hogard. Description minéralogique et géologique du systdéme des Fosges , 1857,
pl. 8, f. 2, ;
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pures , s'y sont déposés, et en comblant les lacunes existant entre ces
trois massifs , ont complété les anneaux de la chaine et en ont relié les
diverses parties. Entre le Ballon et le Drumont surtout, les dépdts de
transition ont pris un tel développement qu'au premier aspect on pour-
rait douter qu'il y ait eu autrefois, entre ces deux montagnes, une autre
coupure que celle du col de Bussang, qui se trouve a la limite entre
deux terrains d’'origines différentes, les montagnes situées entre ce col
et le Gresson étant constituées par des roches de transition. La seconde
coupure , celle de Steige , est encore marquée par une dépression bien
visible, quoique dominée par le Climont, tandis qu'entre le Drumont et
le Gresson, c'est particulitrement & I'emplacement de I'ancienne ecoupure
que se trouvent les montagnes les plus élevées.

Vu des points culminants isolés depuis lesquels on peut le découvrir -
dans son ensemble, le faite des Vosges forme deux lignes sinueuses peu
inclinées a partir du Ballon, dahs les directions du Champ-du-Feu et
des hauteurs de Fondromé au-dessus de Rupt. Pour la grande chaine,
la différence de niveau n’étant que de 225 métres sur preés de 80,000
métres, le profil ne semble pas s'écarter de I'horizontale , tandis qu'a
partir du Ballon, la pente de la petite chaine est heaucoup plus sen-
sible,

. Ce profil est pen accidenté; cependant il présente des renflements et
des dépressions assez nettement prononcés, du cdté de 1'Alsace prin-
cipalement. Mais dans l'intérieur des Yosges & l'ouest, les ondulations
sont moins brusques, les formes sont plus arrondies, moins accidentées.

Les sommités des hautes montagnes sont généralement arrondies en
forme de domes , auxquels on donne plus particulierement le nom de
ballons. On v voit rarement, du cdté de 1'ouest, des déclinaisons, des
contre-forts offrant, comme on en a tant d’exemples sur le versant orien-
tal , des rochers décharnés et découpés en aiguilles. Quelques sommités
cependant se terminent par des pointes peu élevées au-dessus de la ligne
générale de faite (le Rotabac, la montagne de Saint-Hyppolite, ete.).

Suivant toute apparence, la saillie que présente la eréte des Vosges (1]
par rapport aux plans généraux des deux flancs, est due a des failles
plus ou moins continues qui la bordent a l'est el a 1'ouest.

(1) Description de fa carte géologigue de la France, 18414 extrvail du mémoire de

M. Elic de Beaumont 1. 4. p. 406 et suiv. (voir ce mémoire pour plus de détails).
2
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« Les formes générales de la partie de ces monlagnes composées de
roches anciennes, dérivent des phénomeénes qui ont accidenté le grés des
Vosges avant le dépot du grés bigarré. La direction de la créte treés-
distincte que présente celte partie des Vosges n'est pas en rapport avee
la stratification qu'offre une partie de ces roches. Elle coupe manifes-
tement cette direction et elle est parali¢le aux failles qui traversent le
gres des Vosges et a la direction générale des assises légérement inclindes
de ce dépot.

» Considéré dans son ensemble , le relief des Vosges se coordonne
a deux lignes de faite paralléles entre elles, el dont l'une se termine vis-
a-vis du point ou l'autre commence. L'une est la créte de la partie
méridionale qui se poursuit d'une maniére continue depuis le ballon
d’'Alsace jusqu’a la montagne qui sépare Sainte-Marie de la Croix. L’autre
commence preés de Saales et se poursuit par le Donon jusqu’a la mon-
tagne de Saverne. Elle est continuée plus au nord, par le bord occi-
dental des Vosges, jusque dans la Baviére Rhénane. Le groupe isolé
du Champ-du-Yeu est placé dans le prolongement de la crite de la
partie méridionale , dont il est séparé par la contrée basse occupée par
le grés rouge et le grés des Vosges, de Saales a Villé (1).

» Le soulévement qui a fait naitre la discordance de gisement entre
le grés des Vosges et le grés bigarré s’est effectué par une série de
failles orientées a peu prés parallelement les unes aux autres, du sud
18° & 23° ouest au nord 18° & 23° est, failles qui ont produit, dans toute
I'étendue des Vosges, une suite de reliefs longitudinaux qui en sont
les traits les plus caractéristiques.

» Ces accidents longitudinaux ne déterminent cependant pas a eux
seuls les formes des Vosges. Ils se combinent avec d'autres traits que
le noyau des Vosges possédait déja avant le dépdt du grés des Vosges,
et qui, sans étre toujours aussi étendus, sont quelquefois tout aussi
bien marqués.

» Ainsi on peut distinguer, dans la structure des Vosges, les traces
des phénomenes géologiques qui ont fait da terrain houiller, du gres
rouge et du grés des Vosges, des formations distinctes.

» L'époque a laquelle ces masses ont été faconnées est peut-étre cir-
conscrite dans des limites beaucoup plus étroites encore que celles dont

(1) Voir ce que nous avons dit plas haut,
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nous venons de parler; car il est évident qu'elle est antéricure a 1'exis-
tence des bassins de Ronchamp et de Villé, que le terrain houiller,
le grés rouge et le grés des Vosges ont comblé en partie, et postérieure
a toute la formation des porphyres bruns, ¢ui est un des éléments essen-
tiels du massif des Lallons. Ainsi le systéme des ballons a recu par voie
de soulévement la configuration qui le distingue, a l'époque qui a
suivi la formation du porphyre brun et qui a précédé immédiatement
le dépdt du groupe carbonifére : »

(C'est-a-dire aprés le dépdt du vieux grés rouge, que nous avons placé
entre le dépot houiller et le groupe de la grauwacke , .que l'on con-
sidére comme un membre du systéme dévonien, et qui dans les Vosges
ne se lie ni & la grauwacke ni an grés rouge).

Indépendamment des dislocations et des soulévements dont il vient
d’étre question, le sol des Vosges avait été compris plus anciennement
encore dans un ridement trés-général, qui avait affecté tous les terrains
anciens d'une grande partie de I'Europe et qui leur avait imprimé cette
direction habituelle vers l'est 20° a 40° nord.

VALLEES.

Les principales vallées des Vosges sont celles de la Moselle, de la
Meurthe, de la Bruche, de la Mortagne, du Madon, du Mouzon , de
la Meuse, du Combeauté, du Coney et de la Sadne.

Les quatre premitres ont leur origine trés-rapprochée de la ligne de
partage des eaux déterminée par le faite des Vosges; elles sont® ouvertes
sur le versant occidental de la chaine ; leur dircction moyenne dans le
département est nord-nord-ouest. La Bruche court an nord-est; elle
prend naissance au col de Saales, qui relie les massifs du Champ-du-
Feu et de Sainte-Marie aux montagnes qui se rattachent au Donon. Les
vallées de la Meuse, du Mouzon et du Madon se dirigent au nord, et
celles du Combeauté, du Coney et de la Sadne au sud-ouest. La pre-
miére n'a pas son origine dans le département méme et les autres prenncnt
naissance , savoir : le Mouzon prés de Lamarche, le Madon et la Sadne
prés de Viomenil, et le Coney a I'Etang du Void-de-Cone, a la limite
des cantons de Xertigny et de Remiremont.

Ces vallées, ainsi que les vallées secondaires dont nous ne croyons pas
devoir donner la nomenclature , se divisent, selon leur situation topogra-
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phique ou leurs formes, en vallées de montagne, des contrées basses ou
de la plaine, en vallées larges a fond plat, d’élévation et de dénudation.

Les vallées de montagne sont longitudinales ou transversales, selon
qu'elles s'étendent suivant la direction de la chaine ou qu'elles coupent
cette direction ; leurs versants sont généralement raboteux, couronnés
par des rochers escarpés ou recouverts d'amas de débris de ces roches,
formant des nappes coniques d'éboulement. Presque toutes ces cavités,
dans la région granitique sont profondément creusées : elles commencent
presque toutes par une vaste dépression ordinairement circulaire ; loin
de présenter une section régulitre, s'élargissant graduellement & mesure
qu'elle se prolonge, elles offrent au contraire une suite d'élargissements
séparés les uns des autres par des étranglements prononcés.

Lorsqu'on parvient & la région occupée par les formations stratifiées,
on voit les vallées affecter des formes différentes; on n'y reconnait plus aussi
distinctemeni des traces de bassins successifs , quoique cependant elles
offrent encore de distance en distance quelques défilés, quelques pas-
sages €étroits et des élargissements assez vastes. Ces cavités, comme celles
dont il vient d’étre question, paraissent avoir été déterminées par des
souléevements qui ont agi sur ces roches, soit en y produisant des fis-
sures modifiées depuis par les eaux, soit en y produisant des écartements ,
avec redressement des couches de chaque coté du point de rupture,
goit simplement un relévement de 'un des cotés et un affaissement de
I'autre.

Les vallées des versants oriental et méridional sont beaucoup plus
profondes que celles du versant occidental ; leurs pentes longitudinales
sont en méme temps plus fortes, la distance & parcourir pour atteindre
le niveau de la partie basse voisine de la chaine étant heau'mup moins
considérable pour les premiéres que pour les secondes; et les différences
entre les points ol elles commencent et ceux ol elles débouchent dans
les parties basses se trouvent en méme temps dans un rapport inverse.
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TABLE DES HAUTEURS,

AU-DESSUS DU NIVEAU DE LA MER ; DES CHEFS-LIEUX D'ARRONDISSEMENT ET DE CANTON.

NOMS bpEs

HAUTEURS,

- [P == e au-dessus
| & POINTS du niveau de la mer, |
| i
g les plus élevés | 5. | DES PorsTs |OBSERVATIONS.|
) CANTONS. e —
E et les plus bas|.pofs_ ilea 1133
g des cantons. | jioux é}}e::éss L “5.
Bulgnéville. . 387 Sommel du clocher,
Crainvilliers. . .. ?
Yrécourt. ...... 362
Chétenols. .. 381 Sommet du clocher.
t BOUEE & ¢ snninviia 479 Pied du signal.
- L'Etanche...... ?
ﬁ Cgugg&y 7 320 Sommet du clocher.
~ ( Chermisey . .... 444 Pied du signal.
= ENPREE « o o050 000 acn 280 7|Pied du clocher.
2 |Lamarche. . . 407 Sommet du clocher.
" Téte-Haute. . ... 204 Sommetde lamon lagm:.
Chatillon-sar-§. 300?[Pied du clocher.
Neufchiteau. 347 Sommel du clocher.
BrAM . oo cninna 448 Pied du signal.
iﬂuﬁﬁﬂ ....... 3007?|Pied du clocher.
Charmes. ... 302 Sommet du clocher.
Signal de Charmes 390 Pied du signal.
Socourt. ....... 270 |Pied du clocher.
Dﬂrﬂﬂj ..... aUb Sommet du clocher.
Viomenil....... 472 Pied du signal.
151 TT 290 ?| Hauteur moyenne.
. Dﬂ!ﬂpﬂi!‘ﬂ A 343 Sommet du clocher.
E NIFBC: « s 5w 469 Pied da u.igna]*
2 ‘Tatignécourt. . . . T Nuss?
§ Mirecourt. . . 325 __ |Sommet du clocher.
&= Chef-Haut ..... 397 Pied du signal,
& Chauffecourt . .. ?  |Sur le Madon.
Monthureux. 291 Boule du clocher.
Viviers-le-Gras. . ?
Fignévelle. . . . .. 291 [Sommel du clocher.
ikl 370 Boule du clocher.
\ Montfort....... 500
Gemmelaincourt . | 7




NOMS bpEs
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HAUTEURS,

au-dessus
' E POINTS du niveau de la mer,
R e e
= les plus élevés | ,.. | pespoints |OBSERVATIONS.
# | CANTONS. e —
- E et les plus bas | ope. IIES 1135
= des cantons. | PuB | PE
2 lieux. |¢levés | bas.

[Baius IR LR - 366 Y Sommet du clocher.
LE Mlllﬂn """" ‘4 1 :'} SGIIHIIL"I.- l].ﬂ Iﬂ IIIUI'.ILIIEIIE-
Le Magny...... 300

Bruyeéres. . . . 200 Pied du clocher.
A"f:lﬁﬂll ------- o6 Eﬂmmuldu]nmnnluglm.-
Sainte-Héléne. . . 300

Chiitel...... 355 Sommet du elocher.

-4 Zincourt....... 394 Sommetde la monlagne.

; 4 La Moselle i Nomexy, 290

E Epiﬂﬂl ...... 310 La phu:u.

e Hautadu-]?lang - 480 Haut de Ja montagne. |
Dogneville . . ... s

Ramberville™ 300 Pied du elocher.
Sainte-Barbe. . .. 380 Sommet da clocher,
S‘-Pierremont. . . 260

H.ﬂl'tig'ﬂ}r. . 507 Nulics::larlme du toit de la
KE[‘t!glEl]." """" . 096 Sc}mmf.-ldnlanmnlngnn.
Uzemain-la-Forge 350 |Pied du signal.

'Brouvelieur* y
Mortagne ...... ? Montagne.
Mortagne-les-F. 7 |Les forges.

Eﬂrﬂiﬁul AT 58,{"* Sﬂ'ﬂl[llﬂl dll EI.':“:]I.EI'-
Thiriville ... ... 759 Sommelde lamontagne.
Laveline....... 473 [Sommet du clocher.

Saint-Dig . . . w

R L'Ormont...... 829 Montagne. -

E J' Lﬂ Yﬂivre ______ 3.[” Sommet da clocher.

& \Fraize...... 525 Pied du clocher. |
& Thanet (996 H.m:hm; an sommet de la
- B R montagne.

” Mandray....... 481 |Sommet du clocher.

Gérardmer. . 666 Pied du clocher.

Le Honeck . . ... 1366 Sommet de l_a munta.gm;:”
[‘a Yﬂlﬂg“'ﬂl T ﬂﬂﬂ A sa Jﬂﬂl‘!llﬂ}ﬂ aves la
Jamagne.

REDII-TEEI[}E. 324 S{J-mumf du clocher.
REPY. s v icin o 498 Roe d'appel, montagne.
Raon . uvaasv 324
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NOMS bpEs HAUTEURS, |
e e e au-dessus |
o POINTS du niveau de la mer,
E —— e e e
= les plus €levés | 4o | DEs PoinTs |OBSERVATIONS.
E CANTONS. — |
E et les plus bas | hefs- 1;5 lfl;ﬁ |
S _ us | plus |
| 5 des cantons. | jieyy, é[;E?éE II}}ﬂs.
Saales...... - 287 Sommet du clocher.
. Climont ....... 966 Montagne. | -
- Fouday........ 330 |Clocher. |
= |Schirmeck . . 345 Sommet du clocher.
| & Le Donon...... 1010 Sommet de lamontagne.
& 110 (. R, 290 [Clocher.
& [Senones . ... | 300 Sommet du'clocher. |
Chatas......... 704 Pied du signal. i
i Moyenmoutier . .| 396 |Sommet du clocher. |
| [Plombigres. . . 430 Montagne entre Plom—
La Sentinelle . .. 621 bitresetle Val-d'Ajol.
Val-d’Ajol...... 348 |Pied du clocher.
& ﬂﬂlﬂﬂﬁhﬂmp h16 Sommet du clocher.
| E Ballon de 5'-Maurice. 19250 Sommet de la montagne,
E Maxonchamp . .. 419 |Pont sur la Moselle. |
: = Remiremont. 458 Sommet du clocher.
= Grismouton . ... 790 Mont® pris Remirem™,
B Pouxeux..... e 377 |Pied du clocher.
~ [|Saulxures. .. »
| Haut-du-Roc . .. 1017 Sommetde lamontagne.
| ) Vagney........ i 451 |Sommet du clocher. |

¢ 3. SYSTEME HYDROGRAPHIQUE DU DEPARTEMENT.

Toutes les eaux courantes des Vosges se jettent dans la mer du Nord
ou dans la Méditerranée. Les premiéres se rendent au nord par le Rhin,
la Mosglle et la Meuse; les secondes se rendent au midi par la Sadne.
On remarque que les eaux d'un étang appelé le Yoid -de-Cone, situé
a la limite des trois cantons de Remiremont , Plombieres et Xertigny,
se jettent & la fois dans les deux mers. Cet étang donne issue a deux
ruisseaux : l'un a l'est, appelé la Niche, va se jeter dans la Moselle;
I'autre a 1'ouest, appelé le Coney, va se rendre dans la Sadne.

Tous les cours d'eau situés dans les Vosges prennent leur source
dans le département ; il n'y a qu'une seule exception pour la Meuse, qui
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a sa source dans le département de la Haute-Marne, a peu de dis-
tance de la limite des Vosges. |

On doit distinguer parmi les cours d'eau, 1° ceux qui ont a la fois
leur source et leur embouchure dans le département : tels sont la
Moselotte, la Vologne, le Durbion, la Fave, le Rabodeau, la Plaine,
le Mouzon, le Vair, la Vraine;

2° Ceux qui ont lear source seulement dans le département : tels
sont la Moselle, la Mortagne, la Meurthe, le Madon, la Bruche, la
Saone , le Coney, 1'0Ogronne et le Combeauté ;

3° Ceux qui enfin n'ont ni leur source, ni leur embouchure dans le
dépariement, comme la Meuse.

En décrivant les montagnes et leurs rameaux, nous n’avons pas parlé
des sources, des cours d'eau, des rivitres qui y prennent naissance;
mais ce que nous avons dit du relief du terrain servira a faire com-
prendre ce que nous avons a dire sur le systéme hydrographique du
département. :

Du versant méridional des Vosges sortent : la Savoureuse qui se jette
dans le Doubs; le Rahain, 1'Ognon qui se jettent dans la Sadne, ainsi
que plusieurs autres ruisseaux soriant de la petite chaine. La Sadne
clle-méme prend sa source dans le prolongement de l'extrémité de la
branche méridionale de la chaine a Viomenil. Tous ces cours d'eau
coulent du nord au midi. _ ' -

Le versant occidental n’offre que trois riviéres principales : la Moselle,
la Yologne et la Meurthe.

La Moselle a plusieurs blanches, dont deux principales; celle qui
prend sa source 4 Bussang conserve le nom de Moselle ou grande Moselle;
elle recoit les eaux duo ballon d’Alsace, de celui de Comté, du Drumont,
passe & S'-Maurice, au Thillot et arrive a Remiremont. A Remiremont,
la grande Moselle recoit la petite Moselle (dite Moselotte). Celle-ci vient
du grand Ventron; elle recoit & Cornimont les eaux du Rotabac, des
lacs du Corbeau, du Marchet, de Blanchemer, celles du Honeck , qui
descendent avec ces derniéres par la colline de Vologne, celles du lac de
Lispach qui toutes s’écoulent par la Bresse; et de Cornimont elle passe
4 Saulxures et a Vagney. |

La petite Moselle recoit & Vagney les eaux du Bouchot (vallée de
Rochesson), et plus bas, a Saint-Amé, eclles du Cleury (vallée du Tholy),
et, grossie par toutes ces eaux, arrive & Remiremont aussi forte que
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la grande Moselle : de Remiremont, la Mosclle vient a Epinal ou elle
quitté la chaine des Vosges. _

La deuxi®me riviere est la Yologne : elle prend sa source au Honeck,
traverse les lacs de Retournemer et de Longemer, recoit au-dessous de
Gérardmer les eaux du lac de ce nom, passe & Granges en se chargeant
des eaux des vallons latéraux, vient a Laveline-devant-Bruyéres ou elle
prend les eaux du Neuné, riviére qui vient de traverser Corcieux, la
Houssiére et le finage de la Chapelle. La Vologne, chargée des eaux
da Neuné, descend jusqu'a Champ, vis-a&-vis Bruyéres, en suivant
toujours la méme direction nord-nord - ouest (comme le fait aussi la
grande Moselle depuis Bussang a Epinal ) ; puis tout -a - coup, chan-

geant de direction, passe du nord-est au midi, pour recevoir a Docelles

les eaux du Barba qui arrivent par deux branches principales, celle de
Rehaupal et celle de Tendon, et vont se perdre avee elle dans la Moselle
4 Jarmenil.

La troisitme riviére est la Meurthe : ses principales branches viennent
du grand et du petit Valtin; celle du petit Valtin recoit a Plainfaing les
eaux de la montagne du Bonhomme, passe a Fraize, prend au-dessous

de Clefcy la branche du grand Valtin, descend a Saint-Léonard et jus-

gu'au-dessus de Saint-Dié ou elle se charge des eaux de la Fave. La
Fave n'est quune branche de la Meurthe, qui a pris naissance a Lu-
bine au pied du Colimont et qui s'est grossie des afflucnts venant de
la Croix-aux-Mines , de la cote de Saint-Maurice et de Lusse. La Meurthe,
réunie & la Fave, traverse Saint-Dié, recoit a Saint-Blaise le Rabodeau
qui est descendu du Donon , et traverse Senones; puis arrivée a Raon-
I’Etape, clle prend la rivitre de la Plaine, et ensuite sort des Vosges
pour gagner Baccarat, Lunéville, Nancy et la Moselle.

Le versant oriental offre un plus grand nombre de rivieres que le

versant occidental , mais elles sont moins fortes, et leur cours est moins

long. Toutes vont de l'ouest & l'est, et se jettent dans I'lll et par con-
séquent dans le Rhin.

La Bruche coule an nord-est, elle sort du territoire des communes
de Saales et de Bruche en se dirigeant vers le nord sur Schirmeck; dans
ce trajet, elle re¢oit par la rive droite les nombreux ruisseaux qui viennent
de la partie oceidentale du Champ-du-Feu, et par sa rive gauche, ceux
gui découlent du chainon qui de Saales va au Donon et ceux du Donon

lui-méme qui passent a Framont. La Bruche de Schirmeck gagne Mutzig,

il
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se chargeant des eaux da flanc de la vallée qu'elle parcourt, surtout da
Champ - du-Feu, et prenant la direction nord-est, elle rejoint I'Ill a
Strasbourg. Le Champ-du-Feu fournit en outre, sur ses pentes orientales,
plusiears ruisseaux qui vont arroser les plaines d'Alsace situdes a ses
pieds.

Les bassins des vallées sont dans leurs fonds généralement assez ré-
trécis ; 1a ou ils acquitrent le plus d’évasement, ils n'ont pas plus d’une
lieue. Au reste, toutes les vallées des Vosges présentent, comme dans
les autres pays de montagnes, des renflements et des rétrécissements qui
prouvent assez que les eaux y ont été retenues par des brides naturelles
qu’elles ont fini par détruire.

Au fond de quelques-unes des vallées ou des cirques d'oti partent les
cavités , il y a des lacs plus on moins considérables, placés a divers
niveaux au-dessus de la mer; les pius remarquables sont :

LACS.

Le lac de Gerardmer : il a plus de 2,000 métres de longueur sur environ
800 métres de largeur; sa profondear varie de 36 4 40 metres;

Celui de Longemer, éloigné d'une lieue et demie du premier a 2,000
metres de longueur sur une largeur qui varie de 350 a 500 meétres;
sa profondeur est de 35 metres.

En remontant la vallée vers le Honeck , on parvient au lac de Re-
tournemer €loigné du précédent d'environ une demi-lieue : il occupe le
fond d'un cirque bordé de montagnes et de rochers escarpés; sa surface
est d'environ 8 hectares et sa profondeur est considérable. Le cirque
de Retournemer, que 1'on ne devine pas avant d'avoir franchi la barre
qui retient les eaux du lac, est d'un aspect sévere et pittoresque.

Le lac de Lispach, situé sur le territoire de la Bresse, est presque
complétement recouvert d'une croite mouvante, formée par des racines
de joncées, de cypéracées et de quelques arbrisseaux qui croissent a
sa surface, en produisant des couches tourbeuses qui ne tarderont pas
a recouvrir et méme a combler entiérement ce lac. Dans la méme com-
mune on voit les lacs du Corbeau, de Blanchemer et du Marchet, bordés
de rochers a pic, et fort élevés au-dessus du fond de la vallée.
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Le lac de Fondromé, élevé de plus de 200 metres au-dessus de Rupt,
offre quelques ilots tourbeux, eouverts de bouleaux, et qui changent
souvent de place.

Le lac de la Maix, commune de Vexaincourt, a 2 heetares de surface;
sa profondeur est de 15 méires.

TABLEAU DES PRINCIPAUX COURS D'EAU DES VOSGES » PAR BASSINS.

NOMS
des

COURS D'EAU.

LIEUX
ol i].lprﬂnnenl.

LEUR S0URCE.

LIEUX,
YILLES ET VILLAGES

par lesquels ils puueﬁt.

USINES
qu'ils

FONT ROULER.

COURS D'EAU
dans lesquels

ILBEEJETTENT,

Arches (ruissean

).

Archettes (ruis-
sean d') Eﬂl:l. le
Poisson).

Avidre (ruoissean
d’).

Barﬁﬁ ou Bar-
L]

ba (le), ruiss.

Betilard ( ruis—
sean du).

Bouchot (le) ,
ruissean.

B arbelouse(ruis-
scan de).

B egney (ruissean
FAA

Chantereine
(ruissean de),

|_D:'1m:.d' [ru.ius-ean
de).

Onzaines ( ruis-
sean d').

Yoid-de-Cdne.

Pont—Bresson.

Renanvoid.

Tholy.
Large—-Pierre.
Grouvelin.

Bois Voispré.

Saint-Yallier.
Olima.
Roullier.

Bédon.

1 BASSIN DE LA MOSELLE.

'Hadol , Arches.

Sanchey , les Forges,
Uxegney , Domévre—
sur—Aviére , Oncourt ,
Frizon , Nomexy.

Tendon, Fancompierre
Xamontarupt, Docelles.

Le Tholy, la Forge et
Cleurie.

Rochesson , Sapois.

Moriville , verrerie de
Portieux,

Frizon.
Golbey.
Dinoze.

Domévre.

Une papeterie , &
Arches.

Deux papeteries.

Plusieurs moun—
lins.,

Moulins.
Scieries.
Mﬂﬂ.liﬂ! "

Moulin.

Moulins.

Plusieurs mon-

lins.

Moulins , papcle-
rie de i}iflﬂl::é.

La Moselle, & Ar-

ches.

La Moselle, & Ar
chettes.

La Moselle , an-
dessous de Chi-
tel.

i

|

La Vologne ,
Docelles.

La Moselle, a 8*

Amé.

La Moselotte , EL
Yagney. 1

La Moselle , au-
dessous de Por-
tienx.

L'Avitre, au-des-
sous de Frizon.

LaMoselle, i Gol-
bey.

La Moselle.

Le Durbion.
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LIEUX
o ils prennent

LEUR SOURCEs

LIEUX,
YILLER ET VILLAGES

par lesquels ils passent,

USINES
qu'ils

FONT ROULER.

COURS D'EAU
dans lesquels

ILE SE JETTENT.

Durbion (1le),
ruisscau.

Euron
SCall.

(1'}, ruis-

Neuné (le) , ruis-
seau.

Niche(la), riviere

Sarre(la), riviére,

!Lii]mr.'f; (ruisseau
e)

|
Moulin (ruissean

| de).
Moszelle (1), ri-

vitre,

Moselotte (la)

rivicre.

Géroménil (ruis-
seau de).

Uzéfaing ( ruis—
sean |iq Ys

Mossour ( ruis—
seau de).

Fologne (la), ri-

viere.

{Charbonniers

| (ruisscaun des).

Yimenil,

Passoncourl.

Gmﬁse-ﬂmngu

Yoid-de-Cdne.
Donon.

Fa ::]mp remont.

Colline de Tra-
veXin,

Dramont.

Grand = YVen -
iron.

La H'*—Pierre.

Forét ﬂ'%];inﬂri

au G"-Plein.

Forétdu bande
Yaudicourt.

Lac de Retour-

nemecr.

Goulle = YVer -
ritre.

Girecourt ;, Dompierre ,
Yilloncourt, Domévre-
sur-Durbion, Pallegney
¢t Vaxoncourt,

Rehaincourt , Damas -
aux—Bois.

Arrentés—de—Corcieux ,
la Houssizre , Biflon-
taine , la Chapelle , La-
veline.

Raon-aux-Bois , Arches.

T

La Bresse , Cornimont.
Le Menil , la Mouline.

Bussang , S'—Maurice |
Maxonchamp , Remire-
mont, Eloyes, Jarmenil,
Arches, Archettes , Di-
nozé , Epinal , Golbey,
Chavelot , Girmont ,
Nomexy, Chitel, Por-
tieux , Charmes, So-
court.

Yentron , Saulxures ,
Thiélosse , Vagney, S'-
Amé,

Senaide ,
Arches.

Géromenil |,
Uzélaing.
La Balle, Mossoux , Ar-

chelles.

Xonrupt , QuiuhnnTrui ;
Granges , Docelles |,
ﬂ]lcllimﬂﬂﬂ, Jarmenil.

Yallée — des — Charbon—

niers,

Moulins.

Deux moulins.

Moulins.

Moulins , scieries.

Moulins , pape—

teries , scieries.

Filatures, tissages,
moulins , forge

de Saint-Amé.

Deux papeteries.
Moalin , papete-
rilh

Scieries, moulins,
Pluaieurs papele-
ries impnrtanlcs.

Scieries.

|
La Moselle , pris
de Chitel. l

La Moselle, Saint
Mard.

La Yologne , an

dessus de 'L"]:amp,

La Moselle ,

Arches.

i

La Moselle ;

Treves.

La Moselle |

Cornimont,

La Moselle , pres
de Ramon n]mmP.

Le Rhin, & Co—
blentz.

La Moselle , an—
dessus de Remi-
remont.

La Moselle.

La Moselle .
pont de Soba.

La Moselle, i Ar-
chettes.

La Moselle, & Jar-|
menil,

au

La Moselle.
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LIEUX

LEUR SOURCE.

ol ils prennent

LIEUX,
YILLES ET VILLAGES

par lesquels ils passent,

USINES
qu’ils

FORT ROULER«

rentelle , ruis-
gean.

Bellevutte , ruis-
BEeall.

Corbey (ruisseaun
dﬂ}n

Plaine (la), ri-
viére,

Rabodeau (le),

riviére.
Tarntroué (ruis-
sean de}.

Iﬂurtagns (la},

riviere.

Fraispertuis
(raissean de).

Augronne (I'),

riviere.

Baignerot (le),

ruissean.

Combeauté (le),

| ruissecau.

Bruyéreu.

Basse - des—Sa-
blons prés de
Sainte-Barbe.

de

Mon tagne

Eurhe:r.

Daonon.

Moussey.

Yanémont.

Yanémont.

Basse-des-An-
tels , au haut
de la wvallée
des Eaux.

"Olich amp.

La Chapelle-

amx—Bois.

‘Hérival.

f

2% pASSIN DE LA MEUATHE.

Grandvillers , Pierre -
ont , Sainte—Hélene ,
int-Gorgon.
Nossoncourt, Donciires,
| Xaflévillers, Saint-Pier-

| remont.

|
Saint—Benoit , Bru.

Raon—sur—Plaine , Lu-
vigny , Vexaincourt ,

Allarmont , Celles ,
Raon—I'Etape.

' Petite—Raon , Senones,
Moyenmoutier, Saint-
Blaise. '

' Taintrux.

Yallée des Ronzes-Eaux ,

Autrey, Rambervillers,
Roville , 8*—Maurice ,
Deinviller, S'-Pierre-
mont , elc.

Fraispertuis , Thiarme—

nil.

Plusicurs moun-
lins , une forge.

Plusieurs mou—

lins.
Scieries, moulins,
papelerie de Bru.

Scieries, moulins.

Filatures,scieries,
moulins.

Scieries.

e

|
| |
|

|

COURS D'EAU
dans lesquels

ILS SE JETTENT.

—— T e S

L ]
La Mortagne , an-
dessus de Ram
bervillers.

La Mortagne ,
S'-Pierremont.

La Morlagne.

La ]I'[eurlhe., a

Raon.

La M'Ell!'ﬂ]ﬂl-

La Meurthe , an-

dessus de S*-Dié.

Forges de Mor—
tagne, d'Autrey
et de Rambervil-
lers, une pape-
terie , plusieurs
scieries el moun-
lins.

Scicries et mou-
lins.

l Lunéville,

La M-eurlhc., A

La Mortagne , an-
dessus de [a i'nrgl:'
de Génavoid.

J" BASSIN DE LA SAONE.

Plombitres, Aillevillers,
Saint-Loup.

Bains.

Val-d'Ajol, Fougerolles,

etc.

Forges et papete-
ries
biéres , plusicurs
moulins.

Forge-du-Moulin-
aux-Bois , mou-
lins.

Scieries, moulins,

de Plom—!

ElLa Semonse.

Le Coney, prés de
Bains.

La Semonse , 2 S'-
Loup.
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FONT ROULER.

COURS D'EAU
dans lesquels
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Coney ffn} y Fi—

vitre,

Sadne (la), rivier.

Semouse ou S'—
Mouse , ruis—
seau.

Ognon (1'), ri-

VIEre,

Boupvier (le)

ruisseaun.

Breuchin (le) ,

ruisseau.

Saint — Bresson
(le}, ruisseau.

‘Ralin (le), ruis-

BEdl.

Meuse (la), ri-

viire,

Hﬂuﬁﬂ'ﬂ f_ll‘.'.}, riig=
Bedll.

I
Saunelle (la),

ruisseau.

Fair (le), ruis-
| seau.

Coné (le), ruis-

Yoid-de-Cédne.

Uriménil.

Yiomeénil.

Xertigny.

Chitean—-Lam-
h erts

,| Quingquegrogn®|

Belotte , Saint-
Laurent.

La Longine,

Ballon d4'Al-

-5 Ll

Martigny.

Liffol-le-Grand

Contrexéville.

TUzem ain-]n-Furge.

Uzemain , Tunimont ,
Fontenoy-le—Chitean ,
le Magny.

Belrupt , Darney , Mon-
thureux , Chitillon.

Saint—Mouze.

Servance , Lure , ete.

Ambiévillers.

Corraviller , ete. , Lu—
xeuil.

Saint-Bresson , Raddon.

Plancher — les — Mines ,

Champagney , ete.

Moulins , forges
'l]. UI‘EIIIE]“

Plusicurs mou—
lins , les forges
de Tunimont, de
la manulacture
rn}ru]e de Bains,

de la Pipée , du
Pont-du-Bois.

Forges de la Chau-
dean, de Saint-
Mouze , d'Allan-

gis.

Scieries , usines
ferdeVillersexel,
moulins.

Forge du Bas-du-

Hﬂnt.

Moulins , papete-
rie.

Papeteries de S'-
Bresson et du

Raddon.

4° BASSIN DE LA MEUSE.

Bazoilles ,
Neulchitlean , Rouceux.

Sartes , Pompierre , Cir-
court, ‘Reb cuﬂl!c,Heu['-
chiteaun.

Villouxel , Pargny-souns-

Mureau.

Houéville, Barville, Har-
chéchamp.

Noncourt ,TFﬂrge de Bazoill®.

Haui-fourneau de
Yillouxel.

Moulins.

Le 'l:'.ullt:,r, a Uze-

Imain.

La Sadne , & Chi-
tillon.

LeRhdne, i Lyon.

La Lanterne , &
EDII.H[I.I'.I.E.

La Sadne.

Le Coney.

La Lanterne.

Le Breuchin.

L'Ognon.

Lﬂ ME“E’E‘ hﬂl!llf—
chiteau.

La Meuse , &
Sionne.

La Meuse.
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NOMS LIEUX LIEUX, USINES |COURS D'EAU
des o1 ils prennent|  VILLES ET VILLAGES qu'ils dans lesquels

cOURS D'EAUs | LEUR sovmce. |par lesquels ils passent.| rOoNT ROULER. [ILS S8E JETTENT.

|

Fraine (la), ruis-| Bois—Boudot. {Domjulien , Gemmelain- Le Vair, pris dJ
seal. court , Saint—Menge , VYouxey.

Gironcourt , Morel -

Maison , Dommarlin.

o pAsstN DU RHIN.
Bruche. Fouday, Rothau, Schir-
meck , Barembach ,
Russ , Wische , Mul-
bach , Mulzig , ete.

Bruche (1a), ri-
vitre.

Mouling , seieries,
forges de Rothan,
filatures de cot™.

LTI, & Molsheim.

MARAIS.

On rencontre dans les Vosges quelques marais tourbeux de pen d'é-
tendue, qui ont remplacé d’anciens ¢tangs, les lacs formés autrefois
par des moraines terminales ; sur les plans inclinés des terrains imper-
méables aux points oir des sources viemnent s'épancher a la surface du
sol, le pénétrer en donnant une quantité d'eau suffisante pour entretenir
une humidité constante, mais trop faible pour déterminer la formalion
de ruisseaux qui deviendraient des rigoles d’assainissement naturelles ;
enfin dans les fonds plats de quelques vallées dont les pentes longitu-
dinales sont trop faibles pour permettre le prompt écoulement des eaux
provenant des sources ou rejetées sur les surfaces marécageuses, lors
des débordements des cours d’ean.

Nous citerons comme exemples de ces diverses espéces de marais, les
suivants ; savoir :

Anciens étangs. Les tourbiéres de Hautdompré, des Aulnouses, des
Drailles, du Pont-Jeancon et de tout le plateau de Bellefontaine et des
Granges-de-Plombiéres.

Anciens lacs. Les tourbiéres du Beillard et du Rein-Brice, de Xon-
rupt, de Belbriette, ete., ete.

Plans inclinés ; les marais du Honeck , de Tanette , des foréts de la
Bresse, du Clerjus, et les marais désignés dans les Vosges sous le nom
de faignes, ou feines, ou faings, qui existent en trés-grand nombre dans
les foréts des régions granitique ou arénacée.

| TV
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Enfin dans les vallées a fonds plats, ceux de Aumontzey , Granges ,
Corcieux , etc.

MARES CIRCULAIRES.

Dans toutes les foréts de la région calcaire, mais principalement sur
les plateaux peu inclinés, on observe des enfoncements coniques a ou-
vertures circulaires de 10 a 30 meétres de diametre moyennement, peu
profonds , désignés plus particulierement sous le nom de mares, de
mortes , et dans la plupart desquels les eaux séjournent continuellement :
quelques-uns se dessechent cependant en partie pendant 1'été.

Ces trous paraissent é¢étre dus & des affaissements causés par l'enleve-
ment, soit de quelques parties solides des couches de roches sous-jacentes,
dans lesquelles on voit de nombreux exemples d’'érosions que semblent
avoir produites des eaux acides, soit de parties désagrégées de ces
mémes roches que des nappes d'eau souterraines ont pu délayer et en-
trainer.

Dans la seule forét. de Padoux, qui recouvre le muschelkalk, on pourrait
citer plusieurs centaines de ces mares, qui existent, mais en moins grand
nombre, dans les foréts de Yomécourt, de Bult, de Romont, ete., etc.,
sur le méme terrain. Nous en avons observé aussi dans les foréts des

environs de Vaudoncourt sur le lias, prés de Valfroicourt sur le mus-
chelkalk.

PUISARTS ( pertes, gouffres).

La plupart de ces entonnoirs dont il vient d'étre question servaient a
I'écoulement des eaux pluviales, avant que leurs parties inférieures formant
le goulot fussent obstruées et rendues étanches, ce qui nécessairement
devait , en favorisant 1'entrainement des matériaux des couches inférieures
et la chute des couches résistantes demeurées en surplomb., favoriser leur
agrandissement : il en existe cependant encore plusieurs, portant les
noms de puisaris, de puits ou de peries, qui ressemblent a de petlts
cratéres et dans lesquels les eaux viennent se perdre. -

Dans la forét de Girmont, prés du chemin de Bayecourt, un ruisseau
qui, pendant les pluies, débite un volume d'eau assez considérable, vient
se perdre dans deux entonmoirs trés-rapprochés et dont les parois for-
ment une sorte de barrage circulaire ouvert seulement a4 'amont : prés



de Ia eroix de Frain, a I'embranchement des routes départementales n® 2
et 5, a gauche de cette derniére, on voit un enfoncement conique de
5 4 6 metres de profondeur, par lequel s'écoulent les eaux du plateau.
Au pied du mont Curel, prés de Boulaincourt, au lieu dit le puits de
Coux , sous la cote d'Ofremont, prés de la ferme d’Endoivre, entre Zin-
. court et Hadigny et sur beaucoup d’autres points, on voit des exemples
de ces puits.

FOSSES.

Outre ces deux espéces de puisarts ayant leur goulot d’écoulement
ohstrué ou libre encore, ne présentant plus que des mares ol séjourne
et croupit une eau boueuse, ou servant encore aujourd’hui a 1'écoulement
de quelques ruisseaux qui alimentent les nappes d'eau souterraines , il
existe une autre variété de ces cavités que 'on rencontre moins fré-
quemment , mais dont nous avons observé un exemple remarquable a
Autreville,

Prés de ce village, dans le fond de la vallée, entre la route royale
n® 74 et l'ancienne voie romaine de Langres a Toul, on rencontre plu-
sieurs trous assez rapprochés les uns des autres.

Dans l'un d’eux et par une ouverture latérale vient se perdre un petit
ruisseau peu abondant, les revers de la cavité sont au niveau du sol
(le gouffre.)

Les autres, connus dans la localité sous le nom de fosses , sont entourés
de buttes coniques formées par les détritus rejetés successivement par ces
ouvertures, dont les bords se trouvent ainsi relevés au-dessus du niveau
du sol de la prairie, de telle sorte que les eaux conlant a la surface du
terrain ne peuvent plus v parvenir.,

Au lieu d’absorber les eaux qui en certains temps inondent la prairie,
elles servent 4 1'écoulement du frop plein des canaux souterrains dans
lesquels se perdent les eanx pluviales de toute la contrée séche a
1'amont d’Autreville, pour aller former plus loin des ruisseaux ou des
sources. |

Ces canaux, déterminés par les fractures nombreuses qui divisent le
terrain, ne suffisent pas toujours pour assurer 1'écoulement de la totalité
des eaux absorbées : quand ils sont momentanément obstrués,, quand leurs

pentes longitudinales sont trop faibles et lorsque leurs orifices se trouvent
4
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noyeés i certaines époques, les caux remontent par le goulot des fosses
et se diversent ensuile, aprés avoir franchi le bourrelet supérieur qui
s'exhausse graduellement, quoique d'une maniére bien peu sensible, par
suile de I'accumulation des sables et des détritus entrainés par les eaux.

Le diameétre de la butte conique de la plus grande des fosses d'Au-
treville est d'enviren 40 meétres a la base. La hauteur des rebords de
I'ouverture est 4 4 metres an-dessus du niveau de la prairie; le diamétre
de Pouverture est supérieurement de 6 metres, et la profondeur jusquo’au
cgoulot est denviron 3 metres.

SOURCES.

Les eaux des sources, lorsqu’elles arrivent a la surface de la Lerre , sont
rarcinent pures ; elles sont, an contraire, presque toujours chargées de
diverses substances qu’elles ont dissoutes en filtrant au travers des roches :
alors elles ont recu le nom de sources minérales. Ces substances sont gé-
néralement de la chaux carbonatée, de la chaux sulfatée , du carbonate de
fer, de la silice et de la magnésie.

Toutes les sources minérales ne paraissent pas résulter des filtrations qui
ont lien a la surface de la terre; plusienrs semblent, au contraire , venir
d'une grande profondeur, et leur température, souvent trés-élevée, nous
porte a croire qu 'elles ont les plus grands rapports avec les phénoménes vol-
caniques. (Eaux thermales.)

Il est probable, en méme temps, que certaines sources minérales froides,
mais dont la composition chimique est la méme que celle des eaux thermales,
ont la méme origine que ces derniéres, et qu'elles ont perdu leur tempé-
rature en traversant des couches plus froides, ou en se mélant avee des
caux sauvages,

Les sources de la région calcaire contiennent presque toutes des sels de
chaux ; quelques-unes méme, en assez grande quantité, déposent des tufs
calcaires qui enveloppent les végétaux de leurs bords.

Dans les régions granitique et arénacée, la cilice étant peu soluble , les
eaux sont généralement pures et de bonne qualité : elles sont froides, lim-
pides et agréables a boire; tandis que celles de la région calcaire sont
tronbles, chargées de chaux , et occasionnent, dans certaines contrées , des
maladies que 'établissement de puits artésiens pourrait faire disparaitre.
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Il y a, dans le syst¢me des Vosges, plusieurs sources minérales et ther-
males, prés desquelles se trouvent des établissements sanitaires, ou qui sont
tout-a-fait négligées. Les sources thermales, surtout, ont été recherchées
et recueillies avec le plus grand soin, a cause des propriétés qu'elles pos-
sedent ou qu'on leur attribue: il en existe dans les villes de Plombiéres,
de Bains et de Luxeuil, ot les Celtes et les Romains ont successivement
construit des thermes dont on trouve encore les vestiges, et dont quelques
parties sont bien conservées. Les sources de Bains et de Plombidres sortent
du granite , celles de Luxeuil sortent du grés bigarré ; mais on voit un
massif de granile 4 pen de distance de ce dernier point,

EAUX DE PLOMBIERFES.

L'origine de la ville de Plombiéres n'est pas connue; des ruines souter-
raines en attestent seules la haute antiquité (i). On vy rencontre des eaux
minérales froides, dites ferrugineuses et savonneuses, des eaux minérales
titdes , enfin des eaux thermo-minérales,

La température des eaux minérales tiedes est de 15°, 19° et 24°; celle
des caux chaudes est de 31°; a la Fontaine Miiller, de 41°; au Bain
de Diane, de 29°; a la Fontaine de Simon , de 52°; aux sources pres
de I'Etuve de Bassompierre, de 40°; a la Fontaine du Crucifix, de 47°;
de 50° et de 52°, aux diverses sources du Grand Bain; enfin, il y a
dans la riviere plusieurs sources négligées dont la température est a 40°.

Ces eaux , d'apres les analyses de Vauquelin , contiennent du carbonate ,
du sulfate et de I'hydrochlorate de soude, de la silice, de la chaux car-
bonatée et des traces de matiéres animales.

EAUX DE BAINS.

La source principale du Bain Vieux , appelée Grosse Source, a été en-
caissée par les Romains; en 1752, on a trouvé, sous la pierre qui la
recouvrait, environ 600 médailles romaines en bronze a l'effigic d"Auguste ,
d’Agrippa et d’autres empereurs jusqua Domitien.

On a recueilli successivement , pour alimenter ces bains, sept sources
avant divers degrés de température. La source du Robinet de Fer, au

(1) Jaquot. Dissertation sur les eaux de Plombiéres, 1855,
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Bain Vieux, a 33° R. La Source Romaine varie de 34° & 36°; la Grosse
Source, de 39° 4 42°; la source dite Savonneuse, de 24° 4 25° ; enfin
la source dite de la Vache, est & 23°.

Ces eaux , d'aprés les anciennes analyses, contiennent du sulfate et de
I'hvdrochlorate de soude, du sulfate et du carbonate de chaux , des
traces de silice et de magnésie : on leur attribue un moins grand degré
d'activité qu’'a celles de Plombiéres (1).

SOURCE MINERALE DE BUSSANG.
Cette source sort d'un massif de roches euritiques, prés du col de Bus-

sang et 4 peu de distance des sources de la Moselle. Elle contient, d’apres
I'analyse faite en 1829 par M. Baruel, pour I litre :

Silice....... G T 0, 056.
Carbonate de fer.......... 0, 016.
Carbonate de chaux........ 0, 361.
Carbonate de magnésie...... 0, 280.
Carbonate de soude......... 0, 770,
Sulfate de chaux ........... 0, 110.
Chlorure de chaux.......... 0, 080,

La quantité moyenne de gaz acide carbonique libre, est d’une fois et
demie le volume de l'eau : & la source, M. Baruel estime cette quantité
une fois plus grande.

SOURCES MINERALES DES ENVIRONS DE SAINT-DIE.

Prés de 8'-Dié, il y a deux sources d'eaux minérales légérement ga-
zeuses et fortement ferrugineuses.

SOURCES MINERALES DE LA REGION CALCAIRE.

Dans la région caleaire, on peut citer les sources minérales de Con-
trexéville, de S'-Vallier, de Bleurville, de Virine, de Velotte, de

Hocheloup, de Vittel, etc.: les eaux des deux premiéres sont employées
avee succes contre certaines affections.

(1) Thiviat , Mémaive sur les eaus de Bams, 1808,
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PUITS ARTESIENS.

Dans la région calcaire, les sources sonl beaucoup moins nombreuses
que dans les deux autres régions du département, et les eaux qu’'elles
fournissent , ainsi que nous venons de le dire, étant souvent chargées
de matiéres minérales en dissolution, sont rarement de bonne qualité et
propres aux usages domestiques.

On a cherché, dans quelques localités, a créer des sources artificielles
et a faire jaillir & la surface du sol les eaux qui filtrent au travers
de certaines assises de roches perméables , a diverses profondeurs dans
les terrains stratifiés ; les recherches qu'on a faites dans ce but ont
démontré ce que la théorie avait indiqué d’avance sur l'existence de ces
nappes d'eaux souterraines, et sur la possibilité de les dériver en quelque
sorte, en leur donnant, au moyen de puits forés, un cours d'ascension
verticale.

Les riviéres et les ruisseaux de la région arénacée et de la premiére
partie de la région calcaire coulent sur les tranches des couches inclinées
vers l'ouest des formations stratifices qui s'étendent jusqu’aux pieds des
montagnes de la chaine des Vosges , et éprouvent des pertes considérables
par les absorptions des couches perméables. Les eaux, apreés avoir pénétré
dans ces couches, s'écoulent suivant la pente naturelle et générale de
tout le systéme des terrains qui se succédent de l'est @ l'ouest, et
elles sont retenues par des couches de roches argileuses et marneuses ,
en formant des nappes ayant plus ou moins d'étendue, selon la forme,
la continuité et la disposition intérieure des couches.

Elles s'échappent quelquefois naturellement par les fractures qui,
en divisant les roches, forment des canaux naturels d'écoulement et
d’ascension, que remplacent les puits forés ou artésiens.

Il existe déjd dans le département quelques-uns de ces puits : 4 Hen-
necourt pres de Dompaire, a Bulgnéville : 1'eau de cette derniére lo-
calité , analysée par M. Braconnot (1), est chargée d'un grand nombre
de substances minérales , qui probablement lui donnent des propriétés
médicinales que l'expérience parait avoir d’ailleurs constatées.

(1) Annales de la Société d'Emulation des Fosges, 1838, pages 384 et suivantes.
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(Chlorure de soude. Sulfate de chaux, de magnésie el de soude. Silice.
Alumine. Carbonate de strontiane, de chaux et de magnésie. Sulfate de
potasse. )

On a entrepris sur d’autres points des forages inachevés ou abandonnés :
a Grand , a Aulnois, a Pierrefitte, a Mazelay ; et cependant, excepté
dans la premiere localité, les chances de réussite ne paraissaient pas
douteuses.

§ 4. APERCU
DE LA CONSTITUTION MINERALOGIQUE DU DEPARTEMENT.

I. — MINERAUX.

LISTE DES SUBSTANCES MINERALES ASSOCIEES AUX ROCHES DES VOSGES.
PREMIERE CLASSE.

SUBSTANCES METALLIQUES HETEROPSIDES

(om se montrant sous un aspect étranger, privées naturellement de I'éclat métallique).

I'*f GENRE. — CHAUX. (Oxide de Calcium.) Soluble dans Pacide nitrique
avec effervescence.

1™ EsPECE. Chaux carbonatée. (Spath caleaire.) Chaux carbonatée cristallisée.

Accompagne les filons métalliféres de Framont , la Croix, Lubine, ete.
En amas dans le gneiss, les phyllades; en veines dans les différentes
roches calcaires.

A. Chaux carbonatée dodécaédre. Framont.

B. Chauzx carbonatée lamellaire (disséminée dans les roches calcaires).

C. Chaux carbonatée globuliforme. Oolithe. Calcaire oolithique.

D. Chaux carbonatée géodique. Remplissant de petites cavités dans les
roches calcaires et dans les marnes argilenses du muschelkalk.

E. Chaux carbonatée incrustante. (Tuf calcaire.)

Cette variété est déposée chaque jour par les eaux de certaines sources
sortant des formations calcaires, du pied de la cote de Virine, a Bleur-
ville, ete.

(Les roches calecaires dont il est question au quatriéme groupe sont
formées essenticllement de chaux carbonatée, pure ou mélangée.) La
chaux carbonatée en roche fournit de bons matériaux pour les con-
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structions, des marbres de diverses nuances, parmi lesquels on distingue
surtout ceux de Framont, et par la calcination, donne de la. ehaux
dont la qualité varie suivant que I'on a employé telle ou telle espéce
de calcaire.

Arresoice. — Chaux carbonatée unie par voie de mélange & différentes substances.

1° Chaux carbonatée ferro-magnésifére. (Braunspath. W. Chaux carbonatée
brunissante. )

Cette snbstance, quand elle vient d’étre tirée de son gite, est blanche
ou jaunitre, mais & l'air elle ne tarde pas a jaunir et a passer an
brun noiritre.

Mines de Framont, ete.

2° Chaux carbonatée magnésifére (granulaire et lamellaire). ( Dolomie, )

Citée dans le grés rouge, dans le keuper, ete. (L’emploi de la chaunx
qui provient de cette substance , comme amendement , est réputé nui-
sible a la végétation.)

2¢ EsprkcE. Arragonite.
En rognons ou en veines dans certains calcaires, a Schirmeck dans

le calcaire des phyllades, a Virine, a Saint-Genest, dans les gites
métalliques de Framont, etc.
3¢ EsricE. Chaux fluatée. (Spath fluor. Spath vitreux. Fluorite.)
Se trouve en filons unie a la baryle sulfatée, 4 Plombitres, & Re-
miremont , au Val-d'Ajol, ete.
4° Espice. Chaux sulfatée. (Pierre & platre. Sélénite. Gypse.)
A. Chaux sulfatée eristullisée, fibreuse, compacte.
Ces variétés sont réunies et associées : elles sont exploitées dans les
platriéres , a4 Moriville, & Socourt, et dans un grand nombre de loca-
lités sur les revers occidental et oriental des Vosges.

II* GENRE. — BARYTE. | Oxide de Barium.)

ESPECE UNIQUE. Baryte sulfatée. (Spath pesant.)
Se trouve en nids ou en filons dans les mines de Framont, de Lu-
bine, ete., etc.; en lames dans les poudingues du grés des Vosges,
en petits filons dans le granite, & Bains, a4 Plombiéres.

-
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I1I* GENRE. — STRONTIANE.

ESPECE UNIQUE. Strontiane sulfatée (calcarifére).
En veines minces dans la marne calcaire du muschelkalk , au Saut-

le-Cerf, pres d’Epinal.
IV¢ GENRE. — M AGNESIE. (Oxide de magnesium.)

1™ Espice. Magnésie hydratée.
En veines dans les ophiolites du Goujot.

Ve GENRE. — POTASSE. (Oxide de potassium.)

EsrEcE UNIQUE. Potasse nitratée. (Nitre, salpétre.)
La potasse nitratée se forme journellement & la surface des murs d’é-

tables et des caves.

¥I* GENRE., — SILICE,

A. SILICE LIBRE.

1" Espkce. Quarz.
A. Quarz cristallisé. Tapisse des fentes de plusieurs roches.

B. Quarz amorphe. Se trouve en filons dans différentes roches massives,
dans les granites , les calcaires masgifs, dans les roches du terrain
dit de transition, dans les dolomies du gres rouge; en galets arrondis
dans les roches arénacées, dans le dépot d’alluvion, ainsi que dans
les atterrissements modernes.

C. Quarz opale. (Opale mamelonnée , hyalite.) Dans les roches volcani-
ques de la cote d’Essey.

D. Quarz arénacé. En couches subordonnées dans le grés dont il forme
la principale partie; en couches dans le dépot d'alluvion, et charrié
par les eaux des ruisseaux, des riviéres.

B. SILICE COMBINEE AVEC L’ALUMINE.

1™ Espece. Grenatl. (Silice, alumine, ehaux et oxide de fer.)
A Framont dans la mine Jaune, dans la mine de la Chapelle.
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2 EspECE. Pinite. (Siliee, alumine, oxide de fer.)
Cristaux prismatiques dans le granite de Ranfaing prés de Remi-
remont.

C. SILICE COMBINEE AVEC LA CHAUX.

1™ Esrice. Amphibole. (Silice, chaux , magnésie , alumine, oxide de
fer.)
(N'existe pas isolé; il entre dans la composition de plasieurs roches,
les syénites , diorites, etc.)
2° Espici. Piroxéne. (Silice, chaux, magndsie , alumine, oxides de fer
et de manganése.)
En pelits cristaux dans le calcaire lamellaire de Framont et dans les
roches volcaniques.

D. SILICE COMBINEE AVEC LA MAGNESIE.

1" EspkcE. Péridot. (Olivine.) (Silice, magnésie, oxide de fer.)
En petits amas ou en cristaox disséminés dans les basaltes de la
cote d Essey.
2° EspECE. Asbeste. (Amiante.) (Silice, chaux, alumine.)

Remplit les fissures de l'ophiolite du Goujot. (1l est mélé a de la
stéatite et 4 de la chaux carbonatée.)

3¢ Espece. Talc. (Silice, magnésie, oxide de fer, alumine et eau.}
Tale stéatite et chlorite ; en veines dans les ophiolites (assez dur
pour étre poli et taillé), Entre dans la composition des protogynes
et se trouve en petits amas dans le granile de la Bresse et du Valtin.

E. SILICE COMBINEE AVEC L'ALUMINE ET LA CHAUX.

Espice UNIQUE. Epidote. (Ancien schorl vert.) Mines de Framont, descente
d'Urbay.

F. SILICE COMBINEE AVEC L'ALUMINE ET LA SOUDE.

Espice UNIQUE. Tourmaline. (Silice , alumine, soude, oxide de fer et
de manganése.)
Dans les granites de Gérardmer, aux Xettes, a Tendon, & Ran-
faing , cte.
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G. SILICE COMBINEE AVEC L'ALUMINE, LA POTASSE ET LA SOUDE.

1™ Espice. Feldspath. _
A. Orthose. (Felspath ordinaire.) (Silicate d’alumine et de potasse.)
B. Albite. (Clavelaudite, Kieselspath, Schorl blane, Tétartine, etc.) (Sili-
cate d’alumine et de soude.)
C. Labradorite. (Labrador, feldspath opalin). (Silicate d'alumine et de
chaux sodique.) ’
Ces variétés entrent danms la composition des roches granitiques,
euritiques , etc. Les deux premicres sont presque toujoufs associées dans
Ja méme roche. La labradorite caractérise certains porphyres bruns ou
mélaphyres de la partie méridionale de la chaine des Vosges (1). Cette
espece appartiendrait a l'oligoclase ( silicate d’alumine et de soude cal-
cique), suivant M. Daubrée.
(Nota. Le pétro-silex, ou feldspath compacte céroide, forme la base
des roches euritiques.)
2 Espkce. Mica. (Glimmer. W.)
(Silice, alumine, potasse, magnésie, oxide de fer, soude.)
~ Principe constituant du granite, du gneiss, du micaschiste. Existe
dans les roches massives, dans les roches stratifiées et dans les sables.
(11 se trouve en prismes hexaédres dans l'eurite porphyroide d’E-

tival.)

APPENDICE.

1™ Espkce. Phénakite. (Silicale de glucine.)
Découvert a Framont lors de la réunion de la société géologique
de France, en 1834, par M. Beyrich.
9¢ Espice. Allophane. (Hydrosilicate d’alumine.)
Mines de Framont.
DEUXIEME CLASSE.
SUBSTANCES METALLIQUES AUTOPSIDES

(se présentant dans un gu plusieurs états , doudes de I'éclat métallique.)

{*r GENRE. — OAR.

Ce métal existe a 1'état natif, en petites quantités, dans le minerai
de cuivre de Chateau-Lambert. (M. Gaillardot en a reconnu dans le
quarz de la Bresse.)

(1) Elie de Beaumont. Explication de la Carte géologique de la France, page 365,
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2* GENRE. — ARGENT.

A. Argent natif. Des mines de la Croix.
B. Argent sulfuré, mélangé avec le plomb et le cuivre sulfuré, dans les

filons métalliferes de Chateau-Lambert, Fresse, la Croix.

3¢ GENRE. — PLOMB (BLEY. W)

Plomb sulfuré. (Galéne.)
. Plomb carbonaté.
Dans les filons de la Croix.

C. Plomb phosphaté.
Avec le plomb sulfuré de la Croix-aux-Mines.

= B

4* GENRE. — CUIFRE.

A. Cuivre gris.
B. Cuivre sulfuré.
C. Cuivre carbonaté bleu.
D. Cuivre carbonaté vert.
Dans les filons métalliferes de Framont, du Thillot, de Chateau-

Lambert , d’Allegoutte, des Charbonniers.
Y% GENRE. — FER.

1™ EspicE. A. Fer oxidé. Mines de Framont.

2¢ Espice. Fer oligiste. (Péroxide de fer.)

A. Fer oligiste spéculaire et irisé. Cristaux aplatis, lames parfaitement
polies, dans les mines de Framont ; disséminé dans les eurites terreux et
dans le quarz du Val-d’Ajol, de la Bresse, du Valtin, dans le pou-
dingue du grés des Vosges.

B. Fer oligiste compacte. (Fer oxidé rouge.)

Filons exploiiés a Framont.
3° Espice. Fer sulfuréd. (Pyrite de fer.)
Cette substance existe,
1° Dans les filons métallifétres du Thillot, de Chiteau-Lambert ;
2° En petits amas dans la formation houillére ancienne, a Lu-

]
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37 Dans le dépot houiller du kenper, a Saint-Menge , a Norroy,
4" Dans le schiste marno-bitumineux.des lias, ou elle a pris souvent
la forme dammonites, de térébratoles, ete.
4° EsevEce. Graphite. (Fer carburé, vulgairement mine de plomb, crayon
de plombagine.}
(Tracant sur le papier des traits gris.)
Cette substance existe en petits filons dans le gneiss, a Laveline,
a la galerie d’Allegoutte, et disséminée dans le gneiss du méme lieu
ct de Fraize, a4 Lubine.
5 Esrkce. Fer hydroxidé. (Hématite brune.)
Masses mamelonnées , fibreuses, dont la surface est recouverte d'un
vernis métalloide brillant.
Vallée des Charbonniers et d'Hérival.
Le fer hydroxidé se trouve dans les roches de plusieurs étages géo-
logiques , dans le grés inférieur du lias, en petites géodes; au-dessus
du troisieme étage de la formation jurassique, soit en couches, soit

en amas (1) (mine de fer en grains), et dans les localités citées, dans
les roches massives.

6° EspEce. Fer carbonaté.
7° Espkci. Fer chromalé. °
Se trouve en petits cristaux dans l'ophiolite du Goujot (Eloyes).

6° GENRE. — ZINC.

Esrece UNIQUE. Zinc sulfuré. (Blende.)
Dans les déblais des anciennes exploitations de Lusse, dans les
filons métalliferes de Chateau-Lambert , de la Croix-aux-Mines , etc.

7¢ GENRE. — M.ANGANESE.

EspEcE UNIQUE. Manganése oxidé,
Dans les filons métalliferes de Framont; en filons assez riches a

Gemaingoutte ; en grains et al'état pulvérulent dans le gres des Vosges
et le grés bigarré.

(1) Formalion rapportce au niveau du gris vert.
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8 GENRE. — MOLYBDENE.

EspicE UNIQUE. Molybdéne sulfuré. Gris de plomb, tachant le papier
en gris et la poreelaine en vert sale. Mines du Thillot et de Chateau-
Lambert.

TROISIEME CLASSE.

SUBSTANCES COMBUSTIBLES NON METALLI QUES.

1™ Espkce. Anthracite. Dans le dépot de la granwacke (en petite quan-
tité).

2¢ EspEcE. Houille. Dans le dépdt houiller ancien et dans celui duo
keuper.

3¢ Espice. Jayet. En petites veines dans le calcaire de Barbelouse prés
d’Epinal.

4° Espice. Lignite. Dans le grés des Vosges, le grés bigarré, les cal-
caires stratifiés.

Giremont, Bruyéres, Baccarat. |

5° Espece. Tourbe. Les dépots tourbeux sont trés-nombreux; les plus

riches sont ceux de Haut-Domprey, de Bellefontaine, du Tholy, ete.

- '1._.""‘“-'
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II. — TABLEAU DES ROCHES.

I'= CLASSE.
e 14. Roches du groupe mo— gi';}?:;* I|
ROCHES derne....coeesnss corr ) Graviers.
DETRITIQUES.
I Tourbe.
Argile sableuse.
13. Roches du groupe d'allu- | Sable quarzeux.

p:lﬂjt'tll!tltlllll'!!!‘ E’ﬂ]Eiﬂ m'ﬂléﬂ dﬂ Ili—
verses roches.

Marne argileuse.
calcaire.
12. Roches calcaires .. ... .. { Galcaires ooliliques.
————compacl., elc.} oo
Dolomie. ; siratifides
: Ma 3 supérieures
II* CLASSE. i lr e

slratifides.
ROCHES

| —— higarré.
BTRATIFIEES.

des Vosges.
rouge.
houiller.
Poudinzue.
Anagénile.
Arkose.
Grauwacke.

du li
e ﬂ: [:::Pﬂ._ fossiliferes, |  FOCRES
11. Boches arénacées et frag-
MeNLaires covevvasnas

Houille.

..: - w L}
10. Roches charbonneuse Autheacite.

9. Roches arg'tffu.fe.f ..... A.réﬂes.
Micaschiste. ROCHES STRATIFIEES

non fossiliféres

ou inférienres.

J Leptynite. \
B. acristaux libres. l"'.rra’ nite.
7. Roches Syenile.
EL.&EEE

¢

Grneiss.

feld- Pegmalile.
aligues.
paie A. i cristanx em-
pités , compactes
el [erreuses « « « «

s Eurites graniloi des. .
} ——— lerrenx.

Op hiolite.
Eah:urc lamellaire.
(Quarz.

6. Roches talqueuses......
ROCHES §. Roches calcaires. «oveenes
NON li. Roches quarseuses «oovaes

ROCHES
non

Porphyre verl. stratifiées.

—— FOUE .

Amphibolite.

| Drorile.

Mélaphyre.
Trapp.

STRATIFEES.

5. Roches amphiboligues .. ..

2, Roches aphanitiques.. ... .

Conglomérat basaltique.
1. Roches volcanigues ... z Basalte.




§ 5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE.

I. — GROUPEMENT DES TERRAINS.

Les terrains que nous avons a décrire se divisent en trois classes.

La premi¢re, Terrains déiritiques, comprenant des dépodts de matiéres
minérales produites par des éboulements de roches en décomposition ou
de débris rejetés sur les rives d'anciens glaciers sans le concours des
eaux courantes.

La deuxiéme , les Terrains stratifiés (terrains en séries) de transport, de
comblements, formés avec le concours et dans le sein des eaux, et divisés

en étages , en couches superposées.

La troisiéme, les Terrains non stratifiés (terrains massifs) hors de série,
comprenant la réunion des roches auxquelles on attribue généralement
une origine ignée , savoir :

: ¢. Par suile d'ébou-
1° Produits par lements récents.
laccumulation

1° TERRAINS DETRITIQUES., , .| dediversessub- b Py sniin da l'an-;

roches.

Fragments anguleax de
{ Terres végétales , sables.

stances ming- : :
tion des slaciers

Sables , galets , bloes et dé-

e (moraines), blocs bris de roches diverses.
erratiques.
2° Produits par
Pancumufat:hn{.... cssssssssnnsal Tourbe.
des végétaux.

3 Dépéts de 1° Groupe moderne. | Limons , sables et galets.

fransport et
de comble— e

2 allavions etdépits et galets, blocs transpor-

Groupe iufe’rieur,; Argiles et marnes , sables
de comblements. Lég.

iﬂ Grﬂupe mz‘l‘nlqwt!lvvvvilrrlii Eit;l:tﬂ'

Marnes irisées.
5° Groupe des marnes rouges .....{ Muschelkalk.
Grés bigarré.

Grés des Vosges,
6° Groupe du grés rouge.......v..( Grés rouge. (Rothe todle
liegende. )

2% TERRAINS STRATIFIES . « 4 4«

FI Grﬂﬂpﬂ Eﬂrflﬂ'ﬂ!;ﬂ’i"t. AR R R R R -ll %{?:Tlh;r?:i:]fr“:ge'

Grauwacke.

Phyllades.

Micaschiste.

Calcaire compaete ougrenu,

8 Groupe de la grauwacke .......

et

-_-'-_.lﬂ-.-lj' ST N T

e . T o



et o

! 4* Terrains Gneiss,
cristalline  ( 9° Groupe du lepiynite.. ... swaens Leptynite.
anciens. Granite commun.

. Granite porphyroide.
. 10° Groupe du granite. .......... % Syénite.
KON
STRATIFIES. Eﬂd{;ﬂmim Binﬁlte.
an- " orphyre.
chmirlmnt. 11° Groupe ERRPLERGRE o 0 v vty s Eurﬂu:f
' T“PP'

- 42 Groupe volcanigue...........| Roches voleaniques.

Il. — DESCRIPTION DES TERRAINS,
i* TERRAINS DETRITIQUES.

A. EBOULEMENTS (1).

Les masses minérales , exposées a l'action des agents destructeurs,
éprouvent des dégradations continuelles : les eaux, soit & I'état solide,
soit & 1'état liquide , détrempent les parties molles de certains terrains,
favorisent la division des roches fracturées par suite des secousses qu’elles
ont éprouvées , corrodent et sapent les bases sur lesquelles reposent des
rochers qui, laissés en surplomb, ne tardent pas a s'affaisser , tombent
et tendent & combler les cavités inférieures. |

Lorsque le trajet a4 parcourir pour atteindre le fond d'une vallée est
trés-peu considérable, et que la production d'un massif d’éboulement a
eu lien instantanément , les matériaux qui le composent sont entassés in-
distinctement ; mais lorsque la chite de chacune des parties du terrain
attaqué se fait progressivement, et quand la distance entre le point de départ
des débris et celui ol ils s’arrétent est assez grande, letriage de ces ma-
titres a lien : ils se¢ déposent par ordre, en raison de leur volume ;
les blocs les plus gros, ainsi que cela doit étre, occupent le bas ou ils
se précipitent avec toute la violence que des pentes de 30 a 35 degrés
leur permettent d'acquérir : ils forment, comme toutes les matiéres je-
tées en remblai 4 partir d'un seul point, des amas coniques dont le
sommet regarde 1'escarpement et dont la base se développe dans la vallée,
ou elle se termine par un bourrelet relevé, composé des bloes les plus gros.

Cependant, les arrétes des talus d’éboulement sont toujours rectilignes
jusque tout prés de leur pied , ou elles présentent un renflement d'au-
tant plus prononcé que la destruction de la masse minérale supérieure

(1) H- Hogard, Qbservations sur les moraines, ele., ete,, 1842, pl. XL




marche avec plus d’activité, qu'elle a duré plus de temps et que le.
nombre des gros blocs est plus considérable.

L'inclinaison de ces arétes varie suivant la nature des matériaux qui
ont servi 4 former les talus; elle est moins grande dans les éboulements
des roches caleaires ou marneuses , des grés argileux, ou elle dépasse
rarement 26°- 34", c¢’est-a-dire en hauteur moitié de la largeur de la base
des talus; tandis que, dans les éboulements des roches granitiques, elle
atteint un maximum de 35°, soit en hauteur les 7910 de la base, ce
qui est parfaitement d'accord avec ce que l'expérience a démontré, que
Uinclingison d'un talus est d'aulant plus forte que les matériaux dont il
se compose sont moins [riables.

Toutefois , aprés étre demeunrées pendant un temps plus ou moins long
dans les mémes conditions, les pentes de ces talus se modifient ensuite
graduellement , surtout vers les parties inféricures et moyennes, aussitot
que leur bourrelet terminal a acquis une certaine élévation ; elles tendent
alors & atteindre une limite d'inclinaison minimum, qui permet a la fois
aux matieres déjetées d'acquérir de la stabilité , et a la végétation de les
envelopper et de les recouvrir méme entiérement.

On rencontre de nombreux exemples de nappes d’éboulement dans la
région des montagnes : les plus remarquables de ces nappes sont celles
de la vallée de Vologne , entre Granges et Gérardmer, de Longemer, du
Drumont prés du col de Bussang.,

Nous avons observé, en 1839, un fait assez curieux dans une nappe
d’éboulement située sur le flanc occidental de la montagne du Chitean
a Schirmeck. Cette nappe est formée de débris de roches de transition,
qui se trouvent, sur plusieurs points et notamment vers la partie infé-
rieure, reliés et agglutinés sous forme de bréche par un ciment d’arrago-
nite quia pénél:ré dans tous les interstices , ou elle forme des géodes tapissées
intérieurement de cristaux. On ne voit, dans le voisinage , aucune source
chargée de calcaire , aucune trace de l'origine de cette arragonite , qui se
serait produite cependant & une époque peu reculée.

B. MORAINES , BLOCS ERRATIQUES (1).

Sous le rapport de leur aspect et de l'arrangement intérieur ou exlé-
rieur de leurs éléments, les amas de sables, de graviers et de blocs,

(4) H. Hogard. Qbservations sur les Moraines, ete., 4840 et 4842, Annales de la Socidié

o’ Emulation des Fosges.
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que, depuis quelques années, on a regardé comme les restes d’anciennes
moraines, different essentiellement des dépots de transport et de com-
blement , aver lesquels on les confondait autrefois.

Les uns présentent 'assemblage de matériaux jetés et amoncelés sans
ordre , de remblais formés par des masses déblayées, confusément entassées
et comprimées; les autres renferment les mémes éléments , mais distribués
par couches souvent régulieres et toujours déposés ou groupés comme
loutes les matiéres transportées par les eaux.

Les moraines sont lalérales, médianes ou lerminales.

Les moraines latérales sont placées sur les flancs ou sur les sommités
de quelques montagnes, souvent d'un seul c¢6té d’'une vallée, quelquefois
dans le fond méme, paralltlement a la direction des montagnes qui
la bordent, ou, croisant sous divers angles les axes longitudinaux des
vallées , forment des bourrelets saillants sur le sol et se trouvent, dans
la plupart des localités , hors de la portée des eaux des rivieres; elles
résultent d’'une action qui a eu lieu d'un seul coté d'une vallée, et ne
comprennent aucuns fragments de roches étrangéres aux massifs auxquels
elles sont liées. |

Les moraines médianes sont placées en face de 1'embranchement de deux
vallées , renfermznt des matériaux provenant de deux directions opposées ;
elles semblent avoir été produites dans un méme temps par deux agents qui
venaient se joindre aux points ol se trouvent ces moraines.

Enfin , les moraines terminales marquent le point ol l'action a cessé
de se faire sentir, indiquent une limite vers laquelle tous les matériaux
ont été rejetés ; elles affectent généralement une forme semi-circulaire ,
traversent les vallées on en entrecoupent le cours et les subdivisent en dif-
férents bassins. Elles constituent des massifs & un ou & plusieurs étages
successifs et paralleles entre eux, ayant du coté supérieur de la vallée
une coupure abhrupte, et se terminant inférieurement en talus alongé ;
elles s’éléevent subitement , sans se lier 4 des dépots stratifiés dont 1'absence
est un fait qui jusqu'alors a paru constant; enfin, leur courbure est
tracée a partir d’'un point plus ou moins éloigné, mais qui est invariable-
ment placé & I'amont, de sorte que la partie convexe regarde le bas de
la vallée. .

Daus ces trois sortes de dépots, il n'existe aucune subdivision que
I'on puisse considérer comme une stratification; on y voit pourtant quel-
quefois , mais accidentellement , des plans inclinés non continus, entre-
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eroisés et irréguliers, qui semblent marquer les diverses couches de rem-
blais : leur masse principale est composée de sable plus ou moins grossier,
dans lequel sont disséminés et enveloppés des galets plus ou moins volu-
mineux et des blocs souvent arrondis, comme suspendus au milien du
sable , mais jamais disposés par couches et par ordre de pesanteur spé-
cifique comme dans les dépots de comblement.

Il existe encore un grand nombre d'anciennes moraines dans les
Vosges. Nous en citerons quelques exemples : les moraines terminales de
la vallée de Lispach , de Longemer, du lac de Gérardmer, du Belliard,
du Tholy, de Fondromé, de Rupt, de Remanviller, ete.; les moraines
médianes de la vallée de Vologne au-dessus de Granges; les moraines
latérales de la vallée entre la Bresse et le lac de Blanchemer, de Ro-
chesson, du Chatean-Lambert, ete., ete. |

Outre les moraines et les traindes de blocs erratiques, les glaciers ont
laissé sur le sol d'autres traces de leur passage et de leur action.

Les surfaces des rochers sont usées et polies, et souvent recouvertes
de stries , d'orniéres profondément gravées, paralléles cntr'elles et tracées
en lignes droites parallélement & la direction que suivaient les glaces dans
leur marche, s’élevant ou s’abaissant sur les pentes des rochers , maigré
les nombreuses inflexions des plans sur lesquelles elles sont projetées, sans
éprouver de déviation.

Elles sont plus profondément gravées sur les plans fortement inclinés
4 I'amont , elles sont & peine marquées sur les surfaces inclinées dans
le sens de la vallée, et disparaissent entiérement dans tous les plis, dans
les coupures transversales des rochers, pour reparaitre ensuite quand les
surfaces remontent de nouveau (1).

Dans les vallées de la Moselle, de la Moselotte, prés de Saulxures et
particulierement & Rupt (au tissage de la Maix), on peut voir de beaux
exemples de rochers granitiques a surfaces polies et striées.

Les blocs dispersés sur les hauteurs et sur les flancs de quelques col-
lines, & quelques centaines de meétres au plus des moraines , nous pa-
raissent donc avoir glissé sur des massifs et sur des plans inclinés
recouverts de glaces, jusqu’aux points ou ils ont été déposés & la surface
du terrain superficiel ou ils sont demeurés sans varier de place. Quant
& ceux qui se trouvent dans les vallées et disséminés sur les dépits de

(1) H. Hogard. Note sur les traces d'anciens glaciers dans les Fosges , 1844 , Bulletin
de la Société géologigue de France, 27 série , tome 2, p. 249, :
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comblement , ils ont él¢é soulevés au moment de la destruction des gla-
ciers, enveloppés de glaces , charriés par les cours d'ean gonflés mo-
mentanément, et abandonnés successivement , a mesure qu’ils se séparaient
des flotteurs auxquels ils étaient d'abord fixés ; ils proviennent de la
destruction totale ou partielle de quelques moraines , et particuliérement
de celles qui bordaient les vallées, et dont les éléments, les sables et les
‘galets, ont été transportés dans les cavités, dans les bassins déja en
partie remplis de détritus, et ont composé la couche supérieure des
dépdts de comblement qui ont pu renfermer ainsi quelques bloes, ceux
qui s’étaient détachés les premiers des glaces flottantes.

Les blocs erratiques sont disséminés sur les flancs et les sommités
des montagnes voisines de l'ancienne région des glaciers. Dans la
vallée de la Moselle, au col du mont de Fourches , sur les plateaux
entre Plombi¢res , Remiremont, le Val-d'Ajol, & Bellefontaine, a la
Croix-des-Vargottes , etec., sur les hauteurs du Gris-Mouton , a la Bresse,
Gidrardmer, dans la vallée de Rochesson, ete. (I).

2 TERRAINS STRATIFIES.

II. TOURDE.

La tourbe est trés-abondante dans les Vosges; elle se trouve dans les
vallées, sur les plateaux et méme sur les sommets des montagnes ; elle
est formée de restes ligneux, de racines, de branches et de trones
d’arbres, et par des couches successives de plantes sur lesquelles la vé-
cétation continue et se renouvelle. Les cypéracées et les graminées entrent
en grande partie dans sa composition, ainsi que les diverses espéces
de sphagnum , qui fournissent chaque année une nouvelle couche et qui
s'élevent progressivement sur leurs propres debris,

Les tourbiéres des environs de Xertigny, de Haut-Domprey, de Ruaux
cl de Bellefontaine, sont trés-riches et fournissent un combustible d’assez
bonne qualité. Il y a, sur un grand nombre de points du département ,
des exploitations plus ou moins suivies , mais auxquelles il serait néces-
saire de donner des soins, afin de ménager , pour I'avenir, des produits
qui ne peuvent manquer d'acquérir beaucoup de prix.

(1) H. Hogard, Description du Fal-d’ djol, 1844 ct 1844, (Blocs erratiques , elc.)
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I1I. DEPOTS DE TRANSPORT ET DE COMBLEMENT.

1° Groupe moderne. (Terrain moderne.)

La limite de ce groupe avec le suivant est souvent difficile & pré-
ciser. Les eaux entrainent des sables et des graviers; la tourbe continue
& se former sous nos yeux. Les riviéres traversent des plaines recou-
vertes d’alluvions disposées par étages; certaines tourbiéres paraissent
d'origine plus ancienne que d’autres, et 1'on arrive avec peine a fixer le
point ol1 s’est terminée la période qui a immédiatement précédé 1'époque
moderne. Les flancs des montagnes, le fond des ravins sont recouverts
d’amas énormes de débris de rochers qui sont tombés des sommités a
diverses époques : quelques-uns de ces éboulements ne sont pas anciens,
mais les plus considérables le sont davantage, et tout semble prouver
que ce (ui se passe sous nos yeux n'est qu'une suite, sur une plus petite
échelle, de ce qui a eu lien dans un temps plus éloigné.

2° Groupe inférieur,

Les terrains formés par des matiéres transportées et déposées par
les eaux & la surface de la terre, recouvrent la plus grande partie des
masses mindrales et en constituent I'enveloppe superficielle; on les di-
vise ordinairement en plusieurs classes ou groupes, ct on les nomme
terrains de comblement , quand ils se rencontrent dans le fond des vallées ;
terrains de transport, quand ils s'étendent sur des contrées entitres,
sur les plateaux , sur les flancs et les cimes des montagnes; enfin on
nomme ferrains diluviens, ceux qui semblent surtout s'étre formés sur
place , soit des débris des précédents, soit des débris désagrégés des
roches immédiatement recouvertes pendant une période de temps fort
courte et en dernier lieu.

Les uns sont composés, comme l'indique leur dénomination , de ma-
tieres transportées et provenant de contrées éloignées des points qu’ils
occupent ; les autres d’'éléments enlevgs et réunis pour ainsi dire sur
place : mais généralement, les dépots d'une méme contrée différent spé-
cifiquement entr'eux , et ceux du fond des vallées sont rarement sem-
blables a ceux des plateaux ou des lieux élevés.
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Ils se présentent tantét composés de couches obliques, inclinées ou
horizontales, tantdt par masses, dans lesquelles on chercherait inutile-
ment des subdivisions indiquant la stratification. Les plans inférieurs
sont ordinairement irréguliers et présentent les mémes ondulations que
le sol recouvert dont ils comblent les dépressions; quant aux surfaces
supérieures , elles sont tantdét horizontales, ou trés-peu inclindes , dans
les plaines, dans les vallées ; tantdt contournées et sensiblement paral-
léles & celles des terrains sous-jacents , sur les flancs et les sommets
des montagnes , sur les plateaux. Ces différences indiquent bien certai-
nement que, si le méme agent a contribué a leur production, cet agent
a exercé son action d'une maniére bien différente suivant les circon-
stances et les lieux, ce qui €tablit la nécessité de diviser ces terrains en
plusieurs groupes (1).

La nature des couches d'un dépot de matieres transportées dans le
sens d'une vallée doit nécessairement varier a chaque instant, les cours
d'eau ne charriant pas constamment les mémes substanees ; elles en-
trainent des galets, des blocs , des sables ou du limon, dés que les
eaux , lors des crues, s'éléevent et acquiérent plus de rapidité, ou que,
dans les sécheresses, elles s’abaissent et deviennent plus lentes. Aussi,
dans les plaines aujourd’hui desséchées , ces alternances s'ohservent par-
faitement, et on peut en quelque sorte, en étudiant les couches du
terrain, reconnaitre dans quelles conditions elles ont été produites; les
lits d’argile indiquent les moments de calme et de repos, dont il y a
lieu d'estimer que la durée a été d’autant plus grande que la puissance
de ces lits est plus considérable.

Dans les dépots formés principalement de sables et de graviers, on
observe des ondulations et des interruptions absolument semblables a
celles que présentent les couches du gres rouge et du gres des Vosges.

Dans les Vosges, on a peu étudié, sous le rapport paléontologique,
les amas de sables et de cailloux, les marnes et les argiles superficielles ,
et 1'on ne sait pas encore ce qu'ils renferment. Deux dents d'Elephas
primi genius, si communs dans 1'Asie et I'Europe, ont été recueillies
dans les alluvions de Neufchdteau et de Sionne (2).

(1) I, Hogard. Observations sur les Moraines, 1842, p. 23 el snivantes.
(2) Yoir la Carte des terrains superficiels des Fosges. W. Hogard, 1844.
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IV. GROUPE OOLITIQUE (OOLITE ET LIAs) (I).

1° Oolite. (Formations jurassiques.)

Les terrains de la partie occidentale des Vosges comprenant les can- i
tons de Coussey, de Neufchiteau, de Chdtenois, de Bulgnéville et une
partie de celui de Mirecourt appartiennent au groupe oolitique (1'oolite
ou calcaire jurassique et le lias.)

Le systéme oolitique repose sur le lias a stratification continue ; il con- "
stitue un vaste plateau dont l'inclinaison générale et moyenne est de 0° 06°

A Ter =

offrent un grand nombre de brusques détours, des angles saillants et
rentrants ou des courbes dont quelques-unes ont I'aspect de cirques fort
étendus , bordés de gradins naturels, d’'étages successifs en retraite, ou &
d'escarpements a pic découpés dans les roches calcaires de la partie in- |
férieure de I'oolite. f

Ce plateau est dominé par quelques montagnes plus élevées, a flancs
escarpés , ayant la forme de cones tronqués, et constituées par I'étage
moyen de la formation. A partir du mont Julien, & Coussey, om voit
un groupe de ces montagnes qui se succédent dans la direction de
Toul, et forment, au-dessus de l'étage inférieur, un escarpemeunt sem-
blable a celui que ce dernier forme au-dessus des plaines et des plateaux
liasiques dominés par quelques montagnes isolées , dont les sommités sont
occupées par le caleaire jurassique.

Qutre les coupures principales, les vallées, on remarque des fractures,
des fentes étroites et profondes , qui pénétrent verticalement et suivant
diverses directions les assises des calcaires de cette formation, et les
divisent en massifs polyédriques. Les pertes que les ruisseaux et les ri-
vieéres de cette contrée éprouvent, I'aridité du sol, la rareté des sources
sont les conséquences naturelles de I'existence de ces fractures, qui forment
des canaux souterrains dans lesquels les eaux sont dérivées et ou elles

sud-est nord-ouest; il est divisé en plusieurs massifs par des coupures assez .

profondes, & bords souvent escarpés : les vallées de la Meuse, du Mouson |

de la Sadnelle, du Vair inférieur, qui convergent vers le bassin de la v

Meuse, dans lequel elles viennent se terminer & Neufchiteau, & Coussey, -

& Domremy. | | | -
Les vallées du Mouzon et du Vair inférieur sont trés-sinueuses; elles 1?

(1) Voir la Carte géologique des Fosges, M, Hogard , 1843,
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se réunissent pour ressortir ensuite sous formes de nappes parfois assez
puissantes.

L'oolite des Vosges comprend les roches de 1'étage inférieur et moyen,
savoir : l'oolite inférieure, et le calcaire corallique.

L'oolite inférieure est un calcaire sublamellaire, suboolitique, jaune,
rougeitre , ou blanc jaunitre, renfermant peu de fossiles, en banes sou-
vent épais a4 la partie inférieure et trés-minces & la partie supérieure
de l'étage. On en tire de trés-bons matériaux pour les constructions,
des pierres de tailles d'une excellente qualité dans les carrieres de Fréville
et autres, mais on y rencontre aussi des couches de pierres gelives. Les
couches minces de la partie supérieure sont employées comme dalles
pﬁur les pavés et les couvertures des maisons au lieu de tuiles. Les cal-
caires sublamellaires et ferrugineux donnent de trés-bons matériaux pour
les empierrements des routes, mais les calcaires compactes, terreux et
suboolitiques se décomposent et s'écrasent en trés-peu de temps, et ne con-
viennent nullement pour ces travaux.

L’oolite moyenne est constituée par des calcaires & polypiers oolitiques
sans consistance, lamellaires ou compactes. La quantité de ces polypiers
est trés-considérable : ils sont convertis en un calcaire cristallin blanc
ou grisitre et mélés a des nérinées.

L’oolite moyenne forme la partie supérieure du plateau de Liffol-le-
Grand , de Brechainville, Midrevaux , Grand et Trampot. On n’y rencontre
pas de bancs de calcaire que I'on puisse employer comme pierre de
taille; il ne peut donner que du moellon et des matériaux d’assez mé-
diocre qualité pour les empierrements.

2° Lias.

Le lias constitue le 1° étage inférieur de la grande formation oolitique :
il se compose de marnes, de calcaires et de grés; le gres forme la base
de cette subdivision; le calcaire occupe la partic moyenne, et les marnes
se rencontrent principalement & la partie supérieure, sous le calcaire
oolitique.

Il occupe une vaste dépression entre les proéminences des marnes irisées
se du calcaire oolitique, bordées 4 1'ouest par les coteaux d'Urville, de
Malaincourt, d'Ollainville, de Chatenois et de Vouxey; au nord, par
ceux de Removille, Rainville, Dommartin, Vicherey, les cotes de Pulney
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et de Vaudémont; et a l'est et au sud la formation liasique se termine
sur les sommités mémes des cotes de Beaucamp, de Bouxurulles, d’Evaux,
de Virine et de Bouzemont, de Rancourt, de Montfort, de Norroy, de
Crainvilliers et de Lamarche , sommités recouvertes par 1'étage inférieur
(ou le grés inférieur) du lias, qui se trouve ainsi reporté a plus de
100 métres au-dessus du niveau de l'étage moyen du méme dépot.

La stratification da grés inférieur et des marnes irisées est généralement
concordante ; aussi pendant longtemps l'avait -on réuni & cette derniere
formation, & laquelle il paraissait d’autant mieux se lier qu'il existe entre
les étages inférieurs et le surplus du dépdt une discontinuité qui frappe
tout d'abord, et qui parait d’autant mieux tranchée que, par suite de
l'affaissement qu’a dit "éprouver l'étage moyen en méme temps que I'é-
tage inférieur était relevé, il est trés-difficile de retrouver des exemples
de superposition & la limite des failles qui existent entre ce bassin lia-
sique et les coteaux de marnes irisées qui le bordent, et que ce grés
n'offre pas toujours des fossiles caractéristiques.

Le terrain occupé par le lias n'offre pas de coupures profondes bor-
dées d'escarpements; les aspérités', les contours sont arrondis comme
dans toutes les formations o dominent des roches marneuses qui ne ré-
sistent pas & l'action atmosphérique, et qui se décomposent en une sorte
de terre boueuse qui s'affaisse, coule en quelilue sorte,, et ne peut con-

server les formes accusées que nous rencontrons dans les dépodts de roches
solides.

Elﬂgt sllpe'rieur.

L’étage supériear du lias comprend des marnes jaunes sableuses au
contact du calcaire de l'oolite inférieure. Ces marnes plns ou moins sa-
bleuses , jaunes, micacées, qu'on pourrait aussi nommer grés marneux,
s observent & Chatenois, & la cidte d'Aouze, ete.... elles renferment
quelques couches d'un calcaire marneux jaundtre (1), une quantité eon-
sidérable de plicatules pectinoides , des hélemnites, des ammonites, et
quelques ovoides ferrugineux.

(1) Voir pour plus de détail , Mémotre sur les formations g’-ﬂ'ﬂfﬂgfff:tﬁi de Parrondissement
de Mirecourt, par M. Gaulard ; dnnales de la Société d' Emulation des Fosges, tome 1V,

2* cahier.

7
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Sous ces marnes vient un calcaire marneux tres -schistenx et souvent
bitumineux gris ou noirdtre. (Chatenois, Rouvres).

20 Eiagt moyen.

L'étage moyen se compose de calcaire terreux, bleuatre, assez solide,
a cassure sableuse, empdtant des bélemnites, des gryphées et des am-
monites (Forcelles, Boulaincourt) ; de calcaire plus dur, d'un bleu plus vif,
parsemé de taches jaunitres et renfermant peu de fossiles ; de quelques
lits de marnes jaunes et grises sableuses ; d’une suite de couches d'un
calcaire gris et bleu, contenant des gryphées arquées, des plagiostomes
et quelques bélemnites, des térébratules et des spiriféres : ces couches
sont séparées par des lits minces de marnes argileuses (Poussay, Ma-
zirot, Bulgnéville).

Au-dessous de ce calcaire a gryphées viennent des marnes grises ,
jaundtres , schisteuses; puis des couches peu épaisses d'un calcaire ren-
fermant des fossiles souvent brisés, parmi lesquels se trouve plus par-
ticulitrement le plagiostome strié; enfin des schistes noirs trés-bitumineux,
peu consistants (Mirecourt. Poussay, etc.).

a° ﬂtage inférienr.

1l est entitrement composé de gres, offrant quelques débris de ca-
lamites et rarement des coquilles. Ce grés généralement jaunitre et brun
est trées-friable, il est composé de grains de quarz inégaux , 4 ciment
peu abondant, offrant quelques cailloux siliceux ; quelquefois il devient
ferrugineux et acquiert beaucoup plus de consistance.

Restes organiques du Lias. (Tableau dressé par M. Gaulard) (1).

Pentacrinites basaltiformis, Terebratula ?
scalaris. Spirifer Walcotii.
subleres. 7
Terebratula numismalis. Ostracites plicatuloides et trois autres
triplicata. espéces.
variabilis. Pecten ®quivalvis.

(1) Nolice eitée plus haut.
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Pecten papyraceus. Trochus duplicatus et trois autres es-
- glaber. péces.

——— paradoxus. Gryphaea Maccullochii.

Posidonia liasina. incurva.

Monotis. ?

Inoceramus dubius. Belemnites digitalis.

— undulatus. breviformis.

Astarte. longissimus.

Unio crassiusculus. carinatus.

Unio liasinus. compressus.,

Nucula ovalis. Ammonites opalinus.

—-~-—-= complanata. - Bucklandi.

Cucullza. Walcotii.

Cytherza ? costatus ?

Corbula cardissoides. fimbriatus.

Donacites. Trois espéces. Conybeari.

Plagiostoma giganteum. - interruptus.
semilunare. biarmatus. -
punctatum. Nautilus : deux espéces, le lineatus et
striatum. le giganteus.
pectinoides, Modiola.

Amphidesma donaciforme. Lucina.

Pinna. Polypiers indéterminés ; pointes d'our-

Avicula in®quivalvis. sins ; végétaux indéterminés, outre

— ? | le Mantellia cylindrica ; os et dents

—_7 de poissons.

Pholadomia ambigua.

V. GROUFPE DES MARNES ROUGES.

Marnes irisées. (Keuper, All.)

Cette formation est composée de gres, de marnes, de calcaires et de
gypses. La stratification des assises marneuses est souvent contournée,
et surtout dans le voisinage des amas gypseux.

Elle s'étend sur une grande partie de l'arrondissement de Mirecourt ;
elle se développe entre Gripport, Socourt, Charmes, Portieux, Re-
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haincourt , Damas-aux-Bois , Haillainville , Deinvillers et Magniéres :
elle est recouverte par le grés inférieur du lias, entre Charmes, Am-
bacourt, Poussay, Rouvres-en-Xaintois, 8'-Menge , S'-Remimont, Bul-
gnéville, Crainvilliers, Lamarche, Chatillon-sur-Sadne, Surianville, Vittel ,
Roncourt , Maroncourt, Hagécourt, Bocquegney, 8'-Vallier et Vincey;
ses contours sont fort irréguliers : elle se divise en trois étages.

1" ﬂu.gﬂ supérieur (1). — (Marnes irisdes proprement dites.)

Sous le gres inférieur du lias , paraissent des couches épaisses de marnes
verditres , peu schisteuses, qui se délitent facilement & 1'air : elles passent
au rouge lie de vin, jaune pdle, et reprennent ensuite la couleur lie de
vin ou méme verdatre. La puissance de ces couches est trés-variable ;
on les observe tris-facilement a la cote de Bouzemont, a Rozerotte, au
haut de Chaumont prés de Mirecourt, dans les environs de Lamarche,
de Crai:wi]liers, ete,

2e ]:]u.gu moyen. — (Calcaire compacte magnésifére.)

L'étage moyen est constitué par un calcaire nettement stratifié, a
cassure vive, un peu esquilleuse, blanc jaunitre, gris jaunitre, rou-
aedtre, violacé et souvent coloré de bandes rouges violacées , soit nettement
tranchées , soit & bords adoucis , et dessinant sur les tranches verticales
des rubans & bandes paralléles aux plans de stratification.

A la partie supérieure, le calcaire est généralement celluleux et percé
de cavités de formes et de grandeurs variables; ces cavités sont tapissées
de petits cristaux informes de chaux carbonatée et remplies par une ma-
licre terreuse : elles sont tantdt disséminées dans toute la couche, tantot
i la partie inférieure seulement,

Les bancs ont rarement plus de 30 & 40 centimétres d'épaisseur; quel-
ques-uns sont assez minces pour que le calcaire puisse étre employé comme
dalles ou laves pour les toitures : les parties compactes et solides four-
nissent des moellons de médioere qualité et généralement gélifs ; de la
chaux hydraulique.

(1) M. Gaualard , mémoire cité page 49,
Yoyez pour plus de détail, Elie de Beaumont , Annales des mines, 2° série , 3° livraison
1827, pages 142 el suivantes,
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3° ]5'_,“5“ inférienr. — ( Marnes et grés),

Le calcaire repose sur des marnes argileuses qui deviennent de plus
en plus sableuses et passent & un grés argileux micacé , rouge , rougedtre,
gris ; jaunatre, sans consistance, et dont les lits sont contournds et offrent
des renflemenis et des étravglements successifs et une structure lenticu-
laire; on y rencontre des débris de végétaux fossiles : des boules et des
plagues siliceuses sont disséminées dans cette roche , et en marquent
la position lorsque les grés deviennent trés-minces et que les marnes do-
minent.

Sous les assises de grés et de marnes sableuses vienneut des marnes
noirdtres ou rouges a couches contournées, renfermant des lamelles de
gypse blanc cristallisé, quelques couches de gypse anhydre et enveloppant
en quelque sorte les dépdts de gypse, qui ne forme pas une massc con-
tinue, mais qui se présente en amas isolés , plutdt en rognons qu’en couches
réguliéres , paralleles a celles des roches qui le recélent.

Ce gypse est blane, gris, rose ou noiritre, compacte, terreux ou saccharoide,
offrant des filets de gypse fibreux, blanc ou rose, entremélés; il repose
sur des marnes peu puissantes : puis viennent des calcaires dolomitiques
a cassure sableuse, peu consistants, tachetés de points gris, beaucoup plus
puissants dans les localités ot manque le gypse; enfin des marnes rouges
lie de vin ou grises, schisteuses , renfermant des plaques argileuses, noi-
riatres , des lits trés-minces de calcaire argileux , jusqu’a la rencontre du
muschelkalk , dont elles forment le passage aux marnes irisées.

Dans cet étage inférieur, on rencontre quelques couches subordounées
de houille qu'on a exploitées a S8'-Menge, a Norroy, et qu'on exploite
encore a la Vacheresse, mais qui ne parait pas susceptible des mémes
usages que le combustible tiré du véritable terrain houiller (1).

Muschelkalk.

(Calcaire conchylien. Calcaire & Cératites. 4/. Br.)

Le muschelkalk est une réunion de couches formées principalement de
calcaire , intercalées a stratification concordante , entre les marnes irisées

(1) Elie de Beaumont. Annales des mines, 2° sévie , 1827, page 465.
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qui les recouvrent et celles du grés bigarré sur lesquelles elles re-
posent.

Le muschelkalk , avec lequel commence la région calcaire des Vosges,
ou de l'ouest, occupe un espace irrégulier dont les limites sont trés-
sinueuses. Il est séparé, a l'est, du grés bigarré par une ligne passant
a Domptail, Rambervillers, Girmont, Golbey, Aviéres, Ville-sur-Illon,
Dombasle , Monthureux-le-Sec, Provenchéres , Tignécourt, Saint-Julien,
Martinvelle et Passavant.

A Touest, il est séparé des marnes irisées par une ligne passant a
Clézentaine , Damas, Portieux, Charmes, Moriville, Varmonzey , Regney,
Frizon, Mazelay , Dompaire , Hagécourt, Remoncourt, Domévre-sous-
Montfort, Montfort, Contrexéville, Martigny, Lamarche et Aigremont.

La largeur de cet espace varie beaucoup : de BRambervillers 4 Var-
monzey , elle est de 25,000 metres (6 lieues et un quart); de Dar-
‘mieulles & Mazeley, de 5,000 métres (une lieue et un quart); de Con-
trexéville a Saint-Baslemont, de 10,000 meétres (ou 2 lieues et demie),
et de Passavant & Aigremont de 25,000 metres. Le muschelkalk est com-
posé de marnes, de calcaire et de dolomies présentant diverses alter-
nances. Le calcaire est de couleur grise , jaune ou brune, & cassure
conchoidale un peu esquilleuse ; il est plus ou moins solide, compacte ,
terreux ou légérement cristallin. Il renferme souvent une grande quan-
tité de fossiles, bien plus visibles dans les parties terreuses que dans
les couches compactes, oii ils sont complétement empatés, et quelquefois
des débris de crinoides si abondants que les couches semblent en étre
uniquement formées. Les parties jaundtres ou marneuses renferment aussi
des débris de corps organisés; elles sont souvent traversées, comme le
calcaire compacte,, de veines de chaux carbonatée spathique.

La dolomie est compacte ou cristalline , grise, jaune ou rougedtre ; elle
se rencontre a diverses hauteurs dans la série.

Les marnes se présentent en couches minces , sur une grande épais-
seur et & la partie supérieure du dépot, ou interposées entre les diffé-
rentes assises calcaires ; elles sont grises, brunes , jaunes, verditres et
méme tout-a-fait noires, calcaires, argilenses ou sablonneuses, tendres ou
solides. Elles renferment des noyaux calcaires , des veines de chaux car—
bonatée fibreuse, et sont traversées par des fissures entre-croisées de
chaux carbonatée ; généralement elles renferment peu de fossiles.

On observe aussi dans cette série des couches de grés calcaires, ou
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plutét de calcaires sablenx (macigno), jaunes , grisitres , avec des cris-
taux de chaux carbonatée magnésifére , souvent assez abondants pour
que la roche devienne une dolomie sableuse. Cette roche ne renferme
de fossiles que dans quelques-unes de ses parties.

Vers la partie supéricure de ce dépdt, on rencontre quelquefois des
bréches formées des débris anguleux de calcaire, de dolomie, de grés
argileux, réunis par un ciment calcaire ou argileux. La position de ces
bréches a paru incertaine ; on les a rapportées, mais a tort, au dépodt
d'alluvion ; les nombreux fossiles qu'elles renferment sont des débris de
sauriens et de poissons mélés a des coprolithes appartenant a I'époque
du muschelkalk. |

Les roches dont il vient d'étre question existent aux différents étages
du dépdt, que l'on peut diviser en plusieurs parties caractérisées par
I'importance ou le développement de 1'une d’elles. |

Ainsi, & la partie inférieure, on a des marnes argileuses et calcaires
feuilletées , entremélées de petites couches minces et solides de calcaire
marneux ; du calcaire marneux jaundtre, en couches plus épaisses , tra-
versées de veines de chaux carbonatée; du calcaire marneux compacte,
jaundlre ou brun, et des marnes compactes bleuitres : elle est caractérisée
par la dolomie, qui se trouve aussi en couches minces ou en amas dans
les autres divisions, et par les débris de crinoides ; 4 la partie supérieure,
des alternances de marnes plus argileuses que calcaires, avec des lits

minces de calcaire compacte.

~ La partie moyenne est remarquable par I'abondance des coquilles ma-
rines dont les couches sont pour ainsi dire formées : les térébratules,
les plagiostomes, les trigonellites et les mytulites , et surtout par Ia
présence de I'ammonites nodosus qui est caractéristique.

C’est aussi dans cet étage , et principalement dans le dessus, que se
rencontrent les débris de poissons, de sauriens et de tortues, dont
on ne rencontre plus ou presque plus de traces dans 1'étage supérieur.

Dans toute l'étendue du dépdt du muschelkalk, on emploie les cal-
caires aux constructions et a I'entretien des routes; on a tiré de plusieurs
localités des marbres que 'on n’exploite plus. Le calcaire de la partie
supérieure de l'étage inférieur surtout est exploité et fournit de trés-
bonne chaux grasse. Il est compacte, grisitre, et renferme quelques
débris d’encrinites moniliformis. 11 est remarquable surtout par un grand
nombre de cannelures verticales qui traversent ses couches, et dont
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nous avons parlé dans la note page 209 de notre Description du sysléme
des Vosges, 1837.

DERRIE ORGANIQUES DU MUSCHELKALKE DES VOSGES.

Nota. Les astérisques indiquent les espéces communes au grés hi-
garré et au muschelkalK.

Végétaur.

* Nevropteris Gaillardoti (1). Ad. Br. Pl. 74. {. 3. — Lunéville.

* Plusieurs espéces , parmi lesquels on croit reconnaitre des calamites. —
Schistes argileux et calcaires. — Lunéville, Girecourt, Igney, ete., etc,

* Voltzia heterophylla. — Igney, sous la Héronnitre.

Zoophytes.
Spongia triasica. Mich, — Lunéville,

~ Sarcinula Archiacii. Mich. — Magniéres,
Sarcinula. Espéce non encore déterminée. A. Mougeol., — Gircourt,

Radiaires.

Encrinites moniliformis. Mill. — Damas, Girecourt , Domptail , ete., ete.
Ophiura levigata. — Gold.
Ophiura Vogesiaca. A. Mougeot. — Padoux.

Mollusques.

Lingula tenuissima. Bronn. Lethza. tab. 13. f. 6. b. Marnes bleues.
— Barbelouse, Dompicrre, Domptail, Vaxoncourt, ete., ete.
* Terebratula vulgaris. — Dans toute 1'étendue de la formation.

(1) Le Mantellia cylindrica (Ad. Brongn.) n'est pas porié dans ce tableau ; ce fossile existe dans
les Yosges , mais il appartient au lias el non au muschelkalk . comime les géu]{rgtﬂ 'ont indiquﬁ_
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* Ostrea cristadifformis. — Girecourt , Domptail.

Ostrea. Espéces non déterminées.

Pecten levigatus. Bronn. (Ostracites Pleuronectites levigatus. Schl.) —
Lunéville , Vaxonconrt , ete., etc.

* Pecten discites. Bronn. -— Rambervillers, Domptail, ete., ete.

* Plagiostoma striatum. Lethxa. tab. x1. f. 9. a, b. — Dans toute 1'é-
tendue de la formation.

* Plagiostoma lineatum. Leth. tab. xi1. f. 10. a, bh. — Avec 'espéce
précédente.

* Plagiostoma ventricosum. Zief, tab. 50. f. 3. — Girecourt.

* Avicula socialis. Bronn. Goldf. tab. 117. f. 2. ( Mytulites socialis,
Schil. ) — Lunéville , Domptail , Barbelouse , ete.

Avicula crispata. Geldf. tab. 117. f. 4. Lunéville.
Mytilus eduliformis. Bronn. Leth. tab. x1. f. 4. a, b. (Mytulites eduli-
formis. Schl.) — Lunéville , Rambervillers, Vaxoncourt, etc., etc.
.* Myophoria vulgaris. Bronn. tab. x1. f. 6. a, b. (Trigonia vulgaris.
Voliz.) — Lunéville, Domptail, Vaxoncourt, Dompierre, etec., etc.
Myophoria pes anseris. Bronn. tab. x1. f. 8. (Trigonellites pes anseris.
Schl.) — Lunéville, Domptail , Vaxoncourt, etc.

Myophoria Goldfusii. Bronn. tab. x1. f. 7. a, b, ¢. (Trigonia Goldfusii.
v. Alberti.) — Lunéville.

* Myophoria curvirostris. Bronn. tab. x. f. 6. ¢. — Giremont, Ramber-
villers , Domptail , etc., ete,

* Myacites elongatus. Schi. Bronn. Leth. tab. xi1. f. 13. — Barbelouse,
Igney, Dompierre , Lunéville.

* Miacites mactroides. — Dans les mémes localités,

* Tarbinites duobius. Munst. Br. Leth. tab. x1. f. 15. — Dompaire ,
Barbelouse , Rambervillers , Domptail. '

* Turritella obsoleta. Ziet. tab. xxxvi. f. 1. — Girecourt, Domptail ,
Yalfroicourt.

* Turritella scalata. Goldf. Leth. tab, x1. f. 14. — Valfroicourt , Gire-
court, Domptail. ’

* Natica Gaillardoti. Lefroy. — Lunéville , Girmont.

Nautilus bidorsatus. Bronn. Leth. tab. xr. f. 21. — BSaint-Genest prés
de Rambervillers.

Ceratites nodosus. Haand. Bronn. tab, x1. f. 20, — Dans toute 1'étendue
da dépot. |
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Ceratites bipartitus. Gaillardot. in litt. — Lunéville.
Rhincolites hirudo. Bronn. lab. x1. f. 17. — Lunéville.

Conchorhynchus avirostris. De Blainv. (Rhincolites Gaillardoti D'Orb.)
Bronn. tab. x1, f. 14. — Lunéville.
Nous possédons plusieurs moules intérieurs de bivalves non encore
déterminées.

Crustaceés.

Pemphix Sueurii. Bronn. tab. ximr. f. 12. Palinurus Sueurii. Desmar.
Macrourites gibbosus. Schiibl.) — Damas, Girecourt, Lunéville.

Poissons.
i* Ich tjrudurnlilheu.

Hybodus plicatilis. Agass. vol. 3. tab. 22, 24. — Lunéville.

Hybodus Mougeotii. Agass. vol. 3. tab. 24. Ib.
Hybodus angustus. Agass. vol. 3. tab., 24. 1b.
Hybodus longiconus. 4gass. Ib. Giremont.
Hybodus obliquus. Agass. | Ib.
Polycyphus. Agass. Ib.

Nemacanthus monilifer. Agass. — Lunéville. Mougeot. Annales de la So-

ciété d’Emulation des Vosges. 1842.
Hybodus major. Agass. vol. 3. tab. 86. f. 7 a 12, — Lunéville.

Hybodus dimidiatus. Agass. ib. f.-13 a 14. Ib.
Hybodus tenuis. Agass. ib. f. 25. Ib.
Leiacanthus falcatus. Agass. ib. f. 16. Ib

Strophodus angustissimus. Agass. vol. 3. tab. 18. {. 28 & 30. (Psam-
modus angustissimus. Agass.) — Lunéville.

Strophodus elytra. Agass. vol. 5, tab. 18. {. 31. (Psammodus elytra.
Agass.) — Lunéville. | '

Ceratodus heteromorphus. Agass. vol. 3. tab. 18. f. 32 a 34. (Psam-
modus heteromorphus. Agass.) — Lunéville.

Acrodus Gaillardoti. Agass. vol, 3. tab. 22. f. 16 & 20. — Lunéville.

Acrodus lateralis. Agass. ib. f. 21 a 22. — Lunéville,
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2* Ganvides.

Premiére famille. — Lepidoides.

Gyrolepis Alberti. Agass. — Lunéville.
Gyrolepis tenuistriatus. Agass. — Ib.
Gyrolepis maximus. Agass. — Ib.

Deuxidme famille. — Sauroides.
Saurichthys Mougeotii. Agass. — Lunéville.
Troisidme famplle. — Celacanthes.

Celacanthus minor. 4gass. — Lunéville.

Quatritgme famille. — Pycnodontes.

Placodus gigas. Agass. — Girmont, Vaudéville.
Colobodus Hogardi. Agass. — Ib. Houéville.
Colobodus Perrini. Agass. — TIb. Ib.

Reptiles.
Simosaurus Gaillardoti. Herm. de Meyer. — Lunéville.
Nothosaurus Andriani. Id. — Ib.
Nothosaurus Mougeotii. Id. — Ib.
Nothosaurus mirabilis. Id. — Girmont.
Nothosaurus Munsteri. I1d. — Ib.
Xestorrbytias Perrini. Id. — Lunéville.

Et divers genres de labyrinthodontes non encore déterminés, de la
méme localité.

Grés bigarré.

(Bunter sandstein , Allem. Newredsandstone , Angl.)

Le grés bigarré est recouvert par le muschelkalk a stratification con-
tinue, et repose sur le grés des Vosges a stratification quelquefois continue
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et souvent transgressive. L'espace qu'il oceupe est trés-rétréei au nord
d’Epinal et devient trés-large au sud de cette ville. 11 est limité da
coté du muschelkalk par la ligne sinueuse que j'ai indiquée précédemment ,
de Domptail & Passavant, et a l'est, c'est-a-dire avec le grés des Vosges,
par une ligne dont la direction est paralléle a celle de la chaine des
montagnes. Elle part de Baccarat , passe a Menil , entre Bru et 8'-Benoit ,
a Jarmenil, Housseras, Autrey, Fremifontaine , Grandvillers , Mémenil ,
la Baffe, Hadol, Bellefontaine , sur les plateaux situés entre Plombieres,
le Val-d'Ajol et Saint-Bresson, et se dirige vers Saint-Loup. Si l'on
mesure la distance qui sépare les limites du grés bigarré avec le gris
des Yosges de celles du muschelkalk , on voit qu'a Domptail elle est de
9,000 metres , a Nossoncourt elle est de 3,000 metres, a Grandvillers
elle est de 4,000 (une lieue de poste),. & Aydoiles et & Epinal de 1,000
métres , et qu'enfin, des hauteurs du Val-d’Ajol, vers Provenchéres , il
y a environ 50,000 meétres (douze lieues et demie de poste).

Au nord d’Epinal, le grés bigarré forme des ondulations peu élevées
ct arrondies, dont les pentes sont généralement trés-douces et présentent
peu d’escarpements, peu de ravins profonds. Au sud de ce peint, au
contraire, le grés bigarré a été entamé avec plus de force : les ravins
sont profonds et escarpés, pénétrent presque tous jusque dans le grés
des Vosges, que l'on voit ainsi, du Val-d’Ajol vers Plombiéres, entiére-
ment recouvert & stratification continue jusque Provenchéres. Dans chaque
vallée , le grés des Vosges se montre au fond et sur les flancs opposés ,
et les plateaux sont recouverts de grés bigarré qui ne forme plus, dans
cctte partie du systéme, une bande continuae.

On observe facilement le contact du grés bigarré et du muschelkalk ,
au moyen des fentes ou des ravins que les eaux creusent chaque jour
davantage, dans les environs de Provenchéres et dans toute cette partie
occidentale du département. Les couches supérieures du grés bigarré de-
viennent argileuses et marneuses ; elles se confondent souvent avee les marnes
sableuses , argileuses et schisteuses du muschelkalk ; et dans les environs
de Domptail, prés du moulin de Bellevutte, jai vo des rognons de do-
lomie dans les couches supérieares du gris bigarré , comme on en a
reconnu dans d'autres contrées éloignées des Vosges.

A la partie inféricure du gres bigarré, dans le voisinage du grés des
Vosges, on voit aussi un passage de 1'un a l'aulre : les grains quarzenx
du gres bigarré sont moins fins ; ils deviennent plus grossiers el renferment
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des galets roulés de quarz comme le gres qui lui sert de base; alors on
serait porté a considérer le grés bigarré comme 1'étage supérieur du gres
des VYosges, surtout quand on voit ce dernier recouvert par le premier,
si les caractéres géologiques de ces deux dépots ne s’opposaient a leur
rapprochement.

En effet, le grés des Vosges , recouvert par le grés bigarré dans toute
la zone dont j'ai fait connaitre les limites , s'éléve au-dessus de ce dernier,
al'est de la ligne partant de Baccarat et se terminant & 8'-Loup, et atteint
un niveau relatif bien supérieur : il domine toule I'étendue du dépot du
grés bigarré, qui est placé comme une ceinture autour des montagnes
constituées par le grés des Vosges , et marquant un ancien rivage bordé
d'escarpements , contre lequel le grés bigarré est venu s’adosser en pénétrant
dans les gorges, dans les vallées déja creusées : c'est le long de cet ancien
rivage, dont on retrouve des traces évidentes , qu'il faut étudier ces deux
dépots, et 'on connaitra alors les caractéres qui les distinguent.

« Les couches de grés des Vosges dont se compose la longue falaise
qui borde la plaine du Rhin, depuis les environs de Thann jusqu'au-
dela de Landau , ne s’y trouvant couronnées en aucun point par les couches
du gres bigarré et du muschelkalk qu'on observe si souvent & sa base,
il est naturel de penser que cetie méme falaise a dominé de presque
toute sa hauteur actuelle la nappe d’eau sous laquelle se sont déposés le
grés bigarré et le muschelkalk. Il parait, d’aprés cela, que la faille qui
Iui a donné naissance a été produite entre la période du grés des Vosges
et celle du dépdt du greés bigarré, (1) »

Outre les rapprochements existants entre le muschelkalk et le gres bi-
garré sous le rapport de la stratification , il en est d’antres que 1'on peut
tirer de la nomenclature des restes organiques qu’ils renferment. La
plupart des fossiles de I'un ou de l'autre sont communs : tels que pla-
giostomes , mytulytes , térébratules, strombes, trigonellites, etc.; les
ossements trouvés dans le grés bigarré et dans le muschelkalk se rap-
portent aux mémes especes.

Le grés bigarré renferme en outre un grand nombre d'impressions de
végétanx que les recherches de MM. Mougeot, Schimper et Voltz ont fait
connaitre; ces végétaux, qui appartiennent aux familles des équisétacées, des

(1) Elie de Beaumont. Recherches sur les révolutions du globe. Adnnales des sciences na-

b

turelles, 1. 18, p. 343.
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fougéres et des coniferes, et aux genres Calamiles , Anomopteris, Nevrop-
teris , Sphenopteris, Filiciles et Voltzia, se retrouvent dans toute la zbéne du
grés bigarré; ils sont remplacés par une terre argileuse, colorée en brun
foncé ou en jaune par le fer, et se détachent sur le fond blanc ou jau-
nitre de la pierre qui les enveloppe.

Les roches du grés bigarré sont peu variées; elles offrent des nuances
plus nombreuses dans leur couleur que dans lear composition minéra-
logique.

Le grés qui domine dans ces dépots est généralement blanc ou blane-
jaunitre : le ciment qui lie les grains de quarz dont il est formé est peu
abondant et il contient du mica disséminé en petite quantité. Les psam-
mites , ou gres argileux et tres-micaeés, sont brums, violets, rouges
ou jaunes; ils se divisent facilement en lames ou feuillets plus ou moins
épais, dont les surfaces sont recouvertes de mica. Les argiles sont plus
ou moins pures : elles sont vertes ou rougedtres , compactes ou schisteuses ;
elles sont mélées & une plus ou moins grande quantité de sables fins ,
surtout dans la partie supéricure voisine du muschelkalk.

Les assises du gres bigarré sont trés-régulierement stratifides ; elles
sont épaisses dans la partie inférieure du dépot et beaucoup plus minces
et multipliées dans la partie supérieure. Les minéraux disséminés sont
peu nombreux; on y voit des traces de manganeése, de la baryte sulfatée
lamellaire en nids et mélée avee du quarz hyalin ou aveec du quarz
compacte , remplissant un grand nombre de fentes dans les psammites et
les grés, a'Bains, a Plombiéres, ete.

On peut diviser le grés bigarré en deux étages : le premier étage ,
ou haute masse (masse inférieure), comprend les assises épaisses, droites
et rarement séparées par les lits argileux.

Le deuxiéme étage comprend les lits minces, souvent repliés ou con-
tournés et presque toujours argileux , de grés séparés par des lits nom-
breux d’argiles plus ou moins sableuses.

Les grés argileux du deuxiéme étage se divisent en dalles souvent assez
minces pour étre employées dans la couverture des maisons ; on en tire de
plusieurs carrieres dont les plus remarquables sont situées sur les plateaux
de 'Bellefontaine, de Ruaux et du Moncel (entre Plombieres et le Val-
d'Ajol). Les laves ou dalles des environs d’Epinal sont ordinairement assez
tendres , mais celles qui se trouvent sur le plateau de Moncel ont un
arand degré de durcté et de solidité.
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On emploie aussi les variélés argileuses, dont le grain est généralement
fin et serré, aux constructions; on en tire des pavés, des moellons ré-
guliers et des pierres a aiguiser assez bonnes : on pourrait exploiter les
argiles pour la fabrication des tuiles et des briques.

Le deuxiéme étage est irés-riche en fossiles; les végétanx, les mol-
lusques et les ossements sont renfermés dans la plupart des grés argileux
ou fixés a la surface des couches. Les ﬂrgllea renferment aussi les mémes
débris organiques.

Les carriéres ouvertes dans la masse du greés bigarré ﬂffrent, presque
sans exception , les mémes séries de couches.
 Les diverses parties du rivage baigné par les eaux sous lesquelles le
grés bigarré se déposait aux pieds des escarpements des grés des Vosges,
étaient probablement 4 un méme niveau, et les assises supérieures du
dépot étaient ou devaient étre aussi, 4 peu de chose prés, 4 une méme
hanteur. Aunjourd’hui on remarque de trés-grandes différences de miveau
entre les divers points oli le grés bigarré existe, et I'on est naturel-
lement porté a en inférer que ces différences sont dues & des boulever-
sements postérieurs a cette formation.

Voici quelques-unes des cotes de hauteur, au-dessus du niveau de la
mer, des plus remarquables de ces points.

Le gres bigarré a Rambervillers est a 300 metres au-dessus du niveau
de la mer.

A Razimont , prés d'Epinal, a....... G e 480 metres.
Au Roulon........ R e S S TR R S 448
AOE FOTERE oo v it dd s S isa i sve e 380
Au Million, prés de Bains............... A 400
& B e R 330
A Haut-Mougey.............. AP, A A Yee. 375
A la Sentinelle..... S, - N—— LT N R 4 |
A Haut-Domprey.. . ccovvnnnnnnnnnrseonsonsneenss 289
A Vioménil........ A R A N S R 463
K B waniwnsw e swemamnws s T o cwawwn S0
AN HaEA=BOEN, < v oo 075 o wmsmnv e S s e e 700

Ainsi, entre le point de Rambervillers et le. Haut-du-Bois , il y a une
différence de 400 métres. Le point de Haut-Domprey dépasse en hau-
teur un grand nombre de collines du grés des Vosges sur lesquelles le
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greés bigarré n'existe pas, et sur lesquelles il se serait avancé s'il avait
été déposé a la hauteur qu’il atteint aujourd’hui sur divers points.

- Le sommet de I'Eaufromont n'est pas recouvert de grés bigarré; il
est cependant a plus de 50 metres au-dessous de Razimont, ou le grés
bigarré est 4 un niveaun bien plus élevé qu'aux carriéres du Saut-le-Cerf,
placées au bord de la Moselle. Les assises du gres bigarré sont inclinées
et se redressent , en général, vers les sommités occupées par le grés des
Vosges.

RESTES ORGANIQUES DU GRES BIGARKE.

Végétaua.
Equisé tac éEE..

Equisetum Brongniarti. W, P. Schimper et Ant. Moug. Monographie des
plantes fossiles du grés bigarré de la chaine des Vosges. Pl. 27. —
Sultz-1és-Bains. |

"Nouvelle espece indéterminée. W. P. Schimper et Ant. Moug. — Epinal.

Calamites arenaceus et remotus. — Au Saut-le-Cerf. Jeger. Stuttgard, 1837.
f. 1. pl. 3. f. 5. (Die pflanzen verstein erungen). Ad. Brongn. Hist.
des végét. f. 1 et 2. — Bronn. Leth. W. P. Schimper et Ant. Moug.
pl. 28. 29, |

Calamites Mougeotii. Ad. Brongn. Ann. des sciences nat. pl. 15. p. 438.
W. P. Schimp. et Ant. Moug. pl. 29. f. 1. 2.

Fougéres.
4* Trones.

Caulopteris tessellata. W. P. Schimp. et Ant. Moug. pl. 29 bis. — Ruaux.

- Voltzii. W. P. Schimp. et Ant. Moug. pl. 30 et 31. — Epinal,
Grandvillers , Baccarat.

micropeltis. W. P. Schimp. et Ant. Moug. Monog. pl. 31.
f. 3. — Grandyvillers.

Lesangeana. W. P. Schimp. et Ant. Moug. Monog. pl. 32. —
Baccarat, Ruaux.
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Cotteea Moungeotii. Ad. Brongn. Hist. des végét. foss. pl. 80. (Tige de I'ano-
mopteris.) W. P. Schimp. et Ani. Moug. Monog. pl. 33. — Vallée de
la Bruche.

9° Frondes.

Anomopteris Mougeotii. Ad. Brongn, Prod. et Hist. des végét, foss. W. P,
Schimp. et Ant. Moug. Monog. pl. 34. °
Crematopteris typica. — Filicites scolopendroides. Ad. Brongn. Scolopen-
_drites Jussieui. Goppert. W. P. Schimp. et Ant. Moug. pl. 35. —
Epinal , Grandvillers. .
Nevropteris grandifolia. W. P. Schimp. et Ant. Moug. pl. 36. — Saultz.
~————=- imbricata. Id.
——-—-— Voltzii. Ad. Brongn. pl. 67, Gippert. foss. p. 194. W. P.
Schimp. et Ant. Moug. pl. 39. — Epinal, Sultz.
—-———- elegans. Ad. Brongn.pl. 74. Géppert. p. 201. W. P. Schimp.
' et Ant. Moug. pl. 39. — Epinal, Sultz.
- intermedia. ( Sphenopteris palmetta. Ad. Brongn.) W. P.
Schimp. et Ant. Moug. pl. 38. — Sultz, Epinal.
Sphenopteris myriophyllum. Ad. Brongn. pl. 55. — Sultz, Grandvillers,
(zippert. Pecopteris myriophillum. W. P. Schimp. et Ant. Moug.

(‘oniféres.

Albertia latifolia. W. P. Schimp. et Ant. Moug. pl. 2, — Sultz,

———- elliptica. Idem. pl. 3. — Sultz, Cirey.
— Braunii. Idem. Sultz.

— gpeciosa. Idem. Sultz.
Voltzia heterophylla. Idem. pl. 25 et pl. 6, 14.

elegans. Murchison et Ad. Brongn.
-- acutifolia. Ad. Brongn. Ann. des sc. mat. pl. 15. 450. W, P,
Schimp. et Ant. Moug. pl. 15. — Vimenil , 8"-Héléne.

Cycadées.

Zamites vogesiacus. W. P. Schimp. et Ant. Moug. pl. 18. f. 1. — Sullz:

Epinal.

Nilsonia Hogardi. W. P. Schimp. et Ant. Moug. pl. 18. f. 2.

9
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: Liliacées.

Yuccites vogesiacus. W. P. Schimp. et Ant. Moug. pl. 21. -— Ruaux,
Sultz.

Tiges indéterminées, rapportées avec doute au genre Yuccites. W. P.
Schimp. et Ant. Moug. pl. 29. {. 4.

Fleurs et fruits indéterminables de monocotilédones. Ad. Brongn. et W. P.
'Schimp. et Ant. Mouy. pl. 22 et 25.

Famille incertaine.

Convallarites. Ad. Brongn. Prod. P. 128. Schizoneura. W. P. Schimp. et
Ant. Moug. pl. 24 et 26.

Algues.

Fucoides? — Argiles d’Epinal, de Sultz, ete., ete,
Nous avons en outre un grand nombre de plantes dont les genres et
les espéces ne sont pas déterminés.

. Radiaires.

Encrinites moniliformis. (Mill.) — Ruaux, Aydoiles.

Mollusques.

Terebratula valgaris. — Aydoiles, Domptail, Epinal, Ruaux.
Ostrea cristadifformis. — Dans les mémes localités.

Ostrea. Espéces non déterminées.

Pecten discites. — Aydoiles , Domptail.

Plagiostoma striatum. Ziefen. tab."50. f. 1. — Aydoiles, Ruaux ,
Domptail.

Plagiostoma lineatum. Ziet. tab. 50. f. 2. — Fontenay, Aydoiles ,
Domptail.

Plagiostoma. Espéces non déterminées.

Avicula socialis. Bronn. Leth. tab. 1. f. 2. — Aux mémes localités.

Avicula acuta. Goldf. tab. 116. f. 8. Gervilia acuta. Sow. — Aux

mémes localités.
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Avicula Alberti. Munst. (rold. tab. 116, 1. 9. (4v. Bronni.) V. Alberti.
Ziet. 55. f. 3. — TFontenay, Domptail.
——~— subcostata. Ziet., tab. 9. f. 6. — Aydoiles, Fontenay.
Myophoria vulgaris. Bronn. Ziet. tab. 58. f. 2. Donacites , Trigonellites
vulgaris. Schl. — Aydoiles, Domptail , Epinal.

- curvirostris. Bronn. Mémes localités.

Myacites elongatus. Schl. tab. 33. f. 3. a, b. — Mémes localités.

———- Especes non déterminées.

Turbinites dubius. Schl. tab. 32. f. 7. — Aydoiles , Domptail.

Turritella scalata. Bronn. tab. 11. f. 14. Ann. des sc. nat. 1826. pl. 34.
f. 8. H. Hogard , Atlas. pl. 13. f. 15. — Aydoiles.

Turritella obsoleta. Ziet. tab. 36. f. 1. (Tours de spire arrondis.) pl. 34.
f. 8. H. Hogard , Atlas. pl. 13. f. 14. — Aydeiles, Domptail, Ruaux.

Rostellaria antiqua. Sultz-les-Bains. (d'Alberti : trias.)

- detrita. _  Ib. Id.

Natica Gaillardoti. — Aydoiles , Domptail, Ruaux, Epinal.

Mya musculoides. Schi. — Sultz-les-Bains. |

ANIMAUX.

Nothosaurus Schimperi. — Domptail.

Ossements non déterminés.

On a trouvé a Sultz et & Ruaux des empreintes de plaques osseuses
que l'on a nommées plagues frontales de sauriens.

Ces plaques ont l'une de leurs surfaces recouverte de plis, de rides
allongées , se rattachant, en se bifurquant , & une partie centrale réticulée ;
elles proviennent probablement de palais. osseux de poissons.

VvI. GROUPE DU GRES ROUGE.

Grrés des Vosges.

Le dépdt arénacé nommé grés des Vosges (1), constilue presquentie-
rement la partie septentrionale de la chaine. A la hauteur de Molsheim ,
il se divise en deux bandes, l'une se dirigeant & l'est, vers Schelestadt,

(4) H. Hogard, Description géologique des Fosqes, 1837.
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'autre a l'ouest, en suivant la direction générale de la grande et de la
petite chaine. '

Cette derniere, dont nous avons a nous occuper, limitée a 'ouest
par le grés bigarré, ne snit pas du coté des montagnes une ligne con-
tinue. Sur le bord occidental de ce terrain, les vallées qui le découpent
et le sillonnent, sont creusées dans la masse du grés; mais 4 mesure
qu'on se rapproche de la chaine, on voit peun & peu des roches plus
anciennes paraitre au fond de ces cavités , puis successivement former
les bases et les flancs des montagnes , enfin les roches arénacées , re-
portées aux faites des proéminences granitiques des contre-forts de la chaine,
n'v plus constituer que quelques couronnements isolés.

Si I'on joint par une ligne sinueuse les sommités des montagnes sur
lesquelles le gres des Vosges se trouve en lambeaux isolés, on renfer-
mera dans un espace a peu prés triangulaire toutes les aspérités qui con-
stituent la chaine proprement dite et les rameaux principaux des Vosges,
et l'examen de la carte géologique fera reconnaitre que tout cet espace
devait élre occupé par des terrains relevés au-dessus duo niveau des
caux sous lesquelles le grés des Vosges s'est déposé ; qu'il existait
toutefois, a I'époque de ce dépot, entre le massif du Champ-du-Feu et la
partie méridionale de la chaine, une dépression dans laquelle le grés a
pu prendre place en traversant de 'est a I'ouest , au-dessus du val de "ﬁ[l«é.1
la chaine des Vosges qui formait alors deux groupes d'iles montagneuses,
dont les sommités ne paraissent avoir été submergées i aucune des époques
géologiques suivantes , puisqu’on n'y rencontre aucune trace de ces dé-
pols formés dans le sein et avee le concours des eaux , qui s‘appuient
contre ces massifs et en enveloppent les bases complétement.

Le grés recouvre le gneiss, le granite commun ,; le leptynite, dans
les environs de Bruyéres , de Plombiéres au Val-d'Ajol, aun Gris-Mouton,
a Eloyes, a Epinal ; le gres rouge dans les environs de Saint-Dié, dans
la vallée de Senones , & Bruyeres, au Val-d'Ajol.

l.a roche principale de ce dépot est un grés formé de grains de quarz
d’apparence cristalline, réunis par un ciment argilo-siliceux trés-peu
abondant , presque toujours coloré en rouge par un oxide de fer, avec
quelques paillettes de mica disséminées. 1l est assez dur en général;
mais on rencontre cependant en quelques lieux des couches pen solides,
dont les éléments sont en quelque sorte désagrégés et se séparent sous
le moindre choe,
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Entre les assises du greés, il y a souvent des couches plus ou moins
¢paisses , composées de lits trés-minces ou de feuillets d’argile rougeitre,
feuilletée , plus ou moins sableuse et toujours micacée, et se liant quel-
quefois aux couches inférieures ou supérieures des masses qu’elles di-
visent. |

Ie gres est rarement pur; il renferme treés-souvent des galets de
quarz blanc, translucide ou compacte, de quarz grisitre ou noir &
veines blanches, de leptynite, de granite commun, ete. (poudingue).
Ces galets, tous plus ou moins régulierement arrondis, et ayant géné-
ralement la forme d’ovoides aplatis , sont ordinairement couchés dans le
sens des strates, et posés a plat parallélement aux plans- de stratifica-
tion ou peu inclinés sur ces derniers. _

Dans ces diverses variétés de roches , on rencontre quelquefois de la
baryte sulfatée, du fer oligiste, du fer hydraté, en mds ou en veines,
et quelques traces de manganése. |

Les couches de grés présentent des renflements, des dtranglements

- singuliers, quoique dans leur ensemble elles forment ‘une masse assez
régulicrement stratifiée : elles sont trés-souvent formées de feuillets courbes
ct entre-croisés , disposition que 1'on observe dans la plupart des roches
ar¢nacées , et dont les nappes de sables étalées par nos cours d'eau,
nous reproduisent journellement les formes et les ondulations.

Vers la limite extérieure, le dépot dont il est question constitue une
sorte de plateau peu incliné, an pied duquel la formation des marnes
rouges (grés bigarré , - muschelkalk et marnes irisées) s'est placée.

Les couches sont traversées par un certain nombre de fissures verti-
cales , sensiblement parallétles aux grandes failles qui découpent ce
terrain. |

Dans certaines vallées creusées dans cette partie du dépot, les strates
sont & peu prés horizontales ; on voit ca et la quelques mamelons co-
niques, a bases ellipsoidales, allongés dans le sens méme de ces cavités,
ct laissés comme des traces de la continuité premiére de toutes les
parties de la formation; mais & mesure qu'on se dirige vers la région
des montagnes, on voil le terrain se relever graduellement, non suivant
une ligne de pente continue , mais par étages successifs , de plus en

plus élevés , qui se coordonnent cependant & des plans qui indiquent
les inelinaisons géndrales du dépot , et dont les plus fortes ne dépassent
pas 1° 307, "
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Le grés des Vosges, dont la masse principale se trouve a4 une hau-
teur moyenne de 4 & 500 meétres au-dessus du niveau de la mer, s'éléve
sur divers points a4 plus de 1,000 meétres. Ainsi la montagne de 1'Eau-
fromont & Epinal est & 437 meétres au-dessus de la mer. Avison, au
pied duquel est située la ville de Bruyéres, est a 596 : le Haut-des-Cu-
veaux, &4 783 ; le Spimont de Champdray, & 812; le Donon, & 1,010
le Haut-du-Roe, & 1,017.

Sur les flanes , ou prés des sommités des montagnes constituées ou
couronnées par le gres des Vosges , on observe souvent des escarpe-
ments verticaux , des rochers isolés qui s'éléevent comme d'immenses ruines
de ces chiteaux élevés sur les montagnes par la féodalité (1). Les pentes
oénérales des talus, cependant, affectent une inclinaicon moyenne qui
varie de 15 & 30°, et qui rarement atteint 35°; encore n'est-ce que
sur les points ot se trouvent des nappes d'éboulements formées prin-
cipalement de blocs,

Le grés des Vosges est exploité en un grand nombre de points ; il
‘fournit de bonnés pierres de taille, des moellons qu'on emploie avanta-
reusement dans les constructions.

Les seuls débris fossiles qu'on y ait rencontrés jusqu'ici , sont des
tiges de roseaux (Calamites arenaceus ; poudingues de Boremont. Mougeot).

Grés rouge.

L’étage inférieur du grés des Vosges est constitué par un ensemble
de roches auquel on donne le nom de grés rouge. (Rothe todte liegende.)

Il repose sur les roches granitiques, sur celles du groupe de la
grauwacke et de la série honillére, a stratification transgressive.

Les roches de ce groupe offrent, dans leur composition, quelques
nuances (ui dépendent principalement de la nature du terrain qu’elles
reconvrent. Le gres est rouge plus ou moins foncé, composé de grains
de guarz arrondis, de grosseurs variables, avec quelques grains de
feldspath altéré réunis par un ciment argilo-silicenx coloré par le fer.
Il passe au psammite , variété de grés argileux tres-micacé, dans lequel
les grains de quarz, extrémement tenus , sont enveloppés par un ci-
ment  tres-abondant.,

1} Elic de Beawmont, Qbservations géelogigues sur les différentes formations des Fosges ,
page 4049,
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A la base du dépot, au contact des roches feldspathiques , on trouve
plufteurs variétés de roches; ce sont des anagénites, des argiles di-
versement colorées , tendres ou endurcies.

L'anagénite est formée de débris anguleux ou peu arrondis de roches
granitoides , réunis par un ciment argilo-siliceux rouge ou jaunatre,
plus ou moins abondant. Tantot elle est solide, divisée par assises minces
et régulicres ; tantot elle est sans consistance et comme un sable grossier
dans lequel on distingue des cristaux de feldspath et des fragments désa-
grégés de diverses roches. (Boremont, Corcieux, le Val-d'Ajol,)

Les argiles sont rouges, jaundtres, maculées , renfermant quelques
cristaux’de quarz vitrifié ; elles sont solides ou friables et sans consis-
tance (argilolites , argilophyres, kaolin, ete. Hérival, au Val-d’Ajol,
Provenchéres-sur-Fave). ]

Ces diverses roches ont subi des modifications dont nous ne pouvons
donner ici le détail ; elles paraissent dans quelques localités avoir été
soumises a 'action d'une forte chaleur qui, en solidifiant les bases argi-
- leuses, a pu déterminer la fusion du quarz et du feldspath , et favo-
riser I'introduction de cristaux de fer oligiste dans les cavités, dans
les fentes qu'on y remarque (1). _

A la partie supérieure du dépdt, se présentent des rognons isolés ou
des couches souvent trés-puissantes de dolomie blanche , grisitre ou rose,
plus ou moins siliceuse. Cette dolomie offre quelquefois des veines de
silex rubigineux et du manganése pulvérulent remplissant de petites ca-
vités tapissées de cristaux de quarz et de chaux carbonatée.

La dolomie, 4 Lubine, & Bruyéres, a la Petite-Raon, 4 Robache, est
divisée en plusieurs assises séparées par des couches de grés : elle est
stratifiée irréguliérement, présente des ondulations analogues a celles des
strates du grés des Vosges et renferme, comme les grés, des galets arrondis
de diverses roches,

Les anagénites solides fournissent de bons matériaux pour les con-
structions. Les grés de Champeney donnent des pierres de taille assez
estimées , des meules 4 aiguiser : les argiles endurcies sont employées dans
la construction des fours (argiles de la Beuille, prés de Remiremont) :

(1) Voir pour plus de détails H. Hogard , Description du Fal-d’ djol, 1" et 2¢ partie , 1844
et 4845 ; et Note pour servir & Phistoire des grés rouges; Annales de la Société d’ Emulation
des Fosges, pages 375 et suivanles,

1w ] P
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les argiles blanches pourraient étre employées avantageusement i la
fabrication de la poterie; enfin les dolomies donnent de la chaux h}'ﬂ'rau-
lique de bonne qualité. (La Petite-Raon, Robache, prés de S'-Dié.)

Les argiles de Faymont, de la Vigotte recélent des débris de végétaux
fossiles : ce sont des trones silicifiés , généralement dépourvus des carac-
teres extérieurs propres a en permettre la détermination. Ce ne sera
qu’en étudiant leur structure intérieure qu'on parviendra i en reconnaitre
les genres. Toutefois j'ai rencontré dans ces localités , des impressions
peu complétes d'un trone avee son écorce, qui semble appartenir a une
grande fougire, et quelques impressions de rameaux et de tiges de ca-
lamites et de fougeres (I). | '

On ne connait pas de gites de substances métalliques dans le grés
rouge des Vosges. Cependant, on retrouve des traces d’anciennes exploi-
tations qui auraient été pratiquées autrefois a la base du dépot, sous
la montagne de Kemberg prés d’Anozelle, commune de Sauley. L’entrée
d'une ancienne galerie est encore visible prés de ce hameau, et porte le
nom de Trou-des-Mines, et la direction de cette galerie est indiquée sur
500 meétres de longueur par des affaissements qui, de distance en distance,
se produisent suivant une ligne droite. Dans les haldes, on a recueilli divers
morceaux d’'un grés blanchitre, coloré en vert par un oxide de cuivre,
substance qui probablement faisait I'objet de I'exploitation (1).

VII. GROUPE CARBONIFERE.

¥

Dépot houiller,

Dans l'intérieur du département , il n’existe qu'un seul lambeau du
terrain houiller, qu'on a renoncé a exploiter et qui est d’ailleurs tres-
circonscrit ; il est situé dans la vallée de Lubine, sur la rive droite un
pea au-dessous du village.

Il offre des grés, des argiles renfermant des impressions de fougéres
et de calamites , et des couches trés-minces de combustible ; il est limité
par des massifs granitiques, mais il parait qu’il avait autrefois une plus
grande étendue ; que probablement il comblait une partie du bassin, et

(1) H. Hogard. Description géologique du systéme des Fosges, p. 267, pl. XIIT, 1. f"*.l 10
et 44, et Deseription du Fal-d' Ajol, 1841 et 1845,
(1) M. de Bazelaire , maire de Sauley, Lettre inédite , 1842,
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quiil a été détruil presque enticrement au moment ot la vallée a été de-
blayée : car on voit encore un lambeau de grés ( conglomerat houiller )
entre Lubine et Colroy, laissé sur une proéminence de gneiss comme un
témoin du développement qu’avait di acquérir ce dépot.

2° Vieux grés rouge (old red sandione,)

Les dépdts que nous avons rapportés au vieux grés rouge étaient ha-
bituellement réunis au grés rouge (rothe todteliegende) supérieur a la for-
mation houillere (1) : ils sont peu étendus et ne se retrouvent que sur
quelques points isolés du département, dans la vallée de Senones, a Pro-
venchéres , a I'Hote-du-Bois, & Dommartin priés de Remiremont et pres
d’Hérival au Val-d'Ajol.

La roche dominante de ce groupe est une arkose, roche a base sili-
ceuse , de couleur variable, plus ou moins compacte , quelquefois grenue ,
renfermant des cristaux distinets de quarz et de feldspath, et trés-peun
de fragments ou de galets de roches graunitiques: elle est associde i des
roches argileuses, les unes renfermant quelques galets arrondis de guneiss,
les autres & texture grenue et compacte : quelques-unes n'offrent que des
grains tres-tenus de quarz et des parcelles disséminées de mica blanc et
ayant souvent I'aspect de grés lustrés ; au Val-d’Ajol, elle est en contact
avec des roches de quarz qui appartiennent évidemment a4 la méme
formation , et elle passe insensiblement a cette dernicre roche.

On trouve en outre, associés a l'arkose, des argiles endurcies, tres-
siliceuses, des grés plus ou moins grossiers , et des roches argileuses a
nodules sphéroidaux de stéatite, de chaux carbonatée magunésifere et
de manganése argileux , souvent pulvérulent : cette derniére variété de
roche, a laquelle on a donné le nom de spilite, se retrouve 4 Senones,
a Provenchéres, sur les plateaux entre Saales et le Ban-de-Sapt; mais
on n'en voit aucune trace dans les autres localités du sud (4 Dommarlin,
au Val-d'Ajol). |

Ces roches sont plus ou moins nettement stratifiées; les spilites sont
divisées en couches peun épaisses , tandis que les arkoses forment des
banecs souvent trés-puissants : elles recouvrent les roches granitiques,
les roches du groupe de la grauvvacke a stratification discontinue, et se

(1) H. Hogard, Description du Fal-d' Ajol, p. 28 el suiv.
i0
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retrouvent en fragments anguleux dans les conglomérats et anagénites du
grés rouge. Quelques-unes des roches de ce groupe se rapprochent de
celles du grés rouge sous le rapport de la composition, et paraissent
méme appartenir & ce dernier dépdot ; mais si 'on examine l'ordre des
superpositions , on ne peut méconnaitre entre ces deux formations des
différences telles que la nécessité de les séparer devient évidente.

En effet, l'arkose est tantot recouverte successivement par le gres
rouge, le grés des Vosges et le gres bigarré, & Faymont, au pied de la
Veche ; tantol elle domine en partie ces formations el se trouve en méme
temps dominée par quelques montagnes couronnées de gres, et forme un
‘massif qui n'est recouvert par aucun de ces dépots plus récents ; les spilites
se trouvent a Senones placées sur les roches de transition , et en contact
avec les assises moyennes du gres rouge : & Moussey les assises infé-
rieures de ce grés renferment des débris anguleux et arrondis de spilites :
et ces roches se retrouvent ensuite sous le grés rouge a4 Provenchéres
sur la Fave, puis enfin en massifs isolés et non recouverts dans les bois
de la Grande-Yosse, entre ce village et S'-Stail, a 833 meétres au-dessus
du niveau de la mer, ¢'est-a-dire au-dessus de leurs affleurements sous
le grés rouge, savoir : a 493 métres au-dessus de celui de Senones, et
a 403 meotres au-dessus de celui de Provenchéres. Les coupures entre le
gres bigarré et le grés des Vosges ne sont ni moins prononcées ni plus
évidentes.

On n’a rencontré jusqu’ici aucun débris fossile dans ce terrain.

VIII. GROUPE DE LA GRAUWACRKE.

Le groupe de la grauwacke est constitué par une réunion de roches
arénacées, schisteuses , grossieéres ou compactes, de phyllades, de quarz,
de micaschistes et de caleaires en amas subordonnés, Il n'existe dans les
Vosges que par lambeaux isolés et morcelés : au nord , dans le Val-de-
Villé , depuis la base du Climont jusqu'a S'*-Marie, pres de Schirmeck ,
an pied du Donon, de Raon-sur-Plaine a Framont, dans les vallées de
Senoncs et de la Bruche ; au sud, au Salbert, au ballon de Roppe ekt
dans les vallées de Massevaux et de Thann.

Les roches de ce groupe sont ordinairement bien stratifiées, mais leur
stratification est contournée : leurs strates plongent dans plusieurs direc—
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tions, et sont relevées du coté des massifs plutoniques qui semblent les
avoir soulevées et qui les ont méme enveloppées. Dans le Val-de-Villé,
elles recouvrent les gneiss : il est probable qu’elles reposent partout sur
les roches appartenant au groupe du leptynite, mais il n'est pas toujours
facile de s'en assurer, attendu qu’elles sont rarement assez profondément
ravinées , et que les masses euritiques environnantes , aprés s'étre fait
jour au travers des roches inférieures, ont mis la plus grande confusion
non-seulement dans 'ordre de superposition, mais encore dans 'ordre de
succession des couches de ce groupe.

Le calcaire renferme des débris organiques (crinoides); les grauwackes
et quelques phyllades contiennent des végétaux (partie supérieure du dépét);
les grauwackes , les schistes, les psammites, soit qu’ils se présentent en
masses dans lesquelles la stratification est moins apparente, soit qu’ils
se présentent en couches épaisses et solides, en feuillets minces et étendus,
ont ét¢ formés mécaniquement; mais on reconnait en méme temps les
traces de combinaisons chimiques , de dépots présentant un caractére bien
différent : en effet, les amas de calcaires et de quarz ne sont plus di-
visés en couches alternant avec celles des auntres produits de la méme
époque ; ils sont constamment isolés et comme implantés au milieu d’une
série de roches stratifiées, et 1'on pourrait méme penser que quelques-uns
de ces amas sont d'origine ignée, sil'on n'observait attentivement tous leurs
rapporis géologiques avec les grauwackes et les phyllades, sur l'dge des-
quels il ‘ne saurait y avoir de doutes, et qui sont toujours plus ou moins
pénétrés de silice au contact des massifs dont il est question.

Sous le nom de grauwacke on a désigné plusieurs variétés d'une méme
roche , que l'on pourrait nommer psammites, grés et conglomérats : le
ciment est siliceux et presque toujours un peu argileux ; les éléments
qu’il réunit proviennent de roches plus inférieures , du gneiss, du lepty-
nite, dans lesquelles il existait déja nécessairement des massifs subordonnés
de quarz, dont les débris ont contribué a la formation de la grauwacke.

La grauwacke grossiére (conglomérat de la grauwacke) n'est autre chose
qu'un poudingue a petits galets arrondis de leptynite, de granite et de
guarz, réunis par un ciment siliceux ou argilo-siliceux , plus ou moins
chargé de chaux carbonatée et ne laissant aucun vide. Ses parlies consti-
tuantes sont solidement agrégées et comme soudées entr'elles , quand le
ciment est trés-siliceux , ou ne présentent que peu de cohérence dés que
I’'argile y domine.
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Quand la plus grande partie des éléments de cette roche sont trés-
petits , ou réduits presqu’'a l'état de sable, elle devient rés-compacte,
a cassure droite; elle acquiert une grande dureté, comme les grés quar-
zeux dans lesquels on distingue a peine la structure arémacée ; mais elle
ne comserve pas toujours cette solidité; elle devient grenue ; le quarz
arénacé, mélé de petits grains de feldspath et de fragments anguleux
de quarz diversement colorés, forme un tissu grossier rempli de vacuoles,
et enveloppant quelques morceaux de quarz ou de feldspath compacte et
verdatre ; enfin la grauwacke devient schistoide et passe insensiblement
au phyllade.

Les couches de la grauwacke sont quelquefois trés-épaisses; elles ont
souvent sept & huit metres de puissance ; redressées et placées verticalement,
séparées les unes des autres par des argiles schistenses, micacées, tendres
ou solides, jaunes, grises ou noires et avant la plus grande analogie avee
les roches schisteuses ou phyllades de Bussang ; ces argiles, ainsi que la
grauwacke , renferment une assez grande quantité de végétaux , remplacés,
dans leur intérieur, par la substance méme de la roche qui les enve-
loppe , mais ayant extérieurement un enduit ferrugineux ou eharbonneux
représentant l'ancienne écorce, et dont I'épaisseur varie beaucoup.

Ces végétaux, disposés dans le sens des couches, se détachent assez
facilement de la gangue ou ils sont engagés, le moule intérieur étant
presque toujours séparé du moule extérieur; mais les plis, les neuds,
les cicatrices de leur écorce sont bien plus nettement conservés dans
la grauwacke la plus compacte, la plus quarzeuse, surtout quand I'enduit
extérieur est trés-mince.

Dans la vallée de Senones, prés de Moyenmoutier, on voit aussi les
phyllades passer au jaspe et & des quarzites qui se rapportent au kie-
selschiefer : on observe en outre, dans cette localité, une roche grisitre,
compacte, rubannée, a stratification peu apparente, enveloppée et traversée
par des masses euritiques , et que l'on regardait comme un eurite com-
pacte (pierre & aiguiser de Moyenmoutier). Cette roche, loin d'é¢tre feld-
spathique , est formée de quarz arénacé, trés-fin, réuni par un ciment
argileux peu abondant. Elle résiste médiocrement au choe du marteau ,
sous lequel elle se réduit en une poussiére qui, examinée a la loupe ,
n'offre que du quarz et un peu dargile : en un mot, elle a tous les ca-
ractéres d'un grés ecompacte passant au Kieselschiefer et au jaspe; elle se
lie anx phyllades et aux grauwackes, que I'on voit se développer en sortant
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de Moyenmoutier ; enfin elle appartient a Ia formation de la grauwacke
et non au groupe euritique. '

Le calcaire existe au milien de ces roches, a4 Framont, & la Crache,
ainsi que dans la Haute-Sadne, & Chénebié; il ne présente, excepté dans
cette derniére localité (1), aucun indice de stratification. Il est compacte,
grenu quelquefois,, mais rarement sublamellaire, mélé de veines de schistes,
de stéatite, et il renferme des débris organiques. Sa couleur est géné-
ralement gl‘lﬁﬂtl‘ﬂ rositre ou rouge.

La masse du calcaire de la grande carriére de Schirmeck est recou-
verte en quelque sorle par une roche petrosiliceuse micacée offrant quel-
ques cristaux de- feldspath , ete. Elle semble s’étre épanchée sur le calcaire
en remplissant toutes les anfractuosités que sa masse présentait supérien-
rement. Elle est difficilement fusible : elle donne, avec addition de
borax , un émail gris bleuitre. Nous regrettons de ne pouvoir donner ici
une coupe du terrain, mais nous appelons | attentmn des observateurs sur
ce curieux gisement.

A diverses époques on a tenté de tirer parti des phyllades , en re-
cherchant les masses réguliéres et solides propres a denner des ardoises.
Les carrieres ouvertes sur plusieurs points, a la Crache, prés de Raon-
sur-Plaine , dans le Val-de-Villé, aprés avoir donné quelques produits
ont été abandonnées a cause des difficultés d’exploitation , de l'irrégularité
et du peu de suite des bonnes couches, qu'on ne pouvait extraire sans
faire des dépenses trop considérables.

Le calcaire est exploité , comme pierre a chaux, dans toutes les localités
ou il se montre ; a Schirmeck, on I'a autrefois employé comme marbre
mais on ¥y a renoncé, les fissures qui le divisent ne permetlant pas d'en
tirer des blocs assez grands. Aujourd’hui on a converti les carriéres de
Vakemback en carriéres de marbres : on en extrait des bloes de trés-
grandes dimensions, que I'on conduit a Epinal ot ils sont sciés et débités.
Le marbre de Vakemback , ou de Framont et de Russ, est trés-beau ; il est
solide, ses nuances sont agréables, sa pite est fine et susceptible de prendre
un beau poli : c'est ce que la marbrerie d’'Epinal posséde de mieux. Les
roches quarzeuses compactes de la vallée du Rabodean fournissent de
tres-bonnes pierres & aiguiser ; elles sont exploitées en grand a Moyen-
moutier.

(1) Tlu}-r.ria‘ Géologie de la Haute-Sadne , page 553,
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Les roches arénacées, les phyllades , les micaschistes, le calcaire et
les grauwackes, sont traversés de filons et de massifs euritiques qui y
ont occasionné des dérangements et des dislocations considérables. Ces
filons sont tres-visibles, surtout dans les calcaires , par suite des exploi-
tations auxquelles ces derniéres roches donnent lieu.

A Schirmeck , le calcaire est traversé par des filons d'une roche noi-
riatre (eurite micacé); au contact de ces filons, le calcaire compacte de-
vient grenu et passe i la dolomie : on voit aussi dans cette localité des
fentes remplies par de I'arragonite et par une bréche formée de fragments
de calcaire réunis par un ciment d'arragonite et de dolomie.

Enfin, dans toutes les localités qui ont ¢été citées, on retrouve a chaque
pas des eurites, des porphyres, des diorites et du trapp, implantés an
travers des roches de ce groupe.

Le groupe de la grauwacke (1) (schiste argilenx , micaschiste, calcaire
et grauwacke) est de formation essentiellement marine. Il se distingue
ordinairement par la présence de restes d'animaux offrant des caractéres
tranchés, tels que Priodon, Scyathocrinites (tuberculatus et rugosus),
Scyphocrinites, ete.; le genre Clymenia tout entier; quelques Nautiles ,
des Posidonies, des Goniatites, 1'Orthoceras, ete., ete.

Mais on n'a pas encore observé ces débris organiques dans les Vosges,
ou le groupe de la grauwacke est caractérisé surtout par la nature de
ses roches. La grauwacke, a Bitschwiller, & Thann , & Massevaux, les
schistes, a Bussang, renferment des végétaux , et I'on voit, dans le calcaire
de Schirmeck et de Framont, des débris de quelques polypiers ; mais
les schistes n'ont point encore offert d’empreintes de poissons ni de tri-
lobites.

Nous avons appliqué la dénomination de micaschiste a des roches
d’origines sans doute trés-différentes. Les unes appartiennent a la- classe
des roches d'origine éruptive, et les autres a celle des terrains stra-
tifiés : nous vovons aujourd’hui dans ce rapprochement, ou plutot dans
cette confusion, un nouvel exemple de l'insuffisance des caractéres mi-
néralogiques pour déterminer rigoureusement 1'dge de certaines roches.

Dans quelques localités, au Val-d’Ajol, par exemple, le micaschiste
de la Grapinde est une variété du granite commun ou du leptynite, dans
laquelle le feldspath disparait en partie, et o le mica devient l'élément

(1) Bronn. Lethwa geognostica, page G, Stuligard , 1854.
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dominant. On pourrait le considérer comme une variété de gneiss trés-
micacé , roche qui se lie elle-méme d’'une maniére évidente au leptynite,
ainsi qu'on pourra s’'en convainere quand on étudiera les roches en place,
dans leur masse et non au moyen d'échantillons détachés des nom-
breuses variétés qu'elles présentent.

Les mémes passages s'ohservent a Plainfaing, dans la vallée de Clefey,
ou 'on trouve une variété de:granite tellement chargée de mica, que
cette substance semble a elle seule constituer la roche entiére, dans la-
quelle le quarz et le feldspath sont disséminés, mais dans une trés-faible
proportion. C'est & ces variétés quon devra conserver, dans le systéme
des Vosges, les noms de micaschiste, ou de granite micacé, en ayant
soin de les considérer comme des nuances, mais non comme des types
de roches.

Quant aux micaschistes de Lubine , du val de -Villé, on n'y rencontre
pas de feldspath. 1ls sont composés de mica, d'argile et de quarz. Ils
sont pénétrés de filets entrecroisés de cette derniére substance, qui
abonde dans la formation de la grauwacke : ils sont stratifiés et liés
intimement aux schistes argileux , aux quarzites de la base du Climont
au Hang et & Bourg-Bruche, et du versant de la vallée de la Giesen
a I'amont d'Urbeis.

Ils reposent sur le leptynite, le gneiss, auxquels, eu égard a leur struc-
ture feuilletée, et a la difficulté d'observer les plans de stratification,
dans des masses minérales redressées, contournées, et dans le désordre
le plus eomplet , nous avions été conduit a les rapporter.

Mais l'examen attentif que nous avons eu occasion d'en faire a di-
verses reprises , nous a amené a reconnaitre les liaisons les plus intimes
enire les phyllades et ces prétendus micaschistes , qui ne sont que des
schistes argileux , plus fortement micacés ou plus argileux ; mais évidem-
ment siralifiés. Et ces différences minéralogiques qui, au premier aspect,
paraissent caractéristiques , sont cependant moins sensibles que celles
qui existent entre les conglomérats ou poudingues, les gris compactes,
les calcaires, les quarzites et les phyllades de cette formation si variée

de la grauwacke du nord-est des Vosges, que nous indiquons comme
un exemple du systéme cambrien.

M. Voltz avait depuis longtemps signalé la liaison de cette roche avec
les schistes : « le micaschiste, disait-il (Topographie minéralogique de
U"Alsace, p. 4), passe lui-méme & un schiste argileux, dans lequel on
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trouve des banes subordonnés de schiste siliceux ou kieselschiefer, dont
les feuillets sont quelquefois recouverts de plombagine. » Le cadre de cet
apercu ne nous permet pas. de discuter ici cette question, que nous re-
prendrons plus tard.

DEBEIS ORGANIQUES DE LA GRAUWACKE.
Vigétaux,

Calamites radiatus. — Grauwacke de Bitschwiller.

Calamites ? — Schistes de Bussang.

Schizopteris. Thid.

Espéces non déterminées. Ibid. |

Lepidodendron. Plusieurs espéces. — Grauwacke de Thann, de Massevaux.
Crinoides. — Calcaire de Framont , de Yakemback , de Schirmeek , de Russ,
Polypiers indéterminés. Thid.

5° TERRAINS NON STR.ATIFIES.
I. TERRAINS CRISTALLINS ANCIENS.
IX. GROUPE DU LEPTYNITE.

Nous venons de terminer l'esquisse des principaux groupes formant la
grande classe des terrains stratifiés : ees groupes , comme on I'a vu, ne
se recouvrent pas complétement dans tous les points de leur étendae ;
ils plongent partiellement les uns sous les autres , en présentant une
suite de bandes découpées et irréguliéres , reposant , en partie au moins ,
dans le voisinage de la premiére région, sur des roches d'une origine
différente.

Les premiers dépots, celui de la grauwacke, le dépot houiller, celui
du grés rouge, forment des groupes isolés de peu d'étendue; seuls ils
n'ont pu servir de base a la formation du grés des Vosges dont le déve-
loppement est si considérable, c¢t qui, en débordant de toutes parts ces
dépots, a recouvert immédiatement les roches sur lesquelles les pre-
micéres couches stratifiées étaient établies.

Les masses que recouvre l'édifice géologique ne renferment plus de
débris organiques : elles ne sont plus divisées en couches réguliéres,
en séries successives; on n'y reconnait plus les traces du mouvement ,
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ct tout semble prouver qu'elles ont été produites par une fusion plus
ou moins compléte des éléments qui les composent. Leur aspect est
trés-varié ; elles présentent des nuances multipliées presqu’a l'infini dans
leur structure et dans le mode d’association de leurs substances élé-
mentaires.

Les limites du groupe du leptynite ne peuvent étre fixées d'une ma-
nitre rigoureuse. Les roches qu’il renferme se rencontrent et se distinguent
trés-bien tout autour des montagnes élevées qui constituent ce que I'on
nomme la chaine des Vosges; mais en s’approchant de ces montagnes ,
on voit ces roches changer pen a peu et prendre un caractére qui ne se-
rait peut-étre pas suffisant pour modifier la séparation établie entre ce
groupe et le suivant, si I'on npe trouvait, pour démontrer l'impossibilité
de réunir ces deux groupes, d'autres preuves que j'aurai bientdt occa-
sion de faire ressortir.

Le granite de ce groupe est une roche composée de feldspath, de
quarz et de mica confusément cristallisés : il est extrémement fendillé et
I'on ne peut en tirer des masses un peu considérables; les fentes sont
remplies par un enduit ferrugineux et souvent stéatiteux. On le voit sous
le grés des Vosgés , prés d’Epinal, au nord en sortant de celte ville,
dans les vallées de Docelles et de Granges, & Remiremont et sur un
grand nombre de points, Les éléments dont il est composé ne sont pas
constamment dans les mémes proportions, et surtout ne conservent pas
la méme structure,

Le feldspath et le quarz deviennent grenus, le mica se réduit en pail-
lettes plus petites et moins abondantes, alors il passe 4 la variété nom-
mée leptynite (granite & petits grains, granulite); le leptynite est gris,
rositre , prend quelquefois une teinte bleudtre ou verdatre, surtout
quand il est altéré ou décomposé : il constitue la base des montagnes
depuis le Char-d'Argent a Epinal, jusqu’aux environs de Rupt dans
la vallée de la Moselle, de celles des vallées du Tholy, de la Vologne ,
des environs de Bruyéres, etc., etc. Dans la vallée d'Hérival, au Haut-
du-Croc, au pied du Gris-Mouton, dauns la vallée de Cleurie, etc., la
teinte verditre du leptynite est due & la présence de la stéatite, qui
indique presque toujours un premier degré d'altération dans cetle roche
que lon peat & cet état regarder comme une protogyne.

Dans toutes les localités que je viens de citer , le leptynite offre encore

d’autres nuances : le mica s’y trouve tantot disposé en ligues, suivant des
11
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plans plus ou moins contournés, tantdt en petits amas, en nids formant
des taches arrondies ou allongées ; ces variétés, que l'on a nommées
leptynite gneissique maculé , ne doivent pas étre considérées comme des
roches différentes : elles ne sont réellement que des modifications du lep-
tynite, comme on peut s’en assurer dans la vallée du Tholy, par
exemple, ou chaque morceau un peu gros de leptynite peut fournir cingq
ou six variétés distinctes. On voit assez souvent dans le leptynite des
points ou le mica s’est réuni en plus grande quantiié. Ces parties, ces
glandes , dans le plus grand nombre de cas, ne peuvent étre séparées
de la roche qui les contient ; quelquefois, au contraire, elles se séparent,
surtout quand le mica est trés-abondant; leurs formes sont trés-varides ;
on pourrait, au premier aspect, les prendre pour des fragments de
gneiss enveloppés par le leptynite, et considérer alors cette derniére roche
comme s'étant épanchée apres la consolidation du gneiss; mais 1'étude
particuliére que j'ai faite de ces glandes micacées, m’'a démontré qu'on
s'était complétement mépris en les regardant comme des fragments, comme
des galets de gneiss.

Une des variétés principales du leptynite c’est le gneiss : elle est com-
posée, comme les deux premiéres, de feldspath, de quarz et de mica;
cette derniére substance est souvent dominante.

Le gneiss a une structure feuilletée : il se divise facilement en lames
droites ou contournées , comme toutes les roches ou le mica domine, et
pendant longtemps il a été rangé au nombre des roches stratifiées dont
je I'ai séparé pour le joindre aux roches massives, en le placant dans
le groupe des roches feuilletées anciennes , et en disant qu'il devait étre
regardé comme une variété du leptynite ou du granite, d'origine ignée
probable , dont I'histoire géologique ne pouvait étre séparée de celle des
deux autres roches du groupe du leptynite. :

Le gneiss occupe un espace assez vaste: on le trouve en sortant de
Corcieux , sur la route de Saint-Dié, dans presque toul le canton de
Fraize, a la Croix-aux-Mines , Laveline, Saales, Provenchéres, Colroy,
et sur le revers occidental des Vosges, dans la vallée de Sainte-Marie ,
i Urbeis, ete. 11 est divisé, comme les autres roches de ce groupe ,
par de nombreuses fissures , qui traversent dans tous les sens ses feuillets
ordinairement repliés et contournés.

Les galeries des mines de Sainte-Marie et de la Croix-aux-Mines sont
ouvertes dans le gneiss : on y exploitait, il y a quelques années encore,
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des filons trés-riches de plomb sulfuré argentiféere, au milien desquels
on trouvait de l'argent natif , da cuivre sulfuré, du cuivre gris, du
cobalt, du plomb carbonaté, réunis dans une gangue de quarz, de
chaux carbonatée, et accompagnés de filons de roches appartenant au
groupe euritique dont il sera question plus tard. A Gemaingoutte, pros
de Wisembach , on a exploité dans le gneiss des filons de manganése.

La protogyne et la pegmatite sont des variétés de granite commun oun
de leptynite ; dans la premiére le mica est remplacé par le tale, et dans
la seconde le mica disparait. Ces roches se rencontrent dans les Vosges
en massifs subordonnés, en filons, mais ne forment pas des montagnes
a elles seules. Les gisements les plus remarquables sont ceux du Valtin,
"du Belliard et du Tholy pour la protogyne, et de Raon-1'Etape pour la
pegmatite,

Le gneiss et le leptynite renferment des massifs subordonnés de mi-
caschiste, de calcaire et d'ophiolite , dont 'Age n’est pas encore parfai-
tement connu et qui ne se rencontrent plus dans le groupe suivant. Le
micaschiste n'est sans doute qu'une modification du gneiss, dans laquelle
le feldspath disparait.

Les massifs de calcaire implantés dans le gneiss ne sont pas tres-
nombreux; on n'en a encore rencontré que dans les environs de la Croix-
aux-Mines, au Chipal, a Fraize, au-dessous de Mandray, a Laveline , a
la montagne Saint-Philippe, au-dessus de Sainte-Marie.

Le calcaire est compacte, grenu ou sublamellaire, blanc, jauna‘ilre,'
gris , rouge ou verdatire ; 1l est divisé en bloes irréguliers par des fis-
sures assez nombreuses.

Au Chipal, il forme un dike de quinze & vingt métres de largeur,
découvert sur une longueur de plus de cinquante, en suivant la pente
de la montagne des Journaux , sur la rive gauche du ruisseau qui des-
cend & la Croix. Dans les parties supérieures, il est jaundtre et co-
loré entitrement par du fer hydraté remplissant aussi les fissures; dans
le bas, a cing ou six métres au-dessous de la croiite, il devient plus
blanc, et méme tout-a-fait blanc, ou coloré en vert trés-vif par de la
stéatite ; il est sublamellaire ou tout-a-fait compacte. On .-y voit des
filets de serpentine, du mica ayant un éclat cuivreux : alors on l'ap-
pelle cipolin, ophicalce , ete.

L’ophiolite,, ou serpentine, est une roche a pate talqueuse , compacte ou
terreuse, mélée d'une assez grande quantité de fer et renfermant des nodules
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ou veines de diallage, de stéatite. Sa couleur est brune, avec des taches
ronges assez vives et des veines verdatres trés-prononcées; quelquefois
elle est d'un vert foncé tirant sur le noir.

Les ophiolites sont en général fissurées et divisées en bloes irréguliers ;
elles ont un assez grand degré de dureté; cependant leurs surfaces-expo-
sées & l'action de l'atmospheére se décomposent et s'entament facilement ,
tandis que les grains stéatiteux , ferrugineux, plus durs que la pite qui
les enveloppe, restant en saillie, forment, sur la crolite extérieure de la
roche, des rugosités qui la font connaitre au premier aspect.

Ces roches sont généralement placées dans des lieux élevés , prés de
la cime de plusieurs montagnes ; cependant j'en ai reconnu un massif au
niveau de la Moselle , prés d'Eloyes, a plus de 400 meétres au-dessous
de la Téte-des-Cuveaux, ol se trouve le gisement d'ophiolite le plus
voisin, et il s'en trouve un autre aux Xettes de Gérardmer, a quelques
métres aun-dessus du niveau du lac.

A Eloyes et au lieu dit le Goujot, l'ophiolite forme une bande de
30.4 40 meétres de largeur , remontant vers le sommet de la montagne
ou se trouve le grés des Vosges, sous lequel elle plonge probablement.
L'exploitation commencée ici m'a fait voir que l'ophiolite était entourée
de leptynite, et qu’elle avait traversé cette derniére roche. Dans les envi-
rons de la ferme du Goujot, il existe plusieurs petits filons de serpen-
tine dont les sommets sont également visibles.

Le massif d ophiolite de Sainte-Sabine sort du leptynite, sur une lon-
- gueur de prés de 1,400 métres et sur une largeur de prés de 500 metres ;
il est accompagné de filons de granite porphyroide, et forme, au com-
-mencement dua vallon qui descend a Cleurie, des escarpements assez
- remarquables. On peut le suivre jusqu'a la rencontre des premiéres as-
sises du grés des Vosges, sous lesquelles il disparait.

Le granite, le leptynite et le gneiss fournissent de trés-hons matériaux
pour l'entretien des routes, pour les constructions, etc. Le calcaire était
exploité exclusivement comme pierre 4 chaux ; mais on a trouvé moyen,
tount en conservant ce produit au pays de montagnes, ou il se trouve
loin de la région caleaire, d'en tirer encore un tout autre parti : les
carriecres du Chipal et de Laveline appartiennent aujourd’hui a la société
fondée pour 'exploitation des marbres, et elles donnent des blocs asse=
beaux , conduits et employés a Epinal. Le marbre du Chipal est d'um
blanc quelquefois assez pur, mais presque toujours taché de jaune.
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Celui de Laveline peut étre extrait par blocs assez grands; il est gris,
trés-solide , résiste parfaitement a l'action de lair et de l'eau : les dé-
bris et les blocs rebutés suffisent pour alimenter les fours a chaux
du pays.

On a aussi employé l'ophivlite a4 la marbrerie d’Epinal : on en a
fabriqué des tables, des cheminées, des colonnes, des vases dont les
nuances sont fort belles; mais on a renoncé & en tirer parti, les fissures
qui divisent cette roche étant trop multipliées pour permettre d'extraire
des bloes de dimensions convenables. )

Enfin on a tiré, des filons de Sainte-Marie et de la Croix, de l'argent,
du plomb; de ceux de Gemaingoutte , du manganése qui pourrait remplacer
avantagensement celui qu'on emploie dans nos fabriques de produits chi-
miques et que l'on fait venir de l'étranger.

Partout on a remarrqué des passages constants entre ces roches , et on
les a trouvées réunies sans pouvoir les séparer : elles ont été produites
par Yes mémes causes; elles sont formées des mémes éléments, qui se
sont groupés et combinés de diverses maniéres et qui étaient dans un
état de fusion plus ou moins compléte.

Les roches granitiques de ce groupe constituent la base sur laquelle
reposent les formations stratifiées des Vosges; elles sont considérées
comme les restes de la premiére écorce solide de notre plantte en fusion.
Les granites du groupe suivant, et dont l'origine éruptive parait étre au-
jourd’hui bien élablie , ont percé cette premiére crolite, dans les lambeaux
de laquelle on ne saurait méconnaitre les traces de secousses violentes
et de perturbations répétées.

Les feldspaths essentiels de ces roches sont, d’aprés M. Riviere (1) :
dans le leptynite, la pegmatite et le gneiss, 'Orthose ; 1'Albite dans la
protogyne. Ils sont souvent associés & d'autres espéces : ainsi, dans le
granite 1'orthose est souvent accompagnée d'albite ; dans la proiogyne
Lalbite est & son tour fréquemment associée & de l'orthose, etc. Mais
celui qui vient d'étre indiqué comme 1'élément essentiel domine con-
stamment , et c'est toujours ce feldspath qui joue le méme role dans la
méme roche. (Voir pour la composition de ces feldspaths p. 34.)

(1) M. Riviére, Mémoire sur les feldspaths , Bulletin de la Société geologique de France,
2° série, tome 2, pages 60 et suivantes,
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X. GROUPE DU GRANITE.

En quittant la région du leptynite (granite commun, leptynite et gneiss) ,
on reﬁnﬂrque aussitot un changement dans la composition minérale des
roches et dans leur aspect, leur structure et leurs positions.

La structure schistoide et feuilletée , propre au gneiss et a la plupart
des variétés de leptynite, disparait, et l'on voit alors des roches dont
les éléments sont beaucoup plus gros, & cristaux de feldspath souvent
trés-volumineux ; les fissures semblent ¢tre moins nombreuses ; la fausse
apparence de stratification que l'on observe fréquemment dans les roches
du groupe précédent , n'existe plus ici; on ne rencontre plus que des
masses souvent trés-puissantes, et un nouvel élément, I'amphibole, que
l'on ne trouve que irés - accidentellement dans le groupe du leptynite,
vient se joindre réguliérement au quarz, au feldspath et au mica, Ces
roches offrent presque toujours deux espéces de feldspath , 'orthose et
I'albite : T'orthose devient I'élément essentiel du granite et de la_sy¢nite.
Lorsqu’elles se trouvent réunies, 1'une d’elles forme la base de la roche,
I'autre s’y trouve disséminée en cristaux (1).

Si 'ensemble des caractéres minéralogiques n’est pas suffisant pour
établir une séparation entre le groupe du leptynite et celui du granite ,
les caractéres géologiques viennent leur donner une plus grande importance
et appuyer notre opinion sur l'dge relatif de ces deux groupes. En
effet , les montagnes formées de leptynite et de gneiss sont beaucoup
moins élevées et moins importantes que celles qui sont constituées par
les roches du groupe granitique; elles sont toujours ou presque toujours,
puisque l'on ne connait que quelques exceptions a cette régle , couron-
nées de lambeaux de roches stratifiées , comme le grés rouge , le gres
des Vosges. Leurs flancs ou leurs pieds sont ordinairement cachés par
des strates de différentes roches. Enfin le gneiss, le leptynite et le
egranite commun forment constamment la base sur laquelle les premiers
terrains stratifiés se sont déposés, se sont établis, et ces roches ont
fourni les matériaux dont la plupart des roches qui les recouvrent sont
composées. Ces matériaux sont encore reconnaissables aujourd’hui dans le

[l} M. Rivicre., Mémoire cité page 8h.




TS

ale

plpat
g o
(g TEn
fass
riclis
1 1
¢, i
[Foite

s 6
v o

rochey

Tll}'ilf
anne
rtance
. Ed
peouf
s il
[OUTS:
yrol-

y o

és ¥
et L

ol
i, 118

it

o !
dans

i R

erés rouge , dans le grés des Vosges, dans les roches de la série houil-
lere, de la granwacke, ete., ete. o

Les montagnes du groupe granitique, au contraire , constituent les
principaux massifs de ce que l'on nomme la chaine des Vosges ; -elles ne
sont jamais reeouvertes de roches stratifiées ; leurs sommités arrondies ou
déchirées sont toujours découvertes; et quand les roches de ce groupe
se montrent sous des roches en séries , elles n’y sont qu'en lambeaux dé-
tachés de la masse'a laquelle elles appartiennent.

Les massifs de granite , de syénite, constituant les sommités les plus
élevées de la chaine s'élevent au-dessus de tous les autres dépdts, en
formant un systme d'aspérités qui semblent n’avoir été recouvertes que
partiellement par les eaux, depuis l'instant de leur apparition & la sur-
face de la terre. Les plus importants de ces massifs sont : le ballon
d’'Alsace ou de Giromagny , le ballon de Servance ou de Saint-Antoine,
le Drumont et le Grand-Ventron qui se rattachent au Honeck , le Bresoir;.
enfin les hautes montagones du Champ-du-Feu au nord. |

Ces massifs élevés sont découpés par des vallées profondes et souvent
étroites ; les sommités sont généralement arrondies en domes qui ont recu
le nom de ballons ; ils présentent de nombreux escarpements, ainsi que
nous l'avons dit, surtout dans les parties qui dominent la plaine du
Rhin vers laquelle ils sont coupés a pic.

1° Granite.

Le granite est une roche 2 grands cristaux de feldspath, de quarz et
de mica ; il renferme de l'amphibole qui remplace méme quelquefois
entiérement le mica : sa couleur est grise , rose, brunatre , souvent méme
blanche. a .

Généralement le granite est solide et dur, mais il se présente aussi
en massifs qui paraissent complétement altérés et décomposés , et ol I'on
reconnait cependant encore tous ses €léments,

2° Syénite.

La syénite est composée de feldspath, de quarz et d'amphibole. Le
feldspath est rose , rouge, rougeitre ou violacé, et la syénite varie de
couleur suivant que telle ou telle variété de feldspath domine.
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Cette roche passe au granite porphyroide (granite syénite) dont il vient
d'étre question , mais elle conserve pourtant son caractére uniforme dans
toutes Yes localités ou elle existe. Elle forme les massifs des ballons de
Servance et de Giromagny, ceux du Bresoir et du Champ-du-Feu, o
elle se trouve pour ainsi dire sans mélange et pénéirée, seulement aux
pieds des montagnes, de quelques petits filons de roches euriliques dont
je parlerai plus tard.

Dans les Vosges, il n'y a pas de roches en plus grandes masses, et
surtout avec un caractére plus constant. Ainsi, depuis Saint - Maurice
jusqu'au sommet du ballon et sur le revers du cdté de Giromagny, on
voit sans interruption une syénite rositre ou bleuitre , appelée granite
feuille morte des Vosges, liée a celle qui constitue le ballon de Servance.
Ces deux massifs , formés enticrement d'une méme roche, sont les plus
considérables de tout le systéme.

La syénite, dans quelques localités, se désagrége, son feldspath pas-
sant 4 1'état de kaolin, comme cela a lieu dans le granite porphyroide.

1I. TERRAINS DEPANCHEMENT EURITIQUES,
XI. GROUPE EURITIQUE.

De toutes les formations successives dont il a été question jusqu'a
ce moment , aucune ne se présente avec des caractéres plus variés, au-
cune ne se trouve dans des positions plus diverses que celle-ci.

l.e groupe euritique comprend toutes les roches désigndes sous les
noms différents d’eurites, de porphyres, de diorites, d’amphiboliles et
de trapps : il constitue entiérement des montagnes, des rameaux liés aux
sommités principales de la chaine des Vosges ; il se prolonge aun loin
dans le fond «e certaines vallées, en bandes souvent interrompues, ou
g'éleve enfin en dykes puissants au travers des roches granitiques.

11 y a dans les Vosges deux massifs principaux, presqu’entiérement
composés de roches euritiques : I'un, au nord, occupe le fond des vallées
de Senones , de la Bruche, du Champ-du-Feu, et l'autre, au sud,
constitue la chaine du Gresson et celle qui va du Rotabac au ballon de

Guebwiller, et se prolonge vers Giromagny, Servance et Faucogney; ils

sont tous deux placés dans le voisinage des massifs de granite et de

syénite, et sont sortis du fond des crevasses et des fentes produites par
les soulévements de ces derniers,

R
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Notre carte fait voir la distribution du groupe euritique d'une maniére
générale , sans présenter tous les détails infinis des déchirements de ces
roches , des filons des porphyres, des eurites et des trapps qui pénétrent
dans les roches stratifiées ou ignées plus anciennes, ni les lambeaux gr -
nitiques enveloppés et détachés de la masse dont ils faisaient partie avant
les épanchements euritiques (1).

Le tableau minéralogique des roches des Vosges renferme assez de
détails sur les eurites, sur les porphyres et les trapps, et je crois inutile
d'y revenir ici. Mais comme ces roches sont séparées en plusieurs séries
d’aprés les caractéres minéralogiques , il sera peut-étre nécessaire de faire
ressortir leurs liaisons géologiques.

On a remarqué depuis longtemps des passages fréquents entre les dif-
rentes roches désignées sous les noms d’eurite, de porphyre, de dio-
rile et de trapp, dont les éléments sont analogues. Ces éléments, groupés
de diverses mani¢res suivant les circonstances, forment des variéiés qui
cependant conservent toujours un caractére de famille. Ainsi on a une
série compléte de roches tantdt compactes ou schistoides, comme les
eurites compactes, les trapps, etc., dans lesquelles on ne reconnait plus
& I'eil les substances élénientaires; tantdt granitoides ou porphyroides ,
dans lesquelles on distingue parfaitement des cristanx de quarz et de
feldspath , de miea et de chaux carbonatée, enveloppés dans une pate
feldspathique de couleur variable.

L’épanchement des eurites, des porphyres et des diorites, parait avoir
précédé celui des trapps, et selon toute probabilité, a eu lieu entre le

dépot houiller et la formation du grés rouge.
Dans la premiére division, il esl bien difficile, du moins en ce mo-

ment, de préciser l'ige relatif des diverses roches qu'elle comprend :
les eurites porphyroides , granitoides ou compactes, les diorites et les
porphyres se pénitrent tous, s'enchevétrent et sont tellement liés qu'on
éprouve de grandes difficultés pour les classer chronologiquement.

Eurites porphyroides et granitoides.

Les eurites porphyroides et granitoides ne passent pas au granite par
différents degrés de granulations : ces roches a pate de feldspath compacte,
dans laquelle se sont développés des cristaux de feldspath , de quarz et de

(1) H. Hogard. Carte géologique des Fosges, & feuilles , 1848,
12
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mica , sont toujours différentes des roches dans lesquelles elles sont in-
tercalées , et ne peuvent étre confondues avec celles-ci.

Les gisements les plus remarquables de ces variétés d'eurites se trou-
vent dans les vallées de Gérardmer, de la Bresse, de Rochesson, etc;
on v voit a chaque pas, au milieu des granites et quelquefois méme du
leptynite, des dykes verticaux , 4 parois paralleéles , d'eurite granitoide
et porphyroide. Les plans de contact de ces roches et de celles qui les
recclent sont ordinairement triés-réguliers, et polis comme s'ils avaient
- ¢té pressés et frottés avee force.

Les caux de la cascade nommée le Saut-du-Bouchot, prés de Roches-
son, roulent sur un filon d'eurite porphyroide brunitre, qui traverse
presque a angle droit la crevasse, la fente dans laquelle le lit de la ri-
viecre est placé, Au Saut-des-Cuves, a Gérardmer, on observe la méme
disposition , et en descendant de cette cascade, vers le pont de Yologne,
on rencontre plusicurs de ces filons qui barrent le cours du torrent.

En suivant la nouvelle route de Rochesson & Gérardmer , il y a plu-
sieurs filons d'eurite trés-remarquables : celuil de la Roche-des-Ducs , que
I'on voit s'élever au travers d'un granite blanc & plus de cent metres an-
dessus du nivean de la route, sur une largeur de quinze métres en-
viron, monte verticalement jusqu'au sommet de la roche ; ceux qui se
trouvent a4 la descente, du coté de Gérardmer,  sont au moins aussi
puissants et sont nettement dessinés , la coupure faite pour la construc-
tion de la route les ayant mis a découvert.

Plus on s'éloigne du voisinage des masses euritiques, plus on voit
diminuer le nombre des filons, et quand on  parvient & la région du
leptynite , on n'en rencontre plus que trés-rarement, tandis que dans
le terrain occupé par le groupe granitique, on en voit dans presque
toutes les wvalldes.

Porphyres.

Il y a peu de porphyres dans lintériear des Vosges; ils sont ahon-
dants surtout au pied du ballon de Giromagny , dans la vallée de Saint-
Amarin, dans le voisinage du Champ-du-Feu ; ce sont des porphyres
rouges, rougeitres, bruns, verditres et verts, colorés par une quantité
plus ou moins grande d'amphibole. Ceux qui appartiennent & l'intérieur
des Vosges sont différents et ne présentent pas les plus belles nuances
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propres & ceux de Giromagny ou de Thaun. 1l v a surtout une variété
nommée porphyre quarzifére, dont on a fait inutilement un groupe a
part ; c'est plutét un eurite compacte rose 4 nodules de quarz hyalin
quun véritable porphyre. Il se trouve en filons au Chipal, dans la val-
lée de la Crache , au pied du Honeck , vers Relournemer, ete., ete.

Les porphyres prennent souvent une couleur brune, quand 'amphi-
bole domine et passe a la variété nommée mélaphyre qui est peu com-
mune. (On en voit & Gérardmer, a Rochesson, ete.)

Les roches amphiboliques, si communes au pied des ballons, au sud,
se montrent aussi du coté de Saint-Maurice, aux Charbonniers et dans
les vallées de la Bruche. Ces roches, réunies aux eurites granitoides,
forment vers la base du Ballon , au-dessus de Saint-Maurice, un massif
connu sous le nom de Blanche-Roche, placé entre Saint-Maurice et le
val de Presle. Au-dessus de ce massif, les diorites cessent et on ne
rencontre plus que la syénite. On peut voir ici ceite derniére roche
accolée & la diorite , mais non supportée par une base euritique , et
descendant de chaque coté du col de la plaine du Canon jusqu'au fond
des vallées de Presle et de Saint-Maurice.
 Les roches euritiques se sont montrées au jour au pied des montagnes
syénitiques , dont les soulévements avaient causé des dislocations et
des fractures par lesquelles les produits ignés plus récents ont pu
s'épancher. Aussi, en s'éloignant du pied des ballons, de ces lieux ou
les actions plutoniques ont eu lien avec une grande intensité, on ne
tarde pas a voir les eurites disparaitre peu a peu, tandis qu'ils ont
pris un développement considérable entre le Drumont et le Ballon, et
ont rempli en partie l'intervalle qui existait entre ces deux massifs ,

ou rien ne s'opposait a leur émission (1).
Trapp.

Le trapp semble n'étre qu'un eurite compacte dans lequel 'amphibole
domine ; il est ordinairement massif, divisé par des fissures entre-croi-
sées ; il est compacte, plus ou moins solide , mais il devient souvent
porphyroide en prenant des cristaux de feidspath, d’amphibole , de chaux
carbonatée distincts ; sa couleur est noir foncée , grisitre ou verte.

(1) H. Hogard. Atlas, 4857, pl. IX, hg. 8.
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Ce n'est pas seulement dans la partie septentrionale des montagnes
des Vosges que l'on voit le trapp passer & la diorite et a I'eurite porphy-
roide, par des nuances tellement insensibles qu'il n'est pas possible,
dans les masses , de fixer le point ou finit le trapp et o commence
I'eurite ou la diorite ; mais on observe encore les mémes associations ,
les mémes rapports entre ces roches, au Rotabac, a la Téte-de-Perche
(la Berss ), ete.; de sorte qu'on ne peut assurer si le trapp est une-
modification de l'eurite ou si l'eurite est une modification du trapp.

Feldspaths essentiels : 1'albite dans la diorite ; 1'orthose dans le por-
phyre ; l'oligoclase dans l'ophite ; la labradorite dans les mélaphyres et
porphyres bruns).

Les roches euritiques ont introduit avec elles les substances métalliques,
dont les gisements sont nombreux dans les Vosges et ont donné lien a
des exploitations souvent trés-avantageuses. Les minerais existent tou-
jours dans les eurites et surtout dans les eurites porphy l‘ﬂldEE connus
des ouvriers sous le nom de porphyre des mineurs.

Dans la vallée de Senones , en sortant de Moyenmoutier, & Mous&ey,
les eurites compactes sont pénétrés de fer hydraté. A Framont, les
eurites et les porphyres se sont épauchés au milien des roches de la
grauwacke et y forment un massif autour duquel sont placés les filons
de fer, séparés de la grauwacke et des phyllades par une roche argi-
leuse et friable que les mineurs appellent brand.

Les gites métalliques sont exploités 4 Framont sur plusieurs points. A
la mine grise, & celle de Grandfontaine, & l'ancienne mine des Engins,
on tire du fer oligiste, du fer oxidé et de I'hématite souvent accompa-
gnée de débris de phyllades et d'une roche micacée (minette, Voltz ), et
dont j'ai aussi trouvé des filons accompagnant le fer oligiste de la Gra-
pinée, au Val-d’Ajol (1). A la mine des Thomas, on exploite du fer
oxidé accompagné de grenats, de chaux carbonatée, d'épidote, de pyroxéne.

Le brand , ordinairement dépourvi de substances métalliques , ren-
ferme du fer hydroxidé a la partie supérieure de la mine de Grandfon-
taine et de la mine jaune : a4 la mine noire et a4 I'ancienne mine de
Melzger, il contient des paillettes et souvent des masses de fer oligiste

et des débris de roches calcaires et schisteuses, cimentées par l'oxide
de fer (2). '

(1) Les substances métalliques du IEf';;,|-.|]",.-'§.jn|| exislent dans le leptynite,
(2} Soceeté geologique de France, tome 6, page 44, (Voltz.)




Anciennes exploitations de la Croix-aux-Mines.

Les mines de la Croix sont totalement abandonnées. Le gite principal
de ces mines se dirige du nord au sud; il a une inclinaison de 75°
a 1'est.

La masse est composée d'une roche stérile, renfermant elle-méme des
veines métalliferes qui courent tantét parallelement au gite , tantot le
traversent. Quelques-unes pénétrent assez avant dans le toit ou dans le
mur du filon principal. Le filon oriental, ou de la paroisse, pénetre
dans le toit, et celui de la fonderie va dans le mur : leur puissance est.
de 20 a 50 centimétres ; on en a vu de 4 a 5 meétres.

Le filon de la paroisse est composé de galtne grenue, rarement cris-
tallisée, et de galéne compacte, offrant des cavités remplies d’argent
capillaire. Le filon de la fonderie donne de la galéne a gros grains , du
plomb carbonaté et de l'ocre ferrugineuse. Dans les travaux de Saint-
Jean, la galéne est entremélée de cuivre gris argentifere et de pyrite
de cuivre. Souvent la galéene est mélée de fer hydraté scoriacé, et elle
est accompagnée d'une roche composée de feldspath et de quarz, dans
laquelle on ne voit point de mica.

Mines de Wisembach et de Scﬁirmer:k.

On a commencé a Wisembach et & Schirmeck , pour la recherche du
manganése , des travaux qui ont eu des résultats peu avantageux, la di-
vision et le peu d'épaisseur des filons ayant occasionné des dépenses trop
considérables, .

Les filons de Wisembach courent du nord-ouest au sud-est et plongent
au nord-est ; lear puissance moyenne est de 11 & 3 centimétres ; ils pé-
nétrent dans le gneiss.

A Schirmeck , le gite pénttre les roches du groupe de la grauwacke ,
gui sont traversées par plusieurs veines manganésiféres qui courent de
I'est a l'ouest et qui plongent au nord; la puissance du minerai dans
ces filons est de 4 & | centimétres. Ces divers travaux sont abandonnés,
ainsi que ceux du Tronché et de Fomerbach.
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Mines de Chateau-Lambert,

Les exploitations de Chiteau-Lambert ont été trés-productives pendant
un grand nombre d'années. Les filons sont quarzeux ; ils contiennent de
la chaux carbonatée et de la chaux sulfatée. Les substances métalliques
que 'on y rencontre sont du cuivre pyriteux, du cuivre gris argenti-
féere, de I'argent natif et du fer sulfuré aurifeére en tris-petite quantité,

Les mines de Chiteau-Lambert et celles du Thillot, situédes sur le re-
vers vpposé des montagnes, sont abandonnées aujourd’hui. L'exploitation
des premiéres a cessé en 1758.

« Gensanne rapporte que les travaux des mines de Chateau-Lambert
sont trés-anciens et trés-vastes. On y a travaillé en différents temps et
a différentes reprises; le travail a commencé tout au sommet de la
monlagne , sur les limites qui séparent la Franche-Comté de la Lorraine
et 4 mesure qu'on a approfondi, on a ouvert différents percements pour
faciliter la sortie des matériaux et pour procurer l'écoulement des eaux ;
en sorte que, de l'endroit ou l'on a commencé le travail jusquan fond
des travaux actuels, il ¥ a environ 200 toises de hauteur perpendicu-
laire sur une largeur d'une grande étendue. Le filon se partage en deux
sur les limites de la Lorraine et de la Franche-Comté, et se jette en-
suite en Lorraine ou sont les mines da Thillot, »

Mines du Thillot,

« Le filon va sur les trois heures , ¢'est-d-dire nord-est et sud-ouest,
et n'est pas, par conséquent, perpendiculaire ; il couche sur le coté de
Lorraine denviron 25 degrés , tantot plus tantot moins.

My On y trouve presque toutes les mines de cuivre connues; la
plus abondante est d'un rouge brun, appelée foie de cuivre, avec la
mine de cuivre blanche et jaune; on ¥ trouve de temps en temps
quelque pen de mine d'argent, et méme quelques grains d'argent vierge ,
mais cela est trés-rare. Il v en a d'une seule espéce qui, & la petite
épreuve, m'a donné une once d'or par quintal ; celle-ci ne s’y ren-
contre que rarement; elle est d'un jaune @il de perdriz, entre-coupée de
petites veines ferrugineuses. On sait par tradition gqu'anciennement on
tirait de l'or de ces mines.... On a su aussi, par quelques vieux ré-
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gistres, qu'on avait tiré de cetle montagne jusqua (60 milliers de cuivre
par am. »

XII. GROUPE VOLCANIQUE.

La cote d’'Essey est située an nord d’Epinal, & la limite des Vosges
et de la Meurthe ; elle s'éleve a4 421 metres au-dessus du niveau de la
mer et & plus de 100 métres au-dessus des plaines environnantes. Elle
est constituée par des assises de roches appartenant aux marnes irisées
et au lias. .

Son sommet présente trois pointes, dont 'une, celle du milieu, est
la plus élevée. De tous cotés les pentes sont rapides, et surtout quand
on approche de l'aréte indiquée de loin par les deux pointes extérieures
et terminée par un petit plateau circulaire, au centre duquel s'éléeve la
pointe principale, celle da signal.

A la base de la montagne, on trouve d'abord des marnes argileuses,
bleudtres et grises, que l'on voit depuis Moriville et Damas reposant
sur les derniéres assises du muschelkalk ; un peu plus bant parait un
grés argilenx (psammite), désigné sous le nom de grés des marnes irisées
(grés du Keuper), recouvert par des assises puissantes de calcaire ma-
gnésifere, blane, bleuitre ou jaunditre. Au-dessus de ce calcaire, on voit
un autre grés bien différent du premier placé prés de la base; il est
formé de grains de quarz réunis par un ciment siliceux , renfermant
quelques petits galets de quarz noir ouv brun et de calcaire compacte,
et il appartient au lias (grés inférieur du lias, quadersandstein).

Dans le voisinage de la ecote d'Essey, a 2 ou 300 metres du pied,
on voit ca et 1a, a la surface du sol, des fragments arrondis de basalte,
mélés aux autres roches de 'alluvion reconvrant la plaine et la montagne,
au sommet de laquelle j'ai vu des galets de quarz, de grés des Vosges,
etc., etec. Mais d’aucun e¢oté on ne rencontre des traces de coulées des
produits volcaniques existant au sommet de la pointe du signal et d'une
autre pointe moins élevée, placée au nord de la premiére et sur 'aréte

dont j'ai parlé. La dépression qui sépare ces denx pointes n'est pas remplie
de basalte; on y voit seulement , comme daus tout le voisinage , des
fragments roulés ou hors de place de cette dernicre roche, et cette
disposition prouve qu'au moment o la cote d'Essey a été redressée au
niveau qu'clle occupe, le basalte s'est élevé dans l'intérienr du cone, a
rempli deux fentes principales et 8’y est refroidi sans le déborder.
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Le basalte de la cote d'Essey est accompagné de wacke grise ou jaunitre
(nommée lave résinite par M. Gaillardot) , de fragments de roches cal-
caires , altérées , modifiées ou fondues. . -

On trouve dans les champs de Bédon des fragments roulés de basalte
différent de celui d’'Essey, mais dont on ne connait pas encore 1'origine.
On croit que cette roche existe en place sur les hauteurs voisines, mais
on ne peut facilement s’en assurer; leur exploration est difficile, attendu
qu'elles sont couvertes de foréts épaisses et d’alluvions.

En 1841, j'ai rencontré un massif de basalte, analogue & celui de cette
derni¢re localité, et qui se montre & quelque distance des chamnps de Bédon.
En pratiquant une fouille a l'entrée du village de Zincourt du cdté du
sud, on a mis a découvert ce massif, qui pénétre dans la roche du mus-
chelkalk et affleure le sol. Les assises calcaires sont brisées et altérées
au contact du basalte, qui lui-méme est en voie de décomposition et se di-
vise par masses sphéroidales a couches concentriques.

'§. 6. QUELQULS OBSERVATIONS
SUR LES MODIFICATIONS QUE CERTAINES ROCHES PARAISSENT AVOIR EPROUVEES.

Dans les terrains dont nous venons de tracer une esquisse bien in-
compléte , on rencontre des roches qui paraissent avoir subi, dans leur
masse ou dans leurs parties, des modifications plus ou moins sensibles,
souvent incontestables , que nous allons indiquer sommairement.

Quant a 'explication des causes de ces modifications, il n'est peut-étre
pas encore temps de la donner : on peut bien, sans craindre de trop s’é-
loigner de la vérité, indiquer la chaleur comme 'une des plus actives de
ces causes ; mais en reconnaissant qu'une roche arénacée, par exemple,
a ¢té chauffée ou vitrifiée en partie, il resterait encore a expliquer de
quelle facon des €éléments étrangers aux ¢léments constitutifs de cette
roche sont venus s’ajouter au milien de ces derniers, et se solidifier
ensuite avec eux, pour composer une roche nouvelle et différente de la
premiére sous le rapport non seulement de la structure, mais encore de
la composition.

On a eu souvent recours a une explication bien simple, a une théorie
d'un emploi facile, celle du métamorphisme, mais que l'on ne saurait
cependant admettre exclusivement, sans un nouvel examen des faits. et
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sans preuves , au moins en cc qui concerne les masses minérales des Vosges,
dont nous nous occupons en ce moment.

Il vaut mieux laisser sans explication un fait dont on ne peut se
rendre compte , attendre de 'observation persévérante de nouveaux éclair-
cissements , que de compliquer la question et que d’'y jeter une inutile
confusion , en y introduisant les embarras que la théorie du métamorphisme
doit nécessairement entrainer apres elle, puisqu’elle ne permet pas de
trancher les véritables difficultés que ses partisans ont cependant cher-
ché a écarter.

Pour notre usage , nous préférons l'expression de roche modifiée, a celle
de roche métamorphique ; car il ne s’agit pas seulement d'un changement
de formes, mais souvent d'un changement essentiél dans les éléments
constitutifs , dans la nature de la masse minérale. Or, qu'une roche soit
modifice sous le rapport de sa composition ou de sa structure, l'expres-
sion convient également, tandis qu'une roche modifiée par suite de
I'addition de certains ¢éléments pourrait ne pas avoir varié dans sa
structure ou dans ses formes, et se trouver trés-improprement qualifiée de
roche métamorphique.

Nous allons essayer de donner un apercu des prineipales modifications
survenues dans les roches des Vosges, en rappelant, pour chacun des
exemples, les explications qui nous ont été données, et dont nous cher-
cherons 4 apprécier la valeur.

I. GROUPE DES MABRNES ROUGES.

A. Marnes irisées.

Au contact du basalte de la edte d'Essey, le calcaire compacte magné-
sifere ofire plusieurs variétés qu'on ne rencontre pas ailleurs, savoir :
1° Calcaire brunitre, & cassure esquilleuse, légérement bitumineux ;
2° Calcaire scoriacé, a tissu cristallin et & vacunlﬁs'remplies de cal-
caire pulvérulent ;

3° Calcaire cristallin saccharoide, avec quelques parties argilo-siliceuses
verdatres ;

4° Et les laves résinites, qui ne sont que des grés fondus et noircis ,.

convertls en un verre a cassure globuleuse et dans lequel on remarque

encore quelquefois trés-distinclement une texture grenue.
13
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Nous trouvons donc dans ces variétés n” 2, 3 et 4 des changements
de formes, de véritables métamorphoses, qu'on n'observe, sur une petite
échelle d’ailleurs, qu’au contact du basalte, qui, en pénétrant dans les
assises arénacées el calcaires du terrain des marnes irisées, a pu altérer
et modifier ainsi les roches dans lesquelles il est parvenu a 1'état de fusion
et qu’il a échauffées en se refroidissant.

B. Grés bigarré.

Dans les environs de Bains, de Plombi¢res et du Clerjus, le grés bi-
garré est souvent traversé par des filets ou veines de quarz cristallisé ou
arenu, de baryte sulfatée lamellaire.

Ces substances minérales , parvenues dans le gres apres la formation
de ce dernier, ont rempli les fissures qui divisaient la roche arénacée
et out constitué quelquefois, dans diverses couches, un réseau de filets
siliceux entre-croisés, en donnant & la roche un aspect de bréche formée
de débris anguleux de gres réunis par un ciment de silice ou de baryte;
mais 1'observation démontre que cette modification a eu liew sur place
el sans remaniement ou transport des fragments englobés par ces sub-
stances , qui ont été injectées dans les couches d'un dépot stratifié.

- f

II. GROUPE DU GRES ROUGE.

A. Grés des Vosges.

Les grés et poudingues de ce dépot sont, dans plusieurs localités, im-
prégnés de péroxide de fer et de fer hydraté; on y rencontre aussi
des fissures remplies de cristaux de fer oligiste spéculaire, de la baryte
sulfatée, du manganese et des filets de quarz, substances gui ont évi-
demment été introduites dans les roches arénacées apres leur consoli-
dation ; ici il y a eu modification , mais non changement de formes.

Ailleurs le greés parait avoir subi une fusion partielle; a Plombiéres
il se présente sous forme de scorie siliceuse, et 4 Razey, prés d Uzemain ,
a Bains et sous le bois de la Chévre, commune des Voivres, il perd
sa texture arénacée, devient compacte , sous forme de rognons siliceux ,
colorés de rouge, jaune orangé ou de violet, et mélés de baryte et de
péroxide de fer.

L —
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Ces modifications ent été attribuées a I'action plutonique , sur ces roches
sédimentaires , de granites qui généralement se trouvent en contact avee
elles, ee qui paraissait d’autant plus vraisemblable que ces variétés se
remarquent plus particulierement dans le voisinage des sources thermales
et de quelques filons euritiques et porphyriques.

A l'appui de cette hypothése, on pourrait citer la présence de quarz
hyalin, de globules ou de petites masses a angles émoussés de quarz évi-
demment fondues dans la roche qui les récéle , de géodes tapissées de
sphéroides de calcédoine, de fer oligiste, de baryte et de manganése.
Toutefois , il est trés-probable que l'action n'a été que partielle, puisque
I'on ne voit ces modifications que dans des masses subordonnées peu
étendues et peu puissantes; de petites masses argileuses n'étant que par-
tiellement endurcies et converties en silicates alumineux : il y a lieu de
supposer en outre que cette action n'a eu quune trés-courte durée.

L’apparition, dans le voisinage de ces grés modifiés, de pointes de gra-
nite semblait indiquer les causes de ces changements, mais le granite
était préexistant, puisqu’il a servi de support au dépot arénacé et qu'on
en retrouve des fragments dans les grés et les poudingues : il y a donc
eu une autre cause qui est encore inconnne, et qui peut-éire se rat-
tache &4 celle qui a produit les sources thermales, ce qui toutefois est
trés-incertain.

B. Grés rouge.

-

Nous avons donné, sur les modifications du greés rouge, quelques dé-
tails que nous ne reproduirons pas ici. Nous nous contenterons, en ren-
voyant a notre travail sur le Val-d'Ajol , de citer les principaux exemples
de roches altérées de cette formation. '

Ce sont :

1° Les anagénites rouges, vertes, jaunes, a ciment argilo-siliceux , dans
lesquelles on voit du quarz scorifié et fondu en un verre d'une parfaite
limpidité, des fragments de roches granitiques frittées , des cristaux de
fer oligiste;

2° Des argiles endurcies de diverses couleurs, & cassure vitreuse et
couchoidale , avec cavités remplics de cristanx de quarz hyalin.*

Ces roches se retrouvent dans les mémes conditions et avec les
memes modifications, & Lutzelhausen, au Nideck, ete.
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Les dolomies avec leurs veines de silex rubigineux et vitrifié, sont-
elles des calcaires modifiés ? Remarquons qu'elles se trouvent particu-
licrement 4 la partie supérieure du dépot, que le grés rouge est postérieur
a l'époque de I'apparition des eurites et porphyres qui se trouvent dans
le voisinage des amas de dolomie, et que l'on ne voit aucune autre
roche éruptive plus récente, soit en contact avec les calcaires, soit dans
les localités voisines. On ne peut done aujourd’hui résoudre cette question.

III. GROUPE CARBONIFERE.
Vieux grés rouge.

La vitrification partielle des arkoses, des grés, la cristallisation des dé-
bris de roches feldspathiques, la fusion du quarz et I'introduction de la
stéatite et des cristaux de fer oligiste dans les roches de ce groupe, sont
des preuves évidentes des modifications que ce dépdt a éprouvées dans
quelques-unes de ses parties : on en trouve des exemples a4 Hérival , au
Val-d’Ajol, & la Poirie, commune de Dommartin, a I'Hote-du-Bois, etec.

IV. GROUPE DE LA GRAUWACKE.

La plopart des roches de ce groupe, et particulitrement les grés
et les conglomérats , paraissent avoir subi des modifications ; elles
semblent avoir éprouvé, au contact des roches porphyriques , une fu-
sion partielle qui a soudé leurs éléments et leur a donné une sorte de
vitrification. Dans certains schistes trés-siliceux , ou sorte de jaspe, on
observe des boursoufflures et des traces de scorification.

La roche que nous avons indiquée d'aprées M. Rozet comme une- diorite
suborbiculaire , et qui forme une masse non stratifiée an milien des grau-
wackes de Thann , pourrait bien n’étre qu'uﬁe variété de ces derniéres ,
qui aurait subi une fusion plus compléte et dans laquelle des cristaux
d’amphibole se seraient développés. Mais il est nécessaire d'explorer de
nouveau ce gisement avant de se prononcer définitivement a ce sujet , sur
lequel il reste encore des doutes.

Les schistes sont moins altérés; on n'y remarque pas de modifications
aussi sensibles. Mais ce qui indique surtout qu’ils ont subi l'influence
du contact des roches éruptives, ce sont, outre les redressements qu’ils
offrent, les filons de quarz qui les pénétrent dans tous les sens.
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Y. GROUPE DU LEPTYNITE.

Dans un méme bloc de roche, on trouve fréquemment du leptyhnite,
du granite et du gneiss, variétés passant les unes aux autres par des
nuances insensibles , et tellement multipliées et répétées (u'il n'est pas
possible d'établir une ligne de démarcation entre chacun des membres
de cette formation : aussi les dénominations qui leur sont données in-
diquent les maniéres d’étre diverses des masses minérales de la forma-
ﬁﬂﬂ, et non des éfages, des membres ou groupes différents, comme
dans les terrains supérieurs.

M. Elie de Beaumont pense qu’on pourrait ne voir dans le gneiss, avee
amas de calcaire cristallin du Chipal, de Laveline, ete., qu'une ecris-
tallisation des schistes avec amas calcaires de Framont, de Vackemback
et de Schirmeck : ..... « Que, dans cette maniére de voir, le granite
» commun et le leptynite devraient provenir, comme le gneiss, d'un
» changement d'état cristallin du terrain schisteux, déterminé par une
» fusion plus compléte que dans le cas du gneiss (). »

Cette question ne saurait étre aujourd’hui discutée convemablement,
puisque l'on manque, pour résoudre le probleme, des données les plus
essentielles. On sait que le calcaire , sous une certaine pression, peuat
entrer en fusion sans perdre son acide carbonique, et se cristalliser
ensuite. Les calcaires de Framont et de Russ pourraient donc se convertir
en calcaires cristallins. ;

Mais pour qu'ils devinssent entiérement anuluguﬂé. a ceux du Chipal et
de Laveline, il faudrait ajouter au carbonate de chanx une certaine quan-
tité de mica, de silice, etc., etc., en remplacement des débris organiques
qu’'ils auraient perdus et qui sont trés-abondants a Russ, par exemple.
11 resterait en outre a expliquer d’autres accidents qui indiqueraient dans
les causes et dans les effets du métamorphisme de notables variations ;
ainsi le calcaire de la grauwacke se serait recristallisé au Chipal et a
Laveline, n'aurait subi ancune modification générale & Russ et a4 Schir-
meck , et se serait partiellement converti en calcaire dolomitique a la ecar-
ricre de la’ forét de Wackembach, et enfin en dolomie grenue, aux
miniéres de Framont, au contact des masses porphyriques de cette der-

(1) Elie de Beaumont. .ﬂﬂ.!n'r:rl}.!llhﬂ de la carte géologique de France, 184, page 527.



niére localité ; masses bien autrement importantes que les filons isolés
de la vallée de la Croix-aux-Mines.

Mais la conversion des schistes ou des grauwackes en grés, en leptynite
et en granite commun , serait un fait moins probable et d'une explica-
tion moins facile. Au contact des masses porphyriques, les schistes se
présentent accidentellement sous forme d'argile friable, que les mineurs
désignent sous le nom de brand, et dans laquelle on ne voit nulle trace
de cristallisation ; mais ces mémes schistes et ces mémes grauwackes non
altérés se retrouvent par masses dans le voisinage de ces mémes roches
d'origine éruptive, et sans intermédiaires tels que gneiss ou leptynite.

En supposant que des roches argileuses et arénacées aient pu entrer
en fusion plus ou moins complete par suite du contact des masses plu-
toniques et se cristalliser ensuite , on aurait encore a rechercher com-
ment le feldspath a pu se former pendant cette transformation, ou bien
y étre introduit en assez grande quantité pour devenir I'élément essentiel
et dominant de ces roches métamorphosées , beaucoup moins abondantes
dans le voisinage des dépdts aux dépens desquels elles auraient été for-
méces , que hors des limites des terrains de transition , sous les grés rouges
et des Vosges.

Dans toute la contrée occupée par la formation du leptynite, de Saales
jusqu’a Gérardmer, de ce dernier point a Epinal, dans les localités ol
I'on voit des pointes de granite commun et du leptynite se faire jour
sous le grés , on n'observe aucune trace de roches du groupe de la grau-
wacke : & D'exception de quelques filons euritiques , on ne voit, dans le
leptynite de Granges, du Tholy, oli il a acquis un trés-grand dévelop-
pement, aucune masse porphyrique comparable a celles du nord du
département, de la vallée de Senones, de Schirmeck , et dont Uinfluence
modificalrice eut été d'aulant moins grande el prononcée que la cause
et été plus active, plus violente, a en juger d’aprés l'importance des
masses. |

8i la formation du leptynite n'est qu'un démembrement modifi¢ du
groupe de la grauwacke , on devrait s’attendre a4 y rencontrer des al-
ternances de roches de caractéres minéralogiques différents, car le schiste
argileux n’aurait pu donner lien a la production d'une roche absolu-
ment semblable a celle qui résulterait de Ja fusion des grés et poudingues
de la grauwacke. Ce n'est cependant pas ce que l'observation a permis
de constater, puisque le granite commun , le gneiss et le leptynite sont
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des roches identiques sous le rapport minéralogique, mais qui ne dif-
ferent que dans leur structure et par l'arrangement de leurs parlies
conslituantes , et que ces roches sont tellement mélangées , enchevétrées,
guon ne peut les diviser par masses successives, par groupes, (uau-
tant qu'on les considére par parcelles dans les collections géologiques ;
mais U'examen des gisemenis sur le ferrain ne laisse pas de doule sur la
nécessité de renoncer a ces divisions arbilraires.

L'absence de traces de stratification du granite commun et du lepty-
nite ne serait sans doute pas une objection a la théorie du métamor-
phisme : la fusion de leurs éléments aurail da déterminer la fusion des
couches dont on a cru voir encore des indices dans le gneiss, roche
feuilletée , mais qui n’est pas plus stralifice que les euriles ou amphibolites
schistoides.

Mais l'identité de composition dans ces roches, formées par voie de
transformation de masses minérales hétérogeénes, et appartenant a des
classes si diverses de produits autrefois stratifiés et offrant des succes-
sions nombreuses de roches arénacées et argileuses , restera encore long-
temps inexpliquée, et ce mne sera quapres avoir donné une solation
rigoureuse de ce probléme que les partisans du métamorphisme pourront
faire prévaloir leur opinion ; et, jusque la, les masses cristallines, ser-
vant indistinctement de support aux terrains stratifiés de divers dges,
continueront a étre considérées comme représentant , dans le systtme des
Vosges, les premiers terrains consolidés , la premicre croute terrestre ,
au-dessus de laquelle se sont succédés les dépdts ce sédiment eb (e
transport : cette croiite a été brisée a diverses reprises pour livrer pas-
sage aux masses €éruptives constituant la chaine des hautes montagnes
des \’usgm, et dont quelques ramifications, en pénétrant dans les infrac-
tuosités des premicres roches cristallines , ont formé les filons que l'on
observe particuliécrement 4 la limite des terrains cristallins anciens et
des terrains d’épanchement.

§ 7. QUELQUES CONSIDERATIONS SUR LES MARAIS TOURBEUX.

En terminant cette esquisse abrégée de la constitution géologique des
Vosges, il ne sera peut-étre pas inopportun d'ajouter quelques considéra-
tions sur les dépdts tourbeux, sur les produits qu'on peut en tirer et
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sur la nécessité de modifier le systéme d'exploitation généralement sunivi
dans le département.

On manque de traités spéciaux sur le mode d'extraction, d'emploi
et de reproduction de la tourbe: ce n'est que dans quelques recueils
assez rares, dans les annales des sociétés savantes, et qu'on se pro-
cure difficilement, qu’on pourrait trouver des renseignements épars sur
les recherches auxquelles divers observateurs se sont livrés, surtoul en
Allemagne , auotant pour expliquer la formation de ce combustible que
pour établir les meilleurs moyens d’en tirer parti.

Un traité spécial gque vient de donner M. Léo Lesquereux (1) pour
combler cette lacune, n'est pas encore assez généralement répandu en
France , et n'est connu, dans le département, que d'un trés-petit nombre
de personnes. Aussi nous avons pensé qu'on en accucillerait avec intérét
un extrait, dans une contrée ou les tourbiéres sont nombreuses , et surtout
au moment o I'on commence a comprendre tout le parti qu'on peut tirer
de ces dépots dont la valeur augmente chaque jour, et sera d’autant mieux

appréciée que les produits des foréts deviendront moins abondants et seront
d'un prix plus élevé.

A. DIVISION DES MARAIS TOURBEUX EN DEUX GRANDES CLASSES.

Les marais tourbeux ont remplacé d’anciens étangs, d'anciens lacs;
on en retrouve sur les plans inclinés de certains terrains, ainsi que nous
I'avons dit précédemment (page 23). En observant les couches de tourbe
de ces marais, on peut se convaincre que les uns ont été formés sous
l'eau , tandis que les autres se sont élevés sor un terrain humide sans
avoir jamais ¢été immergés : ce qui conduit & diviser ces marais, en marais
infra-aquatiques ou submergés, et en marais supra-aquatiques ou émergés.

B. PREUYES DE LA FORMATION DE LA TOURBE.

« La tourbe est composée de végétaux qui ont crd et qui croissent
encore & la surface des marais ; la matiére combustible repose ordinaire-

(1) Quelques recherches sur les marais tourbeuxr , par Léo Lesquercux. Mémotres de la
Société des sciences naturelles de Neuchdtel, 5° volume , 41844,

""I.
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ment sur une terre noire dans laquelle on trouve généralement déja une
grande quantité de troncs et d'arbres entiers de méme espece que ceux
qui existent encore sur les marais ou dans les foréts voisines. En s'éle-
vant du fond vers la partie supérieure d'une tourbiére, on reconnait
encore facilement que ces arbres et ces troncs sont mélés i la masse en-
tiere , non point sous la forme de débris flottés , mais tels gqu'ils ont di
croitre , avec leurs filaments radiculaires , leurs rameaux les plus faibles, les
plus fragiles , et sans présenter aucune de ces formes émoussées qu'on
voit toujours plus ou moins sur les bois qui ont été entrainés par les eaux.

» En poursuivant ces observations sur les restes de plantes qui sont assez
bien conservées pour pouvoir étre analysées et reconnues, on retrouve ordi-
nairement , dans toute 1'épaisseur de la masse tourbeuse, les mémes especes
que celles qui couvrent la surface, et dans les marais d’'eau douce, on ne
voit jamais une seule parcelle de plantes marines. 8i 1'on observe la coupe
verticale d’une couche de tourbe apres l'exploitation, et qu'on redes-
cende de la partie supérieure vers le fond, on voit les végétaux vivants
qui conservent encore toutes leurs formes, les perdre peu & peu par des
nuances insaisissables et arriver enfin & 1'état de tourbe. Les plantes her-
bacées se noircissent les premiéres; elles se décomposent et forment une
pite de plus en plus compacte, dans laquelle les arbustes ligneux , comme
les bruyéres, les airelles, les bouleaux nains, paraissent encore avee
toutes leurs écorces, leurs fruits, etc., qu’ils conservent souvent jusque
dans les couches les plus basses. Cette décomposition successive et pro-
portionnée a4 la profondeur o sont les plantes , prouve d'abord que les
marais tourbeux n’ont pas été apportés dans les vallées par les inonda-
tions , mais quo’ils ont été formés sur les lieux mémes, puisque, &'il en
€tait autrement , la matiére aurait la méme apparence dans toute son
épaisseur. Elle montre en outre que ces marais, entierement composés de
végétaux qui sont a la surface , ne peuvent devoir leur origine 4 quelque
mode de croissance souterraine, dont on serait au reste fort embarrassé
d’expliquer la nature,

» L'existence antérienre des foréts sur les. lieux mémes ol gisent les
dépots tourbeux, et leur croissance aprés la destruction de quelques-
unes de ces foréts , sont attestées par une foule d’observations dont il
est bien facile de tirer des conclusions. Rennie, auteur anglais, dont nous
apprécierons les opinions , dit que, sous un grand nombre de tourbitres

de la Grande-Bretagne, on trouve des foréts entiéres renversées sans doute
14
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par des ouragans, puisque tous les arbres y sont couchés dans le méme
sens, 4 coté des trones encore debouts et brisés a la hauteur de quelques
pieds. La couronne des arbres est tournée vers le nord, et c'est hien du
sud-ouest que soufflent, en Angleterre, les vents les plus violents : ona
observé la méme chose au fond de la plupart des tourbitres basses de
I'Irlande, et ce phénoméne, a peine modifié , a également été reconnu en
Hollande et dans le nord de I'Allemagne. Sprengel rapporte que le grand
marais de Giffhorn, principauté de Lunebourg, quia une épaisseur de vingt-
six i vingt-huit pieds, une longueur de six licues et une largeur d’une lieue,
repose sur une forét de pins, de chénes et de bouleaux renversés par les
flammes , ear tous les arbres et leurs racines portent des marques évidentes
des atteintes du feu. En soumettant le charbon aux analyses chimiques ,
l'auteur s'est convaincu qu'il n'est nullement le résuitat d'oxidation ou
' de combinaisons souterraines, mais produit par une cause toute natu-
relie. M. Lesquereux a lui-méme observé dans les marais des Ponts (Jura),
un cas analogue et fort curieux (1842). Une exploitation vis-a-vis des
Coeudres a mis & découvert des dépots de cendres d'une épaisseur d’'un
a deux pouces, sous lesquels la tourbe est carbonisée a trois pouces de
profondeur. Ces cendres sont nécessairement dues & une combustion qui
a jadis eu lieu a la surface; la croissance continue les a recouvertes en-
suite de huit pieds de tourbe. Non-seulement ces dépots de cendres ne
peuvent pas étre envisagés comme des restes d'un embrasement souterrain,
puisque , par la privation de l'air, il n'y aurait en qu'une simple car-
bonisation , mais on est méme forcé de les admettre comme des preuves
de travaux des hommes, _

» Ils sont formés en cercles éloignés les uns des autres de quelques pas,
et tous 4 la méme distance, disposition suivant laquelle, dans certaines
contrées , on allume encore souvent des feux a la surface des tourbiéres
que l'on veuat cultiver.

» On npe saurait donc attribuer 1'origine de la tourbe & la formation de
dépots de transport, soit marins, soit d'eau douce, puisque le sol qui
recouvrait ces foréts est le méme que celui sur lequel vivent encore les
arbres de méme espéce et ne peut étre différent.

» Au fond des wmarais tourbeux, on trouve souvent des troncs d'arbres
qui portent I'empreinte de la hache , ou qui ont été coupés, débités ou per-
cés ; d'autres a demi fendus au moyen de coins on de pierres ; des mé-
dailles, des vases ou différents instruments a 'usage des hommes : sur
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les bords d'un marais, on voit, & la surface du sol, les deux extrémités
d'une chaussée romaine dont le milieu, enfoncé sous la tourbe, a été
mis & découvert par I'exploitation; dans la province de la Drenthe, en
Hollande , un pont de bois construit par Germanicus, sous une couche de
tourhbe de 8 a 10 pieds d'épaisseur, etc.

» Ces constructions n'ont pu s’enfoncer dans la tourbe ; Ieffort du soulé-
vement causé par les gelées a dii, au contraire, étre trés considérable. On
ne peut donner d’autre explication de ces faits , si ce n'est celle d’un enva-
hissement successif des végétaux qui composent la tourbe, et qui, s'étant
établis sur ces chaussées humides, ont fini par les recouvrir et par les
enfoncer sous leurs débris annuels. ‘

» Ceux qui habitent dans le voisinage des hauts marais du Jura , sont con-
vaincus qu'ils ne cessent de s'élever ; cette élévation est parfois si rapide que,
dans les années pluvieuses, on peut en quelque sorte la mesurer a l'eil.

» Dans quelques marais de 1'Allemagne , de petits monticules de sable qui
surgissaient jadis au-dessus de la tourbe, qu'on se souvient d'avoir vus,
sont maintenant enfoncés et cachés sous la tourbe : des trones d'arbres, que
nous avons vus il y a moins de 20 années dominer la surface de quelques
marais , dans les environs de Gérardmer, par exemple, an grand étang,
sont presque tous recouverts aujourd’hui.

C. OPINION DES AUTEURS MODERNES SUR LA FORMATION DE LA TOURBE.

» Tous les auteurs qui ont éerit sur la formation de la tourbe, ont rejeté
I’hypothése d’'un dépét instantané de matiéres végétales , et ont reconnn
une €lévation par couches successives, produites par la décumpnsltmu des
végétaux qui croissent a la surface du sol.

» Quelle est la cause de cette singuliére formation ? Est-elle le résultat pur
et simple de la vie végétale? Les éléments chimiques qui se trouven. mé-
Jlangés 4 la matiere sont-ils accidentels, ou doit-on reconnaitre la préexi-
stence de quelques-uns de ces éléments nécessaires @ la croissance de la
tourbe.

» Suivant un grand nombre d’observateurs, la formation de la tourhe
rdésulterait de la destruction d’anciennes foréts, de l'agglomération et de la
destruction de leurs débris : les foréts qui recouvraient le sol primitive-
ment auraient péri sur place , aprés avoir atteint leur dge naturel ; les
grands végétaux s'étant décomposés auraient €l¢ transportés dans les lieux
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bas par les eaux et se seraient transformés en une masse brune , gélatineuse,
contenant des acides, des résines et divers éléments, suivant les diverses
espéces d'arbres dont elle était composée. '

» Il est certain que I'Europe, dans le nord surtout, a été fort longtemps
recouverte d'immenses foréts presque impénétrables, dont les débris au-
raient pu former d'immenses couches de limon végétal. Et si 1'on n'observe
que les hauts marais, ceux que l'on a nommés supra-aqualigues, on pour-
rait facilement conclure que la tourbe ne se forme que sur des dépots
d’arbres, puisqu'on la trouve toujours superposée a des troncs et a des
racines , ou entremélée d'une grande quantité de souches ligneuses.

» Mais ceux qui ont observé un grand nombre de marais tourbeux , au-
ront pu se convaincre que, loin d'étre toujours situés dans des enfonce-
ments ou l'eau peut charrier les débris des coteaux des foréts voisines,
ils se trouvent souvent, comme nous l'avons dit, sur des plans trés-
inclinés (1), »

Dans les marais de la vallée de Belliard et de Gérardmer, on trouve
bien lestroncs et les arbres sur les lieux mémes ou ils ontété renversés; mais a
mesure quon s'éleve vers la région des montagnes, sur les vastes pla-
teaux du Honeck , de Tanet, ete., ces arbres disparaissent presqu’en-
ticrement, et la tourbe, sans mélange de souches et de racines, repose
immédiatement sur le roc ou sur une couche de terre argileuse provenant
de la décomposition des roches sous-jacentes.

« Il y a donc lieu de conclure de ce qui précede et de I'ensemble des
observations faites sur les dépots dont il est question , 1° que la présence
des foréts et la décomposition préalable de leurs débris ne sont point né-
cessaires a la formation de la tourbe , méme des hauts marais; 2° qu'’il
est impossible d'admettre que ces dépdts soient formés de débris ligneux
charriés par les vents ou les eaux , puisque, sur les plateaux inclinés, les
tourbiéres sont placées dans des positions telles que les restes des grands
végétaux en auraient été enlevés si quelque force extérieure avait agi sur
eux ; 3° enfin, que si l'influence de la décomposition préalable des bois,
I'acide , avait pu se faire sentir dans un sens tout opposé a la force de la
pesanteur , et remonter sur les pentes aveec les plantes qu’il nourrit, il
resterait & expliquer le moyen employé par la nature pour produire un
phénomeéne tout contraire a I'une de ses lois les plus générales.

[i} Page 23.
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» De 'examen des marais lacustres et marins, on tire de puissantes
objections & ces théories dont nous avons donné une courte analyse : sur
les bords des lacs , comme sur le rivage de la mer , la tourbe se présente
comme une masse qu'on pourrait dire homogeéne : on reconnait dans toute
la couche , en décomposition plus ou moins avancée, les plantes qui -
croissent au fond et au bord des eaux.

» L’opinion la plus généralement répandue parmi les auteurs qui se sont
occupés de recherches sur les marais tourbeux est celle-ci : ¢'est que la
matiere s'est formée lentement dans les étangs, dans les lacs, sur le
bord de la mer ou des fleuves, et dans les eaux peu profondes en géné-
ral; qu'elle 8'y est formée des débris de végétaux aquatiques dont 1'en-
tassement successif a produit les couches que nous découvrons maintenant ,
et dans lesquelles ces végétaux ont conservé leurs propriétes combustibles.

» Quelques chimistes admettent , comme cause de la conservationdes vé-
gétanx et de la transformation en tourbe, un élément particulier qu’ils
nomme acide ulmique ou ulmine, élément encore vaguement apprécié dans
sa nature, et dont l'influence qu’il exerce sur les matiéres auxquelles il
est mélangé est encore bien peu econnue.

» La composition chimique dua sol peut et doit avoir quelqu’influence
sur le développement d'une espéce particulitre & 1'exclusion d'une autre :
mais au point ou en est la science, ou trouver des régles qui ne soient
pas contredites a& chaque instant par les faits? Le sol tourbeux a une
végétation particuliére : mais les plantes croissent indistinctement mé-
langées les unes aux auntres sur les tourbiéres, et si quelques-unes do-
minent dans un lieu, la cause n'est pas, comme le veut Sprengel, dans un
principe chimique qui 8’y est développé avec plus de force qu’ailleurs.

» Il affirme que les bruyeéres ne commencent a s’établir dans un marais
que lorsque I'acide ulmique n’arrive plus & sa surface , lorsqu'il a aticint
toute sa croissance ; cependant il est bien établi que souvent les couches

les plus profondes des tourbiéres émergées sont composées presqu entiére-
ment de bruyéres en parfait état de conservation.

» ('est surtout dans la formation des tourbiéres lacustres que 'influence
de cet acide ulmique semble inadmissible. La matiére combustible s’est
entassée dans des bassins étendus, unis et se trouvant méme encore en
communication avec des lacs trés-profonds. Comment l'acide a-t-il pu se
développer dans un liquide qui devait participer de la nature des eaux
des grands bassins et saturer ces eaux dans quelques parties seulement?

LI
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» Wiegmann prétend que 'acide ulmique , ne pouvant se reproduire dans
les fosses ouvertes sur les marais, la tourbe ne pent recroitre ; c'est la
une affirmation contradictoire @ ce que nous voyons journellement, elc.;
aussi doit-on conclure que cet élément, sans aucun doute, existe dans

la tourbe, mais qu'il y est comme composant , et non comme cause de
la formation du combustible.

D. EXPOSE THEORIQUE DE LA FORMATION DE LA TOURBE,

» Nous savons que la tourbe se forme dans une foule de conditions di-
verses ; elle établit ses dépdts dans les eaux des lacs comme sur les
pentes des montagnes , dans les bassins peu profonds des vallées et sur
les rives inondées des fleuves et des rivieres. Chacun sait aussi que le
bois immergé se comserve trés-longtemps sans se décomposer ; les plantes
qui vivent sur le sol tourbeux ou dans les lieux humides, méme les
graminées, sont composées en grande partie de filaments ligneux. Le
carex cespitosa en a 44 parties sur 100, et c'est le moins ligneux , le
moins abondant des carex qui vivent sur les marais tourbeux.

» La linaigrette en a 47 0)0; le sphaigne lui-méme 57 0)0, et ces
végétaux conservent d'autant plus longtemps leurs formes extérieures
quils sont plus ligneux. L'eau a donc sur les ligneux cette influence
quelle en retarde trés-longtemps la décomposition., si elle ne l'arréte pas
tont-a-fait. Aussi les tourbes immergées profondément arrivent-elles a un
état de maturité complet plus lentement que celles qui existent hors de
l'eau : ce qui explique ce que I'on a observé dans plusieurs marais, que
la tourbe est d'une densité moins grande, d'une couleur moins foncée et
parait en quelque sorte moins dgée a4 mesure qu'on pénétre plus avant
dans le fond du dépét.

» La déeomposition, en changeant quelques-unes des parties constitutives
des végétanx , imprégne les filaments ligneux d’éléments étrangers qui
leur donnent plus de consistance , et augmentent, sil'on peut s’exprimer
ainsi , leur force combustible. Or, c'est parce que cette décomposition ne
peut agir d’abord que sur certaines parties qu;e la tourbe se forme; s’il
en était autrement, le résultat produit serait de 'humus. Au lien d'envi-
sager la tourbe comme un résultat immédiat d'une fermentation particu-
liere , on doit plutét I'envisager comme formée par un obstacle & cette
fermentation, et cet obstacle essentiel est la présence de l'eau.
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» Ainsi on peut définir la tourbe : un composé de végétaux ligneux dont
la fermentation , et par conséquent la décomposition , sont relardées par la
présence et la température de ['equ.

» Les tourbes sous-aquatiques se forment sur les hords de la mer, des
lacs et des fleuves, quand les eaux peu profondes ne sont plus agitées
par des mouvements violents, quand surtout elles se trouvent séparées du
hassin général par des digues, des dunes on des attérissements,

» Elles s'établissent également dans les petits lacs et les étangs des mon-
tagnes , car les deux conditions indispensables pour la formation immergée ,
sont une eau peu profonde, sams courant sensible, et la présence de
végétaux ligneux. Ce sont surtout les potamophiles, les joncées, les préles,
les carex et les arundo phragmites qui implantent leurs racines dans le sol
immergé , dressent leurs tiges au-dessus de la surface de I'cau, et chaque
anuée déposent’'a leurs pieds les débris sur lesquels ils continueront leur
croissance I'année suivante. On trouve rarement, au fond des dépots tour-
beux de cette nature, des arbres et des racines, quisont en si grand nombre
dans les hauts marais; & moins que ces souches ligneuses n'y aient été
amenées par les flots, ou que leur présence ne soit l'effet d'un accident
tout particulier, comme celui qui a formé le lac d'Etailleres. C’est dans
ce lac surtout qu'on peut suivre facilement les détails d'une prodaction
sous-aquatigue en pleine activité. Elle commence sur les bords limoneux ,
s8’avance insensiblement vers le milien et comblera sans doute un jour
tout le bassin.

» Ainsi la production sous-aquatique de la tourbe ne présente aucune
difficulté dans son explication, si l'on admet que l'action de 1'ean empéche
la prompte décomposition des fibres ligneuses des plantes et favorise les
modifications insensibles que doivent subir dans le liquide toutes les parties
qui ne sont pas naturcllement combustibles.

» Nous arrivons & la formation des marais supra-aquatiques ou hauts
marais,, de laquelle on s’est jusqu'a présent beaucoup moins occupé que
de la premiecre. Elle mérite cependant une attention particulicre pour les
habitants des montagnes, ou ce mode de production se rencontre si souvent.

» La tourbe étant de toute évidence un composé de végétaux, et la
croissance de cette matiére se continuant sous nos yeux par la vie des
plantes de méme espece qui sont & la surface, il m'a semblé nécessaire ,
pour arriver & la connaissance du composé, de bien étudier d’abord le
composant.
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» En étudiant les mousses aquatiques, on est frappé de la quantité d'eau
que contiennent les sphaignes, méme quand ces mousses s'élevent, comme
c’est souvent le cas, au-dessus d'un sol dont la surface parait entiére-
ment desséchée. A quelque élévation que se trouvent ces mousses, elles
sont en effet pénétrées d'un liquide si abondant, qu’il suffit d'une simple
pression pour en faire écouler, comme d'une éponge, une masse d'eau
considérable.

» Les sphaignes font germer leurs graines ou étalent leurs tiges et leurs
surgeons sur des débris humides d’autres mousses et-de végétanx li-
gneux. lls croissent en touffes trés-étendues et trés-compactes, car les
tiges trop faibles pour se supporter seules poussent une multitude de
jets et finissent par former un tissu si serré qu'on a de la peine a y
enfoncer la main. Leur croissance une fois commencée se continue
sans interruption, sans distinction de saisons, sans ces alternatives de
mort et de résurrection que nous observons dans la vie des autres plantes.
Formées d'un tissu trés-mince , trés-délicat, ces mousses sont les seules
qui ne contiennent pas de clorophylle.

» Par la disposition de leurs cellules, les sphaignes sont douées d'une
propriété hygroscopique ou absorbante extrémement remarquable. 8i I'on
plonge dans l'eau le bout inférieur oun le bout supérieur d'une tige des-
séchée, on voit en peu d'instants le fluide monter, remplir tous les tubes
capillaires du tronc et des rameaux , les cellules des feuilles, jusqu’'a ce
que la plante soit entiérement saturée. Et quand 'immersion est prolongée,
la partie restée hors de I'ean , aprés saturation de la plante, laisse échapper
le liquide en petites gouttelettes et fait ainsi 1'office de machine hydrau-
lique ou de syphon.

» La végétation des sphaignes n’'a nulle interruption. Elle ne s’arréte

en effet qu'au moment ou l'eau dont la plante est saturée entre en con-
| gélation. Dés qu'au printemps la glace redevient fluide et se fond dans
les cellules, la croissance recommence au point ol elle avait été inter-
rompue , sans que la plante ait souffert aucun dommage par la conden-
sation du liquide. Ainsi la grande quantité de tiges qui croissent les unes
a coté des autres, forme a la longue comme un faisceau de tubes ca-
pillaires , qui pénétrent souvent a une grande profondeur pour amener a
la surface le liquide nécessaire a4 la croissance des plantes.

» Comme cette faculté absorbante est aussi forte de la partie supérieure
vers le bas que du bas vers le haut, il en résulte que les mousses dont
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nous parlons peuvent se pénétrer tout autant de I'humidité atmosphé-
rique que de celle qu’elles tirent d'un dépot d’ean inférieur.

» Les sphaignes , comme nous l'avons vu, s'attachent au bois humide et
vivent sur les débris ligneux avant qu’ils aient été atteints par la pour-
riture. Toutes les matiéres en fermentation, les engrais, les sels, la chaux,
les gypses, etc. , détruisent cette végétation. Ces mousses ne peuvent
vivre mon plus & I'ombre ou sous les gouttiéres des arbres forestiers,
sous les sapins, les hétres, les chénes. Aussi remarque-t-on, sous tous
les sapins qui sont restés implantés dans nos marais, une dépression
souvent trés-profonde ot la tourbe n’a point crii. Ces enfoncements, qu’on
peut observer sur plusieurs parties du marais des Ponts et méme tout
au bord de la route qui les traverse, sont déja une preuve suffisante
de la croissance continue de la tourbe par la surface et de Il'influence
des sphaignes sur cette formation; ils expliquent en méme temps pour-
quoi , malgré I'humidité du sol de quelques foréts, la tourbe ne s’y
établit jamais. C'est donc quand ces foréts ont été renversées sur des
terrains arrosés ou par des sources naturelles ou par des circonstances
atmosphériques, que les spbaignes ont pu commencer & paraitre. Ils
se sont semés et ils ont germé d'abord dans les lieux out I'’humidité
était abondante, mais ou l'eau était peu profonde, et par leur crois-
sance continuelle et extraordinairement active, ils ont bientét recouvert
teus les grands végétaux pour les envelopper et les imbiber des sucs

dont ils étaient remplis. Ils ont ainsi empéché l'action de l'air, de la
lumiére et de la chaleur, et mélangés & un grand nombre d’auntres plantes
dont les racines serpentent dans leurs tissus humectés, ils ont continué
a s'élever par la faculté d'absorption que nous leur avons reconnue.

» Tous les hauts marais jurassiques sont caractérisés par des espéces de
stratifications ou couches horizontales plus ou moins épaisses , dont la ma-
tiere varic plus ou moins par sa couleur, sa densité et sa composition
végétale. Ces alternances sont dues & I'humidité plus ou moins grande
de la surface; car c'est cette humidité qui attire le développement de cer-
taines plantes qui croissent en plus ou moins grande abondance avec les
sphaignes. Nous avons déja vu qu’il arrive un point ou les mousses hy-
groscopiques n’obtiennent plus assez de liquide pour continuer leur crois-
sance, et qu’aleur place, lorsqu’elles disparaissent, il se forme une terre
marneuse sur laquelle I'eau peut étre retenue et ol les sphaignes reviennent

ensuite s'implanter et vivre. Dans les marais anciens et trés-élevés, ces
15
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alternances de végétalion répéiées sur une plus grande échelle, ont dé-
terminé la superposition de deux ou plu.ﬂieu_r}. foréts ensevelies et séparées
par des couches de tourbe trés-épaisses. Quand le sol cesse de s'élever
au moyen des mousses hygroscopiques, la croite de terre qui se forme
a la surface peut étre assez puissante pour nourrir des arbres forestiers
sous lesquels 'humidité s'amasse. Mais ce n'est qu'aprés’la chite de ces
grands végétaux que le sphaigne peut reparaitre ; les mousses tourbeuses
se rétablissent alors, et couvrant de leurs innombrables tiges cette seconde
forét , elles finissent par l'ensevelir sous une nouvelle couche de tourbe,
Ce phénomeéne peut se répéter, et ainsi plusieurs générations de grands
arbres gisent enfouis et se conservent par l'incessante végétation d'une
faible mousse. |

» Dans les dépots sous-aquatiques, on n'observe pas d’alternances de
végétation; l'on n'y voil pas non plus de couches de différente nature
ou d’apparence diverse. La tourbe y est pour ainsi dire homogene et
d'one qualité trés-peu variée. Ces marais lacustres s'élévent rarement an-
dessus du niveau de l'eau; car les mousses n’y croissent pas. Cepen-
dant les deux formations se trouvent parfois superposées , quand les
végétaux ligneux s’implantent sur la tourbe, aprés qu'elle a atteint la
surface de l'eau et que les sphaignes viennent s’attacher a leurs débris.
Une condition nécessaire a cette double formation, c'est la température
froide sans laquelle les mousses hygroscopiques ne peuvent vivre; on
la rencontrera donc dans les lacs du nord ou dans ceux des hautes mon-
tagnes, et alors les couches de tourbe atteindront une trés-grande puissance.
Lorsque de semblables marais sont exploités, on reconnait tres-facilement
sur la coupe perpendiculaire le' point ou les deux formations se rencon-
trent ; la partie supérieure est plus noire et stratifiée ; la partie immergée
au contraire est toujours moins avancée en ﬂémmpnsiiiunl tonjours moins
miire. |

» Il est une forme de stratification supra-aquatique qui n'est point le
résultat d’alternances de végétation, mais bien de dépots annuels trés-
différents. Sur les pentes un peu fortes, dans les petites vallées des Alpes,
par exemple , oli les mousses tourbeuses ne sont guére nourries que par les
eaux qui les traversent a la fonte des neiges , I'humidité n’est plus suffi—
sante, en automne, pour permettre a la végétation de continuer. Les
mousses aquatiques , et ce sont alors surtout les hypnes floltantes, végé—
tation plutdt immergée qu'émergée , entremélées de laiches et de joncées ,
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perdent leur consistance, s'affaissent, et, a l'arrivée des frimats, elles
sont comprimées par les amas de neige qui s'entassent dans les vallées.
Quand, au printemps, I'eau réparait sur la tourbitre , la végétation re-
commence avec une grande vigueur; mais la couche comprimée reste sé-
parée des autres, autant par la différence d’age que par les parcelles micacées
et schisteuses que les ouragans y ont apportées des roches voisines. Dans
ce cas , les lames annuelles ont trés-peu d'épaisseur ; lorsqu’elles sont arri-
vées A 1'état de tourbe bonne et combustible , elles ont assez de ressem-
blance avec des feuillets de carton superposés.

E. REPRODUCTION DE LA TOURBE.

s La régénération de la tourbe s'opére , du moins pour les hauts marais ,
dans des circonstances beaucoup plus faciles & étudier que celles de la
croissance primitive. Aussi ne comprend-on guére comment ce phénoméne
a pu étre nié par quelques savants auteurs , et comment , aujourd'hui en-
core, plusieurs personnes doutent de la possibilité d’une reproduction dont
on peut facilement suivre les phases diverses sur tous les marais en ex-
ploitation. On ne nie plus guére, il est vrai, que les fosses creusées
depuis un certain temps ne se soient remplies peu a peu, mais on prétend
que la matitre dodt elles sont comblées n'est point de la tourbe, et ne
formera jamais un bon combustible. Sur quoi est fondée cette opinion ?
Est-ce peut-étre sur l'apparence de la tourbe de noavelle formation qui,
plus janne, moins compacte, moins imprégnée d'éléments étrangers, dé-
veloppe trés-peu de calorique par sa rapide combustion? Mais nous avons
vu la méme chose dans la tourbe de premiére production. Les couches
nouvellement formées sur les plus anciens marais, celles de la surface,
méme celles du fond quand clles sont immergées, ont tout-a-fait la
méme apparence et la méme composition que la tourbe qui se renouvelle
aprés les exploitations. Il n'y a nulle part une ligne de démarcation pos-
sible éntre ce qui est tourbe et ce qui ne l'est pas encore. Du moment
que les végétaux des marais n'entrent pas en décomposition rapide pour
sé changer en humus, ils appartiennent a la formation de la tourbe,
quel que soit leur aspect extérieur. 1l en est, & cet égard , des couches re-
produites comme des couches supérieures des anciens dépots : elles affectent
insensiblement des propriétés et une apparence diverses, a mesure qu’elles
sont recouvertes par d autres couches et soumises & l'influence des agents
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qui les métamorphosent. 11 n'y a de problématique que le temps néces-
saire aux transformations insensibles.

» Qui, la tourbe se reproduit. Les lois de la nature ne sont pas soumises
aux caprices des hommes. Que les causes subsistent, et les effets auront
leur cours. Quel obstacle supposerait-on au rétablissement des végétaux
tourbeux dans les lieux mémes ot ils ont toujours vécu? Cette repro-
duction se fait sur les tourbicres émergées comme dans les marais sous-aqua-
tiques ; seulement, comme I'eaun a été la condition nécessaire d’'une premiére
formation , elle le sera aussi d'une seconde. Il n'y aura donc jamais régéné-
ration de la tourbe dans les lieux dont Uhumidité aura disparu el ou
la pente du terrain el des écoulements conlinus maintiendront la séche-
resse. Au moyen d’observations annuelles sur les sphaignes et les mousses
aquatiques, on est parvenu & apprécier I'élévation du marais dans une
année et dans les circonstances les plus générales. En tenant compte
autant que possible de la dépression, la croissance de la tourbe qui se
reproduit peut étre évaluée, en moyenne, & trois centimétres par année.
Pendant 1'été de 1841, une commission nommée pour l'examen des tour-
biéres jurassiques, et qui avait surtout pour mission de découvrir des
preuves positives de la reproduction de la tourbe et du temps nécessaire
a la croissance d'une couche connue, reconnut l'exactitude de cette as-
sertion dans des exploitations anciennes dont la date a pu étre constatée.
Dans les marais des Ponts , entr'autres, & quelque distance au sud du
village, on peut voir des fosses ,'d'une étendue assez considérable, qui
sont a peu prés entierement comblées , et dont on ne reconnait plus que
les contours. Le propriétaire de ces tourbiéres, vieillard respectable et
digne de foi, a vo lui-méme et dirigé la premiére exploitation qui s'est
faite jusqu’an fond il y a 70 ans. Dés lors la matiére tourbeuse s’est
élevée de deux metres dans ces fosses, ce qui donne une croissance d'en-
viron trois centimeétres par année. On pourrait citer une foule d’exemples
de cette reproduction.

» Voici la marche que suit la nature dans son travail de reproduction de
la tourbe. Quand les fosses exploitées a une certaine profondeur ne
sont pas desséchées par un ruisseau d'écoulement, elles se remplissent
d'eau en peu de temps, autant par l'action des pluies que par le suin-
tement du liquide contenu dans la matiére qui les entoure. Quand le
bassin est profond de deux métres, par exemple, la végétation s’y établit
lentement ; les seules conferves y vivent les deux ou trois premiéres an-
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nées et leurs dépots successifs forment au fond du bassin une couche va-
seuse sur laquelle viennent s'établir peu a pen quelques mousses flottantes
le sphaigne pointu (sphagnum cuspidatum), le hypne flottant (hypnum
fluitans), les utriculaires, etc. Souvent la surface est couverte par la
lentille d’eau (lemna). Bientdt les innombrables ramifications de ces plantes
s'étendent & toute la fosse, la remplissent, et leurs débris s’entassent
peu & peu sous le poids des végétations successives. Des que le sol est
assez ferme pour soutenir les mousses, dont la tige s'imprégne de I'hu-
midité intérieure pour la transmettre a leurs couronnes qui vivent a
I'air, la croissance prend une activité extraordinaire. Chaque année les
touffes compactes s'affaissent un peu, mais continuent & s'élever sans
interruption. Le sphaigne absorbant se mélange aux touffes ligneuses de
la linaigrette (eriophorum vaginatum), aux tiges innombrables des préles
et des laiches, et en peu de temps les fosses se comblent (1). Ainsi
s'entasse la matiére premiére de la tourbe, en attendant qu’elle subisse
les modifications qui en feront un bon combustible.

» Les premieres années, pendant lesquelles les fosses restent pleines d'ean
et inaccessibles a d’autres espéces de plantes qu'aux conferves, me pa-
raissent a peu prés perdues pour la reproduction de la tourbe.

» Le plus avantageux serait d'établir tout d'abord, au fond des exploita-
tations , les végétaux plus ligneux qui croissent plus rapidement. Les
sphaignes et la linaigrette méritent sans nul doute la préférence. Dans
ce but, aprés l'enléevement de la tourbe, il faudrait laisser au fond de
la fosse un demi-pied d'eau environ, puis y jeter la découverie , en
ayant soin de ne pas retourner les moties sens dessus dessous, car les
mousses (ui la forment se propagent par boutures aussi facilement que
par graines et y continueront leur végétation comme & la surface. Ces
touffes supérieures contiennent, d'ailleuars , naturellement un immense
quantité de graines que la grande humidité peut faire germer. 11 serait
aussi utile d’'implanter, parmi ces débris de la surface, les linaigrettes
et les carex , en jetant dans les fosses quelques-unes de ces plantes avee
leurs longues racines , qui bientdt y seraient établies en grande quantité.
A mesure que toutes ces plantes s'élévent, les canaux qui avaient d’abord
servi a I'écoulement de l'eau jusqu'a un certain niveau, s’obstruent par

(1) L'élévation des touffes des sphaignes , sans tenir comple de la dépression , est souvent de
8 cenlimétres par année,
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les débris de tourbe qui y tombent et par la creissance méme et la dé-
composition des végétaux; l'eau s'éleve donc aussi et le phénomene se
produit avec toute l'activité dont il est susceptible.

» Mais ici se présente une question qui ne peut guére étre résolue que
par des expériences directes; c'ést celle de l'influence de certaines es-
peces végétales sur la qualité de la tourbe. Le ligneux ne suffisant point
pour donner au combustible sa valeur, il faut d’autres éléments, qui,
par leur mélange , leur groupement , I'intensité de leurs attractions, ete.,
fassent naitre des eombinaisons nouvelles , des produits nouveaux, sui-
vant les affinités chimiques qu'ils ont entre eux. La résine, par exemple,
qui déeoule parfois du pin des marais en si grande abondance qu'on l'a
vue recouvrir le sol a plusieurs lignes d’épaisseur, est un de ces élé-
ments dont le mélange est particulierement favorable a la qualité de la
tourbe. Ces pins vivent & la surface des hauts marais, A peu prés dans
toutes les conditions possibles d’humidité. La dissémination des graines est
la seule cause de leur propagation. C'est encore la un des travaux de
la nature que I'homme devrait imiter, et dont il tirerait grand avan-
tage , autant pour la qualité du combustible que pour le bois qu'on
pourrait en tirer. Les bouleaux, qui se mélangent a toutes les couches
tourbeuses , croissent aussi facilement sur les hauts marais, et semblent,
comme les pins, plutdt activer que géner la végétation des sphaignes.
Il en est de méme du bouleau de Sibérie, de l'airelle des tourbiéres et
des bruytres , arbustes qui tous contiennent beaucoup de tannin, prin-
" cipe dont chacun connait les propriétés antiseptiques. Or, e'est autour de
ces petits arbustes que les touffes de sphaignes s'élévent avec la plus
grande activité.

» 1 faudrait, pour bien apprécier toutes ces circonstances, que des ex-
peériences fussent faites sur des marais tourbeux.

» Dans les marais immergés, la production primitive étant trés-lente , on
doit admettre que la régénération de la matiére s’y opére aussi bien plus
lentement que dans les tourbiéres supra-aquatiques. C'est peut-étre la
raison qui, jusqu'a présent a empéché de préciser les observations et
de fixer le temps nécessaire & la reproduction. D’'ailleurs les circonstances
qui favorisent d'ordinaire la végétation de la tourbe, sont moins nom-
breuses & cause de l'abaissement du niveau des eaux dans plusieurs
localités. Cependant , en thése générale, on est foreé dadmettre une
reproduction. On arrivera difficilement , sans doute, a favoriser le dé-



i

— 119 —

veloppement des végétaux immergéds , mais on powrra toujours diriger les
exploitations dans le but de la régénération, partout ol 'eau sera assez
abondante , et, a la longue, on obtiendra des résultats favorables ou
tout au moins les incertitudes seront enfin levées.

» Aprés tout ce que nous avons dit, peut-on conclure quelgue chose
de positif sur le temps nécessaire a la décomposition des plantes et a la
formation d'une tourbe qui soit un bon combustible? Il n'est peut-étre
pas encore temps d'émettre une opinion a 1'égard des tourbiéres immer-
gées , mais on peut juger approximativement de la durée du travail de
la nature pour amener les végétaux a 1'état de tourbe dans les hauts-
marais. On nomme découverte ou bourin la couche supérieure de la tourbe ,
dont le tissu est trop liche, trop peu compacte pour étre exploité avan-
tageusement. Cette couche a d’ordinaire 33 centimétres a 50 centimétres
d’épaisseur. C'est sous la découverte que la tourbe commence a devenir
bonne. Si I'on admet que la croissance est de 66 centimeétres par siécle,
il faudra soixante et quinze années pour produire cette découverte, et
par conséquent pour amener la partie qu'elle recouvre & un état de dé-
composition suffisante. Au bout du méme laps de temps, ce qui était
jadis surface se troavera enfoncé de 50 centimétres et au~dela, a 1'état
de tourbe. 1l doit en étre ainsi de la décomposition des végétaux qui ont
régénéré la matiére; ce temps sera a peu prés le méme, suivant les cir-
constances plus ou moins favorables a4 la décomposition. Une immersion
profonde et une température trés-basse la retarderont; elle sera an con-

traire activée par la présence de l'air.
F. EXPLOITATION DE LA TOURBE.

» Les marais élevés au-dessus du niveau de l'eau, sont ordinairement
attaqués sur les bords, parfois sur tout leur contour, a cause de la fa-
cilité qu'on a de conduire les eaux dans les ruisseaux ou les e¢ntonnoirs
qui les avoisinent. La partie inférieure , mise & nu par 'exploitation et
inclinée ou coupée de fossés d'écoulement, reste par conséquent dessé-
chée et sans usage ; car quelques touffes de linaigrettes et de joncées
qui y croissent ne peuvent servir ni a la reproduction de la tourbe, ni
a la nourriture des bestiaux. A peine peut-on utiliser ce sol pour le des-
séchement de la matiere exploitée, car il reste mou et de difficile acces.
D’ailleurs les dépits tourbeux remplissent les bassins qui deviennent
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plus profonds &4 mesure qu'on s’avance vers l'intérieur, et si l'on veut
continuer & niveler la surface, on est forcé d’abandonner les couches
inférieures , dés que les exploitations pénétrent plus avant dans le marais,
et c'est toujours une perte réelle pour le propriétaire. Il n'y a done
pas de méthode dans ce mode d’exploitation.

» On pourrait cependant se contenter de travaux ainsi exécutés, s'il n'y
avait de dommages que pour le propriétaire , car la simplicité, la facilité
de I'exploitation compenseraient la perte; mais il n'en est malheureuse-
ment pas ainsi.

» Le premier effet produit sur un marais en croissance dans le voisi-
nage des fosses d'oti I'eau a été entitrement enlevée, c'est une dépression
considérable de la surface, la disparition des végétaux qui servaient &
la production de la tourbe et a son élévation, et partant une interrup-
tion dans la croissance primitive du marais. On peut objecter, il est
vrai, que l'influence du desséchement ne se fait pas sentir & une trés-
grande distance des exploitations, puisque la spongiosité de la tourbe
empéche I'’humidité de se perdre entiérement ; cependant on comprend qu’a
la longue le liquide diminue dans toute 1'étendue d'une tourbiére parce que
c'est cette spongiosité méme qui tend & rétablir I'équilibre dans les parties
privées d’eau aux dépens de celles qui en sont saturées. Quand les ex-
ploitations se font sur une grande étendue, avec un écoulement constant,
et que les couches mises & découvert et découpées perpendiculairement
ne sout pas soutenues latéralement par celles qui restent sur pied, le
dommage est encore plus grand et plus appréciable. Car alors, la partie
dénudée et exposée par lexploitation au contact de l'air s'affaisse, se
déprime, s'incline sur sa base, et finit par se séparer forcément des
couches intérieures par des crévasses plus ou moins profondes, qui font
pénétrer la sécheresse toujours plus avant dans lintérieur du dépot.
Comme matiére charbonneuse , la tourbe esi, a la vérité , indécomposable ;
cependant le contact de I'air, l'action des pluies, des gelées surtout, la
font tomber en poussiére et lui enlévent les éléments les plus {favora-
bles au développement du ecalorique dans la combustion, les parties mi-
nérales , la résine, ete. Voila donc un double dommage : la croissance
arrétée , la qualité de la tourbe gitée; souvent méme des masses entiéres
absolument perdues, car lorsque l'affaissement des couches continue , des
pans entiérs se couchent comme des murailles renversées sur les exploi-

tations ; et altérée par les agents atmosphériques, cette masse de com-
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bustible devient inutile, et le propriétaire a souvent de la peine a s’en débar-
rasser pour conlinuer les exploilations.

» Nous sommes foreés de le reconnaitre, les principes les plus simples ,
sar lesquels doit reposer une exploitation méthodique des hauts marais,
sont inconnus et sans application ; une méthode, pour étre acceptable, doit
a la fois empécher les pertes inutiles et procurer le plus grand avantage
possible.

» De tout ce que nous avons dit dans la partie théorique, découle pour
I'exploitation ces quelques régles générales qui pourront étre modifides
de bien des maniéres selon le cas particulier.

» 1°* Principe. Combiner la plus grande profondeur possible dans les
creusages avec le maintien de I'eau dans les fosses, le transport et le
desséchement de la maticre. 8i le mode d'exploitation proposé dans le
chapitre précédent n'est pas toujours facile, s'il exige une surveillance
assez suivie, il fournit du moins toujours le moyven d’établir les canaux
d’écoulemeni de maniére & pouvoir y réunir l'eau a volonté. Or comme
la tourbe est imperméable, on peut rejeter dans les fossés, aprés l'ex-
ploitation, une assez grande masse de matiére pour les obtruer.

» Deuxiéme principe. Empécher les exploitations sur une vaste surface
continue, attendu que dans ce cas I'écoulement de 1'eau ne peut s’effectuer
que par la pente méme du sol sur lequel on extrait la tourbe, ou par
des canaux trés-longtemps ouverts. On peut, Sans doute, établir des
barrages an moyen de bancs de matiére tourbeuse laissés sur pied, ou avec
les débris des exploitations qu'on entasse en digues i la suite des ouvriers,
Mais dans le premier cas, si les bancs ne sont pas assez puissants pour
permettre une seconde exploitation , on perd une certaine quantité de
matiére ; dans le second cas, qui est applicable dans plusieurs ecircon-
stances , la matiére reproduite se mélangeant avec 'ancienne tourbe par

les digues de déblais qu'on éléve, contribue a rendre moins faciles et o

moins productives les exploitations futures aprés la reproduction.

» Ces barrages continuels occasionnent d’ailleurs une perte de temps
assez considérable pour les ouvriers.

» Troisiéme principe. Préparer toute exploitation en déterminant d’avance
la direction du fossé d’'écoulement. Donner a ce fossé une profondeur
en rapport avec celle des couches exploitables et le diriger au travers de
ces couches , ju:-'.t_{ue'w:rr. la partie inférieure , ou doit toujours commencer

I'exploitation. De cetlte manitre, 'action desséchante du canal se reporte
16
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des deux cotés sur la surface qui doit élre soumise a 1'exploitation, et
cette méme surface sert a4 l'empilage de la matiére , au passage des
ouvriers , des chars et des chevaux. La croissance n’est ainsi arrétée que
sur la partie méme qui doit étre extraite et qui supporte tous les dom-
mages, et les propriétés voisines n'ont pas a en souffrir. |

» Quatriéme principe. Faciliter dans les fosses I'établissement des végé-
taux les plus utiles & la reproduction de la tourbe, en y ménageant une
quantité d’eau proportionnée a leur rapide croissance. Les plantes tour-
beuses ont besoin de lumidre et de soleil pour croitre rapidement; elles
prosperent donc le mieux dans les fosses creusées du nord au sud , ou
les entailles perpendiculaires ne projettent pas une ombre continue. Les
exploitations faites dans cette direction, qui, pour le Jura du moins,
est perpendiculaire a celle des vents régnants, ont d'ailleurs 'avantage
d’arréter plus facilement et en plus grande quantité les graines (ue les
courants d'air entrainent, d’abriter contre leur violence les jeunes pousses
de bouleau et de pin qui y croissent, et de contribuer a la fonte plus
accélérée des glacons et des neiges. La direction des vallées jurassiques,
au fond desquelles les marais tourbeux sont ordinairement situés, favo-
rise particulierement les exploitations dans ce sens.

» Cinquiéme principe. Faire un plan d’exploitation, lorsque l'on s'est
assuré, par des sondages répétés, de la qualité et de la profondeur de
la tourbe. L'examen des localités est d'une grande importance , car il faut
rendre aux ouvriers le travail facile, si 'on veut que l'extraction de la
matiére se fasse rapidement.

» On est souvent étonné de voir avec quelle incurie et quelle négli-
gence les ouvriers chiargés d'extraire la tourbe font leur ouvrage, sans
s'inquiéter du profit du maitre, cherchant seulement a s’épargner un peua
de peine et a aller plus vite. Ces ouvriers, ordinairement payés a tant
pour chaque stére mesuré quand la tourbe est séche et remirée, ont
plus d’intérét a exploiter la mauvaise tourbe fibreuse que la tourbe plus
compacte. Celle-ci est plus pesante, se desséche plus difficilement et perd
bien plus de son volume en se séchant. Il arrive aussi que, quand Fe
coupeur rencontre des troncs d’arbre ou quelque couche trop dure, qui
I'oblige & ralentir son travail ou a prendre des précautions pour enlever
sa taille ou son morceau, il attaque le banc dans une autre direction

plus ou moins pres de la surface , et abandonne ainsi la tourbe de meil-
leure qualité.
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» L'exploitation des tourbiéres sous-aquatiques est bien moins compli-
guée quant aux principes a suivre pour la diriger. On ne peut guere
établir, & I'égard de ces dépots, que cette régle générale : profiter autant
que possible de la matiére qu’ils renferment, l'extraire jusquau fond ou
aussi profondément qu'on peut l'atteindre. Si les tourbes sont immergées,
comme c'est ordinairement le cas, les fosses creusées se remplissentl

- d'eau, et par le travail de la nature, elles pourront & la longue se com-

bler.

» A ces généralités ajontons quelques détails techniques pour faire con-
naitre la maniére dont on extrait la tourbe dans le Jura.

» Dans les haats marais, on n’emploie en général que deux ouvriers pour
chaque taille ou exploitation partielle. L'un opére la coupe au moyen
d'une pelle tranchante et la jette sur le bord de l'entaille au brouetteur
qui v l'étendre pour la sécher. On se sert ordinairement d'un louchet
ou pelle a oreillette, et par ce moyen toutes les briques de tourbe ont
vne dimension a peu prés égale. Dans plusieurs localités de 1'Allemagne ,
la surface nivelée est soigneusement divisée en carrés égaux, comme les
cases d'un damier, et deux ouvriers sont employés , I'un & couper la
tourbe perpendiculairement, l'autre & la trancher horizontalement et &
la jeter hors de la fosse. Il ¥ a un grand avantage pour le desséche-
ment et pour la facilité de l'empilage et la manipulation en général ,
4 extraire des briques d’égale grosseur ; quand ; dans un dépot tourbeux ,
il n'est plus pessible d'éloigner l'eaun , ce qu'on fait ordinairement par
des barrages, eic., on fait usage de la drague. C'est un simple anneau
en fer a bords tranchants , dans l'épaisseur duquel sont percés des trous
en nombre suffisant pour recevoir les cordes principales d'une espéce
de filet ou de sac dont est formée la panse de la drague (1). Au moyen
de cet instrument attaché & un long manche , l'ouvrier, placé sur le
bord de la fosse ou sur un radeau, rameéne du fond la matiére coupée
par les bords tranchants du cercle, et qui remplit le sac. Il verse cette
tourbe dans un baquet ou elle est pétrie par un autre ouvrier qui la
débarrasse, a l'aide d'un fourchet, de tous les débris trop grossiers de
végétaux , en méme temps qu’il vy ajoute 'eau nécessaire pour en faire
une pate quil piétine fortement et qu’il brasse avec un sabot. Quelques
industriels francais ajoutent a4 la maliére, quand elle est dans cet état,

* (1) Pelouse pere. Traité de la formation du coke et du charbon de tourbe, page 610,
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de la ehaux vive ou de la marne, prétendant ainsi augmenter la force
calorifiante. Quand la pate est bien formée, on la verse sur une aire
de dimensions variables ,” formée par des planches qui en font une espéce
d'auge. Le fond est formé par un lit de mauvais foin piétiné. L'eaun
de cette bouillie s'écoule ou s’infiltre dans le sol ou s'évapore. Lors-
gqu'elle a pris unc certaine consistance, on la tasse & coup de batte pour
lui donner une épaisseur et une densité uniformes. Puis & mesure que
la masse devient plus séche, on y fait marcher des enfants portant,
au lieu de souliers, des planchettes de six pouces de large, et de treize
a quatorze pouces de long, attachdes comme des sandales. Quand ce
piétinement a donné de la compacité & la masse, quand elle est bien ni-
velée et qu'elle peut supporter le poids de I’homme , réduite & une épais-
seur de 20 a 25 centimdires , on trace sur la surface , avec de longues reégles,,
des lignes qui la divisent en rectangles égaux, on la coupe dans lg sens
du tracé, au moyen d'un louchet. Cette opération faite, on laisse les
briques de tourbe sur place pour qu’elles prennent encore plus de con-
sistance. Au bout dJde deux ou trois jours, les ouvriers enlévent toutes
les briques des rangs impairs et les posent en travers sur les rangs
pairs restés debout. Apres quelques jours, on les déplace en sens in-
verse, el par cette suite d'opérations, la dessiccation s’'achéve naturelle-
ment en peu de temps. |

» Les tourbes lacustres sont généralement trop fibrenses pour pouvoir
subir une telle manipulation. Mais cette méthode pourrait étre employée
avec avantage, en partie du moins, pour utiliser dans les hauts marais
les menus copeaux de tourbe que les ouvriers entassent au fond des
fosses. 1l suffirait pour cela de les jeter a la surface, de les faire pétrir
en bouillie, puis, lorsque l'eau se serait écoulée, de les battre et de
les couper ensuite quand la masse aurait pris un peu de consistance.
On n'aurait pas besoin de construire des réservoirs; les mousses qui
couvrent le sol pourraient remplacer le foin; le barrage n'est pas né-
cessaire. De nos jours, la tourbe est encore trop peu recherchée comme
combustible pour qu'on se donne la peine de ce travail; mais son im-
portance, j'en ai la conviction, ne tardera pas a se faire sentir.

» (Juand la tourbe immergée est dure et fibreuse, on I'extrait en France
au moyen de grandes boites a bord tranchant qu’on fait pénétrer dans
la matitre, ou par leur propre poids comme des moutons de pilotage , ou
par des roues a engrenages (ui font mouvoir une poulic au bout -de
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laquelle est attaché le coutean. Ces machines ne peuvent dtre d'aucune
utilité dans les tourbiéres ren’ermant une grande quantité de trones d’arbres,
comme le sont celles des hauts marais. On peut s’en servir dans les
dépots lacustres.

» La tourbe une fois extraite, il faut la dessécher, ct cette opération
exige beaucoup de soins, ear elle a une grande iufluence sur la qua-
lité du combustible. Dans les exploitations ordinaires, telles qu’elles se
font dans le Jura, les briques de tourbe jetées sur le bord de I'entaille
sont chargées par les brouetteurs qui les déposent a plat sor le lien
de l'étente, ol elles restent deux ou ftrois jours. Comme ces hriques
sont irés-molles, il est nécessaire de les saisir avec précaution pour ne
pas les briser. Il ne faut pas non plas en charger un trop grand nombre
sur les brouettes , dans la crainte de les écraser. Ce travail est d'ailleurs
facile et peut étre confié & des enfants. Deés que les tourbes ont pris un
peu de consistance , on les radressée en les appuvant deux a deux par
le haut en forme de A renversé et quelques jours aprés on les retourne,
c'est-a-dire qu'on appuie sur le sol le bord qui était tourné en hant.
Ces premiéres manipulations durent plus ou moins de temps, suivant
qué’ le temps gst plus on moins favorable. On comprend comment toutes
les briques se trouvant alors exposées aux vicissitndes atmosphéri-
ques, la qualité duy combustible dépend beaucoup de la température qui
accompagne ces opérations. Si les tourbes engore humides sont arrosées
par de fortes ondées ou exposées aux gelées, elles perdent les parcelles
charbonnenses et ne gardent que les filaments ligneux. Le combustible,
ainsi détérioré , se consume rapidement, mais sans donner beaucoup
de chaleur,. |

» 11 importe donc que ceux qui exploitent la tourbe dans les montagnes,
construisent des magasins assez grands pour 1'y laisser séjourner au moins
une année ; car les particuliers , les panvres surtout, ceux-la mémes qui
ont hesoin d'un bon combustible, n'ont ni la place, ni les moyens de
faire des pmvisinn:::. Ce scrait méme une spéculation profitable que de
construire de vastes hangars dans les localités o I'on hrile beaucoup
de tourbe , dans les villages populeux et industriels. La on pourrait la
détailler trés-séche et pendant tout I'hiver, suivant les besoins.

» Ce mode d’emmagasinage serait d'ailleurs d'une grande économie pour
les propriétaives , car il arrive souvent que la tourbe exploitée ne se
vend pas toute en automne. Elle reste alors forcément abandonnée sur

-—
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les marais et ainsi exposée aux gelées, aux intempéries de I'hiver; c'est
une mati¢re perdue, et au printemps suivant, elle n'a plus aucune valeur.
On commence , il est vrai, dans quelques localités du Jura, a empiler la
tourbe en automne. Mais cette opération se fait encore avec si peu de soin
et de méthode que toujours les tas sont pénétrés par I'humidité, et que
les briques ainsi ramollies sont gatées et brisées quand on ouvre les piles
au printemps.

» Pour remédier aux mmnvéments d'une dessiccation incompléle et en
méme temps pour diminuer le volume de la matiére et augmenter sa force
calorifiante, on a proposé et essayé l'emplot de plusieurs espéces de
machines a compression , machines hydrauliques , presses a vis ou ba-
lanciers. Mais le but n'a été qu'incomplétement l'EI]Ipli.. Il est impossible,
en effet , d'obtenir une pression assez forte pour enlever tonte humidité
jusqu’au centre des brigues, et une fois que la.croite a été fortement
comprimée et durcie tout autour, Eﬂttﬁ humidité se ‘perd difficilement.
Il est bien certain d'ailleurs que pluswurs éléments chimiques contenus
dans 1'eau des marais tourbeux passent a I'état solide par la lente évapo-
ration du liquide, et profitent ainsi a la qualité de I tourbe. La pression
enlevant 1'eau, entraine en méme temps les éléme*nts-qu‘eue tient en *dis-
solution. On a donc assez généralement abandonné ce moyen, et 'on est
revenu au mode de desséchement le plus simple, qui parait encore le
meillenr, malgré ses mmnvéments (1)

—

(1) Nous lisons cependant dans le n® 9, tome 2 du Journal d’agriculture, 1845, page 447,
la note suivante :

« Il n'est pas de moyens qui n'aient été Lentés pour parvenir i faire de la tourbe un combus—
tible concrel ; mais celte opération , qui Parail fort simple au premier coup-d'wil , a offert des
difficultés insurmontables. On a trouvé qu'il était impossible , an moyen de tous les procédés
connus , d'en entrainer I'ean sans entralner la matitre elle—méme, sous forme de macaroni on
de vermicelle , qui s’échappait par les trous , par les mailles de la taile mélallique , et méme a
travers les lissus des sacs dans lesquels on a essayé de la comprimer. -

- ].I élait I"EE-E]"‘"E 4 un JEI:I.I.'[E EI.E:\"'E dE I. E-I:'I:I'I.E lﬂ.dllﬁ[l.'!.E"E- IIE B-EI‘I.H] dE- I"EEU‘IZI.[!.I"E e d]“].l:]l&
probleme,

» Il imagina de comprimer la tourbe dans des moules de fer tris—épais , dont les parois , percés
de trous trés—rapprochés , du diamétre de deux centimitres , sont remplis par des tampons de
bois de hétre.

» Aussitdt que la pression commence , on apercoit I'ean suinter i travers les pores du bois |
puis sortir avec abondance , aussi claire que la plus belle eau filtrée. »

La perméabilité du bois par les liquides, si bien démontrée par le doctenr Boucherie , a pro-
hablement été I'origine de 'invention du jeune étudiant prussien.
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» Il y aurait certainement un avanlage & voir adopter dans les exploita-
tions quelques-unes des pratiques que nous avons rapportées. Mais avant
d'en venir 4 faire des constructions cotiteuses, a changer la forme des
outils et les manipulations habituelles, il faudrait d’abord, comme nous
I'avons dit, prévenir les dommages résultant des exploitations mal diri-
gées et de la négligence des ouvriers. Car en n'envisageant que la matiére
elle-méme , on peut assurer qu’il se perd 1/10° an moins de la tourbe
qui est exploitée, et ccla par suite de la paresse des ouvriers, qui aban-
donnent inutilement les couches qui leur présentent la moindre difficulté ;
par la maniére dont ils mettent en copeaux menus la tourbe qu'on est
forcé d'entasser au fond des exploitations , parce qu'on ne sait pas en
tirer parti ni la dessécher; par les débris dans I'empilage , et surtout ce
que l'on abandonne en automne sur les marais. Sur les seules tourbidres
dw canton de Neuchatel, la perte dépasse 4,500 métres cubes; or, si
I'exploitation de la tnurh& est évaluée a 135,000 metres cubes pour ce
pays seul, et si 'on sait que la valeur de la matiére desséchée sur le
marais est évaluée a 1 franc 50 centimes le metre, on trouvera qu'on
pert ainsi annuellement une somme de 15,000 a 18,000 francs.

» Ce dommage est naturellement doublé si I'on considére le prix de vente
sur les marchés.

» En songeant & d'aussi tristes résultats , pourrait-on nier la nécessité
d’'une organisation meilleure et plus économique dans 1'exploitation de
nos tourbiéres ? »

Nous regrettons de n’avoir pu donner que ce court extrait d'un ouvrage
qu’il edt fallu reproduire en entier et sans en rien retrancher, si nous
eussions voulu faire connaitre 4 nos concitoyens tout ce qu’il renferme
d’utile, et profiler de l'autorisation que' M. Léo Lesquereux nous avait
donnée avec tant de bienveillance.

Ces généralités suffiront cependant , nous l'espérons, pour faire com-
prendre I'importance des tourbiéres et la nécessité de modifier et de régler
les exploitations auxquelles elles donnent lien : et quand il s’agira de
1’exécution et de 'application des principes, on pourra recourir avec fruit

Les trous qui recoivent les tampons sont légérement coniques pour empécher la pression de
chasser les lampons du dedans au dehors.

Les pains de tourbe obtenus de la sorte sont d'une consistance égale i celle de 1a honille ; ane
petite machine & vapeur y est employée.
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4 un autre ouvrage que nous n'avons pas encore sous les yeux, intitulé :
Direction des exploitalions des marais lourbeux : cet ouvrage d'utilité
pratique, et a la portée de tous, nous est annoncé par M. Léo Lesquereux
pour étre répandu dans les Yosges, ol nous pourrons bientét le faire con-
naitre en rappelant tout ce que nous devons de reconnaissance & l'auteur
pour ses généreuses et utiles communications.

TABLEAU DES PRINCIPALES TOURBIERES DES VOSGES.

EVALUATION |, |
EPAISSEUR]
APPROXIMATIVE
NOMS DES TOURBIERES. Ve GOMRISEERERTE SO
extrait. des
e el |
| COUCHES.
POIDS. VOLUME,

| quintan widte] athront ! o mbgt O OB

T ] VR PR PR L S » » » 40 |

IR . 5 w5 v oo e e » 60 |

Grandfin . 2 ey (N (A T R ) T i il
Faing de la Grande-Goutte . . . . . H Al ol 45

Faing des Blanes-Champs. . . . . . . « 20 |
Bruyéres , Devant-Faite. . . . . . . . " » I 00

Devant Boremont. . . . . . . 0 » 80 |
———— Devant Bimont . . . . . . " s » 90
Champ-le-Due . . . . . .-. . . . . g v » 40
Fays, Faing des Thomas. . . . . . . - » 40
——= Col Daustot. . z 950 300 | » 90
- Faing devant la Montagne . n 7D
Epinal, Faine-Cerquand | . . v 80
——— Faine de la Mouche. | " » 85
——— au Rupt de Soba. I : . » 90
——— & Herculaine. . . . . . . . .| . . » ~ 80

——— a la Grande-Cheneaun . ‘ " ’ » 40 |

'——— & la Folie-Finot . o T ol

~——— au Void-des-Roches. . . . . .| g TR

L i e ——————————
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EVALUATION |,
EPAISSEUR
APPROXIMATIVE ; l
NOMS DES TOURBIERES. RE R, =
extrait. des | i
S COUCHES.
POIDS. |VOLUME.
quiniaux méir, sléres. m.‘:l. cenl.
Rambervillers, a la Roziere. . . . . .| 19,800 600 | 2 00
Saint-Gorgon . . . . . . . . . . .. 720 240 [ 2 00
Clerjus , a Corbéfaing . . . . . . . . 510 150 | 1 40
———= au Noirmont . . . . . . . .| 2,550 700 | 4 350
Hadol , &4 Rouge-Rupt . . . . . . . . 815 250 | » 50
~——— &4 Grand-Faing. . . . . . . . 760 220 | 1 40
——— &4 Maidret . . . . . . . . .. 640 200 | 1 40
| Xertigny, étang des Mottes . . 1 50 |
id. d'Harfaing . - 1 70 |
id. de Hautdompré. . . .[ 9300 | 3,000 | » 80|
— id. des Aulnouzes . . . ‘ 2 50 |
: | Fays-Richard » 80 i
p Archettes , ban d’Arches . s w2 w o 600 200 | 1 00 |
i | Champdray, Béliard et étang des Baﬂmes v ]
i -— Renaufaing . |
,.. == Pinafaingg. { o 10 i gg |
) | —— Haute-Feigne . . 1 25 i
Jussarapt. . . . . o a ,,
Herpelmont , Grande- Felgne. o W W B 810 270 | » 30 |
| Gérardmer, Bas—-du.-Béhard TR E 450 (s0 | 1 50 ' '
- Rondfaing . . . . . . . .| 1 50 |
- Maixelle . . . . . . . . . 150 o0 | 3 [H]I
- Grand-Etang . . . . . . .| g n 2 00 |
- Chaussotte . . . . . . .. 270 90 | 1 50 |
- Goutte-des-Sapts. . . . . . 210 70 | » 75
- Haut-du-Feny. . . . . . . s » 3 00 I
Ramberchamp. . . . . . . . . » 60 ;
- Feignesdulac. . . . . . . 300 100 | » 50 | '

17
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NOMS DES TOURBIERES.

EVALUATION

APPROXIMATIVE

DU COMBUSTIBLE

extrait.
gl e
POIDS. |VOLUME.
quintanx meir. sléres.
Gérardmer, les Xettes . . . . . " »
Feignes-des-Mouches . » »
- Chevrotte. . . » »
- Xonrupt . . 160 54
Chenezelle . 150 o0
Gerbépal , Martinpré. » .
Etival , la Belotte . . e w A » "
Bellefontaine, les Drailles . . . . . . .
la Grande-Pierrache .
la Petite-Pierrache. . 9,600 | 3,000
- Pont-Jeanson .
Rechentreux. .
Pont-Jeanson . 1,920 600
les Boules . . 1,280 400
les Huguets. . . 2,560 800
Humont . " »
Le Tholy, le Béliard . . ;R 6,000 | 2,000
Dessous-le-Béliard b 0
Saint-Nabord . i "

EPAISSEUR
MOYENNE
des
COUCHES.
mét. cend.
» 6B
0 60

» 7

» 60
1 00
3 00
i 20
w 90
» 80
» 60
" 90
» 20
" 80
» 60
» 90
1 00
1 60
1 40
| 00

= = =

i i



ERRATA.

Page 1. Au lieu de : 132 kilom. 800, lisez : 132 kilom. 800 métres.

. —_— 1. - 66 kilom. 600, 66 kilom. 600 meétres.

' —— 5. Inclinaison de la plaine du lias : au liew de : une rampe de 0° 10,

|| goit 00,028 , lisez : 0,0028.

—— 73. Vieux grés rouge, au lieu de : (old red sandtone), lisez : (old
red sandstone).
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