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INTRODUCTION 

La p a r t i e  pa léonto logique  c o n s i s t e  en une é tude  sys témat ique  l 

d e s  Conodontes e t  l e u r  r é p a r t i t i o n  l i t h o s t r a t i g r a p h i q u e  dans l e  Musch- 
e l k a l k  s u p é r i e u r  de  L o r r a i n e  . Celu i -c i  e s t  r e p r é s e n t é  de bas  en hau t ,  1 
p a r  : 

- Le C a l c a i r e  à Entroques  

- Le C a l c a i r e  à C é r a t i t e s  

- Le C a l c a i r e  à T é r é b r a t u l e s  . 
Les  couches de  C a l c a i r e  à Entroques  s o n t  é t u d i é e s  à S a i n t  - 

Avold ; s i t u é  au nord de  Nancy , dans  l e  b a s s i n  h o u i l l e r  de L o r r a i n e  . 
Les  coordonnées Lambert de l a  c a r r i è r e  ( B e t t i n g  st- Avold ) s o n t  : 

X = 168 

y = 927, 40 
Les  couches de C a l c a i r e s  à C é r a t i t e s  s o n t  é t u d i é e s  grâce  à 

un sondage de  Ros ié re  aux S a l i n e s  s i t u é  au sud de  Nancy . 



=trait de  l a  c a r t e  d e  l ' I n s t i t u t  Géographique N a t i o n a l  

"Lor ra ine  A l sace  " 
1: 2.50000 
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a1 G ~ E R A ~ I T E S  

1 -MORPEOLOGIE- STRUCTURE 

n 
, Les Conodontes son t  des  microfoss i l es  , l e u r  t a i l l e  e s t  compise 

e n t r e  4 mm e t  0,14 mm ou moins . Leur aspect  v a r i e  de l a  forme simple à 

une s e u l e  pointe  jusqula l a  forme p l u s  compliqué avec des  hampes , des  

lames por tan t  des  ornementations v a r i é e s  . 
La morphologie externe  des  Conodontes e s t  un& ca rac t è r e  t r è s  

i npo r t an t  à l e u r  détermination e t  l e u r  étude . 
2- Ca rac t è r i s t i ques  physiques 

Couleur : brun foncé , ambre - c l a i r  

Dureté : 3 à 5 d taprès  1 8 e c h e l l e  de Mohs 

Densité : 2,84 à > , IO  

F u s i b i l i t é  : f u s i b l e  avec d i f f i c u l t é  

Ind i ce  de ref:action : 1,595 à 1,612 

Eiréfr ingence : 0,000 à 0,003 

3- ~ ' ~ n a l y s i  spectroscopique CI 

Les Conodontes sont  formés de Ca, P, Fe, Ea, Mg, de matière organique 

4- L'Analyse aux rasons  X 

Les Conodontes sont  composés de minéraux du groupe de 1 8 a p a t i t e  que 

l ' o n  trouve dans l e s  o s  r écen t s  e t  l e s  dents  ( composition de l a  s é r i e  

isomorphe d a h l l i t e  f r a n c o l i t e l  

5- S t ruc tu re  microscopique 

Les Conodontes s e  revè len t  composés de minces l amel les  de phosphate 

de calcium . L'épaisseur  des  l ame l l e s  va r i e  de 1 à 5 u 



6- Or ig ine  d e s  Conodontes 

L J o r i g i n e  d e s  Conodontes pose encore  un problème à t o u s  l e s  chercheur  

sans c e  domaine . 
C e r t a i n s  a u t e u r s  o n t  émis  d e s  hypothèses  basées  s u r  l a  morpho 

d e s  Conodontes . 
Ils l e s  o n t  a t t r i b u é s  à d e s  d e n t s  , d e s  é p i n e s  d e  Gastropodes , 

Cephalopodes (LOOMIS) ; à d e s  d e n t i c u l e s  d lAnne l ides  (ZITTEL &ROHON) 

& d e s  Arthropodes ; à d e s  p a r t i e s  compliquées de. po i s sons  (YOUNGQUIST 

1952) ; à d e s  d e n t s  , d e s  é p i n e s  d e s  p l aques  d e s  groupes d'animaux 

p r i m i t i f  q u i  ressemblent  aux poissons .  ( CROSS 1957)  

n 
7- R é p a r t i t i o n  d e s  Conodotes 

Leur  r é p a r t i t i o n  v e r t i c a l e  va du Cambrien au T r i a s  avec compl i ca t ion '  

d e s  formes au c o u r s  du temps 

La dé te rmina t ion  e t  l ' é t u d e  é t a n t  basées  s u r  l a  morphologie 

e x t e r n e  . De forme s imple  à p o i n t e  unique  au Cambrien ; i l s  s e  compli- 

q u e n t  a u  S i l u r i e n  e t  a u  Devonien où l ' o n  observe  l ' a p p a r i t i o n  d e s  

Conodontes à p l a t e  - forme . I ls  s o n t  peu connues au Permien ; deviennent  

I m p o r t a n t s  au Tr i a s .  

Oral 

. __1) 

Côté a n t é r i e u r  

C8té p o s t é r i e u r  

Conodonte formé d 'une  d e n t  



- - . . . .  . I 
Conodontes composés 
.- . . - ~ - 

. . . :.&__Irl< 

Vue aborale  

Conodonte en plaque 



8- TEEKCNOLOGIE UTILISEE POUR L'ETUDE DES CONODONTES 

- Aboral : v e r s  l e  bas de Conodontes 

-Arc - r s t r u c t u r e  à symétrie p l u s  ou moins b i l a t é r a l e  q u i  comprend 

une dent e t  deux lames , hampes ou limbes ; chacun d'eux é t a n t  a t t a c h é  

à l a  base de l a  dent e t  por tan t  généralement des  den t i cu l e s  

- Carène : rang d e s  nodules ou de p e t i t s  den t i cu l e s  qu i  e s t  s u r  l e  ca t é  

o r a l  des  Conodontes en plaque 

- Cavité pu lpa i re  : t r ou  ou creux autour  l eque l  l e  Conodontes s ' e s t  

c o n s t r u i t  par  accroissement des  l ame l l e s  . Ce t rou  e s t  ouvert  su r  l e  

côtéaboral  e t  présent  dans t o u t  l e s  v r a i s  Conodontes 

-Conodonte composé : Conodonte en lame ou en hampe por tan t  des  d e n t i c u l e s  

-Conodonte en plaaue : spécimen ayant  d e s  plates-formes , ou une cav i té  

pu lpa i re  grandement é tendue 

.Côté a n t é r i e u r  : cdté  f r o n t a l  du Conodonte . D a n s  l e s  Conodontes compos%s , c ' e s t  l e  cbtéconvex de l a  

dent  e t  d e s  den t i cu l e s  . D a n s  l e s  Conodonts en plaque , c ' e s t  l ' ex t rémi té  d i s t a l e  de 

l a  carène ; C'est l e  sens  inversede l ' o r i e n t a t i o n  des  den t i cu l e s  

- CBté pos t é r i eu r  : p a r t i e  du Conodote s i t u é  ve r s  l ' a r r i è r e  

6 Dans l e s  Conodontes composés , c ' e s t  l e  c8té  concave de l a  d e n t  

e t  des  den t i cu l e s  
- - O r a l  : v e r s  l e  c8té supér ieur  du Conodonte 

- Hauteur (h) : mesure dans l a  d i r e c t i o n  o r a l e  - aborale  

-Longeur (1) : memire dans l a  d i r e c t i o n  a n t é r i e u r e  - pos té r ieure  



III -METHODES ET TECHNIQUES D'EXTRACTION DES CONODONTES 

1- ATTAQUE DE LA ROCHE 

Dans no t r e  t r a v a i l ,  l e s  Conodontes son t  rencontrés  dans 

l e s  bioca1care"nites , l e s  Ca lca i res  grézeux , l e s  Ca lca i res  a rg i leux  e t  

l e s  a r g i l e s  . 
a/ Les Calca i res  : 

Les Calca i res  sont  cassés  en p e t i t s  morceaux de 1 à 2cm 

de grosseur , a t t aqués  à ac ide  acé t i que  15% suivant  l a  méthode de 

V.R. Thursch . 
Cet t e  méthode u t i l i s é  l ' a c i d e  acé t ique  1 5% équivalent  

& pH 3-4 . Quand l a  r éac t i on  diminue beucoup , l ' a c i d e  chlorhydrique 

hab i tue l  du commerce (WC1 N) e s t  a jou t é  jusqutà  ce que l e  redevienne 

vo is in  de 3 comme au début , su ivan t  l a  r éac t i on  : 

Ca ( CHgCOOI l2 + 2HC1 - 2CH COOH + CaC12 3 
Ll ac ide  acé t ique  a i n s i  formé sera d isponib le  pour des  r éac t i ons  u l t é r i e l  

11 fau t  u t i l i s e r  l e  papier  pH pour bien s u r v e i l l e r  l l a c i d  

dans l a  so lu t i on  en a jou tan t  H C 1  , sinon l e s  Conodontes se ron t  a t t aqués  

à pH >4. 
-c_-l 

L'avantage de c e t t e  méthode r é s i d e  dans l e  f a i t  que 

l ' a c i d e  acé t i que  e s t  u t i l i s b e  p l u s i e u r s  f o i s  au cours de l a  r éac t i on  

( Après t r o i s  , q u a t r e  a t t aques  à H C l  , l e s  échan t i l l ons  

sont  ensu i t e  l a v é s  bien q u ' i l s  ne s o i e n t  pas encore t ou t  à f a i t  désagrég 

Ce lavage é v i t e  que l e s  Conodontes en d é b r i s  so i en t  d é t é r i o r é s  ou 

d i spa ra i s sen t  par  l ' a t t a q u e  à H C 1  N 

L a  p a r t i e  désagrkgée e s t  a l o r s  récupérée e t  l a  f r ac t i on  

encore indurée  e s t  replacée  dans une so lu t i on  d 'ac ide  acé t ique  15% pour 

s u b i r  une nouvelle a t t aque  f 
b / Argi les  

Ce l les  - c i  ne son t  pas pures c a r  e l l e s  contiennent quelqu 
pourcents de Carbonates; ( effervescence avec H C 1  IN) , a i n s i  que de l a  

p y r i t e  . E l l e s  sont  a t t aquées  par  l ' a c i d e  acé t ique  15% en a jou tan t  



. 
quelques gou t t e s  d1 eau oxygénée , c e t t e  a t t aque  e s t  t o t a l e  au bout I 

de 5 jou r s  
2- Lavage 

Après l ' a t t a q u e  , l e s  é c h a n t i l l o n s  sont  bien désagrégés . 
Ils sont  l a v é s  avec des  tamis de  45 u à 250 u . 

3 - Séparat ion 
Le Bromoforme dont l a  dens i t é  e s t  de 2,84 à 2,86 e s t  u t i l i s é  ' 

pour i s o l e r  l e s  Conodontes de la f r a c t i o n  l é g è r e  :Les Conodontes l 
descendent avec l a  f r ac t i on  Lourde l 

4 - Triage 

Après l a  sépara t ion  il ne r e s t e  que l e s  Conodontes , l e s  bouts 

d 'os  l e s  den ts  de poissons , quelques minéraux lou rds  .Les Conodontes 

son t  t i r é s  sous l a  loupe b inocula i re  à l ' a i d e  d'un pinceau f i n  e t  de 

c o l l e  Adragante . 



I V  ESSAI SUR LA REPARTITION SEQUENTIELLE DES CONODONTES 

DU CALCAIRE A ENTROQUES 

1 - LITfIOFACIES 

Ils sont formés dtEntroque , d 'oo l i t he s  , de Coquil les 

b r i s é e s  , des  p e l l e t s  . 
Des p e l l e t s  son t  abondants dans l e s  séquences de l a  base 

d e  l a  c a r r i è r e ;  a l o r s  qu'au mil ieu  e t  au sommet , l e s  Ool i thes  sont  

abondantes . 
Ces f a c i è s  p résen ten t  des  t e x t u r e s  de type Grainstone , 

Paokstone, Wackestone , qu i  dépendent de l ' é n e r g i e  du mil ieu . 
Les séquence8 du Ca lca i r e  à Entroques ont  I2,77 m de hauteur 

l e  mmmet correspond à 1' échan t i l l on  A 13b * l e s  f a c i è s  sus-jacents 

appart iennent  à l 'ensemble Caïlcaire à C é r a t i t e s  

Le c a l c a i r e  à Entroques e s t  formé des  l i t h o f a c i è s  suivant  

de l a  base v e r s  Le haut  : 

- B i o c a l c i l u t i t e  à p e l l e t s  , ( échant i l lon  Ak A5 ) - Bioca lcarên i te  f i n e  oo l i t h iqqe  à p e l l e t s  (%) 

- Calcarêni te  à p e l l e t s  - Calcarên i te  c o q u i l l i è r e  à p e l l e t s  'As - 9 1 - Calcarên i te  à E n t r o q ~ e  

- Calcarên i te  o o l i t i q u e  
(A9h ) 

2 

- Biocalcarêni te  o o l i t i q u e  à p e l l e t s  
Al 3 

Log et échantillons fournis par  M. Tan PengKang . 



2- ETUDE SYSTEMATIQUE 

GENRE GONDOLELLA 

Morpho-espèce : Gondole l la  mombergensis 

Sous - espèce  : Gondo le l l a  mombergensis mombergensis Ta tge  

, . 

OBSERVATIONS 
. . 

L e s  spécimens possèdent  t o u s  l e s  c a r a c t è r e s  s p é c i f i q u e s  

d e  sous-espèce t y p e  

Ils o n t  une t a i l l e  moyenne à grande (340 ,U à 860 p e t  

s e  t r o u v e n t  rarement  dans  l e s  f a c i è s  d e  Gra ins tone  : C a l c a r ê n i t e  

o o l i t i q u e  ; C a l c a r ê n i t e  à p e l l e t s  . (1-3 Conodontes p a r  Kg d ' e c h a n t i l l o n ]  

,. .. . . ... --- 

d e n t  p r i n c i p a l e  

p o s t e r f  e u r  

t-- 

a n t  e r i  eur  

4 

Vue o r a l e  



GENRE GONDOLELLA 

Morpho-espèce : Gondolel la  nav icu la  WCKRIEDE 

OBSERVATIONS 

Les  spécimens possèdent  l e s  carac tères  de l ' e s p è c e  type 

I l s  ne sont  trouvées que rarement dans l e  Grainstone 

(biocalcaf'ênites à p e l l e t s  ) : 5 Conodontes par Kg d 'echant i l l on  

Vue aborale  

I antér i eur  



GENRE HINDEODELLA 

Morpho-espèce : Hindeodel la  t r i a s s i c a  MULLER 

OBSERVATIONS 

L e s  spécimens cor respondent  à l ' e s p è c e  type  

Ils s o n t  abondants  dans  l e s  séquences l e  sommet de c a r r i è r e  

( b i o c a l c a r ê n i t e  o o l i t i q u e  à p e l l e t s  à t e x t u r e  Gra ins tone  ) où l ' o n  

t rouve  jusqu 'à  30 Conodontes p a r  Kg d ' é c h a n t i l l o n  . Leur longueur  

v a r i e  de  160 p à 240 p . 
I ls  s o n t  t r è s  r a r e s  dans  l e s  séquences de  base ( b i o c a l c a r ê n i t e  

à p e l l e t s  ) : 1 Conodonte p a r  Kg d ' é c h a n t i l l o n  

d e n t i c u l e s  

c a v i t é  b a s a l e  

Vue l a t é r a l e  
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A: Biocalcaraiite oolitique à pellets. (a)  ' j  
! '  

Les Conodontes sont trouvés à l a  base de l'échantillon 

. . 
!i 

Gondolella : r a r e  , 5 par  Kg d'échantillon;. Hindeodella :abondantes 3 0 / ~ ~  . f.  , )  

B : Calcarênite oolitique où l e s  Gondolella de grande taille (860  U) 

sont trouvés 



i - 

3 8 

4- CONCLUSION 

' 
L'attaque d'une douzaine d'échantillons a montré que l e s  Cono- 

' dontes ne s e  trouvent que dans l e s  t ro i s  faciès r iches en Oolithes . Les formes 

rencontrées appartiennent aux genres Gondolella et  Hindeodella . 
Les Gondolella sont r a r e s  dans ces t rois  faciès (1-9 Conodontes 

par Kg d'échantillon) . I ls  sont ,soit  en débris  , soit entiers , de  taille moyenne 

,y Les Hindeodella t r iass ica  Müller sont abondants dans le  faciès 

du sommet de la grande séquence de l a  ca r r i è r e  et deviennent t r è s  r a r e s  à sa 

base Ils sont en débris  , l eur  longueur var ie 'de  160 240m . 
e ,forte énergie 

B moyenne énergie , s e  traduisant par  des  textures :GrainStone et Packstone . 
 étude des spécimens entiers  et b r i sés  nous montre que les  

Gondolella résistent mieux aux chocs que l e s  Hindeodella . 
Le nombre relativement faible de Conodontes (Gondolella même 

, entiers,  et des  fragments de Hindeodella ) montre le  caractère allochtone de 

ceux-Qp;.-:~e plus ces deux espèces sont t r è s  courantes , et sont trouvées dans 

tous l e s  types de faciès . 1 



I V  ESSAI SUR LA REPARTITION SEQUENTIELLE DES CONODONTES 

DU CALCAIRE A CERATITES 

1 - LITHOFACIES 

Un ensemble d'une t r e n t a i n e  échan t i l l ons  provenant du sondage 

de Rosière aux Salirres.ont  é t é  é t u d i é s  e t  a t t aqués  . 
Dans ce sondage , l e  Ca l ca i r e  à C é r a t i t e s  a 18,78m d 'épaisseur  1 

( profondeur de 163m à l a  base e t  144,22m au sommet ) 

&Les  3 séquences é tud i ée s  r é s u l t e n t  d'une sédimentation 

rythmique dont chaque séquence comprend l e s  termes suivantes  , du sommet 

à- l a  base ' 

- A r g i l i t e  

- Calca i re  a rg i l eux  

- Calcai re  gréseux 

+ Calcai re  grééeux ----------------- 
I l  e s t  de couleur bleue où l e s  g r a in s  de quar tz  ( t a i l l e  

moyenne 60 microns ) sont  abondants ( 30% ) % 

+ Calcai re  a rg i l eux  ------------ ------ 
De couleur g r i s -no i r  , s e  trouvent souvent au-dessus du 

c a l c a i r e  gréseux . 
+ A r g i l i t e  ---------- 

Plus  ou moins marneuse 

y -  Une quatrième séquence s e  compose de l a  base au sommet : 

- A r g i l i t e  

- Calcai re  gréseux 

- Calcai re  lumachellique 



GENRE CORNUDINA 

~orpho-espèce : Cornudina breviramulis  (TATGE) 

Variat ion B (HIRSCHMANN 1975) 

OBSERVATIONS 

Ces spécimens correspoadent A la  descr ip t ion  de  sous -espèce typ  

Le den t icu le  que por te  l a  branche pos té r ieure  e s t  toujours  p lus  grand 

que c e l u i  de l a  branche a n t é r i e u r e  . La c a v i t e  basale est ovale . 
Les spécimens sont  t rouvés  dans l e s  a r g i l e s  des séquences de 

milieu e t  de sommet : 4-9 Conodontes par K g  d'échantion. 
Ils peuvent 6tre p l u s  abondants au sommet jusqu'a 30% de plus. 

A g e  r Muschelkalk supérieur en Europe.' - 

ankérieur pos té r ieur  
. .  . .  , 



GrnRE CYPRIODELLA 

~orpho-espèce : Cypriodella conflexa MOSHER 

OBSERVATIONS 

Ce spécimen possède t o u s  l e s  ca r ac t è r e s  spéc i f iques  de 

l ' e spèce  type. 
O 

L a  dent p r inc ipa le  ne s e  s i t u e  pas au point  de curbure des  

deux branches , m a i s  s u r  l a  branche a n t é r i e u r e  . 
Cet espèce t r è s  r a r e  , s e  p résen te  dans un f a c i é s  de Wackston 

( 1-3 Conodontes par K g  d léchant ion ) - 

dent p r inc ipa l e  

- 
pos té r ieur  

.~~ 
~~ a n t é r i e u r  . 



GENRE CYPRIODELLA 

Morpho-espèce : ~ y p r i o d e l l a  subsymmétrica ( MULLER) 

OBSERVATIONS 

Les spécimens possèdent tous l e s  caractères spécif iques de 

l ' e spèce  type . 
I l s  ne sont trouvés que rarement dans l e s  a r g i l e s  9 Conodotes 

II par Kg d'échantion 

Leur hauteur varie de 200 p à 320 ,U 

dent principale 
antérieur 

. . 
. . 

t-- - 
. . 

postérieur 
. . . . . .  antérieur . . 

. . 



GENRE ENANTIOGNATWS 

Morpho-espèce : Enarit iognathus Z i e g l e r i  (DIEBEL) 

OBSERVATION 

Cee spécimen correspond à l a  d e s c r i p t i o n  de  l ' e s p è c e  type  

La branche a n t é r i e u r e  , d'une longueur  d e  120 u  , s e  courbe v e r s  l e  b a s  

e t  p o r t e  4 d e n t i c u l e s  q u i  augmentent de  t a i l l e  depu i s  l ' e x t r é m i t é  de  l a  

branche jusqu 'à  le. den t  p r i n c i p a l e  . 
La branche p o s t é r i e u r e  e s t  t r è s  p e t i t  , e t  n ' a  p a s  de  den t  . 

La d e n t  p r i n c i p a l e  e s t  longue  350 u  , e t  légèrement  ondulée.  
re 

Rares  spécimens 1-3 Conodontes p a r  Kg d léchan t ion  

A u  Permien - Norien - 

L 

-. . . ~ . .  .. -. 
a n t é r i e u r  

. . p o s t é r i e u r  

branche a n t é r i e u r e  



GENRE GONDOLELLA 

Morpho-espèce : ~ o n d o l e l l a  mombergensis 

Sous-espèce : Gondolella mombergensis mombergensis TATGE 

CIBSERVATIONS 

Ces spécimens possèdent tous  l e s  ca r ac t è r e s  spéc i f iques  de l a  

sous-espèce type 
K ILS sont  t rouvés  p l u s  souvent dans l e s  Pacstones e t  Arg i les  

que dans l e s  Wackstones . Ils ont  une t a i l l e  moyenne à grande : 

340 ,n à 520 p ; e t  une hauteur(h) de 120 p 

ILS s e  présentent  en quan t i t é  commune ( 29 Conodontes par Kg ) 

Cer ta ins  Gondolella mombergensis de forme jeune sont  t rouvés  dans l e s  

a r g i l e s  ( t a i l l e  240 u à 280 u  . Cet t e  forme s e  d i f f é r e n c i e  assez  

nettement de l a  forme a ldu t e  : e l l e  e s t  t r ansparen te  , por te  5 à 7 

1 den t i cu l e s  e t  l a  dent p r inc ipa l e  e s t  l a  p lu s  grande e t  inclinée.Les formes 
i 

jeunes ont une sec t ion  p lu s  é t r o i t e  e t  une carène p lus  mince à l ' a v a n t  e t  1 
à l ' a r r i è r e  que l e s  formes a d u l t e s  de l ' è spèce  média . 

k 

i Les spécimens rencontrés  dans l e s  couches de Calcai re  à C é r a t i t e  

I 
s v n t  p lus  p e t i t e s  que c e l l e s  d e s  Ca lca i res  à Entroques où l a  t a i l l e  

a t t e f i  860 p 



, . 

. -. 

]i carène 1 = '50 
I 

. . ~ 

f o s s e t t e  

- 
vue aborale 

vue oral 

an téri eur 
< 

~ -.."-.<-P.--e~+ ' -:;- .-" . 
.S. 

dent principale 

- - -  
Forme jeune 1 = 260 p 



GWRE GONDOLELLA 

Morpho-espèce : Gondolella mombergensis 

Sous-espèce : Gondolella mombergensis media KOZUR 

OBSERVATIONS 

Ces spécimens possèdent tous l e s  caractères de sous-espèce type. 
u 

Ils  sont trouvés dans l e s  f ac i è s  Pacstone e t  Argi les  , l eur  t a i l l e  varie 

de 250 p à 480p 

Le nombre de spécimens recupérés e s t  de 16 Conodontes par Kg 

dent principale 

postérieur 

antérieur 



WNRE GONDOLELLA 

vorpho-espèce : Gondole l la  n a v i c u l a  WCKRIEDE 

OBSERVATIONS 

La t a i l l e  v a r i e  de  400 p à 600 p ; c e s  spécimens s o n t  t r o u v é s  

dans  d e s  a r g i l e s  . La den t  p r i n c i p a l e  p o s t é r i e u r e  n ' e s t  pas  b ien  développée 

e t  i n c l i n é e  v e r s  l e  c8fé  p o s t é r i e u r  . La p l a t e  -forme e s t  é p a i s s e  , 
convexe e t  un peu c a r r é e  v e r s  l e  bord p o s t é r i e u r  . La p a r t i e  l a  p l u s  l a r g e  

de  l a  plate-forme correspond à l a  p a r t i e  p o s t é r i e u r e  

Ils s o n t  t r è s  r a r e s  : 3 Conodontes p a r  Kg d ' échan t ion  

A&: Anis ien  - Norien 

plate-forme d e n t  p r i n c i p a l e  

j p o s t é r i e u r  
a n t é r i e u r  

." . 

Vue Ora le  



GENRE HIBBARDELLA 

~ o ~ p h o - e s p è c e  r Hibbardella magnidentata (TATGE) 

OBSERVATIONS 

Il possède tous l e o  caractères spéci f iques  de l q è s p è c e  type 

L a  branche mediane e s t  cassée e t  n q e s t  p lus  représentée que par un 

morceau qui r e j o i a t  l e s  2 autres  branches au niveau de l a  dent principale 

Bares échanti l lons  : 3 Conodontes par K g  . 
A g e  r Aniden - Noriem - 

, 
dent principale 

/ 
. ~ 

antérieur postérieur 

1 
1 
I 

I 
Y 

branche médiane 



GENRE H I N D r n D E U A  

Morpho-espèce ; Hindeodella t r i a s s i c a  MULLER 

OBSERVATIONS 

Ce s o a t  des  espèces t r è s  f r é q u a e s  dans l e s  d i f f é r e n t s  f n c i è s  

des  séquences : Calca i res  coquiers  , Calca i res  gréseux , Calca i res  a r g i l e u  

marnes + 

Dans Calca i res  a rg i leux  e t  marnes , i ls  sont  communs 29 Conodontes par  Kg 

Dans Packstone, ils deviennent r w e s  r 9 Consdontes par  K g  d ~ 6 c h a n t i l l o n  

Dtaprés Hirschmann i ls s e  d i s t inguent  en deux sous-espèces: 

Hindeodella t r i a s s i c a  Muller var  a, e t  var  c 

Hindeodella t r i a s s i c a  Muller var  a : 

Observation : 

Les spécimens correspondent à l a  descr ip t ion  de l a  sous  -espèce 

type . Leur longueurs v a r i e  de 140 p 240 ju .Ils s e  présentent  p l u s  

rarement que Hindeodella t r i a s s i c a  Muller v a r  c . 

dent icu les  

Vue l a t é r a l e  



Hindeodella t r i a s s i c a  Muller var c : 

Observations : 

Les spécimens possèdent tous l e s  caractères spéci f iques  

de l a  sous -espèces type . Leur longueur varie 180 p à 360 p; e t  l eur  

hauteur de 1 2 0 p  à I4O ,XI . I l s  sont plus  abondants que Hindeodella t r i a s s i  

Muller var a . 

/ denticules 
p-,. . .- 

cavité  basale 

Vue l a t é r a l e  



QElBRE HINDEODELLA 

Morpho-espèce : Hindeodella suevica (TATGE) 

A g e  : Trias moyen - supérieur . 

denticules 

dent principale 

OBSERVATIONS 

Les spécimens n'ont é t é  trouvés qu'en débris  , restant cependant 

i d e n t i f i a b l e s  . 
Leur longueur varie  de 2 0 0 , ~  à 3 6 0 p  . I l s  s e  présentent 

rarement dans l e s  d i f f érent s  f a c i è s  : Packstone , Wackstone e t  Argile 

(9 Conodontes par Kg d'échantiollon ) 

. . 

ba 

fue  l a t é r a l e  



GENRE OZAPXODINA 

Morpho-espèce : Ozarkodina t o r t i l i s  TATGE 

OBSERVATIONS 

Ces spécimens correspondent  à l a  de sc r i p t i on  de l ' e spèce  type  

La branche a n t é r i e u r e  d'une longueur ,  de 180  p , po r t e  5 den t i cu l e s  qu i  

deviennent de p l u s  en p l u s  grands v e r s  l a  dent  p r i nc ipa l e  , c e l l e  - c i  e s t  

robus te  e t  i n c l i n é e  . 
Ils son t  t r è s  r a r e s  : 3 Conodontes pa r  Kg d ' é chan t i l l on  

dent  p r i n c i p a l e  

a n t é r i e u r  

Vue l a t é r a l e  



GENRE PXONI ODELLA 

Morpho-espèce r Prioniodel la  decrescens TATGE 

OBSERVATIONS 

Cette espace s e  compose diune barre drofte  e t  p la t e  de  220p 

iongueur e t  qui parts 6 dents . Les  dents sont p e t i t e s  attx 2 extrémités 

de La bpanche e t  deviennent de p lus  en plus  grandes vers  l o  roilieu 

I ls  sont  Pares 3 eonodotes par Kg dtÉ.chantillon 

Vue l a t é r a l e  



l 
Certaines formes sont indeterminables même si e l l e s  s e  présentent 

sous formes de gros fragments 

- Cypriodella SE : 

_j 

postérieur antérieur 

- Indéterminés f 
... .............. -~ .:.. .& . . . . . . .  
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L a  q u a n t i  Conodontes en p laque  e t  Conodontes composés 

par l i t h o f a c i è s  



u 2 Conodontes enplaque  

,--, 2 Conodontes composés 





La première séquence comprend l e s  termes suivantes  de haut en bas  : 
- MLerite 

- Argi les  

- Caïca i re  a rg i leux  
1 - Calca i re  gréseux 

1 - Dans l e  Ca lca i re  gr4seux , s e u l s  GOndolella sont  représen tés  , 
ils sont s o i t  cass8s  , s o i t  e n t i e r s  . Leur t a i l l e  v a r i e  de 420 ... microns 
à 450 microns . 

2 - Dans l e s  a r g i l e s  l e s  conadontes sont  pauvres h l a  base ( 6% 1 
e t  deviennent de p l u s  en r i c h e s  a u  sommet ( 59% 1. 

Cependant l a  p ~ é s e n c e  de Gondolellides s ' a c c r o î t  de l a  base ve r s  l e  

sommet ( 1% - 7%). @ e t t e  p a r t i e  l a  quent i tb  de Gondolellides e s t  

a u s s i  &levée que c e l l e  de ramif iés (  2yi5$ ) . 
En ce  qu i  concerne l ' é t a t  des  conodontes trotrvés , l a  p lupa r t  sont  1 

cassés  sa au  sommet où nous avons trouvé p lus i eu r s  Gondolellides e n t i e r s  , 4e 
Leur t a i l l e  v a r i e  de 280 microns & 600 microns . Les grandes t a i l l e s  

son t  f réquentes  . Ceci nous perreet d e  considérer ces  conodontes comme 

une faune autochtone . 



a A R G I L E  

C A L C A I R E  A R G I L E U X  

a C A L C A I R E  G R E S E ü X  
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2 Conodontes composés 

H' 2 Conodontes en p l aque  





Séquence 2 ( t 3 7  cm ) : 153  y 07 m - 152 y 70 m 

La deuxième séquence s e  compose d e s  te rmes  s u i v a n t e s  , d e  hau t  

en b a s  : 

- A r g i l e s  

- C a l c a i r e  a r g i l e u x  

- C a l c a i r e  g ré seux  

1 - Dans l e  c a l c a i r e  gréseux  , s e u l s  Gondole l la  mombergensis s o n t  

r e p r é s e n t é s  , i l s  s o n t  e n t i e r s  avec  une t a i l l e  de  200 microns  . 
2 - Dans l e  C a l c a i r e  a r g i l e u x  , s e u l s  Hindeodel la  ( conodonte rami- 

f i é  ) s o n t  r e p r é s e n t é s  e t  p l u s  ou moins c a s s é s  . 
3 - Dans l e s  a r g i l e s  , l a  f r équence  d e s  conodontes  e s t  v a r i a b l e .  

- à l a  base  , l a  q u a n t i t é  d e s  conodontes  e s t  de  55% , avec 21% 

Gondole l la  e t  34% conodontes  r a m i f i é s .  Les  e spèces  r a m i f i é e s  s o n t  c a s s é e s  

l e u r  t a i l l e  v a r i e  d e  140 à 260 microns t a n d i s  que l e s  Gondo le l l i des  s o n t  

s o i t  e n t i e r s  , s o i t  c a s s é s  ( 9 e n t i e r s  , 12 c a s s é s  ) , l e u r  t a i l l e  v a r i e  

d e  320 à 500 microns . 
- Au m i l i e u  d e s  a r g i l e s  ,à l a  base  nous  n 'avons  t rouvé  que  de  

d é b r i s  d e s  e spèces  r a m i f i é e s  (8%) .Dans l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  l e s  co- 

nodontes  s o n t  t o u j o u r s  a u s s i  pauvres  (5761, cependant  que lques  spécimens 

e n t i e r s  de  Gondole l la  mombergensis o n t  é t é  t r o u v é s  , Ils s o n t  d e  t a i l l e  

d e  320 microns 

- Au sommet d e s  a r g i l e s  , l e s  Conodontes s o n t  p l u s  abondants  qu 'au  

m i l i e u  (32%) avec  l a  prédominance de  l ' e s p è c e  r a m i f i é e  (30%). Les  

spécimens t r o u v é s  o n t  é t é  c a s s é s  s au f  que lques  uns  d e s  e spèces  r a m i f i é e s  

4/26. La t a i l l e  d e s  e s p è c e s  r a m i f i é e s  v a r i e  d e  220 microns à 360 microns 

A i n s i  que  l e s  Conodontes s o n t  abondants  à l a  base  e t  au  sommet 

du n iveau  a r g i l e u x  . 
L e s  e spèces  r a m i f i é e s  s o n t  t o u j o u r s  prédominantes  avec l e  pourcen- 

t a g e  a s s e z  c o n s t a n t  , t a n d i s  que  Gondo le l l i des  s o n t  de ' ip lus  en p l u s  

pauvres  a u  sommet . 



- Argiles 

. Calcaire argileux 

- Calcaire' gréseux 
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4 Conodontes composés ,a C: 4 Conodontes en plaque 





Séquence 3 (37cm) : ( 152,62m - 152,25111) 

La t r o i s i è m e  séquence comprend l e s  mêmes te rmes  que l a  deuxième . 
1-  Dans l e  C a l c a i r e  gréseux  e t  C a l c a i r e  a r g i l e u x  , s e u l s  Conodontes 

r a m i f i é s  s o n t  r e p r é s e n t é s  , e t  p l u s  ou moins ca s sés .  

2- Dans l e s  a r g i l e s  , l e s  Conodontes s o n t  pauvres  à l a  base  e t  d e  

p l u s  en p l u s  r i c h e s  a u  sommet A r t o u t  a u  m i l i e u  du n iveau  . 
- à l a  base  , que lques  d é b r i s  de  Hindeodel la  o n t  é t é  t r o u v é s  

(2%) . 
- Au m i l i e u  , l e s  Conodontes deviennent  brusquement 62% avec  

l a  prédominance de  Conodontes r a m i f i é s  5440 . Tous l e s  spécimens t r o u v é s  

s o n t  s o i t  e n t i e r s  s o i t  c a s s é s  . L e s  G o n d o l e l l i d e s  o n t  de  t a i l l e  d e  

380 microns à 450 microns . 
- Au sommet d e s  a r g i l e s  , l a  q u a n t i t é  de  Conodontes e s t  l é g è -  

rement diminuée avec t o u t e s  f o i s  l a  prédominance d e s  e spèces  r a m i f i é e s  

(32%) . Cependant l e s  G o n d o l e l l i d e s  s o n t  p l u s  conse rvés  généralement  

e n t i e r s  , l e u r  t a i l l e  v a r i e  de  220 microns à 250 microns . 
Nous c o n s t ~ t o n s  a i n s i  une v a r i a t i o n  i r r é g u l i è r e  de  l a  

f r équence  de  Conodontes dans  c e t t e  séquence , e l l e  e s t  f a i b l e  à l a  

base  , d e v i e n t  t r è s  f o r t e  au  m i l i e u  , e t  légèrement  diminuée au  sommet 
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a Calcaire gréseux 

a Calcaire lumachellique 



CONOWNTES CONODONTES 

EN PLAQUE COMPOSES 

O O 

4 O 

1 a 

La q u a n t i t é  de  Conodontes en p laque  e t  Conodontes composés 

par l i t h o f a c i è s  O 





La qua t r ième séquence s e  compose l e s  te rmes  s u i v a n t e s  d e  h a u t  en b a s  : 

- A r g i l e  

- C a l c a i r e  gréseux  

- C a l c a i r e  l umache l l i que  

C e t t e  séquence e s t  t r è s  pauvre Conodontes , que lques  spécimens o n t  
~ .. . ~ 

é t é  t r o u v é s  dans  l e  C a l c a i r e  l umache l l i que  ; Ils comprennent un spé- 

cimen d e  GondoleEla e t  deux d e  B i n d e o d e l l a  .Dans l e  C a l c a i r e  gréseux  

nous  avons t r o u v é  que lques  spécimens de Gondole l la  mombergensis. 

Tandis  que  dans  l e s  a r g i l e s  aucun Conodonte n i a  é t é  t rouvé .  

L o c a l i s a t i o n  d e s  q u a t r e s  séquences  p récéden te s  

La première  séquence e s t  s i t u é e  d e  4,8m de  l a  base  du C a l c a i r e  à Cé- 

r a t i t e s  ; La deuxième e t  l a  t r o i s i è m e  s o n t  d e  4,84m de  l a  Bremière ; 

La qua t r ième s e  t r o u v e  p re squ '  a u  sommet,de 1 , 8 m  de  l a  t r o i s i è m e  sé- 

quence 



4- CONCLUSION 

Les  Conodontes o n t  é t é  t r o u v é s  dans  l e s  d i f f é r e n t s  f a c i è s  

( C a l c a i r e  l umache l l i que  , C a l c a i r e  gréseux  , C a l c a i r e  a r g i l e u x  e t  

a r g i l e s  de  l a  couche du C a l c a i r e  à C é r a t i t e s  ) a p r è s  a t t a q u e  d 'une l 
t r e n t a i n e  d ' é c h a n t i l l o n s  . 

Les  formes r e n c o n t r é e s  a p p a r t i e n n e n t  aux g e n r e s  C h i r o d e l l a  

Cornudina , C g p r i o d e l l a  , Enant iogna thus  , Gondole l la  , H i b b a r d e l l a  , 
Hindeodel la  , Ozarkodina , P r i o n i o d e l l a  . 

Dans l e s  f a c i è s  du m i l i e u  a g i t é  ( C a l c a i r e  lumachel l ique  , 
C a l c a i r e  gréseux  ) , l e s  Conodontes s o n t  a s s e z  pauvres  avec , en g é n é r a l  

d e s  Gondo le l l i des   es espèces  r a m i f i é e s  s e  p r é s e n t e n t  ra rement  . 
Tantlis que  d a n s - l e s  f a c i è s  marneux , l e s  Conodontes s o n t  p l u s  i m p o r t a n t s  

a u t a n t  en nombre d ' e s p è c e  qu 'en q u a n t i t é .  

Nous no tons  également  une v a r i a t i o n  i r r é g u l i é r e  de  l a  f r é -  1 
quence d e  Conodontes dans  l e  n iveau  a r g i l e u x  , f a u t e  d ' u n e  é t u d e  

pé t rog raph ique  d e  chacun d e s  pré lèvements  é t u d i é s  dans  c e  n iveau  , l e  

problème r e s t e  i r r é s o l u  . i 1 
i 
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. . ' 1 2  : Cornudina . b rev i r amul i s  (Tatge) 2 :.. Vue l a t é r  

3 : Cypr iode l l i  conf lexa  Mosher - Vu,e l a tk  
, . . . 

. .  , . ' ,  4 : Chirode l la  t r i q u e t r i  ( ~ h t g e )  - Vue l a t e r a l e  x 150 

5 : Ozarkodina t o r t i l i s a T a t g e  - Vue l a t é  

6 : ~ i h d e b d e l l a  sueti ica ' ( ~ a t ~ e  ) - Vue l a t é r a l e  x 150 
ïn ,. . . 

, . 

. . 7 : Gondolella rnombergensis Ta tge  - Vue o r a l e  

8 :. Gondolella rnornbergensis Tatge - Vue a b o r a l e  x 75 

' , g-10 : Gondolel'la nav icu l a  Euckrkde -. Vue o r a l e  
. - 

, . 
, . : 11 : Enantiognathus . Z i e g l e r i  (Diebel)  - Vue l a t é r a l e  x l 

12 : Cypriodel la  subsyrnmétrica (Muller)  Vue l a t é r a l e  X I 

. 
13-1 4 : Hindeodella t r i a s s i c a  M u l l e r  - vue l a t é r a l e  

. . . . 
15 : Gondolella rnornbergen&s Tatge - Vue o r a l e  x 75 

. i 

16 : Gondolella rnombergensis T'atge - Vue a b o r a l e  x 100 
. . 

. . 
. . 

. ' . . . .  . . ' . .  . . . , . 
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