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DES METAMORPHOSES

L] ET

DES MODIFICATIONS

SURVENUEE DANS CERTAINES ROCHES DES VOSGES,

Par Erxesr PUTON,

Membre de la socivte Giologique de France, de la sociclé &Emulation dea Vosges, ele.

Parmi les questions proposées 2 la scetion d’histoire naturelle du
congrés de Metz , plusieurs s’occupent des métamorphoses et des chan-
gemens suryenus dans certaines roches , en raison des circonstances ol
elles se sont trouvées. Un ingénieur des mines de renom , M. Virlet,
envisage cetie importante question d'une maniére qui rallie toutes les
diverses opinions que les observateurs s'étaient faites, sur les roches
modifides et mdtamorphosées, beancoup regardent encore certaines
roches d'agrégation mécanique comme des roches d'éruption, cest
qu'il est bien difficile souvent de reconnaitre les caracléres qui peuvent
distinguer ces roches , les régles minéralogiques et géologiques peuvent
étre quelquefois en défout ; nous demandons a la section la permission
de Dentretenir un instant de quelques considérations géologiques et
géogeniques sur certoines roches des Vosges , ol cette question peut
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€lre examinée avec intérét. Anjourd’hui que cette élude a pris faveur,
nous avons pensé qu'un iravail sur les métamorphoses et les modifica-
tions que présentent certaines yoches des VYosges pourrait étre de
quelqu’utilitd, nous croirons avoir rendu service i la géologie de ces
montagnes en provogquant un nouvel examen des faits que nous faisons
connailre , en attirant P'attention sur des questions que nous ne faisons
qu'effleurer ; il est rare d’arriver du premier coup & la véritd, mais on
doit s’estimer heurenx quand on est la cause que la vérilé se déconvre,
dit-on, soi-méme , étre convaincu d'erreur.

DU TERRAIN DE TRANSITION.

Nous commencerons cet cxamen par le terrain de transition, notre
but n'est pas d'en donner une description, M. Hogard, I'a fait con—
naltre dans son ouvrage sur les Vosges, et nous nc pourrions que
répéter ce qu'il en dit, nous voulons seulement donner quelques dé—
tails sur les roches de ee Lerrain ol les phénoménes de métamorphoses
et de modifications sont fréquemment observés.

A Thann, i Bitschwiller et 3 Masseveanx, de vastes carriéres sont
ouverles dans un massif de roches tanldt porphyroides, taniit acé-
navées et souveni passant au jaspe , contenant des débris de végétaux;
il y a peu de temps encore que ces roches étaient regardées comme
d'origine ignde et appeldes Eurites fragmentaives, elles ont en effet
une jdentitd minéralogique si frappante avec les roches feldspathiques
d'éruplion, qu'il parsitrait basardeux de les comsidérer comme des
grauwackes et des schistes argileux, ce sont des masses non sirati—
fi‘ces et qui ne possédent pas les caractéres des roches dérmption ,
81 ce n'est leur structure mindralogique et les élémens de leur com—
position. Quelquefols la roche est parsemée de eristaux de feldspath
parfaitement déterminés , disposés comme daps les porphyres et les
mélaphyres, et dissémninés dans une pite pétro-siliceuse de coulcur ver-
datre et rougeitre , trés-compacte comme si elle €lait & demi-vitrifide ;
dans d’autres endroits, elle est & grains si fins que I'on ne peut re—
connajtre les parlies qui la composent; elle devient pen & peu un
véritable jaspe rubané 4 cassure fine et vitreuse; souvent elle cst
arénaccée , de couleur verditre, terreuse et parsemée de cristaux de
feldspath blanchitre , & la manidie des arkoses, sa cassure est Lerne et
raboleuse ; souvent encore elle est tout a fait mgileuse et parfois péné-
trée de matiéres arénacées grassidres. Il n'est pas rare de voir toutes
ces variétés passer de l'une 4 l'autre sans aucun ordre, et souvent un
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seul échantillon en présente deux réunies : ces roches conticnment dus
‘&agmens arrondis de roches préexistantes, ils sont rares dauns la
variété porphyroide , mais en revanche elle renferme des parties
fragmentaircs compactes ou porphyroides comme la roche clle-méme,
mais d'unc autre couleur ; ces espéces de glandes ne peuvent se dé-
tacher de la pite qui les enveloppe, mais elles lui donnent une
apparence de bréche ; on y voit aussi des aglomérations feldspa-
thiques blanchitres , quelquefois parsemées de petits points
alongés verditres qui semblent étre des débris d'aiguilles d'amphi-
bole qui, pendant la formation par les eaux de cette roche, se sont
téunis par aitraction autour d'un centre commun, de maniére 2
présenter quclque ressemblance ayec les orbicules de la diorite de
Corse ; clest ce qui I'a fait appeler par M. Rozet , diorite suborbicu—
latre. On remarque dans ces roches beaucoup de débris de grands
végétaux qui ont appartenu a des calamites, des stigmaria, e,
analogues aux espéces du terrain houiller ; les tiges sont remplies de la
matiére qui lcs enveloppe ; leur extérieur est charbonné et recouvert
quelquefois d'un enduit ferrugineux. Comme on ne reconnait aucune
apparence de couches , il est difficile de yoic dans quelle position ils
se trouvent, ils se détachent facilement de Ia roche qui conserve leur
empreinte, surtout lorsqu’elle est & pite fine, toutes les variétés de
roches dout nous venons de donner la description, en contiennent ;
“ils sont plus rares dans la variété porphyroide. On a tenté quelque-
fois d’exploiter dans ces localitds de petits gisemens d'anthracite,
mais elle €ait de mauvaise qualité et les giles trés—pauvres. On ne
peut donc attribuer i ces roches une origine ignée, quoiqu’elles en
aicnt toutes les apparences; ct 'on ne regardera pas les jaspes et les
quarzites qu'elles renferment comme des Lilons parce que ces roches
siliceuses contiennent, comme les argileuses et les porphyroides, des
preuves €videntes d'agrégation mécanique et d'origine Nepiunienne.
On reconnait aussi dans les roches composant le systéme de la vallée
de la Thurr, de¢ véritables porphyres qui traversent et se confondent
avec le terrain de transition, qui, par cetie liaison, n’a conscryé aucune
apparence de couclies, on ne pourrait tout au plus les désigner que
par le passage insensible d’une voche 4 Pantre, on voit cependaut
qu'elles nc se présentent pas a la maniére des filons et qu'elles reposent
en massifs sur le granile qui perce ¢ et la, qu'elles 1ecouvrent comme
d'one espéce de mantean, et qui a bien pu, avec les porphyres,
conlribucr a leur changement mdcanique et chimique ; quelques Glous
de chaux carbonatée, de baryte, de quartz et de fer hydraid qui y
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sont epgages fréquemment, oot aussi joué un réle dans leur dislo-
cation ct dans la modification d¢’ leurs parties constituantes.

Sil'on remonte la vallée, on verra toujours le méme systéme qui
change peu d’alluic : & Gruth, cependant, il constitue une grauwache
peu mudifide; a Urbey, la roche devicnt compacte, dure et somaore;
sa couleur dominante est un vert noiritre, elle a unc certaine analogie
avec le grunstein ou l'aphenite, quelquefois des cristaux de feldspath
ct de mica y sont apparens et lai donnent une texture raboteuse ,
elle est associde avec des quarizites rubanés passant au jaspe. On
exploite dans cette vallée des filons puissans de fer hydraté qui sont
encaissés dans le terrain de transition. En montant la c¢dte d'Urbey
on voit pen & peu la roche noire d'apparence trappéenne devenir
schistorde , se diviser en feuillets minces de peu d’étendue vt intercaler
des petites couches d'une voche arénacde péiro-siliceusc ; ce schiste
(Thonschiefer) formé d’argile et de mica en parcelles trés-fines est
pénctré ca et la de filons d’eurite compacie , de diorite et d'une roche
noire,, dure et tenace, que Y'on peut considérer comme un véritable
tapp: il a quelque ressemblance avee Ie basalte; comme lui, il est
magnétique et quelquefois il devient amigdaloude par la présence de
nodules de spath calcaire. Ce schiste argileux en approchant de
Bussang contient des empreinles végélales (calumites et fougéres) , sa
stratification est trés-confusc, elle est coupée par des fissures qui se
croisent sous différens angles en s’iulerrompant tout-a-coup ; en exami--
nant avec aliention la maniére d’8tre de ces couches, on y remarquera
plusieurs systémes de strates, les uns trés—verticaux et les autres
trés—inclinés,

Les roches schistoides de Bussang dtaient regardées comme des
trapps, on se souvienl encore des discussions auxquelles elles ont
donné lieu au Congréds géologique de Strasbourg , depuis cetie époque,
nous regardons avec méfiance les roches 3 apparence trappéenne,
nous savons que les schistes argileux peuvent é&tre métamorphosés
en schistes siliceux ayant & un tel degré I'apparence du trapp et
de la lydienne ,” qu'il est souvent impossible de lui reconmaitre les
caractéres d'une roche stratifide ct de le distinguer de ces deux ro—
ches.,

Les VYosges oflient encore d*autres localités ou les roches du terrain
de transition sont métamoiphosées : dans la vallée de la Brusche, 2
Lothau, a Schirmeck et a Vakembach , les roches ne sout plus por-
phyroides comme dans la vallee de la Thure ; elles soni compactes,
noirdtres , d’apparcnce trappéennc ou de¢ grunslein, souvent rougedtres
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bleudtres et verditres, clles deviennent jaspoides, trds-siliceuscs et
ayant recu une espéce de demi-viteification , elles passent & une gran~
wacke grossidre qui offre des variélés qui fixent l'attention: ce sont
des grés 4 noyaux aplatis calcaires et débris de schistes et de feldspath ,
quelquefois les parties constituantes sont & gros grains, ce sont des
fragmens parfaitement arrondis de quartz ¢t d'une roche noire qui
rappelle par sa dureté la lydienne, mais qui n'est probablement
que des fragmens arrendis de schistes endurcis 4 un degré extréme,
ces noyaux sont réunis par un ciment argileux et pétro-siliceux , dont
la force de cohésion indique qu'une action chimique a aussi concouru
a sa consolidation, Prés de Schirmeck, sur la route de Strashourg,
une grauwacke iréssableuse et foat dure, laisse voir dans ses couches
coupées verlicalement les feuillets du schiste argileux contournés ct
repliés d’une maniére fort bizarre , imitant dans eettc masse arénacée’
P'allure des filons, Tout prés dela on cbeerve le calcaire de ce terrain,
il est grisitre et yougedtre, massif, sa stratification est assez distincte,
surlout dans sa parte supérieure, il contient des polypiers, des
crynoides et plusieurs espéces de conchiféres , dont une parait éire
un spirifére; un filon feldspathique pénétre sa masse et convertit
le calcaire au point de contact en calcaire saccaroide. Il est accom-
pagné de plusieurs veines d'arragonite bacillaire qui paraissept pos-
éricures et avoir aussi joué un réle dans sa modification.

Les calcaires de Vakembach qui sont employés comme marbres et
ceux qui servent de castine a Framont doivent ¢galement leur duat
grenu au méme phénoméne, ils oni leur gisement dans cette vallde
¢t appartiennent aussi au terrain de transition, mais Cest particuliére—
ment aux Miniéres qu'il est deveuu Jdolomilique & un degré tel qu'il
fournit une excellente chaux hydraulique. Le Brand des mines de
Framont est aussi un fait de métamorphose : de schiste argileux , il
st passé par le contact des roches plutoniques et le dégagement des
gaz et des matidres volatiles produits lors de 'injection des filons
meétatliféres & un argile fiinble qui a perdu sa structure feuilletde.

Si l'on descend dans la vallée de Rabodeau on rencontre encore
les roches compactes du terrain de transition , clles devienneat peu
a peu schistoides et passent & un véritable schiste argileux qui se
divise en feuillets minces ; mais bientét il s'aliére, et & Moyenmoutier
il perd sa structure feuilletée, devient comipacte ¢t un pea terreux;
celte roche (ue P'on considérait, il y a pen de temps encore, comme
une eurite compacle, est employée dans la fabication en grand des
plerres & aiguiser, elle est pénéirée de filons d'eurite granitmde. Non
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loin de la, une granwacke verdatre  texture serrée et un peu porphy-
roide semble accompaguée de quartzite vert translucide.

La grande confusion que I'on voit régner dans 'ordre de succession
des couches du terrain de transition des Vosges fait prévoir avec raison
qu'il se présente dans ces montagnes sous de grandes différences de
nivean ; il ne constitue pas de grandes étendues de terrains , il n'existe
que par Jambeaux isolés recouvrant fréquemment le flanc des valldes
et constituant aussi des sommets ¢élovés, c'est principalement dans les
valldes dn revers oriental et du nord qu'on pewt V'observer sur de
plus grandes surfaces, mais il est quelquefois rejetd loin de sa région
et isolé au milicn de massifs granitiques, c'est ainsi que 'on voit
dans L vallée de la Moselle plusicurs parties détachées de schistes silicenx
qui ont de I'analogic avec celui de Bussang; il en est de méme au
Valdajol ot I'on fait dans ce moment des recherches d’anthracite dans
un terrain de transition bien caractérisé.

Partout il ne présentc pas des faits de modifications, dans le val
de Villé , ila eonservé une espéce de stratification et tous ses caractéres
argilenx, de nombreuses veines de quartz blanc , souvent mdlangées
de schistes, pénéirent 3 travers ses couches et sont quelquefois pa-
ralléles a la stratification, ils paraissent aussi éwe dorigine ignée,
quoiqu’ils n'aient pas fait éprouver a la roche une altération sensible ;
cette localii€ demanderait une sttention particuliére , il faudrait visiter

v'en détail toute la vallée et les pentes du Climont, il serait possible
que l'on y rencontrit des filons pranitiques, ct leur action intéresse
toujours lobservateur, A Andlan, odt le schiste est trds-dur, trés—
tenace ¢t trés-siliceux, i est pénéiré dans plusieurs endroits par le
granite , et c'est 4 ces filons que ’on peut attribuer sa maniére d'étre.
M. Voliz regarde le schiste de ces deux localitds comme des schistes
primaires, se Liant 4 Ja formation du gnéiss et du micaschiste , il
est yrai qu'tl différe de ceux du terrain intermédiaire et qu'il ne con—
tient pas de restes organiques ni de grauwackes ,» ni de calcaires il
en serait de méme de la roche schistoide de Biarville prés Saint-Dié
qui offre une certane analggie avec quclqu es variétés du schiste d’A ndlau,
quelques rapports géologiques avec les schistes primitifs et des quartzites
comme celui du val de Villé

Le terrain de transition des Vosges parait associé avec des massifs
de roches en filons ayant évidemment une origine ignée, daos la
partie mcridionale de 1a chaine , ce sont des gronsteins, des trapps,
des porphyres pyroxéniques et des ophites, ces roches sont souvent
scoriacées ot constituent de yeéritables amigdalodes dont les vacuoles
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sont remplies de spath calcaire. 11 est assez singulier de [es voir affec-
tonner aussi manifestement ce terrain.

pu cres novce { Todie-liegende).

Si ces divers faits font concevoir la possibilité donnée aux roches
plutoniques postérieures de détruire Ia stratification , de modifier les
cavactéres arénacés des grauwaches, et schisteux des phyllades, et de
donner & ces roches par unc demi-fusion, une testure compacte ou
grenue, ou cristalline, analogue i celle des eurites et des porphyres
dans leurs divers dlats de cristallisation, 'attention doit se parter
naturellement sur un terrain remarquable par ses nombreux accidens,
sur le grés rouge (Todte-licgende des allemands). On a appelé ainsi
une serie de roches arénacées formées d'aglomérats anagénitigues,
c’est-a-dire , de fragmens de roches primordiales , réunis par un ciment
argileux et siliceux , d'une couleur rouge plus ou moins foncée. Ce
dépdi qui occupe dans Véchelle géologique des terrains secondaires ,
le deuxiéme ctage, si nous prenons pour base le terrain honiller,
présente dans les Vesges une suite de couches qui attirent Iattention
de Vcbservateur. La disparition de la stratification des couches, la
modification des roches sont des faits gui méritent d'étre examinés ;
ici ce ne sont plus des roches feldspathiques ou amphiboliques qui
pénétrent dans cc terrain, jusqu'a présent on n'a pas yu dans les
Vosges ces roches dépasser la formation Louillére, ce sont de vastes
filons de quartz apporiant avec eux de Ia baryte, de la chaux fluatée
et du fer oligiste qui traversent la masse du grés rouge, ¢'est prineipale—
ment au Valdajol que ce fait peut étre observd - dans la vallée des
Roches un immense filon de quartz s'est fait jour et s’injecte dans le
grés rouge qui recouvre les montagnes voisines, il s'y ramifie en
filets et en veines delides. Souvent le quartz a son passage a enveloppé
des fragmens de grés, P'on a alors une bréche i ciment jaspoide,
donu les parties anguleuses ont vecu un coup de feu viclent, car le
grés qui les compose est tout a fait dénaturd ct a pris l'aspect de
fragmens de briques. Iei la masse du grés, traversée par les filons
quarizeux y ne présente plus qu'une stratification 3 peine apparente,
au lieu de se diviser dans le sens de ses couches, de grandes fissures
la partagent en grands polyédres irréyuliers 5 ct le ciment qui unit
scs partica quarizcuses a recu une demi-yiuification qui rend le grés
teés-dar et loi donne une cassure unic , semblable i celle des granites.

On ne peut mettre en doute que le massif de quartz de la vallée
des Roches ne soit un énorme filon, si l'on considére toutes les
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ramilications qui partent d'un cenire et pénétrent dans les assises
puissantes du grés par une wullitude de veines ct de filets exiré-
mement déliés et la matidre quartzeuse qui change a chaque instant
d'aspect : souvent clle est d’un blane pur, mais bientot elle se colore
diversement par des veines sinueuses rougeflros,, verdéatics * et noi-
ritres , imitant quelquefois par le mélange de ces couleurs et par 'adou-
cissement de la pite quartzeuse les plus beaux jaspes; on renconire
fréquemment , dans les interstices des veines, des druses ou cavités
tapissées des plus belles eristallisations formées de quartz limpide
( cristal de roche) ou colorées en violet {améthiste} ou ferrugineux
rouge { quarts hématorde) ou brun (guartz enfumé). Le fer oligiste
s'unit avec le quartz soit amorphe , soit cristallisé et il n'est pas rare
de le vorr dans 'int€rieur des prismes quartzeux en paillettes brillantes;
mais quelquefois aussi il forme lui scul dans le grés de petites veines
métalloides qui ont beaucoup d'éclat, fréquemment cncore on ren—
contre dans le quartz des petites cavités gul la plupart affecteut Iz
forme cubique, on ne peut douter gqu'elles sont duaes & des cristaux
détruits de chaux fluatée, car ce minéral s'y rcmarque quelquefois
soit associé avec de la baryte qui, la encore, s'unit avec ces filons
quarizeux , soit en cristaux recouverls d’une incrustation de quarte
cristallisé. Ceite masse de quartz dont les coulcurs si varides sont dues
évidemment aux oxides métalliques produits par le dégagement de
gaz métalliféres ou par la sublimation des minéraux que nous yenons
de désigner et qui n'ont pas d'autre origme, est donc un vaste filon
résultant d’une action pyrogéne et non une masse de silice gélatineuse
produile par des sources minerales et contemporaines du grés comme
M. Iogard I'a dit récemment. Nous reconnaissons cependant que de la
silice en dissolution dans les eaux et peut étre amenée de intérieur du
globe par des sources minérales, a pu former lc ciment qui aghutine
les parlies arénacées du grés, et que quelquefois cette silice se
trouvant en excés, donne au grés une fausse apparence de quartzites;
c'est encore ce suc siliccux qui constitue le ciment cristallisé que I'on
voit parfois au poudingue du grés vosgien ¢t qui forme le vernis
cristallin que ses galets présenteni fréquemment , cest encore & lui
que T'on auribue le phénoméne des pétrifications siliceuses du grés

* Do pourreit penser que le mineral qui colere en rert le quartz de la vallee des Noclies
est de Poxide de chrome, gil en &lait ainei, il oflrirait par 13 ur poiot davalogie de plus
avec les conchete Sadne ef Loire) dont le quartz et aussi en filovs durs une arkase grani-
toude, dépendant peutiire de la formation du grés rouge, muis nous nous empressons dc
dire que cette conleur verle eat due & un silicate de protovide de fer, M. Bertbier qui ep
a fait lanalyse, nous en o dcuné Passurance.

41
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rouge. Tous les observateurs qui ont €tudié les roches arcnacdes sé-
dimentaires, ne contestent pas le concours de celle action chimique
dans leur consolidation , mais ils nc doutent pas non plus de Porigine
éruptive d'un grand nowbre de filons quartzenx qui existent dans la
nature et qui ont une identé frappantc avec ceux da Valdajol. Un
ancien naiuraliste vosgien, I'sbbe Bexon *, ami et collaborateur
de Baflon, avait déja reconnu que le quartz de la vallée des Roches
devait son origine & une action ignée (woir Buffon, hist. des miné-
raux o du jaspe) ; il manifeste ceile opinion en ipsistant sur les acci-
dens minéralogiques du quariz , accidens que dans ce but nous avons
voulu aussi faire connaitre; ce savant déait cetie localité pittoresque
en peintre habile de la mature , on reconnait la la 1ouche et le coloris
du maitre: € On peut conterpler en grand, dit-il, ces eflets de la
nature dans cette belle montagne : elle est coupée 4 pic par diffe-
rens groupes, sur trois ou quatre cents pieds de hauteur; et sur
ses {lancs , couverts d'énormes quarliers rompus ot entassés comme
de vastes ruines, s'elévent encore d’énormes pyramides de ce méme
racher, tranchd et mis a pic du ¢61é du vallon, Cette montagne
fermait en eflet une vallée wrés-profonde, dont les ezux, par un
cffort terrible, ont rampu la barriére de roches et se sont ouvert
un passage au milicu de la masse de la montagne , dont les hautes
ruines sont suspendues de chaque cdté. Au foud, coule un torrent,
dont le bruit aceroit I'émation qu'inspirent Paspect menacant et la
sauvage beauté de cet antique temple de la nature, 'un des Lieux
du monde, peut-tre, ot l'an peut voir une des plus grandes
coupes d'une montagne vitreuse et coniempler plus en grand le
teavail de la nawre dans ces masses primitives du globe. »

Le gréds rouge contient des cristaux de feldspath lamellaire qui lui
ont fait donner le nom d'arfoese, nom tout a fait mindralogique, car
on a reconnu des arkoses dans la plupart des couches arénacées du
systéme secondane. A la Poirie, prés de Remiremont, les assises puis-
santes de cette roche sont pénéirédes par des filons de quarltz, qui,
moiL:s puissans que ceux du Valdajol , jouent le méme réle, onn'y
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*Le plus besu litre de l'abbe Bezon, né i Resursmant en mars 1798, et mort 4 Paris
le 15 levcier 1784, est saus doulte san bistoire de Lorrsine, malhewrensement inachevée,
rraia il & laisse un grand nombre d'observauons sur Thistvire naturelle et Papricaliure ; |1
seat oron, ¢ parhculierenmient de Ja mineralopie et de la géologia des Vosges {vowr le conper-
Valeur, public par Frangoiv de Neufchticau)y Buflon eite fréquemmenl ses obscrvalions, il et
B regreiter que la majeure partie de ses travauX ne nous soient pas pareenos, il serait eus
rieur de connaitre comment un ubservateur de Pécole de Builon voyan la econstituti n

péologique des Voeges.
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voit plus aucune stratification, il est massif , coupé verticlement par
de nombreuses fissures, et sa roche a une texture semblable & celle
des granites ; il serail difficile de distinguer ectte arkose du granite
sur lequel elle repose , ses ¢lémens dtant les mémes et aussi disposés
a peu prés comme dans celte roche, si I'on n'apercevait pas deux
petites couches d'argile schistonde et rubande, iatercalées dans sa
masse , clles ont quelques centimétres d’épaissear et sont un peu
inclindes , mais non iuterrompues, on peut les suivre coupant presque
horizontalement le massif du grés. Cette argile est & pite fine , rou-
geatre el jaspée, on y voit un peu de mica,. clle est dure et 4
cassure unie ; elle nous a pidsenté des impressions vigelales (calamites).
Le feldspath, dans les arhoses du grés rouge , est trés souvent passé
au Rhaolin, cette transformation ne peut étre due a I'action de Pacide
carbonique que les filons de quartz ont amené avec eux lors de leur érup-
tion; ce changement aprés coup dans une roche aussi dure est difficile &
admettre, il est plus simple de le regarder comme une décomposi~
tion autérieure de ses élémens. On pense assez généralement que les
eaux (ui ont ddposé ces roches arénacées claient acides ; nc peut-on
pas présumer que le feldspath qui s’alt're assez facilement , doit son
éiat de haolin 2 ume action chimique des caux. Les arhoses du grés
rouge sont situées a la base de ce dépit reposant sur le granite auquel
clles ont probablement pris leurs matériaux , elles sont souvent rem-
placées par des argilolites schistoides ou compactes, de couleurs et
d'aspects différens, qui tantdt sont en couches distinctes alternant
avec I'arkose, tanldt en amas ayant 4 un tel point I'apparcnce de
filons, qu'elles ont sowvent éué regardées comme des roches feldspa—
thiques d'éruption , mais ces roches demandent a étie décrites sous
leurs divers points de vue.

A Lutzclhausen , ol de belles carriéres sont ouvertes, cette roche
s'est déposce dans les dépressions du terrain de transition , elle oceupe
le fond d'une espéce de bassin qui donne naissance a une pelite
vallée , on n'y voit aucune apparence de couches, elle est mascve
et prismatique en grand, elle est d’an blanc rosé, rude au toucher
et contient des fragmens de roches ancicnnes ; le giés ne la recouvre
pas immeédiatement , il occupe la colline qui s'cléve derridre cet amas.
Quelques observatenrs (wair Bullet. de lu socicté géol., réunion de
Strasbourg , T. V1.) donnent a la roche de Lutzelhausen une origine
éruptive et pensent que sa couleur blanche est due 4 des gsz acides
qui 'ont décolorée : comparant cette action 2 celle des solfatarres ;
cette théorie ingénicuse, quant a la décoloration de la roche, est pro-
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bable , nous nc la contestons pas, mais c'est son origine ignece que
nous révoquens cn doute, parce que nous avons ici des preuves de
sédimentation : les fragmens de roches anciennes qu'elle contient, et
parce que nous lui tiouvons une grande amalogie avec d’autres dépits
argileux ot des preuves d’agrégation mécanique sont plus dvidentes.

A la DBeuille, cette argilolite repose an milieu des anfractuosités
du granite, le grds rouge n'cst pas en superposition dirccle , mais on
I'apercoit tout prés de la, elle n'offre aucune apparence de stratifica-
tion , elle est massive, coupée par des fissures vervicales qui la di-
visenl en grands prismes , clle cst argileuse, facile a tailler ; d'une
coulemn ronge amaranthe et parsemée d’orbicules blanes, qui, quel-
quefois sont vides et donnent a la roche une apparence celluleuse,
elle contient un peu de quaitz et de mica. Cette roche est exploiide
en grand comme pierre 4 four, sa qualiié réfraclaire a éié reconrue
dans uwn grand nombre d'usages, mais elle ne peut étre cmployée a
lIa batisse : I'humidité et Pintempérie des saisons la désagrégeant
dans peu de temps. On congoit par les amas que ces roches forment
dans les dépressions des roches infécieures que 'on a pu les regarder
comme des roches feldspathiques en décomposition d'origine éruptive
enveloppées de tous cbiés par le terrain intermédiaire et le gramite,
et ayant par la de la ressemblance avec un filon; cette position ajoute
tant de force & J'opinion que l'on a sur son crigine plutonique, que
nous devons chercher 4 comprendre cette apparence de filon: si
nous suppusons qu'au milieu du granite, il existait une dépression
profonde opérée lors de son soulévement, gue cette dépression em
forme de bassin 2 recu des muiidres arénacées argileuses “et feld—
spatliiques prises aux roches de la contrée el amenées par les eaux ,
qu'elles s’y sont déposées graduellement, ct que des filons de quartz
avea fer oligiste sont venus surgir dans le voisinage , ou s'injecter dans
la roche dont ils ont modifié les caractéres et la stratification, on
concevra que cette roche peut avoir P'apparence d'un filon, mais étre
s¢dimentaire, ,

C'est dans un dépdt semblable que les bois fossiles de Faymont
ont leur gisement, les fouilles pratiquées pour leurs recherches ont
mis a découvert de chaque ¢61d le granite qui forme le fund et les
bords de ce bassin, cette argilolite est d'une couleur violette rosde
parsemée de points blancs et verdétres, doux au toucher ; sa stratifica-
Uon est plus apparente que dand les dépots de Lutzelhausen el de
la Beuille, mais les couclies sont trés-interrompues ¢t forment entre
clles difiérens angles d'inclinaison, cette roche a un aspect terrcus
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¢t une texture liche qui céde facilement 4 Ia pioche, elfle contient
des sphiéroides blanchitres qui, plus durs que Pargitolite, se détachent
sans efforts , ils sont la plupart gros comme des noisettes et ils pré-
sentent quelquefois des couches concentriques, quelques-uns de ces
globules sont formés par une roche poreuse blanchitre, ayant Paspect
des laves ponceuses, clles sont plus grosses que les précédentes el
paraissent ¢tre de méme nature que Ja roche qui les enveloppe,
seulement elles proviendraient d'une couche préexistanle du méme
terrain, mais qui aurait é1é détruite. Les bois fossiles que 'on y ren-
contre en grande quantité sont couchés suivant la direction desstrates,
beaucoup sont encore debout etinclinés dans lesens du petit vallon dont
cc bassin est 'origine ; quelquetois on en rencontre d'une longucur de
2 meétres, roxis ils sont divisés par troncons séparés les uns des autres,
par un mtervalle de quelques millimétres occupé par la roche argileuse.
On pensait que ces bois fossiles appartenaient exclusivement i des
eryptogames vasculaires , il nous parait hors de doute qu'ils sont la plu-
part des coniféres : les couches annuelles qu'ils présentent distinctement
et leur dpaisseur qui augmente de la circonférence au centre, portent ale
croire; il est probable que ce sont des espéces analogues a celles du terrain
houiller : nous ne prétendons pas repousser la premiére opinion que 'on
en avait. Nous regardons aussi comme certain la presence dans cette loca—
lité de végéiaux monocotylédons , tels que des équiséracées, des fougé—
res, des lepidodendron et des Iycopodiacées d'une élévation égale a celle
des coniféres; on les reconnait a leurs tiges plus on moins aplaties , ar-
ticulées de distance en distance, et sillonnées lougiludinalement , ou
présentant aussi des espéces de disques 1thomboidaux disposés réguliére-
ment le long de la tige, ayant une cavité cylindrique d'un a trois
pouces de diamétre, autour de laquelle on remarque une zéne ligneuse
souvenl concentrique el souvent rayonnde du centre 4 la circonférence.
C’est principalement 4 Hérival et dans d'autres vallées qui dépendent
du Valdajol que les argilolites du grés rouge se présentent sous um
aspect bien remarguable: elles ont ume pite rougeitre, argileuse ,
homogéne et terreuse, elles sont tantét orbiculaires , c'est-a-dire con-
tenant des parties sphiérordales blanches, tantét porphyroides, clest-
a-dirc ;, contenant des cristaux de feldspath terreux assez neitement
déterminés mais confusénent disposés , elles sont fréquemment com-
pactes , c'est-a-dire composés d'une senle matiére : ces vari€tés passent
de 'une 4 'autre sans aucun ordre, il y a souvent confusion entr’elles,
et il n'est pas rare de les voir réunies dans un méme fragment;
clics contiennent aussi, en quantité assez notable, du quarkz sableux
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qui queclquefois est cristallisd, un peu de mica et des déhis de
roches anciennes; dua fer cligiste en veines extrémement delides,
du manganése , du fer hydraté , de la baryte , des cristaux de quarz et
des parties chaibonnées qui semblent provenir de restes de végélaux ,
s'y renconlient aussi souvenl. Les couches compacies sont d'unc
couleur blanclhie rosée sousent maculée et veinde de violet, elles sont
quelquefvis fort dures, 2 cassure esquilleuse et pacsant au jaspe,
mais elles n'occupent pas tonjoms le fond des dépressions des roches
inféricures ; souvent recouvertcs par le gris rouge lui-méme, elles
alternent quelquefois avec lui, on lear reconnait alors une siratifica—
lion qui n'est pas toujours concordante, elles se divisent en feuillets
minces , de peu dc continuilé, c'est prés de la cascade de Tayment
et dans le ruisseau du Géha que ces belles roches a pite si fine et
si diversement colorée ont particaliéresnsent leur gisement , c’est aussi
dans le méme ruisseau, prés du moulm et sur les bauteurs de la
Broche et de la Vigotte, que l’algqlohtc rouge parsemée de sphe—
roide> blancs et de mica se montre , la elle est parfaitement strati—
fice , ses couches horizontales et parfois inclindes se divisent en feuillets
minces et sout recouvertes immédiatement par le grés rouge souvent
anagénitique et arkosien. '

Dans la partie septentrionale des Voeges les mémes faits se re—
présentent , les argiles du grés rouge au moulin de Beulay , 4 Lubme
el & Senoncs sont aussi homogénes, résistantes et & cassure esquilleuse
demi-vitide. A Lasalle, une roche argilevse , parsemde de feldspath ,
de grains de quartz sableux ou quelguefois ciistallisés et de mica,
a €1¢ exploitée autrefois comme pierre meulidre, elle appartent évi-
demment au grés rouge ; elle a perdu en partie ses caractéres arénaces
qui se sont pour ainsi dire fondus dans sa pite et ont ceninbué a
sa compacilé, la seule apparence de suatification qu'elle a conservée
c’est sa division en plaques longues, peu réguliéres , que ses fiagmens
présentent el qui n'avait pas échappé aux Romains qui en profitaient
daus la confection de meules A bras ou Trusatiles, Tous ces caraclires
sont bien ceux d'une arkese granitorde argilense, M. Rozet la re-
gardc comme une ecurile granitoide altéiée. (Wémorres sur les Fosges,
page 35.)

Nous avons dit plus haut que des actions plutoniques avaicnt
modifié le grés rouge, mais nous avens reconnu en méme temps que
ses ¢lémens dtaient réunis par un ciment siliceux; il ¢t a 61é de méme
dans les couches argileuses de ce terrain, sur lesquelles nous yenons
de donner quelques déwils, car clest a cette silice en dissolution que
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Fon doit athibuer celle daretd et cette compacité qui pourratent les
fairc prendre souvent pour des roches & base de pétrosilex tant leur
cassure est esquilleuse et translucide sur les bords. On a pensé que
ces toches résuliaient de Ia destiuction des massifs eaciliques et por—
pbyriques, cela est probable, car quoique composées essentiellement
d'argile , qui sans doute provient aussi de la destraction des schistes
argileux du terrain de transition , on reconmait que le feldspath a Ictar
de kaolin y existe en quantité notable ; aussi ces belles argiles pour—
1aient éire employées avec avantage a la fabrication de la poterie
fine , certaines couches rendent déja de grands services dans la cons—
tiuction des fours; P'art de fabriquer de bons mortiers, qui est encore
si pea connu dans nos coulrées, lrouverait dans cette argile , facile a
pulvériser, ct employée comme trass, une matiére précicuse , propre
a des mortiers hy drauligues.

L’on sait que la partie supéricure du grés rouge présente des di-
Péis d'un calcaire dolomilique grénu et cristallin ; cette dolomie, que
quelques géologues ont regardée comme 'équivalent du zechstein ,
forme des amas ct des couches qui sont tés-ircégulidres, elles s'a-
mincissent et offrent des renflemens considérables, quelquefvis elles
intercalent des lits de grés, et comme lui clles contiennent fiéquem-
ment des galets de diverses roches ainsi que du quartz a I'état sableux ,
des veines et des rognons de quartz agathe rubigineuv, on n'y
remarque aucun veste organique. Cette dolomie, composée suivant
M. Braconnot, de carbonate de chaux 44,6, de carbonate de ma-—
guésie 52,2, ev de silice mélangée d'argile 5,2, fournit une bonne
chaux hydraulique, clle est exploitée pour cet objet a Ia Petie~
Raon, a Robache, &4 Sailes, 4 Lubine et & Bruyédres, il en existe
d’autres gisemens qui aussi pourraient éuie mis en exploitation, On
voit encore dans le grés rouge un autre calcaire qui semble avoir une
certaine identité minéralogique avee les argiles a pate fine de ce dé-
pot, il se présente en couches intercalées dans la partie arénacée du
todte-liegende , il est compacie, rose, blanchitre , verdawre et jau-
niire, un peu ccllulaire. Clest a2 Lubine qu'il existe, ses couches
sont horizontales et ses varictés passent de l'unc & D'autre; il parait
que dans le Valdajol il est un calcaire semblable , mais nous me
pourrons bien préciser la nature de cette roche que fuand une analyse
exacte en sera faite, nous savons seulement qu'elle est trés-argi-
leuse, qu'elle ne fait aucune eflervescence avec les acides, mais que
calcinée , elle fuse dans I'ean avee bouillonnement et chaleur.

les roches argileuses du grds rouge par les duvers aspects sous
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lesquels elles se préscnient n’ont pas toujours c¢té rapportées a cette
formation 3 beaucoup d'observateurs les ont considérces comme des
curites terreuses et des purphyres décomposds , parce que souvent elles
s¢ présentent dans la nature sous une fausse apparence de filons et
que leurs matiéres semblent étre entiérement feldspathigues, aussi a-t-on
nommé fréquemment les varidiés porphyrodes: Porphyre argilenx
(thon porphyr) ou argilophyre, porphyre bréche ( trummer porphyr},
porplyre secondaire , porphyre du grés rouge, et les variétds com-
pactes: Eurite terreuse ou kaolin; les géologues qui les ont appelés
ainsi n'ont peut~étre pas toujours voulu désigner ure roche plutonique
car ils ont reconnu souvent ¢qu'elle était stratifide et dépendait du
grés rouge , mais c'est donner une fausse signification aux noms por-
phyre et eurite qui, dans leur acception rigourcuse, indiquent une
roche d’éruption,

1! en est de méme du mot spelite qui a éié appliqué indistinctement
2 des roches d’éruption et 4 des roches évidemment stratifices. Disons
un mot de cette roche qui tieat encore a la formation du grés rouge.
Dans la partie septentrionale des Vosges, & Siales, a Provenchéres ,
2 Senoncs et & la forge de Malencon prés Lasalle, on voit des
roches brunatres , verditres, ou d'un violet foncé conlenant des débris
de roches ancicnnes et parsemdes de nombreuses vacnoles qui lui
donnent un aspeci celluleux semblable & celur des maticres rejetées
par les forges, ou platét elles sont bulleuses comme certaines laves,
presque spongieuses méme , car on y reconnait plus de vide que de
plein; mais avec un pen d'atication on voit que cet état n'existe
qu'a la surface de la roche ou qu'a peu de profondeur: en effer |
dans son intérieur, ces cellules sont remplies par une matiére argi-
Jeuse blanche, douce au toucher, et qui parfois a de la ressemblance
avec la siatite, par da fer bhydraté jaune et noir pulvérulent et
quelquefois par un ealeaire dolomitique rosdtre, ples compacte que
celul du grds rouge, par de la chlorite et du quartz cristallisé , mais
jamais par du spath calcaire ni de Ja zéolithe *,

Nous mne pouvons supposer que les divers minédraux qui occupent
les vacuoles de ces’ roches, vacuoles & pen prés uniformes et egale-
ment répanducs, sont des fragmens préexistans et arrondis par le

* Nous ne pouvons mieux camparer cea raches qu'aux spilites d'Obeiatein et des bords
de la Sarre gqu: sont cownmue elles cnblées de cavités irrégulieres en forme de bourscufs
flures et remplies ou iapissées de divers minéraux, aussi une rememblance si frappante nous
porte & croire gue, dans cea localites, ces roches appariiennent au méme terrain que
celles des Yosges et n'ont pae lorigine pyrogene qu'on leur croi,



PREMILRE SECTION. 329

roulis des matiéres , ils sont trop frinbles et 1rop attaquables par les
acides pour émetlire cette opinion , d'ailleurs d'autres débris de roches
anclennes (graml,es, (uariz, cle. ) ’ sy rencontreraient au mums en
quantités dgales; on remarquera aussi gue souvent ces minéraux ne
remplissent pas complétement les cellules , il en est qui tapissent
sculement leurs parois; il est évident qu’i]s sont arrivés la par des
émanations de gaz acides et métalliques qui se sont fuit jour*pendant
que cette couche argileuse élait encore a I'dtat boueux , ces cellules
donuent en eflct 'idée de bulles de gaz qui traversent une masse
pitcuse, ot si elles sont vides vers les surfaces, c'est que les miné-
raux qui les remplissaient , exposés & 1'influence des agens atmosphe-
rigues ct marins ont éi¢ nécessairement détirits ou altérés. 11 nlest
done pas possible de douter que cette roche doil sa formation 2 une
aclion neptunienne , sa consolidation et son éat celluleux a une action
plutonique.

A Ia forge de Malencon, commune de Lasalle, cette roche a une
allere toute différente des autres localitds : ¢'est un véritable conglo—
mérat composé de gros fragmens arrondis de diverses variétés de
spilites , de roches compactes provenant de la formation du gres rouge
ct de quelques gros galets de granile, ces fragmens sont réunis par
un cimeut essentiellement argileux et un peu sableux. Ce poudingae
forme un coteau qui s'abaisse vers la forge et sur sa partie supéricure
couverte de culture; on reconnaitla méme roche en nombreux débris
jusques prés de Nompatelize; sa stratification est inclinde dans le
sens du coteau , et ses couches que P'on a reconnues dans le terrain
sur lequel la forge est bitie semblent plonger sous celles de I'arkose
granitoide argileuse de Lasalle, et elles paraissent recouvertes par le
grés rouge proprement dit, que 'on voit constituant un monticule
sur lequel s'éléve 1'église de Nompatelize , el par Ja dolomie que I'on
apercoit en couches minces en descendant vers Biarville. Par ce con-
glomérat on voit qu'il y a eu dans les couches sur lesquelles repose la
partie arénacée du todte-licgende , un mouvement géneéral qui les a dis—
loquées et a dispersé au moment méme les fragmens de leurs roches,

Les roches amigdaloides du grés rouge occupent , de méme que les
roches argileuses, la partie inférieure de cette formation et sont dé-
posées sur les aspérités et dans les dépressions des roches granitiques,
clles se présentent en couches irréguliéres , mais continues entre les
roches massives ct la paitie arénacée du dépdar.*

*' M, Hogard qui a adepté, dans sa Description du systime det Fosges, la méme opinion
sar les sjilitea que nous wvenone de decrire, vient de maodifier Ea maniire dont 3l les

42
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Un voit cncore dans les Vosges des roches brunitees ct verdatres,
d'une origine ignée évidexte , parsemies de nombreuses cellules qui leur
donnent de méme un aspect bulleux, ces ccllules sont vides sur les sur—
faces, mais elles sont remplies par de la chaux carbonatée dans I'intéricur,

envisagesit: il regarde toujours ces roches comme siratiliecs, mais il Jes aepare de la
formation du pres rouge (Tedichegends) pour les [uire dependre de celle du ¥ieox gres
rouge [old red sandslons des auglais); ce qui I'a conduwit @ cetle opinion, c'est qulsi a vu,
4 Senones, cette roche traverséc par deux filons euriliques, filons qui, assure-t-il, ne peuvent
pas étre repardes comme preexistans parce qu'ils ont evidemmieot redressé, perallelenent
3 lcurs faces, les couches de la aritite. 1L étend celte opinion & quelques roches argilsuses
et porphyrmdes quiit comsiderait ausst avec nous, comme fmsant partie du Tadleliegende ,
ce qui le porte a le croire, c’st la discordance qoe l'on ohserve dans leurs eouches avec
celles gui caracterisent ce depot, les dilferens angles dinclinauon qu'elles aflectent enir’elles
el quelquefos leur dislocation,

Nous devons dire que M. Hogard avance cet avis avec beaucoup de réserve, retenue
qui assme & ses observations ln plus giands cenfiance, il reconmait luieméme Ja  necessity
de revoir de uouveau loutes cos roches avant de me rien decider, examen qui pourrait lui
faire sbaudonuer cetie menicre de yoir, car si jusqu'a present ou h'a pas yu Japs les
Vosgen de filans feldspathiques penctrer dams les couches dependant du prés rowge, doit-on
conclure de 13 qulils me pelvent v’y rencontrer, et que duny dauties contrees il en est
de mdme? M, I'abbé Schoutl vient de nous entretemir dans sa notice sur (¢ Liedermund
{Prusse Riwnane), e hlons porphyriques o penetrent jusques dans le gris bizarre quhils ont
modiliea. 51 & Sinones des filons euntiques sont injectes dans une roche du gres rouge,
doit-on par ce seul fait en urer la comsequence qu'elle depend du mieux gres rouge? Ce
terrain inferieur au lerrajn hawller avec lequal il se lie souvenl n’a pas encore ete recannu
daus les Vosges, ai le terran honiller caiste en petits lambeaux ires-circonscrits et fort dis-
logues. Enfin les pertmbations et les discordances de stratification gue l'on remarque dang
les srglalites, les argiles compagtes et les spilites du gres rouge ne peuvent rien infercr
en faveur de leur separalion de cette formation: ces raches forment la preinicre surie de
co depit, 1l est probable qu'elles n'ont pas éte [ormees en un jour, pendant la longue
période qulelles out dd mettre a ge constituer, il foul admetire, pour se rendre compte
de cetie dislocation, qu'il y a eu certams foyers de bouleversement, que le sol, A celie
epoque, devait étre saum cesse eu mouvement, et les courans d’eau peu constans ei peu
uniformes dans leurs courses; cette Lypothése explique leurs fractures et la discordance
que leurs conches affectent entrlelles. Les roches, qui composcut la seconde serie de ce
puissanl depit, sont les dolomics, les arlnses, les anapgenites i les gris proprement dits
qui se sont deposes Bumi 2 de longs interyalles , mais dans une mer plus tranquille, et n’ont
pas vpromvé les mimes csuses perturbatrices. Observons que nous ne parlons ici que des
perturbations parliclles qui ont operé suceessivement sur les divers membres de ce depit,
et non du soulivement gencral qui a agien masse sur toutes les couches du Todteliegends,
sction que 'on reconuait par leur grande difference de vivenu,

Le vieux ges rouge est caracterisé par un gres tressiliceux, d’un rouge genéralement
pombre , par des couglomerals od les fragmens de quarlz donunent et par des argiles
schistemses trés-micacées, cc ne sont pas Id les ecaracteres minéralogiynes qui distinguent
les roches de le premitére série du gres rouge, 1l n'y & done que leur position géologique
relalive qui peut éue consulie, main avaul ik fuut rechercher si la formation du viepx
grus 10uge est constamment la méme, ou bien si nos raches des Vosges ue sernient pas son équi.
valent. Celte recherche n'est pas sans duliwullé, parce que nous wavous pas de fassiles
qui peuvent nous aider, el que lcs diverses ppiuions éuwmuses sur ces terrains jetient plus
d'meertitude que do lumire sur cetta question, Quelques observateurs le regardent conune
Péquivalent de la parlie inferieure du Todieliegende, et il est & presumer que plus iard
on reunira ges deug tervaine scdimentaires su terrain houiller qui les sépare,
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ee minéral les distingue des roches de méme aspect tenant a la forma-
tion du prés rouge o nous n'y en avons jamais vu de traces ; elles
sont fort dures et tenaces, quelquefois elles sont magnétiques et
conticnnent du fer pyriteux, elles apparticnnent aux porphyres,
aux eurites compactes; aux trapps et méme aux diorites compactes ;
elles se montrent sur les flancs et auwilour des centres des massifs
des roches auxquelles elles appartiennent. Aprés la deseription de
ces deux espéces de roches, il reste 4 juper si le nom de spilite
peut étre donné a l'une ou a Pautre, ne coniiendrait-il pas mieux
de le réserver spécialement sux roches d'origine plutonique et de
le faire précéder du nom de la roche 4 laquelle il appartient comme
qualification qui indiquerait gu'elle est remplie de cavités , ou biea de
le remplacer par le nom amigdaloide déja recu?

I est bien a désirer que la science adopte un langage uniforme,
nous en exprimons ici le veeu; elle ferait certainement des progrés
rapides si une nomenclature élablissait des principes sévéres de dé-
termination , combien de discussions sur des mots n'agraient pas lieu
si nous possedions une bonne description des roches, fondée sur des
caracléres minéralogiquss et géologiques savamment éiudiés ey discutés
par les autorités de la science qui seraient appelées a concourir a une
ceuire si éminemment utile ; I'académie frangaise nous a soumis a la
loi de son dictionnaire,, pourquoi la géologie ne nous impuserait-elle
pas un vecabulaire qui scrait P'inventaire actuel de sa langue?

M. Hogard , dans sa Description du systéme des Vosges, a déerit
avec précision et méthode le Lerrain du grés rouge , terrain depuis peu
de temps parfaitemnent connu , et qui avant présentait dans Jes Vosges
tant de problémes difficiles 4 résoudre. Nous engageons les obser-
vateurs qui veulent étudier ce dépdt composé de roches si varides a
porter leurs pas dans les vallées et sur les hauteurs dépendant du
Yaldajol , & Heérival, & la Beuille et a la Poirie pris de Remiremont
c'est la que les argilclites, les argiles compactes et les arkoses se
présentent sous leurs diverses manidres d'étre , mais c'est dans la partie
septentrionale qu’ils devront aller chercher la dolomie, le caleaire

argilcux et les spilites.
DU GRES VOSGIEY *.

Le prés vosgien conslitue toate la partie septentrionale de la chaine
des Vosges; au midi et a l'est il forme des bancs détachés , mais &

* {et apercu snr ce terrain répand aux trisitme et treiziéme questions dun programma
niusi conques: Doit-on séparer 1z gris higarré du gres wosgicn, comme Ie dit M. Liwe de Biaumont ,
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Pouest il est en couches continues ; il reposc sur le granite, le lep-
tynite et le gneiss; au nord de Saint-Dié, a Scnones, au Valdajol et
# Bruyéres, il se réunit au grés rouge avec lequel il se confend.
La stratification de ces deux dépéts n'est pas toujours concordante ,
au contact ils contiennent les ruémes roches; enfin a Saint-Ilypolile
et i Sainte-Croix-aux-Mines, il repose sur le terrain houiller avec
lequel il ne se lie pas.

Le grés vosgien est formé de grains de quartz sableux ct souvent
d’apparence cristalline, réunis par un ciment ferrugineux , siliceux et
peu argileux , sa couleur varie du rouge wmarante foncé au blanc
rositre , quelquefois il est d'un blanc ferrugineux brun. Son conglo—
mérat ou poudingue est formé par la réunion de fragmens arcondis
de quariz de différentes couleurs , fortement cimentés par un suc sili-
ceux qui leur donne une adhirence solide. Le grés vosgien n’a pas
toujours Je méme aspect minéralogique , il ofire fréquemment des
variétés de roches, qui cependant ne peuvent pas étre regardées comme
des couches différentes, parce qu'elles se rencantrent partout et on
ne peut leur assigner une place certaine; ce ne sont donc que des
modifications et des accidens : ainsi quelquefois il a l'aspect d'une
arkose lorsqu’il contient des petits points blancs de feldspath ¢n de-
composition, on bien celui d'une psammite schistoide lorsqu'il est
argileux et roicacé. (On reconnait aussi cntre les bancs de grés de
petites couches d'argile micacée se divisant en feuillets minces, cette
argile se retrouve encore en noyaus aplatis, engagés dans le grés; quel-
quefois offrant moins de résistance aux actions atmosphériques, ils
laissent des cavités qui donment au grés unc apparence cariée. Enfin
parfois il est presque cnticrement friable et il se réduit sans efforts en
sable.

De méme que dans le grés rouge, le grés vosgien doit sa consoli-
dation & de la silice en dissolution dans les eaux. Ii est bien probable
ausst qu'une partie de ses grains de quartz dont un grand nombre
presente des facettes cristallines provient d'une action chimique analo—
gue; c'est encore a cette dissolution siliceuse qui est plus en excis
dans quelques parties que dans d'autres, que le grés doit quelque-
fois son aspect de quartzite & Lexture serrée 4 plus ou moins homogéne.
On peut encore attribuer 4 la mémne origine ces masses de quarte
amorphes qui passent souvent & une véritable ealcédoine et qui cons—

eu deiton I’ réunir, tomme le pensent les gdologues allemands? — Le gria woagies provient-ud de
rochies préexistantst , o au eonlraive, sos graine enl-ts 6 formds par ne eristollisation comfuse
¢4 matieres silicsures amendes, par dzemple, par des ccux wiwdralen,
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tituent peu a peu, en enveloppant des galets de quartzite, un poudingue
particulier (forét de Humont, environs de Bains). Les calcédoines que
I'on rencontre a Vecouf, au Peutet, au baut du Tot, etc., provicn—
nent évidemment du poudingue du grés vosgien, oL un ciment de
cette nature é£lait abondant. Nous avons vu encore dans le vallon de
Claire-Fontaine , qui descend dans la vallée de la Sémounze , de nom-
breux galets de quartzites qui tous avaient une enveloppe caleédoineuse
rougeitre , due probablement aussi & une cause semblable. Le fer
oligiste forme quelquefois avec la silice un ciment fort dur qui unit
les galets quartzeux et constitue un poudingue ferrugineus (Remiremont ,
environs de Faucogney, Thirria); il est évident que le fer ne doit pas
ici sa présence 4 une action chimique des eaux , mais comme nous 1'avons
démontré plus haut a des vapeurs métalliféres , d'ailleurs dans quelques
Jocalités on exploite dans ce dépét du fer hydroxidé et méme du plomb
(environs de Lembach, Katzenthal, etc., Foliz).

Les matiéres qui forment les assises du grds yvosgien ont éié exami—
nées bicn des fois, M. Elie de Beaumont les a étudides particuliére—
ment *, on n'a pas toujours été d’accord sur leur origine, mais I'opinion
Ia plus générale est qu'elles proviennent de la destruction du terrain
de transition : les cailloux quartzeux qui constituent son poudingue
et qui sont les mémes dans toute la région occupée par le grds vosgien
ont, en effet, unc analogie frappante avec les quarizites du terrain
intermédiaire,, on y reconnait ces quartz blancs, grisitres , rougeatres,
quelquefois micacés et ayant une struciure lamellaire , schistoide et
compacte ; il en est bien quelques-uns qui ont cette texture grenue,
analogue 4 celle des quartzites de Sierch (Moselle). Mais cette variéié
noire souvent veinée de blane qui a une similitude frappante avec la
lydienne ou le trapp, ou méme avec le schiste modifié, fait plutét
présumer qu'ils sont des debris du terrain de transition , d'ailleurs on
en a trouvé qui contenaient des coquilles (spirifer et productus). Parmi
ces galets de quartz si variés on distingue aussi des fragmens de
granite, de gmeiss et de leptynite, ceux d'eurite et de porphyre y
sont plus rares et sont ioujours décomposés, ainsi que les partics
feldspathiques des roches granitoides qui, en général, sont en petits
débris. Si les plaquettes d'argile dissémindes dans le grés vosgien
proviennent des schistes argilenx du terrain iutermédiaire, il en est
qui peuvent devoir leur origine aux couches argileuses du grés rouge.
Nous avons dit que les grains de quartz i faceties cristallines que I'on
reconnait dans ce dépst étajent probablement un résultat de l'action

* Olservations geologiques sur les terrains secondaires du systime der Vasges, 1823.
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chimique des eaux ; mais il est évident que la pluspart sont aussi des
débris de quartzites ou de roches granitoides et méme qu'ils provien—
nent des grauwackes et du Todteliegende.

La couleur rouge du grds vosgien si constante et si uniforme, a
été aussi le sujet de scrupuleuses investigations , on est maintenant
a peu prés d'accord sur sa cause: on la considére comme étant due
4 des filons de fer oligiste et de fer hydraté qui se trouvaient dans
les couches du terrain de transition lors de sa destruction.

On avait cru que le grés vosgien ne renfermait pas de restes orga~
niques , mais depuis pew MM. Mougeot et Hogard ont recueilli des
fragmens dc calamites (calamites arenaceus) dans le grds et le pou—
dingue de cc dépdt; on congoit que les corps organisés deivent étre
rares dans une rache sédimentaire formée de gros élémens, et qui con-
tient peu de parties argileuses favorables & la conservation de corps
fragiles.

Tous les observateurs qui ont déerit le grés vosgien: entr'autres
MM. Elic de Beaumont, Voltz ¢t Rozct, ont pensé que ¢e terrain
n'avait éprouvé aucun dérangement depuis son dépdt , que scs couches
avaient une stratification & peu prés horizontale et qu'elles s'étaient
déposdes sur les pentes de la chaine des Vosges dont ¢lles avaient
suivi le niveau.

M. Hogard, qui a fait une étnde particuliére de son nivellement ,.
cite des redressemens remarquables de ses couches. On voit dans son
ouvrage une coupe partant d'Epinal ct allant au haut du Roc, qui donne
4 son opinion un caractére spécieux: ainsi d’Epinal & Jarménil ce
dépdt est a peu prés dans sa position primitive , mais & partir de la, il
s'eléve de plus en plus jusques au haut du Roe. Il est & remarquer que
le grés, 2 Jarménil, p'est qu'a 400 métres, tandis qu'au haut du
Roc il est a 4047 méures, et que la distance 4 vol d'oiseau, entre
ces deux points, n'est que de quatre licues. A une licue de Jarménil,
& la tdte des Cuveaux, il atteint déj2 une hauteur de 783 métres et
& la Charme, qui est peu €loignée , 830 métres. Devant une aussi
grande différence de niveau, dans une si petite distance, il est diffi-
cile de ne pas croire qu'il a dprouyé les effets de violentes secousses;
ce qu'il y a deplus remarquable encore dans ce redressement c'est
que les couches du grés n'ont pas perdu leur horizontalité: les sculs
effets que l'on reconnait sont de larges fissures® qui disjuignent les
bancs et des ¢boulemens sur les pentes du sommet et dans e voisi-
nage des couches, Il est permis de douter que les couches du grés
ont été portées & de grands niveaux par une force soulevante sans leur
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avoir donné une grande inclinaison, on s'attend aprés un pareil effort,
2 voir des glissemens ou des redressemens , paralléles aux pentes des
sommels , mais c'est en vain qu'on les cherche,

C'est devany un ordre aussi surprenant, aprés un pareil effort ,
que nous avons de la peine a croire que le prés des Vosges a été
soulevé, car nous avouons ne pas étre entiérement convaincu , de méme
que les observateurs cités précédemment, ¢t dont l'autorité est res-
pectable , nous pensons que ce dépdt est dans sa position premiére.
Dans sa partie inférieure nous avons bien rcconnu qu'il était quel-
quefois un peu inclind, mais cette inclinaison piovient de celle des
roches inférieures sur lesquelles il s'est déposé. Nous savons qu'il
existe une grande différence de niveau dans les couches du grés vos-
gien; mais nc pourrait-on pas s’en rendre compte, par les dénuda—
tions operées par les eaux qui ont enlevé, sur un grand nombre de
points, lors du ereusement des vallées, de grandes épaisseurs du dé-
pot? Cest une théorie qui n’est pas sans réplique, nous la soumettons
neanmoins aux observateurs en nous réservant toutefois de la modifier,
s'il nous est démonuré que scule elle n'est pas applicable ; mais nous
devons chercher & 'appuyer par des faits.

Les courans cui opéraient ces dénudalions, changeaient probable—
ment fréquemment de directions par suite d'affaissemens et de légéres
oscillations du sol, eflorts que nous réduisons 2 une juste valeur.
On a la certitude de I'existence de ces courans, dont d'ailleurs per-
sonne ne doute, en étudiant ce ddpit dans la vallée du Rhin,
ot il est & un niveau supérienr relativement aux distances, il forme
un rivage contre lequel on apercoit les dénudations que les eaux
resserrées entre la chaine des Vosges et celle de la Forét- Noire
ont opérées graduellement, On en reconnait les traces évidentesle long
de cette haute falaise, et toujours dans la direction du cours du
Rhin. Cet état de choses trouve du crédit pour supposer que la vallée
du Rhin élait comblée par le dépét du grés vosgien jusqu’a une
certaine hauteur, que c'est a une drosion considerable qu'elle doit sa
configuration actuelle et que les eaux en se retirant ont laissé les
dépéts du grés bigarré et du muschelkalk que I'on trouve a la base
des escarpemens du grés vusgign. Beaucoup de vallées étaient comblées
aipsi par le grés vosgien, on en voit les restes sur les pentes , 4 une
hauteur égale et s'inclinant insensiblement , celle de la Moselle en
donne un bon exemple: on y voit de chaque cété des rochers es—
carpés, qui, @ une hauteur égale bordent le flanc de la vallée, ils
ressemblent & de hautes murailles destinées a soutenir les terres , ils
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présentent des sillons profonds, creusés dans la direction dela vallée et
» qui souvent s'avancent en surplomb sur ses pentes ; ils sont recouverts
d'un attérissement puissant formé de sable et de débris de prés vos—
gien , provenant évidemment de I'action de I'érosion. On a la preuve
des diflérentes directions des courans , dans ces dépressions alongées
aboutissant a4 une vallée que I'on rencontre prés d'un sommet cou-
ronné par un banc de grés vosgien, le point culminant de ces gorges ,
souvent trés-éleve , est’ quelquefols dépourvu de grés, et T'on est
étonné de son absence. On reconnait encore ces dénudations , mais a
un nivean d'eau moms élevé, dans ces petites montagnes coniques ,
placées quelquefois au milicu d'wne vallée, et qui €taient autant
d’ilots dans cette nappe d’eau, on en voit autour dc DBruyéres et
dans Ies valldes de la Vologre et de Tendon: elles sont couvertes
d'un lambeau de grés souvent inaccessible , par I'escarpement que ses
couches , coupdes verticalement, forment tout autour; les cormiches
qu'elles présentent et qui surplombent sur les pentes rapides du mon=
ticule , sont des témoins des efforts des eaux. Fréquemment ces rochers
présentent les formes les plus bizarres, quelquefois celles des glacis
d'une forteresse on d'une tour en ruines.

N'a-t-on pas encore des preuves de 'action des caux dans ces petits
bassins ou trous circulaires, appelés cuveaux, qui existent souvent &
de grands niveaux, & la surface des couches du grés, et qui, une
grande partie de l'année, sont remplis par une eau pluviale crou-
pissante ; ne doivent-ils pas leur formation aw roulis des matiéres
amenédes par les caux ct qui, par un tournoiement continuel, élargis—
saient les parois de ces cavités? Et ces blocs erratiques, au somumet
des hautes montagnes, dans le fond et sur les flancs des valles,
n'ont~ils pas contribué, par leur émission, & cette action Crosive f
Mais faul-il d’autres témoins de ceile puissante érosion qui a raviné
ou détruit Pimmense dépdt du grés des Vosges, que ces traces d'al-
luvions que l'on reconnait sur les crétes des montagnes et dépassant
le nivean des grés; quelquefois ils semt en petits lambeanx a de
grandes hauteurs ; ont-ils aussi été soulevés? 1! est & remarquer quau=
dessous des grés ou dans la région de ce dépdt, les galets qui com-
posent le terrain de transport sont en grande partie des quarzites
provenant de la destruction du poudingue.

§%l est reconmu que le grés vosgien est soulevé, il doit en étre
de méme du grés bigarrd. M. Hogard, qui nous donne aussi des ren-
seignemens sur son niveau, mous dit: que ce terrain, 2 Rember~
villers, est & 300 métres, et qu'au Maut-du-Bois, il atteint déja
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700 métres, La distance a vol d'oiseau, entre ces deux points,
n’a pas plus de quaire licues. A Fontaine (Haute-Sadne), ce dépét
est & 270 méires; sur les hauteurs du Valdajol, en se rapprochant de
Ja vallée de la Moselle, vers Maxonchamp , 1l atteint 750 meétres 5 sur
Jes hautcurs au nord de Rupt, ol nous croyoms qu'il existe, il
doit étre 3 830 méires, la distance entre ccs points extrémes et celui
inférieur , est approximativement de trois a cing lieaes. Ainsi on voit
que cette différence de miveau peut étre comparée, ayant €gard &
la distance et a 'antériorité de sa formation, & cclle da grés vosgien.
Il est assez singulier de voir le grés bigarré placé dans les mémes
circonstances de nivellement ; aurait-il suivi les mouvemens du grés
vosgien? Mais le muschelkalk aurait di suivre ce redressement | et
cependant sa position n'est pas signalée par de grandes différences de
niveau. Dans Ja vallée duRhin, que nous avons citée précédemment,
le grés bigarré et le muschelkalk ne suivent pas le niveau du grés
vosgien , pourquoi n'en estl pas de méme & l'ouest de la chaine?

Nous voudrions pouvoir adopter opinion de M. Hogard sur] les
différences de niveau du gréds yosgien , parce qu'elle a une apparence
dc vérité qui appelle la confiance, et parce que nous reconnaissons
que la unétre n'est pas sans réplique. Mais nous ne pouvons con~—
cevuir ces souldvemens brusques et par €tages qui ont conservd au
gréds son horizontalité primitive ; car on s¢ demandera toujours pour-
quoi les forces soulevantes, qui exercaient leur action au-dessous de
cetie masse stratifide si puissante, ne lui ont—elles pas imprimé des
bombemens que P'on reconnaitrait aux surfaces supérieures , surtout
au sommet des cOnes granitiques ? Dist~ce parce que leur défaut d'é-
lasticité s’opposait & une courbure aussi apparenle? Mais au moins on
reconnailrait des failles présentant d'un cbté des couches relevdes,
et de Pautre des couches plongeantes, ou bien on les verrait rejetdes
sur les flancs des montagnes ou soulevées parallélement i I'axe de pro-
jection. Si les divers accidens minéralogiques que présentent fréquem-
ment le grés vosgien, et dont nous avens parlé plus haut, occupaient
une place fixe et s'ils pouvaient par la servir de niveau géognostique,
on serait inoins embarrassé, et cette question pourrait s'éclaireir ;
mais on sait gue tous ces accidens et modifications n'occupent pas
une position certaine dans la masse du grés, qu’ils se trouvent partout,
et que le poudingue méme , qui semble éire la partie inféiicure , est
tréssouvent 4 la partie supéricure et fréquemment encore séparé en
plusicurs bancs par des lits puissans de grés proprement dit. Neéan—
moins i} est important de ne pas négligee ce moyen d'éclaircissement,

43
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car il serait possible encore que quelques localitds présentassent de ces
points de repére qui seraient d'un grand secours pour indiquer ou
retrouver le niveau primitif. Combien il y a loin des faits observés
dans le soulévement du grés vosgieu avee ceux qui distinguent celui
du grés rouge (totde-liegende) qui offre un accord extrémement re—
marcuable ayec tous les phénoménes qui nous paraissent devoir signaler
un deépét sédimentaire !

Mais quelle aclion puissante, apérant de bas en haut, aurait im-
primé au dépét du grés des Vosges, une aussi grande différence de
niveau? On ne peut pas attribuer au granite qui avait son relief bien
antéricurement & Ja consolidation de ce dépét avéoacé; ni a 1'érup-
tion des basaltes , parce que le redressement aurait cu liew dans une
direction paralléle au surgissement des cénes basaltiques , qui sont:
I'ouest de la chaine, le c6ne d'Essex, el au nord-est, ceux de Gun-
dershoffen et de Riguewihr. M. Hogard le rupporte 3 Péruption des
ophiolites : le scul point ot cette observation peut étre faite, est
Sainte-Sabine, qu'il cite a I'appui de cetie théorie. Justement la le
prés vosgien est d'une herizontalité parfaite , il se trouve en couches ,
ayant une dtendue assez considérable, a quelques pas de ce filon de
serpentine qui est considéré vomme le plus puissaut des Vosges; on
y voit bien quelques eéboulemens, mais ce desordre se voit partout.
Les tétes de dykes qu'il 2 cru apercevoir a la surface du grés vosgien,
ne sont que de gros fragmens dc scrpenting que l'on déplace sans de
grands eflorts , quoiqu’engagés dans I'allavion ou I'humus qui recouvre
ce dépdt; et st les blocs de serpentine a aréles vives, que l'on
remarque placés au sommet du grés, ont fait penser a et observateur
qu'ils étaient des débris de ces tétes de filons, rejetant Fhypothése
de Leur transport, par une cause violente, sur les couches du grés,
parce qu'ils sont & angles aigus; n'est-il pas possible d’attribuer leur
présence sur ce dépdt & des ouragans tels que I'on en voit encore
dans les déserts de I'Afrique et dans les steppes de la Russie, et qui
enlévent tous les objets mobiles , ou brisent tout ce qui s'oppose a la
furie des vents deéchainés; d'ailleurs la distance a parcouric, de bas
cn haut, n'est que de 25 & 30 méires, ainsi ee transport violent
n'a pas di émousser sensiblement les angles de ces fragmens.
Si la serpentine avait traversé les couches de grds vosgien, comme
M. Hogard le suppose, clie y aurait laissé des traces de son passage
des aliérations ou des mmodifications dans les matiéres arénacées et
argilenses de ce grés, de la stéatite, ou de la magnésie, ou des subs-
tances méialliques remplissant les fissures. Si parmi les débris de roches
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anciennes que I'on rencontie quelquefois dons le grés des Vosges
on ne voit pas de serpentine, peut-on inférer de li que cette roche
n'élait pas sortie du sein de la terie. 11 hous semble plutét que st les
eaux qui ont déposé le grés étaicnt acides , comme on le pense géné—
ralement , cette roche, qui renferme un tiers de magnésic, a di éure
attaquée par les acides, ou bien sa durcté élant moindre que celle
des autres roches, elle a éié pehvérisée par le roulis des matidres. Si
plus tard il nous arrivait de changer notre manidre de voir, et que
nous y fussions conduits par des vbsecvations plus conduuntes que
celles qui jusqu’alors nous ont guidé, il est probable quenous attribuerions
la cause du souldvement du grés vosgien, non & une action violente,
duc & Déruption de roches pyrogénes, qui n'ayant pu percer ses
couches puissantes , se seraient consolidées au-dessous d’elles , mais 2
un mouvement lcnt qui aurait fait monter tout entier le dépéL du
gres vosgien; et comme ce redressemnent a toujours licu parallélement
a l'axe granitique de la chaine des Vosges, nous en verrions Ia
cause dans Pexhaussement lent des montagnes primordiales da sysiéme;;
souvement graduel qui n'aurait, en sucune facon, affecté le telief
des Vosges, mais lui aurait donné seulement un niveau supéricar.
Nous nous étayerions, dans cetie théorie, du soulévement du terrain
jurassique , dont M. Thurmann 2 si bien décrit les phénoménes, et
dont nous avons vu des exemples frappans dans la Bourgogne et dans
les cuvirons de Lyon; les couches tertiaires semblent aussi ayoir été
redressécs par la méme action des conyulsions souterraines , et nous
avons méme la preuve sous nos yeux de ce mouyvement lent el con-
unu dans ce qui se passe aujourd’hui en Scandinavie et sur les
rivages du Danemark , on il est bien constaté que le sol se souléve
progressivement. Les temps historiques nous fournissent aussi, inéme
depuis des époques pen reculées , de nombreux exemples d'exhaus-
sement du sol, phénoméne que I'on attribuait, il y a peu de temps
encore , a la retraite des eaux de la mer. Il est bien entendu que
si, dans la-suite, des faits positifs, appuyés par une théoric sévérement
discutée , nous faisaient adoptcr cette opinion , nous n'abandonnerions
pas l'action érosive qui a donné au dépat du grés des Vosges, I'allme
qu'on lui reconmait ; elle serviiait, au contraire, d’appui & cette ma—
niére de voir, et eapliquerait les saccades de ces couches sédimentaiics.
11 arrive quelquefois que des observateurs expérimentés changent ou
modifient leurs opinions, a plus forte raison, nc devons-nous pas
nous refuser 4 nous rendie 4 I'évidence dc fails positifs , anssi nous
sommes préts & abandonner la nétre aussitdt quon nous proucra, par



340 MEMOIRES ET PIECES.

des exemples et par une explication plus satisfaisante, que le grés
vosgicn a €té soulevé brusquement, sans perdre, par cet effort violent,
son horizontalité primitive , et sans laisser de témoins de la projection
d'une roche plutonique a travers ou dans le yoisinage d’un dépét
arénacé.

Nous avons parlé de 'aspect singulier que préscntaient les roches du
grés vosgien, souvent escarpées et inaccessibles , ¢t que de loin on
prend pour les deébris de la féodalité : I'illusion est d'autant plus
compléte que les pentes de la moniagne sont parsemées des debris
du grés couverts d'un lichen blanchitre. M. Hogard a donné dans
son atlas de jolis dessins cui représentent les raches Saint-Martin et
du Kamberg prés Saint-Dié, il ne pouyait pas faire un meilleur
choix pour donner une idée exacte de ces masses imposantes que 'on
prend pour des forterestes , el qui ne sont que des témoins de la
continuité de ce puissant dépdt. La roche des Fées, prés Saint-Dié,
les roches du Thim et du Ruptbyade, prés de Remiremont, figu-
reraient trés-bien prés des premiers, elles présentent des escarpemnens
a surfaces unies , dominant la vallée, de larges corridors y sont ouverts
et donnent a peine accés au jour, ils sont quelquefois la demenre
du Grand-Duc qui y éuablit son nid ; on reconnait contre leurs parois
des traces d’érosion, et le sol est nivelé par les débris du poudingue
ou par les alluvions ; au sommet , une bruyére épaisse ot des myrtiles
touflues couvrent des fissures étroites o 1'on risque de glisser; i
serait dangereux d’y tomber, parce que, pressé entre deux murailles
de grés ou de poudingue, on aurait de la peine 2 se dégager; ces
gergures sont ordinairement la retraite des renards ou des chevrewls
qui y trouvent un abri contre la necige et le froid. Il est probable
que I'on y trouverait des restes de ces animaux, non pas que nous
voulions comparer ces sortes de cavernes & celles des terrains juras—
siques, car elles sont peu profondes et clles différent de celles des
terrains calcaires par Iz grande largeur de leur ouverture ; nous avons
cependant *plusieurs fois fouillé leur sol, mais nous o'y avons trouvé
que les débris du grés mélés a de Ja terre de bruyéres que les caux
y aménent; peut—€tre, en creusant plus profondément, y trouverait™
on des restes d'aurochs ou d'ours, car ces animaux ont habité autre-
fois les Yosges, et les derniers en ont disparu seulement depuis un
siécle.

Le grds vosgien acquiert quelquefois une grande puissance , M. Rozet
lui a reconnu , dans les environs de Raon-I'Etape, plus de 500 métres.
Il est massif et il se divise en couches assez réguliéres, des fissures
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_verticales les coupent en gros blacs, il fournit de bommes pierres de
taille, et il est exploité pour cet usage dans toutes les localités ont
il se, trouve; il est réfractaire et comme tel employé dans la construc—
tion des fours de forpes et de fonderies, les couches minces sont
employées comme dalles, mais rarement pour couvrir les habita-
tions.

Quelques géologues rapportent le grés vosgien au grés bigarré, et le
regardent comme sa partie inférieure , d'autres obscrvateurs le réunis-
sent au grés rouge dont il constituerait la partie supérievre. Clest
plutét a ce dernier dépét qu'il pourrait avoir de I'analogie, car il se
lie quelquefois avec lui en couches concordantes, mais il ecst regardé
comme une formation indépendante, et lorsqu'il est recouvert par le
grés bigarré, clest presque toujours en stratification discordante.

Le gres bigarrd gui est plus argileux et plus micacé, ne peut étre
confondu avec lui, il renferme bien quelquefois des galets de quartz,
mais ils sont fort petits et rares. Sa couleur est irréguliére et celle
qui domine est d’un blanc jaunitre. Ses bancs, plus minces, sont plus
réguliers et plus schistoides, enfin c'est une véritable psammite. 1l se
lie avee le muschelkalk avec lequel il est en concordance. M. d'Al-
berti , savant géologue da Wurtemberg, regarde le grés bigarré , le
muschelkalk et le keuper comme appartenant 4 la méme formation,
4 laquelle il donne le nom de Tydas*; il appuie cette opinion de
considérations importantes. L'analogie qui existe entre les fossiles qui
caractérisent ces trois dépéts, est suffisamment prouvée: les observa-
tions de MM. Voltz , Mougeot ¢t Hogard , et les ndtres , sur les corps
organisés de ce terrain, peut aussi contribuer & appuyer cette laison.

DU GNEISS ET DU LEPTYNITR.

Aprés avoir passé en revue les roches d'agrégation mecanique in-
termédiaires et sccondaives qui présentent des métamorphoses ct des
modifications, disons un mot des roches appartcnant aux formations
primordiales ol ces phénoménes peuvent éire observés. Le guciss oc-
cupe dans les Vosges pen de surface, il se présente en lambeaux
au milieu du graoite et du leptynite, la coutrée ol on le reconnait
sur une plus grande étendue est celle occupée par les communes
de Laveline, Lacroix-aux-Mines, Wissembach, Colroy , Sainte-Marie-
aux-Mines, ete. Il est sonvent décomposé ct il offre des variétés re-

marquables : ainsi depuis Corcieux et Gerbépal jusqu'a Arnould , on

* Monographie du Trias, Stutigart 1835,
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reconnatt un gneiss que Pon peut appeler talqyuenr, constituer toute
la longue céte que l'on descendait pour aller a Saint-Dié , avant que
cette route ne fit rectifide, co gneiss est rositre, et le mica qui
n'est pas complétement passé au talc en a cependant quclques ca~
raciéres , sa présence cst désignée par des petites couches brunitres
et ternes dont la division en lamelles est impossible , la structure
de cetteroche est schistorde, et ses feuillets qui se partagent facilement
sont enduits de talc reconnaissable au toucher onctueux que leurs sur—
faces présentent. Non loin de 12 : & Ia Croix-aux-Mines, & Gemaingoutte
et 2 Wissembach, une autre modification du greiss semble succéder
a celle-ci, on n'y reconnait plus de mica ni de 1ale, c'est le graphite
qui a pris la place de ces deux substances, ses écailles se sont em—
parées de cette roche ou le feldspath est peu abondant et souvent &
I'état de kaclin , mais peu & peu le mica reparait, il finit par reprendre
toute sa puissanee et avec lui le gneiss ses caractéres distinctifs. A
I'Allemend-Rombach , dans le voisinage du granite, il est trés-feldspa-
thique , c'est peut-étre une modification due au granite qui aura
donné & son feldspath plus d’apparence , et & €olroy il est traversé
par des petits filets de quartz translucide , mais d'un blanc sale,
qui sont interposds dans ses feuillets ol ils présentent fréquemment
des renflemens et des nodules. Lorsque le gneiss est en lambeaux
pew étendus an_milieu du granite , ses feuillets sont contournds, sa
texture ost trés-serrée, sa force de cohcsion est extréme et son mica,
en lamelles fines, lui donne I'aspect d'une diorite schistorde. (Lnvirons
de Remiremont, Sapois, etc.)

Il semble reconnu que le leptynite , roche composée de feldspath
gréou et de quartz sableux et trés-souvent de mica en paillettes dissé-
mindes, forme dans les Vospges le passage du gnelss au granite commun,
et qu'il s'est constitué aux dépens du premier; ce terrain encore
peu connu a &té étudié, dans nos montagnes, par M. Rozet, en ob—
scrvateur exercé, il est le premier qui en a tracé avec exactitude les
caractéres, les limites, et fait ressortir ses relations avec.le gramite
et son passage insensible au gneiss, C'est en eflet dans les montagnes
des Vosges que ceite roche peut étre observée avec Ie plus d’avantage,
elle y occupe de grandes surfaces et constitue méme le groupe de
montagnes entre Remiremont, Gerardmer, Bruyéres, Docelles et
Eloyes, ou, souvent recouvert par le prés vosgien, il est penétré par
les massifs de granite qui occupent le fond des vallées; dans cotte
vaste dtendue de terrain, le leptynite présente toutes ses varidtes
d"aspect : on y voit son mica tantét disposé en lignes planes ou con-
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tournées comme dans le gneiss, tantdt cn petits stas formant des
nids ou des taches arrondies ou alongées; ou bien disséminé comme
dans les graniles. Ces variétés 'ont fait nommer leptynite gneissique
leptynite maculé , leptinite graphique ct leptynite granitorde, quelque-
fois le mica s’unit 2 I'amphibole et constitne un leptynite que I'on
pourrait appeler sinitigue , mais peu a peu l'amphibole remplace
complétement le mica, et devient méme si abondante que la roche
prend I'aspect d’une véritable diorite (Ranfaing), qui a parfois une
structure schistoide (diorite schistoide de Iétang de Fondrome’), S0~
vent encore le leptynite est privé enlidrement de mica, c'est alors
une roche presque homogéne, blanchitre, o le feldspath grénu et le
quartz sableux , ses parties essenticlles, sont ses seuls composans ;
mais bientét on y apercoit de trés-petits grenats disseminés qui Im
ont fait donner, par M. Brongniart, le nom de leptynite granatique.
(Ranfaing , Gérardmer, Sainte-Sabine, Sainte-Marie-aux-Mines , ete.),
dans d'autres localités (Eloyes, Tendon), son feldspath rositre trés-
abondant, lui donne une espéce de compacité qui,, au pemier abord,
pourrait le faire prendre pour une eurite , c¢'est principalement dans
les fragmens détachés et polis par 'action de influence atmosphérique
que I'illusion est compléte. Tous ces divers aspects sous lesquels
cette roche se préseute ne peuvent pas constituer diférentes espéces
au Leptynite, ce ne sont que des modifications dont il est aisé de
sc convaincte a Ranfaing prés de Remiremont, od l'on rencontre
toules ces variétés passant alternativement de I'unc & lautre, sans
aucun ordre, et o fréquemment encore un bloc détaché de la rache
en présente pluosicurs réunies ; c'est dans cette localité curieuse que
nous avons signalé cette belle variéié parsemde de pinites et de grenats.

Le leptynite dans les Yosges est le seul gisement des oplhiolites
(serpentine), car il ne parait pas prouvé que la roche indiquée par
M. Voltz & Odern, entre le granite et le terrain de transition est
une serpentine, elle semble étre plutdt une variolite 3 base d'am-
phibole. Le gneiss parait éire aussi le gisement spécial des massifs
de caleaires lamellaires appelé cipolin et ophicalce, qui, de méme que
les ophiclites, se présentent en amas subordonnés. La serpentine ne
parait pas avoir fait subir de modifications a la roche encaissante ,
seulement on remarque dans ses fissures un enduit stéatiteux souvent
acquérant plus d'un millimétre d'épaisseur, il pourrait bien devoir
son origine a l'éruption de cetle roche si riche en maguésie ; les
calcaires cipolins au contraire ont fait éprouver aux roches qui les
enyironnent une modification remarquable. Au Chipal, a Laveline
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et & Saint-Philippe , elles sont pénéirées de chaux au point de contact
a un tel point que I'on me sait si c'est un gneiss avec chaux car—
bonatée ou bicn un calcaire micacé, car le gneiss fait une vive effer-
vescence avec les acides. Les fevillets du gneiss sont sensiblement
contournés dans le voisinage du foyer d'éruption du calcaire de Laveline,
mais il serait hasardeux d'attribuer 2 la méme action I'état de dé-
composition de celle roche, on doit plutét en rechercher la cause
dans les agens atmosphériques, dans I'’humus et dans les alluvions
qui l'ont recouvert , cette roche , par I'abondance de son mica, étant
trés-perméable a P'eau; il en est de méme du gneiss de la Chapelle,
prés Bruyéres , que les habitans de cette localité, aprés l'avoir lavé
et placé dans un four 4 une forte chaleur, livraient autrefois au
commerce sous le nom de sable doré ou de poudre d'or. Le leptynite
contient fréquemment des fragmens anguleux ct arrondis de gneiss
qui lui donnent quelquefois un aspect bréchiforme, cela ne doit pas
étonner , s'il avété formé aux dépens de cette roche il peut bien
contenir de ses débris.

Nous ne discuterons pas ici la cause modifiante du gneiss ni sa pré-
sence cn petits lambeaux épars au miliew du terrain granitque, il
en seta de méme de la position du leptynite au-dessus du granite,
parce que ceite discussion nous entrainerait & émettre une theorie qui
n’est pas appuyce géucralement: celle qui voudrait que le gneiss fut
la premiére roche consolidée du globe, et que le leptynite se fut
constitué a ses dépens. Cetie opinion a laquelle M. Rozet a donné de
Mimportance en faisant connaitre dans les Vosges de nombreux faits
qui la soutiennent, 2 éi€ combatiue par M. Hogard qui, comme
M. Elie de Beaumont, considére le gneiss , le leptynite et le granite
commun comme ne pouvant étre séparés les uns des aulres. Pour
concilier ces deux théories, nouvs dirons sculement qu'il scrait pos—
sible que le granite existit déja lorsque le gneiss et le leptynite se
sont déposés, mais que ce m'était qu'un bain métallique dans une
inertie compléte , et qui ne s'est soulevé qu'aprés le dépdr”des roches
qui nous occupent. Clest a ce soulévement que Pon peut attribuer
leur dislocation et I'existence des masses et des filons granitiques qui
les traversent et s'épanchent fréquemment sur elles. Il est bien en-
tendu que nous ne parlons pas ici des divers soulévemens quiont donné
aux Vosges la configuration actuelle, mais de celui qui leur a donnd
un premier relicf.

Il n'est plus permis aujourd’hui de nier la stratification du gneiss,
les ubservations que l'on fait tous les jours appuient de plus en plus
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cette opinion, mais ce n'est pas dans les Vosges qu'elle a2 pu acquérir
de la force, car I'aspect général de cette roche toute contournée et
fissurée y offrirait plutdt des remarques favorables a I'avis contraire.
Nous sommes porté & croire que le leptynite, consutué évidemment
aux dépens du gneiss, est comme lui déposé en couches formées par
un concours d'agens aquenx , gazeux et galvaniques, et que, de méme
que dans Je gneiss, ses variéiés mineralogiques prouvent gue ses élemens
¢taient inégalement répandus dans la dissolution ; son quartz sableux,
les fragmens de gneiss souvent roulés qu'il contient, sa granulation
confuse , les strates qu'ils oflrent fréquemment, strates formées de di-
verses variétés de la roche ct alternant entre elles, ses fissures se di-
visant presque toujours en feuillets, enfin la large bande qu'il forme
au nord de Remiremont, entre le granite et le grés Vesgien, bande
qul est souvent pénétrée par la premiére de ces roches, sont des faits
qui chez nous trouvent de la considération pour oser soumettre aux
observateurs cette maniére de voir que, du reste, nous n'adopterons
qu'aprés l'avoir bien étudide, parce que nous reconnaissons qu'il est
des contradictions a cette opinion.+

DU GRANITE.

Le granite est, daus les Vosges, la roche Ia plus répandue; cest
sur lul que se sont groupées toutes les autres formations , il constitue
les montagnes les plas élevées du systéme : le Honeck (1367™), le
Rotabac (1319™), le Brésouar (1234™), le Drumont {1450™), lec Champ-
du-Feu (1057™), etc., et vers les pentes de la chaine , dans la région
du grés rouge et du grés vosgien , il occupe le fond de la plupart des
valiées. Disons quelques mots de ses diverses maniéres d’étre avant de
faire connaitre les modifications et les altérations qu'il présente ct que
nous avons reconnues dans ces montagoes.

Le granite commun es. une roche a petils grains cristallisés confu—
sément, il varie peu dans son aspect; quelquefois cependart les
cristaux de feldspath, généralement blancs, deviennent plus gros et
lui donnent par la les conditions exigées pour étre un granite porphy—
roide, mais bientét il reprend son maintien ordinaire, aussi ce n'est qu'un
accident et non un systéme d'autres filons granitiques injectés dans
un massif préexistant. Cependant, a Ranfaing, il existe un granite
2 trés-petits pgrains cristallisés confusément, a feldspath rougeitre,
dont la maniére d’éure n'est pas la méme que celle du granite commun,
il est traversé par des filons d'une eurite violette, maculée de violet
plus intense, sa couleur est rositre, mais peu & peu elle devient blenitre ;

. 44
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cette roche, que nous regardions comme faisant partie de la masse
Ieptynitique de cette localité, doit en éire cependant séparée, parce
yue ses clémens n'y sont pas disposés, ni cristallisés comme dans le
leptynite,, qu'ils ne varient pas un seul instant d’aspect et que le seul
changement que ceite roche éprouve n'cst que dans sa couleur. Le
granitc commun est Pespéce qui occupe le plus d'étendue, car il cons—
titue sans interruption toute la base de la vallée de la Moselle, depuis
Epinal jusqu'a Rupt, de celles de 1a Vologne, du Tholy, de Vagney,
de Rochesson, de Saulxures, cte. Il s trouve trés-souvent en contact
avec le leptyniic; esi-ce ceute circonstance qui I’a fait réunir par M.
Hogard au groupe du leptynite ct du gnéiss, et qui lui fait considérer
ces roches comme inséparables les ures des autres? Que I'on ob—
serve winéralogiquement les élémens de ce granite : I'on verra qu'ils
ne sont pas cristallisés comme dans le leptynite et que ¢'est une autre
combinaison chimique qui a procédé 2 leur réunion et 4 la formation
de la roche; nous avens dit aussi que ce granite changeait peu d’as—
pect, que partout il était de méme, tandis que le leptynite varie de
maintien 4 chaque pas, méme dans chaque fragment, Nous savons que
la ligne de démarcation entre ces deux roches est trés-difficile a éta—
blir, et gque si I'on marche sur le lepiynite croyant pouvair le suivre
quelques instans, on est tout-2-coup sur le granite sans avoir rencontré
le point de partage, parce que les €élémens de ces deux roches se
mélangent insensiblement sans qu'il soit possible d'apercevoir au point
de contact aucune soudure enir’elles. On peut, je crois, reconnaitre
cette ligne de partage en suivant la base du Grismouton, depuis le
Saint-Mont jusques a Eloyes : la le granite est constamment au-dessous,
poussant des pointes dans le leptynite qui, par ce mouvement, varie
beaucoup dans son niveau. On peut se rendre compte du meélange
insensible des élémens des deux roches, en admettant que le granite,
en s’injectant dans le leptynite, a di prendre au passage des parties
de la roche ambiante qui navait pas encore une consolidation par—
faite, ou qui se trouvait & I'état d'aréne, ou bien que la matidre
granitique & I'état de fusion, en s’introduisant dans les fractures et
méme dans les fissures du lepiynite, a di briser et empiter tous les
fragmens deétaches, ainsi que les portions saillantes qui s'opposaient
4 la violence de sen intuition, on observe que ce mélange n'cxiste
que dans les salbandes du filon, c'est-i-dire que dans les deux surfaces
qui le limitent et le séparent de la roche environnante, il pénétre peu
profondément , pourquoi ? Parce que la matidre ignée, dans sa pro—
jection , était accompagnée de vapeur €lastique qui tenait en suspension



PREMIERE SECTION. 347

les débris arrachés et les refoulait vers les surfaces jusqu'a ce que la
maticre, en se refroidissant et en se consolidant, les a retenus.

Dans la vallée de Tendon, sur le revers opposé a celui de la cascade,
on voit un bon exemple qui peut appuyer cette théorie: c'est un
larobeau de leptynite qui présente une stratification parfaite , et dont
les couches pen épaisses alternent entre elles d’une maniére fort re—
marquable , il se trouve accolé & un filon granitique, et il est incling
daus un sens inverse i la projection du filon, c'est-a-dire qu'au lieu
d'étre redressé par la force de l'injection il sest an contraire affaissé,
la face du filon qui se trouve en contactavec les couches du leptynite
ne présente aucun mélange de ccite derniére roche, le passage est
brusque, on pourrait presque dire qu'il y a un point de soudure,
tandis que Ia face opposée présente un mélange de maliéres granitiques
etleptynitiques , comme on I'obscrve ordinairement ; s'il nous est permis
d'appliquer ce fait & notre maniére d'envisager ces roches, nous
dirons qu'au moment du déplacement de la matiére en fusion les
couches du leptynite s'étant affaissées, il en est résulté une pression
considérable sur la matiére granitique , pression qui a2 projeté dans
les fractures de 1a roche préexistante la substance en fusion et qui a
di nécessairement s'exercer avec plus de force sur un cdté que sur
'autre. Nous avons dit que le granite commun preésentait quelquefois
des partics porphyroides, ce changement dans sa maiiére se remarque
principalement lorsqu’il est en filons , c’est, je crois, & cette circons—
tance qu'il doit cette variation dans son aspect , parce que la matiére
injectée dans une fracture étant moins comprimée que celle dela masse
principale sur laquelle nne gracde pression s'exercait, a did trouver
des circonstances plus fayorables au développement dc ses cristaux.

On a appelé granite porphyroide un granite o0 les cristaux de
feldspath sont ddveloppés ou cristallisés assez nettement et abondans ,
il est aussi trés-répandu dans les Vosges ou il offre quelquefois des
nuances irés-varides dues & la coloration du feldspath ; Ie granite por-
phyroide du Champ-du-Feu a un autre aspect, son feldspath est
généralement blanc et il prend de amphibole; celui du Honeck, du
Rotabac et de la vallde de la Thurr, a quelqu'analogie avec Iui, mais
il offre une variétd distincte; celul de Sainte-Marie-anx-Mines en
presente encore¢ une autre, enfin celui de Plombiéres et de Bains,
qui forme une masse décomposde , doit éire aussi mis & part et attirer
une attention particuliére.

Le granite siénitique est un granite avec amphibole , il serait une
viritable siénite 'l n’avait pas autant de mica, mais ce minéral dow
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mine encore sur 'amphibole, c’cst uno fort belle roche; ses grantis
cristaux de feldspath en font reconpaitre deux variétds bien trauchdes,
Pune 4 cristaux blancs et & evistaux verts plus petits, et l'antre 2
cristaux rougedtres ; quelquefois on y distingue des veines feldspathiques
d'un blane rosatre avec amphibole du plus joli effer, guelguefois
encore lamplibole y forme des agglomérations qui figurent assez
parfaitement des Cioiles et qui, si elles étalent circonscrites par un
cercle feldspathique, donneraicnt i la roche Paspect de la diorite de
Corse. Clest cette roche qui forme la plupart des blocs erratiques
des valides occidentales des Vosges, il en cst quelquefois de fort
gros et qui mesurent 30 a 53 méires cubes, quelques-uns jouissent
de quelque celébrilé ou sont vénérds par le peuple qui y auache
des croyances supesstitieuses: la pierre Charlemagne a Gérardmer
le fardeau Saint-Christopbe 2u sommet du Grismouton , le Pas-de-I'Ane
et la pierre Touncrosse & Remiremont , etc. A la Bresse, a Cornimont
et 2 Ventron, ce granite est la roche dominante, on l'emploie dans
ces localitds comme pierre de taille dans les constructions, on en
fait méme des bassins de foutaine, quoique trds-dure elle se taille
avec assez de facilité. On pourrait T'ewployer dans l'arclitecture mo-
numentale avec un grand suceds pavce qu'elle peut offrir un poli bril-
lant et qu'il est possible d'en obtenir des bloes de grande dimension™*.

Le granite micacé est un granite ol le mica domine, il 2 quelque=
foils une apparence de gnéiss due & la superposition des lamelles de
son mica, On le rencontre au Valdajol : dans Ia vallée des Roches et
au moulin du Gélia ot il forme dans le ruissean des rochers forts pit—
toresques 3 4 Plainfuing , dans la vallée de Ban-sur-Mcurthe et &
Clefcy. Dans cetie derniére localité cette roche paralt éire spéciale-
ment composée de mica: le quarts et le feldspaib, qui ordinairement
dang le granite sont mdélangés intimement avec le mica, forment ici
des veines sinueuses rosiires, ol cette derniére substance manque
totalement. Au premier aspect, et surtout si l'on est indécis sur I
délermination de ceite roche, on cst teaté de les considérer comme

* En 1828, M. Dresson, nisire de Remiienout, avait congu le projel dilever sur une
den places de cette wille un obelisgue dont Paguilla gt devait &tre monolithe aurait ey
27 preds ct le soubassciment 10 pieds, la perre principale etait deja ébauchée , mais Vad-
munsiration ompicrpale a recnlé devant les frais de transport de ces énormes blocs de la
Breane & Remircmont, elle a préfuré abandouner Poavrage commencé, Nous simons & esperer
encore qu'un jope un admimstretcur, aw du bezu, vondea ettacher gon pom & un mo.
nument aussi imiperiesable élevé & Uentrée de nos belles montognes; une scuscriplion entre
fes hobitane aisds pourrsil venir 3 Pmde de la caisse municipale, qui Cmlleurs, a piouva

depuis par des conslructions autrement onéreuses gque I'économis n'était pas towjoure som
mobile,
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des filons indépendans ct postérieurs ; mais il est des exceptions a
la régle granitifiante : ainsi quelqueft;is les élémens granitiques peuvent
dtre isolés ou former deux 4 deux un composé sans cesser d'étre un
granile , parce qu'ils {inissent par se réunir et reprendre leur allure
ordinaire. Le fait de cclui de Clefcy est cependant assez rare pour
étre cité: il est en effet bizarre de voir des amas de mica amssi con—
sidérables sans aucun mélange apparent d’autres substances et coupés
par des veines assez réguliéres de guartz et de fcldspath ou le mica
n'a pas accés ; on cherche en vain la cause qui a empéché Passociation
ordinaire de ce minéral avec le quartz et le feldspath, et pourquoi il
s'est emparé de toute la place, nc laissant aux deux autres que des
limites fort resserrées. La roche de Clefey a é1é un moment exploitée,
par la sociclé anonyme des marbres des Vosges , sons le nom d- Ff-
caschiste, nom qui la désignait minéralogiquement parlant avec assex
de précision ; sa coulear noirdtre la faisait employer dans les monu-
mens fundraires, on choisisssit pour cela les parfies privées de veines
feldspathiques et quarizeuses, mais les influences atimosphériques la
ternissaient dans peu de temps, d'ailleurs le mica prend mal le poli.

Les observateurs reconnaissent dans le- granite plasieurs époques
d’éruplion, mais la science ne nous donne aucun moyen pour dJdé-
terminer I'dge relatif de ces divers soulévemens, ou du moins eenx
yu'elle nous donne sont tout 2 fait hypothétiques, Il est certain que
dans les Vosges le granite commun est le premier arrivé a la surface
du glche, et il est probable que les massifs qui offrent entr’eux une
grande Jiflérence minéralogique sont autant de diverses époques de
formations granitiques: le granile siénitique est certainement une
¥poque, le gravite micacé une autre et celui de Ranfaing , si différent
du granite commun, pourrait aussi ¢re d'un aulreiige.

1] existe dans le gramite deux sortes de feldspath : POrthose ou
feldspath 2 base depotasse , et L. Albite ou feldspath a base de soude ,
on distingue enire eux une différence cristallographique (voir Bendant
T. 4. p._559 et T 2. p, 103), le premicr est heaucoup plus abon-
dant que le second qui ne se trouve le plus souvent dans les masses
granitiques qu’en agglomération particuliére ou qu'en veines distinctes.
Cette dissemblance de feldspath pourrait servir a fixer I'dge des érup-
tions granitiques, mais mallkeureusement nous manquons de mayens
physiques pour en faire la différence et il faut étre minéralogiste et
chimisie parfait pour arriver a les reconnaitre. Le granite commun
et certain granite porphyroide contiennent fréguemment des agglomeéra-
tions de mica qui se détachent parfois de la masse qui les empite,
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surtout lorsqu’elle est en décomposition, au premicr dspect on poure
rait les prendre pour des fragmens de gnéiss , mais un examen at—
tentif fait bientdt reconnaitre que ces petits amas soul contemporains
de la roche principale, que ce n'est qu'un jeu de cristallisation et
d'affinité du mica, Ce n'cst pas que nous révoquions en doute la
présence de fragmens de gnéiss dans le granite, ct si les nodules
micacés que l'on y 2 rencontrés jusqu'a présent ne réunissent pas com-
plétement les caractéres gnéissiques pour les comsidérer comine des
fiagmens de gndiss , empdtés dans le granite, nous regardons comme
possible leur présence dans celui des Vosges, on en a bien reconnu
dans cclui de Cherbourg et d’autres contrées.

Toutes les vari€iés de granile que nous venons de décrire sont assez
constanles dans la mariére d’étre de leurs €lémens, mais nous avons
dit que leur composition pouvait naturellement varier et qu'elle dé-
pendait beaucoup des circonstances locales, il est aussi des causes dont
on ne peut guére se rendre compte, parce qu'elles peuvent dépendre
de combinaisons chimigues inconnues ou hypothétiques; mais il est
d’autres altérations et modifications dans les masses granitiques ¢que
nous croyons pouveir expiiquer par des causes probables tclles qu'a
des filons dc roches feldspathiques ou guartzcuses, ou d’autres subs—
tances minérales , et aux agens atmosphériques. Examinons les diverses
localités qui peuvent servir d’exemples & cetie théorie : & Plombidres,
plusieurs filons de chaux fluatée verditre, de baryte et de quartz,
poussent de nombreuses ramifieations dans un granite en décomposition
qui constitue des escarpemens considérables dans le fond de Ia vallée,
des veines d’une substance feldspathique de la nature des eurites et des
filets d'une matidre rosée , appelée savon minéral, composée, d'aprés
M. Berthier, de silice, d'alumine et d'un peu de magnésie , s’associent
et se ramifient avec Ja chaux fluatde. Les cristaux de feldspath sont
inats, ils ont perdu leur transparence, le mica d'une couleur cuivreuse
est passé souvent au lale, et la désagrégation de la roche est telle
qu'elle sert de sable pour le mortier des constructions de la loealité.
11 serait possible que 1'état d'ardne du granite fiit dit & l'action des
filons de ces substances minérales, ainsi que la transformation du mica
en talc et en stéatite, métamorphose qui est considérée anjourd’hui
comme possible; il y a d’ailleurs des micas & base de magnésie, dont
P'analyse différe peu de celles de la stéatite et du talc. Le granite de
Plombiéres pourrait éire regardé comme faisant une époque d'éruption
a part, car il ne fait pas évidemment partie du massif qui forme la
vallée de I"Augronne du cété de Remiremont, quoiqu'il soit en con—~
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tact avec lui. A Bains, les mémes faits et la méme altération seo
remarquent dans le granite de cette localité, en tout semblable i
celui de Plombiéres. Cetie théorie, pour expliquer la décomposition
du granite de Plombiéres et de Bains, paraitra hasardée, psrce que
ces massifs sont considérables et s'étendent au loin, que leur dé~
composition est parfaite, sauf quelques gros fragmens qui n'ont qu'un
commencement de désagrégation, et qui sont dispersés ca et la dans
les massifs ; mais il est & remarquer que dans ces deux localités, des
eaux thermales sourdent en abondance des crevasses de ces masses
granitiques ; les eaux thermales de Luxcuil qui font partie du méme
rayon géologique sortent du grés bigarré , mais il est certain
qu'elles traversent aussi le gramite , puisque prés de Ia cette roche se
montre, et avec des circonstances & peu prés semblables a celles de
Plombiéres et de Bains. L'apinion la plus générale est que les sources
chaudes sont dues 2 wne action ignée dont le foyer esi situé 3 de
grandes profondeurs, lear projection & la surface a di étre accom—
pagnée, dans l'origine, de dégagemens considérables de vapeurs mi-
nérales et de matiéres en fusion, qui se sont condensées dans les
fissures de la roche ou sc sont injectées dans son massif; cette érup—
tion, produite par la grande réaction chimique qui se faisait a l'intéricur,
a di nécessairement décomposer les obstacles qui s'opposaient a son
passage : Joignons aussi X ces circonstauces l'action calorique des
eaux thermales qui cnt dit, dans 1'origine, éire 3 une température
plus élevée, quoique de nos jours leur chaleur ne parait pas dimi-
nuer ; il est a vemarquer que les eaux thermales de Plombidres, de
Bains et de Luxeuil contiennent en dissolution les mémes substances
que I'on rencontre en filons dons leur granite, il est donc a présumer
qu'en suivant les fissures de la roche elles se chargent, dans leur
chemin, des substances minérales qu’elles rencontrent et qu’elles ap-
portent avec elles, Dans ces localités, il n'existe pas seulement des
sources thermales, plusieurs sources minérales froides fournissent aussi
leurs principes bienfaisans, et concourent avec elles pour rendre la
santé aux ‘nombreux malades qui, tous les ans, vienment y chercher
du soulagement a leurs maux, ce sont des caux ferrugineuses et
des eaux dites savonneuses, elles doivent probablement lear qualité
a des amas et 4 des filons de fer hydraté et de savon minéral, sur
lesquels elles reposent on qu'elles traversent , en se saturant de leurs
principes.

A Reherrey, commune de Dommartin, ot M. Friry , maire de
forges a Saint~Amé, recherche dans ce momeny da minerai de fer,

-
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on voit, dans les coupures faites dans ce but sur les flancs de Ia
montagne , de nombreux filons de fer oligiste qui, en veines délides,
parcourent un massif granitique tout décomposé. La fer oligiste en
lJamnes éclatantes enveloppe quelquefois des parlies argileuses qui ont
pris . par I'action ignée de ces filons métalliques, I'aspect de fragmens
de briques a pate fine. Le granite de cette localité a la plus grande
analogic avec celui de Plombiéres, il se réduit de méme sous la
pioche en sable propre i la confection des mortiers; les fissures qui
le traversent sont aussi quelquefois enduites d’une substance blanche
et onctueuse qui a de la ressemblance avec le savon minéral de
Plombiéres. Onremarquera fque prés de 13 une source thermale , appelée
Chaude-Fontaine vient sorlir i la surface du terrain, et que non loin
il existe encore une source ferrugineuse appcllée la Salmate ou la
Tioche. La présence du fer oligiste dans le granite est un fait trés—
commun dans les Vosges, surtout dans la région méridionale; ainsi
parmi beaucoup d'autres localités on peut le citer 4 Gerbamont,
Cornimont, Dommarlin, Rupt, dans la vallée de Travexin, le mont
de Fourche, 4 la Croisette, Xonviller, Faymont, etc., mais il n'y
existe qu'cn veines extrémement minces et souvent interrompues, aussi
son exploitation serait fort incertaine. Il est e¢n lamelles lenticulaires
brillantes formant quelquefois de jolis faisceaux cristallisés en rhom-
boides, ou bien il est micacé, se divisant en écailles fines ; onctueunses
et s’attachant aux doigts. Rarement il est accompagné de quariz, mais
quelquefois de manganése pulvérulent. A Chitillon, commune du
Valdajol, le fer oligiste n'a pas le méme aspect: sou éclat est peu
métallique, il est mamelonné, a structure fibreuse ct se séparant en
aiguilles fines; c’est le fer oxidé rouge concrétionné de Hauy (hématite
rouge) qui produit un fer de trés-bonne qualité et qui est recherché
pour faire les brunissoirs dont on se sert pour polir certains corps et
en particulier les métaux. Les ouvriers de Plombiéres, si renommnés
par leurs jolis ouvrages en fer peoli, irouveraient la de quoi s’approvi-
sionner. Le fer oligiste en s’introduisant dans le granite y a occasionnd
des perturbations remarquables : cette roche est presque Loujours dans
une désagrégation plus ou moins avancée, et cet état est plus complet
lorsque les veines sont plus nombreuses ou plus épaisses. Dans les
travaux de M. Friry, 4 Reherrey, on voit dans le voisinage du fer
oligiste de larges fissures, se terminant en coin, remplies de frag—~
mens angulaires de granite mélangés d'argile ; ces fragmens proviennent
de la méme masse granitique, mais ils ne sont pas dans le méme état
de décomposition. L'injection du fer oligiste a du ayoir lieu aprés lo
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dépét du grés Vosgien, car on n'en voit aucune trace dans le grés
bigarre , et il est & remarquer que dans les roclies sédimentaires on
il se trouve, ses cristaux sont bien moins developpés que dans les
roches d'origine pyrogéne.

Cette comncidence de mémes faitls et de mémes circonstances dans
quatre localités diflérentes o existent des eaux thermales et minérales
froides nous engage a dire quelques mots sur leur gisement. M. Rozet
considére le groupe trappéen comme la région des eaux minérales
et thermales et il ajoute: « que toutes celles qu'on voit sortic des
» granites, des gnéiss et des autres roches jeldspathiques (Plombidres ;
» Bains, Luxewl, Bade, etc.) en proviennent et sont élevées d’une
» grande profondeur par la pression des fluides élastiqucs; > ce qui
porte cet chservateur a émettre ceite théarie , c’est que les fontaines
minérales de Bussang soitent du trapp, ainsi que les eaux thermales
de Badenwiller (pays de Bade). Nous répondrons a cetie opinion
qu'il est reconnu que la roche de laquelle sortent les caux acidules de
Bussang est un schiste de trapsition pénéiré de filons curitiques, ct
qu'il en cst de mime de celles de Badenwiller (le docteur Boud);
mais quand méme la 10che de ces deux localités seiait un trapp ,
peut-on inferer de la que cetie roche doit étre la région des eaux
minérales ? Il nous semble qu'il faut, 4 cette maniére de voir, pour étre
étayée , un plus grand noinbre d’observations. Puisque la science re—
connait que les eaux minérales proviennent d'une grande profondeur,
il est probable qu'clles arrivent 4 la surface de la terrc aprds aveir
traversé des massifs de granite, roche qu'elle 1cconnait encore comme
formant la base de 'édifice terrestre, sous laquelle il n'exisie aucune
autre roclic, et gui entre pour trois quarts au moins dans les roches
d'origine pyrogénc qui forment notre plandie; en effet la plupart
des eaux minérales des Vosges sourdent du granile (Plombiéres ,
Bains, Chaudefontaine, Sultzbach, Saint-Di¢, Laval, ete.), et s'il
en est qui sorlent du terrain de transition (Bussang), du grés Yosgien
(Sultzmatt, Wattwiller), du grés bigarré (Luzeuil, Soultz-les-Bains, Nie—
derbronn) "du muschelkalk (Bourbonne, Contréxdville) et du keuper
{Saint-Vallier, Virine), ce n'est qu'aprés avoir traversé le massif in-
férieur , le granile, qui d'ailleurs se montre non €loigné de quelques
unes des localiids citdes.

Nous ne mentionnons ici que des eaux minérales des Yosges, puisque
ce travail est spécial a ces montagnes, inais si nous généralisions
cette question nous irouverions certainement beaucoup plus de sources
minérales et thermales sortant immédiatement du granite que d'autres

45



554, MEMOIRES LT PIECES.

formations, disons seulement que la plupart des eaux minérales des
Pyrdnées sourdent du granite. Mais revenons & notre sujel, clest-i-
dire 4 la décomposition que les massifs granitiques présenient fré-
quemment. .

Prés de Remiremont, les travaux de la nouvelle route du Valdajel
ont mis 4 découvert un filon de chaux fluatée d'un beau violet foncé,
ses Tameaux parcourent de méme une masse de granite commun trés-
décomposé ; ceite chaux [luatde est quelquefois mélangée avec les
¢élémens constitutils de cette roche & un tel point qu'elle semble étre
partie essentielle dans sa composition, elle est coloréde en violet par
le mangandse, en effet les fissures du granite, couvertes d’un enduit
stéatiteux, présentent ce mindral a I'éiat d'oxide, soit ierreux, soit
formant de belles dendrites. Le méme granite constitue toute la mon-
tagne du Bosson; en suivant la ronte tracée sur ses flancs, on y re-
connait de nombreux filons feldspathiques et amphiboliques qui le
pénétrent en s’y ramifiant, ils ont fait éprouver a son massif la méme
altération et ont jeté dec méme dans ses fissures des vapeurs magné-
siennes et manganésiennes qui, s’y condensant, ont formé de la stéatite
et du manganése en dendrites.

M. Voltz, inspecteur général des mines, a remarqué que des filons
d'une certaine curite micacée appelee Minette, nom donué a cette
substance par les mincurs du pays, avait la singuliére propriéié de
désorganiser et de décomposer les roches dans lesquelles elle se
trouve en flons, ainsi des calcaires et des schistes de transition a
Schirmeck et a Framont sont modifiés par cette puissance, le granite
qui forme les pentes orientales et occidentales du Champ-du-Feu doit
son eétat d’aréne & des filons de cette substance, injeciés dans son
massif. L granite du Champ-du-Feu, principalement du cété de Barr,
est en effet dans un étar de décomposition telle, qu'il se désagrége
sous les pieds, que les roaes des voitures y tracent de profonds
sillons, et les eaux plaviales de larges ravines. Cette opinicn d'un
cbservateur expérimente peut trouver de la contradiction dans d'au-
tres faits analogues : ainsi prés e Remiremont et dans d'autres lo~
calités, des filons d’eurite micacée s'élévent dans des massifs grani—
tiques sans desorganiser la roche, il est bon de dire que cette eurite
micacée a une différence minéralogique sensible avee celle appelée
Minette, et il est probable que sa composition chimique n'est pas la
méme.

Il est encore d'autres causes & Iz décomposition du granite : In-
temperie des saisons y I'humidité et le séjour prolongé dans les eaux,
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mais de nombreux faits détruisent encore cette opinion ou du moins
en atténuent Ja vraisemblance , el celle cause ne peut s’appliquer que
dans des détails fort minimes ; ainsi nous voyvons tous les jours des
granites mis a découvert dans des lacs, des étangs et des tourbiéres
méme , qui n'offrent aucune altération, des blocs erratiques dans les
vallées et sur les montagnes, des granites en bloes roulds dans les
alluvions anciennes, qui nc présentent aucune trace de désorganisation
et paraissent méme avoir contracté une plus grande cohésion. Néan-
moins paumi ces bloes rounlés il en est. dans les alluvions qui se dé-
composent , et qui, par le moindre choc, se divisent en aréne, clest
sans doute parce que le feldspath de certains granites a plus d’af-
finité pour l'eau que d'autres feldspaths, cette différence venani de
la potasse ou de la soude dont ils sont composés; cette désagrégation
est remarquable, elle s'opére de l'extérieur au centre par feuillels
superficiels, & la maniére dJdes boules basaltiques, comme s'ils étaient
formés de couches concentriques. Il y a aussi des granites qui sont
plus perméables a 1'eau que d'autres, ce sont cenx qui contiennent
beaucoup de mica. Il nest pas présumable que lcs masses granitiques
de Plombiéres, de Bains, du Champ-du-Feu, cte., doivent leur dé-
composition aux agens atmosphcriques, cetle action est beaucoup
trop lente ; citons les observations de M. Becquerel a ce sujet : 'église
de Notrc-Dame de Limoges est bitic en granite du Limousin, et elle
a 400 auns. On sait que le granite de cette province se montre presque
partout tris-profondément altéré, et celui qu'on a taillé pour la
construction des murs de I'église se trouve déji décomposé jusqu’a
trois lignes ¢t demie de profondeur dans les parties exposées aux actions
atmospheériques, tandis qu'il est encore intact dans l'intérienr de
Iéglise. Il est donc facile de calculer, pour le granite du Limousin,
le temps nécessairc & sa décomposition, Or, dans les carridres ex—
ploitées aux environs de Limoges , on reconnait que la décomposition
a gagné jusqu'a six pieds et demi ou 720 lignes de prafondeur, ce
qui donnerait 82,000 ans! (Cours de M. Elie de Beawmont.} Du
reste on concoit qu'il est des circonstances daos lesquelles cette alté-
ration doit étre plus ou moins rapide ; en cffet I'infiltration pent étre
plus ou moins abondante dans certains cas. Clest cetie action lente
qui peut avoir donné la forme arrondie que les montagnes granitiques
des Yosges présentent généralement , mais ici combien il y a loin de
cette espice de décomposition i celle qui rend cette roche friable
et arénacée, c'est plutét une sorte de nivellement des aspérités que
les nassifs granitiques ont di présenter vers leur sommet, cas la

-



356 MEMOIRES ET PIECES.

rache ne montre pas de désorganisation soit intéricure, soit su—
perficielle. Nous avons remarqué que la siénite porphyroide des ballons
de Saint-Waurice et de Servance en massifs ou en bloes roulés se
décomposait rarement, cette exception provient sans doute de 'am-
phibole qui, cristallisée en longues aiguilles, donne & ces roches une
plus grande cohdsion, et qui, par 'entrelacement de ses cristaux
retient les auties clémens avec lesquels elle est associde; cependant
on apercoit dans les blocs isolés un relief souvent fortement prononcé,
produit par les grands cristaux de feldspath qui distinguent ces
roches, et qui quelquefois ont plus d*un pouce de longueur, ce
relief di & l'action’ de Vintempéric des saisons donne & ces blocs
un aspect rcmarquable.r

M. Rozet a remarqué que le granite, le gneiss et le leptynite ciaient
assez profondément décomposés lorsqu'ils étaient reconverts par les
couches du grés rouge ou du grés vesgien, et méme par les alluvions
anciennes : cette altération proviendrait des eaux plus ou moins acides
dans lesquelles ces dépdis se sont formés, el qui par Jenr séjour sur
les masses granitiques ou gnéissiques, auraient corrodé leur surfaces;
on peut trouver de bons exemples A cette théorie ingénieuse, d la
Po'rie ct le long de la route de Docelles 2 Bruyéres, mais clle pré-
sente trop de faits contradicloires pour étre adopiée sans restric—
tion.

Il est encore un autre phénoméne de modification que des filons
de quartz ont seuls occasionné lors de leur éruption dans les roches
granitiques des Vosges : au Valtin, le granite passc peu & peu & une
prologyne par le changement de son mica en stéatite, c'est que des
filons de guartz sont en contact avec lui. Mais on peut en guelque
sorte prendre la nature sur le fait et assister pour ainsi dire 4 la
transformation de ces substances dans la vallde de Bramont prés la
Bresse, ont un filon de quariz assez puissant, s’éléve perpendiculai-
rement dans un massif de granite sur une hauteur de plus de 200 métres,
son €paisseur est & peu prés dgale dans Iespace qu'il parcourt, il a
peu de ramifications , Ia montagne dépouillée de foréts le laisse aper—
cevoir dans toute son dtendue, et & une certaine distance il parait
éire un lorrent qui se précipite en bouillonnant, Les salbandes de ce
filon sont une protogyne qui oflie une épaisseur de 50 a 50 centi~-
métres, et il contient lui-méme des noyaux de stéatite verditre. A
ces faits on peut ajouter celui du Brésouar, ol le granite qui com—
pose ceile moniagne passe insensiblement & une veritable protogyne,
par la transformation de son mica en stéatite; il est probable que
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In cause de ce phénoméne est Péruption de plusienrs fibons de ser—
pentine prés de la.

Dans les enyirons de Remiremont, et aussi prés d’Epinal , on voit
dans le granite commun des changemens brusques sans aucune ap-
parition de filons quartzeux ou feldspatiques, le mica est tout &4 coup
altéré, il prend une fausse apparence de talc, ou bien il disparait
complétement ; cette meodification qui n'occupe qu'un espace de 4 2
6 métres au plus se fait remarquer ordinsirement par une couleur
ferrugineuse rougedtre répanduc dans cette limite. Ce phénoméne sin~
gulier peut éire observé d'une maniére convenable au bois I’Abbesse
a la base du Sain-Mont ; nous disons d’une maniére convenzble parce
que, situé au milicn d'une carriére en exploitation, on peut éiudier
son allure et ses caractéres minéralogiques et borner I'espace qu'il occupe
dans le granite : on sait que dans les carriéres granitiques, comme dans
celles de roches sédimentaires, les ouvriers appellent Zits les divers systé-
mes de fractures verticales qui se croisent par différens angles et dans
des directions opposées, quelquefois une fracturc conserve sa direction
en mesurant quelques métres sans étre coupée par une autre, heareux
alors Pouyrier sl sait la ménager , sa tiche pénible est bicn allégée !
C'est justement dans un de ces lits conservé par 'ouvricr, parce qu'il
présente une sutface coupée verticalement sur une hauteur de 3 a
4 métres, que I'on peut observer le changement brusque opérd dans
In matiére granitique, ce lit, dont il est difficile de mesurer I'épaisscar
parce qu'une partie parallile en a déja éié enlevée, se dirige de
I'est a l'ouest et l'alération produite n'existe que sur un espace de
deux métres, ce qu'il y a de singulier dans ce phénoméne c’est qu'une
fracture opposée qui se dirige du nord au sud, qui aussi est coupée
verlicalement sur une hauteur de deux métres et qui vient s’appuyer
sur la limite de I'altération granilique, n'est nullement atteinte par
'action désorganisatrice qui a modifié I'autre fracture, seulement sa
surface est couverte d'un vernis siéatiteux et de trace de manganése.
Ainsi donc, cette modification du granite n’exisie que dans une
seule fracture , et son influence s'est & peine fait sentir sur Ies fractures
voisines ; vue de quelque distance elle parait éire un filon euriticque
4 cause de sa couleur fortement ferrugineuse rouge qui la distingue
de la masse granitique, mais de prés on recoanait un granite modifié
dont le mica altéré a sounvent une apparence talqueuse, et dont le
feldspath blanchétre est passé au kaolin; la couleur rougeitre est
vague dans l'intérienr , mais elle est intense dans les fissures ou elle
tache fortement les doigts et on elle forme quelquefois un enduie
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épais , sableux, gras au toucher, qui se pétrit dans la main et qui
dégage par linsufllation une odeur argileuse; parfois les surfaces de
ces fissures sont cellnlaires, mais on reconnait que ces cellules sont
dues a des cristanx de feldspath et de mica détruits. Le granite en—
vironnant ne passe pas promptement i cette altération, le passage
est au contraire iosensible et gradué. Nous devoms dire aussi qu’a
quelques pas de 13 un dicke d'eurite micacée s'éléve dans le granite,
mais que [a roche encaissante n'en est nullement aliéréde. Pour ex—
pliquer la cause qui a produit ces phénoménes intéressans, ne vient-il
pas & la pensée de la rechercher dans une action analogae & celle
qul a occasionné Tes salses ct les voleans d'air qui existent encore
dans quelques contrées ct qui dépagent des matiéres argilenses, de
la vapeur d’eau el des exhalaisons gazeuses? Il est encore & présumer
gue cette action a €1¢ sous-marine, car c'est au moyen d'une forie
pression que 1'an peut se rendre compte de cette disposition par—
ticulidre de I'action modifiante, de cette docilité, st Ion peut s’ex—
primer ainsi, a rester dans des limites aussi étroiles et tracées si
réguliérement. La compressibilité de 'eau a été d'autant plus forte a
sa base qu'il existait probablement une grande profondeur , sjeutons-
Y encore sa pesanteur speécifique et nous aurons une pression €norme
qui pourra ienir en respect les mouvemens intériews d'une érupiion
gazeuse, Au reste nous donnons cette explication pour ce qu'elle
vaul, nous ne prétendons pas qu'elle soit Ia seule fondce, mais les
observateurs qui sont animés de scepticisme veiront du moins dans
ces faits un caractére spécieux. La montagne du Parmont, 2 P'ouest
de Remiremont, présente encore un phénoméne semblable mais plus
en grand: Paltération du granite commun qui la constitue n'existe
que dans la partie nord. C'est une masse en décomposition, pénétrée
intimement de siéatite et d'une n.atiére argiloferrugineuse et ol fré—
quemment ses ¢lémens constitutifs ne peuvent étre reconnus tant
I'acticn modifiante les a confondus, Un remarquera que sur le revers
opposé, le granite est doué de toute sa force de cristallisation , que
dans la partie en décomposition,, il y a un grand nombre de sources quj
fournissent 4 Ja ville de Remiremont une eau excellente, et que non
loin de la, au Buisson-Ardent, il est encore un dike d’eurite micacde
qui s'dléve dans le granite sans le modificr. Une matiére ferrugineuse
analogue qoi tache fortement les doigts, s'observe aussi dans un
grand nombre de localités granitiques et leptynitiques (Cleuric , Saint-
Amé, Saut-de-la-Cuve. Xennois, Floyes, etc.); quoiqu’elle ne soit
pas accompagnée des mémes perturbations, nous sommes portés
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lui croire une méme origine que celle mentionnée ci-dessus, car il
n’est pas probable’qu'elle est due 4 une coloration d'un liquide,
analogue A cclui qui a coloré les grés rouges et les grés vosgiens. Cos
divers faits nous portent a croire que la protogyne n'est qu'une mo—
dification du granite , modification produite par des émanations gazeuses.

Nous ne pouvons omettre de dire que les Vosges offrent encore
une autre variété de prologyne qui est a base de feldspath compacte
un peu laminaire, d'uvn rouge de brique parsemé soit de chlorite
soit de stéatite verditre ou jaunitre disséminés assez régulicrement;
elle se présente en filons de 3 4 5 métres de puissance dans lo granite
des vallées du Tholy , de I eutiéres et du Chaud-Cdté; situés & pen
de distance I'un de 'autre , mais séparés par le massif du Gris-Mouton,
ils montrent des caraciéres asscz particuliers pour me les faire con-
sidérer comme indépendans.

Il est fort étonnant que ces roches, ol des minéraux magnésiens
entrent comme parlies caraciéristiques, se lrouvent justement dans le
voisinage de i'_)lusieurs masses trés-puissanles de serpentine si riche en
magnésie ; ne pourrait-on pas croire que ces protogynes sont aussi
des eurites dont le mica est modifié, ou bien que ces roches sont
simplement des curites ayant, comme parties accessoires, de la stéatite
apportée par 'éruption des serpentines, comme elle en a déja jetd
d’'une maniére si remarquable dans les fissures du leptynite et dun
granite. Nous laissons celte question a décider aux observateurs plus
expérimentds (ue nous, nous nous conlentons de signaler ces faits
ct d'appeler sur eux leu- attention; mais le résultat de lears oh-
servations tendra 2 considérer la protogyne des Vosges comme une
modification d'un granite, produite par cas fortuit, ou quelquefois
comme une variété d'eurite et ne constituant pas une formation in-
dépendante.

11 est encore dans les Vosges d'autres filons de quartz qui n’ont
pas apporté avec eux une puissance deésorganisatrice ou modificalive
eomme ccux dont nous venons de parler, ils pourraient bien étre
d’une époque antérieure & ceux-la, car ils offrent de grandes diffé-
rences minéralogiques. Ils sont en ramifications dans le gneiss et le
leptynite qu'ils nont aucunement aliéiés, ils contiennent du feldspath
rose lamellaire et de grandes lames de mica argentin. La matiére prin-
cipale de ces filons est un quartz blanc hyalin limpide, quelques-unes
de leurs parties, par I'absence du mica , présentent tous les caractéres
de véritables pegmatites, et méme quelquefois le quartz, par sa dis—
pasition, rappelle la variété de ceite roche nommeée graphigue. Nous
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avons ¢1é 4 méme d’observer en 48506 la pegmatite de Marmagne
ct de Saiat-Symphorien (Sa’ine-et-Loire), nous avons acquis la cer-
titude qu'elle élait un accident des nombreux filons de quartz qui
s'observent dans le granile et le gneiss de ces localités; nous ne
considérons aussi ceux des Vesges que comme des filons de quartz
qui pourraient étre rapprochés de I'Ayalomicte s'lls se trouvaient en
plus grandes masses dans les roches, mais ils ne se ramifient qu'en
filons de peu de puissance et qu'en veines delides; une analogic
de plus qu'ils ofient avec ceux des montagnes de la Bourgogne,
c'est qu'ils renferment de grandes aiguilles de tourmaline et de la
stéatite verditre. On remarquera que cette espéce de filons quartzeux
ne se trouve pas en ramifications dans le granite commun des Vosges,
du moins nous ne 'y avons pas encore vue ; celte exception ne serait-
elle pas encore en faveur de la scparation de cetie roche de la for-
mation leptynilique ?

Un faiv digne de remarque, qui n'a pas encore €té signalé et qui
peut aussi appuyer la séparation du leptynite du granite, cest que
nous n'avons pas vu pénétrer dans la premiére roche des filons feld—
spathiques ou amphiboliques, nous avons déja dit que nous ne re-
gardons pas les roches 2 amphibole de Ranfaing et de I'étang de
Fondromé comme de vécitables diorites, mais comme des leptynites
siénitiques. En atiirani l'attention sur cette exception, uous ne pré—
tendons pas en faire ume régle géncrale ni donner a entendre que
ces filons ne peuvent pas avoir accés dans le leptynite, car ce serait
présumer que cette roche est d'une €poque postérieure a leur érup-
tion ; nous voulons seulement faire observer que tous les filons d'eu~
rite, que l'on rencontre dans les contrées ot le leptynite occupe une
cerfaine surface, ne sont injectés que dans le granite, Clest un fait
assez remarquable que celte affection des filons euriliques pour une
roche, et I'éloignement qu'ils témoignent pour l'autre, nous n'en
concevons pas la cause, aussi mous ne le mentionnons que comme
une bizarrerie sans y attacher d'importance, et qui demande & étre
vérifié de nouveau.

Prés de Gérardmer, sur la route de Rochesson, le granite, en se
privant de son mica, offie tout-a-coup une vérituble pegmatite : nous
présumons que des {aits semblables se rencoutrent aussi dans d'autres
parties des Yusges, et nous avons encore vu le méme accident dans
le granite de Couches (Sadne-ct-Loire). Enfin la roche appelée peg-
matite de Raon-l'Elape a tous les caractéres d'un véritable granite
ol le mica serail peu abondant ; celle roche, employée & la confec—
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tion des meules, a une fausse apparence de stratificalion remarquable;
si les €élémens qui la composent n'étaient pas aussi cristallisés, et si
sa puissance n'était pas aussi grande sans varier d'aspect, on serait
tenté de regarder cette roche comme une arkose. Un granite d'une
identité minéralogique frappante avec la roche de Raon-1'Etape existe
au Yaltin et a la Bressc. La pegmatite daas les Vosges appartient done
aux roches granitiques dont elle ne serait qu'un aceident ou une va~
riété ; elle pourrait aussi étre regardée comme un cas fortuit des filons
de quartz en ramifications dans le gneiss et le leptynite.

DES LROCHES EN FILONS.

Nous devrions décrire ici quelques roches en filons, telles que des
diorites, des amphibolites, des eurites, des porphyres, des trapps,
des serpentines et des cipolins, mais comme le but de ce travail n’est
pas de donner une description geénérale de toutes les roches qui com—
posent le systéme des Vosges, mais seulement de faire connaitre les
métamorphoses ou les modifications survenues dzns les masses et dans
les couches les plus importantes, en raison des circonstances ou elles
se sont trouvées ; nous renvoyons donc aux ouvrages de MM. Rozet
et Hogard qui donnent de précieux renseignemens sur toutes les
roches des Yosges. Les observatenrs qui n'ont pas encore visité ces
montagnes ne peuvent pas se servir de meilleurs guides. Les roches
en filons que nous venons de nowmmer ne présentent pas de modifi-
cations bien remarquables, sauf quelquss rares décompositions ou
altérations, on en rcconnait presque toujours la cause dans la su-
perposition de couches sédimentaires ou d'alluvions, car la roche
encaissante est elle-méme altérée ; c'est aussi dans les surfaces exposeées
a l'air, surtout lorsqu'elles sont en bloes roulés, qu'elles présentent
une altération sensible , mais qui n'atteint qu'une dpaisseur de deux
ou trois millimétres ; c'est principalement dans les roches ou I'amphi-
bole domine que ce changement d'état est digne d'étre remarqué,
parce qu'elles offrent une surface blanche ou d’un blanc verditre.
On concoit que ces roches ne peuvent pas présenter de métamorphoses
bien apparentes, puisque ce sont elles qui les ont fait ¢prouver aux
massifs dans lesquels elles sont injectées; quelquefois méme il est
arrivé qu’un filon trappéen est venu faire son ¢ruption au milieu d’un,
filon de roche feldspathique, cet entrecroiscment ou cet accolement
de filons est assez fréquent: ainsi dans le granite 2 Balverche, vers
Retournemer, on voit une eurite compacte , rose, unic A un trapp;
dans le granite du Rotabac, c'est une eurite granitoide intimement

46
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lide & un filon de trapp; & Ja cbte d'Urbey et dans les vallées qu
avoisinent les Ballons, l'eurite est associée au trapp ou a la diorite
et réciproquement, on ne voit pas st 'une de ces roches a fait
éprouver une modification a 'autre, au reste je ne crois pas qu'un
trapp en fusion modifierait sensiblement une eurite, il ne pourrait
que lui donner plus de dureté, plus de compacité, ou une texture
demij-vitrée, c'est juslement ce qu'on observe lorsqu’il y a entre—
croisement de filons.

Nous avens dans les Vosges des briches euritiques et dioritiques
dont nous n ‘entreprendrons pas de discuterla formation. Des théoriciens
expérimentés ont tenté d'approfondir cette question, ils ont proposé
des idées plus ou moins ingdnieuses, sans arriver & une méthode ra-
tionnelle , c'est que le champ des hypothdses est si vaste que l'on
s'y €gare souvent; mais sl Dous ne pouvons traiter une discussion
aussi délicate, 1ien ne nous empéche d’en donner une description
géologique ¢t minéralogique. Les travaux de la nouvelle route de
Saales 4 Schirmeck, prés du pont des Bats, ont mis & découvert
un dike de guclques méires d'épaisscur qui s'éléve dans le granite,
sa toche 2 une apparence brechiforme remarquable, les fragmens an-
guleux qui la caractérisent sont trappéens tandis que son ciment grisgire
est euritique, clle est pénétrée de chaux carbonatée blanche, tellement
1épandue dans sa masse qu'elle secmble étre 12 comme partie cons—
titnante. Au ballon de Giromagny, une bréche appelée variolirique
est a pate pétro-siliceuse verte , et i fragmens trappéens ou dioritiques.
A Saint-Maurice, aux Neuf-Bois et le long de la céte d'Urbey, on
rencontre {réquemment de gros bloes de diorite variolitique ou de
bréche dioritique dontla pite est une diorite verditre contenant des
fragmens anguleux de trapp et des petits nids d'épidote et du fer
pyriteux cristallisé. Ces bréches offrent cette particularité que les
fragmens angoleux qui les caractérisent sont & un degré extréme ma-
gnétique , tandis que le ciment qui les unit ne l'est pas du tout;
c'est principalement dans celle dec la vallée de la Brusche que cette
propriété magnélique est i remarquer, auvssi nous n'hésitons pas &
regacder ses fragmens comme des trapps, non -sealement a cause qu'ils
ont de 'action sor le barrecau aimanté, mais parce qu'ils présentent
encore tous les autres caractéres minéralogiques que 'on donne 4 cette
roche. Nous devons dire cependant que les caractéres qui distinguent
les trapps sont bien arbitraires , car jusqu'ici la nature de cette roche
est pour ainsi dire inconnue , il en existe cependant beaucoup d'analyses,
mais elles peuvent autant se rapporter 4 des eurites, 4 des diorites
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et méme a des basaltes qu'a des trapps; c'est ce qui fait que I'on
est réduit & caractériser ceite roche par le faciés, mais il résulte de
la que personne ne peut s’entendre, et que souvent on applique ce
nom a une roche tout-a-fait au hasard , ou sur des soupcons plus ou
moins fondés. Chaque observateur s'est toujours bien entendu , mais il
ne s’est pas fait comprendre. Il ne m'appartient pas de donner unc
régle certaine servant de caractéres invariables au trapp, elle doit
étre nécessairement imposée par les maitres de la science, mais dans
cet état d'incertitude nous proposons un moyen qui peut quelquefois
conduire 4 en sortir: c’est le barreau aimanté; les réactifs , dans ce
cas , ainsi que le chalumeau , n'offrant que des secours bien insuffisans.
Un ancien géologue, Faujas de Saint-Fond, qui a essayé de donnex
une histoire des trapps, fondait sur leur propriété atiractive um
caraciére concluant, nous n'y ajoutons cependant qu'une importance
secondairc, car si la plopart des trapps des Vosges jouissent de
la propriété magnétique, il est aussi des porphyres, des eurites,
des diorites et méme une serpentine qui sont attirables i I'aimant.
M. Rozet considére le trapp comme la roche la plus inférieure et
la dernidre sortie des entrailles de la terre, il nops semble assez
difficile de résoudre une question semblable lorsque l'on voit dans
les Vosges cctte roche associde avec des eurites compactes et des
diorites compactes , se mdlanger avec ces deux roches et passer de
'une & N'autre par des nuances tellement insensibles qu'il n'est pas
possible de fixer leurs limites, il y a non-seulement mdlange de
couleurs mais aussi mélange de matidres ; cette question nous semble
encore bien plus incertaine lorsque nous voyons des bréches eoritiques
et dioritiyues a fragmens anguleux de trapp. Ne pourrail-on pas croire
que ces roches compactes ont fait leur éruplion i la méme époque,
réunies deux 4 deux, trois & trois ou bien séparément, car elles se
présentent aussi fréquemment isolées. Cette idée & laquelle nous n'at-
tachons pas la moindre importance, parce qu'elle n'est basée que
sur des conjectures, ne pourrait s'appliquer qu'a des roches de méme
covleur, de méme compacité, de méme aspect ct se mélangeant
entr'clles, mais de pature différente ; car on reconnaitra toujours deux
époques d’éruption dans Jes filons de Balveiche et du Rotabac,
dont il a ¢té question plus haut.

Quelques obscrvateurs n'admettent pas la théorie des métamorphoses
et des modifications par des agens pyrogénes, parce qu'il est daus
Ja nature beaucoup de filons de roches feldspathiques ou amphiboliques
qui n'ont agi en aucuno maniére sur les nnsses encaissantes ou eu-~
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vironnantes : dans la discussion de cette question, qui est appelée
a joucr un grand rile dans Phistoire de la terre, il ne faut pas
perdre de vue que les filons se sont introduits , dans les roches stra-
tifiées et dans les roches plus anciennes, de deux manidres: la pre-
miére a I'état de fusion ignée et la scconde a I'état solide et refroidi.

Dans le premicr cas on concoit que si la maticre des filons est
en fusion et fluide elle pénéirera et se ramifiera dans les fentes étroites
produites par cctte secousse violente, et que cette projection a été
accompagnée de vapeurs minérales ct désorganisatrices. Dans le second
cag, on comprend que si la roche s'est élevde a 1'élat solide et re—
froidi et d'un seul jet, la masse encaissante a d& échapper a la mo-
dification.

Nous avons dans les Vosges une foule d'exemples de cette seconde
espéce d'intuition de filons ; il est important de citer les cas les plus re-
marquables : prenons d'abord une roche dont Ia modification est presque
toujours admise par I'action d’une éruption plutonique : un carbonate de
chaux qui devient dolomitique au contact d’ane roche pyrogéne : ainsi
le cipolin du Chipal qui est traversé par un dike d’eurite granitoide ,
formé d’un scul jet sans ramification , n'a pas éprouvé la moindre
altération par cette puissance, seulement de la stéatite semble affee-
onner le contact euritique ; quelques mindraux s'y rencontrent, clest
du quartz, du feldspath, du fer oxidulé, de la condrodite, etc.,
mais ils sont contemporains du calcaire et non apportés par le filon
euritique. On sait que ces calcaires, qui se présentent en masses trans-
versales , en véritables filons dans le gneiss, sont des roches d’origine
ignée ; il est prabable que leur structure cristalline et lamellaire , ainsi
que Podeur fortement bitumineuse que celui de Laveline dégage par
le choc, est due a l'influence des phidnoménces qui ont accompagné la
sortie de leurs masses.

Citons encore de préférence, comme exemple de filons qui ont été
poussés aprés leur consolidation, le dike euritique de Ranfaing, si
remarquable par son allure franchie et son épaisseur invariable , qui
s'éléve dans un granite a petits grains sans y occasionner aucune
modification : il en est de méme des filons d'curite granitoide du
Saut-du-Bouchot , du Saut-des-Cuves, de la Noche-des-Ducs, de la
route de Rochesson 32 Gérardmer, de la vallde de la Brusche, ete.,
qui sont encaissés dans le granite sans aucune ramification et formant
des lignes de partage droites et verticales, Les plans de contact de
ces filons sont ordinairement rés-réguliers ainsi que ceux des roches
encaissantes, nais il arrive souvent qu'ils sont polis ou frottés et
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que leur surface est décolorée ; cette espéce de poli est di aux glisse-
mens et aux frictions produits Jorsqu'ils ont €té poussés dans la roche
qui les recdle. T

Enfin les eurites compactes roses de Ia base du Saint-Mont ct de
1a forge du Blanc-Meurger , dans Ia vallée de la Sémouze, sont encore
des filons qui se sont dlevés dans le granite d'un seul jet sans ramifica-
tion. Ces roches ont une structure particuliére qui leur a fait donner
le nom dewrite ligniforme , parce que se divisant irréguliérement et
paraissant. formées de couches minces et appliquées les unes contre les
autres , elles ont D'aspect de bois; cette structure, pour ainsi dire
schistoide , 2 des amalogues dans beaucoup d'eurites compactes des
Vosges, 1nais nous ne connaissons pas de trapps avee une structure
semblable.

Les opkiolites ou serpentines, qui forment dans le leptynite des
amas subordonnés, sont peut-étre sorties du sein de la terre a
l'état piteux ou boueux: les larges fissures entrelacées, quelquefois
quadrangulaires,, que présentent les surfaces exposées a I'air, donnent
l'idée d’un retrait que cette roche gurait éprouvé en séchant, et le
vaste massif de Sainte-Sabine représente assez bien une coulde dont
le foyer d'éruption ou ciatére, situé au sommet, scrait comblé.

Leur injection daus le leptynite n'est signalée par aucune altération,
sculement de la stéatile qui remplit fréquemment ses fissures a pu
étre apportée par cette roche magnésienne; a Sainte-Sabine de nom-
breux blocs angulaires et & arétes vives de leptynite sont rcjetés a
droite et a gauche et méme portés au sommet de ce massif. La
cause d’un pareil bouleversement est évidemment due a la force de
I'injection , mais il ne traverse pas lc grés Vosgien , nous I'avons dcja
dit en parlant de ce terrain. On ne voit aucune roche superposée
aux serpentines des Vosges , aussi leur dge est-il trés-douteux, on re-
garde les cipolins comme appartenant a la méme (poque , nous ne
voyons pas quels rapports on peut établir entre ces deux roches,
elles se présentent, il est vrai, toutes deux en amas et ont un gise-
ment i peu prés identique, mais si P'on ne rencontre pas de lears
débris dans le grés rouge et dans le grds vesgien, on ne peut, par
ce seul fait, les considérer comme postéricurs 4 la formation de ces
deux dépdis: il est présumable, nous 'avens déja dit, gu'elles ont
é1¢ détruites par le roulis des matiéres plus dures que ces deux roches,
ou aliérées et dissoutes par les eaux acides qui ont déposé ces grés.
La serpentine sc décompose assez facilement 4 I'air, elle a alors une
couleur ocreuse trés-proncncée, et il est a présumer que celle qui
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se trouve prés du village d’Eloyes, au niveau de la Moselle, doit
son altération aux eaux de cette rividre ou a I'alluvion de la vallée.
Les grains oun pois ferrugineux et magnésiens qui sont disséminds
dans sa pate, résistent davantage aux actions atmosphériques; on
les voit former un relief rugueux d'un aspect bizarre que l'on ne
peut mieux comparer qu'a des boutons de petite-vérole répandus
en grand nombre sur le visage d'un individu. La serpentine est une
roche compacte, brune et verditre, & pite fine sans aucune eristal-
lisation ou granulation apparente ; elle conticnt un tiers de magaésie,
et elle renferme, disséminés ou en veines, ou en enduits dans ses
fissures: du mica, dela diallage, de la stéatite compacte et fibreuse,
de D'asbeste, de Iamphibole trémolite, de la magnésic hydratée
et carbonatce, de la chaux carbonatée, du fer chromaié, du fe
oligiste, ete. Au Goujot, on distingue wne variété de serpentine ap—
pelée pikrolite : elle est en veines de peu d'épaisseur, d'un vert
glauque, i cassure fine et esquilleuse; elle est plus dure que I'ophio—
lite. La serpentine de Neymont jouit de la propriété magnétique, elle
a en outre le magnélisme polaire,, comme certains basaltes, c'est la
seule des serpentines des Vosges qui soit attirable 4 Iaimant; cette
faculté est probablement due 4 du fer magnétique qui entre dans sa
composition. La serpentine du Goujot et les cipolins du Chipal et de
Laveline sont employés comme marbres qui sont quelquefois du plus
joli effet.

I’examen auquel nous venons de nous livrer sur les diverses raches
qui, dans le systéme des Yosges, présentent des modifications et des
métamorphoses, peut répondre en partie aux questions sur ce sujet,
proposées dans la section geologique du Congrés, mais nous recon-—
naissons qu'il ne faut pas donner i cette thécrie une trop grande
étendue, car si 'on en abusait on tomberait bien vite dans les plus
graves crrcurs, Cette revue nous a conduit & faire connaltre des roches
que I'on considére généralement comme des formations indépendantes
et qui ne sont dans les Vosges que des accidens produits par cas for-
tuits. En mentionnant ces fuits nous engagcons les observateurs a
étudier Jes mémes roches dans d'autres contrdes, et a suivre un genre
d'investigation qui peut les conduire & la découverte de précieux
renseignemens pour lhistoire de la terre, mais ils auront soin de ne
pas trop généraliser les faits, car il est hien possible qu'ils soient plus
ou moins particuliers anx Vosges, Nous avons cru devoir accompagner
les faits cités de quelques considérations générales et succinctes sur
es formations qui camposent le systéme des Vosges afin de donner
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ane idée plos compléte de la maniére d'éire de leurs roches, quoique
Pouvrage de M. Hogard ne laisse rien 4 désirer sous ce rapport, aussi
est-il accueilli avec iniérét.

Notre travail est le résultat d'observations scrupuleuses , sou-
vent revues plusieurs fois dans des courses fréquemment faites avec
M. le docteur Mongeot dont l'amitié nous est si préciense et qui a
guidé nos premiers pas dans la science; nous ne prétendons pas
cependant l'associer 4 la responsabilité que quelques idées un peu
bardies pourraient nous faire encourir, mais si elles abtiennent quelque
faveur, a lui revient la louange qu’elles mériteraient; si au contraire
elles sont regardées comme des réveries sans fondement, c'est 4 nous
qu'en reviendra le blame,




