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vILLE DE. NANCGCY

CAPTATION

DES

EAUX SOUTERRAINES DE LA FORET DE HAYE

NOTH

de MM. les Ingénieurs IMBEAUX et VILLAIN

la présente note est de faire

Te but quon s'est propose dans
de caplation des caux

connaitre, dans ses grandes lignes, le {ravail
souterraines que la Ville de Nancy poursuit d
portes, en vue de se procurer des caux potables,

epuis deux ans el
demi, a ses frai-
ches et pures.

CHAPITRIC PRIEMIR

ETABLISSEMENT DI L'AVANT-PROJLET.

§ 1. — Situation yeologique de Naney.
Nancy est batic dans la vallée de la Meurthe, vallée d’crosion,
creusée dans Uépaisscur des terrains marncux du lias. De part et
dautre de cette vallée, des plateaux caleaires, hoisés gencéralement,
dominent agglomération.
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Le plus important de ces plateaux, qui, du reste, ¢tait relic avant
Iérosion a celui de Malzéville, est celui qui limite I'horizon de
Nancy du eoté de Pouest et est occup¢é par la grande forét de Haye.

Ta surface en est constituce par les terrains bajocien ou batho-
nien, dans lesquels les strates caleaires sont de beaucoup prépon-
dérantes. Comme ils sont d’autre part tres fissurés, ces terrains
laissent péndtrer en abondance, dans la profondeur, des eaux d'in-
filtration qui, dés lors, constituent une réserve souterraine impor-
tante & la base du calcaire. Ces caux sont arretées définitivement
dans leur trajet descendant par les marnes supraliasiques, ul
forment d'une facon constante lo soubassement ¢pais et imper-

meéable des plateaux.

§ 2. — Niceau e l'/{//"f’«—/”(/’f""("'-

T.e contact de l'assise marneuse liasique ot de la formation

calcaire bajocienne est marqué sur le pourtour des hauteurs qui

dominent Nancy par une ligne de sources
ment ou déplacée vers le bas par Jo glissement des terrains de
bordure, ou rendue invisible par Poxistence dune zone d’¢boulis
et plus d’¢paisseur, sous lesquels 'eau

1 gagner gouterrainement la nappe

. Cette ligne est [réquem-

atteignant jusqu’a 10 metres
glisse pour sortir & leur pied, ot
de la vallée.

Généralement, leg sources impurtnntcs sont produites par I'abou-
chement sur la ligne de contact, de cassures (ui drainent la forma-
{ion bajocienne.

Si on fait abstraction du role mmédiat de ces cassures ot de
Vappel qui est fait par lo vide au VOl
des filets d’eau souterrains accumulé
la prol’ondour, vers louest ou le nord-
¢, en ecffet, dirigée de ce

ginage de la vallée, la tendance
g au-dessus des assises liasi-

ques est de glisser dans
ouest. La pente générale des terrains €s
coté, suivant la loi de superposition bien condus, des différentes
formations géologiques de la cuvette parisienig, dans 1'est de la
France.

Ilen résulte que Nancy, hatie sur la hordure orientale du plateau
de Haye, est trés mal situse pour recey
Q’abondantes émissions d’eau.

oir, par des voles naturelles,



§ 3. — Ressources actuelles de la Ville de Nancy

en eaux de sources.

Deux groupes de sources ont eependant ¢té captées pour contri-
buer & alimentation publique, savoir : celles de I’Asnée et celles
de Boudonville. Les premiéres sont collectées dans un réservoir de
1.000 métres cubes, & la cote (239.50) ; les goecondes dans un réser-
voir également de 1.000 métres cubes, a la cote (221.60). Le centre
de Pagglomération urbaine (place Stanislas), ¢tant @ Paltitude de
(.‘301.00), les sources peuvent desservir une partie de la cité, mais
clles ne peuvent atteindre les quartiers élevés. Leur débit est d’ail-
leurs trop faible (Asnée 300 metres cubes et Boudonville 500 metres
cubes par 24 heures, en 1900, en étiage), pour pouvoir alimenter
convenablement, méme en eau de boisson, une population de
100.000 habitants. Leurs bassins alimentaires, constitucs par les
caleaires bajociens fissurés ot par des ¢houlis, sont d’ailleurs forte-
ment habités, ef, par la méme, exposés & des causes: de contami-
nation permanentes. Plusieurs épidémies de ficvre typhoide
localisées dans leurs réseaux de distribution respectifs ne permet-
tent pas d’envisager leur qualité comme irréprochable ( notamment
I'épidémie de 1896, pour PAsnée, et celle de 1899, pour Boudon-
ville) : les analyses hactériologiques faites depuis plusieurs années,
chaque quinzaine, par M. le professcur Macé, confirment qu’effec—
tivement ces sources se trouvent polluées a certains moments.

§ 4. — Alimentation en ean de Moselle.

La Ville posséde une autre alimentation constituée au moyen
d’une galerie filtrante dans les alluvions de la Moselle, pres de la
localité de Messein, a 14 kilometres de Nancy. Le rendement des
galerics filtrantes peut aujourd’hui s’élever jusqu’a pres de 40.000
métres cubes, en ¢t¢, par 24 heuares ; il a ét¢ amélioré, en 1899, par
le renforcement de la nappe souterraine produit par Iinfiltration,
dans les graviers, d’eau de rivicre amendce artificiellement & 25 metres
en arriere de la galerie. La distribution se fait par un réservoir dit



de « Saint-Charles » situé a Ialtitude 236.71 (capacité 13.270 métres
cubes) eb un réservoir de balance dit de « Boudonvyille » & altitude
de 234,50 (capacits 3.517 metres cubes). Bien que n’é¢tant pas puisces
directement & la riviere, les caux de cette distribution ne sont pas
complotement & Labri des reproches généralement adressés aux
caux courantes (importantes variations de temparature of de
puretd, lo passage des microbes dans la galerie pouvant devenir
inquiétant lors des crues, ete.)

in résumé, Valimentation de Nancy, telle qu'elle oxiste aujour-
d’hui, a besoin d’étre amdliorée, aussi bien sous le rapport de la
qualité de Peau distribuée (puretd et fraicheur) que do la hautour
a lacuelle peut se faire le service, qui est do 934 motres au maxi-
mum, alors que cerfaing groupes d’habitations, sut la periphérie
occidentale, se trouvent i la cote 290.
it¢ de Nancy s'est

Vs i g > i p
Cest dans ces conditions que la Municipal
au potable, et a

préoccupée de fronver de nouvelles ressources en €
décidé de gadresser dans co but aux réseryes souterrainos conte-
nues dans les terrains du plateau de IHaye. Le
Vabri de tout soupcon comme pureté, serviraien
la hoisson, tandis que 'eau de Moselle D
q?. lavage, d’industrie, etc., etc., et a ce titre,
d’étre aussi largement répandue ue par lo passc.

¢ nouvelles eaux, 4
t exclusivement a
I’cau de service,
ne cesserait pas

§ e v ])[((/((’/”4 (,/(f 1[“"/(,’, —_ (/'0”'9[,'(”[,‘”” !/(5()1()(/][.(/[(()'

Le plateau qui s’étend entre Nancy et Toul est couvert d'une

magnifique forét de plus de 8.000 hectares, dans laquelle les habi-

tations sont extrémement clairsemdes. 11 0’y existo pout dtre pas
ture, pas d’épandage

vingt foyers en tout. Pag de champs de &
ination ou du moms

) M 1 ! ar { 14
c.l engrais, par suite pas de chances de contam
des chaneces réduites au minimum.

. : i ) 1 1 1 .Y ‘ ! o ) 3
Qu’elle soit formée par le bajocien ou par le bathonien, la gurface

« . ‘ 1 I' |« . . eor 2 . o o y +
du plateau est trés perméable 5 elle ne porte nt lacs, ni cours d’cau.

Les ruisseaux quion connait sur le pourtour du plateau ne pren-
ylus haut), que

nent naissance, avee les sources (comme on 'a dit
3 ( ¢
ajocien.

sur les flanes du goubasgsement, au contact du lias et du ]
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Saul au Sud-Lst, ot la forét vient se terminer par une terrasse
dominant la plaine d'entre Moselle et Meurthe, la hase du plateau
de Haye est entourée de tous cotés par le cours de la Moselle ou
par celui de la Meurthe (avee confluent @ T'rouard).

§ 6. — Inclinaison vers U'Ouest du nivean des sources.

Les affleurements du lias supérieur qui sont, & I'I5st, notablement
au-dessus de cos cours d’caun (150 moetres onviron au-dessus de la
}\[‘BUL‘th(:), sabaissent peu a peu dans la direction do I'Ouecst, vers
F.oul, et digparaissent sous les thalwegs avant darriver & cette
ville. ,’S‘m' la lisioro Nord du plateau, ¢’est pros de Liverdun que
by phénomene se produit; il est accompagnd de la production
d une source importante dite « de Ta Flie » (4 la cote 200 approxi-
mativement). Sur la lisiere Sud, c’est non loin de Maron : la
encore se voit une grosse source dite du « TFond de Monvaux »
(eote 215). La ligne qui joint ces deux points ost dirigée & peu pros
Nord-Sud, ‘ £ -

.A _FOU“S‘; de cette ligne, les formations calcaires sont en comintl=
111(:ftl;1<)11 plus ou moins directe avec les caux des thalwegs situcs
latéralement et sont en partic noyces; les sources n’apparaissent
]:)hlS ..s‘m' les flancs des plateaux, mais & leur base, et la nappe sou-
ter‘mm‘o plonge en profondeur en dessous des thalwegs. Au
contraire, toute la partie de la fovet de IHayo situce a I'list de la

maéme lio et g 43 . o .
me ligne est susceptible d’étre draince, & des hauteurs variables,
1ées

b l@ partie supéricure du lias, par des oaleries dominant los va
de la Moselle ou de la Meurthe. :

Il résulte de ce qui a oté dit précédemment  que plus ¢
ouvrages seraient reculés vers le Sud-Tst, plus ils pourraient étre
P‘]?lCC‘S haut. Tin fait, Paffleurement liasique qui est situé sur la
ligne Fond de Monvaux-La I'lie, a la cote 215-R00, se releve gra-

duellement jusqu’a la cote 375 quil atteint sur Ja bordure de la
(voir Pl I). Intre ces deux cotes,

une galerie captlante devient uno

()

terrasse orientale de la forét
le choix d’un point d'attaque i
affaire de circonstances,



§ 7. — Gualeries projelées.

La Ville de Nancy s’est arrétée a un double avant-projet compre-

nant :
10 Une galerie dite « de Villers » a la cote (285);
20 Une galerie dite « de Boudonville » & la cote (R25).
La premicre, ou projet supérieur, peut recevoir, d’apres la forme
méme du plateau, un développement utile, en plan,
ut étre beaucoup plus

tres. La seconde, ou projet inférieur, pe

étendue et atteindre 12 et méme 15 kilometres.
D’apres ce qu’on sait des travaux analogues exéeutss a Liege et
a Bruxelles, il semble, en tenant compte des parties non captantes,
que le rendement journalier de ces deux galeries puisse ¢tre prévu
respectivement 4 4.000 et 10.000 métres cubes. Si la Ville de
Nancy pouvait disposer journellement de 12.000 4 15.000 metres
cubes d’eau de source, avec les 40.000 & 50.000 metres cubes d’eau
de Moselle qu’elle possede déja ou pourra posséder, elle serait certes
alimentée dans des conditions trés enviables.
Mais il est incontestable que les travaux de captages artificiels
ot il eat ¢té jusqua un

souterrains comportent de séricux aléas,
or simultanément les

certain point imprudent pour la Ville d’atfaqu
deux projets. Celui qui pf(':scnlnit le plus grand aractere de néces-
sité était évidemment celui de 'Vi]]or'vs, en raison de son altitude si
avantageuse. La Municipalité de Nancy décida de Dentreprendre et

b & . &
d’ajourner provigoirement le second.

§ 8. — Topographic souterraine de la forét de Taye.

Pour fixer avee précision le tracs de la galerie, il fallait connaitre
avec quelques détails la topographie souterraine de la partie supé-
rieure (toit) des marnes supraliasiques. A défaut de renseignements
antérieurement fournis, il aurait nécessairement fallu forer un
nombre assez considérable de puits ou de sondages- Dans le cas par-
ticulier, on a eu la bonne fortune de profiter de données nom-
breuses résultant de recherches ou d’exploitations de mines.

PO et i - Ties

de 6 kilome-,

X
N5




De longue date on exploite, en effet, le minerai de fer sur la
bordure du plateau, principalement sur la lisiere de la terrasse
orientale dont il a déja été parlé. Certains travaux d’exploitation
progressant continucllement vers 'Ouest se sont trouvés peu a peu
génds par les eaux, et il a méme fallu, dans un cas (mine de Cha-
vigny), établir une galerie d’assochement pour rejeter sur le flane
droit de la vallée de la Moselle les eaux qui s'opposaient h 'extension
des travaux.

ln outre, des entreprises de mines en activite, des explorations
pratiquses dans tout lintéricur de la forét par divers industriels,
ainsi quun forage entrepris par I'Asile de Maréville pour recherche
d’eau potable, ont permis de suivre lallure des terrains sur de
grandes ¢tendues. Les renseignements ainsi obtenus ayant ¢té cen-
tralisés et coordonnds, ont 6t¢ reportés sur une carte ot la topo-
graphie du toit des marnes supraliasiques a ¢t¢ figurée par des
courbes de niveau.

Trés souvent, les cotes d’altitude de ce toit ont ¢té déterminées
directement, c’est-a-dire qu’elles résultaient immédiatement des
travaux d’exploitation ou @exploration. D’autres fois, clles ont été
déduites do celles des couches de minerai explorées. L'erreur ne
pouvait étre considérable, en raison de Ja situation des couches
ferrugineuses, tres peu distantes de la marne supraliasique.

§ 9. — Constitution des terrains aquiféres.

On distingue dans la région de Nancy quatre couches de minerat,
réparties sur une hauteur totale de 7 & 9 motres, savolr:

De bas en haut : 1° la couche inférieure;

20 la couche moyenne ; (Volr
3’ la couche supérieurc; planche I1T).

40 le calcaire ferrugincux.

Dans les mines de la forét de Iaye, c¢’est la couche moyenne qul
est la meilleure; sa puissancs se tient généralement %Iltl‘c un et
deux meétres. On Pexploite seule, ou en concurrence avec la couche



—_ 10 —
inforicure. Iintre les couches ferviferes ¢’interposent des banes plus
st du meéme ordre de grandeur.

ou moins stériles, dont I'¢paisseur e
calcaro-marneuse et de

(Cles hancs sont de nature marneusc ou
(e sont surtout les couches

couleur foncée, grisitre ou bleuatre.
16 moyenne de

de minerai qui livrent passage aux eaux, ct la coucl
préférence, ot se rencontrent une infinité de petites cassurcs (1)
Au-dessus de la formation ferrugineuse, regne unil'ormén‘lent
une assise de 2 4 4 metres de marne dite « mi

le toit bien régulicr de la formation ferrugineuse.

cacée » qui constitue

Les assises bajociennes proprement dites g'¢tagent sur ces
marnes ; clles sont constituées d’abord par une alternance de banes
de marne et de caleaire bleuatre, de 0™,25 d’¢épaisseur moyenne, sur
8 4 10 motres. Dans la partic médiane de I'étage, le facies calcaire
rogne presque exclusivement sous forme de bancs rougeatres.

Iinfin, des calcaires blanes, parfois cristalling, terminent le bajo-

cien 4 sa partic supéricure. Leur structure, fréquemment coral-
lienne, leur a valu dans la contrée le nom générique de « polypiers ».

Lorsque le bathonien est représenté, il succede aux polypiers of

débute par un banc de marne bleue de
duquel se place le calcaire ; mais, commo
ou que fort peu larégion susceptible d’stre
Villers, il n’y a pas licu de ¢’y arréter ici.

1 a 2 metres au-dessus
cel étage n’intéresse pas
drainée par le projet de

caires des formations

Le sol arable ou forestier qui couvre iy il
o argile brunatre qui

géologiques décrites ci-dessus, est formé d'un
west autre chose que le residu de la déealeilication d’assises cal-
caires détruites par érosion.

‘Dans la foret de Haye, le bajocien compte, dut toit du cnlc:\ix.'c
ferrugineux au toit des polypiers, une puissance de 60 111(‘:.trcs envi-
ron. En attribuant une épaisscur de 8 metres 5 la formation ferru-
gincuse, le toit des marnes supraliasiques (autroment dit 1o mur .
la couche inférieure de minerai) se trouverait done, approximative-
ment, & 68 moétres au-dessous du sol, dans les parties ot celui-ci est

(ant meins plastique que les
ge briser, les aclions
onstitution des dépots.

(1) Ces cassures sonl dues & ce que le minerai ¢
couches encaissanles, n'a pu supporler comme elles, sans
dynamiiques qui ont affecté la région, postérieurement alac

B =3 > B
e e
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constitué par les po]ypim‘s, cag qui s¢ rencontre fréquemment par
suite de la grande résistance que ceux-ci ont opposée a la dénu-
dation.

§ 10. — Emplacement du niveaw d’etu. — Principes du captage.

Le caractere partiellement marncux des assises superposces i la
marne supraliasique, sur 10 4 12 metres, permet de comprendre (ue
le phénomene de la formation des niveaux d’eau dans les terrains
qui surmontent cette marne n'est pas aussi simple que le début de
cet oxposé semblait le laisser prévoir.

Quelquelois ce sont les marnes micacées (ui reticnnent les caux;
d’autres fois, ¢’est un hanc de marne interposcée entre les couches de
la formation ferrugineuse ; ailleurs enfin, ¢'est sculement le toit de
la marne supraliasique. Ce quil importe de savoir en tous cas, ¢’est
que, en raison de la grande épaisseur de cotte derniere, le niveau le
plus bas des zones aquiferes ne peut pas descendre au-dessous de la
couche inférieure du minerai. Le principe du captage des caux de
la nappe infra-hajocienne doit donc étre formulé ainsi :

Etablir une galerie captante de fagon que son radicr soit placé
dans la marne supraliasique ou dans la partic inféricure de la forma-
tion ferrugineuse, de facon que si la galerie n’est pas drainante par
elle-méme, lo niveau d’cau ne puisse se trouver qu'en dessus d’elle.

11 suffira, dans ce dernier cas, de faire des puits remontants (che-
minées ou montages) pour percer dans la zone aquifere. Le travail
est alors plus compliqué, plus cotteux, mais d'un résultat certain.

Tels sont les principes de la méthode rationnelle, exempte do_
tout empirisme, qui ont inspiré la rédaction de 'avant-projet (IC
Villers. Voyons maintenant comment la théorie a ¢t¢ jusquict
mise en pratique.



CHAPITRIS 1T
EXECUTION DU PROJET.

§ 1. — Choiz du point dattaque.

Tout d’abord a été dressée la carte de la topographie souterraine
de la marne liasique, avec courbes de niveau de 10 en 10 metres.

Cette carte montre la courbe 370, dans la région Sud-lList, puis les
courbes 360, 350, 340, etc., déclinant successivement jusqu’a 160
vers le Nord-Ouest. Ainsi se précise lexistence de la surface
inclinée vers ’'Ouest dont il a été question précédemment.

a deux pour cent.

La pente moyenne observée est de un et deml
age que les ecaux

Cest évidemment dans la direction de ce pend
d’infiltration sont entrainées par la gravité ; c’est donc normalement
& Vinclinaison, ¢’est-a-dire suivant une courbe de niveau, qu’il faut
établir la galerie de captage. Celle-ci a 6té prévue i e L
ter comprise entre les cotes 285 et 295, afin de donner I'eau & une
hauteur aussi grande que possible pour I’alimentation des quartiers
élevés de Nancy.

Les raisons qui, en dehors de la possibilité d’aliment
tement par la gravité presque toute I’agglomération nancéienne, ont
fait choisir 'entrée par le vallon de Villers, sont les suivantos :

er directe-

1o La premiere partic de la galerie, purement adductrice, se
trouve réduite & 400 ou 500 métres environ, en profitant d’un vallon
rentrant, dit de « Hardéval », situé a I'ouest du bourg de Villers ;

R Le tracé de la partie captante ne sort pas de la forét doma-

niale, d’ott 'avantage d’¢viter les expropriations ou e L
avec les propriétaires de la surface ;

30 11 laisse en amont un bassin alimentaire considérable, puisque
sa largeur comptée normalement a la galerie est de 4 kilometres
environ ;

4° Knfin, il est situé dans les parages du val dit de « Clairlieu »,
a la terminaison d’une faille qui a une certaine importance dans la
région comprise entre Clairlieu et le hord de la terrasse oolithique
pres de Ludres,
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La dénivellation de cette faille, qui parait étre d’une vingtaine
de métres au moins du coté de Ludres, ¢’est-a~dire a son extrémité
Sud-Est, diminue graduellement et tend vers zéro dans les parages
de Clairlieu. )

Dans la partie ot elle est bien accusée, ¢’ost la levre orientale qui
(}st abaissée, Comme elle n’avait pas été reconnue & hauteur du tracé
de la galerie, on résolut, dans la ¢ ainte de la rencontre d’un rejet
de sens défavorable (qui devait étre faible, en tout cas, d’apres ce
qu'on savait), de se ménager quelques meétres de revanche pour
parer & tout aléa.

. Ainsi quon le verra plus loin, cette précaution n'a pas été inu-

tile, car les travaux ont recoupé une petite faille au point 1219 de
la galerie (la désignation des points est faite en indiquant leur dis-
‘ri(ll'l(.le_il Peeil de la galerie), qui parait étre sinon laccident de
Clairlieu lui-méme, tout au moins son prolongement ou celui d'une
sassure parallsle. Cotte faille a rabaissé les terrains vers 1I'Ouest (1)
de 2m 50 environ, de sorte que la couche aquifere, qui se trouvait
en dech du point 1219, a 4 motres au-dessus du radier, s’est pré-
»‘—*‘j‘lltéc subitement & 1m 50 seulement, et que la galeric est devenue
d{rectement drainante sans transition. On voit donce (u’on passe au
niveau presque mathématiquement nécessaire pour otre assuré de
n’avoir pas d’eau perdue en dessous du captage.

§ 3. — Diaclases de la région de Clairlieu.

On avait pensé rencontrer un accident de méme nature dans le
allon méme de Clairlieu ou des traces incontestables d’une abon-
dante circulation d’ecau souterraine avaient ¢té remarquées dans les
cassures affectant les assises du bajocien. Iin réalité, il semble qu’on
se trouvait simplement en présence d’une région ou les calcaires
brisés par des diaclases ont ¢té corrodeés profondémont par des
courants d’eau, mais aucun rejet n'existait & cet endroit, et dans

(1) Cest-a-dire & P'opposé du rejet connu du colé de Ludres.



.diaclases rencontrées dans les calcaires

SV NG i
les terrains marneux du lias et de la formation ferrugineuse les
ont ét¢é trouvées réduites &

de nombreuses petites fissures laissant suinter l’eau doucement.

Ces fissures wont rien de commun avec une faille largement ouverte
do laquelle les caux auraient pu surgivavec violence en cours d’excé-
cution. Ce danger avait ¢té d’autant plus redouté pendant la tra-
versée de la région avoisinante de Clairlieu (uun puits foncé dans
le vallon avait ét¢ noyé rapidement en atteignant la couche
moyenne du minerai (1).

Aujourd’hui que la région peut étre considérée comme bien
ottor la non-existence d'une g rande faille

explorée, il n'y a pas & regr
parfaitement filtrces,

qui aurait probablement donné des eaux im
surtout & la suite des périodes tres pluvieusos.

on le sait, des filtres médiocres (2) ;

toutefois, quand les fissures sont petites et qu’elles se disséminent

dans une masse de {errains d’une ¢paisseur de 50 & 100 métres,
olles se colmatent facile-

tardatrice sur la

Les calcairves fissurés sont,

comme c¢’est le cas de la forét de Haye,

ment. ldles peuvent done exercer une action re

cireulation des filets d’eau, qui trouvent aingi le moyen de se puri-

fier en se filtrant dang le remplissage des fissures. Lorsque, par
gureroit, le bassin alimentaire est hoisé, on @ les plus séricuses
captage (ue des eaux pures,

garanties de ne recueilliv dans le
en terrain habité, la

tandis qu'avee une faille Jargement ouverte,
a faille pourrait étre
ot on pourrait sc trouver

pureté des caux draindes par ] légitimement

suspectée dans cerfaines circonstances,

on a rempii Ie puils sur une hauteur de
endant trois gemaines (décembre
| est vrai, sonl demeurés infruc-

(1) L’eau qui s’y treuvait sous pressi
18 maotres. Des essais d'épuisement, ]JOlll‘Slli\’iS p
1899 el janvier 1900), avee des engins modestes, i
tucux.

(2) 11 est excessil d'affirmer, comme cerlains Liygienistes Tont fait, qu’il est im-
possible d'oblenir des alimentations galisfaisantes avee des eaux issues de forma-
tions caleaires a surface habilée. L'exemple de Ja ville de Lif!g(&, a]uncnt,uuvdulm des
conditions hygicniques parfaites depuis plus de (rente ans (analyses du D" Malvoz),
par des eaux caplées dans la craic de la Hesbaye, dont la surface est (:on\‘.m.(u de
villages et de cultures, prouve, au contraire, qu’il est possible, dans cerlains cas,
de realiser le probleme de alimentation des villes en gadressant aux bassins

saleaires,
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u’mdmt a los ¢liminer du captage, ce qui reviendrait a restreindre
dQ’autant le rendement en quantité de la oalerie (1).

§ A, — Procédcs d’exrccution.

Les travaux ont 6¢té commencés le 1% février 1899, avee les entre-

prencurs Motlet et Rusque, qui avaient soumissionné le travail &
une adjudication restreinte.
; ,])‘,‘.H.\ puits sculement, ceux d'Tardeval et de Clairlieu, avaient
6t¢ prévus dang le prineipe pour exéeuter la premiere moiti¢ de la
;‘mlel‘ie. Mais, en foncant le second, ona rencontré une venue d’eau,
a la profondeur de 32 metres, qui a noy¢ Pouvrage. Les entrepre-
neurs ne disposaient alors que d’une pompe ot de deux pulsometres
apables ensemble d'un debit de 400 & 500 litres a la minute. Lovs-
quon cut acquis la conviction que ces enging ne geraient meémoe
pas suffisanis pour mettre le puits a see, on déeida d’abandonuer
provisoirement le¢ chantier de Clairlicu (2).

I’expérience des exploitants de mines de Meurthe-ct-Moselle et
de la Torraine allemande avait d’ailleurs démontré qu’on devait
1‘0(,1(.)ut<\1", dans la formation ferrugineuse, la rencontre de cassures
aquiferes fournissant, dans les débuts surtout, un débit tres consi-
dérable et il fallait prévoir des moyens d’épuisement largement
aleulés pour mener strement a bien los foncages entrepris.

Il fut décidé, en conséquence, que la Ville de Nancy se¢ procure-
1“f)r‘:hit un fort engin d’¢puisement capable de parer a toute ¢ventua-
lité. On résolut, en outre, de foncer un autre puits en dehors du
allon de Clairlieu, entre ce dernier ot Hardéval, pour éviter la
région reconnue tres aquifere ob activer le percement de la galerie
poussée par Vattaque urique d'Tlardéval. Ce nouveau puits, dou-

(1) Dans le cas du projet de villers, une seule agglomération existe en amont de
la galerie; c'est le hameau de Clairlieu qui n'est habité d'apres le dernier recen=
sement (ue par 26 personnes.

(2) Ultérieurement, quand le puits ful percé par Ja pavtie inféricure, 1a quantité
d’eau qui s'¢coula parla galerie se trouva subitement accrue de 900 a 1.000 matres
cubes par 24 heures, pendant environ un mcis. Depuis lors, apres la vidange de
la réserve, e débit des sources du puits a €6 de 400 & $00 métres cubes environ.
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blant en quelque sorte celui de Clairlicu, prit le nom de puits
Saint-Julien.

Peu de temps apres que cette décision fut prise par la Ville, 1
isons indépendantes de

es
entreprencurs demanderent, pour des ra
Vaffaire, & résilier leur marché. Leur demande fut agréée et les tra-
vaux continuerent en régie.

Le puits Saint-Julien fut pourvu, des lors, de moyens d’ext
tion, d’épuisement et de ventilation capables d’assurer un service

aC-

intensif.

I’installation comprend entre autres :

10 Deux géndérateurs de vapeur, capables de vaporiser chacun
1,100 kilogrammes d’eau par heure;
x, pouvant action-

90 [Jne machine horizontale de 80 & 120 chevau
arbre de

ner & volonté 1'équipage des pompes avaleresses ou un
couche donnant le mouvement 4 un ventilateur et a4 une dynamo.

3° Une locomobhile de 25 chevaux mettant en mouvement ces

deux derniers appareils, 4 défaut de la machine fixes
4° Un treuil de foncage a vapeur & deux vitesses;

50 Une pompe & vapeur souterraine et deux pulsométres pour

lalimentation des chaudiéres ;

6° Deux pompes avaleresses du type employé dan

de puits de mine des houilleres du Nord, capables de
y g : S ‘anorenac

cune un métre cube a la minute. Un double harnals d’engrenages

sy - ‘o

ot une brinqueballe a renvoi de mouvement permettaient d'ac

g les foncages
dashiter cha-

tionner les pompes au moyen de la machine fixe.
vitables en pratique dans

face a une venue
elles n’ont eu

In tenant compte des interruptions iné
le fonctionnement, les pompes pouvaient faire
d’cau journaliere de 2.400 motres cubes. Iin réalité,
4 enlever, pendant le temps ot elles ont 6té utiles, qu’un volume
sensiblement plus faible (1).

Un atelier de réparations et des locaux pour m
réfectoire d’ouvriers, etc., ont été en outre stablis & coté

agasins, hureau,
du puits.

il de la galerie, les

(1) Malgré que l'eau coule librement aujourd’hui par L
yaux et parer, le cas

pompes sont restées en place pour facililer I'entretien des tra
échéant, & une obstruction accidentelle de la galerie.
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I,JOS 'fI‘&iH de premier établissement de tout ce matériel ont été assez
¢levas. Mais, comme il est appelé i étre transporté, pour l'achéve-
ment du projet, sur d’autres puits, son amortissement finira par
grever de moins en moins le prix du motre courant de galerie.

§ B, sio [ daduin ey
§5. — L’historique ci-apres fait connaitre la marche des travaux :

Puits et galerie d’Hardéval.

'C"()St en 1898, au mois de mai, (ue le puits a été commenceé en
1"‘(5,‘4‘10, ?()111111(3 travail do rocherche. Les eaux firent leur apparition
Ellgilltlll(eir:sl il(l‘ Pl‘oi()fldogr, dans 1‘a traversée (}0 lé‘t couche m()yen.ilo'
d’int(l”;)l;] K ninu 9). D(‘,S‘ la profondeur gle 15 metres on fut obhg"o

e pre le foncage & bras. Tabondance des ecaux ayant di-
11111'11:10 progressivement pendant les mois de juin, juillet et aout, on
reprit Vapprofondissement dans le milicu de septembre; on fut de
1(1‘()11‘2\’;':3151)()()1);1:,;( d’zu‘rét(.)r le chantier le 7 décembre, & la profondeur

il e Jeau venait de nouveau en trop gmnde quu,ntité pour
pouvoir étre épuisée a bras.

Pendant I'hiver 1898-1899 le niveau d’cau se maintint constam-
ment & la cote 296.90, soit a la partic supéricure des marnes supra-
liasiques.

Au début de mai 1899 les entreprencurs Motlet et Rusque instal-
lent une locomobile & vapeur et reprennent le fongage qui g'acheve
le 1er J’uin, a 27m 28 de profondeur (y compris un petit puisard). A
cette date, on attaque la galerie, a L'list ot @ I'Ouest. La premicre
attaque ne tarde pas & rejoindre celle qui, partant de Levil, en fo-
vrier, n'avait cessé de marcher vers le puits. Lorsque la rencontre
se fit, Vavancement de la galerie Ouest ¢tait au P. K. 350.

A partir de ce moment, jusquau mois d’avril 1901 (date de
lachévement du puits de Saint-Julien) un seul chantier fut chargé
de continuer la galerie.

A la fin de Pannde 1899, Pavancement était au P. K. 494 (non
compris une certaine longueur de garages). Dans les cing mois d’aott
2 décembre les entreprencurs avaient fait 494-350 = 144 métres, soit
28m 80 par mois, ou encore un motre environ par jour de travail.
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Pendant lannée 1900, ils firent progresser le chantier de
428 métres, Cest lo 15 décembre 1900 qu'ils cessérent les tra~
vaux parvenus au P. K. 922 ; I'avancement mensuel moyen avait
428
11.5
attribude a Pemploi d’une perforatrice électrique que la Ville avait
mis a leur disposition pour accélérer le travail.

= 37m 22 Cette amélioration sur 1899 doit étre

done été de

La régie de la Ville continua 'attaque unique pendant les trois
premiers mois de 1901 et fit avancer le front de la galerie jusqu’au
P. K. 1041.35, d’ott résulte un avancement moycn mensue!l de

1041.35 — 922
___._-——T}-————‘— e 3():1:)"/8_

Au deébut du mois d’avril 1901 la situation éfait la suivante : la
galerie venant d'Hardéval est au P. K. 1041.35, tandis que l'attaque
commencée a la base du puits S:LinL—Julicn part de 1480.90. La
longueur & percer éait done de 1480.90 — 1041.35 = ARy s
pereée a ¢t effectuée le 25 juillet, aprés 108 jours de travail, pen-
dant lesquels 'avancement moyen des deux attaques réunies a ¢té
Iégérement supérieur & 4 motres par jour. Les résultats les plus
avantageux ont ét¢ obienus dans le mois de juin, pendant lequel le
chantier d'Hardéval a marché a raison de 2m,.21, en maoyenne, par
jour, et celui de Saint-Julien & raison de 2,60. Ces reRtLighs didas
rent notablement (la proportion est du simple au doublo) de penx
qui avaient été obtenus jusquen avril. La cause en est principale
ment le changement de terrain qui s'est produit au P K. 1219, on
la faille de 2,50 a ramend au niveau de la galeric les cguclias sgrru-
gincuses dans lesquelles labatage a 616
grande dureté de Ja roche et la présence de joints d
favorisant 'action des explosifs.

facilit¢ par une moins
e stratification

un troncon

Pendant que se faisait la percée du coté d’Iardéval,
rejoindre le

de galerie se dirigeait du coté de Clairlieu pour aller
puits du méme nom, encore inachevé et noy¢. On avait eu soin de
régler avancement de cette attaque de fagon ue la communication
fat ¢tablie entre Saint-Julien et Hardéval, quelque temps avant
d’aborder la région dangercuse contigiic a Clairlieu. Il aurait été

imprudent de provoquer la vidange du puits noyé dans une galerie
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en cul-de-sac, sans autre issue vers le jour que le puits Saint-
Julien. I'n fait, lorsque la percée vers Hardéval fut accomplie,
Pavancement de la galerie de Clairlieu était au P. K. 1648, soit &
86 maétres du puits. Elle parvint & sa hauteur le 2 septembre, mais
ne fut mise en communication directe avee lui que lo 18 septembre
au moyen de trous de sonde, dans lesquels on {it détoner des charges
de dynamite.

La grande quantité d'eau qui 86 répandit alors pendant plus d'un
mois dans la galerie obligea de sugpendre le travail d’avancement (1).
Ce n'est quau commencement de novembre qu’il fut repris, de
facon quau 31 decembre le chantier ¢tait au . K. 1876.

L’avancement de la galerie pendant Pannée 1901 a done ¢té de
1876 — 922 — 954 métres, soit environ 3 métres par jour de travail.
(Iin réalité on a travaille pendant 335 jours, mais pendant trois
moig, aout, septembre, octohre, les postes de nuit ont été tres
réduits).

Pour compléter Phistorique des travaux en 1901, il faut encore
tenir compte: 1° de la mise i fond, en janvier, foyrier et mars, du
]b)uits Saint-Julien ; 2 de Pacheévement, en novembre ot daécembre,
du puits de Clairlieu ; 3° du percement d’un grand nombre de mor-
tages, en aout, septembre et octobre, pour faire descendre Teat
dans la galerie entre le puits Yaint-Julien et celui A'Hardéval. La
longueur cumulée de ces montages représente un développement de
408 motres. Les percements & faire dans la couche aquifere ne sont
pas encore entiérement acheves. I1a fallu les suspendre au commen-
cement de novembre, pour livrer la galerie & Pentreprencur du
muraillement.

Secul, Pavancement vers ’Ouest a continué d’étre activement
poussdé. 11 était, au 31 janvier 1902, au P. K. 1975 (avancement du
mois de janvier: 104 meotres, en y comprenant un carago de D mo-
tres). Si le travail continue & marcher de la sorte, il est permis
d’espérer, qu’avant la fin de la présente annce, le front de la galerie
pourra étre poussé jusqu’au point 3.000.

(1) Tous les ouvriers avaient éL¢ reporté

¢ pendant ce temps aus montages en
percement. .
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Puits de Clairlieu (Voir Pl I1I).

I'n 1898, du 1°r mars au 5 mai, on avait commencé a foncer le
puits de Clairlieu, en régie, comme recherche, au diametre de 2™,50,
Jjusqu’a la profondeur de 12m,53 & laquelle I'eau avait fait son appa-
rition (cote 313.67).

Au milieu d’aott 1899, les travaux ont ¢été repris par les entre-
preneurs qui ont d’abord procedé a I'élargissement a 4 métres. A
cette époque les eaux n‘apparaissaient qu’a 14,45 de profondeur
(cote 311.75). L approfondissement fut poussé jusqu’a 321,50 sans
que l'affluence des eaux, variant de 16 métres cubes a 28 metres
cubzs par jour, constituat une géne séricuse. Mais, a la profondeur
ci-dessus, dans lanuit du 14au 15 décembre, une venue importante
fut rencontrée. Iille est décrite dans les termes suivants, dans le
Journal du Conducteur :

« Dans la nuit du 14 au 15, entre 9 et 10 heures, en per¢ant un
« coup de mine, une trog puissante venue d’eau est arrivée brus-
“ quement. Les ouvriers avaient essay¢ de Paveugler eny chassant
“un tampon en bois, mais celui-ci a été repoussé par l'eau et les
« Parois du trou de mine ont é{6 enlevées avee le morceau de bois. »

Ces particularités indiquaient qu’on avait affaire a4 une nappe en
pmf‘SSiO”' Le niveau de I'eau monta, en effet, peu a peu talls i
bults que les ouvriers avaiont du ahandonner, et, trois jours apres,
le 18 décembre, on constatait que 'eau golevait 4 18,30 au-dessus
(?u fond. Son niveau se fixait & 14m 20 en contre-bas de lori-
fice cote 312), c'est-d-dire sensiblement & Vendroit méme ol les
bremiéres venues d’eau avaient ¢t6 rencontrées. Les roches étant
tros crevassées en cet endroit (cote 312) les caux doivent y trouver
un écoulement facile, ce qui explique qu’elles n'aient pas pu monter
plus haut (1).

o ¢ . o 1C
Comme nous 'avons dit, ce n’est qu’au mois de novembre 1901

~—aiil .

: (1) Ce west que pendant Ia saison des hautes eaux que le niveau d'eau a pu

lﬂ‘mon[er encore dans le puits. Il s'est éleve a la cote 313.40, en février 1900 (127,80

g&itpll"o]f'undem: e'n df:ssous de orifice). On I'a vu encore plus haut, €n avril 1901,
d1a cote 313.96 (12m 24 e profondeur).



‘l'U"—‘“. a mis le puits & see, par le bas. Pour établir la commu-
nication avec la galerie on a du procéder par trous de sonde au
fond desquels on a fait détoner des charges de dynamite. Ges explo-
sions paraissent avoir eu pour cffet de refermer les fissures qul
amenaient I'eau dans la couche moyenne, car elle n'en a fourni que
1'f3]zttivemcnt peu lorsqu’on y est revenu, au lieu que les fissures
situées dans les calcaires, en dessous de la cote 312, se sont mises au
contraire & débiter énormeément. Il suit de la que ces fissures ne
devaient ¢tre jadis que le trop-plein de la nappe artésienne rencon-
trée dans la couche de minerai. Il est fort possible que les i
d’i_ﬂﬁltution qui amenaient Veau dang la couche moyenne, autre-
["'OXS, ne soient qu'incompletement houchées et qu'elles se remettent
& couler dans 'avenir. Quoi qu'il en soit, captée au niveau 312, ou
R0 m'étrcs plus bas, 'eau de cette région demeure définitivement
acquise a la galerie.

Puits Saint-Julien et galerie de jonction.

Q’est le 17 avril 1900 qu’on a commencé le fongage du puits Saint-
Julien, circulaire, au diamétre de 4 meétres. Au 31 juillet; il attei-
onait 40 metres de profondeur. Peu de temps apres apparurent les
premidres eaux, a la profondeur de 43m 12 (cote 308.35). Au méme
moment le niveau d’eau dans le puits de Clairlieu se tenait & 311.65.

C’est alors que fut entreprise la oalerie de jonction destinée a
relier ces deux puits. 161le fut commencée & Clairlieu & la cote 313.23
et & Saint-Julien & 313.52 {Voir pl. [11).

Son percement avait d’abord ¢té confi¢ aux entreprencur’s qui 'y
firent travailler des ouvriers a la jouraée. Au 30 septembre, avan-
cement du cote de Saint-Julien n’était que de a8m 40 et du coté
de Clairlicu de H4™,40. Sion en défalque respectivement 2 motres
et 8 motres déja pereés au 31 juillet, on voit que Iavancement moyen
mensuel en aout et septembre n'y a éLé que de 18»,20 et 23™,20.

Le travail ayant ét¢ repris par la végic de la Ville le 1er octobre,
les ouvriers payés a la tiche ont fait :

1° Du eote de Saint-Julien. 9 Du colé de Clairlieu.
o T o en 110] 0} Ne T Rl ;o 835m60  En GOTODIC e sntia s 37m 40
IXn novembre, ..... .- 31m 30 En novembre... ... 31m.20
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lin décembre, le chantier de Clairlieu, resté seul en activité, ter-
mina le percement pour les fétes de Noél.

La galeric mesure 250 métres. Elle a permis de reconnaitre I'exis-
\ssures : 1° entre deux points distants de 21

tence d’une séric de ce
lairlicu ; 2 a 84 metres du puits Saint-

et de 29 metres du puits de ©
Julien (Voir PL. II). Il est venu beaucoup d’cau par ces cassures

la suite de la fonte des neiges, en mars-avril 1901. C’est principale-

ment & 29 metres de Clairlieu qu’une émission d’cau trés impor-
hit, bien que pouvant étre évalué a
oulait facilement du coté de
rait dailleurs déja mis

tante a ¢té consfatée. Son dé
plus de 500 litres a la minute, s'¢c
'Ouest par les cassures du terrain. On a
antéricurcment cette perméabilité des terrains & profit, en établis-
sant & 21 métres du puits de Clairlieu sur la paroi occidentale de I
galerie une galerie inclinée, dite « buveuse », de 11 métres de lon-
gueur, pour y rejeter les eaux extraites par les pompes A
Saint-Julien. On évitait ainsi un refoulement de ol - THAIree
aurait 616 nécessaire pour les remonter jusq uh T'orifics Qe oo puiis.

La galerie de jonction a ét¢ aussi d’'unc gr nde utilité pour ali-
menter en eau I'usine de force motrice de Saint-Julien. Sur le plateau
absolument dépourvu d’cau ot elle est stablie, Vapprovisionnement

- : A\ ?
par tonneaux aurait été tres cotteux. Ony pourvt { au moyen d’une
‘o a Pentrée de la galerie, dans

pompe souterraine & vapeur installe
250 metres dans
¢ septembre 1901

le puits Saint-Julien, et aspirant par un tuyat de
le puits de Clairlieu, qui est resté jusqu’au mois d
abondamment pourvu d’cau limpide.

Les cassures situdos entre les points 21 ot 29 de la galerie de jone-
tion n'existent plus dang les marnes de la formation ferrugineuse et
il parait démontre (ue le courant d’eau qui cireule dans ces cas-
sures, au sein des calcaires, n’a pas de communication ldi'l‘ecte avee
celui du puits de Clairlicu quien est cependant tout voisin. Il n’y a
jamais eu concordance abgolue entre les niveaux d’eau dans le puits
de Clairlicu ct dans la galerie buveusc. La différence de hauteur
¢tait d’environ 1 metre en moins pour la galoric buveuse D ol
décembre 1900),

La cassure situcée dans la galerie de jonction, 4 84 metres du puits
Saint-Julicn, a 6té, au contraire, retrouvée dans -la galerie infé-
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rieure au point 1557, soit & 74 motres du puits, et reconnue comme
donnant heaucoup d’eau. La région aquifere de Clairlieu commence
réellement en ce point. 11 est naturel par suite de placer en dech le
ser.ronmnt régulateur dont il sera question plus loin. Clest au
point 1510, & 30 motres & Pouest du puits Saint-Julien, qu’on se
propose de I'é¢tablir.

Le 31 septembre 1900, on avait suspendu provisoirement le fon-
cage du puits Saint-Julien a 51™,70 de profondeur pour y Stablir
les planchers et les échelles. lin novembre, on excéeute les macgon-
1}01‘ics du carreau du puits et on monte le chevalement definitif.
Iin décembre, on installe les pompes ef les transmissions. Clest le
18 janvier 1901 qu’on a recommence le foncage. Lin février, on
arrive au bane aquiféere (couche moyenne) (1), & la profondeur de
61,77 ot le 15 mars le puits cst terming a 64,45 de profondeur.
On attaque ensuite la galerie de recette et lo puisard (capacité,
RO métres cubes ; profondeur, 3 motres), puis les deux trongons de
galerie qui se dirigent respectivement vers Hardéval et Clairlieu
(2 avril 1901, On a vu préeédemment comment gétait faite la
jonetion de ces deux troncons avee Pattaque ’Harddéval, d’une
part, et le puits de Clairlieu, d’autre part.

§ 6. — Sttuation de la couche aquifere par rapport la galerie.

Lorsque le puits de Clairlieu fut mis & see, ala fin de septembre
1901, on ne reprit pas immadiatement le percement de la galeric
de captage. On préféra occuper tous les ouvriers a Pétablissement
des montages qui devaient faire scouler eau de la couche aquifere
dans la galerie, La situation de cette couche par rapport & celle-cl
so trouva telle que 'exigeait la theorie du captage pour une pleine
réussite, ¢’est-a-dire qu"cllc resta constamment au~dessus ow dans
Uintérieur de la galerie. (Voir Plollg

(1) L'analyse des minerais que M. Millery, membre du Conseil municipal, a e-u
l'obligeance de faire, & permis de conslater que seule 1a couche moyex}ne pourra_lt
avoir quelque valeur en raison de sa teneur en fer, (qui parait sc {enir aux eavi-
rons de 33 o/,. Blle serail Qailleurs d'une bien faihle puissance pour pouvoir don-
ner licu & une exploitation suivie, dans les mines concédées du voisinage,
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Du puits d’Hardéval jusqu’a la rencontre de la faille du pojpt
1219, la galerie située dans la marne liasique dut étre boisée g
gneusement, avec cadres complets et blindage jointif. La marne qyj
est extrémement dure a percer et 4 abattre, quand elle est gp
place, devient en effet trés fluente des qu’elle subit action de Dajy,

Lorsqu'on approchait de la faille, en venant d’Hardéval, on
reconnaissait de plus en plus nettement au plafond de la galerie
approche de la formation ferrugineuse, caractérisée par des imprs-
gnations de minerai oolithique. Le mur de la couche inférieyre
¢lait déja entama par la partic supérieure du front de taille quand
on fit la rencontre tout-a-fait inopinée d’une cassure de lautre
coté de laquelle apparaissait un banc de mineral ocreux qui n'étajt
autre que la couche moyenne. La faille présentait un eruillage de
R & 3 métres qui dut recevoir un blindage renforcé, apres (J'U‘)i la
galerie, étant en plein minerai, put étre continude sans ')01‘_9“‘30-
Cest dailleurs de cette facon que le trongon excécuté a partir du
buits Saint-Julien se poursuivait lui-méme ; commencé en regard
du puits dans 1a couche inférieure, il entamait bientot le QT de
la couche moyenne et peu a peu celle-ci se présentait en entier au

ciel de [g galerie.

Il résulte de co fait que la formation ferrugineuse a un plcllda.i%"—"
nverse & list et & 'Ouest de la faille. Ille remonte a la fois vers
Hardsval et vers Saint-Julien. Les travaux continués, a partir de
¢ dernier puits dans la direction de Clairlieu, ne firent que
confirmer eq résultat. Te chantier qui marchait vers Clu‘u‘hctu
tenait d’abord ay adier la couche inférieure. Celle-ci sest clevée
.mg‘llliél‘elnent en laissant apparaitre la marne supraliasique et peu
& beu les pisdroits de Pouvrage furent de plus en plus s CEITE
harne, ce qui rendit de nouveau le boisage nécessaire.
’ (“j"“'st dans ces conditions que la galerie atteignit le puits de
Clailioy, IT fut alors décidé qu’au raccord du puits on la remon-
terait de 3 métreg environ de facon A I’établir dans la couche
Moyenne o a drainer dil‘CCkenlcnf le niveau aquifére par celte
Couche,

. Lavancoment gegt poursuivi depuis lors dans cCs (--,m'ldmo.ns
Jusqu’an point kilométrique 1975 métres. Comme on le prévoyait,



on vit apparaitre des suintements d’eau a peu pres tout le long de
la paroi méridionale de la galerie. Mais, en prolongeant le travail
en ligne droite, sans sortir de la couche, le radier s’élevait trop
rapidement (1); il fut décidé qu’on réduirait la pente provisoire-
ment 4 un demi millimetre par moetre, tout en demeurant le plus
possible dans la couche. Cette double condition oblige & donner au
tracé un développement plus ou moins sinueux. C'est de cette
facon que I'avancement est parvenu au 31 janvier 1902 au point
kilométrique 1975, en ne dépassant pas la cote 293.90.

§ 7. — Drainage de la nappe aquifere par montages.

lin résumé, du puits d’Ilardéval au puits de Clairlieu, la galerie
n’a 6té directement drainante qu’au voisinage de la faille 1219 sur
une centaine de motres. Partout ailleurs, le niveau aruifere était
au-dessus de la galerie, comme le prévoyait le projet = cette cir-
conglance a facilité les travaux, puisqu’on était ainsi aénéralement
a Pabri de Peau, séparée de la galerie par un plafond ¢tanche. Par
des trous de sonde forés au plafond de temps en temps, on s'¢tait
rendu compte approximativement a la fois de la hauteur & laquelle
otait située la couche moyenne et de I'abondance des caux y conte-
nues. Mais on s'était bien gardé de multiplier ces sondages, pendant
le percement de la galerie, afin d’éviter la gend que les eaux appor-
tent toujours dans un chantier. Plusieurs trous débitant heaucoup
Qeau ont méme du étre bouchés ; quelques-uns ont 66 maintenus
ouverts pour que leur produit aide & débarrasser Vatmosphere des
travaux, de la fumée des coups de mine.

Mais ce n’est que lorsque le percement de la galerie jusqu’a
Clairlieu fut achevé qu’on se préoccupa sericusement de faire des-

X S aa inelinées § Ho
cendre Veau. A cet effet, des montages (galeries inclinées a4 49

(1) Les études de Pavant-projet ont démontré qu'a 1.600 métres environ du puits
de Clairlieu, c'est-a-dire au puits de la Croix-Grand-Colas, lla couche moyenne
doit se trouver a la cote 297 ; il convenait donc de ne pas dépasser la (;ote 294
environ pour arriver 4 Grand-Colas dans de bonnes conditions. Au 31 décembre
1901, au point 1876, on ¢tait & la cole 293.85.
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environ) ant 6té pereds approximativement tous les cinguante metros
jusqu’a la rencontre de la couche moyenne. Lo rendement de ees
ouvrages a 6té fort inégal. Ceux qui atteignaient des parties fissu-
rées de cotfo couche donnaient seuls de l'eau. Quant & ceux qui
pénétraient dans du minerai compact, ils demeuraient & peu pres
complétement secs.

s fissures situces dans la couche
v, il aurait fallu faire

“y

Pour recouper stirement toutes le
moyenne 4 Iaplomh de la galerie de captage SR e
une seconde galerie superposée a la premiere ct 51t.ucc 01.1111?1«(?111«31"1t
dans la couche moyenne. Au lieu de ce travail, qut al alt 6té tres
long et trés conteux, on s’est borné faire la scrie d_O montages
dont il a 616 question plus haut. Ceux d’entre 011_\'(191 1‘000%11.)01“
des cassures font certainement appel aux eaux des FERAONE Pel e
par Uintermédiaire d'un réscau de fissures plus ou mom’s 00“1131_0-‘0
qui transmet au loin I'action drainante et on peut RPN attirer
de cotte facon, & peu de chose pres, toute l'eau du réseau de
cassures,

Parmi les montages exéeutés entre los puits ‘17[1"‘,‘1‘(1”\"{1’1 of de

o ui ont recoupa

Yo gl ; : : - o it 7B0. ¢
Saint-Julien, ceux des points 591, 650, 700 et 7 0, ‘1
important a une hauteur

un- courant d'eau particulierement R
q 3 les résultats
moyenno de 8 motros au-dessus do la galerie, ont donm aig
les plus avantageux.
) . L ¢ résultats ont
Dans la région proche du puits de Clairlieu, les resulte i
6té de méme tris favorables.
o] ol , P rembre 1901 &
La nécossits do livror la galeric au dabut de noy g «1
. . entre Hardéy
Pentreprencyr (ui a soumissionné le muraillement ("I[] " ) (1 1 \;l
P b : ainage de
et Clairlicu n’y pas permis d’achever entiorement lo dr n]( g )
: , aate encore quelques-uns
couche par les montages projetés. 11 en reste (,,nc](’,I y [ i ],LI date de
A faire dy eote d’Hardéval ; le plus 1-;”')1)1"(»(:]1(» de Peeil, & la date de
€6 Jour, est au point 591,
; et ‘on ait pu déter-
Lo travail est toutefois assez avancé pour quon £ Co}nm(‘ lin
-4 i Bre. e l'in-
Miner complatement Iallure de la couche «“Juif” it i
dic - , : o . da 12 métres au-dessus
lue la planche II, elle est a plus de oint 750, elle est &
radier de 1a galerie au puits d’Hardéval ; au pol : ’()'nt 1219
8 métros; 4 1.100, olle est 4 5 motres. Apres 1 faille du point lely,
MU, elie { peu & peu, de fagon

elle est vigit e 01
1@ estvisible dans la galerie, puis elle en 50
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quwau puits Saint-Julien on n'en distingue plus que le mur au
plafond de la galeric. Aprés la cassure du point 1557, la pente
augmente, et au puits de Clairlicu elle se {raduit par un relove-
ment de plus de 3 metres.

[n moyenne, la pente de la couche, suivant la direetion do 1a
galerie, est:

10 de Om,010 par métre, entre le puits @’Hardéval et la faille 1219

20 e Om,004, entre cotte faille et la cassure 15575

30 de Om,015, au-dela de cotle cassure.

Les venues d’eau (suinfements ou filets) sont fournies, goit par
des décollements qui se trouvent a la partie suporieure de la
couche, soit par des fissures qui la recoupent. Il est plus rare
quelles apparaissent au mur. Cela tient & ce que le plan do ST
fication ¢tant heaucoup plus marqué au toit quau mur (1), la scpa-
ration des assises sous linfluence des offorts dynamiques qu'elles
ont eu & supporter a ¢t¢ heaucoup plus facile dans lo premicr cas
que dans le second.

§ 8. — Deébit de la galeric.

Dans le percement de la galerie QUTardéval, un certain nombre
de cassures pénétrant jusqu’aux marnes liasiques stablissaient uneé
communication trées imparfaite, il est vrai, mais réelle cependant,
entre la couche aquifere et la galerie. (lelle-ci n’a done jamais ot
pendant Pannée 1900, & il

complétement seche, et on a observe
amme de la planche I3

de la galerie, les debits relatés par le diag

Pendant année 1900, le minimum du débit journalier de la ga-
lerie (87 métres cubes) a oté constaté au mois d’octobre, succedant
s d'nott ot septembre, pendant lesquels il
gmm ¢ d’ecan. T.e maximum, 495 meotres
foyrier, & la suite des pluies de

aux deux moig {res see
nest tombeé 4 Nancy que 4
cubes, s'est produit au mois de

(1) On a obseryé la méme particularité dans Jes mines de fer de la région

de Briey.
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(La hauteur q'eau (ui tombe
a llc v
vt n'lilliln(,-tlcs.)
Pendant le premier semestre de I'année 1901,
S ‘ i
sensiblement de la méme maniére (Uue dans 12 ori s
0y o » . ; . 2 o ) ) : .‘—‘
dante de I'année précédente; a 1a fin de juillct ilaa 1gm 1 ik
5 p ‘ i e
nise de 350 métres cubes, par suite nxumon des deux
¢ W g " i il <42 9 L4 » - (‘,]L ,'\'(},. i
attaques d’'Hardéval cf Saint-Julien. 1 reste sens 01 38
le }')(31’('011*10

naire en aout y alow ot v
- aout pendant ¢u’on commence
aq uifere,

janvier, qui se sont élevées a —1,‘10”.,“;‘3.

ar ¢ A & o
par année, a Nancy, est en moyenne de
le débit a varié

,de correspon-

de la
ihlem
nt des montages.
> (l("])it monte. 11
> scma,in() Jde septembre.
la tr()isi()nm semaine
»g cub [1 redescend

cmont®
JQ’octobre, par
mm 1), Dans la

Des" que ceux-ci arrivent a la couche

‘:sta 917 métres cubes pendant Ja deuxieni
Le’[?opcmnent du puits de Clairlieu pon(l:mt
le fait croitre rapidement jusqu’a 9 700 metre
' mais T

} metres cubes,

es-
Vers un

y
)

gemaine

oY
mbre (87 "
200 metres cubes

sse de

trois semaines apres o 1.93

maxi 2.4 4 isi
(.Li\unum de 2.414 pendant la troisicme

suite des ics '

nite des pluies tombées en aott ¢t septe

HIreImice:r T ; ) " 2
premicre quinzaine de déeembre il reste voisin de 1.
. g séchere

avec minimum de 1.131 metres cubes i proaey oy
novembre (10,7 d’cau seulement). A 31 décembre Jo débit était
remonté a 1.964 metres cubes, il s’estA (31(;\'(3 jllsqu’:‘l 9,372 metres
;:ubos dans le courant de j;mAvj(,l»y ot Glait 1.'(:\:'(:111 ~ environs de
2.000 metres cubes, a la file oo

nalogucs de Licge et
a peu pres

W ont

vérifice dans les travaux @
netres d’eau

Une rogle simple,

) 1TV g
I(: Illiiiln\(:\“%’ Ol‘lr’les Pl’é(f;i.pii.ntiuns :Lt111<');>'1)11<5""‘l”( et
‘ > importance qu'a Nancy (de 750 a 800 milll
(Lfmucllement), permet d’estimer le rendement moycrt
d’une galerie captante a raison d’un métre cube P

Journalier
meotre de

villers, qui avait
200 seulement
{.300 metres

n moyenne -~
ce débit moyen
nt toutefois

ait fait
terrain

longueur de galerie utile
de

utiles au capm:re p:OU(I,L l,l ';,Lu ! .dmv;eml)r'*(; 1901, dont *-
il v jourDD’-L» f?lf,11101lt dit, fournisse (:‘ .
el o oo aprés co que nous venons de VoIt
(Ii’dstatlt réellement atteint et méme dépasscé. Il convie
attendre, pour se prononcer définitivement, que le temps
¢ dans 1o

n cuvre, l’épuisement des réserves contentie
ompli-

aquifere n’étant s : :
1 tant peut-étre qu’unp;wfzutem(;nt ace
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§ 9. Yeyularisation dy débit par les serrements.

Dans :
s la pre ) = . )
bt . pratique, le rendement journalier de un metre cube par
ttre courant de galer :
et régy 1-1\ l(“/llt de galeric ne pout otre réalisé d’'une fagon constante
°* teguliere (1), que : :
5 ) 1 S ; ’
Vartific 1), quelle que soit Pépoque de Pannée, qu'en usant de
lice des serrements. La oalerie libre A b ity
le ma ) s. La galerie librement ouverte présenterait
v Meme désavantage que les soupces, ¢'est-a~dir y RN
heaucoy g 28 sources, ¢'est-a-dire quelle débiterait
~Adcoup apres i o
P apres Fhiver et peu apres 1'sté.
r;L O .
~d construct T el . :
réglor | ltll““t“’“ des serrements aura précisément pour effet de
slerle débit a v A ’ ;
Puits Sai it a volonté. Un premier serrement sera placé entre le
> Dad 10 v S s " . o ¢ y
prei samt-Julien et le puits de Clairlicu, & 30 métres environ du
2ier. et e e y .
imp] » ¢b constitué comme suit : un barrage de béton solidement
plant¢ (. 7 O W . .
(I’u[ anté dans les parois de la galerie ; au milieu un passage muni
\ 11() orte . ) AL " ~
i porte ot pourraient passer les wagonnets et par laquelle on
O et avs Aa e Ak '
1 wmicuera de part et d’autre du serrement quand il sera en
Uecharge,

‘ La porte de fermeture, de congtruction tres solide, assurera au
}(;llt]"*‘i"‘ﬁy quand il sera en charge, l'isolement du troncon amont.
* €A que ce trongon recevra ne pourra done plus s’en échapper par
la "’0“3 ordinaire et envahira de proche en proche les terrains per-
1_“(‘“‘“’]‘55 qui g’étendent a droite et & gauche de la galeric. Si la
i:\t:::l‘i‘u ((}li(\:(:::”lzll:?:}) np‘er:s'iste ]On‘gti)tn pf,. 01'1‘ pcu{: z?rri‘ver ;} ilnsi i
i oL el snaturelles d’équilibre que la nappe aqul
{ero allectait avant le captlage, ¢’est-a-dire a récupérer les réserves

( Yl 4 . . 4/
[ue les terraing emprisonnaient autrefois.

(1) Le rendement de 1 motre cube par métre de caplage concorde aver l'obser-
Valion faile en Belzique que la largeur du hassin drainé par la galerie est
approximativement de 2 kilométres. Lopsque 1e régime nouvea créé par le perce-
Ment de la galerie s'est élabli, celle-ci ne regoit plus que les infiltrations qui
Penélrent dans ce hassin et parfois aussi des courants d’amont dcsc‘cndallt vers les
régions plus hasses. En admeltant que le quact de I'eau tombée (soit f)"‘,'ZO d;‘ms le
cas d'une préeipilation annuelle de 0,80) profile & la nappe soulerraine, la uuml'ﬂ
de 2 kilomelres de Jargeur drainée par une galerie de 1 kilom. de longueur, 'ﬂlll'ill.t
une surface de 200 hectares dans laquelle s'infiltrerait un volu'm(‘) d cau égal &
500.000 mitres cubes. Répartie également suv 365 jours, celle !“ﬁl“"‘l‘“)“ donne
hien environ 1 metre cube par métre de galerie captante et par jour.
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er Peflet du serre-
. g¢ d’eau

Iin pratique s el

, 00 S'assure la possibilit
- g nss1bilite
ment. Pour eo) I

au me &, on ménage au travers du barrag vl Il

‘ v : ! sorle @ / e

suffit ven dun tuyau muni dun] robinet qu'o” regle onstances)

SWIL que le raolae A i o8 s circonstance

Soit )‘1’ , 1g§;1dge ((qu’on peut modifier guivan?t o8 e
exeéeuts de facon que Pemprunt fait a la galerie 01 1

que son r - i

: ' I PREELYe 4]
ke cndement Journalier, pour que 1“'}'\(’/(/(1(/111

P ALy [ 4 ) '

des d muler en amont. On constitue de la sorte, ) (m'
e ' ( o oaeinGes
do grandes eaux, dos régorves qui restent cmmagasii
ramement gugsi

o une Ppri

{ soit foreé de
¢ les pério-
gouter-
. d au moment
longtemps (u’on veut et quon peprend @

i : ' ; AAadd

Pportun, notamment lops dos périodes de sécheresse: ™

La pratique deg ; o o ot i Bruxelles l&
S} oS SOF['CI o i3 ¢ : .) 4 [‘l('“() o) a X

i e la [’)1*()(111(1“011

PéSlllt‘ ; S W N
ats les plug avantagoux, Grace & cob artifice,
- ainsi dire

38 A6 )

tglg;;ltl(:d élélxll)_zLSSin alimentaire devient poul T
" Liest une grande supériorite sur les gources N .
Da,n,? le cas de 1a galerie de Villers, la aneuyre du scrmmuz‘
sera faite au puits Saint-J ulien, et l’()i)s()['va,ti()n du 1'01"-5\_"3“}‘31lt flcs
nnteu%lx ]1ydrosmtiqucs au puil,s} de Clairlicu. La gn,loric d(') jonction
](-llll }‘OLlnit ces deux puits au-dessus du niveau ]1)/'(]1'05'1‘d"1(1:10i I‘l‘é‘z

I;tuﬁjﬁr(dL;Li}:lrilll(“L ‘n\'*“lt le drainage, servird a relier la,v(L.
serrement.

maniable &

\reée au-dela du

L()]'g

'Sque la «oe ¥ . : :

{ue la seconde partie de la valeric sera P¢
obabl

«

puits de la Croj "
B la Croix Grand-Colas, on installera P!
second serrement

ement un

Quant i {oute 1.‘[m b:u‘s N '
ity 1/\ a portion du captage qui 8€
s ¢ serrement du point 1510, elle

Squon sera dang 1
d’cau par les sorre

( R K0 )
trouve enire T Ml

demeurela libre.
rendra moins
aire, ceux-
yution au

on p

a peériode de hautes caux,
ontr

¢i fourn; : ments ; en temps de pénurie, all ¢
o @ NInrc Al . : 1 . e
By ront lappoint nécessaire pour maintenir Ja distril
: 0 i .
: I¢ constant qu’on lui aura assiond
v ssignc.
Nat Boa
*\dllC)’, le 31 Janvier lf)()2
L nsenipne
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weeteur du seryice municipal ‘ 12 Ingénien? 2
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Vu:

Le Maire de la Ville de Naney,

MARINGER.
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