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Introduction

Selon les auteurs, les organismes et la métrique choisis, la crise Trias-Lias peut apparaitre a
I'extréme comme un artefact ou comme la premiére extinction de masse de I'histoire de la vie. Cette
situation paradoxale démontre clairement la nécessité d’analyser davantage cette crise mal connue.
Les revues récentes sur cette extinction ne font que peu de place a I'histoire des coraux et font davan-
tage référence a des articles sur les récifs qu’aux coraux eux-mémes (e.g. Tanner et al., 2004 ; Hallam
& Goodfellow, 1990 ; Kiessling et al., 1999 ; Stanley, 2001, mais voir Stanley, 2002). L'objectif de cette
communication est de fournir une vue détaillée de la diversité corallienne pendant le Trias et le Lias et
de proposer pour la premiére fois des courbes de diversité, d’extinction et d’origination pour les genres

de coraux de la période considérée.
Matériel et méthodes

Ce travail est essentiellement fondé sur
une compilation de données bibliographiques.
Les données sur le Trias sont principalement
fondées sur les travaux de Roniewicz et Mo-
rycowa (1989), Riedel (1991), compléetés par
Marchal (1991) et quelques publications plus
récentes (e;g. Gaetani & Fois, 1978 ; Mel-
nikova, 1994 ; Deng & Zhang, 1984 ; Stolarski
et al., 2004 ; Turnsek, 1997). Pour le Jurassi-
que, lI'analyse est fondée sur une compilation
exhaustive des listes synonymiques d’espéces
listées in (Lathuiliere, 1989) et de quelques pu-
blications plus récentes (e.g. Turnsek & Kosir,
2000 ; Turnsek et al., 2003). Le travail de révi-
sion taxinomique est moins avancé que pour le
Trias et en conséquence, les incertitudes sont
plus grandes. Deux niveaux de confiance sont
proposés pour les données, permettant ainsi
deux évaluations de la diversité. A quelques
exceptions pres, les absences des genres dits
Lazare ont été interprétées plutét comme des
lacunes d’observation entre deux occurrences
que comme le résultat d’évolutions itératives.
Les résultats préliminaires de cette compilation
sont synthétisés sur la Fig. 1 et servent de
base aux calculs présentés dans la suite de
larticle. Principalement pour des raisons de
synonymie ou de mauvaise identification, les
genres suivants ont été écartés: Acrosmilia,
Agaricia, Amplexus?, Anthophyllum, Archaeo-
lasmogyra, Archaeophyllia, Astrea, Astrocoe-
nia, Bavarosmilia, Blastosmilia, Calamophyllia,
Calamophylliopsis, Centrastrea, Circophyllia,
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Fig.1 - Stratigraphic distribution of coral genera from Triassic to
Bajocian. An=Anisian, La=Ladinian, Ca=Carnian, No=Norian,
Rh=Rhaetian, He=Hettangian, Si=Sinemurian, PI=Pliensbachian,
To=Toarcian, Aa=Aalenian, Ba=Bajocian.
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Fig.1 (continued)
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o . d’évaluer les biais liés a la durée variable des
Forjunoumine étages, les données ont été divisées par la
gl durée des étages telle quelle apparait dans

I'échelle stratigraphique internationale (Grads-
tein et al., 2004) (fig.2b,3b,4b). Les Figs.3c et
4c montrent les valeurs d’ origination et extinc-

tion en rapport a la diversité contemporaine et les fig. 3d et 4d en relation avec les deux variables. L'état
actuel de la connaissance des coraux ne permet pas de garantir la nature holophylétique des genres, ce
qui constituerait la situation la plus désirable. Néanmoins, nous croyons que linstabilite des caractére:s
génériques des coraux conduisent souvent a des évolutions itératives (Lathuiliere, 1996) et en consé-

28



quence, I'amplitude des variations de diversité
sont probablement minimisées par I'utilisation 100 —
des genres en usage qui sont probablement i
souvent des grades plutét que des clades. La 0
Fig. 5, fondée sur les évaluations minimales, o
montre les relations entre extinctions et origina- zi
tions. Les Figs. 6-7 sont proposées pour mieux i
comprendre I'évolution des espaces morpholo- 30
giques pendant la période considérée. 20
10
Résultats 0 ' '
An La Ca No Rh He Si Pl To Aa Ba
- Deux extinctions apparaissent claire-
ment; L'une est fini-rhétienne, l'autre est fini- 20
pliensbachienne (Fig. 4). Les deux sont visibles 16
quelque soit la métrique. Comme noté par Bam- 16
bach et al. (2004), appuyés sur des données #
non coralliennes, I'extinction rhétienne apparait 12
aussi comme une décroissance ou au mieux *
une stagnation de l'origination. Trois pics d’ori- :
gination sont mis en évidence (Fig. 3). Le pre- .
mier, norien, apparait comme un sous-produit 5
de la longue durée de I'étage (Fig. 3b). L'Het- 0
tangien apparait comme un étage plutét court An La Ca No Rh He Si Pl To Aa Ba
dans lequel la récupération s’est produite rapi-

dement aprés la phase de survie. Le Pliensba-
chien apparait comme un étage de production Fig. 2 - Generic diversity. a: raw data. b: in relation to duration of sta-
de diversité significative. Le Toarcien qui mérite  ges. The two curves correspond to high and low evaluations.
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Fig. 3 - Originations. a: raw data. b: in relation to duration of stages. c: in relation fo contemporaneous diversity. d: in relation to contempora-
neous diversity and duration. The two curves correspond to high and low evaluations.
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Fig. 4 - Extinctions. a: raw data. b: in relation to duration of stages. c: in relation to contemporaneous diversity. d: in refation to contempora-
neous diversity and duration. The two curves correspond to high and low evaluations.

indéniablement des études plus précises apparait déja comme une possible période de récupération
aprés I'extinction pliensbachienne. Les courbes qui prennent en compte la diversité contemporaine font
apparaitre avec davantage de netteté la nouveauté (100% ou presque) des scléractiniaires a I'Anisien
suite a I'extinction Permo-triasique des tétracoralliaires (Figs. 3c-d).

Le partitionnement morphologique de cette évolution ne montre pas d’extinction d'un type de
structure coloniale (Figs. 6-7), excepté peut-étre les rares aphroides, ici groupés avec les cérioides.
Le Norien-Rhétien et le Bajocien coincident avec le développement de structures & haut niveau d'in-
tégration coloniale alors que le Pliensbachien coincide avec un accroissement important des formes

solitaires.
Discussion

L'instabilité de la taxinomie des
coraux est probablement la premiére
limitation a l'interprétation de ces ré-
sultats, La profonde révision taxinomi-
que des coraux bajociens de France
appuyée sur des études morphomé-
triques systématiques (Lathuiliére et
al., 2000) donne une référence utile
pour évaluer l'ordre de grandeur des
incertitudes dans la quantification de la
diversité générique a partir de données
bibliographiques. Cette incertitude ap-
proche les 50%. L'extinction rhétienne
s'en trouve clairement validée.

Par contre, ceci peut apparaitre
comme une limitation sévére pour la
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Fig. 5 - Minimal evaluations of extinctions and originations in relation to contem-
poraneous diversity and durations of stages.
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demonstration de I'événement pliensbachien qui apparait comme une phase de production puis d’ef-
fondrement de la diversité corallienne, événement moins prononcé que celui du Rhétien. Néanmoins,
il faut noter que les évaluations hautes ou basses montrent les mémes tendances et en conséquence,
la fin du Pliensbachien doit étre considérée comme une extinction véritable comme cela est connu pour
d’autres invertébrés marins. Une datation un peu plus tardive du début du Toarcien est tout aussi vrai-
semblable mais en deg¢a de notre résolution stratigraphique.

Le développement de taxons hautement intégrés (méandroides et thamnastérioides) est lié au
développement des environnements récifaux (Rhétien, Bajocien). L'extinction rhétienne correspond a
l'effondrement des écosystémes récifaux téthysiens. A partir de I'Hettangien basal, les récifs existent
véritablement (e.g. Elmi, 1990 et ce volume), mais ils sont généralement petits, dispersés et limités a
une paléolatitude trés nordique (30° et au dela) ce qui rend I'hypothése d’un climat « hothouse » plus
argumentée (Beerling, 2002 ; Retallack, 2001 ; Hautmann, 2004). La situation actuelle des récifs montre
bien comment les hautes températures sont au moins aussi néfastes que les basses. Parmi les causes
invoquées pour la crise Trias Lias, I'étude des coraux ne favorise pas une interprétation ou les variations
du niveau marin seraient le contréle principal. Les récifs coralliens ont montré pendant le Quaternaire
leur capacité a faire face a des variations du niveau marin bien plus grandes que celles qu'on peut at-
tendre a la limite Trias-Jurassique.

Le Pliensbachien est davantage connu pour ses constructions a grands bivalves que pour de
vrais récifs coralliens et 'extinction pliensbhachienne annonce la fin de ces écosystémes constructeurs
particuliers fondés sur les bivalves. Comme cela est connu pour les autres extinctions de masse, les
ecosystemes recifaux sont parmi les indicateurs les plus sensibles de disfonctionnements globaux.

Conclusions

Une profonde crise biologique concernant la diversité des genres de coraux est mise en évidence
a la fin du Trias en relation avec I'effondrement des écosystémes récifaux téthysiens.

L'Hettangien apparait comme une phase de renouveau la ol on pouvait attendre seulement une
survivance.

Le Pliensbachien apparait comme un épisode de production de nouveaux taxons, surtout soli-
taires interrompu par une nouvelle crise, de moindre importance & la fin de cet étage ou au début du
suivant.
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