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(Beparat-Abdruck aus den Wiir b. naturw. Jahresh, 1868).

Vorwort

Es war im Sommer des Jahres 1862, als ich zu dem Ent-
schiusse kam, die Juragegenden der Schweiz wihrend einiger
Monate zm bereisen, um die in dem Oppel'schen Werke ,,die
Juraformationen Englands, Frankreichs und dess sidwestlichen
Deutschlands* noch etwas fahlbare Lticke wo mdglich auszu-
fallen, und die Einreihung der jurassischen Ablagerungen der
Schweiz in das von Oppel gegebene Schema definitiv festzu-
stellen. )

Obwohl nun dieser mir gewihite Stoff far eine Erstlings-
arbeit schon sehr schwierig und umfangreich erscheinen mochte,
50 bestimmte mich doch, ermuthigt durch vielfaches Zusprechen
einiger der ersten Grossen unserer Wissenschaft, eine im gleichen
Sommer gegebene Preisaufgabe der philosophischen Facultit der
hiesigen Universitdt, die Grenzen meiner Arbeit noch viel wei-
ter zu stecken, und die gesammten Fl0tzgebirge - Frankens,
Schwabens und der Schweiz in das Bereich meiner Betrachtung
zu ziehen. So gross nun auch die Aufgabe war, einen so unge-
heuern Stoff in Zeit von einem Winter zu bewiltigen, so gelang
mir diess doch, und ich hatte die Freude, im Monate Mai des

Jahres 1863 der philosophischen Fakultit eine Arbeit vorsu-
1
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lJegen, welche mit einer besondern Belobung als preiswiirdig
anerkannt wurde.

Dennoch fithle ich nur zu wohl, wie manche Schwichen sich
noch darin vorfinden, theils in Folge von etwas mangelhafter
Bentitzung der Literatur, theils auch, weil ich bei der Karze der
mir zogetheilten Zeit und bei dem urspringlichen Plane der Ar-
beit, manche der Schichten, welche zur Behandlung kamen, in
der Natur nur sehr flichtig gesehen habe. Diesen Fehler nun
hatte in Sonderheit die Trias aufzuweisen, wo ich desshalb auch
nur wenig Neues zu geben im Stande war, sondern mich haupt-
sichlich auf die genaue und kritische Zusammenstellung der schon
fraher vorhandenen Schriften beschrinken musste, Es ist aber
eben doch nichts anderes geworden, als eine ziemlich trockene
Compilation, der das innere Leben der Autopsie ginzlich abgeht.
Aus diesem Grunde ziehe ich es denn auch vor, das Publikum
nicht weiter damit zu beldstigen, sondern diesen Theil ungedruckt
za lassen. Kreide und Tertir-Bildungen sollen das gleiche
Schicksal erfahren: ich verspare mir die Publikation dieser Dinge
lieber, bis ich auch wirklich etwas Gutes hierin zu leisten im
Stande sein werde.

So soll sich also dieses mein erstes Werkchen auf den Jura
beschriinken, er allein bietet schon so ausserordentlich viel des
Neuen und Interessanten, dass ich froh bin, wenn ich ihn auch
nur for den Augenblick einigermassen erschopfend zu behandeln
vermochte. Doch die Wissenschaft schreitet schnell, und man
darf alle Kraft anfbieten, mit ihr gleichen Schritt zu halten.
Es war mir desshalb anch sehr unlieb, dass sich der Druck die-
ser meiner Arbeit s0 lange verzdgerte, wenn ich auch gleich be-
mitht war, Alles, was unterdessen Beachtenswerthes erschien, so-
gleich nachzutragen, aber Aufnahmen in der Gegend von Bam-
berg, welche ich im Auftrage der geognostischen Untersuchungs-
kommission far das Kdnigreich ausfithrte, hinderten mich, die
Vorbereitungen fiar den Druck zu treffen,

Das Material zu vorliegender Schrift habe ich beinahe durch-
gingig auf meinen verschiedenen Reisen in allen dreien der zu
betrachtenden Landestheile selbst gesammelt, wie auch die eigene
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Anschauung der meisten der im Texte citirten Lokalititen mir
in Beurtheilung der dariiber aufgesteliten Ansichten eine grdssere
Sicherheit verlieh.

Doch nicht mir allein habe ich die glackliche Ldsung zu
verdanken, sondern auch die Meisten der schweizer Geognos ten
Mayer, Heer und Stutz in Zarich, Cartier in Ober-
buchsiten, Lang in Solothurn, Merian und Maller
ip Basel, Gréppinund Bonanomiein Delémont, Desor
in NeuchAtel, Jaquard in Locle haben das Ihrige durch
ihre freundlichen und zuvorkommenden Mittheilungen dazu bei-
getragen. Ganz besonders aber muss ich noch die ausserordent-
liche Zuvorkommenheit meiner Freunde A. Gressly und
C. M3sch hervorheben. Ihrer Einladung folgend durchzog ich
mit ihnen und in Gesellschaft meines liecben Reisegefahrten Dr.
U.8chldénbach wihrend mehr denn finf Wochen die Berge
des solothurner, berner und neuchAteller Jura, wobei uns nament-
lich Herr A. Gressly durch seine genaue Kenntniss der Loka-
litaten von ausserordentlichem Nutzen war. Hier in Mdnchen hat
mir Herr Bergrath Gambel und H. Hofrath Dr. v. Fischer
durch genauere Angaben iiber die frinkischen Sedimentir-Schichten
wichtige Dienste geleistet. Herr Dr. Schrifer in Rattels-
dorf Kklirte mich auch in Betreff einiger Verhaltnisse im Jura
der Gegend um Bamberg freundlichst auf. Ihnen allen spreche
ich hiermit meinen verbindlichsten und herzlichsten Dank aus.

Nicht will ich indess meine Arbeit der Oeffentlichkeit @iber-
geben, ohne mit den wirmsten Gefohlen des Dankes auch meines
verehrten Lehrers Herrn Prof. Dr. A. Oppel zu erwihnen.
Seine sichere Fahrung allein bewirkte es, dass ich je dahin kam,
Resultate wie die vorliegenden zu erzielen.

Gerade an der Manchener Universitdt darfte es aber auch
einem Lehrer besonders leicht werden, seine Schiiler auf dem
Wege der Wissenschaft raschen Schrittes zu fahren, denn kaum
wird anderwirts von Staats wegen so trefflich far die wissen-
schafttichen Anstalten gesorgt sein, als gerade hier, wo unter
der Munificenz Seiner Majestat unseres hochverehrten Konigs
Maximilian des Zweiten Munchen zu einer wahren Pflanz-
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schule der Wissenschaft herangebltht ist. Denn nicht nur dass durch
die aus allen deutschen Gauen berufenen hervorragendsten Leh-
rer dem jungen strebsamen Manne die ginstigste Gelegenheit
geboten ist, sich mit den Anfangsgriinden einer Wissenschaft ver-
traut za machen, sondern es ist hier auch mdglich schnell zu
einem gewissen Grade von wissenschaftlicher Selbststindigkeit zu
gelangen, indem die auf die liberalste Weise Jedermann zuging-
lich gemachten Sammlungen, sowie die in seltener Vollstindigkeit
vorhandenen Bibliotheken einerseits zu eigemen Arbeiten auffor-
dern, andernseits bei denselben die erforderlichen Hilfsmittel
an die Hand geben.

So lege ich denn nun diese meine Erstlingsarbeit der Gelehrten-
welt vor, dabei auf das milde Urtheil meiner Fachgenossen bauend.
Ich bestrebte mich bei Bearbeitung meines Stoffes die moglichste
Schirfe in Darstellung der Parallelen za beobachten: da wo diese
Scharfe nicht cingehalten werden konnte, bietet sich noch ein
weites Feld far eingehendere Forschungen. Meinen Untersuchungen
habe ich hauptsichlich die von O pp el gegebene Eintheilung zu
Grunde gelegt, wenn auch gleich dieselbe nicht immer ganz un-
vertindert beibehalten werden konnte. So musste im untern und
mittlern Lias eine Vereinfachung, im oberen Jura dagegen, be-
sonders in der Oxfordgruppe, eine noch weiter gehende Zerlegung
der von Oppel aunfgestellten Zonen vorgenommen werden. Far die
Kimmeridge-Gruppe sind die Eintheilungen von Thurmann,
Etallon, Marcou oder Contejean zwar minutidser als
die O ppel'sche, doch tragen dieselben mehr lokalen Charakter
an sich, wesshalb ich lieber die letztere beibehielt. Auch die,
welche Credner kitrzlich gegeben hat, scheint sich nicht weit
fiber hanndverisches Gebiet hinaus verfolgen zu lassen, wozu in-
dess sehr viel die mangelhafte Kenntniss der in diesen hohen
Juraschichten vorkommenden Species beitragen mag. Denn
so viele Arten auch bis jetzt daraus in der Literatur ange-
fahrt, und auch neuerlich wieder von Etallon und Thurmann
beschrieben wurden, so scheint die Zahl derselben zu einer
genauen Unterscheidung der Schichten doch noch nicht aus-
zureichen,




—_ 5 —

Die Literatur tber die einzelnen der zu betrachtenden
Landestheile ist nicht gerade gering zu nennen, winzig aber ist
die Zahl der Werke, welche eine Vergleichung der Bildungen in
den drei Landern versuchten; denn wenn auch Thurmann
und Gressly in den Synonymiken der von ihnen unterschie-
denen Schichten die Bildungen anderer L#nder mit anfahren, so
geben sie dadurch doch nichts weiter als hochst unmsichere An-
deutungen, welchem Niveau die schweizer Ablagerungen ungefihr
angehdren mochten, Quenstedt in seinem Flotzgebirge (1843)
ist der Erste, welcher sich in genauere . Erdrterungen einlisst,
und hier viele ausgezeichnete Notizen mittheilt. Seinem System
schloss sich Dr. Rominger in seinem Aufsatze ,,Vergleich des
schweizer Jura mit der wirttembergischen Alb¢ (Bronns Jahrb,
1846) aufs Engste an, indem er die Quenstedt’sche Buchstaben-
eintheilung auch far den Canton Basel nachzaweisen bemfiht war.
Einen bedeutenden Schritt weiter kam Fraas in seiner im Jahre
1849 in den Wirttemberger Jahresheften verdfientlichten Abhand-
lung ,,Versuch einer Vergleichung des schwilbischert Jura mit dem
franzdsischen und englischen, und man findet darin sehr schitzens-
werthe Anhaltspunkte, doch gab erst O ppel in der zweiten Ab-
theilung seines Werkes ,,Die Juraformation Englands, Frankreichs
und des siddwestlichen Deutschlands* 1857 eine eingehendere Ver-
gleichung. Es war ja aber aucherst er, welcher durch seinenach palion-
tologischen Merkmalen aufgestellten, auf das bestimmteste definirten
Unterabtheilungen eine genaue Parallelisirung far grossere Distrikte
durchzufibren ermoglichte., Wenn nun gleich seitdem Quen-
stedt in seinem Jura wieder manche beachtenswerthen Andeu-
tungen gibt, so ist in den vergleichenden Uebersichten die Schweiz
doch sehr flichtig behandelt, Alle diese, wenn auch noch so
trefflichen Arbeiten lassen noch manche fahlbare Liicke, und hier
das Fehlende zu erginzen, das Unklare aufzahellen, soll die Auf-
gabe dieses Werkchens sein; wie und ob ich dieselbe aber gelost
habe, mdgen die folgenden Blatter zeigen.

Minchen im November 1863.

W. Waagen.



Einleitung.

Der Jurazug, welcher durch alle drei in Betracht kommenden
Landestheile entlang sich erstreckt, tritt aus S8W streichend aus
den Dép. Jura und Doubs in die Cantone Waadt und Neuchatel
ein, hier indess noch sehr haufig von Kreidebildungen bedeckt.
Von da aus setzt er als Kettengebirge in ungefahr norddstlicher
Richtung durch die Cantone Bern, Solothurn, Basel und Aargau
fort, zieht sich in Plateau-Gebirge @ibergehend durch den Canton
Schaffhausen, durch das stdliche Ende von Baden, durch Schwa-
ben und Franken bis in die Gegend von Coburg hin, bis hier
endlich auch die noch in einzelnen Fetzen auftretende Decke
von unterem Liassandstein verschwindet, und allenthalben die
Gebilde der Trias Platz greifen., Zu beiden Seiten dieses langen
aber im Verhilltniss ziemlich schmalen Jurabandes haben sich
theils jongere Bildungen angelagert, theils treten auch die altern
Formationen zu Tage, wie es eben die orographischen Verhilt-
nisse mit sich bringen; doch erlangen diese Glieder in der Reihe
der Formationen in dem zu betrachtenden Gebiete nie die Be-
deutung wie der Jura sie hat; theils wegen der Armuth an or-
ganischen Resten, welche hier herrscht, wie in den Schichten der
Trias, theils wegen der geringen geographischen Verbreitung,
wie Kreide und Tertifirbildungen,

Es ist ein einziges Meeresbecken, welches alle die im Gebiete
dieses Jurazuges auftretenden, und hier das Urgebirge bedecken-
den Formationen abgelagert hat, ahnlich dem jetzigen Mittel-
meere, von diesem aber getrennt durch eine Reihe kleiner
Inselchen, welche wohl in damaliger Zeit die Centralgebirgsstdcke
der Alpen der gegenwirtigen Periode dargestellt haben mdgen.
Freilich konnte man dieses Meeresbecken in den frihesten Pe-
rioden kaum als fir sich bestehend betrachten, denn Bohmen,
der Schwarzwald und die Vogesen ragten damals nur als sehr
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kleine Eilande aus einem weltumfassenden Ocean hervor, und
80 sind es denn auch nur einige Stellen an den Rindern jener
Urgebirgsfestlinder, welche die Spuren jener lingst vergangenen
Perioden der Erdbildung zu Tage treten lassen. Erst mit dem
Beginne der Trias riicken die ndrdlichen und nordwestlichen
Ufer des Beckens meinem Betrachtungsgebiete nach und nach
ndher, dasselbe so erst allmahlig vollig abschliessend, und so
ist denn auch der Bunte Sandstein das erste Gebilde, welches
durch den ganzen helvetisch-allemannisch-frinkischen Meerbusen
sich in beinahe ununterbrochener Linie hinzieht. Er ist in dem
ganzen Gebiete hochst gleichformig entwickelt, wenn auch hie
und da die Farbe und der Gehalt an Bittererde in den hdheren
Schichten etwas wechseln mdgen. Nicht viel anders ist es anch
mit dem Muschelkalke beschaffen, wo sich auch die vier Haupt-
abtheilungen : Wellendolomit, Wellenkalk, Salzgebirge und Haupt-
muschelkalk beinahe allenthalben mit ziemlicher Leichtigkeit wie-
der finden lassen, Besonders wichtig erscheint diese Abtheilung
der Trias durch ihre Salzlager, welche sowohl in Schwaben als
auch in der Schweiz mit grossem Erfolge ausgebeutet werden.
Ich will hier nur im Vorbeigehen bemerken, dass die Salzlager
der schweizer Salinen (Rheinfelden, Ryburg und Schweizer Hall)
etwas hoher zu liegen scheinen als die, welche die Salinen Schwa-
bens versorgen. Theilt man ni#mlich das Salzgebirge in eine
obere und in eine untere Anhydritgruppe, so liegen die Salzfistze,
welche in der Schweiz ausgebeutet werden, in der oberen, die
des schwibischen Salzgebirges aber in der unteren Abtheilung.

Besass der Bunte Sandstein noch verhiltnissmissig eine nur
geringe Verbreitung, indem er sich nur an dem #Aumssersten Ost-
rand des Beckens bei Kronach etc. zeigte, durch Mittelfranken
in der Gegend von Aschaffenburg nach dem dstlichen Rande des
Schwarzwaldes herunter zog, und endlich noch den Nordrand
der Cantone Aargau und Basel berthrte, so nimmt der Muschel-
kalk nicht nur schon grosse Flachengebiete in Ober- und Unter-
franken, in Schwaben und dem Plateaulande der nérdlichen
Schweiz ein, sondern es ist amch zugleich das tiefste Gebilde,
welches in den gehobenen Ketten des Jura zu Tage tritt. Da
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wo die Gewdlbe des Hauptrogensteines geborsten sind und sich
weit gedffinet haben, hebt sich der Hauptmuschelkalk, umgeben
von: der Lias- und Keuper-Combe entweder in einem Kegel, oder
ist es eine Lingsspalte als langgezogenes zackiges Kelsriff
heraus. Zu beiden Seiten schliesst sich, wie erwihnt, der Keuper
angstlich an, hier nur schwer unter dem mit gesellig lebenden
Pflanzen dicht tibergzogenen Boden zu beobachten. Vermdge der
leichten Verwitterbarkeit seiner Gesteine triigt er auch nur pas-
siv, dadurch, dass er kleine Langsthilchen bildet, zam Relief
jenes Landes, welches Zeuge so ungeheurer Revolutionen in.der
Entwicklungsgeschichte der Erde geworden ist, bei. Grdssere
Bedeutung erlangt dieses Gebilde im Hiugelland, wo es sich so-
wohl in Schwaben, als auch im Gebiete des Mains und der Red-
nitz dber ausgedehnte Fliachen verbreitet. KEs ist far den For-
scher eine der interessantesten Formationen, nicht allein wegen
des geheimnissvollen Dunkels, welches noch theilweise iber der
Entstehungsart der Mittelregionen derselben schwebt, sondern
auch wegen der merkwirdigen Formen héher organisirter Wesen,
welche in neuerer Zeit in immer vollstindigeren Resten und im-
mer grosserem Formenreichthum nach und nach zu Tage gefor-
dert werden. Obere und untere Grenze der Formation, Letten-
kohle und Contorta-Schichten, lassen @iber die Art und Weise
ihrer Entstehung keinen Zweifel tibrig, es sind marine Bildungen.

Contorta-Schichten! da sind wir denn wieder angelangt bei
jenem Zankapfel der neueren Geologie. Die Frage, ob man hier
besser schreibe: unterster Lias, Infraliasique, Oberkeuper, oder
oberster Keuper, hier noch einmal zu erdrtern, darauf will ich
mich nicht einlassen, ich folge der Ansicht der Geognosten des
stidwestlichen Deutschlands, indem ich diese far die allein richtige
halte, und lasse mit diesen Schichten die grosse Formation des
Keupers abschliessen. Es wird glaube ich nicht @berflissig sein,
wenn ich diese Zone etwas ausfohrlicher behandle und mir so
eine Grundlage schaffe fir die weiteren Erdrterungen.
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Schichten der Avicula contorta.

Die oberste Schichte des Keupers, das Bone-Bed, ist bis jetat
aus einem verhaltnissmissig nur kleinen Bezirke der Schweiz be-
kannt geworden, desto verbreiteter tritt sie dagegen in den nord-
Ostlich gelegenen Theilen des Gebietes auf. Franken ist es
hauptsiichlich, wo die Bone-Bed-Schichten zu grosser Entwicke-
lang gelangten, wenngleich ihre Einschliisse nur vegetabilischer
Nator sind. Wer kennte aber nicht die herrlichen Reste von
der Theta und von Veitlahn, welche der dortige Bone-Bed-
Sandstein liefert? Stengel und Blatter, Friichte ja sogar Blathen
wurden von dem in Mulden des umgebenden Sandsteins abgela-
gerten feinen Thon trefflich erhalten. Der Sandstein ist zwar
die Hauptmasse der ganzen Bildung, doch ist er, obgleich durch
zahlreiche Steinbriiche aufgeschlossen, so zu sagen leer an orga-
nischen Resten, ein Zahn von Saurichthys longidens war Alles
wasGfimbel bei Strullendorf in den obersten Lagen dieses
Gebildes auffinden konnte. Nur die innersten Theile des frin-
kischen Busens besitzen indess diese Pflanzenablagerungen, die
dem Meere anvertrauten Pflanzentheile scheinen hier durch Meer-
strdmungen znsammengeschwemmt und in dieser Masse in die
Thonschichten eingebettet worden zu sein. Auffallend ist indess
dabei, dass jede Oase d. h. jede muldendrfmig in die Sandsteine
eingeschlossene Thoneinlagerung, ein Genus besitzt, welches in
besonderer Huufigkeit daselbst vertreten ist, wie schon Prof,
Braun nachweist. Ein vollstindiges Verzeichniss der in die-
sem Niveau vorkommenden Pflanzenspecies zu geben wire zu
weitliufig. Von Thierresten fanden sich nur erst einige Bruch-
Stacke von den Fligeldecken eines Kifers, Insektenlarven und
endlich ein Limulus, welche indess zu schlecht erhalten sind, um
Artenbestimmungen zuzulassen. Je mehr man sich der weiten
Oefinung des frinkischen Busens nihert, desto unsicherer wird
die untere Grenze des Bone-Beds. Der Sandstein ist zwar noch
vorhanden, die Thoneinlagerungen fehlen indess, und die Sand-
steine gehen so allmihlig in die bunten Mergel des Keupers
tber, dass man kaum weiss, wo man die Grenze setzem solL
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Thierische Reste fehlen ihnen noch ginzlich, Erst das vielge-
segnete Schwaben hat auch -hier die normale Entwicklung auf-
zuweisen. Hier erst fihrt diese Schicht mit Recht ihren Namen,
indem ein wahres Haufwerk von Knochentrimmern, Koprolithen,
Fischschuppen und Zahnen von Fischen und Sauriern stellenweise
auftritt, so besonders ist bei Tabingen ein Hauptfundort dafar.
Indess schon weiter Ostlich, bei Esslingen und Nartingen
stellen sich Petrefakten in Menge ein, wenn auch nur Kkieine
Zweischaler und einige Gasteropoden. Doch sind gerade diese
vom grossten geognostischen Interesse, da dieselben nicht nur
in der normannisch-burgundischen Meeresprovinz eine grosse
Verbreitung besitzen, sondern auch noch far die alpinen Bildun-
gen zu wahren Leitmuscheln geworden sind. Ich besitze aus
diesen Schichten theils von Niirtingen theils von Esslingen
folgende Species: Natica rhaetica Winkl., Natica alpina Merian.,
Acteonina sp., Anatina praecursor Quenst., Schizodus cloacinus
Quenst., Myophoria Emmerichi Winkl., Cardium cloacinum Quenst.,
Cardium Rhaeticum Merian., Mytilus minutus Goldf., Lima prae-
cursor Quenst., Avicula contorta Portl., Gervillia praecursor Quenst.,
Pecten Valoniensis Defr., Anomia sp.

Es ist ein ausserordentlich harter, gelber, kieselreicher Sand-
stein, in welchem die Petrefakten enthalten sind. In den untern
Theilen der Banke fehlen die Muscheln noch ginzlich, nur finden
gich hie und da Kohlenbrocken eingebacken. Erst in den obern
Partien liegt dieses Haufwerk von Muscheln, wohl noch etwas
hoher die eigentliche Knochenschicht.

In dem Gebiete des Schweizer Jura ist es einzig der Ct.
Basel, welcher diese Schicht in schdner Entwicklung aufzauwei-
sen hat, obwohl auch vielleicht noch aus dem Ct. Schaffhau-
sen derartige Bildungen sich nachweizsen liessen, wenn man al-
lenfalls nachgraben wirde, indem hier die Grenze zwischen Keu-
per und Lias nirgends deutlich aufgeschlossen ist. Der Canton
Basel besitzt indess diese Schichten in ganz typischer Entwick-
lung und zwar nicht nur im Plateaugebiet, sondern auch in den
Ketten hat sie Herr Rathsherr P, Merian bei Beinwyl in der
Centralkette, bei Kilchzimmer und Schwengi bei Langen-
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bruck in der Kette von Mtmmliswyl nachgewiesen. Das ver-
breitetste Glied ist der gelbliche Sandstein, wiahrend die eigent-
liche Knochenschicht bisher nur von wenigen Punkten bekannt
geworden ist. Doch findet sich dann an den wenigen Stellen
der ganze Reichthum an Knochenfragmenten, an Zihnen und
Flossenstacheln, Fischschuppen und Koprolithen wieder, welcher
das Bone-Bed anderer Gegenden auszeichnet. Der Sandstein ist
indessen im Vergleich mit den entsprechenden schwabischen Bil-
dungen arm zu nennen, doch stimmen die wenigen Reste, welche
sich in demselben finden, vollkommen mit den schwibischen
Vorkommnissen fiberein. In dem Baseler Museum sah ich aus
diesen Schichten: Anatina praecursor Quenst. von Niederschdn-
thal, Schizodus cloacinus Quenst. von Wartenberg bei Mut-
tenz, Myophoria Emmericki Winkl. von Wartenberg bei Mut-
tenz.

Ausserdem gehdrt ja auch noch jenes riesige Reptil, Gress-
Iyosaurus ingens M. hieher.

Es wire wohl mdglich, dass sich diese Schichten der Avi-
cula contorta auch noch weiter nach Westen durch die Ct. Solo-
thurn und Bern verfolgen liessen, wie ja ganz sicher ein Theil
des Grés infraliasique von Gressly diesen Schichten zuzutheilen
ist. Es scheint indess in diesen Gegenden eine ausserordentliche
Armuth, ja vielleicht ein ginzlicher Mangel an organischen Ein-
schltissen zu obwalten, denn ich sah in der ganzen so umfassenden
Gressly'schen Sammlung, welche ich genau zu studiren Gelegen-
heit hatte, ausser einigen aus dem Canton Basel stammenden
Sttcken, keine einzige dem Bone-Bed angehdrige Species.

Die Basis, welche die Contorta-Schichten fir den Jura bil-
den, wire nun eigentlich gar nicht schlecht zu nennen, denn fir
weitaus den grdssten Theil des zu betrachtenden Gebietes lassen
gsich dieselben doch mit aller Schirfe nachweisen, und man sollte
glauben es misste sich darauf auch recht schon weiter bauen
lassen; doch damit hat es seine Sehwierigkeiten, wie sich sogleich
im unteren Lias zeigen wird. Nichtsdestoweniger beschleicht aber
den Forscher doch ein wohlthuendes Gefithl, wenn er die Sand-
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i und Mergel-Wasten der Trias, unter denen ihm nur einige Schich-

ten des Muschelkalkes und der Lettenkohle als freundliche Oasen
entgegen winkten, nun hinter sich hat, und hereintritt in das
Bereich der mit den Resten organischen Lebens so reich ausge-
statteten jurassischen Ablagerungen. Es hat etwas Erhabenes jene
Zeugen so lingst vergangener Zeiten zu durchforschen, Zeugen,
welche uns von Dingen berichten, die kein menschliches Auge
je geschaut. Sie aber entrollen uns die Bilder, sie versetzen
uns an die alte Grenze eines Oceans, welcher all jenen Organis-
men zur Wohnstitte diente, wo rauschend die langgezogenen
Wellen des Meeres hinrollten ttber die sandigen Ufer, wo Wilder
zierlich verastelten Nadelholzes sich die Kiste entlang zogen,
malerisch wechselnd mit Gruppen palmartiger Cycadeen. Das
Land muss sich damals zur Liaszeit, wie auch vielleicht noch
durch den ganzen Dogger*) im Grossen und Ganzen nur sehr lang-
sam gegen das Meer zu gesenkt haben, und es waren wohl grosse
Strecken des zur Zeit der Ebbe trockenliegenden Landes mit
krautartigen Schachtelhalmen und Rohricht dicht bewachsen, ein
Tummelplatz far die Teleosauren und Pterodactylen des Lias.
Man findet némlich im Lias und Dogger nur sebr wenige Schich-
ten, welche den Charakter eigentlicher und unmittelbarer Ufer-
bildungen an sich triigen, diese scheinen zu wenig michtig, und
so im Laufe der spiteren Revolutionen wieder zerstdrt und weg-
geschwemmt worden zu sein: die Hauptmasse der Bildungen aber,
deren Studium uns gegdnnt ist, deutet gem#ss der Gesammtheit
der eingeschlossenen Fauna auf eine wohl ziemlich ferne vom
Lande, jedoch nicht in bedeutender Tiefe vor sich gegangene
Bildung, was natiirlich eine sich sehr langsam verflachende Kiste
voraussetzen milsste.

Erst mit dem Malm**) tritt entschieden eine andere Ktsten-
bildung auf, und auch hier erst mit der Ablagerung méchtigerer
Kalkmassen. Folgen wir dem Meere, wie es sich im Laufe der
Zeiten zuriickgezogen hat, micht durch gewaltige Naturrevolutio-

*) ,Dogger* gleichbedeutend mit braunem Jura.
*%) ,Malm*“ gleichbedeutend mit weissem Jura. A. d. Red.



— 18 —

nen aus seinem alsen Bette verdringt, sondern durch das lang-
sam fortschreitende Emportauchen des Festlandes. Ein anderes
Bild ist es, welches sich uns hier zeigt, treten wir hinans an das
Ufer. Ein frischer Wind weht uns entgegen, in langen Reihen
kommen die Wellen herangezogen aus der hohen See, und tosend
brechen sie sich an der felsigen Kaste. Doch nur stellenweise
ist dies der Fall, an andern Orten sehen wir daféir schon weit
weit draussen weisse Flecke auftauchen mitten in den grtinen
Gewassern, Schiumend spritat der Gischt dort empor, und wenn
die Brandung in unserer Nihe schweigt, hort mans dumpf von
dort heritber bramsen. Es sind dort Korallenriffe, welche in wei-
tem Halbkreis in mehreren. Reihen das Festland umziehen; hie
und da ist anch noch eine flache Insel hinausgeschoben als Vor-
posten in die tosenden Fluthen, zwischen und hinter diesen Wel-
lenbrechern aber dem Lande zu breitet sich spiegelglatt die dun-
kelgrine F"luth aus, kaum leicht gekriiuselt vom dartberstrei-
chenden Winde. Ein Fluss ergiesst hier seine Wasser. Seine
Ufer sind dicht bewachsen mit Waldern von Zamien und Cyca-
deen, zwischen deren zierlichen Blittern Libellen hin und her
gaukeln, Leicht beschwingte Pterodactylen ziehen in langen
- Linien durch die Luft und selbst hochst abenteuerlich gestaltete
Yogel lassen sich blicken, Verschwunden ist die ,,Girabesstille,
nur unterbrochen vom Plitschern des Regens und dem Heulen
des Windes in den blitterlosen Biumen*, welche die Melancholie
der fritheren Perioden bedingte.

So ungefihr mag sich der Charakter der Landschaft im
Verlaufe der grossen Periode des Jura nach und nach verindert
haben, bis endlich Alles Festland wurde, und die Periode jemer
grossen Stsswasserbildung, welche in England, wie im stiddstlichen
Frankreich und der Schweiz ihre Spuren zurtickgelassen hat,
eintrat, Um aber das landschaftliche Bild, welches der Seele
vorschwebt, endlich zu einiger Klarheit zu bringen, muss man
sehr viele Thatsachen zusammen stellen, und der Weg ist mith-
sam, auf welchem man zmletzt zu diesem anscheinend so kleinen
Resultate gelangt. Dennoch ist auch dieses, als Nebenresultat
unserer geologischen Forschungen immerhin hitbsch und anzie-
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hend, und es macht Vergnfigen im Geiste jene Welt vor sich
erstehen zu sehen, welche lange vor Erscheinen des Menschen-
geschlechtes schon vorilbergegangen war., Doch um in dieser
Beziehung in den Schichten Aufschluss zu finden, mfissen viele
gtnstige Umstinde zusammenkommen und desshalb sind es auch
nur immer einzelne Schichten und einzelne Lokalititen, welche
uns einen, wenn auch noch so bescheidenen Blick in die Land-
schaft der Urwelt thun lassen. Die Fauna der niederehn Meeres-
organismen aber und ihre geognostische Bedeutung lisst sich
beinahe an jeder Schicht des Jura leicht studiren, wenn nur
zwei Bedingungen gegeben sind, gute Aufschlisse, und klare
Aufeinanderfolge der Schichten, diese beiden aber hingen haupt-
sichlich ab von der orographischen Beschaffenheit des Landes,
in ‘"dem wir unsere Forschungen anstellen.

In Hinsicht auf diese beiden Faktoren nun sind die einzel-
nen Theile des in Betracht zu ziehenden Gebietes sehr verschie-
den gestaltet, und sie zerfallen eigentlich durchweg in zwei Sy-
steme, in das System des Plateaugebirges mit nahezu horizontal
gelagerten Schichten, und in das System des gehobenen Ketten-
gebirges. Ersterem gehdrt der Jura Frankens, Schwabens, des
stidlichen Theiles von Baden und des Canton Schaffhausen an,
letzterem aber der ganze @ibrige Jura der Schweiz. Das Plateaun-
gebirge steigt tberall in theils mehr theils weniger deutlichen
Terassen an, deren oberste Decke am Rande des Hghenzuges _
fast tberall die Zone des A. tenuilobatus bildet, auf welche die
bdheren Schichten nur mehr in einzelnen zerstreuten Kuppen
aufgesetzt sind. Erst weiter zuriick gegen das Innere des Pla-
teaus bilden auch die hdheren Juraschichten zusammenhingende
Massen und stellen so die hdchste und letzte Terrasse dar. Nur
die Gegenden, wo die oberen Juraschichten in grosseren Massen
auftreten, wie im stidlichen Franken und bei Ulm machen hievon
eine Auspahme.” "Die wohlgeschichteten Kalke, welche indess
auch noch grossentheils in die oben erwihnte Zone fallen, bilden
den Steilrand, Auf die folgende Terrasse hat sich der braune
Jura gelagert und sie schliesst meist der Sandstein des Amm.
Murchisonae in steilem Absturz. Der Lias endlich zieht sich in

.’
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sanft welligen Htigeln um den Fuss des Hohenzuges, gleichsam
den Teppich bildend, auf welchem die ganze Masse der Schichten
ruht. Bache und Flasse haben tiefe Thiler in dieses Plateau-
land eingewtihlt, und legen so, meist aus den untersten Schichten
der Malm entspringend, an 'den Seitenwinden der Einschnitte
Profile bloss, welche gute Ausbente liefern. Nur im Lias des
norddstlichen Franken sind schone Aufschltisse selten, da mas- _
senhl.fte Ueberdeckungen durch Diluvialschutt das eigentlich An-

A s@ohende hier nur sparsam zu Tage treten lassen,

Gerade das Gegentheil davon ist der Jura der Schweiz,
Malerisch thtrmen sich dort die Felsenmassen zu Bergen empor,
verwegen strecken sich einzelne Felszacken gen Himmel, und
stirzen dann jihlings gegen das Thal zu ab. Nicht darf man
hier den Lias als einen Teppich suchen, auf den sich der
Jura gelagert hat, sondern im Innern der Ketten, da, wo die
Zerstdrung am stirksten gehaust, wo der Muschelkalk die iber-
lagernde Schichtendecke durchbrochen hat und nun seinen kahlen
felsigen Scheitel hervorstreckt, da findet man auch den Lias im
Grunde eines kleinen Lingsthilchens, auf dessen einer Seite sich
die Sandsteine des Keupers oder auch der Muschelkalk, auf des-
sen anderer Seite sich der Hauptrogenstein in oft Berg hohen
‘Wianden erhebt, Nur die leicht verwitterbaren Schichten des
Lias und des unteren Dogger bilden sanftere Geh#nge, und sind
desshalp auch aufs sorgfaltigste mit Feldfrichten bebaut. Dass
unter solchen Umstinden gute Aufschlisse nicht gerade hiufig
sind, und dass man jeden Erfund dem Boden mit Mthe abzu-
ringen gendthigt ist, ldsst sich leicht denken. Ueberschreitet
man nun aber den Bergriicken, welchen der Hauptrogenstein
bildet, fortwihrend tiber die steil von uns abfallenden Schichten
desselben hinwegkletternd, so bietet sich auf der anderen Seite
wieder ein #hnliches Thalchen, nur etwas schmiiler als das vor-
hergehende, unseren Blicken dar, doch ist es hier nicht der Lias,
den wir im Grunde suchen mfssen, sondern die weicheren Schich-
ten des Cornbrasch und die Oxfordmergel, und diege bieten hier
oft herrliche Aufschlisse, So geht es nun weiter, wenn wir
immer dieselbe Richtung verfolgen, wieder iber einen Bergrticken,
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gebildet darch das Terrain & chailles und die Schichten mit
Diceras arietina, von welchem wir endlich in das Thal, welches
durch die Verwitterung und Wegschwemmung der Astarte-Mergel
entstanden ist, hinabsehen, uns gegentiber aber ragt in kithnen
Winden der Calcaire astartien in die Bliue des Himmels. Und
80 bilden auch noch alle hoher folgenden leicht verwitterbaren
Schichten Lingsthilchen (Comben), die zu beiden Seiten von den
Raocken, welche die festeren der Verwitterung widerstehenden
Gesteine (Créts) ausmachen, eingefasst werden. Eine solche Wan-
derung, wie ich sie eben vorgefithrt, ist freilich leichter im Geiste
als in der Wirklichkeit zu unternehmen, indem die Abstirze,
welche die Schichtenkdpfe der festen Gesteinsmassen gegen das
Thal zu bilden, meist so steil sind, dass es auch dem kiithnsten
Gebirgssteiger unmoglich wire dieselben zu erklimmen, Diese
Langsthilchen sind meist sehr wasserarm, indem die athmosphé-
rischen Niederschlige bei der starken Neigung der Schichten sehr
leicht auf grosse Tiefen ins Erdinnere eindringen. Den Hauptweg
far den Verlauf der Gewdsser bilden die meist sehr tief einge-
rissenen Queerthiler (Clusen oder Ruz), welche die Gebirgsket-
ten in transversaler Richtung durchschneiden.

Diese Darstellung der gehobenen Ketten im Schweizer Jura
ist freilich sehr rudimentir, und kaum gentigend eine klare Vor-
stellung von den dort herrschenden Verhilltnissen zu geben.
Dennoch muss ich mich aber darauf beschrinken, da weder Raum
noch Zeit es erlauben, die Sache ausfihrlicher zu bebandeln.
Ich will also hiemit die Einleitung beschliessen und tbergehen
zur Darstellung der Schichtenfolge, zuni#chst beginnend mit der
Liasformation,
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Lias-Formation.

- I Unterer Lias.

Der untere Lias ist leider gleich in seinen untersten Banken
in den meisten der zu betrachtenden Gegenden recht verkiim-
mert. Um daher ein vollstindiges Bild der ganzen Gruppe zu
erhalten und dieses der Vergleichung zu Grunde legen zu kdnnen,
mussen wir uns nach Schwaben wenden. Hier folgt tber dem

Bone-Bed :
Geoden.
Zone des Tl_:one mit zerstreut liegenden 4, raricosiatus.
Amm. rari-] 3" A. raricostatus u. s. W.
costatus. | 3’ Thone.
\{4” Steinbank mit Pent. scalaris.
8’ leere Thone,
Zone des | |4 A. oxynotus.
A. oxynotus,) |3 A. bifer.
7' Thone.
Zone des (/12” Pholadomienbank,
A. obtusus. (|85’ Thone mit Nagelkalk durchzogen.
P%‘:r% 118 Pentacrinitenkalke,
Zone des {6—18” Binke thonigen Kalksteins (Schneckenfels). .
A.Bucklands. \iThone mit Gryph. arcuata.
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/5 Kalkstein (Kupferfels),
110 dunkle Thone.
‘l6-—18” schwarze Kalksteinbank.

Zone des '
A.angulatus, <|12-—24” Schieferthone.

f4—6' Sandsteine.

6' 3 Kalksteinbanke wechselnd mit
6—9" michtigen dunkeln Schiefern.

Zone de —
A pzam:,;, }|12# schwarzer, spathiger Kalkstein.

Bonebed *)

So nun zeigt sich im Allgemeinen die Beschaffenheit des
untern Lias in Schwaben, Freilich wechselt auch hier, wie ja
tiberall die Zusammensetzung und Entwicklung der Schichten auf
kurze Entfernungen ausserordentlich., So zihlt zom Beispiel das
Planorbis-Bett, da wo es am besten entwickelt ist, 3 Kalkbinke
mit thonigen Zwischenlagern, die oft 4 Fuss Machtigkeit errei-
chen, In der Zone des Pent. tuberculatus entwickeln sich ziemlich
michtige dunkle bitumindse Schiefer, welche dann die mit den
Vorkommnissen von Lime Regis fibereinstimmenden Saarier
einschliessen. So trostlos es aber um die Einreihung solcher
nur beschrinkter auftretender Schichtencomplexe stehen wirde,
wenn man nur auf die Gesteinsbeschaffenheit angewiesen wire,
so leicht erscheint es mit Htllfe der organischen Einschltisse,
solchen Bildungen die richtige Stelle anzuweisen,

Von Schwaben aus sowohl nach Nord-Osten als auch nach
Stid-Westen vorschreitend, begegnet uns nirgends wieder die ty-
pische Entwicklung des untern Lias, wie wir sie in dem eben-
genannten Lande getroffen haben. Besonders sind es die unter-
sten Binke, welche beinahe durchgingig verkiimmert erscheinen.

In Franken, und zwar scheint das durch ganz Franken

" der Fall zu sein, bat man gleich bis jetzt die Zone des Amm.

planorbis noch durchaus nicht auffinden konnen, man misste

*) Oppel, Juraform. §. 13. Prof, Nr. 7.
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denn, was anch Gimbel*) schon ausgesprochen hat, die unmittel-
bar iber dem Bone-Bed-Sandsteine lagernden 2—10‘ miichtigen,
meist dunkelgrauen, grosse Geoden einschliessenden Schiefermer-
gel, in denen dbrigens Petrefakten ginzlich fehlen, als Aequiva-
lent dieser Schichten betrachten, vonoas e

In dem stdwestlichen Theile, wo noch kein sicheres
Aequivalent des Bone-Beds ermittelt wurde, lagert die Cardinien-

bank unmittelbar auf dunkelgrauen Mergeln, welche ‘S-chﬁel'-

kiesknollen enthalten, an denen sich zwar Spuren von organi-
schen Resten wahrnehmen lassen, doch sind dieselben immer so
von Schwefelkies verunstaltet und fiberwachsen, dass an eine
Bestimmung gar nicht zu denken ist. Im norddstlichen Fran-
ken ist es der Bone-Bed-Sandstein, welcher das Liegende der
Cardinienbank bildet. Diese Cardinienbank ist ein von Sand-
steinbinken durchsetztes sandigthoniges Gebilde, welches sich
durch seine Einschliisse an Petrefakten als der Stellvertreter der
Schichten des 4. angulatus ausweist. Es macht sich auch hier
in Bezug auf die Entwicklung in den verschiedenen Gegenden
Frankens ein starker Wechsel bemerklich, Um dies recht deut-
lich hervortreten zu lassen, will ich 2 Profile, das eine von der
Gegend des Hahnenkammes (Mittelfranken), das andere aus der
Gegend von Bamberg (Oberfranken) neben einander hersetzen.

Profil aus einem Steinbruch bei Profil aus einem Steinbruch bei

Dittenheim (Mgtlfr.), Hohenglissbach (Obfr.).
Zone ' (|Weissliche Thone bis 2¢: 6w |Graue schiefrige Letten 12
des A. miichtig Zone [|—-
angu- TN -2eng ges 4|2 schwache Sandsteinlagen
latus. |/Cardinenbank 6—10". angu- mit Cardin. laevis durch
[Dunkelgraue Mergel mit latus eine diinne Lettenschioht
Schwefelkiesknollen und 20’. __gftrennt.
undeutlichen Resten nie- Graue schiefrige Letten 6. /,
derer Thiere, nach unten Bonebed-Sandstein **),
in bunte Mergel fber-
gehend,

*) Gtimbel in Bronns Jahrbuch 1868 pag. 560.
*%) Schriifer, Juraform, pag, 11.

:)[MW‘F\J\, 29,11 =49 2o
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Aus den Angulatusschichten des Hahnenkammes liegen
in der Sammlung des H. Hofrath v. Fischer hier, welcher so
freundlich war, mir die in seiner Sammlung befindlichen Stticke
gur Bénntzung zu fiberlassen, folgende Species: Cardinia con-
cinna Ag., Chemn. Zenkeni d'0Orb, Turritella Dunkeri Terq.

Freilich mangelt 4. angulatus selbst, doch sind ja auch die
tibrigen hier angefahrten Species filr seine Zone bezeichnend.
Yon Lokalititen Oberfrankens fuhrt H. Dr. Schdufer 4.
angulatus, wenn auch nur als Seltenheit an. Ausserdem Chemn,
Zenkeni d'Orb., Cardin, laevis Goldf. sp., Turrit. Dunkeri Terq.,
Cardium Philippianum Dunk., Pl rolelaeformis Dunk., Tancr.
securiformis Dunk., Unicard. cardioides d'Orb., Astarte sp., Pleu-
rom. Dunkeri Terq., Cardin. concinna Agass., dvic, Dunkeri Terq.
Myt. productus Terq., Lima gigantea Sow., Léma pectinoides Sow.,
Pect, Hehlis d'Orb., Ostr. sublamellosa Dunk., Aster, lumbricalis Gdf,

Die Cardinienbank ist for die Gegend am Hahnenkamm
wohl der einzige Repriisentant des untern Lias, denn die Decke des
Profils von Dittenheim bildet ein heller Kalk mit Quarzkdr-
nern, welcher gemiiss der Versteinerungen, die er in sich birgt,
entschieden dem mittlern Lias angehort. Ob nun dieses Mangeln
eines Schichtencomplexes, welcher in dem so naheliegenden Schwa-
ben eine so grosse Michtigkeit erlangt hat, ein urspriingliches
isi, d. h, ob sich hier zur Zeit der Bildung der Arietenkalke
und Turnerithone ein kleines Festland befand, oder ob, was
wahrscheinlicher ist, diese Lticke rein lokaler Natur und darch
spiitere Ausschwemmungen entstanden ist, konnte ich bei der
Kurze der mir zur Untersuchung dieser Gegenden fibrigen Zeit
nicht ermitteln. Dennoch ist diese Verkimmerung des unteren
Lias in Mittelfranken keine ganz aussergewOhnliche Thatsache,
denn in der Umgegend von Weiboldshausen, etwa 1!/, Stun-
den norddstlich von Weissenburg, wo diese Schichten viel-
fach aufgeschossen sind, beobachtet man in mehreren Steinbrichen
folgendes Profil:
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Wahrschein- |{8‘ Kalk mit vielen eingestreuten Quarzkdrnchen:
lich Zone )| Bel. elongatus, clavatus, Gryph. gigas, Pecten,
des A, jbex. \| Spiriferina ete.

4—8' Rothe oft weissscheckige Mergel,

Keuper. {|Weisser mittelkdrniger Sandstein, #hnlich dem
Stubensandstein, bei 20’ tief aufgeschlossen,
Ohne Versteinerungen.

Dass die beiden unteren Schichten dieses Profils dem Keuper
angehtren, darf man, glaube ich, mit ziemlicher Sicherheit an-
nehmen, denn dass die Arieten-Schichten und die darfiberliegen-
den sog. Turneri-Thone durch dieselben vertreten wirden, ist
doch wohl kaum zu denken, da nicht nur bunt gefirbte Mergel
dem Lias durchaus fremd sind, sondern auch das ganze Gebilde
far untern Liassandstein viel zu mé#chtig ist, indem ich keinen
Punkt in Franken kenne, wo die Arietensandsteine 10/ itberschritten.
Auch ist es mir noch nicht vorgekommen, dass die Sandsteine des
Lias nicht von Eisenocher stark gelb gefirbt gewesen wilren.

Quenstedt gibt den Erfund arieter Ammoniten ans der Um-
gegend von Gunzenhausen aus einer viele Quarzkdrner ent-
haltenden Kalkbank an.*) ) )

Weiter gegen N, O, in der Gegend von Erlangen zeigt
sich die Arietenschicht, man kann diese Binke wohl nicht anders
deuten, als ein nur aus einigen dinnen Lagen eines sehr grob-
kornigen rostgelben Sandsteines bestehendes Gebilde, von dem
uns Dr. Schrafer folgendes Profil gibt:

21/y' weisser, weicher Sandstein,
mit Lagen des Sandsteines C.
C. 35’ gelber, eisenschilssiger, sehr grobkorniger Sandstein.
B. 2‘ schieferiger, thonigglimmeriger
Abraum des Sandsteines A.
A. Weisser Sandstein in miichtigen Binken,
nicht ganz aufgeschlossen **).

*) Quenstedt, Jura pag. 65.
%) Sehriifer, Juraform pag, 17. Auch Pfaff: Beitr, zur Kenntniss

= 3‘V~v
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Erst in der Gegend von Bamberg aber tritt sie in der
far Franken typischen Entwicklung auf, Es liegt hier z. B. bei
Bodelstedt tber den Angulaten-Schichten eine Folge dunklen, verstei-
nerungsleeren Schieferthones, welcher von einer ¢, 1 machtigen dun-
keln, weissgetleckten Steinmergelbank bedeckt wird. Dartiber lagern
9’ dunkle quarzreiche Kalkmergel mit arieten Ammoniten, ausser-
dem mit Bel, acutus Miller und Gryph. arcuata Lamk,

Den Schluss des Profiles und zugleich des ganzen untern
Liag macht ein dunkler versteinerungsleerer Schieferthon, welcher
wohl vielleicht das Aequivalent der schwibischen Turnerithone
darstellen konnte, was ja auch schon Prof. P faff angenommen
hat.*) Doch nicht durchgingig scheint eine solche Petrefakten-
armuth in diesen Schichten in Franken zu herrschen, es miissen
auch ginstigere Punkte sich auffinden lassen, denn Gtamb el**)
fohrt aus diesen grauen Mergeln mit oft gnodenartig abgeson-
derten festeren Binken Amm. oxynotus Quenst., Amm. Brooki
Sow., dmm. planicosta Sow. zwar als Seltenheit, Gryphaea ob-
liqgua Gdf., Rhynch. plicatissima Quenst. dagegen als ziemlich hiufig
vorkommend an.

Indess mag doch aus dem Gesagten erhellen, wie verkim-
mert der untere Lias in Franken auftritt, so dass sich von
all den Unterabtheilungen, in welche der untere Lias Schwa-
bens zerfillt, nur die Zone des 4. angulatus mit voller Sicher-
heit nachweisen lisst; denn das Auftreten von Petrefakten in
den Zonen des A. obtusus, A. oxynotus und A. raricostatus ist
doch immerhin ein so beschrinktes, dass man wohl kaum je da-

des frinkischen Jura gibt zwei ausfiihrliche Profile von Burgthann und
von Reuth, welche beide die Grenzschichten zwischen Keuper und Lias
darstellen. Wie es indess scheint, lisst der Verfasser den Lias erst mit
dieser Schicht beginnen, und rechnet feinkirnige Sandsteine, welche wohl
den im norddstlichen Franken A, angulatus in sich schliessenden Sand-
steinschichten gleichzustellen sein mgchten, noch herab in den Keuper,

*) Pfaff, Beitr. zur Kenntniss des frinkischen Jura, Bronns Jahrb.
18617.

*%) Giimbel, Lias und oberer Keuper im norddstlichen Franken,
briefliche Mittheilung an Bronn, Jahrbuch 1858 pag. 560 u. ff,




— 28 —

hin kommen wird, das Vorhandensein der einzelnen Zonen zu
constatiren, und dieselben von den nachbarlich liegenden abzu-
trennen. Was die Arietenschicht betrifft, so scheint sie mit gros-
ser Wahrscheinlichkeit, da die Ammoniten wegen schlechter Er-
haltung unbestimmbar sind, durch das Vorhandensein von Bel.
acutus sich als den Schichten des A. geometricus angehorig aus-
suweisen. Hiermit kdonen wir also die Betrachtung des untern
Lias in Franken schliessen, und, uns weit nach Stid-Westea
wendend, die Berge des Schweizer Jura betreten,

Mit der Entwicklung des untern Lias sieht es hier wohl
etwas besser als in Franken, indess noch immer schlecht genug
aus, So weiss ich z. B. gleich nicht, wo hier die Zone des 4.
planorbis geblieben ist. In den sonderbaren Insektenmergeln der
Schambelen bei Miallingen kommt zwar A. longipontinus und
planordis vor, doch ist dies auch beinahe die einzige Lokalitat
der SchWeiz, von welcher er mit Recht citirt wird. An den
Stellen, wo die Schichten des untern Lias theils am besten be-
kannt, theils auch am vollstindigsten entwickelt sind, d. i. in
den nordlichen und nordwestlichen Theilen des Cantons Aargau
folgt tiber einer Masse schwarzen, petrefaktenleeren oder hie und da
auch pflanzenfahrenden Mergels, des sogenannten Insektenmergels:

Zone des ] 6’ mehrere blaugraue, ziemlich harte Kalkbinke.
Pent. tub, Oben Bel. acutus, A. geometricus, Gryph, obli-
l qua, Pent, tuberculatus *).
Unten: A. Bucklandi, Conybeari, Kridion, Gryph.
Zone des arcuata
A Buckl. ||
Dunkelblaue sandige Kalkbank.
Zone des —A. angulatus, Cardin, concinna, crassiuscula.
A. angul. )|1—3' Pentacrinitenlager, Breccie von Pentacri-
nitenstielgliedern, Pent, c¢f. angulatus,
Zone des |—
A, planorbis. Insektenmergel. ‘

%) Eben erhalte ich eine kleine Arbeit von H. U. Schloenbach,
meinem Reisegeflhrten in der Schweiz, zugesandt: Die Schichtenfolge des
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Das Profil ist von Gipf im Frickthale an der N. W.
Grenze des Cantons Aargau gegen den Canton Basel genom-
men. Auch im Canton Basel kommen die Schichten des A.
planorbis vor, wie aus mehreren Exemplaren dieses Ammoniten
hervorgeht, welche in der Baseler Sammlung liegen.*)

Ehe ich indess auf die genauere Besprechung der hdhern
Zonen eingehe, ist es doch ndthig, noch einige Zeit bei den so-
genannten Insektenmergeln zu verweilen. Die typische Lokalitat
far dieselben sind die sogemmntén Schambelen in der Nihe
von Millingen an der Reuss. Es sind diess ziemlich grosse,
zwischen den Dolomit des Keupers und die Arietenkalke einge-
arbeitete Gruben, in welchen der Mergel zur Dingung der Fel-
der gewonnen wird. Zwei von diesen Gruben befinden sich in
den Insektenmergeln, die eine oberhalb der Strasse, die andere
unterhalb derselben, dicht an den Ufern der Reuss, und die letz-
tere ist es, welche die vielen, meist so wohl erhaltenen Verstei-
nerungen geliefert hat. Leider wird diese Grabe, da in den
oberen Bauen der Abraum zu gross wird, mit dem Schutte dieser
wieder zugefilllt werden, so dass dadurch die reiche Fundstitte
fur diese Schichten vernichtet wird. - Das Gestein ist ein dunkel
gefarbter, kurzbrichiger, sehr leicht zu einem Brei verwitternder
Mergelschiefer, von Glimmerblittehen dicht durchzogen, mit oft
liniendicken Ausscheidungen von Schwefelkies. Er lagert in den
Schambelen auf den gelbsandigen Dolomiten des Keupers, an-
derorts theils auf den bunten Keupcrmergeln (Gipf) theils auf
den kieseligen Dolomiten des obern Keupers, theils auch auf
Bonebedsandsteinen, doch sind sie dann, es findet diess immer
nur an der Nordwestgrenze des Cantons Aargau statt, meistens
ganz leer an Petrefakten.

unterz und mittlern Lias in Norddeutschland, Bronns Jabrb. 1863 pag.
162, Er spricht sich darin dahin aus, dass diese Schichten einer in Nord-
deutschland wohl unterscheidbaren ,,Zone des Amm. geometricus ange-
hérten, also ein tieferes Niveau als die Zone des Pent. tuberculatus ein-
nibhmen,

*) Fraas, Versuch einer Vergleichung des schwibischen Jura mit
dem franzYsischen und englischen, Wiirttemb. Jahresh. 1850 psg. 10.
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Es war zuerst Herr Prof. 0. Heer, welcher auf die in den
Schambelen vorkommenden so haufigen Insekten, Krebse, Fische,
eto, aufmerksam wprde, und in einem Offentlichen academischen
Yortrag 1852 auf dieselben hinwies *). Die Zusammensetzung der
Gesammtfauns scheint auf einen aus salzigem Wasser nicht sehr
weit vom Ufer abgesetzten Niederschlag hinzudeuten. Von See-
thieren kennt man aus dieser Bildung A. longipontinus Oppel
mit Sicherheit; ob das was man als A. angulatus und planorbis
bestimmt hat, wirklich diesen Thieren angehdrt habe, scheint
noch zweifelhaft.**) Pelecypoden sind wenige bekannt, Das ein-
zige, was man allenfalls mit einem Namen belegen kann, ist
Inoceramus Weismanni Oppel, Sonst finden sich noch einige an-
dere kleine Bivalven, wahrscheinlich Leden oder Nuculen. Dia-
demopsis Heeri Merian sp. liegt in einer Hiufigkeit und Schdn-
heit der Erhaltung dabei; dass man seine Freude daran haben
muss. :
Krebse wurden bis jetzt vier Arten unterschieden: Eryon
Escheri Opp., Pennaeus liasicus Opp., Glyphaea Heeri Opp.und Gl.
major Opp. Das haufigste Vorkommen indess bleiben immer die In-
sekten, besonders Flnigeldecken, ganze Exemplare gehdren dagegen
schon mehr zu den Seltenheiten. Schon 1852 war Heer inden Stand
gesetzt nicht weniger als 70 Arten aus 30 Gattungen nachzuweisen,
von denen 5 (Arten) mit im englischen Lias vorkommenden @tberein-
stimmen sollen. Die Coleopterensind amzahlreichsten sowohlan Arten
als aoch an Individuen vertreten und unter ihnen zeichnen sich
wieder besonders die Holzkdfer vamentlich Buprestiden durch
Haufigkeit aus, auch die Schwimmkdfer sind nicht gerade selten.
VYon Orthopteren sind die Heuschrecken die haufigsten, von Neu-
ropteren die Termiten. Auch Pflanzen finden sich in ziem-
licher Anzahl in diesem Mergel eingebettet, und oft sind sie es
fast allein, welche die Einschliisse dieser Schicht ausmachen,
2. B, bei Gansingen und auf Killholz. Heer bestimmte

*) Zwei geolog. Vortr., geh. im Mirz 18562 von O, Heer u. A, Escher
v. d. Linth, Zirich 1852, in Commission bei 8. H&hr,
*¥) Vgl. Oppel: Palaeontol. Mittheilungen pag. 130.
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aus ihnen Pteroph. acutifolium Kurr., Camptopteris sp., Laccop-
teris sp., Bambustum liasinum Heer.

Zu dieser Flora sind nun durch die ununterbrochen fortge-
setzten Studien Heers noch eine ganze Anzahl von Arten und
Gattungen gekommen, aus welchen, sowie auch aus dem h#ufigen
Vorkommen der Buprestiden und Sisswasserinsekten, sich auf
ein nahe gelegenes, von Flissen nnd Quellen durchzogenes mit
tropischem Klima begabtes Festland schliessen lisst,

So sonderbar die Ausbildung dieses untersten Gliedes des
Lias aber ist, so beschrinkt ist sie auch: #ther die Grenzen des
Cantons Aargau hinaus ist sie noch nicht bekannt geworden.

Von der grossten Verbreitung ist dagegen die nun folgende
Abtheilung, der Arietenkalk. Es sind indess trotzdem nur we-
nige Stellen, wo er recht schén entwickelt auftritt, vielleicht mag
diess aher auch davon herrthren, dass er nur an so wenigen
Stellen einer genauen Untersuchung unterworfen wurde. Mir
war es gegbnnt, bei Gipf im Frickthale (Canton Aargau)
das schon -oben angegebene Profil aufzunehmen, welches sich so
wohl gliedern lisst. Diess ist nicht der Fall bei den Arieten-
kalken der Schambelen, wo sich nur unmittelbar tiber den
Insekten Mergeln eine Bank mit sehr grossen Arieten, bedeckt
von mehreren Biinken, welche Pent. tuberculatus und Belemiten
enthalten, unterscheiden lassen.

Die Zone des Amm. angulatus muss also als aus dem Pen-
takrinitenlager und der Cardinienbank zusammengesetzt betrachtet
werden. Das Pentakrinitenlager ist eine nur aus dem Stielglie-
dern des Pent. angulatus bestehende, oft Meter-dicke Bank, ttber
die sich sonst wenig sagen lasst. Die Sticlglieder sind beinahe
ohne bemerkliches kalkiges Bindemittel zusammengebacken, und
80 gleicht diese Schicht in mancher Beziehung sehr einem En-
krinitenlager des Muschelkalkes. Herr M dsch hat sie bis jetat
nur in den nordwestlichen Theilen des Cantons Aargau aufge-
funden, so dass ihre Verbreitung ziemlich beschrinkt erscheint,
und weder H. Dr, Mtller noch Gressly und Thurmann
erwihnen ein dhnliches Gebilde. Schon etwas grdsser ist der
Bezirk, in welchem die Cardinienbank nachgewiesen werden kann,
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Im Canton Aargau, bei Gipf etc. besteht sie aus einer dun-
kelblauen sehr harten sandigen Kalkbank, welche bei der Ver-
witterung rostfarben und brdckelnd wird, und ein wahres Heer
von Cardinien, einzelnce Exemplaren von Limen und Amm. an-
gulatus einschliesst, Ich sah in der Sammlung von H. C. M dsch
in Zarich aus dieser Schicht: Amm. angulatus Schloth., Cardin,
concinna Ag., Cardin, crassiucula Ag., Pinna Hartmanni Ziet.,
Lima gigantea Sow.

Eine weitere, von den oben genannten Plitzen des Aargam
sehr entfernte Lokalitit, wo ich diese Schicht sah, ist in der
Nahe von Solothurn: bei Ginsberg.®) Freilich kann man
hier lange nach dieser Fulle von Versteinerungen suchen, wie
sie die gleiche Schicht vom Aargau bietet, doch wird sie sowohl
durch ihr Lager, als auch durch ihre organischen Einschlisse in
dieses Niveau verwiesen. Es ist eine blaugraue, durch Verwitte-
rung gelb werdende Sandsteinbank, Grés & Cardinia Gressly,
(in einem erst zu verdffentlichenden Berichte an die schweizer
geolog. Commission) welche auf einer wenig michtigen Schicht
Dolomites, unter dem sogleich bunte Keupermergel in einer Mich-
tigkeit von 120’ folgen, lagert. Bedeckt wird diese Cardinenbank
vom eigentlichen Calcaire A Gryphées (Gressly) oder dem
Arietenkalke, der hier bei 14 michtig ist. Die Einschlisse von
Petrefakten in dieser Schicht beschréinken sich auf schlecht er-
haltene Steinkerne von Gasteropeden und Cardinien.

Weiter kennt man nichts von den untersten Binken des
Arietenkalkes in der Schweiz, wihrend der nun folgende eigent-
liche Arietenkalk allenthalben hervortritt und durch seine, wenn
auch nicht milchtigen, doch sehr schwer verwitternden Binke
auch das Seinige zum Relief des Landes beitrigt. Es sind 4—S8,
1—2 Fuss michtige Lagen eines blaugrauen, ausserordentlich

*) Einer freundlichen Mittheilung von H. A. Gressly verdanke ich
auch eine Notiz von dem Vorkommen dieser Schicht bei Olten (Trim-
bach), von welcher Lokalitit er in seiner Sammlung Amm. angulatus,
Cardin., concinna und Lima gigantea besitet. In einer noch etwas tiefer
legenden Schicht soll hier auch A. planordis vorkommen,
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harten, gelb verwitternden kalkigsandigen Gesteines, sehr sprode
und von splitterigem Bruch. Ich sah ihn am Randen beiBeg-
gingen, verfolgte ihn durch den Canton Aargau (Gipf,
Ittenthal), Basel, Solothurn, Bern und Neuchitel,
und konnte auch an einigen Stellen, wo ich Zeit und Gelegenheit
hatte ihn ndher zu untersuchen, beobachten, dass sich sehr wohl
paliontologisch eine untere Partie, Zone des 4. Bucklands,
von einer obern, Zone des Pent. tuberculatus, abtrennen lasse.
Im Canton Aargau allein ist er genauer studiert durch H. C.
M6sch, welcher aberhaupt fur die Untersuchung seines Cantons
ausserordentlich thitig ist. Ich sah in seiner Sammlung, theils
auch im Museum in Z@irich aus der Zone des A. Bucklandi zam
Theil sehr schtne Exemplare von Amm. Bucklandi Sow., Amm.
Conybeari Sow., Amm. bisulcatus Brog.;, Amm. Kridion Zieten,

Diese Fossile stammen theils aus dem Frickthale, 4.
Bucklandi kommt auch in den Arietenkalken der Schambelen
vor. Das Hauptunterscheidungsmerkmal, das uns bei der Tren-
pung der beiden in Rede stehenden Zonen zu Hillfe kommt, ist
das Vorhandensein oder der Mangel des Bel. acutus, Diess war es
auch, was mich bei Gipf sowohl, als auch in den Schambelen
eine Trennung leicht bewerkstelligen liess, Die Zone des Pent.
tuberculatus ist viel reicher an kleineren Sachen als die des 4.
Bucklandi, und desshalb auch viel bekannter, da diese Dinger
viel leichter aus dem Gestein herauszubringen sind als jene meist
sehr grossen Ammoniten. Es scheinen itberall, wo Arietenkalke
auftreten, auch die beiden Zonen entwickelt zu sein, denn es
fahrt sowohl Dr. Miller im Canton Basel die Fossile beider
Zonen an, als auch fand ich im Ct. Solothurn (Gtinsberg)
und Bern (zwischen Cornol und Les Rangiers) Bruchstacke
von 4. bisulcatus, welche aus dem dort etwas leichter verwitter-
baren Gestein herausgefallen waren.

Die Zone des Pent. tuberculatus hatte ich an sehr vielen
Stellen zu beobachten Gelegenheit, vom Randen bis zum Tunnel
des Loges, Canton Neuchatel. Ueberall ist sie sehr reich an
Fossilen, besonders Gryphaea arcuata und obliqua liegen oft wirk-
lich zu Hunderten darin. Das Gestein bleibt sich durch das
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ganze Gebiet so ziemlich gleich und ist von dem der Bucklandi-
schickten durchaus nicht zu unterscheiden. Wenn einzelne her-
ausgefallene Blocke sehr lange dem Froste ausgesetzt waren,
wittern die Fossile sehr schon heraus und man erhalt dann von
einer solchen Lokalitit eine sehr reiche Ausbeute, So traf ich
es bei Gipf im Frickthale, Canton Aargau, wo eine halbe
Stande' Sammelns mir folgende Ausbeute lieferte:

Bel. acutus Miller, Amm. geomeiricus Oppel, Cardinia sub-
elliptica d'Orb., Card. crassissima Sow, sp., Card. hybrida Sow. sp.,
Card. sp. ind, Astarte sp. nov., Panopaea siriatula Ag. sp.,
Mytilus cf. degoratus Gdf., Pecten Hehlii d'Orb., Pecten textorius
Schloth,, Léima gigantea Sow., Gryphaea obliqua Goldf., Terebrat,
arietis Oppel., Rhynch. Deffneri Oppel, Spiriferina pinguis Ziet, sp.,
Pentacrinus tuberculatus Miller.

Auch die Arietenkalke der Schambelen sind ziemlich reich,
doch sind die Sachen schwerer herauszubekommen, da das Gestein
meistens ziemlich frischen Anbruch hat. Ich bekam indess doch
auch von dieser LokalitAt einige htibsche Species, Es sind:

Bel, acutus Miller, A4mm. Birchi Sow., Lima pectinoides Sow.,
Gryph, obliqua Gdf., Terebr. Cor. Lamk., Terebr. arietis Oppel,
Rhynch, Deffneri Oppel, Pentacr. tuberculatus Miller, Unter diesen ist
besonders Ter, Cor Lamk, durch Hiufigkeit sehr bemerkenswerth,

Ungefabr dieselben dieser Zone angehdrigen Fossile fahrt
Herr Dr. Mtiller*) aus dem Arietenkalke des Cantons Basel
an, Im Canton Solothurn brachten die Arbeiten im Hauen-
steintunnel Vieles dieser Zone zu Tage und ich sah in der
Sammlung des H. Gressly in Solothurn sowohl als auch
in Neuenburg die meisten der bezeichneten Fossile, besonders
Pent, tuberculatus, theils aus dem Hauensteintunnel, theils
von Giinsberg bei Solothurn, Im Canton Bern hatte
ich selbst Gelegenheit in der Nahe von Cornol am Mont
terrible, aus dem anstehenden Gesteine Bel, acutus, Gryph.
obliqua und einen Spirifer herauszuschlagen, Da im Canton

*) Dr. A, Miller: Geognostische Skisze des Cantons Basel, Neuen-
burg 1868, :
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Neuchédtel der Lias nur durch die Arbeiten am Tunnel
des Loges bekannt geworden ist, so blieb mir nichts anderes
tbrig, als aus den theils von mir auf den Schutthalden des
Schachtes Nro. 5 aufgelesenen, theils in der Gresslyschen Samm-
lung aufbewahrten Stiocken das Vorbandensein der Zone des
Pent, tuberculatus in den Arietenkalken des Canton Neuchétel
zu constatiren. [Es fanden sich darunter: Bel. acufus Mill,
Gryph obligua Gdf,, Pentacr. tuberculatus Mill.

Nachdem wir nan so die untern Partien des untern Lias
der Schweiz entlang verfolgten, ist es nothig auch etwas bei der
oberen Abtheilung, den Turnerithonen, zu verweilen. Vor
Allem muss ich hier bemerken, dass dieses eines der am wenigsten
gekannten Glieder des schweizer Lias ist, da es sich wegen der
leichten Verwitterbarkeit seiner Gesteine immer unter einer dich-
ten Vegetationsdecke verbirgt. An den wenigen Stellen, von
welchen es bis jetzt durch die sorgfiltigen Untersuchungen des
H. C. Mdsch niher bekannt wurde, ist seine Machtigkeit aber
80 gering, sie fibersteigt nie 3 Fuss, dass vor "der Hand an eine
Sonderung der einzelnen Zonen wohl nicht zu denken ist. Im
Canton Schaffhausen ist dieses Gebilde zwar etwas machti-
ger, bei 10‘, doch sind dort die Petrefakten darin so selten, dass
nicht einmal H. Stutz, welcher die Aufnahme der geognosti-
schen Karte for diesen Canton Gbernommen hat, und schon seit
Jahren in diesen Gegenden sammelt, ein einziges Stiick in seiner
Sammlung besitzt. Es sind hier, wie in Schwaben, dunkle
zum Theil sandige Thone. Sie lagern ganz regelmissig auf dem
Arietenkalken, und werden von Mergelkalken mit A. Jamesoni
bedeckt, so dass man sie wohl mit ziemlicher Sicherheit als den
Stellvertreter der schwibischen Turnerithone betrachten kann,
Im Canton Aargau stellen sich indess pldtzlich Versteinerungen
in ziemlicher Anzahl ein und zwar sind die Ammoniten verkiest,
beinahe ganz wie in Schwaben. Das Gestein ist hier ein ziem-
lich weicher eisenschiissiger Thonkalk von griiner oder brauner
Farbe, welcher zu einem vollstindigen Brei zerwittert., Ks sind
in dem in Rede stehenden Cantone nur einige Lokalititen des
Frickthales, wo man diese Schicht an Winden anstehend
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findet, und die dann die dieser Bank eigenthtimlichen Petrefakten
gesondert liefern. Auchinden Schambelen kann ein Gliuck-
licher hie und da ein Stack auflesen. Die Petrefakten, welche
M3sch in seiner Sammlung besass und die sich jetzt im Mu-
seum in Zarich finden, sind folgende: Bel. acutus Miller,
Amm, oxynotus Quenst., Amm. planicosta Sow., Amm. ziphus Quenst.,
Amm. laevigatus Sow., Amm. raricostatus Zieten und noch einige
andere, weiche ich aus dem Gedichtnisse nicht zu bestimmen
wagte. Ausserdem: Rhynckon. ranina Suess., Rynchon. plicatissima
Quenst. sp., Pentacr. scalaris Gdf.

In diesen Schichten in den Schambelen fand ich Amm.
bifer Quenst, in einem ziemlich schdnen und deutlichen Exemplare.

Herr Dr. Maller scheint fair den Canton Basel diese
Schicht noch zum Arietenkalk za ziehen, denn er fithrt unter den
Fossilen dieser Schichten auch diejenigen der Turuerithone an
wie A. obtusus, Brooki, stellaris, bifer etc. Amm, obtusus ist aus
dem Canton Aargau noch nicht bekannt geworden, hier ist
A. planicosta leitend. Dr. Rominger?*) erwahnt schon A, ob-
tusus von Pratteln (Canton Basel), und F r a a s **) sagt auch, dass
Turnerithone dort aufgeschlossen seien.

Auch Gressly und Desor***) stellen Schichten, welche
mit einiger Wahrscheinlichkeit die Stelle der Turnerithone ver-
treten, zum Complexe der Arietenkalke. Es folgen n#mlich im
Hauensteintunnel Qber diesen letztgenannten Schichten
ein System von sandigen Mergeln, mit Knollen verhirteten Kalk-
mergels, welche viele Myarier beherbergen. Freilich fehlen be-
zeichnende Petrefakten ginzlich, so dass ich diese Parallelisirung
nur mit grossem Misstrauen andeute, die Lagerung mgchte indess
eine Gleichstellung beftrworten.

Im Canton Neuch4atel sind die Turnerithone vorhanden,

* Rominger: Vergleich des schweizer Jura mit der wiirttembergi-
schen Alp, Bronns Jahrbuch 1846,
**) Fraas, Wirttemb. Jahreshefte 1850 pag. 10.
***) Desor et Gressly, Etudes géologiques sur le Jura neuchételofs,
Mém, de 1a Soc, des Sciences nat, de Neuchétel, tome IV, 1859, pag. 111.
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wie aus einem Exemplare des A. raricostatus erhellt, welches ich
an den Schutthalden des Schachtes Nro. 5 am Tunnel des
Loges auflas, Es stammt dieses Stick aus einem hellgrauen,
weichen, thonigen Mergel. Das Stick selbst ist verkalkt. Wael-
chen der von Desor und Gressly aufgestellten Schichten-
gruppen *) dieses Gestein nun angehdre, vermag ich nicht zu
entscheiden.

Aus den wenigen Bruchsticken nun, welche ich iber die
Entwicklung des untern Lias in der Schweiz hier zu geben ver-
mochte, mag vielleicht ersichtlich sein, dass, wenn erst das Stu-
dium dieser Gegenden noch weiter wird vorgeschritten sein, man
noch in den Stand gesetzt werden wird, hier wie in Schwaben
simmtliche palintplogisch bestimmbaren Zonen aufs schirfste zu
unterscheiden,

II. Der mittlere Lias.

Der mittlere Lias bildet meistens einen Complex von Mer-
geln, welche nur von einzelnen festeren Binken durchzogen wer-
den. Es ist daher begreiflich, wenn auch er, bei meistens ziem-
lich geringer Michtigkeit, beinahe immer von einer dichten
Vegetationsdecke @tberzogen und so nur sehr schwierig zu studiren,
besonders in den westlichen Theilen des zu behandelnden Gebietes
nur in sehr allgemeinen Umrissen bekannt ist, Ich will indess
versuchen, so weit die Forschungen bis jetzt vorgeschritten sind,
die Sache darzustellen. Als Massstab kann uns wieder nur
Schwaben dienen, da hier allein alle Schichten nebst den
ihnen eigenthiimlichen Einschlissen an organischen Resten so
genau gekannt sind, dass das Profil zum Zwecke der Vergleichung
bentitzt werden kann, Der mittlere Lias setzt sich in Schwa-
b en folgendermassen zusammen :

#) Desor et Gressly, Etudes géologiques sur le Jura neuchitelois,
Mém, de 1a Soc. des Sciences nat, de Neuchitel, tome IV, 1859. pag.
161 et 1562,
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6—8’ helle Steinmergelbinke mit Thonen.

A. spinatus, Bel, crassus Ziet., breviformis, Iima
Hermanni, Spirifer rosiratus, Rhynch. quinque-
plicata, Ter. punctata, subovoides, subdigona.

45’ blaue Thone mit Geoden, Sochwefelkiesknollen
und vereinzelten Steinmergelbinken. Amm. mar-
goaritatus, Zetes, Bel, paxillosus, compressus, la-
genaeformis, Chemn, undulata, Turbo paludinae-
formis, Leda acuminata, Pentacr, laevis.

10’ bliuliche Thone mit Steinmergeln, Amm. mar-
garitatus, globosus, fimbriatus, Normannianus, Bel.
umbilicatus, elongatus, longissimus.

Zone des
Amm, Davbs.

Zone des
Amm, ibex,

Zone des
Amm, Jamesons,

\

10 5—6 Steinmergelbéinke, wechselnd mit bliuli-
chen Thonen, Muscheln verkalkt. Amm. Davdi,
capricornus (fimbriatus, Henleyi). Bel. umbili-
catus, Inoc. ventricosus, Pent. subangularis.

Amm, sbex, Maugenesis, bi-

15—18’ hellgraue Stein- nofatus, Contaurus, Ac-

mergelbinke mit tacon, Ter. numismalis,
Thonen wechsella- Rhynch, rimosa,

gernd. Petrefakten W, Masseanus,
verkiest. Taylorsi, pettos, Lynx, Pen-
tacr. basaltiformis.

2! graue Mergel mit Amm. armatus.

1’ bharte Steinmergelbank mit Kalkspathlamellen
durchzogen.

3’ brcklige graue Kalkbank, geftllt mit Gryph.
obligua, Rhynch. tetraedra Quenst., Pholadom,
decorata, Spirifer Milnsteri®),

Von diesen Schichten sind es besonders die beiden untern
Zonen, welche in Bezug auf ihre Abtrennung grosse Schwierig-

keiten bereiten,

In Schwaben freilich ist es leicht, sie zu

unterscheiden, da hier die herrlichsten Aufschldsse, verbunden
mit einem ungeheuren Petrefaktenreichthum das Studium dieser
Schichten erleichtern. Anders verhiilt es sich in Franken,

*) Oppel, Juraform §, 19, Prof, Nro, 10 und § 28, Prof. Nro, 11.
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anders in der Schweiz, wo man dem mit gesellig lebenden
Pflanzen' dicht tberzogenen Boden jeden Erfund mit Muhe ab-
zuringen gendthigt ist,

Uns zun#chst nach Franken wendend, sehen wir sogleich
ganz andere Verhaltnisse, als das vorstehende Profil sie aufweist,
auftreten. Der obere versteinerungsleere Schieferthon hat wie
es scheint nicht nur die obern Partien des untern Lias, sondern
auch noch die untersten Glieder des mittlern Lias in seine alles
Leben verscheuchenden Schichlen aufgenommen. Die erste Bank,
welche wieder Reste organischen Seins in sich schliesst, ist eine
2—3 Fuss michtige hell gefirbte Kalksteinbank. Petrefakten
treten hier sogleich wieder in Menge auf, und besonders zeichnet
sich unter diesen die grosse Gryph. gigas Schloth. aus, die lange
Zeit nur aus Franken und hier nur von einer einzigen Lokalitat,
Amberg, bekannt war. Die mit ibr vorkommenden Am-
moniten aber scheinen auf die Zone des A. ibexr hinzudeuten.
Nur aus der Gegend von Amberg kennt man Spuren der Zone
des A. Jamesoni, indem nimlich Fraas*) 4. natrix aus dieser
Gegend anfuhrt. Doch hat auch Gumbel**), im Widerspruch
mit Schrofer aus dem norddstlichen Franken Amm.
natrix und Maugenesti citirt, Die hauptsichlichsten Fossile,
welche Dr. Schrtfer nennt, sind: Bel. elongatus Miller, Bel,
clavatus Schloth., Amm. ibex Quenst., Amm. binotatus Oppel ***)
Valdani Schrifer, Pholadom. decorata Hartm., Pecten priscus
Schloth., Pecten liasianus Nyst,t) Plicat. spinosa Sow., Gryph.
gigas Schloth., Gryph. obliqua Gdf., Ter. numismalis Lam., Rhyn-
chon, rimosa v. Buch, Rhynchon. variabilis Schloth., Spirif. verruco-
sus v. Buch, Pentacr. basaltiformis Mill., Pentacr. subangularis
Mill. +1)

In dieser Form, wie eben angegeben wurde, ist diese Schicht

*) Fraas, Bronns Jahrbuch 1850.
#*) Giimbel, Bronns Jahrbuch 1858 pag. 550.

*#%) Oppel, paliontologische Mittheilungen pag. 1383,
1) of, Schriifer, Juraform pag, 22 Anm, 1.

. t+) ibid, Aom, 2
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aber nur im &stlichen und norddstlichen Franken zu
finden. Schon bei Neumarkt hat sie sich sowohl in Bezug auf
Gesteinsbeschaffenheit als auch auf Machtigkeit merklich gein-
dert. Bei dem Dorfe Mittelricht bei Neumarkt sind meh-
rere kleine Steinbriiche in ihr angebracht, deren Profil folgen-
des ist:

IDnnne Lage harter Platten,

3’ grangelbe Mergel mit zahlreichen Exempla-
ren von Bel, elongatus.

Dunkle Kalkmergel mit vielen eingesprengten
Quarzkdrnern.

Die unterste Schicht war nicht in ihrer ganzen Michtigkeit
aufgeschlossen. Sie enthielt folgende Arten: Amm, fimbriatus
Sow., Bel. elongatus Mill, Bel. clavatus Schloth., Pect. priscus
Schloth., Pect, textorius Schloth., Plicat. sarcinula Gdf., Gryph. gi-
gas Schloth. in Menge, Ter. Waterhousi Dav., Spirif. verrucosus
v. Buch.

Noch etwas anders zeigt sich diese Schicht am ZAussersten
sitdwestlichen Ende von Franken, am Hahnenkamm. Es lisst
sich hier auch ein oberes, aus gelbgrauen Mergeln Agebil-
detes, und ein unteres kalkiges Glied unterscheiden. Dieser Kalk
ist von gelblich weisser Farbe und enthilt sehr viele Quarzkor-
ner eingemengt, welche oft so sehr #iberhand nehmen, dass das
kalkige Bindemittel beinahe ginzlich verschwindet. Die einzel-
nen Quarzkornchen sind meist abgerundet, wie Rollgeschiebe; es
finden sich indess auch hiufig welche darunter, vollkommen aus-
krystallisirt, ein hexagonales Prisma mitZuspitzungspyramiden an
beiden Enden. Die Kiirze der Zeit, welche mir leider nur zur
Untersuchung dieser Schichten gegdnnt war, liess mich keine
wahren Leitmuscheln auffinden. Ich kann hier nur anfthren,
dass ich in der obern mergeligen Partie Gryph. gigas und Bel.
elongatus, unten in den Kalken aber eine Schaar von Brachiopo-
den, welche dem mittleren Lias eigenthiimlich sind, sammelte.
Das Liegende dieser Schicht bilden weissliche Thone, welche auf
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der Cardinienbank lagern. Diese Kalke des mittleren Lias sind
auch in der Gegend von Weissenburg sehr deutlich entwickelt,
und dorch Steinbrfiche an sehr vielen Punkten aufgeschlossen.
Eine Trennung der Zonen lisst sich auch hier nicht vornehmen,
doch scheint Alles, was man bis jetzt daraus kennt, auf die Zone
des A. thex hinzudeuten. Bei dem Dorfe Hdttingen, wo ein
grosser Steinbruch auf oberem Keupersandstein betrieben auch
diese Schichten im Abraum blossgelegt hat, findet sich zu unterst
in diesen grauen Kalken, welche hier auf Keuperletten rahen,
eine mehrere Zoll starke ocherige Lage, die grosse Ammoniten,
wahrscheinlich 4, lynz und Bel, elongatus einschliesst.

Bei der Karze der mir zu Gebote stehenden Zeit konnte ich die
Davdibank hier nicht nachweisen. Im norddstlichen Franken
dagegen findet sich fiber den Mergelkalken oder Kalkmergeln,
wie eben das Gestein in seinem Fortstreichen sich &ndert, eine
Folge graugelber schieferiger Mergel, in welche sich harte Stein-
mergelbinke, namentlich an der Oberregion einlagern. Sie er-
reichen eine Michtigkeit von mehr als 30‘. Als leitend for diese
Schichten sind nur die Ammoniten zu betrachten, da alles Ueb-
rige aus der ,,Schicht mit 4, Vaaldani* (Schrafer) hier heranf
fortsetzt. Die diesen Mergeln ausschliesslich eigenthtmlichen
Arten sind: Nautitus intermedius Sow., Amm. Davoi Sow., Amm,
capricornus Sthloth,

Wie aus dem eben Angefithrten hervorgeht, sind die Zounen
des Amm. tbex uud Davéi im norddstlichen Franken deutlich
entwickelt, wenn auch die Gesteinsbeschaffenheit der untern von
beiden von der in Schwaben allgemeinen bedeutend abweicht.

Der Uebergang von der eben besprochenen Gruppe za der nun
folgenden der Amaltheenthone wird vermittelt durch 2 Stein-
mergelbinke von je 1/, die Qbrigens schon A. margaritatus und
zwar schon in gigantischen Verhilltnissen enthalten. Die unmit-
telbar darfiber lagernden, eigentlichen Amaltheenthone sind
dunkle, schieferige Thone von gelben Geoden durchschwirmt,
Sie finden sich durch ganzFranken von der gleichen mineralo-
gischen Beschaffenheit, Fossile gehdren indess fiberall zu den
Seltenheiten, Nicht einmal Belemniten sind h#ufig, und kommen
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welche vor, so sind sie so erbirmlich klein, dass man gerechten
Anstand nimmt, sie mit Bel. paxillosus zu vereinigen. Ausserdem
gind es nur noch Bruchsticke von Amm. margaritatus und Plicat,
spinosa, welche zu finden man allenfalls so glicklich sein kann.
Diese Thone werden gegen 50’ michtig.

Vou' weit grdsserer Bedeatung fir Franken sind die nun
folgenden Schichten des Amm, spinatis. Ihre Schichtenfolge stellt
sich nach Theodori folgendernrassen dar. (Norddstl. Franken.)

Oberer Alaunschiefer; wie der untere, nur weniger
Alaun- und eisenhaltig. Ohne Versteinerung.

Paxillosen - Knollenlager, Schwefels, Thonerde mit
kohlens. Kalk, mit sehr vielem Schwefelkies, Thon-

gallen ete. Voll von Bel. paxillosus.

Unterer Alaunschiefer. Aehnlich dem Costaten-Thon-
schiefer, aber bei weitem mebr alaunhaltig. Ohne
Versteinerung,

Costatenknollenlager. Ganz dicht an einander gehiufte

3~ harte Mergelsphdroide von 1—3 Durchmesser.
Amm. costatus kommt fast auschliesslich hier vor.

Costaten - Thonschiefer, Dunkle schieferige Thone,
manchmal sehr hart und schwefelkiesreich. Lager
all der bekannten schdnen Versteineraungen.

Ueber die Gesteinsbeschaffenheit lisst sich weiter wenig mehr
sagen, ehen so wire es, wie mir scheint, weitliufig, lange Petre-
faktenregister dieser unter allen frinkischen am besten gekann-
ten Schichte zu geben, da solche ja schon durch andere Arbeiten
_ besonders durch die des H. Dr. Schrtifer zur Genfige bekannt
geworden sind. Als besonders interessant will ich nur das Vor-
kommen von Rhynch. acuta Sow. sp. und Rh, serrata Sow. sp.
theils vom Keilberg bei Regensburg, aus dessen den mittlern
Lias dort vertretenden Eisenerzen erstere ja schon Quenstedt®)
citirt, theils aus den &chten °,,Costaten-Thonschiefern“ von Neu-

*) Quenstedt, Handb, 1852 pag. 462 tab. 86, fig. 15.
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markt am Donau-Main-Kanal.*) — Das vorstehende Profil, das
aus der Gegend von Banz genommen ist, gilt indess nicht far
ganz Franken. Im siidwestlichen Theile gegen die schwa-
bische Grenze hin, ist die Schichtenfolge wieder eine ganz andere.
Sie wird etwas einfacher, wodurch indess der Petrefaktenreich-
thum durchaus nicht beeintrichtigt wird. Im Gegentheile treten
hier die Gegensidtze zwischen frinkischer und schwabischer Co-
statenschicht wo mdglich noch schirfer zu Tage, indem der ganze
Typus der Entwicklung diese Schichten den Niederschldgen glei-
chen Alters von Gundershofen (Dép. Bas Rhin) ausserordentlich
ihnlich macht,

Das Profil der Costatenschichten ist bei Sammenheim in der
Nihe des Hahnenkammes (sidwestliches Franken) folgendes:

4—6' dunkelgraue, sandige, nicht sehr harte Mergel-
banke, Hauptlager der Petrefakten.

20—30‘ dunkle, blaulichschwarze Schiefermergel, Amm.
spinatus in Knollan ausserordentlich harten blau-
grauen Mergels sehr haufig enthaltend.

| Amaltheenthone, Petrefaktenarmuth.

Die Hauptmasse der Versteinerungen, welche hiufig bisher
aus Deutschland noch nicht gekannte Arten darstellen, findet
sich oben in den festern sandigen Mergelbdnken. Die Knollen
enthalten wohl auch noch einzelne schone Sachen, besonders
kleinere Gasteropoden, welche nicht selten mit Schale erhalten
sind, doch gehdrt immer ein gewisses Glick dazm, hier etwas
Schones zu finden, Die Arten, welche ich an der angegebenen
Lokalitiit theils selbst sammelte, theils auch der Freundlichkeit
des H. Hofrathes v, Fischer hier verdanke, welcher mir die in
seiner Sammlung befindlichen Stiicke zur Beniitzung aberliess,
sind folgende: Bel. crassus Ziet., Bel. breviformis Ziet.,, Amm,
spinatus Brug., Amm. spinatus var. gibbosa Kbchlin-Schlumb. #*)

*) ef. Schriifer, Juraform pag. 29 und 30.
*#) Kéchlin-Schlumberger, Bull. Soc. géol. France 1856 pag.
118. tab. 1L, .
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(4. amaltheus gibbosus Schloth.), Turbo elegans Munst., Pleuroto-
maria expansa Sow. sp., Pleurotomaria cf. zonata Gdf.*), Pleu-
rotomaria cf. subdecorata Mtnst. #*) Pholadomya sp., Lyonsia uni-
oides Rdm. sp., Leda cf. acuminata Gdf. sp., Leda complanata
Gdf. sp.,, Cypricardia sp., Venus angulata Gdf., Cardium sp.
nov., Lima Hermanni Zieten, Lima sp. nov., Lima sp. nov., Pecten
@quivalvie Sow., Pecten liasinus Nyst., Pecten priscus Schloth.,
Pecten cf. tumidus Ziet., Plicatula spinosa Sow., Plicatula cf. lae-
vigata d'Orb.***) Terebrat. Moorei Dav., Rhynchon. serrata Sow.
8p., Rhynchon. acuta Sow. sp., Rhynchon. amalthea Quenst. sp.,
Penlacrinus levis (1) Mill,, Eryma sp.

Die Petrefakten sind entweder ganz verkiest oder doch mit
einem Kiesharnisch bekleidet, d. h. der Schwefelkies findet sich
als eine sehr diinne Schicht dicht unter der Schale und kommt
nur zam Vorschein, wenn diese weggebrochen ist. Sie sind
simmtlich sehr ausgebildet und von bedeutender Grdsse. Pecten
@quivalvis erreicht 0,100 m. Durchmesser und in dem Verhilt-
niss erscheinen alle Uebrigen.

Das Vorhandensein einer der Plicat. levigata so sehr #hn-
lichen Muschel und zwar in ziemlicher Hiufigkeit, das Vorkom-
men der bisher nur aus England in dieser Grdsse und Entwick-
lung gekannten ZTer. Moorei, (es finden sich in der Fischer-
schen Sammlung 6 Exemplare von derselben), das hiufige Auf-
treten der Rhynch. acuta, (ich schlug aus wenigen Bldocken des
Gesteines gewiss 10 Exemplare heraus), die in ibrer ausgeprig-
testen Form auftretende Rhynch. serrata, abgesehen von all den
eigenthimlichen Gasteropoden und Lamellibranchiern, welche sich
hier finden: lassen diese Bildung als eine in Deutschland -
wohl einzig in ihrer Art vorkommende erscheinen, und nur die

*) Goldfuss, Petref. Germ, pag. 75 tab. 186, fig. 2.
#%) ibid. pag. 71. tab. 185. fig. 8.

*#¥) Die Plicatula, welche hier vorkommt, erreicht zwar nicht ganz
die Grdsse der franzésischen Exemplare, wird indess auch ziemlich gross
und gleicht sonst so sehr der in Rede stehenden Species, dass doch
elnige Wahrscheinlichkeitsgriinde fiir die Identitét sprechen,
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Faunen franzdsischer oder englischer Lokalititen geben
in ihrer Gesammtheit ein &hnliches eigenthfimliches Bild. Von
all den oben angefthrten Arten hat die Lokalitdt vom Ha hnen-
kamm ner folgende mit den Fundstitten des N.O. Frankens
gemein, nimlich: A. spinatus Brug., Pleurot. expansa Sow., Ly-
onsia unioides ROm. sp., Leda acuminata Gdf., Leda complanata

Gd, Pect, cequivalvis Sow., Pect, liasianus Nyst., Plicat. spinosa
Sow., Rhynch. amalthea Quenst., Rhynch, serrata Sow., Rhynch.
acuta Sow., Eryma sp. .

Mit schwabischen Bildungen verglichen, reducirt sich diese
Specieszahl noch um vier. KEs mangelt hier nimlich auch noch
Rhynch, serrata und acuta, Lyonsia unioides und Eryma sp, Merk-
wirdig ist dabei, dass bis so nahe an die schwibische Grenze, bis
anden Nipf bei Bopfingen ist vielleicht 6 Stunden hinttber, diese
Brachiopoden, welche hier wie in England und Frankreich
die Zone des A. spinatus charakterisiren, in solcher Haufigkeit
vorkommen, wihrend sie in Schwaben spurlos verschwunden
sind. Was der Grund dieser sonderbaren Vertheilung der Species
sein mag, wer kann es sagen!

So wieder an der Grenze Schwabens angelangt, wenden
wir uns nach der Schweiz. Es ist zunichst die Uebergangs-
region des schwitbischen in den schweizer Jura bei Aselfingen
und Beggingen, welche unsere Anfmerksamkeit in Anspruch
nimmt. Der mittlere Lias besteht hier aus einer Folge dunkler,

blaulich-schwarzer, schattiger Mergel, hie und da etwas sandig,

von einzelnen Steinmergelbinken durchzogen. In der Liasschlucht
bei Aselfingen (Grossherzogthum Baden) fanden wir ganz regel-
miisig zu unterst 4. Jamesoni, in der Mitte A. fimdriatus und
Davoi, etwas hther A. margaritatus und endlich in einer Stein-
mergelbank dicht unter den Posidonienschiefern A, spinatus in
einigen Exemplaren: Aus den Schichten des A. ibexr konnten wir
kein bezeichnendes Fossil auffinden, Die Milchtigkeit des ganzen
mittleren Lias mag hier vielleicht 30—40 Fuss betragen. Bei
Fatzen am Randen haben die Numismalismergel wieder ihre
gewshnliche schmutzig weisslich-gelbe Farbe, Plicatula spinocea
und Belemnitenbruchstiicke finden sich zu Hunderten darin, auch
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fabrte mir das Gliick einige ausgezeichnete Exemplare von Amm.
capricornus in die Hiande. Dieselben Verhiltnisse treffen wir auch
bei Beggingen, Canton Schaffhausen, Amm. capricornus
sammelte ich hier aus einigen etwas harteren, indess noch immer
ziemlich leicht verwitternden Banken in dem obern Theile der
Numismalenmergel. Die dartiber folgende Zone des Amm. mar-
garitatus aber wird an den beiden zuletzt genannten Lokalititen
durch dunkle blau-graue Thone von 15—20 Fuss Machtigkeit ge-
bildet, in denen indess Petrefakten zu den Seltenheiten gehdren.
Herr Stutz in Zarich besitzt in seiner Sammlung Exemplare
der leitenden Species theils von Beggingen, theils auch
aus der Gegend von Schleitheim, wo sich, seiner freundlichen
Mittheilung zu Folge, diese Schichten ganz &#hnlich verhalten
sollen, Mit grosser Schiirfe aber lassen sich die aus Schwaben
hier hertiber fortsetzenden Costatenkalke durch den ganzen Can-
ton Schaffhausen verfolgen. Sie bestehen aus einigen Binken
harter grauer mergeliger Kalke, in denen sich Amm. spinatus
nebst einigen weniger haufigen Brachiopoden-Species gar nicht
sehr selten findet,

Im Aargau lisst sich die Trennung der einzelnen Zonen
schon eher etwas genauer durchftthren, als ich diess bei dem nur
sehr flichtigen Besuche des Canton Schaffhausen hier auszu-
fohren im Stande war. Vor Allem ist das Davdibett sehr be-
stimmt, schon durch seine verschiedene petrographische Be-
schaffenheit, es ist eine Lage sehr harter Mergelknollen, von den
darunter liegenden Mergeln abgetrennt. Letztere sind einige graue,
gelblich anwitternde und vom Frost in Gries zerfallende Mergel-
binke mit einer ausserordentlichen Menge von Petrefakten, na-
mentlich Belemniten, erfillt, Aus ihnen kennt man der Zone des
Amm, Jamesoni angehorend : Amm, Jamesoni Sow., ‘Amm, brevispina
Sow., Bel. elongatus Mill., Bel, clavatus Schloth.

VYon der vorhergehenden petrographisch nicht zu unterschei-
den ist die Zone des Amm. tbex., Aus ibr stammen: Amm. Cen-
taurus 4'Orb., Amm. Henleyi Sow., Arca Miinster: Ziet. sp., Pleurot,

expansa Sow. sp.
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Ausser diesem fahrt Mdsch®*) noch 41 weitere Species
aus den Numismalismergeln des Cantons Aargau an. Darunter
befinden sich: Pentacr. punctiferus Quenst., Ter. manismalis Lam.,
Rhynch. rimosa v. Buch., Spirif. Miinsteri Dav., Gryph. obliqua
Goldf., Gryph. gigas Goldf., Pect. priscus Schloth., Pect. acquivalvis
Sow., Pect. textorius Quenst., Limea acuticosta Gdf., Pholad. de-
corata Hartm, Panop. elongata Rdm.

Die Zone des Amm. Davii besteht, wie schon oben bemerkt
wurde, aus einer Lage sehr harter knolliger Mergel, welche oft
in einzelne in weicheren Mergel eingebettete Knollen aufgelost
ist. Sie sind von grauer Farbe mit weissen steinmarkihnlichen
Flecken. Ffir diese Schicht leitende Petrefakten sind: Amm,
Davii Sow., Amm. fimbriatus Sow.

Auch Amm. capricornus Schlotheim, der im Museam in Zairich
liegt, mag hier sein Lager haben. —

Aus allen @brigen Theilen der Schweiz kennt man wohl
aus allen Zonen der Numismalismergel Fossile, doch wurden erstere
noch nirgends scharfim Einzelnen unterschieden. H. Dr. Maller
scheint im Canton Basel mehr nur die obern harten Binke, die
Davii-Schichten zu kennen, denn er fithrt in den Petrefaktenre-
gistern seines ,,Belemnitenkalkes“ nur far diese Zone bezeichnende
Fossile an: Amm. Dacsi Sow., Amm. fimbriatus Sow., Amm.
Henleyi Sow., Amm. capricornus Schloth.

Dr. Rominger **) dagegen erwihnt A. natrix in seinem
Aufsatze dber den schweizer Jura aus einem hellgefarbten Kalke,
in dem die Petrefakten theils verkalkt, theils verkiest vorkom-
men sollen.

Im Canton Solothurn werden die Numismalenmergel ge-
bildet durch einige Banke mergeligen Kalkes. So im Hauen-
steintunnel, woher Gressly Gryphaea obliqgua und Bel.
elongatus Mill. besitzt. Ebenso treten sie bei G@nsberg in der
Nahe von Solothurn anf, auch hier durch das haufige Vor-
kommen von Bel. elongatus ausgezeichnet. Im Canton Neu-

*) M&sch, das Flétzgebirge im Ct. Aargau pag. 28,
#%) Dr, Rominger Bronns Jahrb, 1846 pag. 293.
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chitel scheinen die Numismalismergel sehr entwickelt oder
doch wenigstens sehr reich an Petrefakten. Bei den Bauten des
Tunnel des Loges, der einzigen Lokalitit, wo man in diesen
westlichen Gegenden der Schweiz noch die Entwicklung des
Lias beobachten kann, wurden sie, wie ja auch noch einige der
tiefern Schichten, wie wir gesehen haben, in ihrer ganzen Mich-
tigkeit durchsetzt., Es sind dunkle schwarzgraue sandige Mergel
mit einzelnen eingelagerten hirteren Binken. Sie wurden von
Desor und Gressly *) mit den Schichten des 4mm, marga-
ritatus vereinigt und das ganze in den untern Lias gestellt. Ich
sammelte an den Liasschutthalden des Tunnels: Amm. Davii Sow.,
Amm. Henleyi Sow., Amm, pettos Quenst., Amm, brevispina Sow.,
Pecten priscus Schloth., Terebr. numismalis Lam., Rhynch, rimosa
v. Buch., Rhynch. variabilis Schloth. sp., Pentacr. subangularis
‘Miller, Pentacr. punctiferus Quenst,

Als Beweis fir die Ansicht, dass der Lias in demselben Ver-
baltnisse gegen Westen an Schonheit der Entwicklung und Reich-
thum der Gliederung abnehme, als der obere Jura wachse und an
Machtigkeit zunehme, wurde auch angefahrt, dass zum Beispiel
die Schichten des Amm. margaritatus im Canton Neuchditel
ginzlich fehlten, wihrend sie am Mont Terrible noch beobachtet
worden seien. Das scheint mir aber nicht der Fall zu sein, denn
ich fand A. margaritatus in zwei unzweifelhaften Bruchstticken an der
schon mehr erwihnten Lokalitat (Tunnel des Loges). Ihrer Erhaltung
nach milssen sie aus einem Gesteine, sehr #hnlich dem der Numis-
malismergel, stammen. Wie machtig nun aber die Schicht, welche
diese Ammoniten in sich schloss, sein mag, lasst sich natiirlich nicht
angeben. Die Petrefakten all dieser eben besprochenen Schichten
sind in verkalktem Zustande, nur Amm. brevispina zeigt einen
schwachen Schwefelkiesharnisch. In den fibrigen Cantonen ist
von den Amaltheenthonen noch wenig bekannt geworden. Aus
dem Canton Bern kennt man sie durch H. J. Thurmann,
Es sind dort dunkle fette Thone mit 4. margaritatus. Im Hauen-

¥) Desor et Gressly, Etudes géol. etc. pag. 110.
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steintunnel *) folgt iber den Mergeln mit Gryph. Cymbium
ein Complex von mergeligen Kalken, denen Mergel mit Schwefel-
kies aufgelagert sind; Petrefakten sind aus diesen Schichten nicht
bekannt,

Am meisten durchforscht ist in dieser Beziehung wieder der
Canton Aargau, Das Profil der Amaltheenthone ist:

- Posidonienschiefer.
Amal.t.heenthone. Harte graublane, homogene
Schichten der || g, jyhanke 3—5".
A, margarilatus
und Hellblaue oder rauchgraue
A. costatus. ‘| Thonme 10—15/,
Schichten des Amm. Davii.

Es ist merkwirdig, hier die Bildung den Schichten gleichen
Alters in Fragnken so #hnlich zu treffen ; denn die Thone fihren
allein und ziemlich spirlich Amm. margaritatus Mtf. und Belem-
niten. Erst mit den dartiber folgenden Kalken beginnt der
Petrefaktenreichthum, nur schade, dass sich die Sachen so schwer
aus den sehr harten Kalken heranslosen. Die unteren Binke
dieser Kalke konnen vielleicht noch den oberen Margaritatus-
schichten entsprechen, doch mochte ich das nicht mit Sicherheit
behaupten, den Mdsch versichert, dass A. spinatus Brug. sogleich
mit den Kalken beginne, obgleich auch 4. margaritatus in ziemlicher
Haufigkeit hier' heranf fortsetze. Dieses Zusammenkommen von
4A. margaritatus und spinatus wird von verschiedenen Seiten auch
aus Franken angegeben. Schon Quenstedt erzahlt *¥), dass
er am Donaumainkanal diese beiden Ammoniten zusammengefun-
den habe, und Schrtfer ***) bestitigt diese Angabe, zu dem
erstern noch weitere Erfunde von A. margaritatus in den Co-
statenschichten von Trimausel bei Banz und von Rasch
hinzufigend. Und so ist denn auch in der Schweiz das Zu-
sammmenvorkommen dieser beiden Species mit ziemlicher Sicher-

*) Desor et Gressly, Etudes géol, ete. pag. 109,
*#) Quenstedt, Jura pag. 166.
#+%) Schriifer, Juraform pag. 29.
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heit dargethan. Dennoch wird die Zonne des Amm. spinatus mit
aller Entschiedenheit festzuhalten sein, denn er findet sich weder
in Franken noch in Schwaben, noch in der Schweiz
in andern Schichten als in den o b ern Regionen des Quenstedt’-
schen Lias 3 und mit dem ersten Auftreten dieses Ammoniten ist
auch die Grenze dieser Zone nach unten gezogen. M dsch fahrt
ein langes Register von Petrefakten aus diesen Schichten an,
scheidet indess die aus den Mergeln stammenden, nicht von der den
Kalkbinken angehdrenden, Auch mir war es nicht moglich, die
Petrefakten mit Sicherheit auscinander zu halten, besonders bei
den zu einer scharfen Sonderung so wenig geeigneten Aufschltissen,
aus denen meine in diesen Schichten gesammelten Petrefakten
stammen. Den wenigen Worten, welche Mosch f@iber die Ver-
theilung der Arten hinzufugt, zu entnehmen, scheinen indess alle von
ihm angefohrten Species, ausgenommen Amm, margaritatus Mtf. zum
Theil, Bel. paxillosus Schloth., dreviformis Zieten, lagenaeformis
Zieten, von mir selbst in den Mergeln gesammelt, Bel. umbilicatus
Blainv., compressus Stahl., clavatus Schloth. aus den Kalken gzu
stammen, daher mit A, spinatus vorzukommen, Als die wich-
tigsten will ich anfohren: Amm. margaritatus Mtf,; spinatus
Brug., Pleurot. expansa Sow., anglica u. s. W., im Ganzen sind
es 24 Species. Amm. spinatus ist darunter weitaus die hiufigste
und for den Aargau eine wahre Leitmuschel, —

III. Der obere Lias.

Der obere Lias ist das von der ganzen Liasformation am
leichtesten erkennbare Glied. Es besteht durch das ganze zu
betrachtende Gebiet nach unten aus dunkelblauschwarzen, bitu-
mindsen, ziemlich schwer verwitternden Schiefern, nach oben aus
licht gelbgrauen Mergeln. Obwohl dieser Schichtencomplex in
Franken ebenso ausgebildet und vielleicht auch beinahe ebenso
erforscht ist als in Schwaben, will ich doch der Gleichheit
halber meinem Plane getren bleiben und das Profil Schwabens
voranstellen. Es ist die Umgegend von Boll und Holzmaden,
wo es sich folgendermassen darstellt:
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8—10’, 2—38 hellgraue Steinmergelbinke mit Thonen,
| Bel. exilis, tricanaliculatus, longiswleatus, pyramidalis,
parcus, Naut. toarcensis, Amm, depressus, radians, cos-
tula, undulatus, Aalensis, Thoarsensis, comptus, Comen-
sis, variabilis, insignis, Eseri, serrodens, jurensis,
Trautscholdi, hircinus, Turb, Sedgewickii, Pleurot.
intermedia, Pos. orbicularis, Lima Galathea, Pentacr.
Jurensis.

i 8’ Verwitterbarer Schiefer, an manchen Orten durch so-

genannten Leberboden ersetzt.

Bel. irregularis, tripartitus, Amm. Walcotts, Pect. inorus-
tatus, A, fibulatus, Bel. papillatus, incurvatus, Bel. acua-
rius, Amm, serpentinus, falcifer, A, concavus, hetero-
phyllus, cornucopiae, anguinus, annulatus, communis’
Holandrei, Braunianus, crassus, fibulatus, subarmatus.

2' Bank mit Monot, sudstriaia.

2'* Schiefer: Saurier, Fische, Bel, acuarius, Natica pelops,
Solemya Voltzii,

5" Schiefer: Teleosaurus, Ptychol. Bollensis, Dorygnath.
|| Banthensis, Avicula substriata, Gervillia Eseri, Inocera-

Posydvmo- || mus undulatus, dubius, Posidonomya Bronni, radiata,

mya
Bronni,

\| Pecten. sncrustatus, Discina papyracea, Acrosal. crini-

fera, Pentacr. Bollensis, fasciculosus, Quenstedti,
1/ thonige, hellgraue Schiefer.

8/ oberer Stinkstein,

1’ Schiefer mit Fischen,

2—4'" harte Platten,

2’ blittrige leichtverwitterbare Schiefer.

8 unterer Stinkstein mit Fischresten.

'5' bléttrige Schiefer mit Geoden Leptolepis.

'8 Fleins: Pent. Bollensis, Saurier.

!2“ Hainzen, Schwefelkiesnester,
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) .
Zone der 1\2' blaugraue Thone, Algen, Spirifer, Bel, papillatus,
Posidono- ) .

mya 18—5* schwarzer Tafelfleins, Saurier, Sepien.

Bronni, ||11/,’ Algenschichte, Acrosal, crinifera.

| Zone des A. spinatus.

_Der obere Lias in Franken lisst nicht sehr viel zu be-
merken #brig. Er ist so ziemlich nach demselben Typus ge-
bildet wie der schwibische. Zunichst sind die Posidonienschiefer
sehr entwickelt, und es lassen sich sogar die einzelnen Unter-
abtheilungen, welche man in Schwaben in diesen Schichten
machte, mit ziemlicher Sicherheit erkénnen. Die unterste freilich,
die sogenannten Seegrasschiefer, scheinen in Franken zu fehlen,
sie warden wenigstens weder im norddstlichen noch im sttidwest-
lichen Theile dieses Gebietes beobachtet, ucd Dr. Schrifer
konnte an verschiedenen Profilen das Mangeln dieser Schicht mit
aller Bestimmtheit nachweisen. Einen eigenthtmlichen Charakter
der frinkischen Posidonienschiefer bilden die in allen Hohen
in grosser Haufigkeit auftretenden, indess nie sehr michtigen
Lagen von Stinksteinen. In Beziehung auf diesen Complex von
Schiefern kénnen die Angaben Theodori’s so ziemlich bis ins
Detail bentitzt werden, da zahlreiche Nachgrabungen in der Ge-
gend um Banz ibn denselben sehr genau kennen lernen liessen.
Zu unterst lagern graue, von h#ufigen Stinksteinb#nken durch-
setzte Mergel, die sog. ,,Brandschiefer Theodoris; sie bilden
das ausschliessliche Lager- von Eryon Hartmanni. Die mittlere
Region bilden weiche gelblichgraue schieferige Mergel erfallt mit
einer zahllosen Menge von Schuppenbruchsticken. Hier aus-
schliesslich findet sich Bel. acuarius, Als besonders interessant
sind in dieser Region noch auszuzeichnen die Beinbreccie (Theod.}
und die Saurierschicht (Theod.)*) wegen ihres Reichthums an
Wirbelthierresten. Diese eben heschriebenen Schichten wiirden
den in Schwaben zwischen den Seegrasschiefern und der Schicht
mit Monotis substriata eingeschlossenen Lagen entsprechen. Die

®) of. Schriifer, Juraform pag. 84.
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letztgenannte Bank mit Av. substriata bildet in Schwaben wie
in Franken einen festen Horizont, dber dem sich hier wie
dort der cogenannte Leberboden ausscheidet. In Franken
wird er durch dunkle, bitumindse, lederartige Mergelschiefer ge-
bildet, welche darch das hiufige Vorkommen von Pect. incrusta-
tus und Bel. irreqularis charakterisirt sind. Alle diese Unter-
abtheilungen, welche man indessen in den Posidonienschiefern zu
machen bemitht war, tragen mehr den lokalen Charakter, denn
keine derselben lasst sich auf grossere Strecken, nicht einmal
bis an die Schweiz verfolgen. Petrefakten fiahrt Hr. Dr.
Schrafer aus diesen Schichten ein langes Register an, von dem
ich nur die Ammoniten hierher setzen will. Sehr viele dieser
Species fand ich auch in den Schichten gleichen Alters am Hah-
nenkamm in Mittelfranken. Es sind

Amm, communis Sow., crassus Phill., anguinus Rein., subar-
matus Young and B., Desplacei d'Orb., mucronatus d'Orb., ser-
pentinus Rein,, concavus Sow., cornucopiae Yg. and B., hetero-
phyllus Sow,

Anfahren will ich auch noch Goniomya rhombdifera Gdf. sp.,
welche in Schwaben zu fehlen scheint, in Franken aber in
ziemlicher Hiufigkeit vorkommt.

Die Zone der Amm. jurensis hat einen von den gleichen
schwibischen Bildungen etwas verschiedenen Typus. Es tritt
nimlich im N.O0. Franken oiber den Schichten der Pos. Bronni
eine nur wenige Fuss michtige Schicht dunkeln schiefrigen Tho-
nes auf, welche an einigen Stellen schwefelkiesreiche Mergel-
sphiiroide in sich schliesst. Die Petrefakten sind, im Gegensatz
zu den schwabischen rohen Kieskernen sehr schon und rein ver-
kiest. Doch tritt in den nordlichsten Theilen ebenso wie in den
sttidwestlichen wieder die Verkalkung ein, so dass die eigenthilm-
liche Entwicklung, die fir den Sammler so herrliche Ausbeute
liefert, ziemlich lokaler Natur zu sein scheint, Der Hauptfundort
far die verkiesten Petrefakten ist die Gegend um Raseh, indess
sah ich sie auch noch an vielen anderen Punkten der Gegend
um Bamberg, doch werden dieselben immer sehr bald wieder
von der kalkigen Facies verdringt. 4Amm. jurensis ist als Kies-
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kern selten, dagegen A. Aalensis und radians vorherrschend.
Aus dem norddstlichen Franken fahrt Schrofer an:

Bel. irregularis Schloth., tripartitus Schloth., pyramidalis
Minst,, tricanaliculatus Zieten., Amm. juremsis Ziet., radians
Rein. sp., Thouarsensis A’Orb., costula Rein. sp., Aalensis Ziet.,
comptus Rein, sp., hircinus Schloth., Nucula jurensis Quenst.,
Rhynchon. jurensis Quenst, sp., Pentacr. jurensis Quenst,

Im stdwestlichen Franken sind die Jurensismer-
gel ganz nach schwibischem Typus gebildet. Unten einige Stein-
mergelbinke mit grossen Exemplaren von Amm. jurensis Ziet.,
radians Rein, sp., Thouarsensis d'Orb., oben weiche, gelblich
graue Mergel (Aalensismergel) mit Bel. exilis d'Orb., parvus
Quenst, Amm, Aalensis Ziet., hircinus Schloth.

Man kann das Lager dieser Mergel auf den Posidonien-
schiefern sehr schdn mitten im Dorfe Bammenheim in der
Nahe des Hahnenkammes beobachten. Aufschliisse finden sich
auch sonst noch in der Nahe dieses Dorfes. —

In der Schweiz sind es hauptsichlich die Posidonienschie-
fer, welche das Auffinden des obern Lias erleichtern. Wenn sie
auch von Ackererde und Vegetation bedeckt sind, reisst doch
der Pflug immer Stackchen derselben heraunf, wodurch ihr Vor-
handensein verrathen wird, Freilich muss man sich htiten, dabei
nicht die zuor Diingung der Felder herbeigefahrten weicheren
Partien dieser Schiefer fir heraufgeackert zu halten. Der aus
der Verwitterung der Posidonienschiefer entstehende Boden ist
dunkel schwiirzlich grau mit vielen eingemischten Schieferbruch-
stcken. Schon vermdge ihrer petregraphischen Beschaffenheit sind
die Schiefer @berall leicht zu erkennen, fallen auch, da sie meist
giemlich schwer verwittern und desshalb bei einer einigermassen
ginstigen Beschaffenheit des Terrains gerne Winde bilden, unter
allen Gliedern des Lias am meisten in die Augen. Man kennt
sie desshalb auch von einer Menge von Lokalititen aus der gan-
zen Schweiz. Unterabtheilungen wurden in den Posidonienschie-
fern der Schweiz bis jetzt noch keine gemacht, man war bisher
froh in ihnen einen festen Anhaltspunkt zur Orientirung im Lias
zu haben. Ich sah diese Schichten im Canton Schaffhausen

4
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bei Beggingen und Schleitheim, im Canton Aargau in
der Betzenau an der Aare, bei Gipf, Frick und Itten-
thal, im Canton Solothurn bei Trimbach und Giansberg,
im Canton Bern bei Cormnol, im Canton Neuchitel am
Schacht Nr. 5 am Tunnel des Loges. Uberall ist das
Gestein ein bald mehr bald weniger harter und der Witterung
widerstehender Mergelschiefer, in verschiedenen Hohen von
Stinksteinbdnken durchzogen. Petrefakten konnte ich wenige in
ihnen finden, ausgenommen Posidonia Bronni und Inoceramus
dubius, welche beiden Species beinahe simmtliche der eben an-
gefuhrten Lokalitdten aufzuweisen haben, Um indess zu zeigen,
dass die Posidonienschiefer der Schweiz denselben Petrefakten-
reichthum in sich bergen, wie die gleichen Schichten in Schwa-
ben, will ich das Mo&sch’sche Petrefaktenregister, rektificirt
nach den in Zirich liegenden Exemplaren, hieher setzen.

Chondrites Bollensis Ziet., Diademopsis crinifera Des., Posid.
Bronni Voltz,, Avicula Sinemuriensis d’Orb., Discina papyracea
Manst. sp., Amm. serpentinus Rein, sp., difrons Brug., subplana-
tus Oppel., crassus Phill., communis Sow., Bel. acuarius Schloth.,
irregularis Schloth., tripartitus Schloth., Aptyeh. sanguinolarius,
Lythensts falcati, serpentini, Leptolepis Bronni Ag., Lepidot.
Elvensis Blainv., Ichthyosauren, Sepien.

Eine merkwiirdige Thatsache ist das Vorkommen von Plicat.,
spinosa und zerdr@ckten Rhynchonellen zusammen mit Pos.
Bronni in den untersten Binken der Posidonienschiefer von
Gipf, wo ich sie selbst unmittelbar tber den dortigen Costaten-
kalken herausnahm. Leider sind mir auf dem Transport hieher
siimmtliche Stficke zn Grunde gegangen, da Gestein und Petre-
fakten ausserordentlich morsch sind.

Die Zone des Amm. jurensis lisst sich, wie die Posidonien-
schiefer beinahe an all den Lokalititen, wo die Aufschléisse nur
einigermassen giinstig sind, nachweisen. Sie sind bald nach
frainkischem, bald nach schwiabischem Typus gebildet,
d. h. die Petrefakten zeigen sich bald als grdssere Steinkerne ver-
kalkt, bald in kleinern schdn verkiesten Stticken.

Am reichsten, wohl auch am besten aufgeschlossen sind diese
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Schichten bei Schleitheim im Canton Schaffhausen, Hier
finden sich unten einige festere Mergelbiinke mit vielen grossen
verkalkten Stiicken von Ammoniten aus der Familie des Amm.
radians, insignis darf natdrlich auch nicht fehlen, eben so wenig
grosse Lobenstocke von Amm, jurensis. Oben liegen hell gelb-
lichgraue Mergel mit einer Fille von Petrefakten. Ein noch
nicht sehr lange anfgeworfener Graben am sogenannten Juden-
kirchhofe bei Schleitheim hat diesclben auf ungefihr hun-
dert Schritt Lange entblosst. Ich sammelte hier:

Bel. tricanaliculatus Ziet., brevisulcatus Quenst., pyramidalis
Manst., longisulcatus Voltz, parvus Quenst., exilis d'Orb., Amm.
radians Rein. sp., comptus Rein, sp., costula Rein. sp., Aalensis
Ziet., hircinus Schloth., Eseri Oppel, Trochus sp. nov., Turbo sp.
Quenst. Jura tab. 41. fig. 10., Rhynch. jurensis Quenst. Jura tab.
41, fig. 33. non 34, 35, Pentacr. jurensis Quenst.

Im Aargau kann man zwar auf den auf Lias liegenden
Feldern @iberall Petrefakten der Jurensisschicht auflesen, wird
aber nirgends ein Profil dieser Zone auffinden konnen, Nach
Mosch, welcher an einigen Stellen Profile graben liess, beste-
hen diese Schichten aus grauen sprdden Thonmergeln, bei 4m
michtig, von Schntren festeren Kalkes durchzogen. Sie liegen
unmittelbar auf Posidonienschiefern. Nach oben scheidet sich
eine Lage grauer, kopfgrosser Mergelknollen mit Windungsbruch-
stticken von A, jurensis, radians und Thouarsensis aus. Verkie-
sung, welche bei Schleitheim ginzlich fehlt, tritt hier sehr
vereinzelt auf. Von Petrefakten sammelte ich theils selbst, theils
sah ich in der Mdsch’schen Sammlung liegen:

Belemn, tricanaliculatus Ziet., longisulcatus Voltz, brevisulcatus
Quenst., parvus Quenst., Amm, jurensis Ziet., insignis Schubl.,
radians Rein, sp., Thouarsensis d'Orb., comptus Rein. sp., costula
Rein. sp., Aalensis Ziet., Nautilus Toarcensis d'0Orb., Pentacrinus
Jurensis Quenst.

Im Canton Basel kommen sie auch vor, wie aus den Pe-
trefaktenregistern, welche Dr. Mfller gibt, hervorgeht. Die
Gesteinsbeschaffenheit scheint mit der im Canton Aargau fiber-
einzustimmen. Hier ist die westlichste Grenze des Verbreitungs-
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bezirkes von A. jurensis fir die Schweiz, auf welche schon
Fraas®) hinweist, denn in den westlicher gelegenen Cantonen
ist derselbe bis jetzt moch nicht bekannt geworden.

Am Hauenstein folgen tber den Posidonienschiefern die
von Gressly und Desor Marnes A spherites genannten saudi-
gen Mergel, die viele ziemlich grosse Mergelknollen einschliessen.
Sie sind von dunkelgrauer bis schwarzer Farbe und Petrefakten
in ihnen sebr selten. In der Gressly’schen Sammlung sah ich
ein aus ihnen stammendes Bruchstiick von Amm. Thouarsensis.

Far den Canton Bern glaube ich, wenn auch mit einigem
Zweifel, graue mergelige Thone hieher nehmen zu dtrfen, welche
ich an der Strasse von Cornol nach Les Rangiers, gerade
oberhalb Asuel aufgeschlossen fand. Die ganze Ausbeute, welche
sie mir lieferten, war ein kleiner Belemnit, dem ich mit Bel.
parvus Quenst. vereinigen zu dirfen glaubte und Bruchsticke ei-
pes sehr kleinen Ammoniten, der wohl ein junges Individuum
von A, Aalensis Ziet. darstellen darfte, Etwa 100° hoher, da
hier die Schichtenfolge wegen Ueberstiirzung eine verkehrte ist,
strecken Arietenkalke ihre Kopfe hervor.

Die Arbeiten im Tunnel des Loges brachten auch dber
diese Schichten im Canton NeuchAtel Aufschluss. Es sind hier
dunkelgraue rauhsandige Mergel mit einzelnen festeren Banken.
Sie schliessen sich so enge an die Opalimusthone an, dass sie
von Gressly und Desor mit denselben vereinigt wurden, Die
Ammoniten sind sehr schon verkiest und in Menge vorhanden;
simmtliche gehdren indess zur Familie des Amm. radians, Amm.
Jurensis oder Amm, insignis ist dort micht gefunden wordem, Ich
sammelte dort Amm. radians, Aalensis und Thouarsensis.

Aus dem, wie wir soeben die Liasformation an uns voraiber-
ziehen sahen, ist ersichtlich, dass die Bildungen der Schweiz von
den entsprechenden schwibischen Schichten nicht gerade sonder-
lich verschieden zu nenuen sind. Der ganze Unterschied beruht
auf Gesteinsbeschaffenheit, Machtigkeit der Entwicklung und Er-
haltung der Petrefakten, Sogar in den einzelnen Schichtengrup-

*) Fraas, Wiirttemb, Jahreshefte 1850 pag. 20.
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pen, wie in den Arietenkalken, den Turnerithonen und Numis-
malismergeln finden wir hier wie dort durch gleiche Gesteinsbe-
schaffenheit die einzelnen Schichten verschmolzen, so dass hier
nur die Lagerung der Petrefakten zur Abtrennung der einzelnen
Zonen benfitzt werden kann. Die Verschiedenheiten, welche sich
vorfinden, kénnen also nur darch kleinere partielle Strdmungen
im Liasmeer bedingt sein, durch welche an verschiedene Orte des
Ufers verschiedenes zur Bildung der Schichten verbrauchtes Ma-
terial in unterschiedlichen Mengen gefithrt wurde. Die Gesammt-
fauna jeder Schicht ist indess moch zn wenig gekannt, um hier
jetzt schon @iberblicken zu kdnnen, ob auf so kurze Erstreckung,
wie die Entfernung des frinkischen, schwibischen und schweizer
Jura, sich zur Zeit der Lias-Niederschlige schon Unterschiede
in der geographischen Vertheilung der Arten und Gattungen,
und in Bezug auf ihre Zusammenstellung, hervorgerufen durch
verschiedene Beschaffenheit des Meeresbodens etc., wahrnehmen
lasse. Ebensowenig l4sst es sich mit Bestimmtheit sagen, in welchen
Tiefen die Ablagerung der dem helvetisch-allemannisch-frankischen
Jura-Becken angehorigen Liasschichten entstanden sein mdge, das
hiufige Vorkommen von Ammoniten, dabei das Gemisch von
den Schalen von Pelecypoden mit Brachiopodenresten, dirften
indess allenfalls auf eine in subpelagischen Meeresregionen statt-
gefundene Ablagerung schliessen lassen. Aber nicht nur am Ost-
lichen, ndrdlichen und westlichen Rand des Beckens scheinen sich
die Fluthen des Liasmeeres an den Kiisten der Festlinder ge-
brochen zm haben, sondern auch stdlich vom schweizer Jura muss
Land, wenn auch nicht in grosser Ausdehnung, vorhanden gewe-
sen sein: die sogenannten Insektenmergel der Schambelen liefern
hiefir den deutlichsten Beweis, Dass sich in hdhern Liasschich-
ten, aber den Zonen des A. angulatus und planorbis, keine auf
nahegelegenes Festland deutende Fossile finden, scheint vielleicht
weniger fir ein Verschwinden desselben, als vielmehr nur dafir
zu sprechen, dass jener Fluss, welcher all die Pflanzen und In-
sektenreste ins Meer fihrte, in spitern Perioden an einer andern
Stelle des Ufers seine Wasser ergoss.
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In Franken ist es nur der untere und der obere Theil des
mittlern Lias, welche einige Verschiedenheit zeigen im Vergleich
mit schwibischen Bildungen, doch wird sich auch hier durch
fortgesetzte Forschung noch manches aufkliren lassem. Freilich
sind Schichten wie der ,versteinerungsleere Schieferthon* far
den Forscher ein hdchst unerquickliches Gebiet.
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Dogger-Formation.
(Brauner Jura ¢—@ und s zum Theil.)

Auch die untern Schichten -des Dogger zeigen sich in der
Schweiz von den gleichen Schichten in Schwaben und Franken
nicht gerade sehr erheblich verschieden. Erst mit der Zone des
A, Parkinsoni tritt far die Schweiz eine hdchst merkwiirdige
Scheidung von den norddstlich gelegenen Meerestheilen ein, so
dass von hier aufwiirts die Schichten hier im Allgemeinen einen
von den Bildungen gleichen Alters im fr#nkisch-schwibischen
Becken ziemlich abweichenden Typus zeigen, Im Speciellen indess
lassen sich die Zonen mit ziemlicher Schirfe @berall wiederer-
kennen, wenn sie auch oft unter noch so verinderter Form auf-
treten. Den genaueren Nachweis wird das Folgende liefern.

I. Unter-Oolith.

In Deutschland wird allgemein die Grenze des Lias @iber der
Zone des Amm, jurensis und unter der Zonme des A. Torwlosus
durchzogen, und Herr Prof. Oppel hat diese Ansicht auch des
Weiteren begrtindet. ¥) Obgleich nuon die Schweizer lieber den
mittleren Jura mit ihrem sogenannten Marly-Sandstone begonnen
haben mdchten, so werde ich doch dem Systeme der Deutschen
folgen, da ich dieses fur das richtige halte.

Die Gesteinsbeschaffenheit besonders der untern Schichten
des Unterooliths ist durch das ganze zu betrachtende Gebiet im
Allgemeinen so ziemlich gleich, wenn sich auch lokal eine un-
endliche Mannigfaltigkeit hierin zeigt. Zu unterst finden sich

*) Oppel, Juraform §. 42. pag. 291. ff.
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dunkle Thone, dann folgen Sandsteine, dann Oolithe, welche bis
an die Bathgruppe fortsetzen.

Das Profil des Unteroolithes far Schwaben stellt sich
folgender Massen dar:

Zone des
Amm,
Parkinsoni.

Zone des
Amm. Hum-
phriesianus,

Zone des
Amm, Bauzes,

Zone des
Amm.

Sowerbyi.

|Zone der Terebrat. lagenalis.
30 Graue Thone mit Kalkmergeln, an der Basis bisweilen

eine Oolithenbank, Amm. Deslongchampsi, polymor-
phus, sulcatus, Neufensis, zigzag, oolithicus.

Graue mergelige Kalke mit vielen Eisenoolithk3mern,
Bel, Wilrtembergicus, Amm. subfurcatus, Garantianus,
Parkinsons, Ancyl. annulatus, Leda caudata, Terebrat.
carinata, Meriani, globata, Wilrtembergica, Rhynch. an-
__gulata, acuticosta, Pecton saturmus eto.

60’ Dunkle Thone mit Kalkbinken. Amem. Humphriesia-
nus, Brakenridgi, Blagdens, subcoronatus, Romani, Bay-
leanus, Troch. monilitectus, Pholadom, siliqua, Heraulls,
Lyons. gregaria, Trig. signata, costata, Myt. cuneatus,
Avic, Miinsteri, Pect. ambiguus, Hinn. abjectus, Ostrea
flabelloides, Terebrat. Waltons, Rhabdocid. Anglo-Suevica.
Harte blaue Kalkbinke mit Amm. Sauzei, Brocchi, Brog-
niarts, Gervilli,

Blaugraue sebr barte, gelbverwitternde Kalke von undeut-
lich sandig-oolithischer Struktur, mit ziemlieh michtigen
Mergelzwischenlagen. Amm. Sowerbyi, jugosus, Bel,
Gingonsis, Phaladom. fidicula, Lima alticosta, Gryph.
calceola, unzihlige Bryozoen und Korallen,

Rothliche mergelige Kalke, Grundmasse beinahe ganz von
Muschelresten verdrdingt. Amm. Murchisonss, Staufen-
ois, Leda Deslongchampesi, Nuc. Aalensis, Tancredia
Lyecetti, Rolles, Astarte Aalensis, Trig. tuberculata, Arca
Lycetti, Avic. elegars, Anom. Kurri.

Unreiner, dichter Thoneisenstein oder stark eisenschiissiger
1| Sandstein, Pecton pumilus, Inoceramus amygdaloides.

——

Harte gelbe Sandsteine, sehr mi¥chtig. Ostrea calceola,
Pfianzenreste.

Sandsteinlagen und Thone mit Brauneisennieren, Falcifere
Ammoniten,

-
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Amm, opalinus; Bel. Rhenanus, sub-
clavatus; Trochus duplicatus; Go-
niom, Knorri; Lyons. abducta; Leda

Zone der || Dunkle gegen oben Delila: Nucula Hmm, Astarts

sandigwerdendeund ubteiragona; Trig. navis, similis;

.

s.

by
—

1 i Pronoe trigonellaris; Lucina plana;

i G ”dmnu:; Cardium truncatum; Pinna Faberi;

\ '; ofen Inocer. rostratus; Gerv. Hartmanni.
rauneisennieren, ——

Michtigkeit verachie- 4™ ;”"".‘"“"' Bel. ‘“’ffhm"““'l » Nou-

den, kann aber bis 0 ot Q“"f““"" o capv

Zone der 300' steigen. tansus, M;zlm, Alaria ““b-

A too-uloma.1 punctata; oo a7

armatum; Leda rostralis; Nuec. Haus-
manni; Astarte Voltzi; Arcaliasiana;
Posidonyma Suessi.
Zone des Amm, Jurensis,

Es ist wohl zu bemerken, dass dieses Profil hauptsichlich
nur als ideales seine Geltung hat: lokal stellen sich unzihlige
kleine Abweichungen in Beziehung auf Gesteinsbeschaffenheit wie
auf M#achtigkeit ein, doch sind wesentliche Facies-Aenderungen
hierin nicht zu beobachten. Am wenigsten leiden Opalinusthon
und Murchisonae-Sandstein unter lokalen Einflissen, wenn sich
auch die einzelnen Binke, welche an einzelnen Punkten unter-
schieden wurden, nicht @tberall mit der gleichen Schirfe wieder
erkennen lassen. Anders ist es schon mit der n#chstfelgenden
Schicht, der Zone des 4. Sowerbyi. — Der Name wurde 1862 von
Oppel*) gegeben, doch war Quenstedt**) der Erste, welcher
darauf aufmerksam machte, dass A. Sowerbyi ein selbstindiges
Lager in seinem braunen y, und zwar immer unter den blauen
Kalken ‘'mit 4. Sauzei, einnehme. Er behandelt diese Schicht in
seinem Jura eingehender, und ich entnehme daraus Folgendes:
Der stidwestlichste Punkt, von welchem er diese Schichten er-
wihat, ist Streichen. Hier schliessen sich iber den Sand-
steinen mit A. Murchisonae bei 100’ michtige sandig glimmerige
Thone mit einzelnen festeren Banken an: Bel. Gingensis Oppel.

*) Oppel, Palkont. Mitth, pag. 128.
**) Quenstedt, Jura pag, 366870



—— H8 —

und Amm, Sowerbyi Mill. sind in ihrem Zusammenvorkommen
die Haoptleitmuscheln. Ausserdem finden sich viele Terebrateln,
Austern, Myaciten, Trigonien, und Gryphaea lobata Quenst. An
der Katzensteige bei Gosheim treten diese Gebilde als
Eisenoolithe #hnlich denen der Humphriesianus-Schicht auf,
wihrend sie sich bei Jungingen wieder als sandigthonige
Lager zeigen. Die Machtigkeit ist hier schon bis auf 30—40’
herabgesunken; erst die Unterregion beherbergt 4. Sowerbdyi.
Er liegt auf einer harten Bank, welche dann weiter nach Osten
zum sogenannten Pektinitenkalk wird, so genannt wegen der Un-
zahl von Pecten. pumilus Lamk., welcher beinahe die ganze
Schicht zusammensetzt. Dieser Kalk findet sich bei A alen ungefihr
in der Mitte eines Systems von schwarzen, glimmerig sandigen
Thonen, und bildet hier die Basis jener Knollenlager, welche bei
Gingen einen so ausgezeichneten Petrefaktenreichthum in sich
schliessen. Die Thone unier dieser festen Bank konnen auch
ganz fehlen, so dass dieselbe dann unmittelbar auf den Murchi-
sonae-Sandsteinen ruht. Die Gesammtfauna der Schichten ist
ausserordentlich reich, doch haben die wenigsten dieser Species
bis jetzt Namen erhalten. Das was bis jetzt beschrieben wurde,
sind ungefahr folgende Arten:

Bel, Trautscholdi Opp., Gingensis Opp., infracanaliculatus
Quenst., praecursor Mayer., Amm. Sowerbyi Miller., jugosus Sow.,
Pholadomya fidicula Sow., Plagiostoma sulcatum Gingense Quenst.,
(Lima alticosta ? Dew. et Chap.), Pecten demissus Gingensis Quenst.,
tuberculosus Gingensis Quenst., Anomia Gingensis Quenst., Gry-
phaea calceola Quenst., welch letztere Species ich in vielen
Exemplaren aus dem Knollenlager von Gingen erhalten habe,

Die hoher folgenden Schichten lassen wenig mehr zu er-
withnen tibrig. Die Zone des A. Sauzei ist diberall durch harte
blaue Kalke, die des A. Humphriesianus durch dunkle Thone,
welche nach oben in harte Kalke @ibergehen, vertreten: nur die
Ostlichsten Theile von Schwaben, die Gegend von Aalen und
Bopfingen macht hievon eino Ausnahme, indem nimlich hier
Amm, Humphriesianus in einem Qolith hnlich dem des 4. Parkinsoni
liegt, Grdssere Verinderungen zeigen die Parkinson-Schichten, und
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in diesen am meisten die Bifurcaten-Bank, welche bei Ehningen
piotzlich in Thone mit verkiesten Petrefakten ubergeht. Doch ist
diese Art des Anftretens sehr beschrinkt, und man kennt sie nur
aus der eben genannten Gegend. Besonders schdn sind die Oolithe
in der Gegend von Boll, bei Gammelshausen entwickelt, and
ich sammelte aus diesenSchichten dort theils selbst, theils erhielt
ich durch Kaunf: Amm. subfurcatus Zieten., Garantianus d'Orb., difur-
catus Quenst., Ziet. (?), Parkinsoni Sow., Defranci d'0Orb., ¢f. Des-
longchampsi d'0rb., Ancyloceras annulatum Desh. sp., Panopaea Zie-
teni @'Orb., Mytilus cuneatus Sow, sp., Pecten. Saturnus d'Orb., Tere-
brat. globataSow., carinata Lam., Meriani Oppel., Rhynchon, acuti-
costa Ziet., angulata Sow. sp., Stuifensis Opp., spinosa Schloth. sp,

Ueber diesen Oolithen schliessen sich in dem grossten Theil
von Schwaben Thone an, welche indess ihre Hauptentwicklung
in den stdwestlichen Theilen Schwabens finden, wihrend sie gegen
NO immer mehr an ijhrer Machtigkeit verlieren, bis sie bei
Wasseralfingen ginzlich verschwunden sind. Der nord-
Ostlichste Punkt, von welchem mir ihr Auftreten durch viele
Petrefakten, welche ich daher erhalten habe, bekannt ist, ist
Herzogenau bei Boll, Ich besitze von dieser Lokalitit
in schon verkiesten Exemplaren: Amm. zigzag d'Orb., Deslong-
champsi d'0rb., polymorphus d'Orb., sulcatus Hehl *).,, Garantianus
d'Orb., c¢f. Cadomensis d’Orb., c¢f. subfurcatus Ziet., ausserdem
noch viele kleine Leden, Arcaceen, Kieskerne von Gastero-
poden etc. :

*) Anwm. suleatus Hehl, Zieten Verst, Wiirtemb. pag. 6 tab. V. f. 3 ist
eine dem A. polymorphus d'Orb. ter. jur. tab, 124 f. 1—4 ziemlich nahestehende
Form, unterscheidet sich indess von dem letzteren leicht durch die geringere
Grisse und den viel weiteren Nabel. Derselbe betrigt hier ungeféhr die
Hilfte des Gesammtdurchmessers, wihrend er bei A. polymorphus bei
gleich grossen Individuen kaum den vierten Theil desselben ausmacht,
Ausserdem ist der Kranz von schwachen Knitchen, welche den Nabel
umgeben und von denen die Rippen unregelmissig ausstrahlen, bei A.
polymorphus kaum angedeutet, wihrend sie bei der Hehl'schen Species
siemlich kriftig hervortreten, zugleich ist an letzterer die Rickenfarche sehr
kriiftig und tief, und die Rippen setzen stark dagegen ab, wihrend die-
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Hoher hinauf werden die Thome beinahe ganz petrefakten-
leer: hochstens kann man hier und da ein Exemplar von Amm,
opalinus finden. Trig. navis ist bis in die neueste Zeit aus
Franken noch in keinem Exemplare bekannt gewesen, doch ent-
deckte Herr Prof. Oppel, wie er mir freundlichst mittheilte,
vergangenen Herbst in der Gegend von Weissenburg, etwa
eine Viertelstunde von dieser Stadt selbst entfernt in den aller-
obersten Lagen der Opalinusthone ein hochst charakteristisches
Exemplar dieser Species, was keine Zweifel @ber die Deutung
znlisst, 80 dass also T'rig. navis wenigstens far Mittelfranken
nachgewiesen wire. — Erwihnenswerth ist auch noch ein Am-
monit, welcher, hdchst wahrscheinlich aus diesen Schichten vom
Hahnenkamm in Mittelfranken stammend in der
Sammlung des H. Hofrathes v. Fisch er hier liegt und zur Fa-
milie der Lineaten gehdrt. Ich habe ihn in der Tabelle als Amm,
penicillatus (?) Quenst, citirt, zweifle aber selbst sehr an dieser
Identificirung, es lasst sich bei so grosser Verschiedenheit der
Erhaltung, und bei der nur sehr ungendgenden Abbildung in
Quenstedts Jura*) nichts Endgtltiges hieriber entscheiden. Das
frinkische Exemplar besitzt einen halben Fuss ungefshr im
Durchmesser und ist mit merkwirdig dicker brauner Schale be-
deckt; ganz derselbe Ammonit mit ganz gleicher Erhaltung be-
findet sich in der Mtinsterschen Sammlung hier von Mistel-
gau bei Bayreuth; die schwabische Species aber zeigt einen
Durchmesser von 13/, ist ohne Schale und zusammengedriickt
und als hauptséichlich charakteristisch werden die Loben hervor-
gehoben, welche nattirlich bei den frinkischen Sttcken ghnzlich
bedeckt sind.

Der Uebergang von den Opalinusthonen zu den Murchisonae-
schichten wird hier in Franken auf ganz #hnliche Weise wie in
Schwaben vermittelt. Die Thone werden immer sandiger, bis sich
endlich in sehr machtigen Binken der sogenannte Personatensandstein
erhebt, Darfiber folgen Eisenerze bald mehr bald weniger mich-
tig und an vielen Orten abgebaut, In ihren obern Theilen ent-
halten letztere die sogenannte Muschelbank, eine sehr harte blaue

¥ Qu‘c;n_l-tedt, Der Jura pag. 307, Tab, 48, f. 82—38.
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Kalkbank, erfullt von einem wabhren Haufwerk von Muschel-
schalen, welche indess so fest mit dem Gesteine verwachsen sind,
dass an ein Herausschlagen nicht zu denken ist. Diese Bank
scheint am Hahnenkamm zu fehlen, ich hatte wenigstens
keine Gelegenheit, sie zu beobachten. Bis in die Gegend von
Erlangen reicht sie noch herab, wie aus den Mittheilungen,
welche P faff*) hieriber macht, hervorgeht. Ueber dieser Mu-
schelbank folgen noch einige Fuss grauer oder rothlicher Thone,
welche einzelne dinne thonige Sandsteinplatten eingelagert ent-
halten, Petrefakten sind im Ganzen in dieser Region des Unterooliths
selten, und kommen welche vor, sind sie immer nur als Steinkerne
erhalten, nur die Muschelbank kann, wenn man verwitterte Bldcke
trifit, schdnere Exemplare liefern. Dr. Schrtafer fahrt an:
Bel. spinatus Quenst., Amm. Murchisonae Sow., Turbo paludina-
rius Manst., Panop. Aalensis Quenst. sp., Tancr, donaciformis
Lyc., Astart. Aalensis Opp., Trig, tuberculata Agass., striata Sow.,
Card, substriatulum d'Orb., Avic. elegans Munst, Gerv. gracilis
Munst., sublortuosa Opp., Inoceram. amygdaloides Gdf., Mytilus
gregarius Gdf., Pect. personatus Ziet, (pumilus Lamk.).

Vom Hahnenkamm in Mittelfranken besitze ich:
Amm, Murchisonae Sow., Trig. striata Sow., Avic. elegans Munst.,
Pecten pumilus Lamk., Ostrea calceola Zieten. — Weiter ldsst
sich ttber diese Schichten nicht viel bemerken,

Von grdsserem Interesse wire es, die beiden nun folgenden
Zonen mit Sicherheit in Franken nachweisen zu kdnnen, doch
wird es dazu noch vieler weiterer und mit grdsserer Musse an-
gesteliter Untersuchungen bedtirfen, um dartiber ganz ins Reine
zu kommen. H. Dr. Schrafer beschreibt die Schicht, in
welcher er bei Friesen (norddstliches Franken)
Amm, Sowerbyi fand als eine Schicht blauer Kalkmergel, welche
oft oolithisch wird und bei der Verwitterung gelb und braun
anlduft. Aus gleichem oder ganz #hnlichem Gestein scheinen
zwei Exemplare von Amm. Brocchi vom Hahnenkamme zn
stammen, welche H. Hofrath v. Fischer hier in seiner Samm-
lung bewahrt.

*) Uebersicht der geognostisehen Verhiltnisse um Erlangen, pag. 16—16.



— 63 —

Es schliessen sich nun weiter die Oolithe, deren Grundfarbe
auf frischem Brauch dunkel schwarzgrau, derem Oolithkorner
dunkel schwarzbraun erscheinen, unzihlige Petrefakten beherber-
gend, an; sie werden von Dr. Schrafer*) zusammenge-
fasst unter dem Namen ,Schichten mit Belemnites giganteus“.
Es liegen in dieser Schicht, welche besonders im norddstlichen
Franken ziemlich verkimmert auftritt, die Petrefakten der Zonen
des Amm. Humphiriensianus und A. Parkinsoni beisammen, und
zwar scheinen sie dort so gemengt zm sein, dass der genannte
Autor nicht im Stande war, beide Horizonte zu sondern. Ganz
derselbe Typus scheint auch noch in der Gegend von Erlangen
zu herrschen, nur dass hier zu allem Ueberfluss auch noch Petre-
faktenarmuth dazu kommt, in dem Pfaff Bel, giganteus als sehr
selten, Ostrea Marshi aber nur von einer einzigen Lokalitat citirt.
Auch in der Gegend von Weissenburg, Mittelfranken,
halt es noch sehr schwer, diese Oolithlagen in die einzelnen in
sie eingeschlossenen Zonen zu zerfillen, und es ist ndthig, dass
man besonders ginstige Punkte anfsuche, um diess bewerkstelligen
zu konnen. Ein solcher findet sich in der Nahe des Sommer-
kellers, welcher am Wege von Weissenburg nach der Walz-
burg liegt. Hier hat ein Kanal, welcher angelegt wurde, um
das Wasser @iber dem Keller zu entfernen, die Giganteus-Oolithe
angeschnitten, drang aber nicht tiefer ein, sondern bertihrte nur
die obersten Banke derselben. So scheint es wenigstens, denn
was man hier findet, gehdrt der Zone des Amm, Parkinsoni an
Ich will nur die Cephalopoden und Brachiopoden hier anfohren:
Bel. giganteus Schloth., Bel. canalieulatus Schloth,, Amm. Parkin-
soni Sow., Amm, Martinst d'0rb., Amm. Deslongchampsi Defr.,
Terebratula sphaeroidalis Sow., Terebratula Meriani Oppel.

An anderen Punkten gestalten sich die Verhiltnisse wieder
weniger ginstig, und man muss sich mit den Sachen begniigen,
welche in buntem Durcheinander aus den verwitternden Schichten
herausrollen, Man liest sie ‘eben dann nur zwsammen, obne dass
indess die Aufschlasse zu einer Sonderung der Zonen genfigten.

*) Scohriifer, Juraform in Franken pag, 56.

- s cama
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Solchen Lokalititen begegnet man hiufig in der Umgegend von
Weissenburg, wie tberhanpt in Franken, und was man da
im Vorbeigehen finden kann, ist ungefihr Folgendes, ausser den
schon oben angefohrten Arten: Panopacea jurassi Agass. sp., Pho-
ladom. Heraulti Agass., Lyonsia gregaria Roem, sp., Thracia lata
Gdf. sp., Trigonia costata Park., Lima pectiniformis Schloth. sp.,
Lima duplicata Sow., sp., Perna isognomonoides Stahl. sp., Pecten
Saturnus d’Orb., Ostrea explanata Gdf., Terebrat. perovalis Sow.,
globata Sow., carinata Lank., Rhynchonella angulata Sow. sp.,
und noch viele weniger hiufige Gasteropoden, Pelecypoden und
Brachiopoden. Sehr oft mengen sich aber unter diese Sachen
auch noch die Vorkommnisse des Cornbrash und der Zone des
A. macrocephalus,

Anders verhilt sich die Sache dagegen am stidwestlich-
sten Ende von Franken am Hahnenkamm. Dort konnte
ich eine Sonderung der Zonen sehr wohl darchfohren, wenn
gleich auch hier die Gesteinsbeschaffenheit beider Schichten
durchaus keine Unterschiede erkennen lisst. KEs betrigt die
Michtigkeit dieser Oolithe kaum 20 Fuss, doch fand ich am so-
genannten gelben Gebirg, einem Nebenzuge des Hahnen-
kammms, jede dieser beiden Zonen gesondert fiir sich sehr
schon aufgeschlossen. Bel. giganteus freilich findet sich so gut
oben als unten. Die Zone des Amm. Parkinsoni zeigte sich nicht
ganz so reich als die darunterliegende, doch sammelte ich
aus ihr: Bel. giganteus Schloth., Amm. Parkinsoni Sow., Naul.
lineatus Sow., Terebr. omalogastyr Hehl., sphaeroidalis Sow.,
Wiirtembergica Oppel, globata Sow., carinata Lamk., Rhynch.
angulata SOw., acuticosta Hehl., Stuifensis Oppel. Der Aufschluss
der Humphriesianus-Schicht liegt einige Schritte davon entfernt
und etwas tiefer, das Gestein scheint allenfalls der Verwitterung
etwas leichter zuginglich als das der dartberliegenden Zone, denn
es ist tief hinein zu einem gelben, sandigen Mergel verwittert.
Ich sammelte an .dieser Stelle Bel. giganteus Schloth., Amm,
Humphriesianus Sow., Amm, Braikenridgi Sow., Pholadomya
Heraulti Agass., Lyons. gregaria Rom,, Ostrea flabelloides Lamk.,
Rhynch spinosa Schloth. sp., Rhabdocid, Anglo-Suevica Oppel.
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‘Was nun die Entwicklung des Unteroolithes in der Schweiz
betrifft, so werden wir im Verlaufe der Darstellung sehen, welch
gewaltige Massen von beinahe jeden organischen Einschlusses ent-
behrendem Gestein sich im obern Theile der Gruppe in diesen
Gegenden ablagerte, wihrend die untern Partien noch grosse
Uebereinstimmung mit den gleichen frinkischen und schwibischen
Bildungen zeigen. Sogleich die Zone des Amm. torulosus ist durch
die ganze Schweiz fiberaus schdn und deutlich entwickelt,
wenn gleich Exemplare des Ammoniten selbst zu den Seltenheiten
gehoren, Die Schichten sind meist ziemlich petrefaktenreich, doch
sind viele von den darin vorkommenden Species neu und bieten
daher wenig Anhaltspunkte zur Vergleichung. Oppel fahrt aus
einer Lettengrube zwischen Aarau und Baden 4mm. torulosus Schabl.,
Amm. opalinus Mandelsloh,, Pos, Sus:i Opp. an.

Die obere Region der Opalinusthone, die Zone der Trig,
navis *) ist hier wie in Franken so zu sagen leer an organi-
schen Ueberresten. An ihrem Vorhandensein ist indess nicht
zu zweifeln, denn es ldsst sich wie in Schwaben so zu sagen
die Hand auf die Grenze der beiden untern Zonen des Unter-
oolithes legen, wenn man nimlich auch, wie es in Wirttemberg
geschehen ist, die Pentacriniten-Platte als Grenze an-
nimmt. Diese letztgenannte, kaum 2‘ dicke Schicht habe ich an
mehreren Lokalitiiten des Aargau getroffen, so im Frick-
thale und besonders schdn in der Betzenau, eine Stelle

*) Trigonia navis wird bis jetzt, ein einziges Mal aus der Schweiz
erwiihnt, und zwar von Leopold v. Buch, Jura in Deutschland pag. 99,
- demzufolge sie bei Giinsberg in der Nihe von Solothurn vorkommen
soll. Diesem glaube ich aber mit Entschiedenheit widersprechen zu
diirfen, indem in der Sammlung in Solothurn zwar Trigonia navis liegt,
welche ihrer Erhaltung zufolge aber von Gundershofen (Bas Rhin)
stammen muss. Ausserdem ist aber auch der Aufschluss der Opalinus-
thone bei Giinsberg so schlecht, die Gesammtmichtigkeit iibersteigt
hier kaum 10’, es war nicht einmal ein Bruchstlick von Bel. brevis auf-
sufinden, so dass auch aus diesen Griinden das Vorkommen von T'rig.
naois an dieser Lokalitit als sehr unwahrscheinlich sich darstellt,
)
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am Ufer der Aare, etwa eine Stunde unterhalb Brugg. 8ie
hat genan das Ansehen der wlrttembergischen Vorkommnisse, und
ein Stiick davon unter schwibische Exemplare geworfen, wiirde
schwerlich mebr herauszufinden sein. Die Gesteinsbeschaffenheit
bleibt sich durch die ganze Schweiz so ziemlich gleich. Es sind
immer fette, bliulich schwarze Thone, welche bei der Verwitterung
bald mehr bald weniger gelb und weiss beschlagen, was wohl
von dem vielen Schwefelkies herrithren mag, den sie in feiner-
ertheiltem Zustande enthalten. Ich sammelte aus ihnen im
Aarganu, theils an einigen Lokalititen des Frickthales,
theils in der Betzenau: Amm, opalinus Rein. sp., Lima 2
neue Species, Astarte cf. subelongata d'Orb., Pannpaea sp. nov.,
Cardium sp, nov., Pent. Wiirtembergicus Oppel. Ausserdem in den
Schambelen Amm. torulosus Schibl,

In den Ketten sind diese Thone meist sehr verdriickt und
dann die Petrefakten noch viel seltener und schwerer aufzufinden,
als es sonst der Fall wire; auch sind nur wenige Stellen, wo
durch kleine Erdschlapfe diese Schichten zum Vorschein kommen,
da sonst eine #ppige Vegetation auf diesen Thonen wuchert,
indess trifft man doch Aufschlisse, wenn auch keine Petrefakten
in den meisten Clusen, 8o in der von Ballstall, bei Gtins-
berg (Canton Solothurn) etc. Auch aus der Umgebung des
8t. Lorenzbades bei Aarau fibhrt sie Oppel an, Im
Canton Bern sah ich sie aufgeschlossen an der Strasse zwischen
Cornolund Les Rangiers. Im Canton Neuchatel gehen
auch diese Gesteine noch nirgends deutlich zu Tage aus, nur der
Tunnel des Loges brachte fiber sie Aunfschluss, indem er sie in
ziemlicher Lange durchsetzte. Auf den Schutthalden des Schachtes
Nr. 5 sammelte ich: Amm. opalinus Rein. sp., Turbo subdupli-
catus d'Orb., Alaria subpunctata Mtnst. sp., Nucula Hausmanni
Roem., simmtlich Arten der Zone des Amm, torulosus. Auch in
der Gressly'schen Sammlung in Neuchatel findet sich
keine, der Zone der Trig. navis angehdrige Species, so dass auch
hier letztere Schicht leer von Petrefakten zu sein scheint.

Die Opalinusthone werden nach oben immer glimmerreicher
und samdiger. Erst stellen sich an einigen Stellen immer hiufiger
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werdende Thoneisenstein-Geoden ein, dann dinne Lagen von
Sandstein, welche all jene sonderbaren Gebilde tragen, die
theils Focoiden &hnlich, theils auch wie Zdpfe gestaltet, den
Paldontologen noch in vieler Beziehung ein Riithsel sind. Im
Canton Basel scheinen schon die untern sandigen Thone mit
Eisensteinnieren das Hauptlager des Amm. Murchisonae zu bilden
und im Canton Solothurn liegt selbst schon Amm. Sowerbys
in Ahnlichen Schichten. Im Aligemeinen aber folgen nun feste
Sandsteine, meist sehr arm an Petrefakten. Amm. Murchisonae
und als Seltenheit Amm. Staufensis sind wohl die einzigen be-
seichnenden Sachen. Ausserdem liegen noch vom Canton Aar-
gau stammend in der Zfiricher Sammlung: Bel, spinatus
Quenst., Trig. siriata Sow., Inoc. amygdaloides Gdf., Astarte elegans
Sow., Pecten pumilus Lamk.

Recht deutlich habe ich diese Zone weder im Aargau noch
sonst in der Sch weiz, entwickelt geseben, doch liegen auch in
der Gresslyschen Sammlang von Sommerau in Canton
Basel far diese Schicht sebr charakteristische Sachen: Amm.
Murchisonae Sow., Amm. Staufensis Oppel., Bel. spinatus
Quenst.

In der Betzenau, in den Schambelen, am Frik-
berg etc. ist es hauptschlich Pecten pumilus, der sich beinahe
ausschliesslich hier vorfindet; doch kann man dieses Petrefakt
nicht als leitend fiir die Zone des Amm. Murchisonae betrachten,
da es ganz ebenso auch in der Zone des Amm. Sowerdy: auftritt.
Es ist desshalb wohl mehr als wahrscheinlich, dass die grdssere
Zahl der in der Literatur als Murchisonae-Schichten angefihrten
Gesteine den Sowerbyi-Schichten zuzuzihlen seien, da diese wie
ich im Folgenden zeigen werde, in der Schweiz viel deutlicher
und reicher an Arten vorhanden sind, als die unmittelbar darunter-
liegende Zone. )

Der Canton Schaffhausen hat noch ganz typische, wenn
auch nicht sehr michtige (sie erreichen hdchstens 6—8‘) Murchi-
sonaeschichten. Es sind dies - einige Binke eines blangrauen,
sandigen, undeutlich oolithischen gelb verwitternden Kalkes, von
der Sowerbyibank durch einige Fuss dunklen rausandigen Thones
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geschieden. Alle die Sachen, welche in Schwaben ersteren Hori-
zont charakterisiren, liegen darin haufenweise beisammen. Sie
zichen von Aselfingen an der Wutach (Grossh. Baden)
herttber und man kann sie an Stellen im Canton, wo brauner
Jura ansteht, deren freilich nicht so sehr viele sind, mit ziemlicher
Leichtigkeit auffinden. Ich sammelte daraus: Amm. Murchisonae
Sow., Amm. Staufensis Oppel., Leda Deslongchampsi Oppel., Trig.
striata Sow., Avic, elegans Munst., Inoceram, amygdaloides Gdf.,
Pect, pumilus Lamk., Pect. disciformis Schtbl., Anomia Kurri
Oppel.

Die deutliche Entwicklung dieser Schichten scheint dem Std-
fasse des Schwarzwaldes zu folgen, demn auch im ndrdlichen
Theile des Cantons Aargau treten an einigen Stellen ganz
typische Murchisonae-Schichten auf, so bei Kreisacker, woher
auch der schon oben erwihnte Admm. Staufensis bekannt ist. So er-
reichen sie denn auch den Canton Basel, hier oft durch
grossen Petrefakten-Reichthum ausgezeichnet. Anders verhalt
es sich schon in den stdlichen Theilen beider Cantone: Alles
was man meist hier in diesen Schichten trifft, ist Pect. pumilus.
Bel. Gingensis tritt hiufig schon damit auf, so dass die Zone des
Amm. Murchisonae zum mindesten sehr verkGmmert erscheint,
Aehnlich treffen wir es auch weiter westwiirts in der Kette des
Hauenstein und Weissenstein (Canton Solothurn).
Im Hauensteintunnel fand man zufolge einer freund-
lichen Mittheilung des H. A. Gressly einen Complex von grauen
sandigen Mergeln, welche nach unten zu A4mm. opalinus, Trig.
similis und costellata enthielten, nach oben zu aber fand sich
schon Amm, Sowerdyi in dem ganz gleichen Gesteine, das hdch-
stens etwas sandiger als die tiefern Partien zu nennen ist. H.
Gressly hatte die Freundlichkeit, mir ein aus dem Tunnel
stammendes sehr charakteristisches Exemplar dieser Species mit-
zutheilen. Was nun die Zone des Amm. Murchisonae betrifit, so
konnte sie wohl in den wenigen Mergellagern, welche zwischen
Amm, opalinus und Amm. Sowerbyi eingeschlossen sind, stecken,
dagegen scheint aber das Profil von Gansberg bei Solo-
thurn zu sprechen, indem hier unmittelbar iber den Opalinus-
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thonen einige Bainke eines stark rothgefirbten Eisenoolithes sich
darch ihre organischen Einschliisse als der Zone des Amm. Sowerdy:
angehdrig ausweisen. -

Im Canton Bern bei Cornol amMont Terrible,
sowie zwischen Cornolund Les Rangiers oberhalb Asnel
sah ich ein rothes, sandiges, sehr stark eisemschilssiges Gestein,
welches Pecten pumilus enthielt. Welcher von den beiden ver-
wandten Zonen dasselbe aber nun angehdre, vermag ich nicht
zu entscheiden.

For den Canton NeuchAtel mlssen wir wieder den
Tunnel des L oges zu Rathe zichen, da allein durch ihn man
diese Schichten kennen gelernt hat. Es ist hier immer noch die-
selbe Folge von grauen sandigen Mergeln, welche schon den
obersten Lias und die Opalinus-Thone zusammensetzten, und die
Petrefakten in so schdn verkiestem Zustande enthalten. Amm,
Murchisonae ist in dieser Art des Vorkommens sebr schwer von
den ibm nahestehenden Formen des obern Lias zu unterscheiden,
und es bedarf einer sehr genauen Vergleichung um die Species
mit Sicherheit erkennen zu kodnnen, Diese Mergel setzem sich
noch eine Strecke weit nach oben fort, gehen dann in mergelige
oft sehr glimmerreiche Sandsteine tiber, welche nach oben festere
Mergelbinke ausscheiden. Diese werden haufiger, verdringen
nach und nach die Sandsteine und nebhmen dafir Lagen von
Eisenoolith auf, die dann bis an die untere Grenze des sog.
Hauptrogensteines reichen. Ganz ahnlich verhalt sich auch die
Schichtenfolge im Canton Bern, wo sich fber den Sand-
steinen mit Pect, pumilus auch mergelige Oolithe auscheiden. So
michtig diese Schichten auch oft werden kdnnen, so kemne ich
doch nichts recht bezeichnendes aus ihnen. Belemnitenbruchstticke
und falcifere Ammoniten, welche einem Amm. Murchisonae oft
tiuschend #hnlich sehen, sind die einzigen Fossile, welche man
einigermassen hiufig darin findet. Diese scheinbare Armuth an
Petrefakten mag aber auch wohl davon mit herrihren, dass die
schweizer Geognosten sich im Allgemeinen sehr wenig um diese
Schichten kiimmern, indem der obere Jura sie viel mehr interessirt.

Anders verhilt es sich im Canton S8olothurn, Hier folgt,
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wie ich schon oben erwihnte, tiber den Thonen des Amm. opalinus
bei Gtinsberg ein grau-blauer, ausserordentlich harter Mergel-
kalk, welcher bei der Verwitterung dunkelroth wird und undeut-
lich oolithische Struktur annimmt. Seine organischen Einschltisse
kennzeichnen ihn als der Zone des Amm. Sowerbyi angehorig.
Freilich ist noch keine der sich darin findenden Species benannt
oder beschrieben, doch besitze ich sie simmtlich aus den gleichen
schwibischen Schichten. Es ist ein Zyockus, eine Astarte, eine
Terebratula und eine RAynchonella, welche ich alle eben so aus
den Sowerbyi-Schichten von Gingen bei GOppingen in
Wirttemberg besitze.

Auch im Canton Basel, welchen selbst zu besuchen ich leider
keine Zeit mehr hatte, und dessen geologischo Beschaffenheit ich
nur den in der Sammiung in Basel befindlichen Stacken ent-
nehmen musste, scheint diese Zone sehr schdn entwickelt zu sein,
besonders muss die von Dr. Rominger fir Murchisonae-
Schichten citirte Lokalitdit bei den Wangenhdfen far den
Sammler eine reiche Ausbeute liefern.

Der Canton Aargau besitzt an vielen Stellen Aufschlfisse
dieser Schicht, so im Frickthale, in der Betzenau, in
den Schambelen etc. Ausgezeichnet ist besonders letztere
Lokalitat durch grossen Petrefakten-Reichthum und unter diesen
verdienen wieder die Gesteropoden grdssere Beachtung, da sie
sehr reich an Gattungen und Arten vorkommen. Die Sachen,
welche ich dort sammelte, sind beinahe simmtlich neu, ich besitze
indess beinahe jede Species auch aus Schwaben und es ist dess-
halb kaum noch zu zweifeln an der Zugehdrigkeit der Sandsteine
in den Schambelen zur Zone des Amm. Sowerbyi. Die Species,
welche sich anndhernd bestimmen liessen sind: Bel. Gingensis
Oppel., Amm. cf. jugosus Sow., Turbo Bathis d'Orb., Pleurot,
Agathis, Deslongch., Astarte elegans? Sow., Lima cf. pectiniformis.

Auch die Betzenau zeigt diese Schichten sehr schon auf-
geschlossen. KEs ist hier ein nicht sehr harter, griinlich grauer,
sandiger Kalkmergel, wilhrend es in den Schamb ele n ausser-
ordentlich harte, gelb verwitternde mergelige Sandsteine sind.
Von erstgenannter Lokalitat besitze ich ausser vielen noch nicht
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benannten Sachen: Amm. Sowerbyi Miller., Amm. jugosus Sow.,
Pect. pumilus Lamk.

Und so zieht sich denn diese Schicht weiter nach dem Can-
ton Schaffhausen, wo ich auch manches schdne Stuck darans
sammelte. Am Randen bei Beggingen traf ich sie als
eine Schicht dunkel schwarzgrauen Kalkmerkels, welchem oft
Eisenoolithkdrner beigemischt sind, Ausser einigen, wie es
scheint noch nicht beschriebenen Species sammelte ich dort: Bel,
Gingensis Oppel., Astarte excavata?! Sow., Gryphaea calceola
Quenst.

Es ist merkwilirdig, dass es sich nun doch herauszustellen
scheint, dass letztgenannte Species, gegen deren Einreihung in
die Zone des Amm. Sauzei*) Quenstedt**) mit solcher Ent-
schiedenheit aufgetreten ist, einem hoheren Horizonte als
der Zone des Amm. Murchisonae, wenn auch vielleicht nicht aus-
schliesslich so doch in vielen Fallen anzugehdren schéint, demn
ich besitze nicht nur das einzige von einer schweizer Lokalitat
stammende Exemplar, sondern ausser dem noch mindestens 10
Stacke, welche an der far Sowerbyischichten typischen Lokalitit
d. i. in den Knollenlagern der Steinbriche von Gingen gefunden
worden sind. Da nun Herr Prof. Oppel im Jahre 1856 die Zone
des Amm. Sowerbyi und des Amm. Sauzei noch unter der Benennung:
wZone des Amm. Sauzei* vereinigte, so zeigt es sich nun, dass
genannter Autor hier dennoch das Richtige getroffen hatte und
besagtes Petrefakt wirklich in die Zone des Amm. Sauzei, wie er
sie damals fasste, gehort,

Die Zone des Amm, Sauzei ist in der Sch weiz ziemlich schwierig
nachzuweisen. Die Gesteine werden fiber den harten Sandkalken
mit Amm. Sowerdyi weicher und somit verwitterbarer, Petrefakten
sind Ausserst selten, Rasen bedeckt die Gehinge und so kommt
es, dass ich an einer Lokalitit im Aargau und zwar von
der schon mehrerwihnten Betzenau an der Aare diese Schich-
ten mit Bestimmtheit nachzuweisen im Stande bin. Es ist hieér

#) Oppel, Juraform §. 53, Nr. 305.
#%) Quenstedt, der Jura pag. 567.
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ein grauer sandiger Mergelkalk ganz Zhnlich dem der Sowerbyi-
Schichten, dartiber folgen dann weiche graue Mergel, welche schon
Bel. giganteus enthalten. Die bezeichnenden Fossile dieser Schicht
beschranken sich auf zwei Ammoniten-Species nimlich: Amm, Broccht
Sow., Amm. Gervilli Sow. sonst finden sich noch einige namen-
lose Myarier und andere seltenere Zweischaler darin. Auch im
Canton Basel ist die Zone vorhanden, wie aus mehreren in
der Sammlung in Basel befindlichen Stiicken von Amm. Sauze:
und A. Brogniarti hervorgeht. Leider kennt man das Lager
derselben nicht genau. Wahrscheinlich sind es einige sehr harte
blaue Kalkbéinke, welche Herr Dr. Maller*) far das Aequivalent
des Quenstedt'schen Braunen Jura y hillt. Bei Gansberg (Solo-
thurn) folgen ttber den Sowerbyi-Schichten einige Binke eines
knolligen Kalkes, dann noch eine Fucoidenbank, endlich wieder
knollige Kalkbinke: Petrefakten waren darin nicht weiter zu
entdecken. .

Von viel grosserer Verbreitung und auch leichter aufzufinden
sind die Schichten des Amm. Humphriesianus, Sie sind meist
ziemlich michtig entwickelt und es scheint, als liesse sich mit der
Zeit hier noch eine Abtrennung in 2 Horizonte bewerkstelligen,
indem ich nimlich an vielen Stellen der Schweiz die Beob-
achtung zu machen Gelegenheit hatte, dass Amm. Blagdeni hier
ein gesondertes Lager einnimmt, indem mit seinem Auftreten
meist sogar die Gesteinsbeschaffenheit wechselt. Zuerst fiel es
mir auf bei Aselfingen, wo unten Humphriesianus-Schichten
mit Amm, Humphriesianus, Pect. Saturnus und einer grossen ge-
lappten Gryphaea anstanden. Es waren dunkle Eisenoolithe von
sehr grobem Korn, welche diese Species enthielten., Dartiber
folgten sehr feinkdrnige Oolithe, welche zu einem rostfarbigen
feinsandigen Mergel verwittern; diese nun bildeten erst das Lager
von Amm, Blagdeni Sow. mit ihm zusammen fanden sich: TZere-
bratula globata Sow., Rynch. quadriplicata Ziet. Das Exemplar,
welches ich von dieser Rynchonella besitze ist sehr gross und

#) Dr. Alb. Miiller, geognostische Skizze des Canton Basel 1862,
pag. 14.
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deutlich. Ich hatte Gelegenheit es mit Ziete ns Originalexemplar,
welches im Besitze des Herrn Prof. Oppel sich befindet und
gleichfalls aus der Gegend des Randen stammt, zu vergleichen,
Es stimmt bis auf eine gewisse Grossedifferenz so genau mit dem
Exemplare Zietens fiberein, dass ich an der Identitit nicht
zweifle.

Diese Schichten weiter nach Westen verfolgend, treffen wir
wieder sehr schone Aufschltisse an der sog. Betzenau im Can-
ton Aargau. Ueber den grauen sandigen Mergeln mit Bel
giganteus folgen hier dunkelbraune, sehr grobkdrnige Eisenoolithe,
ansserordentlich reich an Petrefakten, unter denen sich besonders
zahlreiche Exemplare des leitenden Ammoniten auszeichnen. Ich
sammelte dort: Bel. giganteus Schloth., Amm. Humphriesianus Sow.,
Braikenridgi Sow., subradiatus Sow., Panop. Jurassi Agass sp.,
Pholadom. fidicula Sow., Lyonsia gregaria ROm. sp., Trigonia
costata Park., Avicula Miinsteri Bronn., Lima semicircularis Manst.,
Lima pectiniformis Schloth. sp., Mytilus cuneatus Sow. sp., Pect.
Saturnus A'Orb., Ostrea flabelloides Lamk., Terebrat. perovalis.
Sow., Rynchon. Stuifensis Opp., spinosa Schloth., Rhabdocid. Ang-.
lo-Suevica Opp., Pentacrinus Stuifensis Opp.

Unter diesen Fossilen ist besonders bemerkenswerth Amm,
subradiatus, Ich habe das aus der Schweiz mitgebrachte Stack
aufs Genaueste mit englischen Exemplaren verglichen und mich
von der Zugehorigkeit desselben zu der obenerwihnten Species
aufs allerbestimmteste fiberzeugt. Es wire demnach 4Amm, subra-
diatus eine der Zone des Amm. Humphriesianus angehdrige Art,
und die kleineren verkiesten Exemplare aus den schwibischen
Parkinsoni - Schichten, welche Oppel als moglicher Weise
zn dieser Species gehorig bezeichnet, wiirden fir sich eine be-
sondere Art ausmachen, Ueber das Lager des schweizer Exem-
plars kann kein Zweifel obwalten, da ich es aus der Schicht selbst
herausnahm, —

Hoher steigend wird das Gestein sandiger, die Oolithkdrner
verlieren sich nach und nach und man tritt so in die
Region des Amm. Blagdeni, welche freilich ziemlich arm an Fos-
silen erscheint, Bruchsticke des leitenden Ammoniten nebst den
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darftigen Ueberresten eines canaliculaten Belemniten war alles,
was ich bhier fand, doch dorften mit etwas mehr Musse angestellte
Untersuchungen wohl eine reichere Ausbeute liefern,

In gleicher petrographischer Beschaffenheit setzen diese
Schichten des Amm. Humphriesianus und Blagden: fort durch das
Frickthal in den Canton Basel, wo sie besonders reich
bei Katzlach und Laufelfingen aufrutreten scheinen.
Ein ausgezeichnetes Profil findet sich auf dem Weg von Gans-
berg nach den Balmbergen (Solothurn); tber den obern
knolligen Kalkbinken folgen dunkelbraune KEisenoolithe, ganz
gleich denen an der Betzenau im Canton Aargau, welche
indess nicht so reich an organischen Einschlfssen erscheinen,
als die letzterer Lokalitit. Wir sammelten indess doch hier:
Amm. Humphriesianus Sow., Amm. Braikenridgi Sow., Lima pectins-
formis Schloth sp., Ostrea flabelloides Lamk.

Diese dunklen Eisenoolithe gehen nach oben in einen sehr
feinkdrnigen, hellrostfarbenen, sandigen Oolith tber, der auch
hier das Lager von Amm, Blagdeni bildet. KEs herrscht indess in
diesen Schichten im Uebrigen grosse Petrefaktenarmuth. Wahrend
die grobkornigen Eisenoolithe mit Amm. Humphriesianus hier nur
eine Michtigkeit von vielleicht 6/ erreichen, steigt die Machtig-
keit der dtinngeschichteten sandigen Oolithe bis auf 85‘. Folgt
man der Bachrunse, welche das eben geschilderte Profil blossge-
legt hat noch eine kleine Strecke immer auf den Oolithen des
Amm, Blagdeni fortschreitend, so erhebt sich pldtslich in einer
Wand von mehreren hundert Fuss der Hauptoolith*), dessen

*) So ungerne ich es thue, 80 bin ich dennoch gendthigt, diesen
Namen, welcher schon zu so vielen Missverstindnissen Veranlassung ge-
geben hat, beizubehalten und zu gebrauchen, indem ich keinen andern
finden kann, welcher passender diese, fiir die Schweiz eigenthiimlichen
Facies der Parkinsoni-Schichten bezeichnen konnte, indem hier
dieser Oolith wirklich zum Hauptoolith wird, die Bergesformen be-
stimmend. Dabei mdchte ich mich aber feierlichst verwahren, dass man
nicht etwa durch den Namen verleitet, diesen Hauptoolith mit dem eng-
lischen Grossoolith verwechsle, indem dieser einer total anderem
Stufe angehort.
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massiv geschichtete hellgelben Biinke gegen die darunter liegenden
und beinahe schieferig erscheinenden rothen Oolithe scharf ab-
schneiden. Der Bach kommt hier brausend ans dem sich dffnen-
den Felsenthore hervor, welches den Eingang zu einer Schlucht,
man konnte sie beinahe Klamme nennen, bildet. Man ist froh,
wenn man das Bachrinnsal verlassen hat, da in schwindeln-
der Hohe schon von ihrer Umgebung ginzlich losgeldste Fels-
brocken hangen, deren Niederstirzen man durch das Ger#usch
jedes Hammerschlages zu veranlassen glaubt. Bei dem mthsamen
Hinaufklettern an den Wianden des Bachthales erreicht man erst
in einer Hohe von etwa 190‘, sich immer an den 6—10‘ méchtigen
Binken des untern Hauptrogensteins emporarbeitend, den theil-
weise in den Felsen gesprengten, an einer Seite scharf in die
Tiefe abfallenden Weg.

Der Hauptoolith zeigt durch die ganze Schweiz eine ziem-
lich gleichfdrmige Znsammensetzung, Man kann aller Orten
eine untere, eine mittlere und eine obere Abtheilung mit Leich-
tigkeit unterscheiden, Die untere Abtheilung besteht gewShnlich
aus hellen, feinkdrnigen, massiv geschichteten Oolithen, die indess
auch ofter in ganz homogene feste, ziemlich splitterig brechende
Kalke tibergehen. Nur der Canton Neuchitel macht davon
eine Ausnahme, indem hier sich an der Basis Mergel zeigen, denen
helle schieferige Oolithe folgen, deren Dach durch braune massiger
geschichtete Oolithe gebildet wird. Petrefakien finden sich in dieser
Region ausserordentlich selten, obwohl die Gesteine aller Orten
zu Bausteinen gebrochen werden. Hie und da ein schlechtes
Bruchsttick von 4mm. Parkinson:, ein oder der andere Fischzahn
oder vereinzelte Exemplare von Ostrea acuminata ist Alles, was
man daraus erhalten kann,

Daritber nun wird das Gesteine weicher, bleibt indess immer
noch oolithisch. KEs verwittert zu einem weichen heligrauen
Mergel, in dem sich indess immer wieder einzelne Binke finden,
welche der Verwitterung linger widerstehen und dann ihre Kdpfe
weit herausstrecken. Andere Lagen werden wieder sehr grob-
oolithisch, so dass die einzelnen Korner die Grdssc eines Hirse-
kornes weit iberschreiten, Bei der Verwitterung zerfallen diese
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Lagen in einen sehr groben Sand, der dann aus lauter gesonder-
ten Ooclithkdrnchen besteht, Diess ist die einzige Schicht, aus
der bis 500’ machtigen Bildung, welche Petrefakten in einiger
Haufigkeit enthalt. Es sind diess indess meistens Seeigel und
lauter Species, welche zur Feststellung des Platzes, den' der Haupt-
oolith in der Reihe der Schichten einnehmen soll, wenig brauch-
bar sind. Far die Mergel des mittleren Hauptrogensteins ist
Homomya gibbosa leitend. Sie findet sich @berall in der Schweiz
und geht selbst bis nach Frankreich hindber, wie uns eine
Arbeit von H, Martin belehrt*). Amm, Parkinsoni liegt eben-
falls hier.

Es folgen nun wieder festere, helle Oolithe nicht so michtig
als die unteren (bei Gtinsberg sind es ungefibr 45, indess
auch nicht reicher an Petrefakten. An sie schliessen sich donn-
geschichtete, meist von Eisenocher roth gefirbte, sandige Mergel-
kalke an, welche nach der Versicherung mehrerer schweizer
Geologen das Hauptlager des Amm. Parkinsoni bilden sollen,
ich fand ihn aber hier auch nicht hiufiger als in den tieferen
Lagen.

Dieses also ist so im Allgemeinen die Schichtenfolge des
Hauptoolithes. Wir wollen nur noch kurz einige Lokalitdten und
Profile specieller betrachten. Wenn nun zunichst die Ver-
breitung dieses so merkwiirdigen Gliedes der Schichtenreihe des
schweizer Jua ins Auge fassen, so ergibt sich, dass westlich
von einer Linie, die wir von der stddstlichen Ecke des hercy-
nischen Festlandes gegen Brugg im Canton Aargau gezogen
denken, die Schichten des Hauptoolithes in einige hundert Fuss
hohen Mauern pldtzlich aufsteigen, withrend dstlich von dieser
in stid-stidwestlicher Richtung verlaufenden Linie kaum eine Spur
dieser Bildung aufzufinden ist.

Noch in der Betzenau folgt tiber den Schichten mit Amm.
Blagdeni eine diinne Lage eines, beinahe ausschliesslich aus den

*) Martin 1862. Notice sur quelq. foss, mouv, ou peu connues
dans le Bath du Dep. Cdte d'Or.
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Schalen der Avic, tegulata bestehenden Gesteines*). Diese d@nne
Schicht gleicht durch die grosse Zahl der hier zusammengeh&uften
Individuen sehr der sog. Monotisplatte mit Avic, substriata in dem
obern Lias Frankens und Schwabens. Die Grundmasse
des Gesteines ist ein grauer sandiger Kalkmergel mit einge-
streuten hellern Oolithkdrnern. M O0sch hilt diese Schicht far
das Aequivalent des Hauptrogensteines, der dann hier bis auf
Zolldicke zusammengeschrumpft wiire. Ueber dieser Lage mit
dvicula tegulata folgt dann eine ganz regelmiissig entwickelte
Zone des Amm, Parkinsoni. Das Gestein ist das gleiche wie bei
der unmittelbar darunterliegenden Schicht. Ich sammelte dort:
Amm, Parkinsoni Sow., Terebr. globata Sow., Rynch. angulata Sow.
sp. Die Decke dieser Schicht bildet ein typisch aumsgebildetes
Cornbrash. _

Nicht so in dem etwa 4—5 Stunden entfernten Frickthale,
Hier sieht man @iber der Schicht mit Amm, Blagdeni in dicken Ban-
ken ein, dem, welcher den Schweizer Jura zum erstenmale besucht,
vollig fremdes Schichtensystem bis zu einer Machtigkeit von tiber
300‘ ansteigen, Es ist diess der hier plotzlich auftretende Haupt-
rogenstein. Die Schichtenfolge ist ganz die, welche ich schon
oben angegeben habe: unten michtige hellgelbe Oolithe, in der
Mitte Mergel mit Binken jenes groben Oolithes. Von organischen
Einschlfissen ist aus beiden Schichten auzufohren: Amm. Parkin-
soni Sow., Avicula tegulata Gdf,, Lima duplicata Gd,, Pect. Sa-
turnus d'Orb., Ostrea cf. costata Sow., flabelloides Lamk., acuminata
Sow., Terebrat. emarginata Sow., globata Sow., sphaeroidalis Sow.,
¢f. ornithocephala Sow., Clypeus patella Agass., Nucleoltites Reng-
geri Desor, Es scheint als fehlte Homomya gibbosa in Aargau.

Der obere Hauptrogenstein beginnt wieder mit festeren
Oolithb#inken, die sich durch das nicht seltene Auftreten mehrerer

%) Xoh filhre den Namen Avic, tegulata Gdf, wieder ein, da die siid-
deutsche Species sich von Avic, echinata nicht nur durch die weniger
hervortretenden Stacheln, die verschiedene Grisse und die nicht so aus-
gesprochene Rippung wohl unterscheiden 1ksst, sondern auch einer andern
Schichte als Ao. echinata Sow., nkmlich dem Unteroolith, angehdrt.
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Korallenspecies charakterisiren. Hier ist auch das Lager des
Cid. Schmidlini Des., der einen ziemlich guten Horizont abgibt.
Den Schluss macht der sog. Thoneisenrogenkalk (Mdsch) aber
dessen Stellung ich nicht recht sicher bin. Es findet sich darin
noch Terebrat. sphaeroidalis Sow. und globata Sow., dabei liegt
aber schon eine Form, die der Terebrat. Fleischeri Oppel ausser-
ordentlich ahnlich sieht. Auch Amm, Parkinsoni Sow. kommt
noch hie und da hier vor, so dass diese Schicht am Ende wohl
besser in der Zone des Amm, Parkinsoni, als, wie es in der
Tabelle geschehen ist, in.der Bathgruppe stehen mochte.

Ein ganz #hnliches Profil zeigt der Schynberg bei
Ittenthal, die Gisulafluh, der Zeiher Hombergete.

Weiter nach Westen ist es das Profil von Giinsberg bel
Solotharn, welches besondere Aufmerksamkeit verdient. Es
weicht zwar im Allgemeinen nicht besonders von dem des Frick-
thales ab, doch finden sich in der mittleren und obern Partie
allerlei kleine Eigenthtimlichkeiten. Ueber den untern hellen
Oolithen, welche ich schon oben erwihnte, folgen die sog. Homo-
myen-Mergel, sehr reich an Individuen der Homomya gibbosa
Agass., mit ihr finden sich noch einige andere unbestimmte Zwei-
schaler. Von Amm. Parkinsoni Sow., fanden wir hier 2 Exemplare.
Diese Mergel erreichen etwa 40’ Michtigkeit und sind in ver-
schiedenen Hbhen von festeren Binken durchzogen. Die grob-
kornigen Oolithe mit Clyp. patella Agass. fehlen hier. — Sehr
schdn dagegen ist die Schicht mit Cid. Schmidiini entwickelt.
Es ist eine nur etwa 8—4“ michtige Mergellage, welche in die
compakteren Binke des nun folgenden oberen Hauptoolithes ein-
geschlossen ist. Ueber diesen Binken liegt eine etwas grobere
oolithische Schicht, anf welcher glatte Austern festgewachsen
sitzen. Die Oolithe werden nun nach oben immer diinner ge-
schichtet bis sie endlich in die grauen schieferigen Kalke des
unteren Cornbrash abergehen.

Die untere und mittlere Partie des Hauptrogensteines bleibt
sich von hier aus durch den ganzen Canton Solothurn und
Bern so ziemlich gleich, nur die obere Abtheilung zeigt einige
Abweichungen. So findet sich besonders bei Cornol im obern
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Hauptrogenstein nicht sehr hoch fiber den Korallenschichten eine
Brachiopodenlage, wo RyncRon. angulata zu tausenden und aber
tausenden zusammenliegt. Nur ist dort leider das Profil wegen
vielfacher Uebersttirzungen nicht recht klai, In ungefihr gleichem
oder etwas tieferem Niveau als Rhiynch. angulata fand ich an
derselben Lokalitit: Hinnites abjectus Morr., Pecten ¢f. Dewalquei
Oppel, Clypeus cf. sinuatus Leske, Pseudodiadema homostigma
Ag. sp,

Klarer und von grosserer Wichtigkeit ist das Profil an der
Strasse zwischen Delémont und Movelier, wo auch
Prof. Oppel sein Exemplar von Amm. Parkinsoni fand. Es
sind 3 Binke, welche Nerinea Bruckneri in Menge enthalten,
aus welcher von diesen dreien aber jenes Exemplar stamme, ist
schwer zu ermitteln. Das Profil stellt sich folgendermassen dar:

Cornbrash.

Gelblicher Kalk an seiner Oberfliche von Pholaden zer-
10’ | fressen, mit aufsitzenden Austern.
1) Pecten Bouchardi (?), Nerinea Bruckneri.

115’ 2) Rothgelbe Mergel: Montlivaltia sp., Dysast. ringens.
4’| 3) Weisser Kalk ohne Petrefakten.
8’ 4) Gelber oolithischer Kalk mit Nerinea Bruckneri.

5) Gelber theilweise oolithischer Kalk, an seiner Oberfliche

von Pholaden zerfressen, unten in diinnschieferige Platten
i ubergehend, oben von wenig machtigen grauen Mergeln
{  bedeckt: Nerinea Bruckneri. .

6) Gelbe blaugefleckte oolithische Mergelkalke.

7) Graue Mergel, sebr reich an Petrefakten. Amm. Par-
' kinsoni, Pholadom. oblita, Homom, gibbosa, Pct. c¢f. va-
g/| gans, Lima pectiniformis, Ostrea flabelloides, Terbrat. glo-
bata, Rhynchon, angulata, Stomech, serratus, Hemidiad. Lu-
ciensis, Pseudodiad, homostigma, Acrosal. spinosa, Echi-

-
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25' |8) Gelbe blaugefleckte Kalke mit Fucoiden.

Marnes & Ostrea acuminata.
Mittlerer Hauptrogenstein,

Aus diesem Profil ist ersichtlich, wie schwierig es ist, hier
die Grenze zwischen dem Unteroolith und der Bathgruppe fest-
zustellen, doch scheint mir mit einiger Wahrscheinlichkeit der
Unteroolith mit jener Schicht zu schliessen, welche ich im Profil
als die erste oben angegeben habe.

Das weitaus hiufigste Vorkommen der Schicht Nr. 7 ist
Teredbr. globata, niichst dieser ist es Rynch. angulata, welche die
grosste Zahl von Individuen aufzuweisen hat. Die ilbrigen Spe-
cies treten dagegen so sehr in den Hintergrund, dass die Fauna
durchans eine Brachiopodenfauna zu nennen ist*).

Eine #hnliche Brachiopodenfauna findet sich auch im obern
Hauptrogenstein des Canton NeuchAtel, es sind indess lauter
nur lokal vorkommende Species, welche theils von HerrnP. Merian
benannt wurden, theils auch noch ganz ohne Namen sind.

Ueber dieser Brachiopodenschicht liegen im Canton Neu-
chatel grane Mergel. Sie enthalten an Petrefakten: Bel. gigan-
teus Schloth., Amm. Parkinsoni Sow., ausserdem sah ich noch in
der Gressly'schen Sammlung aus diesen Schichten eine
Pholadomya und eine Ceromya liegen.

Nachdem nun so die Thatsachen, wie ich sie fand, dargelegt
wurden, bleibt mir noch fibrig, etwas tber die Stellung dieses
eigenthiimlichen Gebildes, des Hauptoolithes, hinzuzuftigen.

Suchen wir zuerst die Aequivalente dieser Schichten in
Schwaben festzustellen, alsdann erst kénnen wir auf die Ansichten
einiger schweizer und franzosischer Geologen nither eingehen.

*) Herr Dr. Greppin in Delémont bewabrt auch noch
eine gefaltete Terebratel (nicht Rhynchonella), welche wohl Ter. plicata
oder eine dhnliche Form, wie sie im Fimbria Marl vorkommen, sein
kdnnte, Das vorstehende ausfiibrliche Profil, sowie die Petrefaktenregister
verdanke ich grBesten Theils der Giite dieses fiir die Erforschung der
geognostischen Verhiltnisse der Umgegend von Delémont so ver
dienten Mannes.
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Der Lagerung zufolge werden wir zuniichst auf die Parkin-
sonischichten verwiesen. Von einer Uebereinstimmung der Ge-
steinsbeschaffenheit kann nat@rlich hier keine Rede mehr sein,
bei solcher Verfinderung in Beziehung auf die Machtigkeit der
Entwicklung. Wir mlssen uns also hier ausschliesslich an die
Fossile halten. Betrachten wir die vorhergehenden Petrefakten-
register, so falit gleich in jedem derselben das Vorhandensein von
Amm, Parkinsoni auf. Dieses Fossil gehdrt zwar immerhin zu
den Scltenheiten, doch findet man es ab und zu immer wieder in
einzelne: Exemplaren und zwar ist es nicht an eine Schicht ge-
bunden, sondern -man trifit es so gat in der untersten als in der
obersten Schicht des Hauptoolithes an, und desshalb. glaube ich
auch, dass erst mit dem Verschwinden dieser Art die Gruppe des
Hauptoolithes za schliessen sei. Viel hiufiger sind 2 andere Spe-
_ cies, fir die Zone des ebengenannten Ammoniten ebenso be-
zeichnend als dieser selbst, nimlich Teredr. globata und Rynch.
angulata. Sie erfillen in der obern Abtheilung des Hauptrogen-
steines eine Schicht, welche an sehr vielen Orten zu Tage tritt,
in vielen tansend Exemplaren, wobei indess nach den verschiede-
nen Lokalititen immer die eine der beiden Arten vorherrscht,
whhrend die andere zurficktritt. Daza kommen nun noch meh-
rere andere Molluskenarten, besonders im untern Hauptrogenstein,
wie Ter. emarginata und sphaeroidalis, Lima duplicata und sogar
noch Bel, giganteus, letzterer obendrein noch den obersten Schich-
ten des Hauptoolithes angehdrig, welche die Zugehdrigkeit dieser
Bildungen zur Zone des A. Parkinsoni wohl ausser allen Zweifel
setzen whrden, kiimen nicht zugleich damit immer wieder Sachen
vor, welche man sonst in der Bathgruppe zu finden gewohnt ist.
Es sind diess zwar nicht sehr bezeichnende Formen, wie eine
Terebratula, welche ich als cf, ornithocephala bestimmte, ein Pecten,
von Pect. vagans vor der Hand noch nicht zu unterscheiden, auch
eine dem Pect, Bouchardi nahe stehenden Muschel, doch k3nnen
sie dem Beobachter immer wieder einige Verlegenheiten bereiten.
Am auffallendsten ist das Auftreten von Hemidiad. Luciensis und
Acrosal, spinosa in Gesellschaft des Amm, Parkinsons, da diese
beiden Species doch sonst mit Ter, digona das gleiche Lager zu

6
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theilen pflegen. Das ist nun ein Stein des Anstosses, fiber den
sich schwer hinauskommen l&sst. Man kann nur von der fort-
schreitenden Kenntniss der Species hoffen, dass es dereinst mog-
lich werden wird, diese so tief liegenden Vorkommnisse von den
hohern als besondere Arten abzutrennen. Die Zugehdrigkeit des
Hauptoolithes zur Zone des Amm. Parkinson: dtirfte indess, glaube
ich, dennoch keinem Zweifel unterworfen sein, wegen des von
allen moglichen Arten der Schweiz bekannt gewordenen Auf-
tretens der Hauptleitmuscheln dieser Zone.

Obgleich mir das ziemlich klar scheint, so mdchte doch auch
manche Stimme gegen cine solche Ansicht laut werden, denn
man gibt gewohnlich nicht gerne so alt eingebtirgerte Meinungen,
wie die ist, dass wenigstens ein Theil des Hauptrogensteines zur
Bathgruppe gehdre, wieder auf, denn schon Fromherz und
Thurmann, Marcou und Steuder haben diese Ansicht
begriindet und weiter ausgefthrt. Es mag indess auch eine ge-
wisse Pietdt, vielleicht auch ein gewisser Stolz auf so schoéne
Namen, wie Forest marble, Bradfordclay, Great Oolite, Stonesfield
states, Fullersearth sein, welcher eine Abschaffung derselben
verhinderte, und wesshalb man dann auf verschiedene Mittel
sinnt, die alten Begriffe von der Sache picht ganz tber Bord
werfen zu missen. Hier nun befindet man sich in dem misslichen
Fall, dass die Einschlisse an Resten organischer Wesen aunf Par-
kinsonischichten, die Arbeiten vonMarcou und Martin tber
die Dép. Jura, Doubs und Céte d’Or aber auf die Bath-
gruppe verweisen, und man muss nun entweder eine Ansicht fiir
die wahre, und die andere fur die falsche halten, vder um beide
zu vereinigen, den grossten Theil Unteroolith in die Bathgrappe ver-
setzen.®) Um nun diesen und #hnlichen Ansichten gleich von
vorne herein zu begegnen, ist es ndthig, bei den Aufsdtzen von
Marcou und Martin etwas zu verweilen.

Die Untersuchungen Herrn J. Marcou’s sind mit grosser

*) Was diess Letziere betrifft, mdchte ich nur bemerken, dass, wenn
man {iberhaupt noch von Unteroolith sprechen will, man vor allen Dingen
die Parkinsoni-Schichten darunter begreifen miisse, da der von William
Smith gegebene Namen sich haupteichlich auf diese Schichten besieht,
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Schiarfe und Sorgfalt angestelit, und doch scheint er sich in
mancher Beziehung geirrt zu haben, Er benditzt zur Ver-
gleichung mit englischen Bildungen ein Profil, welches Herr
Edward Hull®*) von Leckhampton Hill bei Chelten-
ham (Gloucestershire) gibt und parellisirt:

Cheltenham. Dep. Jura u. Doubs.
Cornbrash . . . 4‘]]..? Calcaires de Palente.
Forestmarble . . 40 Groupe du départ.

Great Upper zome . . . 20|, du Doubs.
Oolite. Lower zone or Couches Nr. 13—15.

Stonsfield slates . . 9*
Fullers earth, 40’

Ragstone . . . . 38'| )
- Upper freestone . . 34’ |Groupe du départ.
Olitic loolite marl . . . 7 du Jura.

freestone. |1 ower freestone . 147 Couches Nr. 9—12.

"Pea grite. , . . 38 J ! Fer de la Rochepourrie.
Die zwischen Fer de la Rochepourrie und Calcaires de Pa-
lente eingeschlossenen Schichten entsprechen mit vieler Wahr-
scheinlichkeit dem schweizer Hauptrogenstein, wie es ja auch
schon Studer **) ausspricht und sind: N. 10 Calcaires de la Roche-
pourrie, N. 11 Roche de Coraux da fort St. André, N, 12 Marnes
de Plasne, N. 13 Calcaire de la porte de Tarrangnoz und N.14
Calcaires de la Citadelle***). Davon witrden 10 und 11 den
unteren, 12 den mittleren, 13 und 14 den oberen Hauptrogen-
stein darstellen ).
Von diesen Schichten nun sind es nur 2, welche Versteine-

Inferior Oolite.

%) Edward Hull: Geologie of the Country around Cheltenham,
Mcem, Geol. Survey of Great Britain 1857.

**) Studer, Geologie der Schweiz II. Bd. pag. 244, 246, 247.

*¥%) Jules Marcou: Lettres sur les Roches de Jura 1856, pag.
30—33.
e« 1) Oppel in der seiner ,Juraformation beigegebenen tabellarischen
Uebersicht stellt diese Schichten, ohne scharf zu parellelisiren, ungefihr
gloich seinen Zonen des A. Murchisonas bis Terchr. lagenalis inclusive.
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rungen in solch wohlerhaltenem Zustande einschliessen, dass man
die Species an ihnen mit Sicherheit zu erkennen im Stande ist,
und diese beiden stellt Marcou selbst noch in den Unteroolith,
es sind diess Nr. 11 und 12, erst mit Nr. 13 beginnt er die Bath-
gruppe. Nnn besitze ich aber aus diesen Schichten der Schweiz
(ebenfalls tber den Homomya gibbosa fhhrenden Mergeln) von
mehreren Lokalititen nicht nur Amm, Parkinsoni, sondern auch
Ter. globata und Rhynch, angulata, so dass man wohl jene petre-
faktenarmen Schichten der Dép. Jura und Doubs, gestatzt auf
solche Analogien mit schweizer Bildungen, noch in den Unter-
oolith zu versetzen berechtigt ist. Die Tabelle wiirde aber dann
folgende Gestalt erhalten:

Cheltenham. | Schweiz. | Dép. Jura u. Doubs.
& Cornbrash . 4' Zone der Ter. lagc-' ! Calcairesde Palente
g [Forestmarble 40 nalia:Discoideenmqr-!l? 18
2)Great oolite  29¢( 8¢l, Marzes & Dis | o
2 Fullers earth 40° coidees, Dallenacrée ,?
Al etc. 83",
] . 38 Couches Nr. 10—14
3 Rag.s.tone 38 Hauptrogenstein ougres Br
& | Oolitic freestone 250— 300/ du Profil de M.
é 188° Marcou. 183’
g Pea grit . 38| Schicht d. 4. Humph-| ! Fer de la Roche-
= riesianus und tiefer, | pourrie.

Obgleich es auf den ersten Anblick durchans nicht angezeigt
erscheinen mochte, eine in so eigenth@mlicher Facies entwickelte
Schichtenfolge, wie Gloucestershire sie aufweist, tiher deren
sichere Stellung man in England selbst noch nicht ganz im Klaren
ist, zu gebrauchen, wenn es sich darum handelt, in einem entfernter
gelegenen Lande die Zugehdrigkeit gewisser Schichtencomplexe zur
einen oder zu der andern Gruppe darzuthun, so dringt sich beim
Durchblattern der Arbeit Hull’s tber die Ablagerungen der Uin-
gegend von Cheltenham doch unwillktrlich der Gedanke anf,
ob nicht Marcou gerade darin ein sehr feines Gefahl far das
Herausfinden verwandter Ablagerungen verrathe, dass er die Ge-
bilde dieser Gregenden seiner Vergleichung zu Grunde gelegt; denn
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es kann nicht gelengnet werden, dass'man oft staunt, welch tiber-
raschenden Anklingen an die Entwicklung der Zone des Amm. Par-
kinsoni in der Schweiz man hier begegnet, und man mochte sich da
wirklich verleiten 1assen, den Ragstone und Oolitic freestone von Hull
fur das englische Aequivalent des schweizer Hauptrogensteines zu er-
klaren. — Indess es ist eine gefihrliche Sache um solch weitgehende
Parallelisirungsversuche, denn man verliert sich hier ganz in das
Reich der Vermuthungen, Als solche Vermuthung mdchte ich denn
auch obiges Schema betrachtet wissen: endgtltige Entscheidung
tber diesen Gegenstand kann nur eine eingehende Untersuchung
an den englischen Lokalititen bringen. Das aber mdchte ich
mit aller Entschiedenheit festgehalten wissen, dass der Haupt-
rogenstein und mit ihm die Schichten Nr, 10—14 von Marcon’s
Profil in den Unteroolith zu rechnen seien, ohne dabei gerade
suf die Bildungen von Leckhampton-Hill weiter Rtcksicht zu
nehmen. .

Was die Arbeit des Hrn. Martin®) tber das Bathonien der
Cote d'Ore betrifft, so ist sie zwar auch mit grossem Fleisse
ausgefthrt, doch l8sst sie weniger Schlasse zu. Er geht dabei
von der Voraussetzung aus, dass die ganze Schichtengruppe,
welche allenfalls das Aequivalent des Hauptrogensteines der
Schweiz sein konnte, der Bathgruppe angehdre und sucht nun
durch das Vorhandensein einiger weniger Brachiopodenspecies
die einzelnen Etagen zu begrtinden und zu parallelisiren. Um die
ganze tbrige Fauna, die nach seiner Angabe sehr reich ist,
ktimmert er sich gar nicht und gibt keine einzige Bestimmung.
Ebensowenig sucht er das Niveau der fiber oder unter seiner
Schichtenreihe lagernden Schichten genau festzustellen, so dass
man gar keine Anhaltspunkte hat.

Aus dem Obigen mag also erhellen, dass, obgleich die angefithr-
ten Arbeiten mit grosser Sorgfalt ausgefahrt sind, dieselben dennoch
bei der Entscheidung der Frage tiber die Stellung des Hauptrogen-
steins mnicht allzusehr ins Gewicht fallen kdnnen, da in ihnen den
stratigraphischen Verhaltnissen zu grosse Bedeutung beigelegt wird,

*) Martin, sur le Bathonien dans le Dép, Cote d'Ore Bull. soc,
geolog, de France 1861. pag. 640.
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wihrend die paliontologischen Thatsachen zu wenig Berticksichti-
gung finden.

So ist denn die Gruppe des Unteroolithes an unsern Augen
voritbergezogen, in ihrem untern Theile noch durch das ganze
Gebiet ganz regelmissig gebildet, in ihrer obern Abtheilung aber
im Gebiete der Schweiz pldtzlich Verdinderungen zeigend, dass
man vermuthen mochte, hier mit einem Male in eine andere
Meeresprovinz getreten zu sein. Diese verénderte Facies scheint
aber nur partiell wirkenden und theilweise zufilligen Ursachen
ihre Entstehung zu verdanken. Von allen Griinden, welche man
dafiar annehmen konnte, liegt es am nidchsten, diese ungehcure
Michtigkeit der Parkinsoni-Schichten in der Schweiz als durch
grosse, von Norden kommende, die Ktiste von England und das
Centralplateau von Frankreich bertthrende, hier sich umwendende
und nun nach Osten zichende Meeresstrdmungen hervorgebracht,
zu betrachten, welche durch einen von den siiddstlichen Ausliufern
des Schwarzwaldes gegen Stiden ansgesandten unterseeischen Granit-
damm bewogen, den mitgefthrten Schlamm fallen zu lassen, endlich
mit sehr verminderter Geschwindigkeit sich weiter nach Nordosten
in das frankisch-schwibische Becken fortsetzten.

II. Bath-Gruppe.

Far diese Gruppe ist es sehr schwer, ein genfigendes Profil
vorauszuschicken. In Schwaben kann man einen Typus dafar
wohl nicht auffinden, wie verkimmert hier diese Schichten sind,
ist zur Genlge bekannt. In Franken scheinen sie mnoch viel
weniger entwickelt und auch selbst in der Schweiz sind sie nicht
vollstaindig: die untere Abtheilung, die Schichten der Terebrat.
digona, scheint durch das ganze sitdwestliche Deutschland und die
Schweiz zu fehlen; man hat wenigstens bis jezt noch keine
sichere Aequivalente dafur auffinden kdnnen. Es handelt sich
also hier nur um die Darstellung der einzigen Zone, der Zone
des Amm, acptdozdes Sd¢r. der Terebraﬁd_a _lagenalu

“Sehen wir uns zuerst in Franken nach den Aequivalenten
dieser Zone um, so zeigt sich, dass man dieselbe von diesen
Gegenden erst in den allerundeutlichsten Spuren kennt. Besonders



— 87 —

dag.norddstliche Franken ist in Bezug auf diese Gruppe
dedJura sehr stiefmiitterlich von der Natur behandelt und alles
wad man davon weiss, beschrénkt sich anf wenige Exemplare
wvon ein Paar Ammonitenspecies, welche theils schon in #lteren
Erfunden bestehen, aber bisher unbeachtet lagen, theils auch erst
durch neuere Forschungen ans Tageslicht gebracht wurden. So
kenne ich ein aus der Gegend von Bayreuth stammendes und
in der dortigen Kreissammlung aufbewahrtes Exemplar von 4mm.
aspidoides, welches schon Hr. Graf Mtinster unter der Hand
gebabt und mit der Etiquette Amm. canaliculatus var. versehen
bat, Es steckt ebenfalls in einem mit vielen Eisenoolithkdrnern
gémengten Kalkmergel. Rhynch. varians, diese Hauptleitmuschel
des Cornbrash fir das stdwestliche Deutschland, welche sich, wo
dasselbe als Oolith entwickelt ist, gewShnlich zu Tausenden darin
findet, wurde bisher nur in vereinzelten Exemplaren angeftihrt.
Indess theilte mir Herr Dr,Schrafer, dieser so thitige Forscher
im Jura Frankens, vergangenen Herbst mit, dass er in neuerer
Zeit in der Umgegend von Schlesslitz und auch sonst an
vielen Lokalititen im Jura in den von ihm sog. Giganteus-Oolithen
eine handhohe Schicht dunkelbraunen oolithischen Kalkmergels auf-
gefunden habe, welche obengenannte Species zu Hunderten ein-
schliesst. Hierin ist also wohl das Aequivalent des Cornbrash far
das“nordostliche Franken zu suchen,

Ausgebildeter findet man diese Schichten schon in den stid-
westlichen Gegenden des frinkischen Gebietes, wo sich die-
selben bereits sehr dem Typus, welcher in Schwaben am Nipf
bei Bopfingen etc. der herrschende ist, nihern. Schone Profile
bietet besonders der Hihenzug, an dessen Fusse Thalmassing
liegt. Prof. Oppel fihrt schon 4. aspidoides daher an, und
Amm, Morrisi Opp. liegt von dem gleichen Fundort stammend in
der’ paliontologischen Sammlung des Staates hier. Aber noch
viele andere Sachen findet man an den dortigen Aufschldssen,
worunter besonders Brachiopoden, wie: RhAynch. varians
Schloth, sp., spincsa Schloth, sp., Trebrat. Fleischeri Oppel,
welche oft formliche Breccien bilden, so dass diese Bank
eigentlich den Namen einer Brachiopoden-Schicht verdient. Die-
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selbe schliesst auch hie und da Ammoniten ein, so den schon oben
erwiihnten Amm. aspidoides Opp. und Amm. Wiirtembergicus Opp.

Weiter nach Siidwesten uns wendend, erreichen wir endlich
wieder den Hahnenkamm, welcher in dieser Abtheilung des
braunen Jura von den gleichen Bildungen in Schwaben kaum mehr
abweicht. Amm, aspidoides wird dort durch die Haufigkeit seines
. Vorkommens zur wahren Leitmuschel. Bruchsticke, dieser Species
kann man an einigen Lokalititen der Umgegend von Heiden-
heim leicht selbst finden, gute Exemplare aber erhilt man von
Herrn Steiger Unger in Heidenheim, welcher schon einige Male
sehr schdne Sticke von Amm. aspidoides Opp., sowie auch Wiir-
tembergicus Opp. und arbdustigerus d'Orb. an mich sowohl wie auch
an ‘Herrn Hofrath v. Fischer hieher schickte.

Schwaben weist, wie bei den Parkinsoni-Schichten so auch
hier zweierlei Typen auf, ndmlich einen, nach welchem dieselben
als Thonablsgerungen, einen andern, nach welchem sie als Oolithe
auftreten: dieser ist in dem nordostlichen Theile bis in die Gegend
von Boll der herrschende, jener aber verbreitet sich tiber das
ganze iibrige Gebiet des schwibischen Jura bis nach Baden
hinein fortsetzend. Bei dieser Verschiedenheit der Entwicklungs-
form einer und derselben Abtheilung des Jura ist es sehr inte-
ressant, die grossen Differenzen, welche ihre Faunen aufweisen,
zu beobachten, denn es ist nicht leicht eine andere Schicht so
sehr geeignet, darauf hinzuweisen, in welchem Grade die Faunen
mit dem Materiale, aus welchem die Ablagerungen bestehen, sich
#ndern und gewissermasen davon abhingen. Zweierlei ist indess
hierbei zm erwigen, ndmlich, ob die verschiedene Gesteinsbe-
schaffenheit und damit die Abweichungen in der Fauna als das
Resultat von Niederschligen verschiedemer Tiefen, oder als in
gleichen Tiefen abgelagert und nur einem Wechsel in horizontaler
Erstreckung, vielleicht bedingt durch verschiedene Beschaffenheit
der Ktisten, unterworfen, zu betrachten sei. Far den ersteren
Fall hat man schon angefnngen.an den lebenden Conchylien eine
gewisse Gesetzmassigkeit in ihrer Vertheilung nach den Tiefen
aufzufinden, welche begriindet ist in dor Organisation des die
Musche] bewohnenden Thieres, wahrend sich fir das Letztere
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gar keine bestimmten Regeln angeben lassen, indem hier das Auf-
treten oder Fehlen gewisser Artem zu sehr von #usseren Um-
stinden abhingt, Dennoch unterscheiden sich auch in der jetzigen
Weltperiode die Faunen schlammiger Kuisten von denen jemer
Kistenstriche, welche hauptsichlich einen sandigen Boden
besitzen,

Fassen wir zuerst die Oolithe, welche als eine unmittel-
bare Fortsetzung jener des Hahnenkammes zu betrachten sind,
ing Auge. Die Fauna ist sehr reichhaltig, die Fossile meistens
prichtig mit Schale erhalten, in sehr grossen Exemplaren im
Gesteine liegend. Was man bis jetzt mit Sicherheit daraus kennt
ist Folgendes: .

Bel. canaliculatus Schlot., Beyricki Opp,, Amm. aspidoides
Opp., Wiirtembergicus Opp., Moorei Opp., subcontractus Morr, et
Lyc., Pholadom. acuticosta Sow., Goniomya proboscidea Agass.,
Cardium. citrinoideum Phill., Arca sublaevigata d'Orb., Mytilus
imbricatus Sow. sp., Pecten Bouchardi Opp., Plicatula fistulosa
Morr et Lyc., Anomya jurensis Bronn., Terebr. Mandelslohi Opp.,
obovata Sow., diptycha Opp., Fleischeri Opp., Bentleyi Morr., Rhynch.
varians Schloth, sp., spinosa Schloth. sp., Holectypus depressus
Leske sp., Collyrites ringens Desmoul.

Ziemlich veriindert erscheint diese Liste, wenn wir die Arten,
welche die Thone beherbergen, zusammenstellen. Die geogra-
phische Verbreitung dieser Thonbildung habe ich schon oben be-
rohrt, und will hier nur noch, was vielleicht weniger bekannt sein
wird, erwihnen, dass diese Ablagerung in norddstlicher Richtung die
Gegend von Boll noch bertihrt und bis gegen Wispoldingen hinzieht,
wihrend bei Wasseralfingen dieselbe schon ginzlich verschwun-
dea ist, und durch die oben besprochenen Oolithe ersetzt wird, Eine
_ Lokalitat, gar nicht sehr weit von Boll entfernt, Herzogenau,
lieferte mir viele Arten. Ich will dieselben nicht gesondert anfith-
ren, sondern nur in der Gesammtliste mit einem * bezeichnen.

Die Fauna der Thone ist aber folgende: Bel. canaliculatus
Schioth., * Beyrichi Opp., * Amm. aspidoides Opp, * Wiirtembergicus
Opp., *¢f. biflexruosus d’Orb., ferrugineus Opp., aurigerus Opp.,
arbustigerus d'Orb., subcontractus Morr. et Lyc., * Leda lacryma
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Morr et Lyc., mucronata Sow. sp., * Nucula variabilis Sow., suevica
Opp., Trig. Kurri Opp., interlaevigata Quenst., Lucina Lycetti
Opp., * Arca sublaevigata Hartm, sp., * texturata Munst., Ostrea
costata Sow., * Knorri Ziet., * Rhynch. varians Schloth, sp.

Letztere Muschel bildet in der Oberregion dieser Schichten
meist Lagen, in denen sie zu Tausenden vorkommt. Ausser den
oben angefihrten, mag freilich noch manche weitere Art in den
Thonen begraben liegen: die hiufigsten und bezeichnendsten sind
aber doch jedenfalls in vorstehendem Verzeichnisse enthalten.
Verglichen mit den in den Oolithen liegenden Arten, zeigt sich
dass nur die Cephalopoden eine grossere Uebereinstimmung auf-
weisen; am meisten verschieden erscheinen die Pelecypoden, in-
dem hier beide Listen nur eine einzige Species, Arca sublaevigata
gemein haben.

Welches nun aber der Grund dieser Unterschiede in den
Faunen beider Bildungen sei, und welcher von den beiden oben
erwihnten Fallen hier in Anwewdung komme, ist bei dem
jetzigen Stande der Forschungen kaum zu entscheiden, indem in
den vorhistorischen Bildungen, besonders in denen &lterer Perioden,
sehr baufig die Arten der verschiedensten Standorte in eime
Schicht zusammengewtirfelt erscheinen, Dass man es in unserem
Falle aber nicht mit einem Anschwemmungsprodukt zua thun habe,
sondern dass die Thiere, deren Reste in diesen Schichten auf
uns gelangten, auch da gelebt haben mtissen, wo sie spiter begraben
wurden, beweisen zur Geniige die stets duplikaten Schalen der
Brachiopoden und Pelecypoden, welche die Straten bevélkern.
Von so verschiedener Constitution nun aber auch die Bewohner
jener Gehiuse gewesen sein mdgen, die Resultirende aller Fol-
gerungen, welche sich aus den Arten ziehen lassen, verweist doch
nicht allein hier, sondern itberhaupt in den meisten Fallen, nur
die Sandsteinbildungen machen im Allgemeinen hievon eine Aus-
nahme, auf eine, mindestens in der Tiefe der Korallinenregion
vor sich gegangenen Bildung. Ob nun ttber der einem der in
Schwaben herrschenden Entwicklungsarten der Bathgruppe eine
etwas grosscrc oder etwas geringere Wassersinle geruht habe
als aber der andern, das zu entscheiden, ist, wie schon oben,
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erwiihnt, vor der Hand noch nicht mbglich, uns geniigt die That-
sache, dass mit der verinderten Gesteinsbeschaffenheit auch die
Fauna sich 4ndert, immerhin ein Fingerzeig, dass eingehendere
Forschungen wahrscheinlich hier noch schone Resultate in Bezug
auf Tieferegionen, Verbreitung der Meeresorganismen, Kistenbe-
schaffenheit u. s. w. erzielen lassen,

Dass aber von allen Thierklassen nur die Cephalopoden
diese grosse Uebereinstimmung zeigen, wie wir sie in der Liste
beider Gebilde beobachten, lisst andererseits auch das wieder im
klarsten Lichte erscheinen, wie ausserordentlich gross die Be-
deutung dieser Thiere ist, indem sie sozusagen allein als Leit-
muscheln dienen konnen, welche von keiner Ver#inderung in der
Facies oder anderen mehr zufilligen Umstinden abhingen. Denn
sie durchschifften als freie Schwimmer das weite Meer, und so
konnte nach ihrem Tode die Schale, fillte sie sich mit Wasser,
in Tiefseebildungen gelangen, oder war das nicht der Fall, so
wurde sie ans Ufer geworfen und gerieth hier in Schlammbil-
dungen, auf Korallenriffe u. s. w., auf diese Weise unter allen
Umstinden die untriiglichste Leitversteinerung abgebend.

Aus diesen Griinden aber mdchte ich es auch far das Corn-
brash lieber vorzichen, dem von Oppel*) nenerlich vorgeschla-
genen Namen ,,Zone des Amm, aspidoides* zu gebrauchen, als den
in vielen Fallen nicht so bezeichnenden ,Zone der Ter. lagenalis.*

Von Schwaben uns sttdwestwiirts wendend ist es zuerst
der Randen, welcher unsere Aufmerksamkeit in Anspruch
nimmt, Am sog. Buchberg, einem nordwestlichen Auslaufer
des obengenannten Hohenzuges finden wir an einem Erdrutsche
die Cornbrashthone sehr schdn aufgeschlossen. Es sind dunkel-
blaugraue fette Thone mit verkiesten Petrefakten. Ich sam-
melte daraus: Belemn. canaliculatus Schloth., Amm. aspidoides
Opp., fraudator ¢f. Mayer (Manuscr.), novellus Mayer., Nucula
suevica Opp., Lucina Lycetti Opp., Arca sublaevigata Hartm. sp.,
Avicula costata Sow., Ostrea KnorriZiet., Rhynch. varians Schloth.
sp. Diese Thone mdgen hier eine Michtigkeit von ungefihr

*) Oppel: Palkontologische Mittheilungen pag. 146.
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40’ besitzen, unter denselben folgen die sandig oolithischen Par-
kinsoni-Schichten, welche hier leider beinahe ganz zugestfrzt
waren. Dartiber zeigen sich 4—5 Biinke eines harten, grauen Kalkes,
zwischen welche diinne Lagen eines grauen Sandmergels einge-
schlossen sind, Sie enthielten: Amm. arbustigerus d'Orb., Phola-
dom. acuticosta Sow., Rhynchon. varians Schloth. sp.

Diese Kalke werden bedeckt von einer Schicht gramen san-
digen Mergels, welcher grosse hellgelbe Oolithkdrner in ziemlicher
Menge enthitlt, Hier ist eigentlich erst das Lager von Zeredrat,
lagenalis, hier liegt sie in Menge. Die Machtigkeit jener Kalke
sowie dieser OQolithe zusammengenommen, betrigt ungefdhr 6.
Ueber diesen Oolithen nun lagern endlich die dunkelrothen
Eisenoolithe der Macrocephalus-Schicht,

- Yon einer andern Lokalitit am Randen, in der Nihe von
Beggingen erhielt ich aus den Schichten der Terebr.lagenalis:
Terebr. lagenalis Schloth., subbuculenta Dew., Bentleyi Morr.,
Fleischeri Opp., Mandelslohi Opp.

Der Randen scheint die letzte Lokalitat zn sein, wo noch
Dentalienthone anftreten, von hier aus weiter nach Westen habe
ich sie nie wieder beobachtet.

An der Betzenau (Ct. Aargau) folgt tther den hier noch
ganz regeiméissig entwickelten Parkinsoni-Schichten ein Cornbrash,
welches aus einem bei der Verwitterung weich werdenden eisen-
schiissigen Mergel besteht und RAynch. varians in Massen, dabei
aber auch Zerebrat. Fleischeri Opp. und Holectypus depressus Leske
sp. enthalt.

Die ausgezeichnetste Lokalitat fur Cornbmsh welche ich in
der ganzen Schweiz getroffen habe, ist der sog. Kornberg bei
Frick im Ct. Aargau. Das Gestein ist ein blauer oder blau-
grauer, roth verwitternder, sandiger, rauher Mergelkalk mit zollstar-
ken mergeligen Zwischenlagern. Ich sammelte dort auf den Feldern:
Amm. arbustigerus 8'0rb., cf. Morrisi Opp., biflexuosus d'0rb., aspidoi-
des Opp., Chemnitzia Niortensisd'Orb., Phasianella Leymeriei d’Arch.,
Purpurina serrata Quenst. sp., Turbo delphinuloides d’Arch. sp.,
Davousti 4'Orb., Trochus Labadyei d’Arch,, spiratus d'Arch., Ptero-
cera Myurys 4'Orh., Pholadomya texta Ag., ovulum Ag., Cypricardia
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rostrata Sow., Trigonia costata Park., angulata Sow., Astarte Zie-
teni Opp., Isocardia minima Sow., Mytius imbricatus Sow., Lima
duplicata Munst., helvetica Opp., Limea duplicata Minst., /vicula -
costata Sow., Ostrea flabelloides? Lamk., Terebrat, Fleischeri Opp.,
Rhynchon: varians Schloth, sp., spinosa Schloth, sp., Holectypus de-
pressus Leske sp., Hyboclypus gibberulus Ag., Clypeopygus Hugii
Ag., Pygurus Michelini Cotto., Collyrites ringens Desmoul,, analis
Desmoul., Pseudodiadema ¢f. homostigma Ag., Acrosalenia granu-
lata Merian., Pentacrinus Nicoleti Sow., Monilivallia sp., Maean-
drina sp.

Man kann aus diesem Petrefactenverzeichnisse auf den Reich-
thum jener Fundstitte schliessen, indem ich nicht mebr als einen
Nachmittag darauf verwenden konnte, dort zu sammeln, Sehr
schon sind die Gasteropoden, welche ich von dort besitze, nur
schade, dass sich die wenigsten der Species bestimmen liessen.
Es ist merkwilrdig, dass die Gasteropodenfaunen des Cornbrash,
von denen jetzt doch schon 3 oder 4 bekannt, meist so lokaler
Natur sind, dass kaum eine der benannten Species an mehreren
Lokalititen zugleich vorkommt, Es wanderte mich desshalb bei-
nahe, dass doch so viele Artén, wie ich sie eben anfubrte, sich
mit so grosser Sicherheit mit den franzdsischen Vorkommnissen
identificiren liessen,

Von hier weiter gegen Westen lassen sich im Cornbrash ge-
wohnlich 2 Abtheilungen unterscheiden, eine obere, kalkige und
hirtere, das was im Ct. Bern und Neuchitel gewdhnlich Dalle
nacrée heisst, und eine untere mergelige und weichere, ge-
wohnlich Discoideenmergel oder Marnes & Discoidées
oder auch in seinen etwas hirteren Abanderungen Calcaire roux
sableux genannt. Der Name Discoideenmergel ist von dem
hiufigen Vorkommen von Holectypus (frther Discoidea) depressus
hergenommen. Paliontologisch lassen sich die beiden Abthei-
lungen durchaus nicht trennen, denn was man unten findet, findet
man auch oben; nur oben etwas seltener und in schlechterem
Erhaltungszustande,

Von den Schichten des Cornbrash im Canton Basel gibt
Hr, Dr. Mtller in den Berichten der Baseler naturforschenden
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Gesellschaft*) eine sehr brauchbare Beschreibung. Auch dort
finden sich oben blaugraue oder hellgelbe Mergelkalke von feinem
Korn mit Amm. arbustigerus d’Orb., Lucina jurensis d'Orb.,
Gresslya lunulata Ag., Pholadom. buccardium Ag., Ostrea Knorri
Ziet., Rhynch. varians Schloth. sp., spinosa Schloth. sp. Darunter
liegen Mergel, gelb oder braun, rauh sandig, welche die Seeigel
einschliessen, von denen angefthrt werden: Holectypus depressus
Leske sp., Clypeopygus Hugii Ag., Hyboclypus gibberulus Ag. etc.

Am Profil von Gnsberg (Ct. Solothurn) folgt tbcr
dem danngeschichteten oberen Hauptrogenstein ein ungefihr 37¢
michtiger Complex von beinahe schieferigem, hellgrauem, sehr viel
Thon enthaltendem Kalk, Fossile sind in ihm nicht haufig, doch
fanden wir: Collyr. ringens Desmoul. und Pecten Bouchardi Oppel,
Es ist dies anch eine jener Schichten, von welchen man nicht
weiss, ob man sie noch dem Hauptoolith, oder schon dem Corn-
brash zutheilen soll. Erst tiber diesen liegen ganz unzweifelhafte
Cornbrash-Schichten mit Terebrat. Fleischers Oppel, subbucculenta
Dew. Dann noch etwas hoher: Amm. arbustigerus d’Orb., Wiir-
tembergicus Opp., Panop. sinistra Ag, sp., Pholadom, deltoidea Sow.
sp., Lima cf. ovalis Sow. 8p., Helvetica Opp., Ostrea Marshi Sow.,
Collyr. analis Desm., Holectypus depressus Leske sp.

Auf der Strecke zwischen Frick und Solothurn hatte ich
noch an einigen Stellen Gelegenheit, diese Schichten zu beobach-
ten und aus ihnen zn sammeln, so am Buchsiberg bei Ober-
buchsiten (Ct. Solothurn) und bei Birmensdorf (Ct. Aar-
gaun), von welch letzterer Lokalitat ich nur das Vorkommen von
Amm, aspidoides Opp. und Rhynch. Morieri Dav, erwahnen will.
Das Gestein ist dort abweichend von allen @brigen Lokalititen
ausserordentlich eisenschtissig und eigenthtimlich zerfressen. Auch
die Fauna tragt einen eigenthtimlichen Charakter an sich und
zeichnet sich hauptsiichlich durch das hiufige Vorkommen grosser
Arcaceen aus. Alle hoheren Schichten bis zur Oxford-Gruppe
fehlen hier,

in *) Dr. Alb. Miiller, Geognost. Beob, liber das mittlere Baselgebiet,
Verbandl. der naturf, Ges, in Basel 1857, pag. 462 u. f.
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Im Canton Bern sammelte ich aus diesen Schichten sowohl
bei Cornol als auch an der Strasse zwischen Dlémont und
Movelier, sowie zwischen letzterem Ort und Ederschwyler
(oder Endreveiller). Bei Movelier sind es hellgelbe, weiche
‘Mergel, in welche diese Unzahl von Fossilien eingebettet sind.
Ich will nur ein Verzeichniss der von mir an einer Stelle, nimlich
in der Fortsetzung des von mir schon beim obern Hauptrogen-
stein gegebenen Profiles gesammelten Species geben. Es sind:
Pholadom. texta Agass., deltoidea Sow, sp., Trig. interlaevigataQuenst.
Unicardium varicosum Sow. sp., Pecten vagans Sow., annu-
latus Sow., Ostrea Knorri Pict., Rhynch. spinosa Schloth. sp., va-
rians Schloth. sp., Badensis Opp., Holectypus depressus Leske sp.

Der Name Calcaire roux sableux ist nur auf einzelne in die
oft rothen Mergel eingelagerte Binke anwendbar, welche hart,
oft krystallinisch und rauhsandig anzufthlen sind, die Fossile
liegen beinahe ausschliesslich in den Mergeln.

Die Dalle nacrée tritt wohl auch schon weiter ostwirts als
z.B. schon am Hauenstein (Ct. Solothurn) auf, doch ist sie hier
nirgends recht deutlich schieferig. Auf den Absonderungsflichen
zeigen sich zwar auch hier schon die unzihligen Bryozoen-
trimmer, welche for diese Ablagerungen so charakteristisch sind
doch sind es im Canton Solothurn erst sehr vereinzelte Stellen,
von welchen man diese Gebilde in ihrer charakteristischen Form
kennen gelernt hat. Selbst im Canton Bern aber habe ich die-
selben nicht so schdn und regelm#ssig ausgebildet gesehen, als
ich pie weiter westwirts im Ct. NeuchAtel auftreten sah, Sie
gewinnen hier immer mehr an M#chtigkeit und verdringen an
einigen Plitzen des Cantons die Mergel oder auch den Calcaire
roux sableux ganz, doch nehmen dann auch sie einige Mergel-
lagen zwischen sich, welche die Petrefakten besser erhalten haben,
als es die dinnschieferigen Kalkplatten zu bewirken vermochten.
In den Dép. Jura und Doubs sind sie es allein, nach Marcou,
welche das Cornbrash zusammensetzen, es sind die Calcaires de
Palente.

Am schinsten und michtigsten sah ich sie bei Pouillerel
in der Ndhe von La Chaux-de-Fonds Ct. de NeuchAtel
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Es sind hier 80—40‘ michtige Lager, welche ganz von kaum
zolldicken Kalkplatten gebildet werden. Die frischausgebrochenen
zeigen unebene knollige Flichen und scheinen sehr grob oolitbisch
zu sein, erst wenn sie zu verwittern anfangen, zeigt es sich, dass all

jene Unebenheiten von organischen Resten herrtihren, deren Kalk- -

holle durch die Einwirkung der Atmospherilien weggenommen
wurde. Trotz dieser ungeheuren Masse von Thiertiberrestens
welche in diesen Schiefern begraben liegen, sind es indess doch
nur einige Formen, welche die ganze Masse zusammensetzen. Am
zahlreichsten sind dabei Bryozoen und Korallen vertreten. Cri-
notdeen und Asteriden nehmen auch an der Bildung dieses Gesteins
nicht unbedeutenden Antheil; als Seltenheit aber kommen vor
Ammoniten und Brachiopoden. Nur wo eingelagerte Mergel die
Schiefer unterbrechen, wird der Formenreichthum grdsser. Diese
Mergeleinlagerungen treten indess immer nur gegen die untere
Region der Schiefer hin auf, und man kann sie am Ende eben so
gut schon zu den Marnes & Discoidées ou Marnes Vesuliennes
(Desor et Gressly) als zur Dalle nacrée rechnen. Sie feblen nun
freilich an einigen Stellen ganz, wie z. B. bei Pouillerel und
ebenso bei Brot dessous im Val Travers (Ct. NeuchAtel),
indess scheint diess mehr lokal zu sein, denn ungefihr eine Vier-
telstunde von letzterer Lokalitit unten im Thal, bei Noiraigue,
treten diese Mergel mit einem ungeheuern Petrefaktenreichthum
wieder auf. Es liegen von dieser Fundstitte in der Gressly’schen
Sammlung: Amm, discus Sow., aspidoides Opp., arbustigerus d'Orb.,
Morrisss Opp., Nerinea Bruckneri, Pholadom. ovulum Ag., Goni-
omya proboscidea Ag., Avicula echinata Sow., Lima Helvetica Opp.,
Pect. vagans Sow., Ostrea Knorri Ziet., Terebrat. Fleischeri Opp.,
Collyr. ringens Desmoul,, analis Desmoul,, Holectypus depressus
Leske sp., Cidaris longicollis. Desor.

Die meisten dieser Species finden sich, wenn auch selten,
flachgedriickt, ebenso in den Dalles nacrées. Eigenthfimlich ist
letzteren nur Pentacr. Nicoleti Des. nebst dem Bryozoen, von
denen ich nach den Bestinmungen H. E. Desors anfahre:
Ceriopera globoea Mich,, Heteropora ramosa Mich., ficulina Mich.,
Aulopora compressa Gdf. sp., Alecto dichotoma Lamk,

e ——
— U}
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Was H. Desor und Gressly als Amm. Parkinsoni aus den
Mergeln der Dalle nacrée anfohren, ist hdchst wahrscheinlich
Amm. Wiirtembergicus Opp., wihrend der Desor’sche Amm. Wiir-
tembergicus einer nenen ausserordentlich grossen Species angehdrt,
von welcher ich auch ein Exemplar im Cornbrash der Betzen-
au und von Birmensdorf, beides im Canton Aarganu,
sammelte. Zn bemerken ist noch, dass die Marnes Vesuliennes
von Desor und Gressly nicht gleichbedeutend sind mit dem im
J. 1846 von M. J. Marcou fiir eine Schicht des Jura Salinois
gebrauchten Namen, indem dieser die Mergel des mittlern Haupt-
rogensteins bezeichnet,



- Malm-Formation.
Brauner Jura 8 zum Theil und &, Weisser Jura @—¢.)

Je hoher man in der Reihe der jurasischen Ablagerungen
steigt, desto grosser werden die Schwierigkeiten, die einzelnen
Schichten zu erkennen, zu sondern und erst vollends zu paralleli-
siren, Musste ich schon im mittleren Jura manche Streitfrage
bertthren, und, so ungerne ich es that, gegen manche schon seit
lange geltende Ansicht mit aller Entschiedenheit auftreten, so ist
nun erst im obern Jura der Controversen kein Ende mehr, denn
wie sich die Schwierigkeiten mehren, so mehren sich auch die
Verschiedenheiten der Ansichten, und es gibt kaum eine Gruppe
im oberen Jura, wohin nicht schon einzelne der in Frage stehen-
den Schichten successive wiiren untergebracht worden.

Dasjenige aber, was beim Studium des oberen Jura diese
beinahe unitbersteiglichen Hindernisse bereitete, war in erster Linie
die ungentigende Kenntniss der Arten, indem bis jetzt kaum die
Halfte der unterscheidbaren Species wirklich definirt waren, dann
aber auch die zu geringe Beachtung der von A. Gressly zuerst
angeregten Unterscheidung der Facies, welche, freilich von ihrem
Entdecker selbst nicht ganz richtig angewendet, doch allein bei
einer Bearbeitung der oberen Juraschichten uns sicher leiten kann.

Ersterem Uebelstande gritndlich abzuhelfen, ist jetzt Oppel
eifrig bemiht, and gibt so, durch Aufstellung von etwa 80 neuen
Arten dem Forscher das einzig zweckdienliche Mittel an die Hand,
die Schichten unter den verschiedensten Verh#ltnissen, unter denen
gie nur immer auftreten mogen, wieder zu erkenmen.

Dennoch war es immer noch nicht leicht, wenngleich doch
viel leichter als frither, sich durch die unzahligen Schwierigkeiten,
welche sich im Anfange, ehe man sich nur einigermassen orientirt



g Bolo-
pna.)

Zu Seite %8.

| LER.
| Canton Bern. Cantod' Naul‘_,%m!ﬁl ﬁ.
unkle blaue u. griin e Mergel.|
Nach elner brieflichen Mitthel 128% thells welch . thonig, thails sandigy
lung Gresaly's von {hm in_deriextesistische Farbackecstainon: Byn.
o, Nikhe von Biel beobachtet, |Terrain Dubisien (Des. et Gresal
[Die dolomitischen Kalke vonlygnio "HaiS ehere Dolomited
\ Courte-deoux reichen vielleicht ,;.l:,.u“‘;‘::"s‘{;‘,nbm‘;:ﬁ““b':;
' .auch noch hier herauf. Noeuchdtel. M. 150
nauDolom. Kalke v.Courte-decux,viele{Felbe od grausKalke,fink3rnig in ein-
rd:ﬂkonﬂ. enth.: Epivirgulien Thurm.| ',;",;::::‘:":" “"::“ m:':;:
efer/Rtall. — Gelb.welch.Morg ( Kalkem. dlinnen mers. z'i-'chnlr‘cn:
yraideoux) Zone en. Thrm.Etall.fgty e virgulien Des. st Or. caloaire)
— Hellgelbe mergelige Schiefer vo! no Crayeux. — Com .“‘ bal
iine|Alle, Knrnlicn .Thurm. Etall.lohr bald weniger feste tkalk
en-{Gelbe wolcheMerg. ob. u.unt. festeKalkelgiq Posaile ers nach d.
o E] en, Zone u. besten nmun
g cuti] strombien Thurm. Etall. In'Etage ptercoérien Des. ot Gress.
w.' all.Bchicht. vielePetref. M.5—700°| Pterocera (ceani etc. M. 660

2 tein.

ehr

, in

!m.o‘
m, 80

ent

Mlithe
fchte]

Helle compakte mergel. Kalke mi
weichen Mergelzwischenlagen.

Hellgelbe fcinkdrn.Ool. in micht,
Biéinken, dic Hauptmasse d. Zoue.
so|Gelbe weicho Merg. (Marnes astar
tiennes) sehr reich an Petrefakten.|
Griinlich-graue rostige Biink

nit Gasteropoden,

lllclb. comp. Kalke:
e supérieur .gmm.un Mr
— Weiche Mergel, holl.dh grau ;|
o8 superieurés i Atart. D.M
— Gelbe feink3rnige Oolithe: Oolite}
tartienne D. ot Gr. — Weiche gelbel
erg m. einer Fllle wohlerhalt. Petref.
inférieures i AstarteD.otG.
420

Welsse kreidige Kalke, theilwelse)
ischwach oolithisch, viele Nerineen|
cuthalt. Oaloaire A Nerinées Thrm.

n8t.| Weisse, weiche, sehr grobkdmn.
ra. |Oolithe mit einer Unzahl abgeroll
<ilenjter Korallentriimmor: Oolite oo-
tlungjrallienne
jrn. | Madreporen-Bank: Weisse krei-
dige Kalkbank mit viclenMadrepo
reGnm(en. — Weisse Mergclkalke.|
end,| Graulich welssc mergel. Knlke,..‘ |
beijstark m.Kiesel impregnirt, Petref. Q:IT:“E o:"";““f:lr‘“::: {T‘:“:‘
L et [verkieselt. Vicle Arten aus dem) \icher Farbe fihr 86 Fuss
e mit/Terrain & chaliles hlerhenuﬁort-mlehﬂ' Pemuf;.‘keun theils mit
enaisjsetzend, dlel-lnnaahcrnoeh‘weniqwlchen'du T in & challles,
ant bty o corallien wilioeuXcygfl mit solchen der Schichten
Olten, it Ditm'lll arfetinum ub.rsin.
tein)) Dunkel grauschwarze sandige primmend. :‘a, @ Des.
)Xalk|Mergel nach oben in groboolithi-|
osel (sche gisue Mergelkalke {lber-|
é von|gehend, von Kieselknollen durch-
9 W. u.schwiirmt, Petrefakten verkieselt.
htes|Bildet die oberste Abtheilung des
=3 prir Terrain & chailles der schweizer|
& Jr8. | Geologen.
& [elbe[Mergel u. Mcrgelkalkbinke, dlinn-
®_ fer alsizeschichtet, v.grossen reihenweise
" Lien. |lieg.Mergelknoll. durchzog. Mittel-|
s Morg./region des sog. Torrain & chailles.
: tein Graue oder griinliche schwach
o cies : |dolomitisehe Kalkmergel zur Be-
- PetriDfinngeschichtete mergelige Kal-ireitung von hydraulischem Kalk
©888-1ye mit xzwischengelagerten wei-lyerwandt.
piten.ichen Mergeln: Unterregion des| Graue, bel der Verwitterung|
’“"c sog. Terrain & ohailles. igelbliell 'snlsufende mergelige
vy Scyphienkalke sehr reich an
Zon Petrefakten,
Kkelt
IDunkelgraue Mergelthone mi miEchtige Mer-
Lo verklesten Petrofakten s 4. uﬂ;'ﬁ" g v ol
tus. 84, eni etc. Ter. smpressa. + A. Lamberti, B. hastatus.|
nMames oxfordiennes ﬁ akten: 4 »
Oollthlsche graue u. gelbe Thone, . rothe, A Gihleta, annu-
lithe4.atkleta u. Dunkani in md:uek.ﬂ.’.':' ohe, datd laris, ormatus,|
aris,| tem Z lweniger el tu

mGuuo harte Kalkbank mit A.

anceps u. B, Callovienais,

[groboolith. Merg. 7 we-
sr. sousoxfor- 4 mcz:{.;ﬁ:‘n.

[Eisenschiissige, theils schwach|

sjoolithische, theils sandige Kalk-
i margel mit A, macrocephalus, bul
s Cal-{latus, Herveyi, tumidus, funatus.|

P.n.mnu. ‘ot Or. x. Th.

Gelbe, sehr harte sandige Kalke
Iwenig m&chdg,l’etroﬁkun selten.
4, mrocopholm, y JURA







- -_ 99 —

hatte, hindernd entgegen stellten, durchzuwinden; denn ein ein-
ziger Blick auf die beigefugte tabellarische Uebersicht wird ge-
noigen, um eine Vorstellung zu geben von den ausserordentlichen
Differenzirungen und Veriinderungen, welche sich bei dieser Ab-
theilung des Jura in den verschiedenen Theilen der zu betrach-
tenden Linder in Hinsicht auf die Facies eingestellt haben, so
dass man wirklich in sebr vielen Fillen das Aequivalent einer
Schicht in einer so ganzlich verschieden aussehenden, selbst oft
mit beinahe ganzlich verinderter Fauna auftretenden Bildung
nicht suchen mdochte.

Freilich treten solche Verh#iltnisse nicht pldtzlich ein, denn
ihre Wurzel liegt schon ziemlich tief, und die ersten Anfinge da-
zu finden sich schon im Unteroolith, in Gegenden, welche hier
nicht in Betracht kommen, vielleicht sogar im Lias, doch zeigen
sich die Umstiinde, welche solche Verinderungen bedingen und
herbeifthren konnten, hier nur ganz sporadisch, und sind so
untergeordneter Natur, dass sie keinen wesentlichen Einfluss auf
die Gestaltung der Facies erlangten. Der Hauptgrund dieser Ver-
&nderungen néimlich, wie der Obere Jura sie in der Horizontal-
erstreckung seiner Schichten zeigt, mag wohl in dem nun bald
~ massenhaft sich einstellenden Emporwachern von Korallriffen zu
suchen sein, deren einige vereinzelnte auch schon aus dem Haupt-
rogensteine der Schweizer bekannt sind.

~ Solche Korallriffe deuten wohl immer auf Tiefseebildungen,
doch nicht sie allein hatten sich zur Zeit der Malm-Formation
dieser Meeresregionen bemachtigt: ungeheure Felder von Amor-
phozoen haben sich daneben ausgebildet, anderen oft sebr ver-
schiedenartig gestalteten Organismen zur Wohnstitte dienend. An
gewissen Stellen aber gehen oft diese beiden ebengenannten Ent-
wicklungsarten plotzlich in die Facies der Ktstenzone mit ihren
Schlammablagerungen tiber: eine Lagerstitte unzihliger Myarier.
Mit dieser Eintheilung in Korallen-, Amorphozoen- und Myarier-
Facies ist es indess nicht so genau zu nehmen, und es soll damit
hauptséichlich nur bezeichnet sein, dass die Schichten im Ganzen
unter dreierlei Formen auftreten, welche man ungefihr mit diesen
Namen belegen kdnnte. Doch gibt es viele Gebilde in der Reihe-
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der oberjurasischen Ablagerungen, welche sich z. B. als Tiefsee-
bildungen ausweisen, dennoch aber weder Korallen noch Amor-
phozoen in sich einschliessen, wiihrend sie dagegen namentlich
vielen Cephalopoden zur Lagerstatte dienen. Sie sind dann wohl-
geschichtet wie die Gebilde der Myarier-Facies, wilhrend, wo
Korallen, besonders aber Amorphozoen vorherrschen, die Schich-
tung unregelmiissig wird, so dass man dieselbe oft auf grosse
Strecken nur schwer zu beobachten im Stande ist. Die geringste
Flachenausdehnung weist die Myarier-Facies auf, und es scheint
dieselbe beinahe nur auf eine Untiefe, welche sich ungefahr von
Schaffhausen bis gegen Olten hingezogen haben mag, be-
schrinkt gewesen zu sein: von den beiden anderen aber erstreckte
sich die Korallenfacies hauptsiichlich iber das nordwestlich von
dieser Untiefe gelegene Gebiet, das Stdufer der Vogesenhalb-,
insel umgortend, die Facies der Amorphozoen aber zog sich
norddstlich der Aargauer Bivalven-Bank durch Schwaben bis
nach Franken hin. Es erleidet indess diese allgemeine Regel
in Bezug auf einzelne Schichten bedeutende Ausnahmen.

Diese Verinderungen, welche ich eben besprochen, betreffen
aber zumeist nur die mittleren und oberen Schichten der Malm-
formation, die drei unteren Zonen, welche im sttdwestlichen Deutsch-
land und auch in der Schweiz meist noch zum mittleren Jura ge-
rechnet werden, zeigen, so sehr man auch oft hier um die Ein-
reihung der ihnen angehdrenden Gebirgsglieder in Verlegenheit
ist, doch dieselben in geringerem Grade, Am einformigsten und
tibereinstimmendsten in dem ganzen zu betrachtenden Territorium
ist die Zone des Amm, macrocephalus entwickelt, grossere Schwie-
rigkeiten bereiten schon die Zonen des Amm. anceps und athleta,
und mit der Oxford-Gruppe stellen sich alle soeben geschilderten
Verhaltnisse ein.

Ich wende mich nun zur Darstellung der

I. XKelloway-Gruppe

zunfchst, indem ich mich hier noch durchaus an die von Oppel
in seiner Juraformation gegebene Eintheilung halte, beginnend
mit der
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1, Zone des Amm, macrocephalus.

Die Gesteine, welche diese Zone zusammensetzen, sind meist
mehr oder weniger dunkel gefirbte Kalke, in welchen sich Braun-
- eisenstein in Form von Oolithkdrnern ausgeschieden hat. Diese
Ausscheidungen sind theils reichlicher, theils weniger reich, doch
hfiufen sich dieselben an manchen Lokalititen so sehr an, dass
das Erz bergminnisch gewonnen und ausgebeutet wird. Eine
Ausnahme von dieser Regel macht sogleich das norddstliche
Franken. Ueber den Oolithen mit Amm, aspidoides schliessen
sich dort graue, schieferige, ziemlich fette Thone an, welche viele
Schwefelkieskonkretionen enthalten, lhre geographische Verbrei-
tung ist hauptsiichlich nach Dr. Schriifer auf das Gebiet zwischen
Pegnitz und Main beschrﬁn\kt was von da weiter gegenM
westen liegt, zeigt die normale Entwicklung, nimlich oolithische,
m’e?gelige Kalkeé, In den Thonen nun, welche meist eine Mach-
tigkeit von 20 Fussen nicht ilbersteigen, liegen die Sachen in
prachtvoll verkiesten Exemplaren eingebettet, Es sind indess
meist nur Ammoniten; Bivalven und besonders Brachiopoden
kommen nur Zusserst selten darin vor. Die Ammoniten aber,
welche man hier findet, gehoren auch nicht ausschliesslich der
Zone des Amm. macrocephalus an, sondern man sammelt mit den
Arten dieser Schicht auch immer wieder einzelne, welche sonst
die Zone des 4. anceps bezeichnen, wodurch es an den meisten
Lokalitaten -sehr schwierig, ja sogar beinahe unmoglich wird,
beide Zonen auseinander zu halten, Die Arten der Macrocephalus-
Schicht sind indess doch immer weitaus die vorherrschenden, so
dass man mit einiger Wahrscheinlichkeit annehmen kann, dass
die Hauptmasse der Thone, welche diese beiden genannten Schichten
vertreten, der Zone des Amm. macrocephalus zuzurechnen - sei,
wihrend die Arten der Ornaten-Schichten vielleicht auf ein ganz
dannes Lager dicht unter der Zone des A. biarmatus beschrinkt
gind und darin auch nur spirlich vorkommen, Diess ist die herr-
schende Gestaltung der Dinge an der nach W. gewendeten Ab-
dachung des Jura, Etwas anders erscheinen dieselben, einer
freundlichen Mittheilung des Herrn Dr. Schrafer zu folge, an
der Ostlichen Abdachung des Jura-Zuges in der Gegend von

)2
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Bayreuth, indem dem Mengenverhaltnisse nach hier gerade das
Umgekehrte stattfindet als in der Bamberger Gegend z, B. bei
Uetzing oder Langheim. Es treten nimlich hier die Macro-
cephalen und ihre Begleiter sehr zurtick gegen die Arten der
Ornathenthone, so dass man unter einer ganzen Schiissel voll hier
gesammelter Ammoniten, wie man gie so von den Kindern kauft,
nur-wenige der Zone des Amm. macrocephalus angehdrige Species
finden wird.

Was nun im Specielleren die Fauna der frinkischen Macro-
cephalus-Schichten betrifit, so kann ich auch keine anderen Arten
anfibren, als schon Dr. Schrafer gefunden hat, muss aber be-
merken, dass das folgende Verzeichniss nur die Arten der W.
Abdachung des Jura betrifft. Von den an der Ostlichen Ab-
dachung vorkommenden Sachen kann ich leider nichts Naheres
angeben, ausser etwa ein verkalktes Exemplar von A. Gowerianus
aus der Gegend von Thurnan, welches in der Mt nster'schen
Sammlung hier liegt, s0o dass es scheint, als wirden dort stellen-

Lw diese Schichten durch Kalke vertreten. Vin Uetzing und
Langheim (W. Abhang) kennt man folgende Species: Bel, sub-.
Aastatus Ziet., Amm. macrocephalus Schloth., tumidus Rein. sp.,
Calloviensis Sow., Rekmanni Opp., funatus Opp., Kenighi Sow.,
hecticus Rein sp., cf. fuscus Quenst. . ‘

‘Wie schon oben bemerkt, erstreckt sich diese thonige Ent-
vicklung nur bis an die Pegnitz und so treten denn auch schon
bei Altdorf die Oolithe auf, wenn auch die Thone, hier indess
leer an Petrefakten, noch nicht ganz verschwunden sind, Sehr
petrefaktenreich werden die Oolithe weiter nach Std-Westen, und
erlangen so hier schon ganz den schwibischen Typus. In ihrer
Lagerung sind sie immer scharf von den darunter liegenden
Schichten mit Bel. giganteus, meist sogar durch eine dinne Thon-
schicht geschieden. Sehr lehrreich ist hier ein Profil bei Geyern
nicht weit von Weissenburg, wo diese Schichten ebenfalls
zsiemlich reich an den Resten organischer Wesen auftreten, und
man kann dort in kurzer Zeit einige recht bezeichnende Sachen,
wie Bel, subhastatus Ziet.,, Amm. macrocephalus Schloth., funatus
Opp., auflesen. Auch am Hahnenkamm gestalten sich diese
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Schichten sehr ghnstig, und ein eifriger Sammler wirde die Lo-
kalitdten dieses Hohenzuges wohl eben so lohnend finden als die
am Nipf bel Bopfingen. Ich selbst erhielt einige ausgezéich-
nete Sticke daher, ndmlich: Amm, macrocephalus Schloth., tumi-
dus Rein sp., microstoma d'Orb., funatus Opp.

So treten wir denn nun wieder ein in Schwaben, in jenes
so viel durchforschte und mit so herrlichen Aufschltissen -ansge-
stattete Land. Die Schicht mit Amm. macrocephalus ist- hier eine
von jenen Ablagerungen, welche in ihrem Verlaufe lings den
Randern der Alp in Bezug auf ihre Gesteinsbeschaffenheit kaum
einige nennenswerthe Verinderungen erleidet. Ueberall, seien
die unterlagernden Schichten thonig oder oolithisch, trifft man sie
als einige Bilnke, welche, innen blaugrau, aussen durch die Ver-
witterung dunkelbraun gefirbt, aus mit Eisenoolithkdrnern dicht
gespickten mergeligen Kalken bestehen. Nur in seltenen Fillen
sieht man unregelmissige, geodenartig abgesonderte Lager ihre
Stelle vertreten. Gegen die Donau nehmen sie sehr an Michtig-
keit zu, und werden stockweise ausserordentlich reich an Braun-
eisenerz, welches dann bergmannisch gewonnen und auf den
furstlich farstenbergischen Hiitten - verarbeitet wird, Die bekannte
Fauna dieser Schichten ist in Schwaben ausserordentlich reich,
theils weil so viele Leute sich hier eifrig aufs Sammeln legen,
theils auch weil durch die Bergwerke eine Unzahl von Sachen zu
Tage gefordert werden. Oppel fihrt aus diesem eine Michtigkeit
von 3—5 Fussen nur selten fibersteigenden Gebilde 27 Arten an;
das was Quenstedt daraus citirt, dbersteigt diese Zahl noch
bei weitem. Es wird nicht ndthig sein, ein Verzeichniss der Arten
hier noch einmal zu geben, da ja dieselben ans den beiden oben
genannten Werken wohl hinlinglich bekannt sein werden.

" In gleicher Gesteinsbeschaffenheit setzen dann diese Schichten
auch durch die stiddstliche Ecke von Baden, wo sie Quen-
stedt besonders reich an organischen Einschlissen zwischen
Achdorf und Blumberg erwihnt, was auch ich bestitigt ge~
funden habe, nach dem Randen fort, Hier verdient besonders
eine Lokalitdt an der Landstrasse zwischen Zollhaus und
Fatzen genannt zu werden, sowoh! wegen der Bequemlichkeit,
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mit welcher man dort sammeln kann, als auch wegen des Reich-
thums an Individuen, besonders von A. funatus, wenn anch we-
niger an Arten. Ich erhielt dort in kurzer Zeit: Bel. subhastatus
Ziet.,, Amm. macrocephalus Schloth, Herveyi Sow., funatus
Oppel, Rehmanni Oppel, bullatus d’0Orb., Rhynch. phaseolina
Eug. Deslongch.

Es ist nun 2unichst der Canton Aargau, welcher unsere
Aufmerksamkeit in Anspruch nimmt. Hier zeigen diese Schichten
ein ziemlich verfindertes Aussehen: sie sind bis zu einer Michtig-
keit von 30 Fussen angewachsen, das Gestein ist ein gelber, rauh
sandiger, oft etwas dolomitischer Kalk, welcher an einigen Lokali-
‘titen in sehr ausgedehnten Brtichen zu Bausteinen gewonnen
wird. Die Petrefakten kommen in diesem so michtigen Schichten-
system durchaus nicht sehr haufig vor, und wenn man auch etwas
findet, so ist es nicht gut erhalten und 10st sich schwer aus dem
Gestein. Einige bessere Fundorte bietet das Frickthal in der
Umgebung von BStzen und Hornussen, doch ist die Arten-
zahl immer ziemlich gering; was man einigermassen hiiafiger findet,
ist Amm. macrocephalus und funatus. Ich sammelte an den an-
gegebenen Stellen: Bel, subhastatus Ziet., Amm. macrocephalus
Schloth.,, Herveyi Sow., tumidus Rein. sp., calvus Sow., hecticus
Rein. sp., cf. anceps Rein., Terebrat, subcanaliculata Opp.

Weiter nach Westen nimmt die Machtigkeit dieser Schichten
sehr rasch wieder ab, in demselben Verhiiltniss wichst aber
auch ibhr Eisengehalt, so dass sie im Canton Basel so eisen-
schitssig sind, dass sie von Herrn Dr. Miller mit den dunkel-
roth gefirbten Eisenoolithen der Ornatenschichten zusammenge-
worfen werden.

Diese Art der Entwicklung dauert indess ebenfalls wieder
nicht sehr lange an, denn bei Gtnsberg in der Nihe von Solo-
thurn erheben sich diese Schichten schon wieder su einer
Machtigkeit von 28’. Es sind hier graurothe eisenschtissige Kalk-
mergel in dickeren und dtinneren Binken, hie und da ein Oolith-
korn enthaltend, welche diese Schichten darstellen, Petrefakten
sind nicht gerade sehr haufig darin, dennoch fanden wir einige
sehr bezeichnende Arten, wie: Amm. macrocephalus Schloth.,
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Herveyi Sow., funatus Opp., Ancyloceras calloviensis Morr., Terebrat,
pala Buch. ®) .

Im Ganton Bern sah ich diese Schicht bei Movelier,
woher sie auch Oppel anfahrt. Es ist hier ein roth gefarbter,
schwach oolithischer, etwas sandiger mergeliger Kalk mit den
far diese Zone bezeichnenden Sachen.

Die Macrocephalus-Schichten des Canton Neuenburg be-
stehen aus einem hdchstens 6—8’ michtigen, gelben, sandigen,
sehr harten Kalk, in dem Fossile zu den Seltenheiten gehodren.
Desor und Gressly rechnen denselben daher auch noch zam
Cornbrash, und fohren seine Einflisse in diesen Schichten auf.
Ich sah diese Kalke in einem Steinbruch bei Pouillerel in
der Nahe von La-Chaux-de-Fonds und im Val Travers,
kann aber von Petrefakten nur das anfohren, was ich daraus in
der Gressly’schen Sammlung liegen sah, namlich: Amm. macro-
cephalus Schloth., tumidus Rein, sp., funatus Opp.

2. Zonen des Amm. anceps und 4, athleta.

Welch ansgezeichnet deutliche und leicht unterscheidbare
Zone die Schicht mit Amm. macrocephalus in dem ganzen be-
trachteten Gebiete darstellt, mag aus dem vorigen Abschnitt ge-
nugsam erhellen, Nicht so ist es mit den oberen Kelloway-
Schichten; sie machen manche Schwierigkeiten in der Darstelung,
theils weil ihre Gesteinsbeschaffenheit, die Deutlichkeit der Ent-
wicklung und die Art und Weise ihres Auftretens tiberhaupt so
sehr wechselt, besonders aber desshalb, weil sie von der @ber-
lagernden Zone in vielen Fillen so ausserordentlich schwer ab-
zutrennen sind.

Der Grund, warum ich hier beide Zonen zusammen in einem
Abschnitt behandle, liegt darin, dass dieselben an vielen Lokali-
titen, besonders der Schweiz, sich wegen zu geringer Entwicklung
ihrer Gesteine, wirklich nicht scharf von einander trennen lassen.
Desshalb mdchte ich aber durchaus noch nicht beide zdisammen-
werfen, denn wo es die Machtigkeit nur einigermassen erlaubt,

*) Oppel, Ueber die weissen und rothen Kalke von Vils, Wiirtt,
Jahresh, Separatabdr, p. 34.



— 106 —

sondern sich die organischen Einschltisse scharf nach den beiden
Zonen, und es wird dann nie beobachtet werden, dass auch nur
eine der Arten der tunteren Zone oben lige oder umgekehrt,
Etwas allgemein Giltiges tber die Gesteinsbeschaffenheit 1asst
sich hier gar nicht angeben, denn bald sind es Thone mit ver-
? kiesten Petrefakten, bald stecken die verkalkten Versteinerungen
{in harten in dunkle Thone eingebetteten Mergelknollen, bald sind
‘es stark eisenschiissige harte Kalkmergel oder Lager eines sehr
eisenreichen Oolithes, ja selbst graue harte Kalke, welche diese
Schichten darstellen.
Wie eigenthtimlich sich diese Schichten in Beziehung auf die
| Vertheilaung der Reste organischer Wesen in Franken verhalten,
habe ich schon bei der Betrachtung der Zome des 4. macroce-
phalus kurz erwahnt. Wir haben namlich gesehen, dass die
" gleiche Thonablagerung, welche die Macrocephalen eingebettet
. enthdlt, in ihrer Fortsetzung nach oben auch noch das Lager
jemer Arten, welche den beiden eben in Rede stehenden Zonen
i angehdren, einschliesst, dass aber, sei es weil die Schichten hier
verkiitmmert, oder nur arm an Fossilen, dort entwickelter oder
nur mit einer grdsseren Zahl wohlerhaltener Thierreste ausge-
stattet, der Westabhang des Jurazuges die Species der Ornaten-
thone ziemlich selten anfweist, wihrend am Ostabhang diese
| weitaus die vorherrschenden sind. Da man nun meist gendthigt
i ist, sich mit den Sachen, welche, sei es durch den Pflug oder
durch Regengiisse etc. zu Tage gefordert werden, zu begntigen,
8o ist es wohl nattrlich, dass es unter solchen Umstinden Zusserst
schwer hilt, die Sachen, welche die Ornatenthone liefern, von
| denen der Macrocephalus-Schichten gesondert zu erhalten. Nur
‘ sehr wenige Lokalititen gestalten sich in dieser Beziehung glinsti-
ger, doch hat Dr. Schrafer solche aufgefunden; er citirt von
. Trockau: Amm. anceps Rein, sp., coronatus Brug. (anceps ornati
' Quenst.), ornatus Schloth., Castor Rein. sp., Pollux Rein. sp.,
pustulatus Rein. sp., parallelus Rein, sp., lunula Ziet., tortisulcatus
d'0Orb., refractus Rein. sp.
Amm, Jason Rein, sp. sammelte ich bei Uetzing in sehr
vielen Exemplaren. In der Bayreuther Gegend scheint auch
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Amm. polygonius Ziet. nicht selten zu sein, denn die Manstersche
Sammlung besitzt eine ganze Anzahl daher.

Auffallend ist der beinahe ginzliche Mangel von Arten aus
der Zone des A, athleta: ausser A. ornatus und 4. coronatus kenne
ich keine einzige diesen Schichten sicher angehdrende Species.

Im stdwestlichen Franken sind all die schonverkiesten
Sachen, welche eine Zierde aller Lokalititen der' Gegend von
Bayreuth und Bamberg bis gegen Erlangen bildeten, bei-
nahe ginzlich verschwunden. Die Thone sind #usserst arm an
Versteinerungen geworden, und findet man ja etwas, so sind es
Bruchstticke von Bel. Calloviensis oder in einem besonderen Glicks-
fall ein in eine harte grame Grode eingebackener Amm. Jason
oder anceps. Vom Hahnenkamm kann man durch Herrn Steiger
Unger noch hie und da ein besseres Stiick erhalten. Schwefel-
kies tritt nur ausserordentlich selten auf: Ich kenne von den ge-
nannten Lokalititen kein cinziges verkiestes Petrefakt, nur in
Knollen ist derselbe hie und da aunsgeschieden. Ganz die gleiche
Entwicklung zeigen diese Schichten auch noch in den aller dst- |
lichsten Distrikten Schwabens, in der Gegend  von Wasser-
alfingen, wo sich auch die Fossile der Ornathenthone in graue |
Gﬁden eingeschlossen zeigen.

Die typische Entwicklung der Ornatenthone for Schwaben
aber ist ein dunkler fetter Thon, welcher die Petrefakten in aus-
gezeichnet schoner Verkiesung enthilt, wie kaum eine andere Ab-
lagerung in der ganzen Schichtenfolge des schwibischen Jura.
In der Gegend von Boll sind diese Schichten schom in ihrer
vollen Pracht entwickelt und es ist bei Gammelshausen haupt-
sichlich die Zone des Amm. anceps, welche durch des Petrefakten-
gribers Hildebrand Bemfthungen so herrliche Stiicke liefert;
bei Herzogenau aber wischt der Regen die Arten der Zome
des A, athleta aus den verwitternden Straten. Von ersterer Lo-
kalitat besitze ich: Bel. Calloviensis Opp., Amm. anceps Rein. sp.,
Jason Rein. 8p., polygonius Ziet., pustulatus Rein, sp., re¢fractus
Rein. sp., parallelus Rein. sp., lunula Ziet., punctatus Stahl, curvi-
costa Opp.*), Baculites acuarius Quenst., Lschyrodon sp.

*) Das grosste Exemplar, welches ich von dieser Species erhalten
babe, hat einen Durchmesser von 69 MM., und ist bis ans Ende ge-

P,
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Die Zone des Amm, athleta ist bei Gammelshausen in
ihrer gewdhnlichen Entwicklung schlechterdings nicht aufzufinden.
Dieselbe scheint hier schon sehr verkiimmert und durch ein Lager
harter Mergelknollen dargestellt, da ich von dort sowohl 4mm,
athleta als auch A. Suevicus in einem darauf hindeutenden Er-
haltungszustand besitze.

‘ Ganz normal erscheint diese Zone indess bei Herzogenau.
Die Sachen sehen, da sie ausgewittert nnd nicht gegraben sind,
braun und etwas zerfressen aus, und sind so leicht von den von
Gammelshausen stammenden Sticken zu unterscheiden. Alles,
was ich von dort besitze, gehdrt in die Zone des A. athleta, aus
der Zone des 4. anceps ist keine einzige Art darunter, Die in
meiner Sammlung liegenden Species sind folgende: Amm. ornatus
Schloth., athleta Phill., annularis Rein. sp., Suevicus Opp., denti-
culatus Ziet., Duncani Sow., bicostatus Stahl, Baugieri d'Orb.,
Brighti Pratt., sulciferus Opp., Orion Opp., dorsocavatus Quenst.¥),
anceps ornati Quenst.**), audax Opp.

Von hier aus weiter nach Stidwesten stellen hauptsachlich
die Schichten mit A. athleta die Ornatenthone dar; die Zone des
Amm, anceps ist entweder nicht gut entwickelt oder schlecht auf-
geschlossen: dunkle Thone mit verkiesten Petrefakten setzen
tiberall, bis an den Randen diese Schichtengruppe zusammen.
Doch wenn man nach kurzer Unterbrechung im Frickthale
(Canton Aargau) diese Schichten wieder trifft, so erkennt man
kaum seine alten Bekannten wieder in ibnen, denn die ganze
Abtheilung wird durch ein Paar Fuss Eisenoolith dargestellt, in
dem die verkalkten Fossile liegen.

kammert, Dem letzten Umgange fehlen indess die gebogenen Rippen
glnzlich. Die Rippen der Seiten verlaufen an demselben regelmissig bis
gegen den Riicken, tiber welchen sie aber nur ganz schwach angedeutet
hinweggehen.

#) Ich besitze von dieser eigenthiimlichen und seltenen Species ein
recht schtnes und deutliches Stiick, welches 15 MM, im Durchmesser
erreicht, :

%¢) Es scheint mir besser, hier den Quenstedtschen Namen zu ge-
brauchen, da ich die Identitit dieser kleinen schwilbischen Vorkommnisse
mit A, coronatus Brug. noch nicht fiir ausgemacht halte,
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Diese Eisenoolithe bilden den Typus far die Entwicklung der
Ornaten-Schichten in der Schweiz. Die Grundmasse des Ge-
steins ist ein hochgelber oder rother, sehr eisenschiissiger, ausser-
ordentlich thonreicher Steinmergel, welcher indess so dicht mit
Eisenoolithkérnchen gespickt erscheint, dass man ihn kaum zu
beobachten im Stande ist. Der Eisenreichthum hat schon zu
manchen industriellen Unternehmungen Anlass gegeben, wie z. B,
gleich im Frickthale diese Lager abgebaut wurden, doch hat
der Mangel an Brennmaterial in jenen Gegenden denselben immer
bald wieder Einhalt gethan.

Uns zun#ichst nach dem Canton Aargau wendend, eind es
die Fundorte des eben genannten Thales, welche zuerst unsere
Aufmerksamkeit in Ansproch nehmen. Im Allgemeinen ist der
Reichthum an eingeschlossenen Thierresten nicht gerade sehr aus-
gezeichnet zu nennen, doch aber begegnet man einzelnen sehr
ginstigen Lokalititen. Die Sonderung beider Zonen ist, da beide
eine durchaus gleiche Gesteinsbeschaffenheit zeigen, nur da aus-
zuftthren, wo die Schichten etwas michtiger entwickelt erscheinen,
doch bleibt es auch dann eine ziemlich schwierige Sache, und es
muss dann mehr Zeit zum Sammeln in diesen Schichten zu Ge-
bote stehen, als mir zu verwenden gegdnnt war. Dass indess
beide Zonen aufs Deutlichste vertreten sind, geht aus der fol-
genden Liste hervor. Ich sammelie nimlich aus den Ornaten-
Oolithen theils von Bdtzen, theils von Uecken im Frickthal
folgende Arten: Bel. Calloviensis Opp., Amm. anceps Rein. sp.,
punctatus Stahl, lunula Ziet.,, Jason Rein. sp., Pollux Rein. sp.,
curvicosta Opp.; Amm. athleta Phill., ornatus Schloth., annularis
Rein. sp., Orion Opp., Fraasi Opp., denticulatus Ziet., Terebrat.
Sandbergeri Desl., Mespilocrinus sp.

So abweichend nun diese Schichten des dA. ornatus in ihrer
Gesteinsbeschaffenheit von den Ablagerungen gleichen Alters in
Schwaben gebildet erscheinen, so @bereinstimmend und ahnlich
bleiben sich dieselben in ihrem weiteren Verlanfe nach Westen,
namentlich in den Vorderketten des Jura (Kette des Weissen-
stein und Hauenstein). Ueberall findet man sie hier als
sehr dunkel gefirbte Eisenoolithe, von meist ziemlich geringer
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Consitenz. Nur schade, dass hier meistens die untersten Schichten
des Oxford so innig damit verbunden sind, dass man die ge-
sammelten Arten kaum zu trennen im Stande ist, und so bin ich
“eben gendthigt, die Sachen wie ich sie sammelte anzufohren. In
Bezug auf das Lager lisst sich allein bemerken, dass die Gaster-
. opoden meist die hochsten Regionen der Oolithe einnehmen. Ich
sah diese Oolithe in der Kette des Weissenstein und Hauen-
stein bei Oberbuchsiten und Gansberg, und erhielt von
diesen Stellen: Amm, anceps Rein. sp., punciatus Stahl, lunula
Ziet.; Amm. athleta Phill., anularis Rein. sp., Chemnitzia Bellona
d'0rb., Pleurotomaria Nesea d'Orb., Pterocera cf. Athulia d*Orb.,
Hinnites cf. Paniscus d'Orb., Terebrat. dorsoplicata Desl., Sand-
bergeri Desl., Rhabdocidaris remus Desor.

Die Lokalitdt bei Gansberg (Balmberge) ist schon seit
lange berthmt,. Dr. Rominger sammelte schon dort, Fraas er-
wihnt sie, und Quenstedt beschreibt einen A. convolutus inter-
ruptus daher, ebenso den Aptychus von Amm. hecticus (lunulat)*)
Auch der stidostliche Theil des Canton Basel- weist diese Schich-
ten als Eisenoolithe auf, und Dr. M#ller erwahnt eine ziemliche
Anzahl von Arten daraus, wirft aber die Macrocephalus-Schichten
mit ihnen zusammen,

.Im Canton NeuchAtel zichen sich diese Oolithe des oberen
Kelloway wieder weiter gegen das Innere der Ketten des Jura-
‘gebirges, wo sie dann wohl selten machtig, indess sehr reich an
organischen Einschltissen auftreten. Sie lagern auch hier gaiaz
regelmissig auf den gelben sandigen Macrocephalus-Schichten.
Vor den Bildungen des Canton Basel und Solothurn aber
geichnen sie sich namentlich dadurch aus, dass hier eine Ver-
mischung der Arten der beiden in Rede stehenden Zonen mit
jener der Zone des Amm. biarmatus nicht stattfinden kann, indem
diese letztgenannten Schichten sich hier petrographisch scharf
von den Oolithen abtrennen, da dieselben als dunkle Thone mit
verkiesten Petrefakten sich zeigen, Gressly und Desor er-
wihnen die Ablagerungen mit Amm, ornatus von ziemlich vielen

*) Quenst,, Cephalop. p. 170 und 119,
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Punkten, ich selbst aber hatte nur bei Pouillerel in der Nihe
von La-Chaux-de-Fonds Gelegenheit, dieselben zu beob-
achten. Wenn man namlich bei dem Dorfe Pouillerel die
Briiche, in denen die sog. Dalle nacrée, welche hier sehr dfinn
geschichtet auftritt, als Dachschiefer gewonnen wird, durchschritten
hat, so findet man in dem letzten derselben, welcher indess schon
verlassen ist, im Hangenden der Schiefer die Macrocephalus-
Schichten, bedeckt von den Ornaten-Oolithen anstehend. An
einigen Stellen des Bruches ist es leicht, Stticke der 2 Fuss kaum
tbersteigenden Schicht herauszuarbeiten, welche beim Zerklopfen
eine reiche Ausbeute, besonders an Seeigeln liefern. Ich erhielt
dort nach kurzem Sammeln: Bel. Calloviensis Opp,, Amm. anceps
Rein sp., punctatus Stahl, lunula Ziet.; Amm, athleta Phill., annu-
laris Rein sp., ornatus Schloth., denticulatus Ziet., Lima sp. nov.?,
Terebrat. Sandbergeri Desl., dorsoplicata Desl., Holectypus Ormoi-
sianus Cot., Millericrinus sp.

Eine Ausnahme von diesen eben dargestellten Entwicklungs-
arten des oberen Kelloway macht nun allein der ndrdliche Theil
des Canton Bern in der Gegend von Delémont. Sind in
allen wbrigen Gegenden des schweizer Jura die Zonen des
Amm, anceps und athleta durch gleiche Gesteinsbeschaffenheit und
geringe Michtigkeit so innig verbunden, dass eine Trennung
beider kaum moglich erscheint, so sondern sie sich hier aufs
bestimmteste, indem die untere, die Zone des 4. anceps durch
graue harte Kalke mit sparsamen Oolithkdrnern, die darber
lagernde, die Zone des A, athleta, aber durch gelbgraue schieferige
Thone, in denen die Petrefakten zusammengedriickt liegen, ver-
treten ist. Es hilt indess ziemlich schwer, diese Schichten zu
beobachten, und ich kenne nur eine einzige Lokalitit, wo diess
moglich ist; an allen anderen Stellen aber, wo man die Grenz-
schichten zwischen Oxford und Kelloway zu finden hofft, sind
dieselben durch die massenhaft heruntergeschwemmten weichen
Oxfordmergel verdeckt.

Wenn man von dem N.W. von Delémont gelegenen Orte
Movelier die Landstrasse nach Ederschwyler (Undervelier)
verfolgt, so sieht man erst links oben an der Strasse die Oxford-
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Morgel ziemlich reich an organischen Einschldssen anstehen. Da-
runter folgen, wie erstere gleichfalls sehr steil einfallend, gelblich-
graue oolithische Mergelthone, sehr versteckt unter den vorher-
gehenden und schon grossentheils mit Gras tiberwachsen, die
tieferfolgenden Schichten sind simmtlich von der Vegetationsdecke
fiberzogen. Um nun eine Fortsetzung des Profils aufzufinden, ist
es nothwendig, die Strasse zu verlassen und das ziemlich hohe
und steile Gehiinge, welches sich rechts von der Strasse gegen
den Bach hinabzieht, hinunterzuklettern. Unten angekommen,
wird man endlich im Bett des Baches eine sehr harte, graue, hie
und da ein Oolithkorn enthaltende Kalkbank finden: sie bildet
das Lager des Amm. anceps. Fossile gehdren in den beiden letzt-
genannten Schichten zu den Seltenheiten, und ich kann nichts
weiter anfohren, als was schon H. Dr. Oppel daraus mitgebracht
hat, nimlich aus den oolithischen Thonen: Amm. athleta Phill.,
Duncani Sow., Lamberti Sow.; aus der Kalkbank dagegen: Bel.
Calloviensis Opp., Amm. anceps Rein. sp.

Aus dem was ich bis jetzt angefahrt habe, mag zur Gentige
hervorgehen, dass sich auch die beiden oberen Zonen der
Kelloway-Gruppe beinahe aberall, hier leichter, dort etwas we-
niger leicht, mit grosser Schirfe nachweisen lassen, und dass die-
selben 8o eine sichere Grundlage bieten zum Aufbau der Oxford-
Gruppe.

II. Oxford-Gruppe.

In der Einleitung zum oberen Jura habe ich schon einige
Andeutungen gegeben, welches die Schwierigkeiten sind, die sich
gerade bei Bearbeitung dieser Abtheilung bieten. Gerade wegen
dieser Schwierigkeiten aber wird es nicht @iberflissig erscheinen,
wenn, ehe ich ndher eingehe auf die von mir befolgte Eintheilung
der Gruppe, ich die verschiedenen Typen der Entwicklung in
den einzelnen in Betracht zu ziehenden Gegenden durch tibersicht-
liche Profile darstelle.

Uns zuniichst nach Franken wendend, so ist es vor Allem
der berthmte Staffelberg bei Staffelstein, auf welchen ich
die Aufmerksamkeit lenken mdchte, Ich hatte Gelegenheit, diesen '
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Die Kalke Nr. 6, welche den Steilabfall bilden, sind sehr
hiufig durch darin angelegte Briche aufgeschlossen. Sie sehen
den Quenstedt’schen Betakalken ausserordentlich #bnlich and
scheinen auch der Lagerung zufolge die Stelle derselben zu ver-
treten. Den Schluss des Profils machen, wie wir sehen, Dolomite,
welche sich indess von den darunter liegenden Scyphien-Schichten
Bezugs ihrer Fauna in nichts unterscheiden; die hier vorkommende
Rh, lacunosa (vollkommene Steinkerne) ist in ihrer Form noch
eben so typisch als die tiefer liegenden.

Weiter nach Siiden ebenfalls an der Westabdachung des
Jurazuges zeigt sich ein anderes, hochst instruktives Profil, auf
welches zuerst Dr. Schrofer*) aufmerksam gemacht hat, und
tiber das ich demselben auch noch manche schitzenswerthe Privat-
notiz verdanke. Verfolgt man nimlich von dem etwa 6 Stunden
N.O. von Bamberg gelegenen Stiidtchen Schesslitz die Strasse,
welche von hier nach Bayreuth fahrt, so bietet sich lings der
Steigung, welche dieselbe hinter dem Dorfe Wiirgau erfahrt
eines der schonsten Profile, das man nur finden kann. Die
Strasse zieht sich erst tiber die hier mehr als 40 Fuss michtigen
Lager von Kalktuff hinan, bis man endlich schon in ziemlicher
Hohe schwarze, bei der Verwitterung gelbwerdende Thone an-
stehend findet, die sich durch ziemlich sparsame Bruchstiicke von
Bel. Calloviensis als Stellvertreter der Ornatenthone ausweisen.
Die Schichten fallen etwas gegen den Berg zu ein, was besonders
bei den hoher folgenden Schichten, wo die Aufeinanderfolge
- nicht mehr ganz so klar, sehr zu beachten ist. Die Region der
rothlichgrauen Kalke mit zerstreuten, pulverfdrmigen, grinen
Oolithkdrnchen ist hier nicht deutlich anstehend, man findet nur
hie und da die Knollen des Gesteins vom Wasser ausgewaschen.
Dartiber legen sich an:

1) Graue, krimmelige, undeutlich oolithische, weiche Mergel mit
einzelnen Scyphien. Sie steigen theilweise frei, “theilweise

von Schutt bedcckt bis zm einer Machtigkeit. von 25—30

*) Schriifer: Die Lacunosa Schichten von Wiirgau, Jabresber, der
Bamberger naturf, Ges, 1868, und auch schon: Jura (1861) p 69.
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Fussen an. Ihnen folgen, rechts von der Strasse anstehend,

auch von Dr. Schrtfer erwihnt

2) einige Binke wohlgeschichteten mergeligen Kalkes 7—10’
mitchtig. Die Kalke sind nicht sehr hart, meist undeutlich
oolithisch, sehr arm an Fossilen.

3) Weiche, sehr thonige Scyphien-Lage 15—20’ mit ziemlich
vielen Petrefacten: RhAynchonella lacunosa tritt zom ersten-
mele auf, ebenso Ter. bisufarcinata, Amm. Aarolicus Opp.,
Lochensis Opp., microdamus Opp. nicht selten ausserdem noch
viele Brachiopoden, Echinodermen, Bryozoen und Amor-
phozoen.

4) Massige, deutlich geschichtete sehr harte und homogene Kalke
mit Ausscheidungen von Kiesel in Butzen und Knollen mehr
als 30’ michtig, in einem Steinbruche zu Strassenmaterial
ausgebeutet. Petrefakten verkieselt: Rhynchonella lacunosa.
Terebr. bisuffarcinata, Echinodermen, Scyphien.

5) Die mergeligen Zwischenlagen, welche sich zwischen den
Binken der vorhergehenden Kalke befanden, werden nach
und nach mi#chtiger, bis endlich die Decke der Kalke eine
6 —8’ michtige Lage rdthlich, grinlich oder gelblich bunten,
weichen Mergels bildet, welche das Hauptlager far die Petre-
fakten ausmacht, indem dieselben hier am haufigsten vor-
kommen. Ich will nur anfihren: 4dmm. platynotus Rein. sp.,
stephanoides Opp., alternans Buch., trachinotus Opp., Alte-
nensis d'Orb.

6) Graue, weiche, wohlgeschichtete Mergel, regelmissig mit
festeren Biinken wechselnd ungefshr 15', Sie stimmen petro-
graphisch genau mit Schicht Nr. 7 des vorhergehenden Pro-
fils und schliessen wie diese riesige Planulaten in Menge ein.
Amm. polyplocus.

Bis hieher waren alle Entbldssungen, ausgenommen Schicht
Nr. 2, an der linken Seite der Strasse. Von da an wird aber
die Aufeinanderfolge der Schichten etwas undeutlicher, indem die
unmittelbare Ueberlagerung nur mehr selten beobachtet werden
kann, and nur einzelne Steinbriiche, welche sich rechts unten von
der Strasse finden, deren Gesteine aber wegen der Neigung der



— 116 —

Schichten als die vorigen @iberlagernd angesehen werden miissen,
bieten bessere Aufschlisse. Es folgen also auf diese Weise:

7) Dunkel blaugraue oolithische, sehr harte Kalke, regelmissig
geschichtet in dicken B#nken. Sie verwittern gelb und wer-
den dann etwas weicher, so dass sich einzelne Versteinerangen,
wie Amm. dentatus herausschilen lassen,

8) Gelbe weiche Mergellage, 4—5’ méchtig, mit sparsamen Petre-
fakten. Sie tiberlagert die vorhergehenden unmittelbar, und
steht auch an der Strasse hoch #ber Schicht Nr. 6 an. Sie
enthillt Amm. dentatus, tenuilobatus, Rhynch, lacunosa und viele
andere. Den Schluss des ganzen Profils machen endlich

9) Hellgefdrbte, wohlgeschichtete, ziemlich massige Felsenkalke
mit sehr bedeutenden Ausscheidungen von Kiesel. In ihnen
ist der letzte Steinbruch angelegt.

Erst weiter gegen das Innere des Plateaus treten dann die
Dolomite in grosseren Stbcken und Kuppen auf.

Eine dhnliche Schichtenfolge zeigt sich noch an vielen Stellen
der Umgegend von Schesslitz, doch sind dann meist die Schich-
.ten Nr. 7 und 9 durch weichere Gesteine ersetzt, so dass der
Steilrand des Plateauns durch die Felsmassen gebildet wird, welche
ich im Profile mit Nr. 4 bezeichnete. - An den eigenthimlich zer-
rissenen Formen, welche dje steilen Abstfrze bilden, erkennt man
diese Schichten sehon von weitem als Scyphien-Kalke und unter-
scheidet sie leicht von den in regelmassigen Wénden ansteigenden,
wohlgeschichteten Kalken Nr. 6 des Profiles vom Staffelberg.

Mit zwei weiteren hdchst interéssanten Profilen hat uns Herr
Bergrath Gambel in seinem Aufsatze: ,Die Streitberger
Schwammlager und ihre Foraminiferen-Einschliisse*‘*) bekannt ge-
macht, Dieselben finden sich in den Umgebungen des Bades
Streitberg und sind interessant wegen der geringen Eatfer-
nung, in welcher sic von einander auftreten. Betrachten wir
zuerst die rechte Thalscite, so finden sich an verschiedenen Ent-
blosungen:

1) Ornatenthone: dunkle, fette Schieferthone mit Bel. Calloviensis,
nach oben Geodenlage mit A, Lamberti und biarmatus.

*) Wiirttemb. natarw. Jahresh, 1862, pag. 192.




_117_

2) Rothlichgraue, harte, knollige Kalke mit grtinen Oolithkdrnern,
Amm. hispidus.

8) Meist von Schutt bedeckt und beinahe durchgingig nur durch
Schurfe deutlich zn erkennen: Graue, weiche Mergel, nach
unten noch Kdrnchen griinen Ooolithes enthaltend: Amm.
hispidus, Oegir.

4) (A?! Gamb,) Grinlichgrane, krimmelige Mergel mit festeren
knolligen Banken: Amm. Arolicus Opp., semifalcatus Opp.,
microdomus Opp., alternans Buch., Bel. pressulus Quenst,
Viele Brachiopoden, Echinodermen, Bryozoen, Foraminiferen,
Amorphozoen.

5) Spongiten-Kalke in ziemlich dicken Binken mit dtnneren,
weicheren Zwischenlagen. Ausser den in der vorhergehenden
Schicht angefthrten Sachen: Amm. Lockensis Opp., Hauffianus
Opp., Pichleri Opp., tricristatus Opp., bimammatus Quenst.,
Bel. unicanaliculatus Ziet. )

6) Wohlgeschichtete feste Kalke in regelmassigen Banken (obere
Abtheilung des Werkbankkalkes, Gmb.). Amm. polyplocus
Rein. sp. ‘

7) Graue weiche Schiefermergel mit festeren Banken: Amm.
polyplocus Rein: sp., tenuilobatus Opp., acanthicus Opp.,
tnvolutus Quenst. ete.

Die beiden letztgenannten Schichten zeigen dieselbe Eigen-
thimlichkeit, wie die obersten Lagen des Profiles von Wrgau,
indem sie nimlich im Schauergraben mit anderen Gesteinen
auftreten als an anderen nahe gelegenen Lokalititen. An der
ebengenannten Stelle wird ndmlich Schicht Nr. 6 dargestellt durch
massige 50’ machtige Scyphienkalke, Nr. 7 aber durch hellge-
firbte, wohlgeschichtete Kalke mit Kieselausscheidungen.

Etwas anders erscheint die Schichtenfolge an dem Geh#nge,
welches die linke Thalwand bildet. Ain Plateausteilrand sind
hier die ruppigen, plumpen Scyphienkalke ganz verschwunden,
daftr erhebt sich in einer steilen Wand eine Reihe wohlgeschich-
teter Kalke, deren Fuss meist mit einer Schutthalde umgeben ist.
Wo aber Entbldsungen sind, zeigt sich folgende Schichtenfolge:

1) Ornathenthone,
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.2) Rothlichgraue Kalke mit griinen Oolithkdrnern, gleich der
Schicht Nr. 2 des vorhergehenden Profils.

3) Graue weiche Schiefermergel mit undeutlichen verrosteten
Kieskernen kleiner Ammoniten: Amm nudisipho? Opp.

4) Graue Mergelkalke, etwas fester als die darunter liegenden
Mergel, in regelmissige Binke geschichtet: Amm, bimamma-
tus Quenst., semifalcatus Opp., Arolicus Opp., microdomus
Opp,, Bel. unicanaliculatus Ziet. etc,

5) Weisser Werkbankkalk: Weisse, harte, homogene, schwer
verwitternde Kalke, von splittrigem bis flachmuscheligem
Bruch; oft in 30—50’ hohen Wanden anstehend: Amm, tra-
chinotus ! Opp., Altenensis d’Orb., iphicerus Opp., polyplocus
Rein. sp., Pholadom. acuminata. ,

6) Grauer Mergelkalk und schiefriger Mergel in regelmissigen
Lagen wechselnd, die festen Schichten indess doch unterge-
ordnet, sparsame Schwefelkies-Ausscheidungen: Riesige Pla-
nulaten und Inflaten, Amm, tenuilobatus Opp., Giimbeli Opp.,
acanthicus Opp., stephanoides Opp., polyplocus Rein. sp.,
Avicula similis Gdf. sp., Ostrea Roemeri Quenst, Diese
Schicht entspricht genau der Schicht Nr. 7 des vorhergehen-
den Profiles und ist eigentlich nur die horizontale -Fort-
setzung derselben, denn sie weicht auch in petrographischer
Bezichung nicht davon ab, ,

Was nun von Schichten hoher folgt, ist beiden Profilen, dem
vorhergehenden wie dem eben in Rede stehenden gemeinschaftlich,
doch sind die Gebilde nicht mehr sehr mannigfaltig, massige
Scyphien-Kalke und Dolomite sind das einzige, was die Schichten-
reihe nach oben fortsetzt.

Um nun noch einen weiteren Typus, welcher ebenfalls in
Franken sehr verbreitet, aber bis jetzt aus diesen Gegenden
noch wenig bekannt ist, zu berdhren, will ich noch ein Profil
aus der Gegend von Weissenburg anfohren. Die Schichten-
reihe, wie man sie an mehreren Profilen in der Gegend von
Thalmidssing (Waitzenhofen, Reinwatzhofen etc) und
Weissenburg (Haard, Sachselberg, Walzburg etc.) be-
obachten kann, ist im Allgemeinen folgende:



— 119 —

1) Ornatenthone: Bel. Calloviensis.

2) Lage barter grauer Mergelknollen mit Amm. perarmatus Sow.,
plicatilis Sow., Bel, hastatus Blainv,

3) Graue thonige Kalkbinke 2—3¢, Fossile verkalkt: Amm. Oegir
Opp., plicatilis Sow., Martelli Opp., Bel. hastatus Blainv.

4) Graue, weiche Thone mit nur sparsamen festeren Binken,
Petrefakten verkiest: Amm. Arolicus Opp., alternans Buch.,
plicatilis Sow., Bel. pressulus Quenst., unicanaliculatus Ziet.,
Ter. émpressa Buch.

5) Hellgefirbte, feste Kalke, oft durch Steinbrtche aufgeschlossen
(Oberhochstadt bei Weissenburg), durch zwischen die Binke
aufgenommene Thon-Schichten allmahlig in die darunter lie-
genden Impressa-Thone dbergehend: Amm. semifalcatus Opp.,
JSexuosus Mtinst,, Bel. unicanaliculatus Ziet., Aptych. lamellosus.

6) Hellgefirbte, meist gelbliche, sehr feste Kalke, von feinem
Korn und flachmuscheligem Bruch, den vorhergehenden sehr
#hnlich und von ihnen sogar hiufig petrographisch gar nicht zu
unterscheiden, jedoch eine ginzlich verschiedene Fauna ein-
schliessend, nimlich: Amm. nimbatus Opp., modestifomis Opp.,
canaliferus Opp., Giimbeli Opp., bidentosus Opp., tenutlobatus
Opp., Frotho Opp., dentatus Rein. sp., alternans Buch., gra-
cilis Ziet., litocerus Opp., Wenzeli Opp., Strombecki Opp.,
comptus Opp., microplus Opp., Allenensis d’Orb., circumspino-
sus Opp., liparus Opp., iphicerus Opp., acanthicus Opp., in-
volutus Quenst., Frischlini Opp., Galar Opp., platynotus
Rein. sp., striolaris Rein. sp., lepidulus Opp., stephanoides
Opp., thermarum Opp., polyplocus Rein, sp., Bel. unicanali-
culatus Ziet.*), Pholadomya clathrata Minst., Avicula similis
Gdf. sp. :

7) Scyphienkalk und Dolomit.

Betreten wir wieder schwiabisches Gebiet, so ist es vor

Allem das ausgezeichnete Profil der Geisslinger Steige, wel-

ches vielfachen Aufschluss gewabhrt, Ich will indess hier nur auf

®) Diese aufgezihlten Arten liegen in der hiesigen paldontologischen
Sammlung, und werden auch von Prof. Oppel, Paliontol. Mittheil.
IL Bd. pag, 183 von Thalmiesing angefiihrt,
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dasselbe aufmerksam machen, ohne es einer genaueren Bespre-
chung zu unterwerfen, indem ich weiter unten wieder darauf
zurickkommen werde, An anderen Punkten der Gegend um
Boll stelit sich die Schichtenfolge wohl sehr dhnlich, doch in
manchen kleinen Partieen etwas abweichend dar, und ich will,
um diess zu zeigen, hier ein Profil des Berges, welcher sich un-
mittelbar hinter Boll und Gammelshausen erhebt, nimlich
des Kornbergoes*folgen lassen. Die Ornatenthone sind hier
nur an wenigen Stellen deutlich aufgeschlossen, die dartiberfol-
gende Geodenlage aber lieferte mir ein recht gutes Exemplar von
Amm. Lamberti Sow. Daran schliessen sich an:

1) Impressa-Thone, graue, mergelige Schieferthone mit spar-
samen festeren Binken. Bei der Verwitterung laufen sie
gelb an, Sie schliessen viele Schwefelkies-Concretionen ein,
und die Petrefakten sind ebenfalls verkiest. Ich sammelte:
Amm, Arolicus Opp., alternans Buch., callicerus Opp., Bel.
unicanaliculatus Ziet., Ter. impressa Buch.

2) Die festeren Binke vermehren sich nach oben sehr, die
weichen Lagen beinahe ganz verdringend. Sie bestehen aus
nicht sebhr hartem, splittrig brechendem, grauem, thonigem
Kalk, und laufen bei der Verwitterung ebenfalls gelb an.
Verkiesung verschwindet ganz und die Fauna wird eine aB-
dere: Amm. Marantianus d'Orb., bimammatus Quenst., Bel.
_unicanaliculatus Ziet. Nr, 1 und 2 zusammengenommen er-
reichen hier ungefibr eine Miichtigkeit von 60—80 Fussen.

3) Gelbgraue, weiche Mergel, mit ziemlich engstehenden festeren
Binken und Ausscheidungen von Schwefelkies: Amm. poly-
plocus Rein. sp., acanthicus Opp., tenuilobatus Opp., Pholad.
clathrata Mfnst., Isoarca transversa Munst., Terebrat. sp.
(Quenst. Jura t. 79, fig. 14—16) verkalkt in den festeren
Binken; Brut von planulaten Ammoniten, Seeigel und Tere-
brateln verkiest in den weichen Schichten.

4) Massige Scyphien-Kalke mit unzihligen Exemplaren von
Rhynch. lacunosa Schloth. und Terebr. bisuffarcinata Schl.
Sehr lieb wire es mir gewesen, wenn ich nun auch noch

ein Profii der Balinger Gegend, wo die viel bestrittenen
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Soyphien-Schichten an den Lochen und am Hdrnle besonders
in neuerer Zeit die Aufmerksamkeit der Geognosten anf sich
zogen, hitte geben konnen, doch ist mir diess leider versagt, und
ich kann hier nur sufolge einiger mir gemachten Mittheilungen
angeben, wie sich im Allgemeinen dort die Schichtenfolge darstellt,

Ueber den Ornatenthonen schliesst sich 1) dort ganz regel-
missig das Geodeplager, in dunkle mit Bel, kastatus angefullte
Thone eingebettet, an, welches Anim. Lamberti beherbergt. Ks
wird. bedeckt 2) von einigen. grauen, splittrig brechenden Kalk-
binken, dem Lager von Amm. transversarius Quenst., Arolicus
Opp., canaliculatus. Buch., stenorhynchus Opp. u. s. w. Diese
Banke sind sehr hiufig verdeckt vom Schutte der abgewitterten
Impressathone, 3) welche unmittelbar dartiber folgen, Dieselben
Versteinorungen, weiche verkalkt in den ebengenannten festen
Binken sich finden, kehren verkiest hier wieder, nur 4. trans-
versarius wurde bis jetzt noch nicht aufgefunden, wihrend Zer.
impressa den tieferen Schichten fehlt, Am Hornle lagern nun
tber diesen Impressathonen 4a., Scyphien-Schichten, in denen sich
Amm. bimmammatus in Gesellschaft von Amm. Lochensis, semi-
falcatus, microdomus, tricristatus etc., vielen Brachiopoden, Echino-
dermen und Amorphozoen findet. Am Hundsrtick hei Streichen
aber liegen fiber den Impressathonen 4b., wohlgeschichtete Kalk-
banke, in denen Amm. Marantianus und trimarginatus die Haupt-
leitmuscheln bilden, Ueber beiden Arten der Entwicklung, sowohl
wie sie uns am Hornle, als auch wie sie uns am Hundsrick
entgegen tritt, schliessen sich wohlgeschichtete Kalke an, welche
endlich in die Mergel und die massigen Scyphienfelsen fibergehen,
welche dem Amm. tenuilobatus und seinen Begleitern zar Lager-
statte dienen. o )

Obwobl nun Baden streng genommen, nicht mehr in das.
Bereich meiner Betrachtung falit,- so will ich dennoch nicht an-
stehen, ein Profil, welches ich am Buchberg bei Achdorf auf-
zunehmen Gelegenheit hatte, nnd welches wenigstens die Grenz-
schichten zwischen Oxford- und Kelloway-Gruppe durchschneidet,
hier anzufohren, Das Profil liegt an einer steilen Halde blos, an
welcher man sich oft nur mit Gefahr hinaufarbeiten kann. Mit
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dem Sammeln ist es bei der oft sehr unbequemen Stellung, welche
man annchmen muss, um sich nur fest zu halten, freilich etwas
schlecht bestellt, dennoch kann man manches Hitbsche auflesen,
was ausgewittert und dann an den etwas feuchten Thonschichten
kleben geblieben ist. '

Nachdem man also die obere Abtheilung der Opalinusthone,
die Murchisonae-Schichten und so den ganzen Dogger, die Bath-
gruppe mit inbegriffen, @iberstiegen hat, gelangt man endlich schon
in betriichtlicher Hohe an die Zone des Amm. macrocephalus.
Diese wird bedeckt von einem dunkeln sebr eisenschiissigen Thon,
welcher einzelne Oolithkdrner in sich birgt. Von Petrefakten
war nichts weiter aufzutreiben als ein Bruchstick von Bel. callo-
viensis, Wie hier die Lambertiregion beschaffen sei, konnte ich
nicht sehen, Es scheinen sich unmittelbar fiber jenen eisenschtissigen
Thonen weisse, theils auch gréinliche mergelige Schichten anzu-
schliessen, Diese enthalten eine Unzahl von Petrefakten, unter
denen sich namentlich viele Scyphien auszeichnen, ausserdem
sammelte ich Amm. Arolicus Opp , Bachianus Opp., Erato 4'Orb,,
alternans Buch., Rhynch. lacunosa Schloth., Ter. nucleata Schloth.,
Birmensdorfensis Escher, und vieles Andere. Diese Schicht er-
reicht nur eine Michtigkeit von 2—3‘ und geht dann in ausser-
ordentlich m#chtige, weiche, griinlichgraue Mergel mit verkiesten
Petrefakten iber: Ter. impressa kommt hier vor, gehdrt aber rm
den Seltepheiten; ausserdem findet sich: Amm. Arolicus Opp.,
alternans Buch., plicatilis Sow. In der Oberregion der Mergel
stellen sich immer baufiger feste Binke ein, welche endlich die
Mergel ganz verdringen und damn in einer hohen steilen Mauer
aufsteigen. Ueber die Fauna dieser Schichten weiss ich nichts
zu sagen, da es mir nicht mdglich war, an dieselben vorzudringen.

So gelangen wir denn endlich wieder in das Gebiet der
Schweiz, und zwar an das Profil jenes Berges, welcher durch
die ausgezeichneten Untersuchungen des Herrn C. M3sch eine
Bedeutung erlangt hat, wie keine zweite Lokalitit in dem ganzen
hier in Betracht kommenden Gebiet. Es ist der Geissberg an
der Aar bei Brugg im Canton Aargau, auf welchen ich zu-
nichst die Aufmerksamkeit lenken mdchte,
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ausschliesslich aus Pelecypoden, denen sich einige Gaster-
opoden beigesellen, Ich will nur nennen: Panop. varians
Ag. sp., Pholadom. concinna Sow., parcicosta Ag., Goniom,
inflata Ag., Perna complanata d’Orb., Gryphaea controversa
Rom. etc. Darauf liegen die

5) Crenularis-Schichten, buntfarbige, oolithische Kalke, in
ihrer Oberregion ein Scyphienlager enthaltend. Unter dem
Fossilen besonders Planulaten h3ufig, ausserdem Amm. semi-
falcatus Opp., dbimammatus Quenst., Streichensis Opp., Ter. cf.
Baugieri '0rb., Pholadom, tumida Ag., parcicosta Ag., Pecicn
Verdati Thurm., Hemicid. crenularis Ag., Stomechinus lineatus
Gdf. sp., Diplopodia Anonii Ag., Cidaris florigemma Phill. etc.
Die Machtigkeit dieser Schichten betrigt nicht mehr als 12
bis 15. Die Decke dieses so aunsserordentlich wichtigen Ge-
bildes stellen nun folgende Schichten dar:

6) Caprimontana-Schichten (Mdsch). Meist gelbe feste
Kalke mit starken thonigen Zwischenlagen, gegen 20/ mich-
tig: Rhabddocid. caprimontana Des., Collyr. brevis, Ter. cf.
Baugieri d'Orb., Pent. subteres.

7) Weisse Kalke: Thonfreie Kalkbiinke, durch Verwitterung
in kreideweisse Brocken zerfallend: Amm. lingulatus, Pleurotom.
suprajurensiz und mehrere Pelecypoden. Michtigkeit 10—12°.

8) Knollenschicht: Lage graulicher und gr@nlicher in Mer-
gel eingebetteter Knollen, einzelne Scyphien eimschliessend,
am Geissberg meist nur 1/ machtig. Cidaris Suevica Quenst.,
Ter. substriata, bisuffarcinata, loricata, cf. trigonella, Ceriopora
angulnsa.

9) Letzi-Schichten: Glasig-sprdde, beinahe thonfreie Kalke
von flach muschligem Bruck, an den Randern etwas durch-
scheinend, 32’ michtig: Pent. subteres, Amm. lingulatus etc.
Es schliessen sich hieran nun noch 2 Schichten an, welche

zwar auch am Geissberg noch recht schon und deutlich ent-
wickelt erscheinen, far welche indess diese Lokalitat doch nicht
als typisch betrachtet werden kann. Da es aber hier doch vor
der Hand hauptsiichlich auf die Schichtenfolge ankommt, will ich
das Profil vom Geissberg fortseteen und weiter anfahren:
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10) Badener Schichten: Scyphienkalke, buntfarbig, sehr tho-
nig, vom gewdohnlichen ruppigen Aussehen der genannten
Entwicklnngsform. Stellenweise gegen 45' machtig, jedoch
nur in einzelnen Lagen reich an organischen Resten. Aus
dem in Rede stchenden Profil besitze ich: Amm. tenuilobatus,
dentatus, acanthicus, stephanoides, Bel. unicanaliculatus, Ter.
bisuffarcinata, nucleata, Rhynch. lacunosa, Megerlea pectun-
culus, Cid. coronata, Holectyp. Mandelslohi, Dysast. carinatus,
Eugeniacr. Hoferi, Sphaerites scutatus etc. Ueber einige nun
folgende Binke kann man wegen Mangels an Petrefakten und
schlechter Aufschlisse im Zweifel sein, bis mit dem Auf-
treten der ‘

11) Cidariten-Schichten jeder Zweifel schwindet. Es sind
diess aschgraue, kieselreiche, knollige Kalke, welche viele
Scyphien einschliessen. Unter den oibrigen Fossilen herrschen
Echinodermen weit vor, von denen ich hier nur RhAabdocid.
princeps, Cidaris nobilis, Hemipedina Nattheimensis anfahren
will. Ausserdem findet man Ter, insignis, Rhynch. inconstans,
Apiocrinus Milleri, rosaceus u. s, W.

Diese eben dargestelite Schichtenfolge ist indess nicht allein
am Geissberg zu finden, sondern durch den ganzen Aargau
die herrschende. Schon wieder anders aber stellt sich uns ein
Profil in der Niahe von Solothurn dar, welches, soweit unsere
Kenntniss der Schichten bis jetzt reicht, ebenfalls die ganze Oxford-
Gruppe zu durchschneiden scheint. Es ist n#mlich das herrliche
Profil von Giinsberg, welches ich hier im Auge habe, und das
ich im Vorhergebenden schon so oft zu erwihnen veranlasst war.
Man kann hier ndmlich sehr leieht @ber den Macrocephalus-
Schichten folgende Schichtenreihe beobabchten.

1) Eisenoolithe mit Amm. Lamberti und Athleta.

2) Ruppige Scyphienkalke 20 mit Amm. Arolicus, canaliculatus,
callicerus, Ter. bisuffarcinata, Rhynch. sparsicosta.

8) Ziemlich dann geschichtete, schwach dolomitische graue Mer-
gel 100': Planulate Ammoniten, Cid. coronata, Collyrites ca-
rinatus. ‘

4) Compakte graue Mergel mit in Knollen abgesondorten Kalk-
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7) Madreporen-Kalk.

8) Nerineen-Kalk. . :

9) Astarte-Mergel: Hemicid, strammonium, Phasian. striata.
10) Astarte-Kalk. ’

Diese Art der Entwicklung ist im Gauzen in dem von mir za
behandelnden Gebiet nicht besonders verbreitet, wie wir weiter unten
sehen werden, wihrend uns im Canton Neuchitel bei La-
Chaux-de-Fonds wie im Val Travers die Bildungen wieder
mebr an schon Bekanntes erinnern. In dem schon erwdhnten
Steinbruche von Pouillerel bei- La-Chaux-de-Fonds stellen
sich tber den froher geschilderten Eisenoolithen mit Amm.
ornatus und athleta (1) dunkle etwas mergelige Thone (2) ein, in
denen Bel. hastatus Blainv. in Menge liegt. Kleine verkieste
Exemplare von A. Lamberti, Eugeni und plicatilis gehdren da-
gegen zu den Seltenbeiten. Diese Thone werden bedeckt (3) von-
einem gegen 6' michtigen Scyphien-Lager, in dem Pent. subteres
das hiufigste Petrefact bildet; ausserdem kann man anch noch
Amm. Arolicus und Erato finden, nebst einer Unzahl von Brachi-
opoden, und den auch anderwirts in den Scyphienkalken haufi-
gen kleinen Sachen. Dieses Profil endet hier, im Val Travers
aber schliessen sich fiber den Scyphien-Schichten mit 4. Aro-
licus und Erato etc. (4) ausserordentlich michtige, schwach dolo-
mitische Kalkmergel an, welche in grosser Ausdehnung gewonnen
und zu hydraulischem Kalk verarbeitet werden. Von Petrefakten
sind sebr vereinzelnte und schlecht erhaltene Exemplare von
planulaten Ammoniten das Einzige, was man hier sammeln kann.

Dartiber folgen (5) ungefdhr 36 Fuss ziemlich gutgeschichtete,
felsige Kalke von grauer oder brdunlicher Farbe, ans denen sich
die Fossile nur Ausserst schwer herausschilen. Cidaris florigemma
kommt in Gesellschaft einer nicht niher bestimmten Diceras hier
vor, doch ist dberhaupt die Fauna dieses ganzen Gebildes sehr
arm zu nennen. KEs wird unmittelbar von Astarte-Kalken ober-
lagert, ist also der einzige Reprisentant des oberen Oxford.

Damit will ich nun die Reihe der Profile beschliessen, indem
ich glaube, dass aus diesem Wenigen schon genugsam erhellen
wird, wie wechselvoll, wie interessant aus diesem Grunde aber
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auch die Oxford-Gruppe dem Forscher sich darstellt. Aus dem
Gebiete der Scyphien treten wir nach und nach in das der Pele-
cypoden, von hier allmahlig ins Reich der Korallen, bis auch das
im Canton NeuchAtel die Grenze seiner hdchsten Blathe, die Ufer
der Vogesen-Halbinsel, fiberschritten hat..

Bei all diesem Wechsel in der Gestaltuig, dieser Mannig-
faltigkeit in der Form aber lassen sich dennoch feste Anhalts-
punkte finden, unverriickbare Horizonte feststellen, welche dann,
hat man sie einmal richtig erfasst, pldtzlich eine grosse Klarheit
in das scheinbar undringliche Gewirre der Thatsachen bringen.
Allein mittels der Einschlisse an organischen Resten erscheint
diess indess mdglich, und zwar sind es ams diesen auch wieder
hauptsichlich die Cephalopoden, welche bestimmtere Anhalts-
punkte bieten. Ich will daher in der nachfolgenden Tabelle ver-
suchen, alle diejenigen Schichten der eben durchgegangenen Pro-
file, in welchen die gleichen oder wenigstens einige gleiche Arten
sich finden, zu einander in Beziehung zu bringen.



Zusammenstellung der im Vorhergehenden beschriebenen Profile der Oxford-Gruppe in Franken, Schwaben
und der Sohweiz.

lsu\mmg. Wilrgax. Streitherg. _a'l"_" G""”““", mﬁf Gelssherg. | Ginsherg.| Pringelt. '?:l‘f,‘.‘,:"'.‘q Abthellungon.
pag. 118, pag.1id. | o) pag. 116.| b) pag. 118.| pag. 119. pag. 190. pag. 181, pag. 138, pag. 185, peg. 197, pag. 138,
Bchicht | Bohicht | Schicht | Bchicht | BSchicht | Schicht | Schicht | BSchiaht | BSeohicht | Behicht | Sehicht
Nr.8. | Ne.8 Ne. 7. Zone
Nr. 7. Nr. 7. Nr. 6. Nr. 4. ' des
Nr.7. { Nr.6. Nr. 6. Nr.6. | Nr.10. | Nr.7.? | Nr. 6.?? Amm. tenuilobatus,
Nr. b. Nr. 6. Nr. 5. Nr. 8. Altenensis, polyplocus
Nr. 6. Nr. 4 Nr, b. etc.
Nr.6.7.8.9. Nr. 5.
Zone
Nr, 5. Nr. 5, Nr. 6. Nr. 5. des
Nr. 3. Nr.4, | Nr.6. { Nr.2, |Nr 4a.4b| Nr. 5. Agm. z:‘mammflm,
Nr. 4. Nr. 4. Nr.5. | Nr.4. falcatus u. Cid. florl-
gemma.
Nr. 4. Nr. 4. Nr. 3.
N3 | Nr.2 | M3 | Nr.3 | Ne 4 Nr.8. | Nr.3 | Nr3. Nr. 4. Zone
Nr. 1. Nr, 2.7 )
Ne.2 | Ne.1. | N2 | Ne2 | Nes Nr.2 | Nr2 | N2 Ne.3, (AT, iransersarive
Nr. 1. Nr.1. | Nr.1 Geoden-
: Nr. 1. Nr. 1. Zone
Geoden-| ? | Geoden- | Geoden- | Nr. 2 luit B0in| Nr.1 * F Nr.1. | Nr2 dos
lage. lage. lage. berti u. biar.| 2. Th, z. Th, Amm, biarmatus,
matus.
Nr. 1. Ornaten Nr. 1. Nr. 1.
Omaten- | “tpone | Ornaten- | Ornaten- | Nr. 1 0:;::1" O:::;zn - Nr. 1. Ornatenthone,
thone, thone. thone. ’ )




— 181 —

So haben wir denn also in der Oxford-Gruppe vier Unter-
abtheilungen oder Zonen erhalten, niimlieh:
die Zone des Amm. tenuilobatus,
w sy Amm, bimammatus und Cidaris florigemma,
yw 1w y Amm. transversarius, endlich
w' v 4 Amm. biarmatus.

Diese vier Namen hat Oppel gegeben und zwar die der drei
oberen Zonen erst neuerlich im II. Bande seiner paliontologischén
Mittheilungen, die unterste aber hatte ihren Namen schon in der
nJuraformation erhalten, schioss aber damals noch zugleich die
Impressathone in sich, welche jetat davon abgetrennt und mit der
hdheren Zone vereinigt sind,

Dass die Oxfordgruppe wobl in mehr als in zwei Abthei-
langen zu zertrennen sei, wurde schon linger erkannt; es fehlte
aber bei allen Versuchen, welche in der Art anch angestellt wer-
den mochten, immer an den geeigneten paliontologischen Anhalts-
punkten, Am meisten Erfolg bei ihren Bemtihungen hatten noch
die schweizer Geologen, wenn auch gleich jener ausgezeichnete
Forscher C. M&sch, welcher schon im Jahre 1856#) die Sache
vollstindig richtig erkannt hatte, und demzufolge auch sehr lebhaft
gegen die in Schwaben gebriuchliche Eintheilung des oberen”
Jura agitirte, bis in die neueste Zeit mit seinen Ansichten ver-
eingelt dastand. Er war es, welcher zuerst auf zwei weit fiber .
einander liegende Scyphien-Schichten aufmerksam machte, und so
nachwies, dass Scyphien-Lager nicht allein in einer oder zwei Ab-
theilangen des Oxfords, somdern in den aller verschiedensten
Schichten auftreten kdnnen. Er hat in nenerer Zeit die Stell-
vertreter des Terrain & chailles im Aargau nachgewiesen, und
mag vielleicht auch in manchen anderen Punkten seines kirzlich
verdffentlichten kleinen Aufsatzes**), welche uns bis jetzt etwas
parodox erscheinen, mit seinem eigenthmlichen Takt die geo-
gnostischen Parallelen heranszufinden, dennoch nahezu das Richtige

*) Die Fldtzgebirge im Canton Aargau.

*¥) Vorldufiger Bericht tiber die Ergebnmisse der im Sommer 1862
ausgefibrten Untersuchungen im weissen Jura der Cantonme Solothurn
und Bern (Verk, d. schweiz, naturf, Ges. iz Luzern) 1863.
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getroffen haben, wenn auch gleich die Ansichien, wie er sie auf-
stellt, bis jetzt noch nicht bewiesen werdem kdmnen. Das Ver-
dienst gebthrt ihm aber unstreitig, dass er die ganze neue Ein-
theilung der Oxfordgruppe, wie sie jetst eben dargelegt wurde,
hervorgerufen und angebahnt hat.

Ich will nun noch rasch jede eingelne Zonme in ihrem Ver-
laufe durch das hier in Betracht kommende Gebiet verfolgen, um
dann unr so leichter die Eigenthfimlichkeiten, welehe in diesem
oder jenem Territorium die herrschenden sind, klar hervorheben
zu konnen. Ich beginne also mit der

1. Zone des Admm. biarmatus.

Die Zone des Amm. biarmaius erreicht in dem gansen zu
betrachtenden Gebiete nirgends eine besondere Machtigkeit, Wo
sie am ausgezeichnetsten entwickelt auftritt, schwellen ihre Schich-
ten hichstens bis auf 20’ an, und zeigen auch dann noch, wie
© an weniger glinstigen Lokalititen eine grosse Einformigkeit in
den zusammensetzenden Gesteinen. Es sind immer dankle fette
Schieferthone, welche ihre Einschltisse an organischen Resten bald
verkalkt in feste Mergelknollen gebacken, bald schdn verkiest
unsg tberliefern.

Wobl am meisten verkimmert sind diese Schichten in
Franken, wo nur ein ganz besonderer Gltacksfall dem Sammler
einen oder den anderen von dem Atmosphirilien aus den ver-
witternden Schichten ansgewaschenen Mergelkmollen in die Hinde
fahrt, welcher dann erst noch unter zehn Fallen neunmal die
Hoffoung tiuscht, indem in der sehr harten compacten Mergel-
masse keine Spur einer Versteinerung zu entdecken ist. Es
mssen hier die Knollen nur sehr zerstreut in der aller obersten
Lage der Ornatenthone, dicht unter einer sehr constant anhalten-
den, festen, glauconitischen Kalkbank, welche indess schon der
niichst hdheren Zone angehdrig sich ausweist, enthalten sein.
Gtambel hatte bei seinen vielen Kreuz- und Querzfigen in
Franken dfter Gelegenheit, diese Schichten zu beobachten, und
citirt daraus 4. Lamberti Sow. und biarmatus Ziet.*) mir war es

%) Gimbel: Die Streitberger Schwammlager: Wiirttemb, naturw,
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indess nur ein einziges Mal beschieden, einen, einen Ammoniten
in sich schliessenden Mergelknollen aufzufinden. Es war diess
am Staffelberg bei Staffelstein in Oberfranken, und der
Ammonit stellte sich als zu A4, Arduennensis 'Orb, gehorig dar.
Dass die Zone des A, biarmatus im norddstlichen Franken, i. e.
in der Gegend von Bamberg u. s. w. vorhanden, und zwar
durch ein, dicht unter der far den frinkischen Jura so charak-
teristischen glaukonitischen Kalkbank befindliches Geodenlager
vertreten ist, mag indess durch das Angefihrte mit ziemlicher
Sicherheit erhellen,

Die gleiche Art der Entwicklung weist nun die ganze mch
W. und von der Biegung bei Neumarkt an nach N.W. gewen-
dete Abdachung des Franken-Jura auf. In der Gegend von
Thalm#ssing finden wir wieder das gleiche Geodenlager, nur
schon etwas besser entwickelt, welches hier wie dort das Lager
fir die der Zone des A. biarmatus eigenthimlichen Fossile bildet.
Amm. perarmatus Sow., plicatilis und Bel. hastatus habe ich schon
in dem Profil pag. 119 angefthrt.

Etwas anders stellen sich diese Ablagerungen am Ostra.nd
des jurasischen Hohenzuges, in der Gegend von Regensburg
etc. dar, indem hier nimlich ziemlich petrefaktenreiche Eisen-
oolithe die Stelle der Thone mit Geoden eingenommen haben.
Ich sah von dort Amm. perarmatus und plicatilis in einem der-
artigen Gesteine,

Wenden wir uns zuniichst nach Schwaben, so sehen wir
hier diese Schicht schon sehr deutlich und bestimmt auftreten,
wihrend in verhiltnissmissig schon sehr nahe gelegenen Ge-
genden, am Hahnenkamm oder Hesselberg, dieselbe noch
nicht mit Bestimmtheit nachgewiesen ist. Es mag diess freilich
sehr viel mit davon herrtthren, dass hier auch die ganzen Ornaten-
thone sehr verktmmert, und in solche Geodenlagen anfgegangen
sind, so dass eine einzelne Zone hier sehr schwer aufzufinden
oder gar ausrubeuten ist. In Schwaben selbst ist wohl auch
erst die Balinger Gegend als recht typisch far diese Schichten
zu betrachten, denn so reich die Fauna derselben aunch schon bei
Boll uud Aalen auftritt, so sondern sie sich hier doch nicht so
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scharf von den unterliegenden Ornatenthonen, wie z. B. an der
Lautlinger Steige, woher sie Fraas*) beschreibt, Was ich
ans der Boller Gegend aus diesen Schichten besitze, ist Fol-
.gendes: Bel. hastatus Blainv., Amm. Lamberti Sow., Mariae d'Orb.,
.Sutherlandiae Murch., Arduennensis d'0rb., Eugeni d’Orb., biar-
matus Ziet., perarmatus Sow.

An der Lautlinger Steige folgt nach Fraas tiber den
Ornatenthonen mit verkiesten 4. ornatus und Lamberti 15' Thon
ohne Petrefakten. Hat man diese iberschritten, firben sich die
Thone dunkler von eingeschlossener kohliger Substanz, zugleich
tritt ein dem Pent. pentagonalis Gdf. sehr nahestehender Penta-
krinit in Menge auf, und etwas hoher stellt sich Bel. Rastatus in
ausserordentlicher Haufigkeit ein. Mit ihm erscheinen Ammo-
niten, theils in harte Mergelknollen eingeschlossen, theils frei
verkalkt, unter denen sich besonders 4. biarmatus und die dicke
Varietit von A. Lamberti nebst einem Ammoniten aus der Familie
der Canaliculaten auszeichnen. Amm, cordatus erscheint hier zum
ersten Mal,

Um die Fauna dieser Schichten, welche bis jetst @berhaupt
aus Schwaben bekannt geworden ist, noch einigermassen zu ver-
vollstindigen, will ich das, wass Oppel ausser den schon vorher
genannten Arten anfihrt, hiehersetzen. Es sind: dmm. oculatus
Phill.,, Henrici d’Orb., plicatilis Sow., Constanti d'Orb, .

An den meisten Stellen, wo die Ornatenthome als Eisen-
oolithe entwickelt sind, haben wir auch das in Rede stehende
Gebilde, aufs innigste mit den unterlagernden Schichten verbun-
den mit der gleichen Gesteinsbeschaffenheit auftretend, zu suchen.
Am Randen ist das Lager des A. biarmatus noch nicht nachge-
wiesen, im Canton Aargau dagegen kann man diesen Horizont,
wenn gleich auch A. diarmatus ziemlich selten ist, auf das be-
stimmteste bezeichnen. Besonders sind einige Lokalitdten des
Frickthales dazn sehr geeignet, und A. Lamberti und cordatus
erscheinen dort in solcher Haufigkeit, dass-man sie dutzendweis
von den Kindern kaufen kann. Am Anstehenden unterscheiden

®) Qeognostische Horizonte im weissen Jura. Wiirttemb. naturw,
Jabresh, 1858, pag. 98.



— 135 —

sich diese Schichten von den darunterliegenden Ornatenoolithen
durch ihre gelbe statt rothe Farbung, den geringeren Eisenge-
halt, grossere Festigkeit des Gesteins und sparsamere QOoolith-
korner. Ich sammelte daraus bei Botzen und Uecken: Amm.
cordatus Sow., Lamberti Sow., plicatilis Sow., ¢f. Henrici d'Orb.,
perarmatus Sow., Turbo Meriani Gdf., sp. nov., Pleurotomaria cf.
tornata Phill. sp., Neritopsis sp., Nucula elliptica Phill, sp.

Ob andere Sachen, wie Mespilocriniten, Seeigel etc., welche
ich ausser dem Angefohrten noch aus diesen OQolithen erhielt,
hieher oder in die tieferen Zonen gehdren, kann ich nicht mit
Sicherheit angeben.

Wie schwierig die Abtrennung dieser Zone des 4. biarmatus
von den Schichten des 4. ornatus im Canton Solothurn zu be-
werkstelligen sei, habe ich schon bei Besprechung der Kelloway-
Gruppe erwihnt, und ich kann daher hier darttber weggehen,
Zum Beweise indess, dass auch hier diese Zone vertreten sei,
mag ein 4. perarmatus dienen, den ich bei Gfinsberg aus dem
Gesteine herausschlug.

Ganz anders wird die Gesteinsbeschaffenheit, wenn wir uns
dem Stdende der Vogesen-Halbinsel nihern. Die Eisen-
oolithe sind hier ginzlich verschwunden, die Ornaten-Schichten
werden durch graue Thone und Kalke gebildet, wie wir gesehen
baben, darfiber aber folgen bis zu einer Michtigkeit von 20’ sehr
dunkle, schiittige, weiche Thone, in denen die Fossile 'in pracht-
voll verkiestem Zustande liegen. Sehr auffillig ist dieser Wechsel
der die Schichten constitnirenden Gesteine im Canton Basel,
da hier beide Arten der Entwicklung auf ein verhiltnissmissig
kleines Territorium zusammengedrangt sind. Die ganzen dstlichen
ond stdlichen Theile des Cantons weisen Eisenoolithe, die west-
lichen und nordwestlichen aber Mergel in diesen Regionen auf.
Genauer gefasst herrscht die oolithische Facis in all den Gegen-
den, welche oOstlich von der von Solothurn durch die Cluse
von Ballstall tther Langenbriick, Hollstein, Liestal
etc. nach Basel fohrenden Strasse gelegen sind, und im Stiden
in den Ketten des Weissenstein, von Miammliswyl und
Passwang, doch ist es bei der letztgenannten schon etwas
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schwankend; in allen von den ebenbezeichneten, aber nach West
oder Nordwest gelegenen Regionen sind die Thone an die Stelle
der obersten Oolithlagen getreten.

Diese Thone sind meist sehr reich an organischen Resten,
wenn anch die Aufschlisse hie und da etwas zu wtnschen @brig
lassen, Seit lange ist aber schon die Oxford-Combe in der Nahe
von ChAtillon bei Delémont berthmt, indem schon Thur-
mann®*) die von ihm abgebildeten Sticke zum grossten Theile
daher erhalten hatte, und Oppel durch seinen Besuch diese Lo-
kalitdt von neuem in Erinnerung brachte. Die Aufschlisse sind
hier aber auch wirklich prachtvoll zu nennen, und man kann hier
in kurzer Zeit die wichtigsten Arten zusammen bekommen,
Meine Ausbeute war Folgendes: Amm. Eugeni d'Orb., Arduennen-
sis d'0Orb,, Lamberti Sow., Renggeri Opp., Mariae d’Orb., oculatus
Phill.,, plicatilis Sow., Greppini K. Mayer (manuscr.), cf. denti-
culatus Ziet., Cerithium Bennoti Thurm. sp., Trochus Ebersteini
Thurm. sp., Phasianella Hoferi Thurm, sp., Pterocera Garcini
Thurm, sp., Gagnebini Thurm, sp., Trochus Bourgeti Thurm. sp.,
Terebrat, impressa Bronn., Pentacr, pentagonalis Gdf., Turbinolia
Delmontana Thurm., Anthophyllum Erguelense Thurm. Um die
Liste zn ergiinzen, will ich noch weiter anfahren: Amm. Suther-
landiae Murch., Henrici A'Orb., tortisulcatus d'Orb., tatricus Pusch.,
biarmatus Ziet., perarmatus Sow.

Amm, cordatus Sow., welcher auch citirt wird, gehort zu den
allergrdssten Seltenheiten, und beginnt, wie in Schwaben so
auch hier, erst in ganz vereinzelnten Exemplaren. Herr Dr,
Greppin theilte mir freundlichst mit, dass er aus der Gegend
von Delémont kein einziges den Oxfordmergeln entstammendes
Stack kenne, Dr, Miiller in Basel dagegen benachrichtigte
mich, dass in der dortigen Sammlung gegen 10 verkieste Indi-
viduen von A. cordatus aus den Oxfordmergeln der gn den Can-
ton Basel grenzenden Gegenden der Cantone Bern und Solo-
thurn ligen. _

Eine andere gleichfalls recht gtnstige Lokalitit der Um-

*) Thurmann: Abrabam Gagnebin (Appendix) Porrentuy 1851.
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gebungen von Delémont ist bei Movelier, von welcher ich
ungefahr die gleichen Arten in beinahe gleicher Anzahl erhielt,
wie bei Chatillon. '

Weit interessanter als der ebengenannte ist dagegen ein Punkt
in der Nahe von La-Chaux-de-Fonds (Ct. Neuchitel). Man
beobachtet hier .ndmlich in einem Steinbruche bei Pounillerel
(siche Profil pag. 244) die Oxfordmergel mit verkiesten Petrefakten
combinirt, einerseits mit den Eisenoolithen der Ornatenschichten,
andrerseits mit den Scyphien-Schichten aus der Zone des Amm.
transversarius, An organischen Einschltssen sind die Oxford-
mergel dieser Lokalitdt eigentlich arm zn nennen, ausser einigen
kleinen Kieskernen von 4. Lamberti und plicatilis nebst einigen
prachtvollen Exemplaren von Bel. hastatus war nichts hier auf-
zufinden.

Fassen wir nun noch einmal den ganzen Verlauf der Zone
des A, biarmatus ins Auge, so ergibt sich, dass diese Abtheilung
in den dstlichsten Distrikten meines Betrachtungsgebietes erst
in den ktmmerlichsten Spuren sich zeigt, dass sie, je weiter
wir nach Westen vorschreiten, an Deutlichkeit der Entwicklung
gewinnt, bis sie im Canton Aargau und Solothurn wieder
stellenweise mit den tiefer liegenden Schichten so zn sagen zu-
sammen fliesst. Rasch erhalt sie aber wieder ihre Selbststindig-
keit, wird bedeutend michtiger und setzt so, schon lingst unter
dem Namen Marnes oxfordiennsis bekannt, durch die Cantone
Bern und NeuchAtel nach dem franzdsischen Jura weiter fort.

Ebenso constant in ihrem Verlaufe, wenn auch hie und da
etwas schwieriger zu erkemnen, ist die nun folgende

2. Zone des Amm. trdansversarius,

Die Zone des A. transversartus ist dberall, wo sie deatlich
auftritt, aus zwei Gliedern zusammengesetzt, welche sich indess
in Bezug auf bezeichnende Fossilreste nur wenig verschieden ver-
balten. Das untere von beiden, meist mehr kalkiger Natur, durch
mebr oder weniger feste Gesteine dargestellt, tritt sehr hiufig
in felsiger Form, ruppige Felsmassen bildend, auf, das obere
aber, durchgingig aus ziemlich weichen Mergelschichten be-
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stehend, zeigt zu' der eben bezeichnenden Eigenschaft weniger
Anlage. :

Was nun zundchst das norddstliche Franken betrifft,
so sind beide Glieder hier zwar vorhanden, doch dass sie gut
entwickelt wiren, kann man nicht sagen. Die Ornatenthone be-
deckend lassen sich sehr constant einige Biinke eines sehr harten,
marmorartigen, oft sehr schon rdthlich oder wachsgelb gefirbten
Kalkes beobachten, welcher, indess auch oft ziemlich mergelig
werdend, knollig verwittert, und dann sehr deutlich kleine, grine,
wahrscheinlich glaukonitische, pulverfdrmige Korner hervortreten
lasst, welche auf frischen Bruch wohl auch sehr leicht gesehen
werden kdnnen, doch erst bei der Verwitterung dem Gesteine
mehr das Aussehen eines grfinen Oolithes verleihen, wie Gimbel
es bezeichnete. Gumbel vereinigte diese Kalke noch mit dem
unmittelbar darunter befindlichen Geodenlager, doch verweisen
neuere Erfunde an Ammoniten die ersteren in die nichst hohere
Zone. Fossile sind in dieser Schicht nur sehr selten und um so
schwieriger aufzufinden, als sich nur an verhailtnissmissig wenigen
Stellen die orographischen Verhiltnisse so gtinstig gestalten, dass
dieselbe auf grossere Strecken anstehend erscheint; in den meisten
Fillen ist sie von ungeheuren Schuttmassen bedeckt.

Die Oberregion der Zone wird durch weiche, meist oolithische
Mergel mit knolligen festeren Binken dargestellt. In den weichen
Schichten kommen Schwefelkiesausscheidungen und undeutliche
Kieskerne von Ammoniten und Brachiopoden vor, doch liefern
nur die festeren Bianke bestimmbare Exemplare, Ter, impressa,
welche hier eigentlich ihr Lager haben sollte, wurde bis jetzt in
diesem Theile von Franken nicht aufgefunden. Sie wird ver-
treten durch eine weit kleiner bleibende, ihr indess ziemlich nahe
stehende Form,

Diess ist es nun, was sich allenfalls Allgemeines fiber diese
Schichten im norddstlichen Franken sagen lisst. Es stellt
das die Entwicklung dar, welche wir in dem auf pag. 113 gege-
benen Durchschnitt des Staffelberges auftreten sehen, und
welche in diesem Theile von Franken die allgemein herrschende
ist. Die Seltenheit wohl bestimmbarer Ammoniten macht es mir
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leider nicht mdglich, mehr Arten als ich schon in dem Profile
angegeben habe, anzufihren, nimlich: 4dmm. callicerus Opp., semi-
planus Opp., Arolicus Opp., canaliculatus Buch.

Im Wargauer Profil sind die unteren Kalkbinke verdeckt,
die Mergel aber sind zwar aufgeschlossen, doch fehlen hier die
festeren Binke beinahe ganz, so dass ich auch gar keine bestimm-
bare Art daraus auftreiben konnte. Die ersten Scyphien be-
ginnen hier in grossen aber sehr vereinzelten Exemplaren: die
thonige Beschaffenheit des Meeresbodens scheint ihrer Existenz
nicht glinstig gewesen zu sein.

Eine ganz #hnliche Entwicklung zeigen diese Schichten auch
noch in der Streitberger Gegend, die charakteristischen Kalke
mit grinen Oolithkdrnern unten, die weichen oolithischeri Mergel
oben. Auch hier ist die Fauna noch sehr arm: Amm. hispidus
aus den Kalken, Amm, hispidus und Oegir ans den untersten
Lagen der Mergel ist Alles was ich anzufihren vermag. Beide
Thalseiten bei Streitberg stimmen in diesen tiefen Schichten
noch vollstindig fiberein, wenngleich nur wenige Stellen. dieselben
in guten Aufschltissen zeigen, denn es erreichen die Schuttmassen,
welche im Laufe der Zeiten durch die Verwitternng von den steil
ansteigenden hoheren Schichten sich losldsten, hier eine Hohe,
welche auch noch die obere Grenze dieser Ablagerungen erreichte.
Schurfe indess, welche H. Dr, Schrtifer hier ausfohren liess,
haben die Schichtenfolge ausser allen Zweifel gesetzt. Hoffentlich
wird auch der genannte rege Forscher im Gebiete des frinkischen
Jura nicht mehr lange auf die Verdffentlichung der Resultate
seiner Untersuchungen in dieser Gegend warten lassen.

Der Typus der Entwicklung beginnt sich, allm#hlig dem in
Schwaben herrschenden zu nidhern, wenn wir nach Std und
Std-Westen vorschreiten, und haben wir erst die Biegung des
Jurarandes bei Altdorf hinter uns, treten allmiithlig ganz typisch
entwickelte Impressathone uns entgegen. Die Gegend von Thal-
missing weist dieselben schon in der schdnsten Ausbildnng auf,
und von hier ans setzen sie danm ununterbrochem bis nach
Schwaben fort. Auch in diesen sadwestlichen Theilen Frankens
bilden die unteren, harten knolligen Kalkbinke mit grinen, pulver-
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fdrmigen Oolithkdrnern einen Horizomt, welcher als sehr will-
kommener Anhaltspunkt dient. Ueberall wo man die untere
Grenze der Impressathone berfihrt, findet man Stticke des Ge-
steines, wenn auch Petrefakten hier wie im nordostlichen Franken
zu den Seltenheiten gehdren. Dennoch gestalten sich manche
Lokalititen gtnstiger und Oppel*) citirt von Oberhochstadt
bei Weissenburg: Amm. Oegir Opp., plicatilis Sow., Martelli
Opp., Bel. hastatus Blainv.

Letztere Species setzt zwar aus der Zone des A. biarmatus
noch bis in diese Kalke herauf fort, stirbt aber hier aus, ohne
die eigentlichen Impressathone zu erreichen.

Diese selbst bilden von nun an petrographisch die Haupt-
masse der Zone des A. transversarius, wihrend die wenigen unter-
lagernden Kalkbinke doch immer die meisten paliontologischen
Anhaltspunkte gewihren, dean die kleinen verrosteten Kieskerne,
welche die Impressathone auch an den glnstigsten Lokalititen
nur bieten kdnnen, lassen meist keine so sichere Bestimmung zu,
als die grossen verkalkten Exemplare der tieferen Schichten.

Die Impressathone sind in der Gegend von Weissenburg
an vielen Stellen ganz gut aufgeschlossen, so zwischen Thal-
missing und Waizenhofen, zwischen Geyern und Kalten-
bach, und namentlich bei Oberhochstatt und Weissenburg
selbst. Von Cephalopoden kann man ausser Amm, alternans,
plicatilis, Arolicus, Bel. pressulus und unicanaliculatus nicht viel
finden, Ter, impressa ist nicht sehr selten, haufig Ast. jurensis,
kleine Nuculen, Kieskerne von Gasteropoden etc. Diese Schichten
ziehen sich nun gegen Westen weiter dem Hahnenkamme zu,
treten am Hesselberg sehr schon auf und erreichen, von ihrem
ersten Auftreten bei Thalmissing fortwahrend an Machtigkeit
zunehmend, endlich schwibisches Gebiet.

In ihrer Gesteinsbeschaffenheit bleiben sie sich in ihrem
ganzen Verlaufe durch Franken wie durch Schwaben ausser-
ordentlich gleich, Es sind hier wie dort graue, erst gelblich an-
laufende, dann weiss verwitternde, ziemlich thonige Mergel, von

¢) Oppel: Palkontol, Mittheil, II. Bd., p. 174.
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eingelnen fosteren Binken in verschiedenen Hohen durchzogen.
Diese sind unten sparsamer; nach oben immer zahlreicher werdend,
verdriingen sie die weichen Schichten endlich ganz, und wo diess
Statt findet, beginnt gewdhnlich die nichst hohere Zone.

Leider kann ich far die Boller Gegend, welche nun zm-
niichst unser Interesse in Anspruch nehmen wird, nicht angeben,
was aus den unteren festen Kalken geworden ist. Dass sie vor-
handen sein werden, glaube ich sicher, doch habe ich sie bei
meinem Besuche der dortigen Lokalititen tbersehen. Ich muss mich
daher sogleich zu den Impressathonen wenden;, und die Fauna, wie
ich sie theils selbst sammelte, theils auch durch Ankauf erhielt, an-
fahren. Bei Reichenbachim Thi&le, wo gerade diese Schichten
80 herrlich aufgeschlossen sind, sind es hauptsichlich die Mittel- und
ein Theil der Oberregion der Thone, welche die Fossile in solchen
Massen liefern. Ich besitze von dieser Lokalitit: Amm. Arolicus
Opp., alternans Buch., crenatus Brug., subclausus Opp., callicerus
Opp., semiplanus Opp , Erato d'Orb., Manfredi Opp., tortisulcatus
@’0Orb., canaliculatus Buch., hispidus Opp., Oegir Opp., cf. perar-
matus Sow., Chapuisi Opp., plicatilis Sow., Bel. pressulus Quenst.,
unicanaliculatus Ziet., Argovianus K. Meyer,

Ich habe es freilich nur dem ungeheuern Material, welches in
meiner Sammlung liegt, zu verdanken, so viele Arten in sicher be-
stimmbaren, meist sogar ziemlich grossen Exemplaren herausgefun-
den zu haben. Das Heer von Planulaten, welches ausserdem noch die
Impressathone bevdlkert, musste dabei unberficksichtigt bleiben, da
bis jetzt noch keine Mittel zur Hand sind, die Planulaten des obern
Jura nur einigermassen sicher zu bestimmen. Aus der Schaar der
Gasteropoden und Pelecypoden will ich nur einiges herausgreifen,
da es ohnehin etwas misslich ist, Namen fir diese Sachen zu finden,
da in den meisten Fillen dafar noch gar keine solche existiren,
und es auch wirklich der Mtithe nicht werth ist, diese meist hiibsch
undeutlichen Kieskerne zu benennen. Mit den Gasteropoden
kann man schon gar nicht fertig werden, denn der Formenreich-
. tham ist amsserordentlich gross, und man mtsste eine Menge
Arten unterscheiden, um nur das Charakteristische festzustellen.
Quenstedt theilt die Hauptmasse in 2 Gruppen und stellt die
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eine zu Muricida semicarinata, die andere zu Rostellaria bicars
nata, Nur ein Trochus wird neu benannt: Zvochus impressae
Quenst. Von den Lamellibranchiern sind hauptsichlich hervor-
zuheben: Plicatula tmpressae Quenst., Aucella smpressae Quenst.,
Isocardia impressae, das was sonst noch von Nuculen, Arcaceen
Astarten etc. vorkommt, ist man froh, nicht namentlich anfahren-
zn massen. Die Classe der Brachiopoden vertreten Zer, impressa
Bronn. und Rhynck. spinulosa Opp., Asterias jurensis (impressae
Quenst.), Dysaster granulosus, Sphaerites punctatus, Apiocrinus
(Millericinus?) tmpressae, Pentacr. subteres verdienen ausserdem
noch erwihnt zu werden.

Die Machtigkeit dieser Thone wechselt zwar bedeutend, hilt
sich aber doch meistens zwischen 100 und 200‘. Sie setzen un-
unterbrochen durch ganz Schwaben fort, far den Sammler sich
bald mehr, bald weniger glnstig erweisend. Erst in der Ba-
linger Gegend aber wurden bis jetat die unteren Lagen, 40—80’
graue Kalkbinke mit helleren thonigen Schichten wechsellagernd,
durch Oppel mit Sicherheit nachgewiesen, indem zugleich aus
den Kalken die Cephalopoden-Arten angefihrt werden, welche far
diese Regionen bezeichnend sind. Der genaunte Autor citirt aus
den Profilen von Lautlingén und Wannenthal: 4dmm, 4rol-
cus Opp., stenorhynchus Opp., subclausus Opp., hispidus Opp.,
canaliculatus Buch., plicatilis Sow., Bel, hastatus Blainv. Die tho-
nigen Zwischenlagen enthalten die gleichen Arten aber in ver-
kiestem Zustand. Erst darber beginnt Ter. fmpressa nebst den
anderen oben besprochenen Sachen.

.Von hier an lassen sich die Kalke mit grosser Schirfe, immer
in ziemlicher Machtigkeit auftretend, nach Westen verfolgen, doch
#ndern sie, sowie sie in badisches Gebiet eintreten, sehr ihre
Facies. Wie aus dem Seite 122 gegebenen Durchschnitte hervor-
geht, schliessen sich am Buchberg bei Achdorf aber den sehr
eisenschtissigen Ornatenthonen ruppige Kalke in einigen Binken
an, welche ausserordentlich viele Reste organischer Wesen beher-
bergen. Es sind mit einem Worte Scyphienkalke, welehe wir
hier in diesem, wie es scheinen sollte, abnormen Nivean antreffen,
und mit den Scyphien stellen sich auch alle jene kleinen sierlichen
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Sichelchen ein, welche: zwar dem Sammler sehr viele Freude
machen, die aber zur Bestimmung des Schidhten-Niveaus, in dem
sie sich finden, sehr wenig taugen, wie sich im Verlaufe meiner
Darstellung hinlinglich zeigen wird. Die Cephalopoden sind hier
allein noch massgebend, nur einzelne andere Sachen grappiren
sich noch um dieselben, doch bietet die Gesammtheit zur Begriin-
dung einer Schichteneintheilung immer hinreichende Anhaltspunkte,
Die Entblosung am Buchberg lieferte mir folgende Arten:
Amm. Bachianus Opp., Arolicus Opp., alternans Buch., Erato d'Orb,,
Nucula Dewalquei Opp., Terebr. bisuffarcinata Schloth., Birmene-
dorfensis Esch., nucleata Schloth,, Rhynch. sparsicosta Opp., Eu-
geniacr. Hoferi Miinst,, Pentacr. subteres Gdf. Die Impressathone
sind dber dieser nur 2—3’ betragenden Schicht hier noch in grosser
Machtigkeit vertreten, Freilich gehort Ter. impressa selbst in ihnen
zu den grossen Seltenheiten, kleine Exemplare von Amm. plicatilis,
Arolicus und alternans kann man dagegen schon eher finden.

Noch ergiebiger als diese Rutsche am Buchberg ist aber eine
andere kleine Stelle am Randen in der Niahe von Achdorf,
wo die Scyphien-Schichten nicht grosser als ein Tisch aufge-
schlossen sind, Ich sammelte dort in sebr kurzer Zeit: Amm.
Plicatilis Sow., Arolicus Opp., stenorhynchus Opp,, Bachianus Opp.,
crenatus Brug., alternans Buch., canaliculatus Buch.,, Nucula De-
walquei Opp., Terebratula bisuffarcinata Schloth., Birmensdorfensis
Escher, orbis Quenst , nucleata Schloth., Rhynch. sparsicosta Opp.,
striocincta Quenst. sp., Terebratella loricata Schloth. sp., Magnosia
decorata Ag, sp., Eugeniacrinus cidaris Quenst, Hoferi Quenst.,
coronatus Quenst., Viele Scyphien.

Man sieht aus diesem Verzeichnisse, wie ergibig diese Schich-
ten sich dem Sammler erweisen, wie reich und mannigfaltig ‘die
Fauna ist. Wer hitte aber je vermuthet, dass die Impressathone
dartiber liegen! Verweisen denn nicht fast alle die eben angefahrten
Sachen auf Weissen Jura Gamma? Freilich thun sie das — wenn
man eben alle die Schichten fir Gamma nimmt, worin diese
Sachen liegen. Dass die Kalke, welche am Buchberg und
Randen die aufgezdhlten Arten enthalten, unter den Impressa-
thonen sich befinden, unterliegt gar keinem Zweifel, denn hier
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wie dort ist es ein ausgezeichnetes Profil, in welchem dieselben
anstehen, und hier wie dort wurde in den die Kalke bedecken-
den weichen Mergelschichten Zer. impressa schon nachgewiesen.
Ausserdem stimmen ja auch die Ammoniten genau mit solchen,
welche wir in den in der Unterregion der Impressathone vorhan-
denen Kalkbinken Frankens und Schwabens kennen ge-
lernt haben, .

Am Randen finden sich indess nur erst die Anfinge dieser
Entwicklung der Unterregion der Zone des 4. transversarius zm
Scyphien-Kalken, denn erst im Canton Aargau erreicht diese
Facies ihre typische Ausbildung. Hier ist es nun namentlich
Birmensdorf, was schon seit lange die Aufmerksamkeit auf
sich zog und Veranlassung gegeben hat, diese Schichten mit einem
eigenenen Namen ,Birmensdorfer Schichten* zu belegen.
Mdsch nannte dieselben im Jahre 1856 Lacunosa Schichten,
und wies sie schon damals als durch den ganzen Canton Aargau
verbreitet nach, zeigte, dass sie stets von grauen weichen Mergeln
bedeckt werden, welche Zer. impressa enthalten, dass endlich in
weit hdherem Niveau noch einmal Scyphienkalke auftreten, welche
er mit dem Quenstedt’schen Weissen Gamma parallelisirte. Es
ist merkwiirdig, dass bei der Klarheit, mit welcher Mdsch schon
damals die Sache darlegte, es dennoch volle 8 Jahre bedurfte,
bis man auch ausserhalb der Schweiz dahin kam, sich von der
Richtigkeit dieser Verhaltnisse zu fiberzeugen, und dieselben auch
in ansseraargauischen Bildangen nachzuweisen versachte.

Freilich fehlte es bis jetzt vollstindig an Ausdrécken, um
sich bei Bezeichnung dieser Schichten, so wie man si¢h nur einiger-
massen von der typischem Lokalitit entfernte, verstandlich zu
machen; denn was von den in diesen Lagen vorkommenden Petre-
fakten benannt war, gehdrte nicht ausschliesslich diesen Regionen
an, das aber, was aumsschliesslich diesen Regioneu auch in anderen
Gegenden, wo Scyphien-Facies nicht vorhanden, angehdrte, hatte
keinen Namen, und so erscheint es dann erkldrlieh, dass es
erst dadurch, dass Oppel alle die hier vorkommenden Ammo-
niten unterschied und mit Namen belegte, mdglich wurde, diese
Schichten auf grossere Strecken zu verfolgen.
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Far die Umgegend von Baden hat indess schon Mousson®)
drei Gbereinanderliegende Scyphien-Ablagerungen beobachtet, von
denen er die unterte als direkt fiber dem Oolith sich findend
angibt. Er bezeichnet als typisch fir diese Schicht ebenfalls die
Weinberge bei Birmensdorf, und verfolgte sie genau durch die
ganze Liagernkette.

Von diesem nun schon durch viele Jahre bekannten, abgesam-
melten, und doch immer wieder sehr ergiebigen Fundorie, stammen
sehr viele der Originale zu Oppels ,Jurasischen Cephalopoden.*
Ich selbst habe auch einige Zeit damit zugebracht, die Weinberge
bei Birmensdorf zu durchstdbern, und meine Ausbeute, im Ver-
haltnisse zu der Anzahl der Arten, welche die Fundstelle zufolge
der in Zarich befindlichen Sammlungen bietet, freilich sehr gering,
war folgende: Amm. Arolicus Opp., trimarginatus Opp., steno-
rhynchus Opp., subclausus Opp., Erato d'Orb., Bachianus Opp.,
callicerus Opp., crenatus Brug., Oegir Opp., canaliculatus Buch.,
tortisulcatus d'Orb., alternans Buch., cf. Martelli Opp., plicatilis
Sow., Bel. Argovianus K. Mayer, Ter. bisuffarcinata Schloth.,
Birmensdorfensis Escher, gutta Quenst., nucleata Schloth., Rhynch.
sparsicosta Opp., striocincta Quenst., Terebratella loricata Schloth.,
Megerlea pectunculus Schloth sp., Cidaris coronata Munst., pro-
pingua Gdf.,, laeviuscula Ag., filograna Ag., Pseudodiadema Langi
. Des., Eugeniacr. nutans Qdf., cariophyllatus Gdf., coronatus Quenst.,
Pentacr. subteres Gdf.

Die Schicht, welche alle diese Sachen liefert, ist nicht be-
sonders michtig, doch dadurch, dass gerade auf der Schichtfliche
derselben die Weinberge angelegt sind, wird dieser Fundort zum
ergiebigsten im ganzen Aargau. Erst die darauf folgenden
.Mergel, welche, von festeren Binken durchzogen, wohl nahezu
eine Michtigkeit von 100’ erreichen mdgen, bilden die Haupt-
masse der Zone. Sie sind speciell an dem Punkte, den wir jetzt
im Auge haben, von geringerem Interesse, indem Petrefakten so
su sagen, ginzlich in ihnen fehlen, doch ist diess nur lokal, und

*) Mousson: Geologische Skizze der Umgebungen von Baden.
Zirich 1840,

10
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an anderen Stellen gestalten sich die Verhaltnisse in dieser Be-
ziehung gtinstiger. Die Lagerung der Zone des A. transversarius
ist gerade bei Birmensdorf eine abnorme, so dass man also
diese Lokalitit nicht wobl als eigentlich typisch betrachten kann.
Es folgen hier die Scyphien-Schichten der in Rede stehenden
Zone unmittelbar auf die eisenschfissigen sandigen Kalke der
Bathgruppe, demzufolge die ganze Kelloway-Gruppe hier fehit.
Die Scyphienschichten lassen sich sehr leicht an allen Loka-
lititen des Canton Aargau, wo die Grenze zwischen Kelloway
und Oxford entblost ist, auffinden, und zeigen sich meist sehr
petrefaktenreich, wenn auch die Aufschlisse wegen der geringen
Michtigkeit der Ablagerung meist ziemlich unbedeutend sind. Die
weichen Mergelmassen aber (Efingerschichten von Mdsch
genannt) steigen bis zu 300’ an, und sind, wenn auch nur wenig
darin zu finden ist, fast durchgingig prachtig aufgeschlossen.
Eine der ausgezeichnetsten Stellen, um die Schichtenfolge
von den sog. Geissbergschichten bis zum Lias hinab beobachten
zu konnen, .ist das Frickthal im Canton Aargaun. Wenn
man die Strasse, welche von Brugg .an der Aare nach Basel
fohrt, in dieser Richtung verfolgt, ist, indem man vom Bdtzberg
gegen das Thal hinabsteigt, das erste jurasische Gestein, welches
man anstehend findet, die sog. Geissbergschicht. Sie wird unter-
teuft von den Effinger Schichten, die hier in ausserordentlicher
Entwicklung auftreten. Die Schichten fallen alle schwach nach
S.0., s0 dass man, auch schon im Thal fortschreitend, nach und
nach immer tiefere Schichten anstehend findet. In der Umgebung
von Effingen, dem ersten Dorfe, welches unten im Thale liegt,
sowie auch bei Botzen und Elfingen sind einige Punkte, wo
diese Schichten kleine verkieste Petrefakten in ziemlicher Menge
liefern, Ich sammelte am sog, Tellenmattli in der Nihe von
Botzen: Bel. pressulus Quenst, unicanaliculatus Ziet., Amm. Aro-
licus Opp., plicatilis Sow., alternans Buch,, Turbinolia delmontana
Thurm., Pentacr. subteres Gdf. und viele kleine Gasteropoden-
Kieskerne, Ter, impressa wurde von Mdsch schon zu wieder-
holten Malen hier aufgefunden, und sogar schon Quenstedt®)

*) Quenstedt: Fldtzgeb, pag, 498,
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berichtet von im Frickthale vorkommenden Exemplaren dieser
Species. .

In den Umgebungen des gleichen Ortes stehen auch die
tieferen Scyphienlagen an vielen Stellen sehr schén an, auch
bringen die Kinder sehr Vieles daraus zum Verkauf, so dass
man in kurzer Zeit eine ziemliche Anzahl der bezeichnendsten
Arten zusammen bringen kann. Was ich erhielt, ist Folgendes:
Bel. Argovianus K. Mayer, Amm. Arolicus Opp., stenorhynchus Opp.,
Bachianus Opp., 4nar Opp., subclausus Opp., canaliculatus Buch.,
plicatilis Sow., ¢f. Martelli Opp., Lima cf. ovatissima Quenst. sp.,
Pecten sp. (textorius Quenst.), Terebrat. Birmensdorfensis Escher,
Rhynch. sparsicosta Opp., Cidaris propinqua Gdf,, cucumis Quenst.,
Pentacr, subteres Gdf., Eugeniacr. cariophyllatus Qdf.

Im Canton Basel scheint sich bis jetzt die Sache so heraus-
zustellen, dass, wo die Schichten des A. biarmatus als Eisen-
oolithe auftreten, die Zone des A. transversarius auch mit Scyphien-
bildungen beginnt, wo aber die Mergel mit verkiesten Petrefakten
Platz greifen, da sind diese Schichten in einer andern Facies,
welche ich erst weiter unten zu besprechen Gelegenheit haben
werde, entwickelt. Die Scyphienlager der Transversarius-Schichten
finden sich also, wie im Ostlichen und siddstlichen Theile des
Canton Basel, so auch in den Vorderketten des Jura, den
Ketten des Weissenstein ete.

So erreichen wir denn den Canton Solothurn. Hier kann
man allerorten die in Rede stehenden Schichten mit Leichtigkeit
auffinden, und einige Lokalititen bieten sogar einen solchen
Reichthum an jenen feinen S3chelchen, wie nur die besten Fund-
orte in den schwiibischen Scyphienkalken. Es ist besonders der
Buchsiberg bei Oberbuchsiten, welchen ich hier im Auge
habe, und welcher durch die verdienstvolle Arbeit von Herrn
Pfarrer Cartier®) schon seit lainger wegen seines Petrefakten-
reichthums bekannt ist. Dieser sehr tachtige Geognost und eifrige
Sammler, der mit grosser Zavorkommenheit demr Fremden seine

%) Cartier: Der ohere Jura zu Oberbuchsiten, Verhandl, d. Baseler
naturf, Gesellschaft, 1861, p. 48,
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schdne Sammlung zeigt, ihn an die Fundorte selbst hinfuhrt, und
tiberdem noch gerne von seinen Sachen mittheilt, betrachtete diese
Schichten als die Aequivalente des W. J. y. ‘on Quenstedt.
Auch Oppel vereinigte dieselben mit den schwibischen
Scyphien-Kalken, verfihrt darch die vielen Sachen, welche sie
mit den in Schwaben vorkommenden wirklich gemein haben,
Dass dem nicht so sei, bewiesen nicht allein die Ammonitenarten,
welche ich von dort mitbrachte, sondern auch die Lagerung,
welche hier freilich zufolge der etwas verwickelten Construktion
des Berges, der aus zwei in einander geschobenen Gewdlben be-
stehend, gedacht werden muss, nicht leicht zu beobachten ist.
Ein Durchschnitt des Buchsiberges von Oberbuchsiten nach
Langenbruck, welchen ich am 7. August 1862 in Gesellschaft
der Herrn Gressly, Mdsch und Schlonbach aufzunehmen
Gelegenheit hatte, setzte indess die Lagerung ausser allen Zweifel.
Meine Ausbeute nun war folgende: Amm. Arolicus Opp., canali-
culatus Buch,, callicerus Opp., Bachianus Opp., plicatilis Sow.,
Isoarca transversa Manst., Spondylus pygmaeus Quenst., Ostrea
rastellaris Manst., Terebr. bisuffarcinata Schloth., orbis Quenst.,
Rhynch. sparsicosta Opp., striocincta Quenst., Megerlea pectunculus
Schloth. sp., Crania aspera Gdf., porosa Gdf., Thecidea antiqgua
Munst., Ceriopora radiciformis Gdf., compacta Quenst., crispa Gdf.,
Cellepora orbiculata Gdf., Alecto dichotoma Gdf,, Cidaris coronata
Gdf., filograna Agass., Eugeniacr. cariophyllatus Gdf., compressus
Gdf., Pentacrinus subteres Gdf., ¢f. cingulatus Gdf., Scyphia callo-
pora Gdf., polyommata Gdf., pertualosa Gdf., propinqua Minst.,
milleporacea Gdf., Spongites Lochensis Quenst.

Was Cartier daraus citirt, ist freilich noch weit mehr, doch
will ich nur das anfhren, was ich selbst mitgebracht und selbst
bestimmt habe. .

Ueber diesen Scyphienlagern folgen am Buchsiberg weiche
zu einem Brei verwitternde Mergel mit verkiesten Petrefakten,
welche ziemlich selten sind. In der Sammlung des H. Cartier
befinden sich indess doch sehr bezeichnende Sachen aus den-
selben, wie Bel. pressulus Quenst., Amm. Arolicus Opp., alternans
Buch., plicatilis Sow., Ter. impressa Bronn, Diese Mergel setzen
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sich noch weiter nach oben fort, und gehen allmihlig in die
niichst hohere Schichtenabtheilung iber.

Auch bei Gtnsberg in der Niahe von Solotharn liegen,
wie wir schon pag. 126 gesehen haben, fiber den Eisenoolithen
des oberen Kelloway sehr ausgezeichnmete Scyphienkalke, welche
aber ausser vielen Scyphien nicht bedeutende Mengen von Thier-
resten einschliessen. Das Glick fahrte mir jedoch Exemplare von
Amm. Arolicus, canaliculatus und callicerus in die Hinde, welche
fiber das Niveau, welche diese Schichten einnehmen, jeden Zweifel
schwinden lassen. Die dartiber lagernden sehr michtigen Mergel-
schichten lieferten mir indess nichts, als einige schlechte Stein-
kerne von planulaten Ammoniten nebst Collyrites carinatus und
Stacheln von Cidaris coronata.

Die gleiche Facies wie jene, in der die Zone des A, transversa-
riusan allen Punkten der Schweiz, welche wir bis jetzt behandelten,
entwickelt ist, tritt uns nan mehr im Canton Neuchdtel ent-
gegen, von hieraus dann in die Dép. Doubs und Jura, woher
sie Marcou®) ausfthrlicher beschreibt, und selbst bis ins Dép.
Co6te d'Or, wie aus der sehr interessanten Arbeit von J. Beau-
douin*¥) hervorgeht, fortsetzend. Nur die oberen Mergelschich-
ten werden immer weniger michtig, so dass sie schon im Dép.
Jura so zu sagen verschwunden zu sein scheinen. Im Canton
Neuchatel sind sie dagegen, wenn auch sehr arm an Petre-
fakten, doch deutlich entwickelt und erreichen hier sogar noch
eine nicht unbedeutende M#ichtigkeit. Desor und Gressly
geben 180 (wohl etwas zu viel) dafir an. Die Scyphienlagen sind
indess ergiebiger an Fossilen, und ich sammelte sowohl bei La-
Chaux-de-Fonds als auchim Val Travers bei Noiraigue
eine Masse der bezeichnendsten Sachen. Nur Cephalopoden sind
leider etwas selten. Was ich von der zuletzt bezeichneten Lokali-
tit mitbrachte, ist Folgendes: Amm. Arolicus Opp., canaliculatus

Buch., plicatilis Sow., Nucula Dewalgquei Opp., Spondylus pyg-

*) Marcou: Recherches sur le Jura Salinois 1846 —49 und Lettres
sur les roches du Jura 1857. .

#%) Beaudouin: Sur le terrain Kelloway-oxfordien du Chitillonais,
Ball, Soc, geol. de France, 18 Sept. 1851, pag. 588.
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maeus Quenst., Hinnites velatus Gdf.sp., Pecten subpunctatus Miinst.,
cardinatus Quenst,, Terebrat. bisuflarcinata Schloth. orbis Quenst.,
gutta Quenst., Kurri Opp., Rhynch. sparsicosta Opp., striocincta
Quenst. sp., Crania aspera Gdf., Ceriopora clavata Gdf., Cidaris
coronata Qdf., filograna Agass., Eugeniacr. nutans Gdf., cario-
phyllatus Qdf., Pentacr. subleres Gdf., cingulatus Gdf., Tetracrinus
moniliformis Munst., Seyphia reticulata Gdf., propinqua Gdf., obli-
qua Gdf., Manon Manst., parallela Gdf., rugosa Gdf., Tragos
patella Gdf,

Es ist nun nur noch ibrig, jene Entwicklungsart, welche in
den nordwestlichen Theilen der Schweiz, das Sadufer der Vo-
gesenhalbinsel umgebend, die herrschende ist, niher zu be-
trachten. Ich sagte schon oben, dass die Zone des A. transversa-
rius im Canton Basel nach zweierlei Typen entwickelt sei, und
zwar, dass da, wo die Zone des A. diarmatus durch Eisenoolithe
vertreten, Scyhienkalks unmittelbar an dieselben sich anschldssen,
dass aber da, wo Oxford-Mergel auftriten, eine andere Facies
sich geltend mache, und diese wollen wir nun niher ins Auge
fassen, Das Profil des Fringeli auf Seite 243 stellt dieselbe
als Schicht Nr. II. dar. Ich muss gestehen, dass ich in dicse
Parallelisirung kein sehr grosses Vertrauen setze, und damit
eigentlich nur andeuten will, in welche Region die Zone des 4.
transversarius in jenmen Gegenden, wo die ganze Oxfordgruppe
nach einem so sehr abweichenden Typus entwickelt ist, nothwen-
diger Weise fallen maisse, da die Stellung der @tber Schicht Nr. 2
gelagerten Schichten auf das bestimmteste angegeben werden kann,
Dennoch lassen sich auch einige, wenn anch nur schwache palion-
tologische Anhaltspunkte’finden.

Man kann niimlich im sog. Terrain & chailles, von dem
die Schicht Nr. 2 einen Theil ausmacht, fiberall, wo man es im
Canton Bern oder Basel nur immer antreffen mag, leicht 3
Abtheilungen unterscheiden. Die unterste, nicht sehr maichtig,
unmittelbar auf den Oxfordmergeln ruhend, besteht aus sehr
wohlgeschichteten, oft schieferigen mergeligen Kalken, dunkelgran
und nicht sehr fest, welche sich jedoch im Ganzen in festere und
weichere Lager scheiden. Man findet hier beinahe ausschliesslich
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Cephalopoden, unter denen Amm. cordatus Sow. und Amm. Del-
montanus Opp. die Hauptrolle spielen. Alle anderen Formen sind
im Verhdltniss zu diesen selten zn nennen, dennoch verdanke ich
der Gate des H. Dr. Greppin in Delémont einige Stucke,
welche for die Parallelisirung dieser Schichten von Wichtigkeit
sind. Das eine ist ein Ammonit, welchen'ich von A. Arolicus Opp.
wirklich kaum zu trennen wage, so hnlich sieht derselbe der
Oppelschen Species. Ein etwas stirkeres Hervortreten des mitt-
leren Kieles vor den beiden seitlichen Kanten ist alles, was ihn
von derselben unterscheidet. Der andere ist ein Ammonit, der
auch bei Birménsdorf vorkommt, jedoch dort ausserordentlich
selten ist, und dem Amm, microdomus Opp. ziemlich nahe steht,
sich indess doch davon deatlich unterscheidet; ein Name fehlt
ihm noch. - Ausserdem finden sich in diesen Schichten sehr grosse
Planulaten, welche vielleicht dem A. Martelli Opp. zugetheilt wer-
den missen. Amm. plicatilis Sow. ist sehr hiufig. Als Seltenheiten
kommen vor: Amm. cf. perarmatus Sow. und Amm. Christolii
Beaudonin.

Die Decke dieser Schichten bilden die sog. Geissberg-
schichten, welche in der Schweiz einen besonderen fir sich
abgeschlossenen Horizont darstellen,

An eine Sonderung der Zone des A. {ransversarius in eine
kalkige und eine mergelige Region ist nattrlich hier nicht zn
denken, man muss froh sein, dieselbe nur in Bausch und Bogen
annihernd nachweisen zu kdnnen.

Damit, scheint es mir, kann ich die Zone des 4. t¢ransversa-
rius beschliessen und ibergehen zu den

Geissberg-Schichten.

Es ist diess ein Lokalname, und nur ein solcher kann auch
in Anwendung kommen bei der rein lokal schweizerischen Bildung,
welche ich jetzt mit einigen Zgen zu charakterisiren gedenke.

Es war im Jahre 1856, als MOsch einen Schichtencomplex,
meist aus sehr michtigen Kalkablagerungen zusammengesetzt, be-
schrieb, welcher vordem zu grossen Verwirrungen Anlass gegeben "
hatte. Es herrschte nadmlich, seit Gressly in seinen ,,Obser-
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vations géologiques sur le Jura Soleurois* diese Ansicht ange-
deutet hatte, die Meinung, als gehore der grosste Theil der ober-
jurasischen Ablagerungen im Canton Aargau der Kimmeridge-
Gruppe an, und vertrete hier die im Berner Jura so
ausgezeichnet entwickelten Astarte-Kalke, oder die Schichten der
Pteroceras Oceani, Diess wurde noch unterstitzt durch die im
Jahre 1851 erschienene Geologie der Schweiz von Studer, in
welcher die gleiche Ansicht vertreten wird, Mdsch nun war der
Erste, welcher nachwies, dass dieser fir Kimméridien angesehene
Schichtenkomplex unmittelbar auf Impressathonen ruhe, also wohl
ein tieferes Niveau einnehmen mfisste, als die bisherige Annahme
ihm zutheilte. Er fasst ein seiner damaligen Abhandlung Alles,
was zwischen den sog. Effinger und der als Region des Amm.
inflatus bezeichneten Zone des Amm. tenuilobatus an Schichten
eingeschlossen war unter dem Namen Geissbergschichten #u-
sammen, und charakterisirte dieselben durch eine grosse Anzahl
von Arten, namentlich von Myariern, unter denen er indess doch
noch gar manche Kimmeridge-Species zu erkennen glaubte, Seine
fortgesetzten Studien aber fithrten ihn endlich zu dem Resultate,
dass er diesen, damals so weit gefassten Begriff auf einige an der
Basis des ganzen Schichtencomplexes gelegene Kalkablagerungen
beschrinkte, wihrend er Alles was hdher lag in fanf weitere Ab-
theilungen brachte, dieselben mit besonderen Namen belegend.
So haben wir also nach der neuen Fassung von unten nach oben

Geissberg-Schichten

Crenularis-Schichten

Caprimontana-Schichten

Weisse Kalke

Knollgn-Schicht

Letzi-Schichten

Die Geissberg-Schichten im engeren Sinne sind es,

welche ich hier darzustellen versuchen ‘will.*)

*) Obwohl ich mit einer derartigen Anwendung eines schon fiir eine
ganze Schichtengruppe verbrauchten Namens besonders bei Lokalnamen
auf eine Unterabtheilung derselben nicht einverstanden sein kann, so will
ich hier doch keinen neuen Namen schaffen, da diess nur von einem ein-
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Aus Franken und Schwaben ist noch keine Spur dieser
Bildung bekannt geworden. Erst im Canton Aargau tritt sie
uns entgegen und zwar hier sogleich mit einer Machtigkeit von
100—110 Fussen. Wer sollte es nun far mdglich halten, dass
soloch ein Gebilde plotzlich aus der Schichtenreihe verschwinden
konne? und doch war es bis jetzt noch picht mdglich, anch schon
in den badischen Jaradistrikten auch nur Spuren davon nach-
zuweisen. Am Geissberg sind es gelbe massige Kalke, in dicke
Biinke geschichtet und zu Hausteinen ausgebrochen, welche die
Schichten darstellen. Fossile sind in ihnen ziemlich hiufig, doch
sind es fast awosschliesslich Pelecypoden, welche hier die Straten
bevdlkern. Das hiufigste von Allen ist wohl Gryphaea congro-
versa Roem (Ostrea caprina Aut. helv.). Auch Panopaea varians
ist beinahe tiberall zu finden; ausserdem: Pholadom, concinna Sow.,
parcicosta, tumida, Goniomya inflala, Thracia lenera, Pecten lens,
Perna complanata etc.*)

Der Botzberg im Frickthal weist diese Schichten we-
niger gut entwickelt auf, doch kaun man auch hier manches
Schone sammeln. Am petrefaktenreichsten traf ich dieselben in
einem Steinbruch dicht neben dem Bahnhof in Olten, wo man
die Sachen nur zmsammen zu suchen brancht. Es ist auch hier
derselbe charakteristische gelbe ziemlich thonhaltige Kalk, welcher
auch am Geissberg diese Schichten zusammen setzt. Ich sammelte
hier: Panopaea varians Ag. sp., Pholadomya concinna Sow., Go-

- heimischen Forscher, welcher genan mit den Lokalititen vertraut ist, ge-
schehen kann. Marcou (Lettres sur les roches du Jura p. 126, wo er
ein solches Verfahren sehr an Vio, d'Archiac tadelt) und ebenso J,
Hull sprechen sich in dieser Richtung sehr entschieden aus, Letzterer
sagt in seiner Geology of the country around Cheltenham pag, 53 in Be-
zug auf die beiden Unterabtheilungen (Lowersone und Opperzone) seines
Great Oolite: ,These two zones might be termed ,Stones field-Slate* and
aQreat Oolite“; but the former is objectionable, as it would be a mis-
nomer if applied to the whole district; and the latter is inconvenient as
it applies to a part a name, which properly belongs to the whole.*

*) Ein ausfilhrlicheres Petrefakten-Verzeichniss findet sich in M&soh:
Flotzgeb. im Ct. Aargau pag. 59—62, worin indess auch die Arten der
oben angefiihrten hBheren Schichten enthalten sind.
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niomya inflata Ag., sulcata Ag., Cardium lobatum Phill, Pinna
lanceolata Sow., Perna complanata d'Orb., Pecten lens Sow., biplex
Sow., subfibrosus d'0rb., Gryphaea controversa Roem,

Schon hier in der Gegend von Olten fingt indess die Ge-
steinsbeschaffenheit an, nach den Lokalititen bedeutend zu wech-
seln, und zwar in dem Grade, dass man ohne die Einschltisse an
Thierresten zu Hoilfe zu nehmen, die Schichten nicht mehr zu
erkennen im Stande sein wiirde. = Am sog. Bitterle, einer
Brauerei am Wege zwischen Olten und Trimbach wird die
Unterregion dieser Schichten dargestellt durch blangraue, schwefel-
kiesreiche Mergel, in denen Gryphaea controversa sehr sparsam
sich einstellt. Die gleiche Gesteinsbeschaffenheit zeigen die Geiss-
bergschichten bei Oberbuchsiten, wo sie dadarch beinahe un-
merklich in die Impressathone @ibergehen. Aber auch noch die
oberen Binke haben ihre gelbe Farbe und ihre Festigkeit bei-
nahe ginzlich verloren, und so ist von dem friheren Aussehen
nichts 0brig geblieben. Die Fossilreste bleiben indess durchaus
die gleichen, wie in den gelben Kalken des Aargau, nur dass
sie hier etwas spirlicher auftreten. Was ich aus diesen Schichten
hier erhielt, ist Folgendes: Panopaea varians Ag. sp., Pholadomya
parcicosta Ag., Thracia tenera Ag. sp. (non ThA. depressa d’Orb.),
Ezxogyra reniformis Roem,

Die eben angefthrte Entwicklungsart behalten diese Schich-
ten von hier weiter gegen Westen bei. Ueberall finden wir nun
in der Region der Geissbergschichten graue schieferige Mergel,
welche von festeren Binken, oder von Lagern grosser harter
Geoden (Sphérites Thurm.) unterbrochen werden, Die nachste
Stelle, wo ich dieselben wieder zu beobachten Gele'genheit hatte,
ist bei Gtnsberg, wo sie die Schicht Nr. 4 des Profils auf
pag. 241 darstellen. Sie sind dort ausserordentlich michtig,
gegen 100/, indess nicht reich an Fossilen. Meine Ausbeute war:
Panopaea ‘varians Ag. sp., Pholadomya similis Ag., parcicosta
Ag., exaltata Ag., ampla Ag.

In dieser Entwicklungsart nun bildet sie den Theil des wegen
seines Petrefaktenreichthums so berthmten Terrain & chailles,
welchen Thurmann unter der Bezeichnung Marnes A sphé-
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rites ansgeschieden hat. Ueberall, wo das Terrain & chailles nar
einigermassen entwickelt ist, findet sich diese Abtheilung, die
Ueberreste von Pelecypoden, namentlich Pholadomyen meist in
grosser Anzahl einschliessend, Der westliche Theil des Canton
Basel wie der Canton Bern zeigen diese Schichten in gleichguter
Ausbildung, und Panropaea varians wie auch Pholadomya parci-
costa sind Dinge, die hier wahrhaft leitend werden. Im Profil
des Fringeli ist es die Schicht Nr. 3, welche dieses Gebilde dar-
stellt. Hier sowie bei Wahlen unweit Laufen im Birsthale sammelte
ich eine Reihe bezeichnender Sachen, unter denen ich besonders
hervorheben will: Panopaea varians Ag. sp., Pholadom ya tumida
Ag., parcicosta Ag., exaltala Ag., ampla Ag., Collyrites bicordata
Leske sp., Pygaster sp. Seeigel kommen nur in der Facies dieser
Schichten vor, welche dem Terrain & chailles angehdrt; im Aargau
wurde noch nie etwas derartiges aufgefunden.

Weiter nach Westen konnte ich diese Gebilde nicht mehr ver-
folgen, als bis in die Gegend von Delémont. Im Canton Neu-
chéatel folgen unmittelbar dber den schwach dolomitischen Mer-
geln der sog. Effinger Schichten die Schichten des Cid. florigemma.
So lokal die Geissbergschichten auch auftreten, so bilden
sie doch for die Gegenden, wo sie vorkommen, einen sehr wich-
tigen Anhaltspunkt fir die Einreihung der ober- oder unterla-
gernden Schichten, da sie aus der Myarier- und Amorphozoen-
Facies des Aargau mit grosser Bestimmtheit fortsetzen in jene
Gegenden, wo die dartiber liegenden Gebilde all die Korallen und
die in ihrer Gesellschaft auftretenden eigenthtmlichen Thierformen
beherbergen, welche jenen von dem im stidwestlichen Deutschland
und dem Canton Aargau herrschenden so sehr abweichenden Typus
dieser Ablagerungen bedingen.

In den Gegenden, wo die Geissbergschichten fehlen, bilden
die Impressathone oder die Effingerschichten der Schweizer die
Basis far die niichst hohere Zone, die Zone des Amm. dimammatus
und Cidaris florigemma.
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3. Zone des Amm. bimammatus und Cid. florigemma.

-Allgemeines lisst sich hier nur sehr wenig vorausschicken,
indem sich in dieser Zone nach jeder Richtung ein solcher Wechsel
geltend macht, dass selbst auf einem verhaltnissmissig sehr kleinen
Gebiete eine gegcbene allgemeine Schilderung nur auf wenige
Stellen desselben passen wilrde. Allenfalls lasst sich bemerken,
dass, wihrend in der vorhergehenden Zone die Mergel bezugs
ihrer Masse weitaus das Uebergewicht hatten @ber die kalkigen
Schichten, hier Kalke und Mergel sich so ziemlich das Gleichge-
wicht halten, was auch noch annithernd in der Zone des 4. tenui-
lobatus stattfindet, bis endlich mit Beginn der Kimmeridge-Gruppe
die Kalke die Hauptmasse der Gesteine asusmachen. Wir haben
hier bald ruppige Scyphienkalke, bald wohlgeschichtete Binke,
bald korallenreiche Thonniederschlige vor uns, die Michtigkeit
steigt bald auf 60--100 Fuss, bald ist es aber auch nur eine
Schicht von 10—13‘ und noch weniger, welche die Ablagerung
vertritt, so dass sich in diesem wechselvollen Bild kein sicherer
Anhaltspunkt finden liesse, wire nicht Eines fest und unverrtick-
lich, die Einschlosse an Resten organischer Wesen, Zwei Klassen
der niederen Thiere sind es hauptsichlich, welche uns hier leiten:
Echinodermen und Cepbalophoren, und unter letzteren besonders
die Cephalopoden, deren charakteristische Formen das Erkennen
einer Schicht wesentlich erleichtern. Die Ersteren @bernehmen
namentlich in der Westschweiz die Rolle von Leitfossilen, wih-
rend Letztere uns im s@dwestlichen Deutschland und den
ostlichen Theilen der Schweiz Aufschinss @iber das Alter der
Schichten gewihren,

Im Jura des norddstlichen Frankens sind es meist nur
einige Binke eines grauen etwas thonhaltigen Kalkes, welche oft
undeatlich oolithisch erscheinen. Fossile sind keineswegs hiufig
darin, und es ist ein Glicksfall, wenn man ein oder das andere
deutliche Sttick erhalt. Ueberall, wo diese wohlgeschichteten Kalke
die herrschende Entwicklungsart sind, zeigen sich fast auschliess-
lich Cephalopoden in dieselben eingeschlossen, was sonst noch
vorkommt, sind wenig charakteristische Nuculen, Limen, und in
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Sonderheit ein Pecten, welcher indess wegen seiner charakteristi-
schen Gestalt und Hanfigkeit seines Vorkommens wohl verdient,
beachtet zu werden; ich meine den Pectcn Pseudoparadoxus, wie
ibn Gimbel genannt hat. Vom Staffelberg habe ich schon in
dem. Profil pag. 113 dmm. Marantianus d’'Orb, angefuhrt. Unter
den anderen von mir dort gesammelten, weniger gut erhaltenen
Stticken glaubte ich auch noch Amm. microdomus Opp. und dmm.
Lochensis Opp. zu erkemnen. Die gleichen wohlgeschichteten
Kalke setzen noch als Werkbankkalk (Goimbel) eine Strecke
weit nach oben fort, gehdren indess in ihrer Oberregion der
nichst hoheren Zone an. So lange man am Nordende des frinki-
schen Busens seine Forschungen anstellt, wird man nicht leicht
eine andere Gestaltung der Dinge antreffen, als die eben geschil-
derte. Wie man sich aber vom Rande entfernt, mehr gegen das
Innere des Busens vordringend, verindert sich plotzlich das Aus-
sehen des Gebildes; die regelmissige Schichtung verschwindet, die
Kalke bilden ruppige Felsmassen, welche in malerisch zerfressenen
Winden ins Thal abstiirzen. Doch nur an wenigen Stellen wird
die Machtigkeit dieser Schichten so gross, dass sie eigentliche
Winde bilden, meist sind ihre Gesteine weicher und fibersteigen
15—20' nicht, so dass sie sich dann gerne unter dem Schutt der
hoheren Ablagerungen verbergen. Unter #hnlichen Verhaltnissen
erscheint uns die Zone bei Wargau. Ziemlich weiche, nicht sehr
miichtige Scyphien-Schichten, grossentheils von Schutt bedeckt,
stellen hier die Zone dar, doch lisst sich immerhin eine ganze
Anzahl bezeichnender Arten hier auflesen. Es ist die Schicht
Nr. 3 des Wiirgauer Profiles, welche mir ungefihr folgende Arten
lieferte : Bel, unicanaliculatus Ziet., Amm. Arolicus Opp., btmamma-
tus Quenst.*), microdomus Opp., Lochensis Opp., Spondylus pyg-
maeus Quenst., Ter. bisufarcinata Quenst., Rhynch. lacunosa
Schloth. sp., Cidaris coronata Gdf., filograna Ag., Pentacr. subteres
Gdf., Ceriopora clavata Gdf., radiciformis Gdf, Cnemidium
rotula Gdf. :

*) Diese Art wurde nicht von mir selbst, sondern von H. Dr,
Schriifer aufgefunden,
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Ob die Schicht Nr, 4 hieher oder zur folgenden Zone gehdre,
vermag ich micht mit Sicherheit anzugeben.

Man sieht indess aus dem vorhergehenden Verzeichnisse, dass
sich zugleich mit den Scyphien auch wieder viele jener feinen
Sachen, welche schon in der Zone des A. fransversarius heimisch
waren, einstellen, dass mithin die Mehrzahl dessen, was man bisher
als far den mittleren weissen Jura charakteristisch bezeichnete, fir
gar keine Schichte bezeichnend ist, und dass, wenn man sich aof
diese Sachen verliess, man sehr leicht irre gefathrt werden musste.
Einzig die Cephalopoden halten hier noch Stand, und sie allein
konnen in diesen Regionen fiber das Alter einer zweifelhaften
Bildung sichern Aufschluss geben.

Von hier aus nach Sttden fortschreitend, sind diese Ablage-
rungen hauptsichlich als Schwammschichten vertreten, und nur
ein besonders glinstiger Zufall bewirkte es, dass bei Streitberg
sowohl die wohlgeschichtete als anch die Schwammfacies an so
nahe gelegenen Punkten einander gegeniiber anstehen. Der aus-
gezeichnete Aufsatz von Giimbel: ,Die Streitberger Schwamm-
lager und ihre Foraminiferen-Einschltisse* gibt genane Auskunft
ttber die dort herrschenden Verbaltnisse, zugleich auch sehr ge-
naue Petrefaktenverzeichnisse jeder einzelnen Schicht bietend.
Die weichen Mergel (A! Gambel, Schicht Nr. 4 des Profils auf
Seite 117) bilden das Hauptlager far die feinen kleinen Sachen,
denen schon Mainster so grosse Aufmerksamkeit schenkte, wih-
rend dagegen erst die dariber folgenden festeren Schwammkalke
(A2Gamb. Schicht Nr. 5 des Profils) die Ammoniten in grosserer
Anzahl enthalten. Was Oppel*) daraus anfohrt, ist Folgendes:
Amm, cf. Arolicus Opp., semifalcatus Opp., microdomus Opp.,
alternans Buch., Lochensis Opp., Hauffianus Opp., Pichleri Opp.,
tricristatus Opp., bimammatus Quenst., Bel, unicanaliculatus Ziet.
Um die Fauna zu vervollstindigen, will ich noch einiges aus den
von Gambel gegebenen Listen nennen, als: Pecten subpunc-
tatus Monst., Ostrea gregaria Gdf., Isoarca texata Manst., Terebr,
Visufarcinata Schloth., nucleata Schloth., guita Quenst., orbis Quenst.,

*) Oppel: Palaeontol, Mittheil, Bd. II, p. 178,
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Kurri Opp., Terebratella loricata Schloth, sp., Megerlea pectunculus,
Schloth. sp., Rhynchon. lacunosa Schloth. sp., ¢riloboides Quenst.,
Crania bipartita Manst., f porosa Gdf., Thecidea antiqua Munst.,
Cellepora orbiculata Gdf., Ceriopora clavata Gdf., striata Gdf.,
Alecto dichotoma Gdf., Cidaris coronata Gdf., cucumis Quenst.,
propinqua Gdf., filograna Ag., Eugeniacr. nutans Gdf., cariophylla-
tus Gdf,, cidaris Quenst., Hoferi Gdf., Pentacr. subteres Gdf.

Man kann aus diesem Verzeichnisse, welches noch bei weitem
nicht die ganze Fauna enthalt, schon ungefahr auf den Reichthum
dieser Schichten schliessen. Nur schade, dass beinahe all diese
schonen Sachen zur Schichtenbestimmung nicht wohl benatzt wer-
den kdnnen,

In der wohlgeschichteten Facies, deren Verlanfen in die
Schwammfacies man an einigen Stellen recht schdn beobachten
kann, fillt das Ueberflassige weg, nur die Leitmuscheln bleiben,
so dass es auch hier viel leichter wird, die Zone zu erkennen
und abzugrenzen. Die Schicht B! von Gambel gzerfallt in 3
Abtheilungen, von denen die untere (weiche Mergel mit verkiesten
Petrefakten) der Zone des Amm. transversarius, die obere aber,
grane Mergelkalke, welche die Fossile in verkalktem Zustande
cinschliessen, der in Rede stehenden Zone angehdrt (Schicht Nr. 4
des Profils auf Seite 118), Alle die Brachiopoden, Bryozoen und
Echinodermen der vorigen Liste sind hier verschwunden, uud so
bleiben in der Hauptsache nur mehr die Cephalopoden mit einigen
unbedeutenden Pelecypoden gemengt 0brig. Ich kana davon an-
fohren: Bel. unicanaliculatus Ziet.,, Amm. bimammatus Quenst.,
semifalcatus Opp., cf. Arolicus Opp., microdomus Opp., cf. tricri-
status Opp., Nautilus aganiticus Schloth.

In der Gegend um Streitberg hat die Schwammfacies dieser
Schichten far Franken den Gipfelpunkt ihrer Entwicklung er-
reicht; sie wird nach und nach seltener, bis in der Gegend um
Weissenburg und Thalmassing keine Spur mehr davon zun
entdecken ist. Hier folgen ber den Impressathonen harte hell-
gelbe Kalke Bank auf Bank in bedeutender Michtigkeit, deren
untere Halfte der Zone des Amm. bimammatus angehdrt. Diese
Kalke sind sehr hinfig durch Steinbroiche aufgeschlossen, welche
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besonders bei Oberhochstadt sich in sehr grosser Ansdehnung
finden, und von welchen viele, was besonders fir den Geognosten
sehr ghnstig ist, nur jene Lagen, welche der in Rede stehenden
Zone angehdren, in Angriff genommen haben, Amm. dimammatus
selbst ist hier zwar noch nicht nachgewiesen, doch sprechen die
ziemlich hanfig vorkommenden Exemplare von Amm. semifalcatus
und A, flexuosus auf das bestimmteste und entschiedenste far die-
ses Niveau, Die Hauptmasse der Versteinerungen bilden Planu-
laten und Bel. unicanaliculatus; der der Familie der Flexuosen
angehorige Aptychus lamellosus ist auch nicht selten, ebenso eine
kleine Terebratel, welche bis jetzt noch keinen Namen erhalten hat.

Ob nun noch weiter nach Westen die wohlgeschichtete Facies
andauert oder ob sich wieder Scyphienschichten einstellen, vermag
ich nicht mit Bestimmtheit anzugeben, doch sind wenigstens am
Hahnenkamm Andeuntungen ftr Letateres vorhanden, indem ich
von Herrn Steiger Unger in Heidenheim ans einem Stein-
bruche bei Spielberg einige kleine Exemplare von 4. wa/i&m
Opp. und A. atavus Opp. zusammen mit 4. Arolicus, Rhynch. lacu-
nosa, Ter. bisufarcinata, vielen Scyphien und andern kleinen Sachen
erhielt. Bald muss sich aber wieder die wohlgeschichtete Facies
einstellen, denn hat man bei Ulm die Alb @berschritten, und
steigt nun gegen Geisslingen in das herrliche Filsthal nieder,
so sind es ttherall wohlgeschichtete Kalke, welche den Steilrand
der Berge bilden.

Zundchst im Binderschen Profile®) glaube ich, soweit ich
diese Gegend kenne, die wohlgeschichteten Kalke, welche zwischen
den Telegraphenstangen Nr, 2136 und Nr, 2143 durchbrochen
wurden, for die Zone des Amm. bimammatus in Anspruch nehmen
zu dorfen, wenn gleich die Fossile, welche daraus angefahrt wer-
den, gar keinen sicheren Schluss zulassen. KEs sind nidmlich
Bruchsticke von Planulaten und Bel. Aastatus (— unicanaliculatus),
ausserdem Amm. lingulatus Quenst., Terebr. Baugieri d'Orb., Aste-
rias jurensie Gdf. In dem von mir Seite 120 gegebenen Durch-

*) Geognostisches Profil des Eisenbahn-Einschnitts von Geisslingen
nach Amstetten: Wiirttemb, Naturw, Jahresh, 1868, p. 79, tab, L
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schnitt des Kornberges bei Boll sind es Schichten von der
gleichen mineralogischen Beschaffenheit, graue, thonige Kalke mit
weichen Zwischenlagen, welche die Zone darstellen. Die verkalkten
Fossile sind in diesen Schichten gelb rostig tiberlaufen, was viel-
leicht von einem ehemaligen Schwefelkies-Ueberzug herrthren
mag. Aber auch das Gestein selbst 13uft bei der Verwitterung
gelb an, was auf Eisengehalt, sei nun dasselbe als Eisenoxydul
oder Schwefeleisen vorhanden, hindeutet. Was ich aus diesen
Schichten besitze, ist nicht viel, indem die uncharakteristischen
Planulaten und Lingulaten gar nicht in Anschlag za bringen sind;
deutliche Exemplare von Amm, btmammatus Quenst. und Amm.
Marantianus d'Orb. setzen indess das Nivean, welches diese Thon-
kalke einnehmen, ausser allen Zweifel.

Dass die Zone wenigstens einen Theil der Quensted tschen
Betakalke ausmachen, kann man, glaube ich, demzufolge kaum
mehr bezweifeln. Man wird demnach eben auch an anderen Lo-
kalititen Schwabens, deren Stadium mir leider versagt war,
die wohlgeschichtete Facies dieser Schichten wohl ohne grosse
Mahe in der unteren Hilfte der wohlgeschichteten Kalke auffinden
kdnnen, wenn auch Amm. bimammatus nur seltener vorkommt.
Desto haufiger findet sich aber in den Kalkbinken 4mm. Maran-
tianus (canaliculatus albus Quenst. Jura tab, 74 fig. 5) und in
seiner Gesellschaft Amm. Hauffianus, Streichensis etc., wie einige
Profile der fir die Schichten gdes Amm, bimammatus so ausser-
ordentlich instruktiven Balinger Gegend lehren.

In der Umgegend von Balingen sind diese Schichten wie-
der wie bei Streitberg in Franken an ziemlich nachbarlich
gelegenen Punkten nach den beiden verschiedenen Typen ent-
wickelt, dem Typus der Schwammablagerungen und dem der wohl-
geschichteten Kalke, nur dass man sich hier Qiber das Niveau,
welches diese Schichten einnehmen, viel leichter klar wird, als bei
Streitberg, indem hier die deutlich ausgebildeten Impressathone
einen leichten und sicheren Anhaltspunkt gewidhren. Oppel¥®)
sagt betreffs der Ueberlagerung: ,,In der Gegend von Balingen

*) Oppel: Paliontol, Mitth, Bd. II, p. 176,
: 11
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gehen die ziemltch michtigen thonigen Lagen mit Ter. tmpressa
und zahlreichen anderen verkiesten Versteinerungen gegen oben
ganz allmihlig in die kalkigeren spongitenreichen Lochen-Schich-
ten fiber. Es ist an manchen Stellen kaum mbdglich, die Ein-
schlisse beider Horizonte genauer zu sondern. Die verkalkten
Reste aus der Zone des Amm. bimammatus wittern herab und fin-
den sich an den schrigen Winden (am N.-Abhang zwischen den
Lochen und am Hornle bei Laufen, ferner am Fusse des
Bollartfelsens bei Balingen) in gleichem Niveau mit den
kleinen verkiesten Vorkommnissen des Impressathones. Hier ist
es also Qiberall die Schwammfacies, welche unmittelbar t@ber den
Impressathonen folgt, und besonders an den Lochen schon seit
Menschenaltern jene Massen feiner, zierlicher Sachen liefert,
welche den Rubhm dieser Lokalitit begrindeten. Die Fauna, welche
sich hier findet, ist nun anndhernd folgende: Bel, unicanaliculatus
Ziet., Amm. cf. Arolicus Opp., semifalcatus Opp., microdomus Opp.,
alternans Buch., Lochensis Opp., ! Hauffianus Opp., flexuosus
Munst., Pickleri Opp., tricristatus Opp., ! Edwardsianus d’Orb.,
clambus Opp., Eucyphus Opp., hypselus Opp., bimammatus Quenst.,
Viele Planulaten, Trochus speciosus Gdf., Pleurotomaria bijuga
Quenst., Neritopsis cf. jurensis Rdm., Rostellaria cf. caudata Rom.,
Isoarca Lochensis Quenst., Pecten subpunctatus Minst,, Ostrea ra-
stellaris Mtnst., Spondylus pygmaeus Quenst., Terebrat. bisuffar-
cinata Schloth., subcanalis Minst,, Kurri Opp., nucleata Schloth.,
gutta Quenst., orbis Quenst., Rhynchon. lacunosa Schloth. sp.,
triloboides Quenst., strioplicata Quenst. sp., Terebratella loricata
Schloth. sp., Megerlea pectunculus Schloth. sp., Crania sp. nov.,
Ceriopora radiciformis Gdf., striata Gdf., clavata Gdf., compacta
Quenst., Cellepora orbiculata Gdf., Alecto dichotoma Gdf., Cono-
dictyum striatum Gdf.,, Cidaris coronata Gdf., spinosa Ag., histri-
cotdes Quenst, (= C. aspera Ag.), filograna Ag., cylindrica Quenst.,
cucumis Quenst., propinqua Gdf., Rhabdocidaris Remus Des., pris-
matica Des., Diplopodia subangularis Gdf. sp., Pseudodiadema bre-
viceps Quenst, sp., Magnosia decorata Ag. sp., Dysaster granu-
losus Gdf., Asterias ‘jurensis Gdf., Sphaerites punclatus Gdf.,
tabulatus Gdf., Eugeniacr. cariophyllatus Gdf., nutans Gdf., cidaris
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Quenst,, compressus Gdf., Hofer:i Gdf., Cnemidium rotula Gdf.,
Manon marginatum Gdf., Spongites Lochensis Quenst., Problemati-
cum Quenst, Jura t. 81, fig. 8.

Obwoh! ich nun in vorstehendem Verzeichnisse mehr als 60
Arten, allein von dem Fundorte ,der Lochen‘ stammend, ge-
nannt habe, so ist damit doch nur eine Andeutung jenes ausser-
ordentlichen Artenreichthumes, welcher sowohl hier als auch an
anderen Lokalititen (z. B. Bollart) in diesen Schichten herrscht,
gegeben, denn die Fauna zu erforschen, wirde eir eigenes Studium
erfordern. Vom Bollart will ich nur noch als aus den gleichen
Lagen stammend Polycidaris multiceps Quenst. sp. wegen der
ausserordentlichen Seltenheit dieser merkwiirdigen Cidariten-
Gattung anfthren.

Anders als an den Lochen oder am Bollart verhilt sich
die Sache am Hundsriick bei Streichen. Die Impressathone
werden gegen oben immer haufiger von festen Binken durchsetat,
welche zuletzt kaum mehr ganz dinne Lagen weichen Mergels
zwischen sich lassen, Keine Spur von Schwimmen ist bemerk-
bar, aber auch der Reichthum an Thierresten ist beinahe ver-
schwunden. Cephalopoden sind es fast ausschliesslich, welche hier
die in grosser Regelmiissigkeit auf einander folgenden Kalkbinke
bevolkern und selbst diese scheinen etwas anderer Art, als jene
der Schwammschichten., Was hier die Kalke einschliessen, ist
Folgendes: Amm, trimarginatus Opp., Marantianus d’Orb., Bauhint
Opp., tortisulcatus d'Orb.; Hauffianus Opp., atavus Opp., Streichensis
Opp., Tiziani Opp.

'Wirde nicht ein oder die andere von diesen Arten sich schon
an vielen Lokalititen mit solchen der Schwammschichten verge-
sellschaftet gefunden haben, so wiisste man wirklich nicht wohin
mit Schichten, deren Fossile sich so abweichend verhalten. So
aber wird man wohl der Wahrheit ziemlich nahe kommen, wenn
man die Ablagerungen von Streichen etwa an die Basis, die
von den Lochen in die Mittel- und Ober-Region der Zone des
Amm. bimammatus versetzt,

Obwohl nun @ber den weiteren westlichen Verlauf der Zone
durch Schwaben wie durch den sidlichen Theil von Baden
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keine genaueren Nachrichten vorhanden sind, so geht doch aus
dem, was man #iberhaupt von dem oberen Jura dieser Gegenden
weiss, mit ziemlicher Sicherheit hervor, dass sowohl im oberen
Donauthal wie auch am Randen diese Zone vorhanden ist,
hier in wohlgeschichteten Kalken, dort in massigen, zerfressenen
Scyphienschichten auftretend.

Die erste sichere Kunde von diesen Schichten stammt wieder
aus der Schweiz, und zwar vom Geissberg im Canton
Aargau, wo dieselben erst neuerlich durch Herrn C. M6sch in
seinem jOngst verdffentlichten Aufsatze nachgewiesen wurden.
Wir finden némlich in dem Profile des Geissbergs iiber den
oben beschriebenen Geissbergschichten, Nr. 5 als Crenularis-
Schichten bezeichnet, eine Ablagerung, welche sich zu folge der
in sie eingeschlossenen Thierreste als der Stellvertreter der Zone
des Amm. bimammatus erweist. Es ist annihernd die Scyphien-
facies, in welchen diese Zone hier auftritt, wenn auch die Scy-
phien hier bei weitem nicht so hiiufig als an schwibischen Lokali-
_ titen und zumeist nur auf eine Lage beschriankt vorkommen. Es
fehlen indess hier auch alle die feinen Sachen, welche diese
Schichten in Schwaben so sebr auszeichnen, an ihre Stelle sind
Echinodermen getreten, so dass der eigentliche Charakter der
Scyhienfacies schon etwas verwischt erscheint. Amm. bimammatus
Quenst., Amm. semifalcatus Opp. und Amm. Streichensis Opp.
kommen vor, und ein Exemplar eines inflaten Ammoniten, wel-
ches von Mosch in diesen Schichten aufgefunden wurde, mdchte
wohl dem Amm. atavus Opp. zuzutheilen sein, doch wird die
Hauptmasse der hier vorkommenden Ammoniten durch die formen-
reiche Familie der Planulaten gebildet. Die Pelecypoden sind
durch einige Pholadomyen, wie sie auch im Terram & chailles
vorkommen, Phol. tumida, parcicosta und Pecten Verdati Thurm.
vertreten, von Brachiopoden ist Zer. ¢f. Baugieri nennenswerth,
Die Echinodermen sind indess nach den Cephalopoden die wich-
tigsten Vorkommnisse, und far Vergleiche mit westlicher gelegenen
Lokalititen selbst von grdsserer Bedeutung als die Ammoniten.
Was davon am Geissberg vorkommt, ist ungefahr Folgendes:
Cidaris florigemma Phill,, cervicalis Ag., Hemicidaris crenularis
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Lamk. sp., Stomechinus lineatus Gdf. sp., Diplopodia Anonii Des.,
Collyrites pinguis Des. sp., Holectypus Argoviensis Des.

Ein ausgezeichneter Aufschluss findet sich in einem Stein-
bruche bei Lauffohr an der Aare, etwa 11/, Stunde von
Brugg entfernt. Wenngleich die Michtigkeit dieser Schichten
hier 3 Fuss kaum tibersteigen wird, kann man doch selbst ganz
gute Sachen dort sammeln, indem die Crenularis-Schichten gerade
den Abraum der brauchbaren Binke bilden. Obwohl mir die
Zeit, welche ich diesem Steinbruche widmen konnte, nur sehr
kurz zugemessen war, so erhielt ich doch folgende Arten: Bel,
unicanaliculatus Ziet., Amm, semifalcatus Opp., sp. cf. Achilles ’Orb.,
Panopaea varians Ag. sp., Pholadomya parcicosta Ag., Goniomya
inflata Ag., ltterata Ag., Pecten Verdati Thurm., Terebrat. cf.
Baugieri d'0rb., Holectypus Argoviensis Des., Hemicidaris crenu-
laris Lamk. sp. (Stacheln). '

Durch den ganzen Canton Aargam hat Mdsch diese
Schichten mit der grdssten Schirfe verfolgt und dargethan, dass
dieselben fast iiberall, wo keine sog. Oxfordmergel sich finden,
d. h. also auch im O&stlichen und stidlichen Theile ‘des Canton
Basel (Neuenburg kommt dabei nicht in Betracht) diese Gebilde
in der gleichen Facies wie am Geissberg auftreten, nur dass
sie, je weiter man nach Westen vorschreitet, an Michtigkeit be-
deutend zunehmen, Sie schwellen nach und nach zu ziemlich
michtigen Ablagerungen eines gelben, marmorartigen, oft Kiesel-
ausscheidungen einschliessenden Kalkes an, der wegen seiner
Festigkeit gerne zu Bausteinen ausgebrochen wird. In dieser
Form treffen wir denn auch die Crenularis-Schichten bei Olten,
am Ostende des Canton Solothurn, so bei Ober-Gdsgen,
wo zum erstenmale Glypticus hieroglyphicus mit Cidaris florigemma
und cervicalis vergesellschaftet, in dem viel Kiesel enthaltenden
Kalke auftritt, wihrend ein Steinbruch neben der Schlossruine
in Niedergdsgen diese Schichten noch ganz in der im Aargau
herrschenden thonig-oolithischen Gesteinsbeschaffenheit enblost
hat.*) In der Umgegend von Olten selbst kann man die Schich-

*) Mésch: Untersuchungen im weissen Jura der Cantone Solothurn
und Bern, Verh. d. Schweizer naturf, Ges, in Luzern 1863.
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ten an vielen Stellen anstehend finden, und manche dieser Loka-
litdten sind auch sehr ergiebig an ganz wohlerhaltenen Fossilen,
welche, da sie meist verkieselt sind, sehr schdn aus den sonst
festen Kalken herauswittern. Mir lieferten die jeweiligen Auf-
schlasse folgende Arten: Perna complanata d'Orb., Mytilus sub-
pectinatus d’Orb,, Pecten vimineus Sow., inaequicostatus Phill.,
Ostrea gregaria Sow., Terebrat. cf. Baugieri d'Orb,, Terebratulina
substriata Schloth. sp., Rhynchon. sp. nov., Cidaris florigemma
Phill,, Hemicidaris crenularis Lamk. sp., Glypticus hieroglyphicus
Gdf. sp., Millericrinus Milleri Gdf, sp.

Wo das Gestein besonders kieselreich erscheint, zeigen sich
auch schon einzelne Astraeen. Die Cephalopoden sind schon mit
der miichtigeren Entwicklung der Kalke so zu sagen ganzlich ver-
schwunden, und auch die Pelecypoden beginnen von hier an immer
seltener vorzukommen. Bald fiingt indess auch wieder die kalkige
Gesteinsbeschaffenheit an, schwankend zu werden. Bei Wangen
und Egerkingen, westlich von Olten, sind es noch sehr mich-
tige, gelbe Kalke, in denen man iberall Stacheln von Cid. flors-
gemma und crenularius nebst vielen Pelecypoden und Brachiopo-
den (Ter, Delmontana Opp. zeigt sich hier zum ersten male), da-
neben aber auch ziemlich hiufig Astraeen finden kann, steigt man
aber bei Oberbuchsiten den Mahlbachtobel hinauf, so sind
die Kalke da beinahe plotzlich verschwunden. Griinlichgraue
Mergel mit einzelnen festeren Lagen bilden hier die Stufe und
nur ganz oben zeigen sich noch einige Binke eines gelben kiesel-
haltigen Kalkes. Fossile sind im Allgemeinen sehr selten, und
meine Erfunde beschrinkten sich auf einige Stacheln von Hemicid.
crenularis, ein Exemplar von Panopaea varians und Glypticus
hieroglyphicus, welche simmtlich aus den Kalken stammen. In
den Mergeln aber liegen stellenweise viele kleine Sachen, Astarten,
kleine Gasteropoden, Pentacrinus sp., Asterias sp. etc., welche indess
nicht niher bestimmbar erscheinen. Die Kalke treten, je weiter
wir nach Westen vorricken, immer mehr in den Hintergrund,
wihrend grane sandige Mergel die Hauptmasse der Crenularis-
schichten ausmachen. Kommen je noch kalkige Lagen vor, so
haben sie ihre gelbe Farbe eingebtisst und erscheinen in dem-
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selben Grau wie die sie umgebenden Mergel. Freilich ist es
schwierig, von Oberbuchsiten weiter nach Westen die Ueber-
ginge genau zu verfolgen, indem kein guter Aufschluss mehr vor-
handen ist bis nach Solothurn, wo das schon mehr erwihnte
Profil von Gnsberg nach den Balmbergen aunch diese Schich-
ten in wahrer Pracht zu Tage treten lisst.

Bei Giinsberg sehen wir nimlich dber den oben beschrie-
benen grauen Mergeln der Geissberg-Schichten Mergelmassen
sich erheben, die von den tieferen Schichten sich dadurch
unterscheiden, dass sie undeutlich oolithisch erscheinen. Sie
werden bedeckt von grauen, sehr zerfressemen, mergeligen
Kalken, die aber in Bezug auf die in sie eingeschlossene Fauna
von den vorhergehenden nicht abweichen. Die Fauna beider Ab-
lagerungen ist sehr reich zu mennen, doch besteht die Haupt-
masse der Arten aus Korallen. Da die Literatur ttber die Ko- -
rallen sehr zerstrent ist, und namentlich die von Etallon
aufgestellten Arten bis jetzt nur in Beschreibungen existiren, so
witrden bei noch so grosser Mfhe doch keine sicheren Be-
stimmungen erzielt werden, wesshalb ich mich derselben lieber
ganz enthalte, und nur das, was von sonstigen Thierresten hier
vorkommt, anfzihlen. Ich fand n&mlich bei Ginsberg: Turbo af.
Meriani Gdf.,, Pholadomya similis Ag., Plicatula tubifera Lamk.,
Ostrea gregaria Sow., Terebr. Delmontana Opp., Rhynch. Thur-
manni Merian., Cid. florigemma Phill,, aspera Ag., Stomechinus
lineatus Gdf. sp., Glypticus hieroglyphicus Gdf. sp.

Die Vorkommnisse sind beinahe simmtlich verkieselt. Dass
diese Ablagerungen schon vollkommen dem Terrain & chailles
der Nordschweiz entsprechen, kann, glaube ich, kaum bezweifelt
werden, denn simmtliche angefihrte Arten kommen auch im
Terrain & chailles der Gegend von Delémont vor,

So haben wir denn nun jene Facies dieser Schichten erreicht,
welche, mindestens eben so berfthmt in ihrer Art, als die Ab-
lagerungen an der Lochen, anch schon seit Jahren die unge-
theilte Aufmerksamkeit der Geognosten auf sich gezogen hatten.
Schon seit lange vermuthete man, die Aegquivalente dieses Ge-
bildes in den Scyphienkalken suchen zu massen, doch da man
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letztere Stufe immer als ein ungegliedertes Ganze betrachtete,
konnte man damit nicht recht ins Klare kommen. Doch dadurch,
dass Mosch im Aargau die Crenularis-Schichten nachgewiesen,
legte er den ersten Grund zur Einreihung des Terrain & chailles
in die Reihe der stiddentschen Formationsglieder. Sicher konate
die Stellung des Gebildes aber erst ermittelt werden, nachdem durch
Oppel die drei neuen Zonen mit Bestimmtheit festgestellt waren.

Das Terrain & chailles verbreitet sich dber den ganzen
westlichen Theil des schweizer Jura. Soll man die Grenze an-
geben, wo einerseits die kieselig mergelige, andrerseits die kalkige
Entwicklung der Schichten des Hemicid, crenularis Platz gegriffen
hat, so wiirde dieselbe so ziemlich mit dem Meridian von Basel
zusammenfallen, so dass Ostlich desselben die Crenularise-
Schichten, westlich aber das Terrain & chailles zu suchen
wiire, Dass dieselbe indess nicht ganz ohne Kurve dem Meridian
nachziehe, lasst sich wohl denken; so wird sie im Canton Basel
selbst denselben etwas nach Osten aberschreiten, im Canton
Solothurn sich etwas von ihm zuriickziehen, doch sind das immer-
hin unbedeutende Abweichungen. Die Hauptentwicklung des
Terrain A chailles fillt indess in jene Gegenden, deren Gewisser
zur Zeit der Bildung dieser Ablagerungen die Ufer der Vogesen-
halbinsel bespithlten.

Das Fringeli, jener weltberthmte Fundort fiir verkieselte
Seeigel und Crinoideen, liegt gerade mitten in diesem Paradiese
der Sternkorallen, Die Schichtenfolge habe ich schon oben
pag. 127 angegeben, und ich habe hier nur noch einiges @ber
das Vorkommen der Fossilreste nachzutragen. Es sind also
die Schichten Nr. 4 und 5, welche das Lager der Korallen und
Echinodermen, nebenbei aber auch einer Masse anderer, zum
Theil sehr httbscher und interessanter Thierreste bilden, Die
Vorkommnisse sind simmtlich verkieselt, so dass man dieselben
darch SZure meist prachtvoll zu entbldssen im Stande ist. Die
Ausbeute, welche ich von dieser Lokalitit mitbrachte, ist: Isoarca
sp., Lima laeviuscula Sow. sp., Pecten Verdati Thurm.,, lens Sow.,
vimineus Sow., Ostrea gregaria Sow., Terebr. Delmontana Opp.,
Rhynch, Thurmanni Mer., Orbicula 8p., Thecidea 8p., Ceriopora sp.,
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Cid. florigemma Phill., aspera Ag. (Stacheln von C. Parandieri),
oculata Ag., laeviuscula Ag., Hemicid. crenularis Lamk. sp., Diplo-
podia subangularis Gdf, sp., Glypticus hieroglyphicus Gdf. sp.,
Stomechinus lineatus Gdf. sp.,, Pygaster diatatus Des., Millericr.
Milleri d'Orb,, echinatus d'Orb., Cnemidium rotula Aut, helv.,
Scyphia amicorum Thurm,

Ausser den eben genannten Echiniden fahrt Desor in seiner
Synopsis noch folgende Arten von Fringeli an: Cid. Parandieri
Ag., cervicalis Ag., spinosa Ag,, Hemicid. undulata Ag., Pseudo-
diadema placenta Ag., Pedina sublacvis Ag., Stomechinus perlatus
Desm. sp., serialis Ag., Pygaster tenuis Ag., Collyrites bicordata
Leske sp. ’

Das Terrain & chailles ist indess nicht allein am Fringeli
schon aufgeschlossen, sondern auch noch an vielen anderen Punkten
der Gegend um Delémont. Nennemswerth ist in dieser Be-
ziechung auch noch die Strasse, welche von Movelier nach
Ederschwyler fahrt, ebenso eine Stelle nahe hinter den letz-
ten Hiusern von Delémont, wo sich die Schichten zwar in
abnormer Lagerung, indess sehr reich an den Resten organischer
Wesen vorfinden. Letztere Lokalitit, welche sich besonders durch
ausgezeichnet vollstindige Verkieselung der hier vorkommenden
Thierreste anszeichnet, lieferte mir folgende Sachen: Lima rigida
Sow., Plicatula tubifera Lamk., Osirea gregaria Sow., Vermetus
8p., Terebr. Delmontana Opp., Rhynch, Thurmanni Mer., pulchella
Thurm., Cid. florigemma Phill., cucumifera Ag., aspera Ag., He-
micid, crenularis Lamk. sp., Millericrinus Duboisianus d'Orb.,
Miinsterianus A'Orb., regularis d'Orb., ornatus d’Orb., aculeatus
d’0Orb., calcar 4'Orb., horridus d’Orb., echinatus d!Orb., Milleri
Gdf, sp.

Von Movelier, wo die Aufschliisse lings der Strasse denen
vom Fringeli wenig an Grossartigkeit nachgeben, muss ich noch
einiges, was mir an den bis jetzt betrachteten Lokalititen nicht
begegnete, nachtragen, nimlich einen Turbo, eine Natica, Nerinea
und eine Pterocera, lauter noch noch nicht benannte Arten, dann
Apiocrinus Murchisonianus riesige Stiele, Collyrites pinguis Des.,
Collyrites bicorata Leske sp., Pentacrinus sp. und Asterias sp,
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Die grossten mir bekannten Stacheln von Cid. florigemma
stammen von einer Lokalitit bei Wahlen in der Nihe von
Laufen im Birsthale (Canton Bern). Es ist dort aber-
baupt gut zu sammeln, da die Stelle sehr reichhaltig ist. Meine
Erfunde sind: Lima rigida Sow., Pecten Verdati Thurm., Ostrea
gregaria Sow., Terebr, Delmontana Opp., Rhynch. Thurmanni Mer.,
R&, pulchella Thurm., Rh. senticosa Schloth,, Turbo sp., Natica sp.,
Nerinea sp., Cid. florigemma Phill.,, aspera Ag., cervicalis Ag.,
Millericr. Greppini Opp., tuberculatus d’Orb., Milleri Gdf. sp.,
echinatus d'Orb., Apiocrinus ef. Roissianus d’Orb.

Aus den wenigen Daten, welche ich hier zu geben im Stande
war, mag zur Genfige erhellen, wie ausserordentlich tiberein-
stimmend das Terrain & chailles in der ganzen Nordwest-Schweiz
entwickelt ist, Ueberall kehren in grauen Mergeln dieselben
Thierformen in verkieseltem Zustande wieder, und hauptsichlich
sind es Echinodermen, welche die Fauna darstellen. Nicht so
verhitlt sich die Sache in den mehr westlichen Gegenden des
Jura im Canton Neuenburg. Hier sind diese Schichten sehr
verkiimmert, und von den hdherliegenden Schichten der Diceras
artetina (man wird wenigstens die obere Abtheilung des ganzen
Schichtericomplexes nur als Aequivalente dieser Zone in Anspruch
nehmen konnen) formlich verschmelzen. Graue nicht sehr harte
Kalke, in denen die Versteinerungen meist in verkieseltem Zu-
stande auftreten, stellen die ganze Abtheilung dar, Ihre Mich-
tigkeit fibersteigt nie 36 Fuss, wesshalb diese Schichten, da wohl-
erhaltene Versteinerungen in ihnen zu den Seltenheiten gehoren,
bei der ungeheuren Michtigkeit des unmittelbar dartber anstei-
genden Astartien, leicht tbersehen werden. Erwihnen muss ich
noch, dass unmittelbar unter diesen Kalken, welche Cid. florigemma
und Hemicid. crenularis beherbergen, eine Scyphienlage sich
findet, aus welcher ich indess nichts kenne, als Schwimme und
Meg. pectunculus. Wie sich nun diese Scyphienschicht zur Zone
des Amm. bimammatus verhalte, vermag ich leider nicht anzu-
geben. Die dariber folgende Kalkablagerung scheint indess un-
zweifelhaft wenigstens zum Theile dem sog. Terrain & chailles des
Canton Bern zu entsprechen, indem némlich Desor und
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Gressly daraus anfihren: Cidaris Blumenbachi Gdf.,, (forigemma
Phill) Cidaris Parandieri Ag., Cidaris cervicalis Ag., Hemicida-
ris crenularis Lamk. sp.

Aus den @brigen Sachen, welche genannt werden, und die
noch allenfalls in diese Zone gehéren kdnnten, l#sst sich kein
rechter Schluss ziehen. Die Hauptmasse der Vorkommnisse deu-
tet anf die Zone der Diceras arietina, wesshalb ich auch die hier
in Rede stehenden Ablagerungen erst bei der Besprechung der
Zone der Diceras arietina etwas eingehender zu behandeln gedenke.

So ist denn auch die Zone des Amm. bimammatus und die
entsprechenden Schichten an unserem Blicke vortibergezogen, und
ich hoffe, dass meine Darstellung einigermassen ein Bild von den
ungeheuren Ver#inderungen, welche sich gerade in dieser Region
des Jura im horizontalen Verlaufe der Ablagerungen geltend ge-
macht hat, gegeben habe. Noch ist nicht Alles klar, und man-
cher Studien wird es noch bedérfen, eine besonders in den west-
lich vom Canton Bern gelegenen Distrikten das Dunkel, wel-
ches noch tiber den hier herrschenden Verhiltnissen schwebt, zu
erhellen, Ich muss es Anderen t#iberlassen, hier die Forschungen
weiter fortzusetzen, denn meine Zeit erlaubte es nicht, noch ein-
mal diese Gegenden zu besuchen. Wie Vieles aber hier sowie
auch im Jura des Canton Bern noch unklar, und genauerer Un-
tersuchungen beddrftig erscheint, werde ich erst im Verlaufe mei-
ner Darstellung noch niher zu bezeichnen im Stande sein.

Zuniichst muss ich auf einige Schichten, welche, wie es bis
jetzt scheint, eine ausschliesslich Aargauische Lokalbildung dar-
stellen, aufmerksam machen. Es sind die Schichten Nr. 6, 7, 8
und 9 des Profiles von Geissberg, nimlich:

Caprimontana-Schichten, Weisse Kalke, Knollen-
Schicht, Letzi-Schichten,

Obwohl Mdsch diese Schichten dem Corallien und Kimmé-
ridien der schweizer Geologen gleichstellen zn missen glaubt,
und auch manche Grtinde daftir beibringt, so kann ich in dieser
Beziehung doch nicht mit ihm dibereinstimmen, sondern betrachte
vielmehr die ganze gegen 60’ michtige Schichtengruppe als mit
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grosser Wahrscheinlichkeit noch zur Zone des Amm. btmamma-
tus, i. e, zur Oxfordgruppe gehorig.

Diese hier zu behandelnde Schichtengruppe ist im ganzen
Canton Aargau dberall nachweisbar, doch muss man schon
so grosse Uebung im Erkennen der Unterabtheilungen besitzen,
wie Mdosch, um sie auch @berall auffinden zu kdnnen, Gegen
30’ michtige Kalkablagerungen, unten gelblich, nach oben kreide-
weiss werdend, beginnen die Gruppe. In der unteren gelblichen
Region (Caprimontana-Schichten-Mdsch) findet sich na-
mentlich Rhabdocit. caprimontana, Collyr. brevis, Pentacr. subte-
res, Ter. ¢f. Baugieri, Rhynch. senticosa; die Oberregion (Weisse
Kalke Muosch) ist dagegen ausgezeichnet durch lingulate Ammo-
niten, Pleurotomaria Miinsteri, supraqjurensis, Pholadom. cor., de-
cemcostata, Pleuromya donacina(?)*)

Von grosserer Wichtigkeit als die vorhergehende scheint mir
die nun folgende Knollenschicht, eine Scyphienlage von 1—3’
Michtigkeit, Die Einschlisse an organischen Resten verweisen
beinahe durchgingig diese Schicht in die Zone des Amm. bimam-
matus ; es sind nimlich Cidaris Suevica Quenst., Pecten sp. (tex-
torius albus Quenst.) Terebr. bisuffarcinata, cf. Baugieri, Rhyn-
chon. senticosa, Terebratulina substriata, Terebratella loricata, trig-
nella (f) Ceriopora angulosa, Scyphia intermedia etc. Beinahe alle
hier genannten Sachen finden wir schon in irgend einem der vor-
hergehenden Verzeichnisse erw#hnt, so dass die Thierreste dieser
Schicht, wobei namentlich Cidaris Suevica sehr ins Gewicht fal-
len darfte, entschieden fir die Einreihung derselben in die Zone
des Amm, bimammatus sprechen.

Es schliessen sich endlich noch die Letzischichten an,
welche die lithographischen Steine, die am Bdtzberg bei Brugg
gebrochen werden, liefern. Die Fauna, welche sie einschliessen,
besteht meist aus Pelecypoden, welche von M 3sch simmtlich mit
Arten der Kimmeridge-Gruppe indentificirt werden. Ich mdchte
eine Uebereinstimmung dieser Sachen mit jenen von Le Banné

#*) Exemplare, welche ich aus den weissen Kalken von Wangen
besitze, scheinen mir nicht vollkommen mit dieser Agassiz'schen Spe-
cies ibereinzustimmen,
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bei Bruntrut sehr bezweifeln, denn wiirde auch, was allerdings
sehr Vieles far sich hat, die Kimmeridgen-Gruppe mit den Schich-
ten des Amm, tenuilobatus, welche unmittelbar fiber den Letzi-
Schichten folgen, zu beginnen sein, so wiirde doch jedenfalls die
Zone des Amm, tenuilobatus die Basis der Gruppe bilden. Da
nun aber die Schichten von Le Banné mindestens in die Mitte,
wenn nicht in die Oberregion des Kimméridien gehoren, so wire
es doch sehr auffallend, wenn einzelne hier vorkommende Arten
schon in der Oxfordgruppe auftreten wilrden.

Hiemit scheint es mir, kann ich die Betrachtung dieser Schich-
ten beschliessen und ttbergehen zur Zone des Amm. tenuilobatus.

4, Zone des Amm. tenutlobatus,

Diese Zone ist eine der best charakterisirten, und am wenig-
sten schwierig zu erkennenden Ablagerungen in den ganzen 5st-
lich gelegenen Theilen unseres Betrachtungsgebietes. Nicht
so leicht ist dieselbe schon im Canton Aargau aufzufinden,
und im grossten Theile des Canton Solothurn weiss ich die-
selbe nicht mehr nachzuweisen. Es erscheint dies allerdings etwas
sonderbar, und die Vermuthung liegt nahe, dass die Schicht zwar
vorhanden sei, jedoch in sehr verinderter Facies auftrete, so
dass es schwer werde, dieselbe wieder zu erkennen. Dies ist nun
allerdings moglich und sogar wahrscheinlich, doch hat man dafar
bis jetzt moch nicht die geringsten paliontologischen Anhalts-
punkte, und die Verinderungen, wenn solche anzanehmen sind,
missen so durchgreifender Natur sein, dass auch keine einzige
der in Franken und Schwaben, ja selbst noch im Canton
Aargau fir diese Schichten charakteristischen Arten bis in die
westlichen und nordwestlichen Partien des schweizer Jura fort-
setzt. Zwei Bildungen aber mit ginzlich verschiedenen Faunen,
deren Bertihrungsgrenzen, an denen sich die Arten mischen, noch
nicht mit Sicherheit nachgewiesen sind, als #quivalent zu erken-
nen, dazu fehlen vorderhand der Wissenschaft noch die Mittel,
indem sich aus der Lagerungsfolge allein durchaus kein sicherer
Schluss ziehen l#sst, Ich muss also, so lange nicht das Gegen-
theil bewiesen werden kann, annehmen, dass die Zone des Amm,
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tenuilobatus sich gegen Westen nach und nach so zu ‘sagen aus-
keile, wihrend die 0ber dem Terrain & chailles folgenden Koral-
lenablagerungen bis jetzt allein fast als Aquivalent der Schichten
der Diceras arietina oder des Nattheimer Coralrag bezeichnet
werden konnen, und fir diese Ansicht wenigstens einige palion-
tologische Thatsachen sprechen, wie ich spiter darzuthun Gele-
genheit haben werde.

Die Zone des Amm. tenuilobatus tritt im norddstlichen
Franken meist als eine ausserordentlich miichtige Bildung auf,
die sich gewdhnplich aus zwei grdsseren Terrassen, einer tieferen
mergeligen, und einer hoheren kalkigen aufbaut, In den Mer-
geln sind es zumeist Cephalopoden, untermischt mit wenigen sehr
vereinzelten Echinodermen nnd Brachiopoden, welche die Fauna
zusammensetzen, sowie sich indess massigere Kalkfelsen einstellen,
finden sich auch eine Menge von Scyphien, Brachiopoden, Bryo-
zoen und verschiedehartige Echinodermen, welche alsdann die
Schichten bevdlkern. Die Kalkfelsen konnen indess in ganz ver-
schiedenen Hohen beginnen, und selbst ununterbrochen aus der
Zone des Amm. bimammatus fortsetzeén, womit meist zugleich auch
die Amorphozoen dieselbe vertikale Verbreitung gewinnen, ebenso
konnen aber auch die Mergel bis za bedeutender Hohe ansteigen,
die Kalke fast ganz verdringend. Die Kalke der Oberregion
werden auch stellenweise durch Dolomite ersetzt, welche dann
auch in jeder beliebigen Hohe ihren Anfang nehmen kdnnen.
Gewdhnlich aber werden nur die allerobersten Lagen der Zone
durch Dolomite vertreten, noch hiufiger stellen sich die Dolomite
erst in solcher Hohe ein, dass ihre untere Grenze schon tber
die Zone des Amm. tenuilobatus hinausfillt.

Die normale Entwicklung ist durch das Profil des Staffel-
berges, welches ich auf Seite 113 gegeben habe, dargestellt. Die
Schichten 6, 7, 8 und 9 setzen die Zone zusammeén, doch ist die
Fauna von Nr. 6 noch sehr wenig gekannt. Die Unterregion
dieses Complexes von wohlgeschichteten Kalken, welche Gtimbel
Werkbankkalk genannt hat, ist weniger fest und ziemlich thonig,
wesshalb auch alle in den Kalken angelegte Steinbriiche sich im-
mer nur auf die obere festere und desshalb bramchbarere Region
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beschrinken. Das Studium der tieferen Lage ist desshalb sehr
schwierig, und ich kann nicht mit Schirfe angeben, wo hier die
Grenze zwischen den beiden aneinander angrenzenden Zone durch-
gehe. Dass aber die obere Hilfte, der eigentliche zu technischen
Zwecken aunsgebeutete Werkbankkalk der Zone des Amm. tenus-
lobatus angehdre, beweist Amm. Fialar. Opp., welchen ich hier
in einem Steinbruch sehr haufig fand. Die dartiberfolgenden
Mergel sind sehr michtig (30—50‘) und von theils haufigeren,
theils sparsameren festen Binken durchzogen, welche das Lager
der Fossile bilden. In den Mergeln selbst sind die Vorkomm-
nisse sehr selten und theilweise verkiest, Collyriten und einzelne
Exemplare von Pholadomya acuminata Hartm. kommen auch in
verkalktem Zustande hier vor. Die Kieskerne sind sehr klein
und roh, und nur an sehr wenigen Lokalititen so gut erhalten,
dass sie bestimmbar erscheinen. Dr. Schrtfer glaubt diese
Mergel dem ,,Weissen Beta* ungefihr gleichstellen zu miissen,
und erwihnt darin namentlich eine Terebratel, welche der Ter. im-
pressa sehr dhnlich sehe und in grosser Menge hier vorkomme.
Ich fand diese kleinen Brachiopoden ebenfalls sehr hiufig fiberall
in diesen Schichten m ganz Franken wie auch in Schwaben,
namentlich in der Boller Gegend, woher ich sie nach Hunder-
ten besitze. 8ie stimmt in ihrer Form genau mit der in Quen-
stedts Jura tab. 79. fig., 14 gegebenen, ist indess sicher nicht
eine junge Ter. nucleata, sondern eine besondere far sich beste-
hende Species. Die Hauptmasse der ibrigen Fauna wird von
Cephalopoden dargestellt, welche Thierklasse namentlich durch
zahllose meist riesige Planuaten vertreten erscheint. Amm. tenui-
lobatus ist in ziemlicher Hiufigkeit vorhanden, von den Inflaten
sind es namentlich Amm. iphicerus Opp., Amm. acanthicus Opp.
und Amm. Altenensis d’Orb., welche man dfter antrifit, Amm. Uk-
land: Opp. ist auch keineswegs selten, doch gehdrt derselbe den
hochsten Regionen der Mergel, welche nur an wenigen Stellen’
noch als solche auftreten, sonst schon meist durch Scyphienkalke
ersetzt werden, an,

So wie nun Scyphien, zugleich mit mi#chtigen Kalkmassen
sich zeigen, stellt sich auch wieder Ter, bisuffarcinata, Rhynchon,
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lacunosa u. 8. w. ein, wie wir es schon in den beiden vorher-
gehenden Zonen zu beobachten Gelegenheit hatten. Die Scyphien-
kalke des Staffelberges sind arm an organischen Einschlfis-
sen, doch zeigen sich die wenigen Reste, welche vorkommen,
meist in verkieseltem Zustande, Ausser den beiden angeftihrten
Brachiopoden fand ich nur noch ein Exemplar von 4dmm. acan-
thicus und ebenso von Amm. tenuilobatus. Auch aus dem Dolo-
mite war nichts weiter aufzutreiben als Steinkerne von Zer. bi-
suffarcinata und Rhyn. lacunosa.

Desto entwickelter und petrefaktenreicher erscheinen die
Scyphienkalke der in Rede stehenden Zone am Wdargauer
Berg. Die Werkbankkalke, welche hier durch die Schicht Nr. 4
des Profiles dargestellt werden, sind schon in Scyphienfacies ent-
wickelt, welche demnach aus der unmittelbar darunterliegenden
Zone des Amm. bimammatus hier herauf fortsetzt, doch wurden
in diesen massigen Kalken, welche sehr reich an Kiesel sind, bis
jetzt noch keine Ammoniten aufgefunden, Zer. bisuffarcinata,
Rhynchonella lacunosa, Stacheln von Cid, coronata und undeutliche
Reste anderer Echinodermen, war nebst vielen Scyphien alles,
was ich daraus erhielt. Erst die dariber folgerde weiche merge-
lige Scyphienlage (Schicht Nr. 5) wimmelt von allen moglichen
Resten niederer Thiere, was indess auch zum grossen Theile
durch die Gesteinsbeschaffenheit bedingt sein mag, indem aus
den unterlagernden harten Kalken sich nichts ordentlich heraus-
10st. Was ich sammelte, ist ungefihr folgendes: Amm. platynotus
Rein, sp., stephanoides Opp., iphicerus Opp., Altenensis d'Orb.,
Jalcula Quenst., trachinotus Opp., alternans Buch., Pect. subpunc-
tatus Munst., Ostrea rastellaris Miinst., Spondylus pygmaeus Quenst.,
Ter. bisuffarcinata Schloth., nucleata Schloth., ordis Quenst., gutta
Quenst,, subcanalis Mtnst., Teredratulina substriata Schloth. sp.,
Terebratella loricata Schloth, sp., Megerlea pectunculus Schloth., sp.,
Rhynch. lacunosa Schloth. sp., striocincta Quenst, sp., triloboides
Quenst. sp., Ceriopora radiciformis Gdf., clavata Gdf., compacta
Quenst,, Cidaris coronata Gdf., Eugeniacr, cariophyllatus Gdf.,
Pentacr. subteres Gdf,, cingulatus Gdf., Cnemidium rotula Gdf,, -
Problematicum Quenst. Jura t, 81, fig, 8.
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Was ich anzufihren vermochte, ist nur ein kleiner Theil der
hier vorkommenden Arten, denn eine solche Fille von Resten
niederer Thiere, wie sie hier liegt, weisen auch nur die besten
schwibischen Lokalititen, wie z. B. der Bosler bei Boll,
auf. Alle in dem Profile hoher folgenden Schichten sind im Ver-
gleiche mit der eben besprochenen arm zu nennen, Es schliessen
sich niimlich fiber diesen bunten, weichmergeligen Scyphien-Schich-
ten graue, wohlgeschichtete Schiefermergel an, in denmen sich
ziemlich viele festere Bianke ausscheiden, Sie stimmen sowohl in
ihrer Gesteinsbeschaffenheit, als auch in ihren organischen Ein-
schliissen genau mit der Schicht Nr, 7 des Staffelberg-Profiles
tberein, und liefern hier die gleichen riesigen Planulaten, welche
dort schon unsere Aufmerksamkeit erregten. Leider ist der Auf-
schiuss dieser Schichten zu gering, als dass man Vieles daraus
erhalten konnte, denn wenn auch gerade die Planulaten nicht
selten sind, so sind ihre Formen doch meist so wenig bezeichnend,
dass man nicht viel damit anfangen kann. Nur Amm. polyplocus
Rein. sp. bietet hier einige Anhaltspunkte, ebenso ein kolossaler
Planulat von mebr als 11, Durchmesser, welcher wohl zu Amm.
bipedalis Quenst, gestellt werden darfte, auch die kleine schon
obenerwihnte Terebratel fehlt hier nicht. Bald werden die Mer-
gel indess wieder verdriingt durch michtige, ziemlich dunkel blau-
graue, oolithische Kalke, welche stellenweisse ziemlich kieselhaltig
erscheinen. Von Petrefakten ist aus dem sehr harten Gestein
beinahe nichts herauszubekommen. Amm. dentatus, welcher zum
erstenmale im ganzen Profile hier auftritt, liegt indess in ziem-
licher Menge darin. Erst die darfiberfolgenden gelbgrauen Mer-
gel liefern wieder eine etwas reichlichere Ausbeute, worunter sich
namentlich Amm, dentatus Rein. sp., Amm. tenuilobatus, Rhyn-
chon. lacunosa (var, dichotoma) und Cid, coronata auszeichnen.
Scyphien fehlen hier sowie in der vorhergehenden Schicht nicht,
Den Schluss machen massige Kalke mit grossen Hornsteinknauern.
Wie ungeheuer mannigfaltig sich die Schichtenreihe in dieser
einzigen Zone stellenweise darstellen kann, ist aus diesem, sowie

- aus dem von G i mb el in seinem Aufsatze fiber Streitberg gegebe-
nen Profile des Schauergrabens bei Streitherg wohl hinlinglich er-
2
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sichtlich, doch sind solche vielgliederige Reihen von Ablagerungen
eine Ausnahme von der Regel, indem sich die Schichtenfolge gewdhn-
lich entweder so gestaltet, wie das Profil des Staffelberges sie dar-
stellt, oder auch heben die massigen Scyphienkalke mit der Zone des
Amm, bimammatus an, und setzen, in malerischen Felspa1 tien sich zer-
spaltend, ohne Unterbrechung bis an die Dolomitkuppen, welche
den Berg krdmen, fort, In solchen Fillen ist dann die Grenze
zwischen beiden Zonen ausserordentlich schwer zu ziehen, indem
die Masse der kleinen zierlichen Sachen sich so gut unten wie
oben wiederfindet, und hauptsichlich nur die damit vergesellschaf-
teten Cephalopodenarten bei der Altersbestimmung der Ablage-
rungen einen Ausschlag geben konnen. Dass sich an Profilen,
wo sich die Zone des Amm. tenuilobatus so vielgliederig darstellt,
wie bei Wargau oder Streitberg, noch einzelne Unterabthei-
lungen, vielleicht sogar noch sehr bestimmte Horizonte werden
feststellen lassen, ist sehr wahrscheiulich, doch bedarf es dazu
eingehenderer und linger fortgesetzter Studien, als ich zn machen
Gelegenheit hatte.

Bei Streitberg setzst sich, wie aus den beiden Profilen
Seite 116 und 118 hervorgeht, die Zone regelmiissig unten aus
festen Kalken, oben aus den weicheren Mergeln mit festeren Bin-
ken zusammen, wie wir es schon am Staffelberge beobachteten.
Es sind dies die Schichten B2 und B3 des Gfimbelschen Auf-
satzes, die Lagen Nr. 6 und 7 meines Profiles von der rechten,
Nr. 5 und 6 von der linken Thalseite,. Im Schauergraben
dagegen schliessen sich @tber den Scyphienschichten aus der Zone
des Amm. bimammatus massige Scyphienkalke an, gegen 50’ mach-
tig. (A3 Gumbel) Ich kann daraus anfahren: Amm. falcula,
A. alternans, A. dentatus, A. stephanoides, A. striolaris, A. poly-
plocus, Avicula similis, Ter. nucleata, bisuffarcinata, Kurri, Tere-
bratella loricata, Ceriopora clavata. Nach oben wird dieser Kalk
fester, in immer dickere Binke geschichtet, enthilt viele Horn-
steinausscheidungen, nimmt deatlich oolithische Struktur an, und
bildet in dieser Form nochmals eine Wand von 15‘ Hdhe (A ¢
Gumbel). Die Einschliisse an Petrefakten sind ungefahr die-
gleichen wie die der vorhergehenden Abtheilung, nur dass die-

D
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_ selben hier in verkieseltem Zustande erhalten sind, einzig Amm.
tenuilobatus und RhA, lacunosa, var, dichotoma mochte ich hier
erwihnen, Es folgen dichte weisse Kalke, in diinnen unebenen
Binken voll von Hornsteinknollen, das Hauptlager von RhA. la-
cunosa und Ter, bisuffarcinata. Alles, was sonst noch hier vor-
kommt, findet sich auch schon tiefer. Ein 3/ michtiges Dolo-
mitlager, welches noch von brdcklichem Kalk mit Dolomitzwi-
schenlagen bedeckt wird, schliesst die Zone ab, denn A8 des
Gtimbelschen Profiles mdchte ich schon der Kimmeridge-
gruppe zutheilen.

Von Streitberg weiter nach Sadwesten, scheint die im nord-
Ostlichen Franken vorzfiglich herrschende Entwicklung der Zone
des Amm, tenuilobatus in miichtigen hellgrauen Schiefermergeln
mit Schwefelkiesausscheidung nach und nach im Abnehmen be-
griffien zu sein, denn so viel sich aus déem Pfaff’schen Aufsatze*)
entnehmen lasst, missen dieselben schon in der Gegend von Er-
langen sozusagen verschwunden sein. Noch viel mehr ist dies
der Fall bei Thalmassing und Weissenburg, wo die Zone
beinahe ausschliesslich aus wohlgeschichteten harten Kalken be-
steht. Die Cephalopoden-Fauna dieser Kalke habe ich schon
Seite 119 aunsfahrlicher angegeben, und vermag auch hier nichts
Weiteres beizufiigen. Was ausser den Cephalopoden noch vor-
kommt ist nicht viel, und beschrinkt sich hauptsichlich auf un-
deutliche Steinkerne von Gasteropoden und einige wenige Bival-
ven, einige moch nicht ni#her bestimmte Seeigel-Arten, nament-
lich ein Pygaster sind nicht gerade selten, nur ist der Erhal-
tungszustand in dem harten Stein leider ein sehr schlechter.

So setzt dann in gleicher Gesteinsbeschaffenheit die Zone
weiter nach Westen fort, wo siec noch am Hahnenkamm und
Hesselberg recht gut entwickelt auftritt. Die Mergel habe ich
auch am Hahnenkamumni nicht wicder beobachtet; dagegen tre-
ten hier sehr ausgezeichnete Scyphienkalke in dieser Region auf,

und dieselben bieten stellenweise sehr schone und reiche Auf-’

schltisse dar, Ich sammelte hier an einer Lokalitdt nicht weit

*) Pfaff: Uebersicht der geognostischen Verhiiltnisse -der Umge-
gend von Erlangen.
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von Heidenheim: Amm. tenuilobatus Opp., Amm. stephanoides
Opp., Pecten subpunctatus Mtinst., Ostrea rastellaris Mtinst., Tere-
bratula bisuffarcinata Schloth., Ter. gutta Quenst., Ter. orbis
Quenst., Rhynch. lacunosa Schloth. sp., Terebratulina substriata
Schloth. sp., Crania aspera Gdf., Ceriopora radiciformis Gdf.,
Cnemidium rotula Gdf,

Auch von Wasseralfingen citirt Oppel die Zone, wo sie
besonders an dem auf den Braunenberg fihrenden Wege in
einem schdnen Profile entbldsst sein soll. Besonders die Unter-
regione mit Amm. platynotus und Amm. falcula ist durch einen
Steinbrach hier sehr gut aufgeschlossen.*)

Ausgezeichnet ist die in Rede stehende Ablagerung in der
Gegend von Boll entwickelt, und H. Binder hat hier zugleich
ein Profil geliefert, welches uns amch fiber die Art und Weise
der Gliederung dieser Zone aufs Genaueste aufklirt.**) Die vor-
treffliche Arbeit Binders steht leider nur vereinzelt, und es wire
sehr zu wlinschen, dass noch an recht vielen Stellen der schwii-
bischen Alp #hnliche Aufnahmen stattfinden mochten, in dem nur
durch solche sorgsam angefertigte Profile mit kritischen Ver-
zeichnissen genau bestimmter Petrefakten versehen, ein Licht
ftber die obere Grenze der Zone des Amm. tenutlobatus, welche
noch sehr unsicher erscheint, als auch tiber die dartiberfolgenden
Schichten zu verbreiten mdoglich sein darfte.

In dem Binder’schen Profile scheint die ganze Abtheilang ITI.
und die unteren Partien von IV. bis dahin, wo Binder die Grenze
zwischen mittlerem und oberem weissem Jura durchzieht, der Zone
anzugehdren. Die tiefste Ablagerung, welche ich der Zome des
Amm. tenuilobatus beiziihlen mdchte, sind Scyphienkalke, die so-
wohl zufolge ihrer Lagerung, als auch ihrer organischen Ein-
schlisse wohl so ziemlich der Schicht Nr. 5 des Profiles von
Wiargau in der Gegend von Bamberg entsprechen mdchten.
H. Binder fohrt nAmlich daraus unter anderem an: Amm. po-
lyplocus Rein, sp., Amm. Reineckianus Quenst. (= platynotus Rein.),

%) Oppel: Paléontol. Mitth, Bd. II, p. 183,

*#) Binder: Geognostisches Profil des Eisenbahneinschnitts von
Geisslingen nach Amstetten, Wiirttemb, naturw, Jahresh, 1868 p, 79,
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Amm, alternans Buch., Amm. involutus Quenst., Terebrat. bisufar-
cinata Schl., Ter, nucleata Schl., Ter. Kurri Opp., Rhynchon. la-
cunosa Schl. sp., Rh. senticosa Schl. sp., Terebratella loricata Schl,
sp., Mergerlea pectunculus Schl. sp. u. s. w. Es fehlen also hier
wie dort in diesen Schichten Amm. tenuilobatus selbst und Amm,
dentatus,*) welche beide erst in den darfiberfolgenden Mergel-
massen beginnen, wihrend Amm. platynotus hier in Masse liegt,
und nur in seltenen Fillen hdher zu steigen scheint. Es mag
sich so mit der Zeit vielleicht noch ein ganz hiibscher Horizont
durch Amm. platynotus bezeichnet herausstellen,

Ueber diesen Scyphienkalken schliessen sich jene wohlge-
schichteten Mergelmassen, welche den Impressathonen so ahnlich
sehen, und die wir schon am Staffelberg in ausgezeichneter
Entwicklung kennen lernten, an, hier wie dort die Lagerstitte
riesiger Ammoniten aus der Familie der Planulaten bildend. A4mm.
bipedalis Quenst. kommt hier vor, ebenso ein Heer anderer Am-
moniten, unter denen ich nur Amm. dentatus Rein. sp. und 4mm,
tenuilobatus Opp. erwihnen will. Nautidus aganiticus und Tere-
bratulina substriata treten nach Binder hier zum erstenmale auf.
Die Machtigkeit dieser Mergel wird auf 180—200’ Fuss angege-
ben. Dass der fiber diesen Mergeln weiter folgende blaugraue
homogene Kalk mit Neigung zu oolithischer Struktur noch zur
Zone des Amm. tenuilobatus za rechnen sei, scheint sehr wahr-
scheinlich, ob aber diese Schicht nun abschliesse, ob die Kalke
mit Thonlagen, oder vielleicht sogar noch die weiter sich an-
schliessenden, wohlgeschichteten, blaugrauen harten Kalke der
Zone beizuzahlen seien, vermag ich nicht anzugeben, soviel aber
scheint gewiss, dass die Prosopon-Schicht jedenfalls einem hohe-
ren Niveau als dem der Zone des Amm. tenuilobatus angehdre.

An anderen Punkten der Umgegend von Boll ist die Schich-
tenfolge beinahe die gleiche, nur dass die Scyphienkalke unter

*) Dr. Schriifer sagt in seiner Arbeit ,,die Lacunosa-Schichten von
Wiirgau* Betreffs der bauptséchlich von ihm ausgebeuteten Schicht Nr. 5
pag. 6: ,Auffallend ist es, dass ich, obwohl ich mein besonderes Augen-
merk sarauf richtete, den in Schwaben so verbreiteten A. dentatus,
der doch auch bei Streitberg vorkommt, nicht finden konnte.*
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den Mergeln meistens fehlen. Es wird dann die ganze Zone zu-
sammengesetzt aus den wohlgeschichteten, grinlichgrauen weichen
Mergeln, welche festere Binke, das Haupt-Lager der Ammoniten
einschliessen; an sie reihen sich nach oben Scyphienkalke, meist
sehr arm an Fossilen, an. An einigen Stellen, wie am Bosler,
wird die Zone hauptsichlich durch Scyphienkalke vertreten, welche
dann eine ungeheure Menge von Resten niederer Thiere beher-
bergen. Die wohlgeschichtete Facies ist namentlich reich an Ce-
phalopoden, denen sich einige Pelecypoden beimischen, wahrend
mit den Scyphien sich zugleich eine Unmasse von Brachiopoden
und Echinodermen einstellen.

Was ich aus den wohlgeschichteten Partien der Zone, der
Cephalopoden-Facies, wie man es nennen kdnnte, von der
Boller Gegend besitze, ist Folgendes: Bel. unicanaliculatus
Ziet.,, Amm. nimbatus Opp., modestiformis Opp., canaliferus Opp.,
Giimbeli Opp., Weinlandi Opp., tenuilobatus Opp., Frotho Opp.,
dentatus Rein, sp., alternans Buch,, Fialar Opp., litocerus Opp.,
Wenzeli Opp., Strombecki Opp., falcula Quenst., trachinotus Opp.,
Holbeini Opp., Altenensis d'Orb., circumspinosus Quenst., liparus
Opp., iphicerus. Opp., acanthicus Opp., Uhlandi Opp., tnvolulus
Quenst., Giintheri Opp., Frischlini Opp., Galar Opp., platynotus
Rein. sp., striolaris Quenst., desmonotus Opp., stephanoides Opp.,
Achilles d'Orb., polyplocus Rein, sp.; Aptychus laevis, lamellosus, '
Pleurotomaria suprajurensis ? Rom., clathrata Gdf.; Turbo sub-
lineatus Gdf., Pholadomya acuminata Hartm., Nuc. Dewalquei Opp.,
Cardium cf. semiglabrum Mnst., Isoarca transversa Mnst., Mytilus
tenuistriatus Gdf., Lima ovatissima Quenst., substriata Mnst., Streit-
bergensis d'Orb., Pinna radiata Mnst., Pecten subpunclatus Gdf.,
Hinnites velatus Gdf. sp., Spondylus pygmaeus Quenst., Ostrea
Roemeri Quenst., Terebratula sp. nov. (Quenst. Jura t. 79 fig, 14.),
Terebratulina substriata Schloth, sp., Onychites rostratus Quenst.,
Cidaris coronata Gdf., Collyrites carinatus Lamk. sp., Dysaster
granulosus Desmoul., Asterias jurensis Gdf.

" In der Scyphienfacies dagegen, welche wohl am Bosler
die schonste Entwicklung in der ganzen Umgegénd gefunden haben
mag, treten die Ammoniten mehr zurick gegen die Echinodermen,
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und die Pelecypoden sind nur durch einige wenige Arten ver-
treten, welche meist auch in der wohlgeschichteten Facies vor-
kommen. Meine Sammiung hat vom Bosler anfzuweisen: Amm.
faleula Quenst,, alternans Buch,, dentatus Rein. sp., lenuilobatus
Opp., platynotus Rein. sp., Galar Opp., ¢cf. acanthicus Opp. (jung.),
Altenensis A'Orb., trachinotus Opp.; Pleurotomaria suprdjurensis
Rom., Nucula Dewalquei Opp., Cardium cf. semiglabrum Mnst., Hinni-
tes velatus Gdf. sp., Spondylus pygmaeus Quenst., Lima nolata Gdf,,
Isoarca itransversa Mnst., Pecten subpunciatus Mnst., Terebratula
Ysuffarcinata Schl., nucleata Schl., orbis Quenst., gutta Quenst.,
subcanalis Must., Kurri Opp., Terebratulina substriata Schl, sp.,
Terebratella loricata Schl. sp., Megerlea pectunculus Schl. sp.,
Rhynchon. sparsicosta Opp., lacunosa Schl. sp., lacunosa var. dicho-
toma, trilobosdes Quenst. 8p., sirioplicata Quenst. sp., striocincta
Quenst. sp., Ceriopora radiciformis Gdf., compacta Quenst, cf.
angulosa Gdf., clavata Gdf., striata Gdf., Cidaris eoronata Gdf.,
flograna Ag., aspera Ag., propinqua Mnst., Rhabdocidaris nobilis
Gdf. sp., Pseudodiadema sp., Holectypus Mandelslohs Des., Collyrites
carinatus Lamk, sp., capistratus Gdf. sp., Dysaster granulosus Desm.,
Bugeniacrinus cidaris Quenst., cariophyllatus Gdf,, compressus Gdf.,
nulans Gdf., Hoferi Qdf., Pentacrinus cingulatus Gdf., subteres Gdf.,
Sphaerites punctatus Gdf., cf. sculatus Gdf, (Platten und Stacheln),
tabulatus Gdf., Asterias jurensis Gdf., Problematicum (Quenst. Jura
t, 81, fig. 8), Cnemidium rotula Gdf., Spongiles cf. perforatus
Quenst, — Sphenodus longidens Quenst, (Ag.?), Prosopon rosira-
tum H. v. M., Serpula trochleala Gdf., tetragona Gdf.

In dem ganzen weiteren Verlaufe dieser Schichten durch das
Gebiet der schwibischen Alb stellen sich dieselben immer
uater der einen oder der anderen der beiden eben geschilderten
Formen dar, und es wird wahrhaftig schwer, anzugeben, welche
von beiden die haufiger auftretende sei.

Die Aptychus-Thone, wie Fraas® die thonige Entwick-
lung dieser Schichten genannt hat, beschrinken sich nach ihm haupt-
sichlich auf das Centrum der Alb zwischen Plettenberg und

®) Fraas: Geognostische Horizonte im weissen Jura, Wiirttemb,
naturw, Jahresh. 1858, p. 97. )
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Stuifen, wikhrend am Rande des Hohenzuges durch Verstiir-
sungen mannigfacher Art dieselben weniger deutlich aufzufinden
seien. Es geht daraus hervor, dass man die Scyphienkalke, welche
an diesen Lokalititen die Stelle der Thone vertreten, und welche
" man eigentlich stratigraphisch als die horizontale Fortsetzung der
wohlgeschichteten Ablagerung ansehen musste, da es sich mit dem
herrschenden System nicht anders in Einklang bringen liess, als
in abnormer Lagerung befindlich betrachtete, und so wurde denn
auch nie mit Bestimmheit ausgesprochen, dass wohlgeschichtete
Bildungen in ihrer horizontalen Fortsetzung durch massive
Schwammfelsen ersetzt werden kdnnten.

In der Balinger Gegend sind namentlich am sogenannten
Harnle, einem in der Nahe von Laufen gelegenen Albvorsprung,
gwei tbereinander befindliche Scyphienhorizonte sehr deutlich
zu beobachten. Der untere ist durch die Ammoniten, welche hier
vorkommen, sehr leicht der Zone des Amm. bimammatus einzu-
reihen, der obere aber kennzeichnet sich durch die Erfunde an
Resten der gleichen Thierklasse als in die Zone des Amm. ienui-
lobatus gehdrig. Oppel,*) welcher meines Wissens zuerst auf
diese Schichtenfolge am Hdrnle hingewiesen hat, fand in der
Zone des Amm. tenuilobatus an dieser Lokalitdt: Bel. unicanali-
culatus Ziet., Amm. Frotho Opp., A. dentatus Rein. sp., 4. Strom-
becki Opp., Allenensis 'Orb., acanthicus Opp., involutus Quenst.,
stephanoides Opp., striolaris Quenst., polyplocus Rein. sp., Apty-
chus cf. latus, Avicula similis Gdf. sp., Terebr. nucleata Schioth.,
Rhynch, lacunosa Schloth. sp.

Ueber die Entwicklung der Zone des Amm, tenuilobatus im
Gebiete des Badischen Jura, sowie des Randen, vermag ich
nichts Naheres anzngeben; dass dieselbe abrigens auch hier
ttberall vorhanden ist, geht aus dem, was Op pel hiertiber er-
withnt, hervor.

Mit am wichtigsten erscheint das Auftreten der Zone im
Canton Aargau: dadurch, dass diese Bildung hier in Combi-
nation mit vielen Schichten, welche wir aus dem sitdwestlichen

*) Oppel: Palacontol. Mitth. Bd. II. p. 185.
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Dentschland noch nicht kennen, welche aber, wie M3sch neuer-
lich wahrscheinlich zu machen suchte, in der Westschweiz viel-
leicht ihre Vertreter haben, das Verhiltniss, in dem die in Rede
stehende Zone zu den Ablagerungen jener Gegenden, und mit
diesen zu den Gebilden der Gegend von Kimmeridge und Ox-
ford steht, einige Aufklirung erlangen kdnnte. Ich kann hier
indess nichts weiter als andeuten, was zanichst die Aufgabe der
Forschungen in dieser Richtung sein mtisse. Bedeutende, und durch
lange Zeit fortgesétzte, genan nach Schichten angestellte Aufsamm-
lungen von Petrefakten vermdgen allein uns in dem Stand zm
setzen, sichere, und auf bezeichnende Formen der organischen
Welt gegriindete Parellelisirungs-Versuche zu unternehmen,

Die Zone des Amm, tenuslobatus tritt im Canton Aargau
an sebr vielen Stollen zu Tage, doch @iberall in der Form von
Scyphienschichten, die wohlgeschichtete Facies ist aus der Schweiz
noch: nicht bekannt geworden, Der ausgezeichnetste und be-
quemste Punkt zum Sammeln bleibt immer die 3stliche Mandung
des Tunnels bei Baden, indess sind auch andere Fundorte,
so namentlich eine Stelle bei der Burg Besserstein an einem
Ostausliufer des Geissbergs, nicht zu verachten. Von letzt-
genannter Lokalitit besitze ich: Bel. unicanaliculatus Ziet., Amm.
tenuilobatus Opp., dentatus Rein. sp., iphicerus Opp., stephanoides
Opp., polyplocus Rein. sp., Aptychus laevis et lamellosus, Isocardia
sp., Cardium cf. semiglabrum Mnst., Isoarca transversa Mnst.,
Terebratula bisufarcinata Schl., orbis Quenst., nucleata Schl, Me-
gerlea pectunculus Schl. sp,, Terebratulina substriata Schloth, sp.,
Rhynchonella lacunosa Schl. sp., striocincta Quenst., Cidaris coro-
nata Gdf., Holectypus Mandelslohi Des., Collyrites carinatus Lamk.
sp., Penlacr, subteres Gdf., Eugeniacr. Hoferi Gdf., Sphaerites scu-
tatus Gdf., Apiocrinus sp,

Was ich an der Tunnel-Wand bei Baden sammelte, ist
beinahe das Gleiche, nur finden sich darunter noch einige Arten,
welche in obigem Verzeichnisse nicht enthalten sind, namlich:
Amm, alternans Buch., thermarum Opp.,” Altenensis d'Orb., trachi-
notus Opp., Spondylus pygmaeus Quenst., Pecten cf. subspinosus Gdf.,
Ostrea rastellaris Mnst., Terebr. gutta Quenst., Rhynchon. sparsi-
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costa Opp., Cidaris fllograna Ag., Rhabdoeid, nobilis Gdf. sp., Milleri-
crinus echinatus, Rhynch. triloboides, Pecten subarticulatus und
Pholadomya acuminata sind ausserdem noch zu erwihnén. Diese
beiden Listen sind indess bei weitem nicht als eine Aufseichnung
der ganzen Fauna dieser Schichten zu betrachten, denn ausser
der Unzahl jener kleinen Crinoideen und der Reste anderer Echino-
dermen kommen noch eine ganze Menge Cephalopodenarten vor,
welche far die Parallelen mit den Bildungen des stdwestlichen
Deutschlands von solcher Wichtigkeit sind, dass ich dieselben
hier nicht tibergehan kann. Die in den sog. Badenerschich-
ten (Zone des A. tenuilobatus) des Canton Aargau bis jetst
aufgefundenen Cephalopoden-Species sind ausser den schon ge-
nannten: Amm. nimbatus Opp., canaliferus Opp., Giimbek Opp.,
bidentosus Opp., Weinlands Opp., Frotho Opp., Kapff Opp., Fialar
Opp., Strombecki Opp., circumspinosus Quenst., liparus Opp., acan-
thicus Opp., Uklandi Opp., involutus Quenst., trimerus Opp., Galar
Opp., platynotus Rein, sp., striolaris Quenst., Moschi Opp., lepi-
dulus Opp., Balderus Opp., Lothari Opp.

Um diese artenreiche Liste zusammen zu bekommen, mussten
freilich simmtliche Lokalititen, welche im Canton Aargau die
Zone aufruweisen haben, das ihrige beitragen, und nur der grossen
Gtite des Herrn MOsch, welcher das ganze in seiner Sammlung
befindliche Material hieher schickte, ist es zu verdanken, dass
ein so ausfohrliches Verzeichniss gegeben werden konnte,

Ueberall, wo die Schichten auftreten, ist es ein nicht sehr
harter Thonkalk, von den vielen in ihm eingeschlossenen Amor-
phozoenresten knollig erscheinend. Die an Petrefakten reichsten
Lager enthalten noch mehr Thon als das umgebende Gestein,
und erscheinen sehr bunt, roth, grtin, gelb, violet und in allen
moglichen Zwischenfarben. Diese bunte Farbung der Lagerstitte
hat auch die Einschlisse mit ergrifien, und so sehen alle die in
diesen Schichten vorkommenden Fossile sehr charakteristisch aus,
so dass man dieselben nicht leicht mit den Vorkommnissen ande-
rer Bildungen verwechselt. Nur die Petrefakten der etwas tiefer
liegenden Knollenschicht (Mdsch) haben im Aussehen einige
Aechnlichkeit damit.
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Aber die Lokalititen, an welchen diese Schichten in der
Schweiz nachweisbar vorhanden sind, sind sehr wenige: westlich
vom Canton Aargau wurde die Zone des Amm. tenuilobatus
erst in den allerdstlichsten Bezirken des Canton Solothurn bis in
die Ndhe von Schdnwerth, einer Eisenbahnstation vor Olten,
beobachtet, was aber noch weiter nach Westen diese Zone ver-
trete, ist noch nicht festgestellt. In dem Profile von Gtinsberg,
sowie in dem des Fringeli folgen tiber den Schichten des Ter-
rain & chailles, welches, wie wir gesehen haben, der vorhergehen-
den Zone beizuzihlen ist, hellgefirbte, meist weisse, ziemlich tho-
nige Kalke, welche viele Korallen beherbergen, und desshalb von
den schweizerischen Geognosten Corallien genannt werden. Wenn
mann also nicht annehmen will, dass sich ein Schichtenkomplex,
welcher im stidwestlichen Deutschland eine so grosse Bedeutung,
wie auch so ansehnliche Entwicklung besitzt, als gerade die
Zone des A. tenuilobatus, nach Westen vollstindig aunskeile, so
muss man die Stellvertreter derselben hier suchen. Nup bemtht
sich aber Mdsch in seinein neuesten Schriftchen nachzuweisen,
dass schon die, weit unter den Badener Schichten befindlichen
sog. Weissen Kalke die Aequivalente des Corallien der
Westschweiz bildeten, doch kann ich darin mit den ausgezeich-
neten Forscher des Aargau darchaus nicht fibereinstimmen; denn
nicht allein, dass sich zur Begriindung dieser Ansicht bis jetzt
noch gar keine positiven paliontologischen Anhaltspunkte ange-
ben lassen, sondern im Gegentheil stimmen beinahe simmtliche
Arten der fossilen Mollusken, welche das sog. Corallien bevol-
kern, und die auch zugleich aus ausserschweizerischen Bildungen
bekannt sind, allein mit solchen dberein, welche im stidwestlichen
Deutschland sich @ber der Zone des Amm. tenuilobatus finden.
Freilich sind diese Arten nicht sehr viele, und es bleibt immer
noch fibrig, anzunehmen, dass diese hier auch schon frither be-
ginnen konnten, als in der Schichtenreihe des stidwestlichen
Deutschlands, bis das jedoch bewiesen ist, bleibe ich auf
der Ansicht stehen, dass der grdssere Theil des Corallien der
Schweizer Geognosten der Zone der Diceras arietina zuzutheilen
sei. Demzufolge aber kdnnten, wenn tberhaupt ein solches vor-
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handen, nur die alleruntersten Banke des Corallien das Aquiva-
lent der Zone des A. tenuilobatus darstellen, doch kann ich dafar
keine weiteren Beweise anfihren. Auffallen muss es, dass im
Canton Aargau plotelich in diesen Schichten Arten auftreten,
welche aus dem ganzen sfidwestlichen Deutschland daraus nicht
bekannt sind, die indess einen Uebergang zur Corallienfacies dar-
stellen kdnnten, wie 2 Arten von Apiocrinus und Millericrinus
¢f. echinatus, .

Im Canton Neuchdtel ist man nun erst vollends um die
Aequivalente der Zone in Verlegenheit, indem hier Terrain A
chailles und Corallien so dicht aufeinander sitzen, dass Desor
und Gressly den ganzen Schichtencomplex unter der Bezeich-
nung Corallien zusammenfassen. ‘

So ist denn die Oxfordgruppe an unsern Blicken vortiber-
gezogen und es wird nicht @berflussig sein, die gewonnenen Re-
sultate in Kiirze noch einmal zusammenzufassen, und die Folge-
rungen, welche sich daraus ergeben, su berfhren, Ich will die;
sen Erorterungen indess einen nemen Abschnitt widmen.

Schluss der Oxfordgruppe, Zusammenstellungen.

Ich habe schon in der Einleitung zur Oxfordgruppe bemerkt,
dass man das ganze hier in Betracht zu ziehende Gebiet unge-
fihr in drei Regionen, gemiss dem Auftreten gewisser Thier-
reste, theilen kdnne, ni#mlich in das Gebiet der Amorphozoen,
der Myarier und der Corallen; das erstere mfisse man im std-
westlichen Dentschland, das zweite im Canton Aargau, das letzte
in den westlich vom ebengenannten Canton gelegenen Gegenden
suchen. Welche Verinderungen der Facies innerhalb dieser drei
Distrikte vor sich gehen, haben wir im Verlaufe der Darstellung
gesehen, hier aber mdchte ich nur @bersichtlich hervorheben, auf
welche Schichten sich diese Ver#inderungen erstrecken, und in
wie weit die Faunen davon ergriffen werden, wie sich gewisse
Thierformen an gewisse Faciesverhiiltnisse binden etec.

Um diese Verhiltnisse moglichst klar hervortreten zu lassen,
scheint es mir am zweckdienlichsten, kleine Uebersichtstabellen
beizufigen, doch mdchte ich noch einige Bemerkungen voraus-
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schicken, So scheint es vor Allem nothig, sich bei der Betrach-
tung der Oxfordgruppe an den Gedanken zu gewdhnen, dass ge-
wisse Arten durchaus an keine bestimmte Schicht gebunden sind,
sondern, die tiefste Zone ausgenommen, durch die ganze Gruppe
hindurch fortsetzen, also eine sehr grosse vertikale Verbreitung
gewinnen kdnnen, sobald die zu ihrer Existenz ndthigen Be-
dingungen vorhanden sind, dass diese Bedingungen und mit ihnen
die ebenbezeichneten Arten in jeder beliebigen Schicht der Ox-
fordgrnppe auftreten oder verschwinden konnen, dass dagegen
viele Arten nnter allen mdglichen Bedingungen auf das bestimm-
teste ihr Lager einhalten, und so mit grosser Sicherheit zur Fi-
xirung der Unterabtheilungen der Gruppe benditzt werden kdn-
nen. Es wird somit zunichst darauf ankommen, jene Arten
kenntlich zu machen, welche fur die Altershestimmung der Ab-
lagerungen tauglich sind, vor jemen, welche dazu nicht gebraucht
werden kdnnen, und es wird sich auch dies sehr leicht in einer
Tabelle darstellen lassen.

Hier will ich zuniichst jeme Regionen ins Auge fassen, in
denen die Amorphozoen zu grdsserer Entwicklung gelangten, also
das stdwestliche Deutschland und den Canton Aargau,
wo die Facies dieser Thiere (Scypbienfacies) einerseits mit der
Cephalopodenfacies, andererseits mit der Myarier-Facies combi-
nirt erscheint. Erst der Zusammenhalt der Entwicklungsformen
in den beiden genannten Gegenden kann uns ein klares Bild von
der vertikalen Verbreitung der Arten gewahren.



Die Oxford-Gruppe in Franken und Schwaben in Ricksicht auf die Vertheilung der Organismen
nach Faoles-Unterschieden.

Cephalopoden-Facles.

“Scyphlen-Faclos.

Zone des

Amm, tenuiobatus,

|chinot., Holber‘m', compsus, Altenens., circumaspinos,,

Wohlgeschichtete graue Kalkmergel mit festeren
Binken: A. nimbatus, modestiformis, canaliferus,
Gilmbeli, Weinlandsi, tenuilobat., Frotho, dentatus,
Fialar, Utocer,, Wenzeli, Strombecb.falcula, tra-
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lipar., Sphicer., acanthic,. Uilandi, savolut., Gin-
theri, Jrischtini, Gelar, platynot., striolar., desmo-
noth,, stephanvid., Achilles, polyploe.; Apt. laevia;
Pleur, suprajurens,; Turbo sublineat, ; Card. semi-
glabr.; Tsoare. transtersa; Lima Streitberg., subst-
riata; Pinna radiata; Ostr. Rémeri; Ter. sp. nov.,
Terebratulina substriata.

Zone des

tus, llrm_[fmnus trimarginatus, microdomus, Bau-

Woblgeschichtete Kalkbinke und weichere Mergel
mit: Amm. bimammatus, Marantianus, semifalca-
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hins, tortw y, Streichensis, Tiziani,
Pecten puudoparadow, Pecten, Lima sp. ind,
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SL'“Ruppige Scyphienkalke mit weicheren, mergeli-
igen Zwuchenlsgen‘ Amm. falcula, dentatus, te-
s, Altenen-|
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{[nuilobatus, platynotus, Galar,
8is, trachinotus, uephamndu, Pleur. mprajuremu

‘| Dewalquei; Rhynch, 1 var. dichot.;

0s80pon rostratum,

,Iaala ; Pr

]

|xuos., Pichleri, tricristat., Edwardsian., clambus
\eucyph., hypsel;, bamammat Troch. specios, ; Pleur,

Loch., texata; Cran, bipart., aspera, porosa; Thec.
antiqua; Ccllep. orbicul.; Alecto dichot.; Conodict.

pmmat Diplopod. subangul., Pccudoduad

}‘u_w.yepc. Magnos. decorata,

Cardium cf. semiglabrum; Lima notata; Nucula
Cerio-|
ora cf. angulosa; Rhabdocid.nobilis ; Collyr capi-
stratus ; Holectyp. Mandelslohi; Sphaerites cf. scu-
'latm, Spongites cf. perforatus. — Serpula troch-

'@esteinsbesehafienbeit wie bei der dartber Ii liegen-
denZone: A. semifalcat,, microdom., Lochens., fle-

bijuga; Neﬂl cf Jurens.; Rm ¢f .caudata; Tsoarca

atnat Cid. spinosa, cylmdr cucum.; Bhabd. Re-'pressus, Hoferi;

Amm, alternans; Bel, uni-|
canaliculatus; Is. trans-
versa; Hinnites velatus;
|Spond. pygmaeus; Pe
{subpunctatus, Ostr.rastel-
laris; Ter. bisuffarcinata,
subcan,, Kurri, nucleata,
gutta, orbu, Ter. loricata |
Ter. substriata; Meg. pec-|
tunculus; Rh, lacunosa,
sparsicosta, strioplic., tri
,lobouiu ; Ceriop. radacnf.,
striata, clavata, compacta;
Cid. eoronata, aspera. fil
grana, propingua; Collyr.
carinat. ; Dis. granulos. ;|
Ast, jurens.; Sphosr, punc-
‘tatus, tabulat., Eug. cario-

hyll., nutans, ctdar., com-|
Pentacr.
‘subteres, cingulatus; Cne-
lmadaum rotula,

"
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Zone des I
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tronsversarius.| Amm. bimammatus,
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_A- biarmat,

:schen Knollenlagen, Petrefakten verkalkt: A. Lam-

Graue, weiche Mergel, nach unten mit festeren Bin-
ken, Petrefakten verkiest, in den festeren Binken ver-
kalkt, A4, Arolic., subclaus., h“ptd canalic,, crenat.,
lophot,, Erato, Manfredi, tortisule., callic., semiplan.,
Oogu-,c.y' perarm., (hapuisi, almorhym:h Bel Argo-
vianus, pressulus; Muric. semicar. ; Rostell. bicar.;
Troch. smpr.; Plicat, impr.; Aucella tmpr.; Isocard
impr,; Ter, smpr.; Bhynch. spinulosa; Sphdr. punc-
tatus; Apiocr. impressae.
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vorbanden,

Graue Schieferthone mit sebr festen, oft glaukoniti-

berti, cordat., Mariae, Sutherland , Arduenens., Con-
S \stanti, Eugem, Henrici, oculat., Inarmal., pararmat oy
i | Pleur. ¢f. tornata; Posidonom, sp., Pent lentagtml
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Eisenerze mit Amm. biarmatus, Lamberti und cordatus,

Die Oxford-Gruppe im Canton Aargau, in Riicksicht auf die Vertheilung
der Organismen nach Facies-Unterschieden.
i ~ Scyphien-Facles.
g a nolli e Kalke mit bunten Mergeln: A.nimbat.,| Bel. unicanalscul,; A.
3 er Gimbeli, bidentos., Weinlands, te.|altern.; Phol, clathratay)
3 § Frotho, damu., Kayfs, Fialar, Strom-|Isoare. transv. ; Spmdj
g c| acks, trachmot., Altenens,, circumspin., lipar.|pygm. ; Ostr, rastellar. ;
=| 4 ] lneor acanthie., Uhlands, involul., trimerus,| Ter. bisuffarcin., orbis,
| @ ala',plalyuot striolar, Ilaccht, leptdul Bal-|gutta, nucleata; Meg,
gl & dcphmmd..themar, polyploc., Lothari; ;|pectune.; Rk, sparsic.,
o § act. mbapmoa Rh.lacunosa; Ter. mbclnata, strioe.; Cid.coron., filo
H 3 habd. nobil. ; Hol, Mandelslohi; Coll,arinat;igrana; Eug. Hoferis
S [|Sphaer. of . scutat.; Apiocr.sp.; Miﬂ ¢f .cchinat.| Pent. subter., cingulat,
< Myarler-Facles.
% > |Wohlgeschichtete gelbe Kalke, su lithographischen Steinen ver
ga wendbar, Pleurom. donacina?, Corimya &udeﬂ? Arcomya hel-
vetica?, Trig. cf. Suevica, Pentacr. subteres.
ey Scyphien-Facies.
1) (Graue u, griine Kalke mit: Cid. Suev., Ter. bdisuffarc., Ter. substr.,
3 Qm’ Terebratella loricata, Rhynch. senticosa, Ceriop. cf. angulosa.
° Myarier-Facies.
§ S ~|Hellgefkirbte, kreidig verwitternde Kalke: Plourot. Miinsters, supra-|
Baa;uremu, Arca texata; Pholadom. cor, decemcostata; Pleurom. cf.
..g donacina; Gervillia sp. div.
4 i i Gelbe Kalke mit Thonzwischenlagen: Rhabdocid. caprimontana,
h S & |Collyr. brevis, Pontacr. subteres, Rh. senticosa.
©| &~ Nach oben Scyphienlager ohne besondere Fauna. ]
g| % [Buntfarbige oolithische Kalke mit: Amm. bimammat., semi-[§ 3'§
S| B |faleatus, Streichensis; Pecten Verdati; Hemicid. crenular.; _g: 38
g-s Stomechinus huahu Diplopod. Anm, Collyr. pinguis; g.g g'g
@ | Holectyp. Argommu .a;s‘ ]
fo Gelbe massige ziemlich thonreiche Kalke: Phasianeldla 3 q.i .
§ 3 |coprina, Patella latiswina, Pholadom, smilis, exaliata, g;. §
-g 7 |concinna, ampla; Goniomya sulcata, Thracia tenera; & 'y°_<-
. Cardium lobatum; Perna complanata; Pecten biplez,| § QI
] ' g
(] Gryphaea controversa. 3 .2'
— Wohlguchxc.htete graue Mergel mit meist verkiesten Petrefakten
i |Ter. smprossa; Plicat, smpress®; Rost. bicarinata Auct., G
a laria annulata fir diese Sehichten eigenthiimlich, .
a 3 Bel. pressul., A. Altornans, Oegir, Arolicus, cronat., Pent, subter.|
. A:t jurensis setzen aus der niichst tieferen Schicht hxer herauf fort.
g y% hien-Facles.
3 ie:l:io(;‘h weiche Mergel mit : Bel. Argov., pressul.;|
$ ic., stenorhynch., subclaus., canalic., hispid., . .
§ g enuiserratus, crenatus, lophotm, Era!o,Hanfrcdt, i‘l‘ IWME-PH 16d.
sl 49 ortisule., Anar, Gessnert, callicer., Bachian., soms- acuminata: Iaom.
& y Gmalim', Oegir, Rotari, Merians, transvers., tansv.; Sp o'n 2. pyo-
< 2 isi, Collini, Hiemeri,Schilli, plicatl., Martelli; S On w’j’g_
o & uc, Dewalquei ; Lima ovatiss.; Hin. velas. ; Pect. Tey ’;"'"J- orln':
CIEK- ubpunct,, cardin, sp. (textor. Quenst.); Ter. Bir-| " * ucle,ata M
ol o dorf., Kurri; Terebrat.loric.; Crania mpara,m! " L; R
9 a 0sa; Thecid. mmg 3 Ceriop, radmf., P2 osta; %a:
S crispa, clavata; Cellep. orbicu; Alecto dichot. , Cod, icostas strioc.; {
.g opingua, leviusc., lamg,euam., I?.habdac Ra-%g He .9"12::“
/a us ; Pseudodiad. L«mg: Magnos, decor.; Diplo- subter ojers;
od. subangul.; Eug. cid., coron , nutans, cario- es, cingulat.
phyll., compressus; Tetr, mondiformis.
Z.d. A,
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Die beiden vorstehenden tabellarischen Uebersichten habe ich
hauptsichlich anf Grund meiner eigenen Aufsammlungen zusam-
mengestellt. Ist dadurch nun auch vielleicht das Lager des be-
treflenden Sttickes festgestellt, so mag sich aber in Bezug auf
Vollstindigkeit der gegebenen Petrefaktenverzeichnisse mancher
bedeutende Mangel eingeschlichen haben, welcher zwar durch
einige Exkursionen ziemlich annidhernd gehoben werden konnte,
den aber ich zu vermeiden doch nicht im Stande war, da weder
meine Zeit reichte, die Lokalititen noch einmal zu besachen,
noch auch die Literatar in dieser Beziehung in ausgedehnterem
Maase benutzt werden konnte, da bisher innerhalb der Schwamm-
schichten nur in sehr seltenen Fillen auf das Lager der Sachen
Racksicht genommen wurde. Wenn ich also dennoch wage, einige
der in der Scyphienfacies vorkommenden Echinodermen und
Brachiopodenreste als auf eine Zone allein beschrinkt zu bezeich-
nen, 80 kann dieses nur in sofern von Werth sein, als es die
Grenze angibt, bis wie weit meine Forschungen reichten. Dass
die allernachste Zeit schon viel genanere Angaben bringen kdnne,
bin ich fest ttberzeugt, und freue mich sehr darauf, die Sache
festgestellt zu sehen.

Ehe ich Zusammenstellungen Bezugs der vertikalen Ver-
breitung der Arten innerbalb der drei oberen Zonen der Ox-
fordgruppe mache, mdchte ich indess noch auf einige sehr in-
* teressante Verhiltnisse des Aargauer Jura die Aunfmerksam-
keit lenken. Hier haben wir namlich la région de chariage, wie
Gressly es nennen wirde, der Uebergang von der Myarier-
zur Korallenfacies einerseits, von der Myarier- zur Amorphozoen-
facies andererseits. Die Amorphozoenfacies wird eine Zeit lang
unterbrochen, um jenen Ucbergangsformen Platz zu machen,
welche, vielgestaltig in ihrer vertikalen Entwicklung, die Ver-
bindung der Zone des 4. dimammatus des sidwestlichen Deutsch-
lands mit dem Terrain & chailles der westlichen Schweiz ver-
mitteln. Die Amorphozoenfacies tritt, je weiter gegen Westen wir
vorschreiten, um so mehr nach und nach zuriick, bis sie in den
Cantonen Solothurn und Neuchitel nur mehr auf die Zone des
A. transversarius beschrinkt erscheint. Betrachtet man nun aber
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die Vertheilung der Facies im Canton Aargau fir sich, ohne auf
die umliegenden Gegenden Racksicht za nehmen, so sind es
hochst eigenthimliche Erscheinungen, welche sich hier bemerk-
lich machen. Die Zone des A. transversarius ist als Scyphien-
sthicht entwickelt, und es treten hier eine Menge von Echino-
dermen und Brachiopoden, Bryozoen und Amorphozoen auf,
welche mit Beginn der michtigen Thonablagerungen der Ef-
finger-Schichten, oder wenn man lieber will Impressa-
Thone, wieder verschwinden. KEs schliessen sich nun all die
anderen schon Ofter genannten Gebilde zusammen zu einer Mich-
tigkeit von nahezu 550 ansteigend, an, und alle zeigen ihre eigen-
thimliche Fauna theils aus Echiniden, theils aus Myariern be-
stehend, doch sind einzelne Scyphienlager von untergeordneter
Bedeutung vorhanden, in deren oberem uns pldtzlich nach langer
Unterbrechung wieder eine Art, welche wir schon aus den Trans-
versarius-Schichten kennen (Terebratella loricata), begegnet. Unser
Erstaunen steigert sich aber bis zum hdchsten Grad, wenn wir,
in das Bereich der sog. Badenerschichten getreten, zugleich
mit dem massenhaften Auftreten von Schwimmen nicht nur eine, .
sondern eine ganze Reihe von Arten auffinden, welche auch die
550' tiefer gelegenen Birmensdorfer Schichten bevdlkern, Wie
ist aber das zu erkliren? Offenbar nur so: Als sich die Schich-
ten des A. lransversarius bildeten, wur der Boden des Meeres
der gehiirtete thonige Kalk der Ornatenoolithe. Das Meer selbst
setzte damals nur wenig Thon, mehr Kalk ab, und so wurden
die Schicbten nicht sehr méchtig aber sehr kalkreich. Diese Ver-
hiltnisse scheinen den Brachiopodern, Echinodermen und Amor-
phozoen der Birmensdorfer Schichten schr behagt zu haben, denn
sie vermehrten sich ins Ubglaubliche. Doch das blieb nicht
immer so. In andern Theilen des Meeres mdgeu grosse Verdn-
derungen vor sich gegangen sein, viclleicht brach auch ein grosser
Stsswasserbehiilter gegen das Meer hin durch, und so wurden
ungeheure Massen von Schlamm in jenen Gegenden des Meeres
zusammen geschwemmt, die Fauna wurde davon bedeckt und
musste im Schlamme ersticken. Dennoch mdgen sich einige
Sprosslinge gerettet haben, sie wanderten aums, siedelten sich
18



— 194 —

anderwirts an, und so sehen wir denn im sidwestlichen Deutsch-
land einen grossen Theil der Fauna der Zone des 4mm. trans-
versartus, in der nichst hoheren Zone des A. béimammatus mit
neuen Arten vergesellschaftet, auftreten, nachdem diese Fauna
hier in den tieferen thonigen Schichten vollstindig gemangelt
hatte. Der Wandergeist dieser Thiere war indess nicht gross,
was ihnen schon zufolge ihrer korperlichen Constitation nioht
gerade fQbelgenommen werden kann, und sie bequemten sich
nur im #ussersten Falle der Noth zum Auszug. Die unglinsti-
gen Verhaltnisse im Canton Aargan dauerten nicht sehr lang,
denn schon in den Geissbergschichten nahmen die Niederschlige
wieder mehr kalkige Natur an, dennoch aber kehrten die Ver-
triebenen nicht wieder zurfick, da im sf@idwestlichen Deutschland
die Umstinde ihnen glnstig geblieben waren; dagegen hat
schon die Myarier-Fauna der Westschweiz Besitz von dem Ge-
biete im Aargau genommen, und die derartigen Faunen behaup-
teten diese Distrikte bis zu dem Zeitalter der Badener Schich-
ten, wenn sie aach nicht noch weiter nach Osten vorzudringen
. im Stande waren. Da gab es wieder einmal grosse Revolutionen
im s@dwestlichen Deutschland; m#chtige Mergelmassen lagerten
sich diber die Kalkbildungen her, und ndthigten die Amorphozoen
und ihre Begleiter, sich weiter gegen das lnnere des Meeres
zurlick zu ziehen, und diese Ungunst der Verhdltnisse bewog anch
wieder einen Theil der Bewohner, sich nach mehr begtnstigten
Standorten umzusehen, und so erreichten sie denn, nach Std-
westen vordringend, wieder ihr schon friher innegehabtes Gebiet
im Canton Aargau. Es erscheint indess hier die Fauna viel &rmer
an’ Echinodermen, Bryozoen, Brachiopoden, als in den gleichen
-Schichten des stdwestlichen Deutschlands, und so liegt die An-
nahme nahe, dass, nachdem die Lebensdauer der einzelnen Arten
schon so ausserordentlich lange, durch 2 Perioden, gewahrt hatte,
viele von denselben nicht mehr die Kraft in sich besassen, sich
ber grossere Gebiete zu verbreiten, und so sterben denn auch
jene Species, welche wir noch in den Tenuilobatus-Schichten des
Aargau beobachteten, schon an der Westgrenze dieses Cantons



— 195 ~—

aus, s0 dass sich vor der Hand die Gebilde dieser Zone gar
nicht weiter nach Westen verfolgen lassen.

Aus dem Ganzen geht also hervor, dass Arten, in Folge be-
sonders gilnstiger Umstinde im Stande sind, ein oder die andere
Umwilzung in der Geschichte der Erde zu tiberleben, dadurch,
dass sie sich aus Gegenden, in welche eingetretener Verhaltnisse
halber die Bedingungen fir ihre Existenz nicht mehr vorhanden
sind, zurfickzuziehen vermdgen, um sich, gestalten sich diese Be-
dingungen wieder besser, oder werden sie aus spiteren Wohn-
sitzen wieder vertrieben, in jingeren Perioden in ihrem fraheren
Verbreitungsbezirk wieder anzusiedeln, Das ist nun, wie mir scheint,
ungefahr die Lehre von den Colonien, wie sie Barrande aufgestellt
hat, jedbch kehrt, soweit meine Beobachtangen reichen, nie die ganze
Fauna in den hoheren Schichten wieder, sondern nur eine ganz be-
stimmte Reihe von Arten, welche dann, vergesellschaftet mit. vielen
neuen Species, die weder in tieferen noch in hdheren Schichten
sich wieder vorfinden, die Gesammt-Fauna jener Ablagerungen aus-
machen, Welches diese in mehreren Schichten zugleich vor-
kommenden Thierreste seien, wird die folgende Tabelle zeigen.
Die Arten der Zone des A. diarmatus sind dabei nicht bertck-
sichtigt, da dieselber so wenig Uebergiinge nach den hdheren
Schichten zeigen, dass es tiberflassig erscheint, dieselben hier auf-
zuzihlen. Die einzige Terebratula impressa kommt in den Zonen
des A. biarmatus und A. transversarius zugleich vor.

Die Verbreitung der Arten innerhalb der Zone des A4. trans-
versarius, A, bimammatus und A. tenuilobatus ist also folgende:
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ophotus,: Erato, Manfredi, Anar, Gessneri, callicerus, Bachianus,
semiplanus, Qmelini, Oegir, Rotari, Meriani, Chapuisi, Collini, Hie-
meri, Schilli, Martelli; Trochus impressee; Muricida semicarinata
Quenst.; Rost. bicarinata Quenst.; Isocardia tmpressa; Aucella im-
pressa; ! Pecten cardinatus, ! sp. (textoris Quenst.); Plicatula im-
pressee; Terebratula impressa, Birmensdorfensis; Rhynch. spinulosa;

Gidaris laeviuscula, laevigata; Pseudodiad. Langi; prcmuu tm-

pressae. Zusammen 43 Arten.

Auf die Zone des Amm. bimammatus beschrinkt und fur die-
selbe charakteristisch erscheinen, jene Arten ausgenommen, welche
sich im Terrain & chailles finden: Amm. semifalcatus, microdomus,

Lochensis, flexuosus, Houffianus, Pichleri, tricristatus, elambus; Fu--

cyphus, hypselus, bimammatus, Marantianus, Bauhini, atavus, Strei-
chensis, Tiziani; Neritopsis jurensis Quenst. (Rom. ?); Trochus
speciosus; Pleurotomaria bijuga ; Rostellaria caudata Quenst. (Rom. ?);
Isoarca Lochensis, texata; Crania bipartita; Conodictyum striatum ;
Cidaris spinosa, cylindrica, Suevica; Rhabdocid. prismatia; Polyecid.
multiceps ; Pseudodiad. breviceps. Zusammen 30 Arten.

Die Zone des Amm. tenuilobatus erscheint durch folgende
Arten charakterisirt: Amm. falcula, nimbatus, modestiformis, canali-
ferus, Giimbeli, bidentosus, Weinland, tenuilobatus, Fyotho, dentatus,

gracilis, Kapffi, Fialar, litocerus, Wenzeli, Strombecki, trachinotus, .
comptus, Holbeini, microplus, Altenensis, circtmspinosus, liparus,

iphicerus, acanthicus, Uhlandi, Frischlini, Giintheri, involutus, tri-
merus, Galar, platynotus, striolaris, Mbschi, lepidulus, desmonotus,
Balderus, stephanoides, thermarum, polyplocus, Lothari, Achilles;
Turbo sublineatus; Pleurotomaria suprajurensis, clathrata; Cardium
semiglabrum; Nucula sp. Menkei;# Pinna radiata; Lima notata, sub-
siriata, Streitbergensis; Pecten subspinosus; Plicatula sp.; Ostrea
Reemeri; Terebrat. sp. (nucleata juvenis Quenst.); Rhynch, lacunoea
var. dichotoma; Ceriop. cf. angulosa; Rhabdoeid, nobilis; Holectyp.
Mandelslohi; Sphaerites cf. scutatus; Apiocrinus sp.; Millericrinus
cf. echinatus; Spongites ¢f. perforatus; Serpula trochleata; Proso-
pon rostratum. Zusammen 65 Arten,

Die Zonen des Amm. transversarius und Amm. dimamma-
tus haben gemein: Amm. Arolicus, trimarginatus, tortisuleatus;
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Crania aspera, porosa; Thecid. antiqua; Ceriopora crispa; Cellep.
orbiculata; Alecto dichotoma; Cidaris cucumis; Rhabdocid. Remus;
Diplopod. subangularis; Magnos. decorala; Tetracr. monidiformis;

Die Zonen des Amm. bimammatus und Admm. tenuilobatus haben
gemein: Lima ovatissima; Myt. tenuistriatus; Terebrat, subcanalis;
Terebratulina substriata; Rhynchon. lacunosa, strioplicata, triloboi-
des; Ceriopora striata; Cidaris aspera: Collyr. capistratus, Sphae-
rites tabulatus; Cnemidium rotula.

Durch alle drei Zonen setzen fort: Bel. unicanaliculatus; Amm,
alternans; Pholadomya acuminata ; Nucula Dewalguet, Isoarca trans-
versa; Peclen subpunctatus; Hinnites velatus; Spondylus pygmaeus;
Ostrea rastellaris; Terebrat. bisuffarcinata, nucleata, orbis, gutia,
EKurri; Terebratella loricata; Megerlea pectunculus; Rhynch. sparsi-
costa; striocincta; Ceriopora radiciformis, compacta, clavata; Cidaris
coronala, propinqua, filograna; Dysaster granulosus ; Collyrites cari-
natus; Sphaerites punctatus; Eugeniacr. cariophyllatus, cidaris,
Hoferi, nutans, compressus; Pentacr. subleres, cingulatus: Serpula
tetragona, cingulata; Sphenodus longidens.

Bei Betrachtung der obigen fibersichtlichen Zusammenstellungen
fallt es sogleich auf, dass beinahe alle Arten, welche ein bestimm-
tes Lager nicht einhalten, der Scyphien-Facies angehoren, und es
ist aus diesem Grunde auch leicht erklirlich, wie man so lange
die Unterabtheilungen, welche innerhalb der Scyphien-Facies ge-
macht werden konnen, ganz tibersehen hat. So hat denn auch
Quéenstedt dieselben nicht in Acht genommen, und so kommt
es, dass die von ihm gegebene Eintheilung des weissen Jurs,
welche er in seinem Werke ,,.Die Flotzgebirge Wirttembergs,‘
zuerst begrfindet und mit wahrer Meisterschaft durchgefahrt hat,
joetzt nicht wohl mehr brauchbar erscheint, indem sein 8 und sein
y so vielfach fiber einander herab- und hinaufgreifen, so sehr in
einander verlaufen, dass man jedes als gesondert far sich be-
stehend nicht betrachten kann,

Alles, was ich bis jetzt erwithnte, bezog sich nur auf jene
Gegenden, in welchen die Scyphienbildungen neben einer anderen
Facies, sei es Myarier- oder Cephalopoden-Facies, die Hauptrolle
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spielten. Konsequenter Weise sollte ich nun auch von dem
Korallendistrikten noch ahnliche Zusammenstellungen geben, wie
ich dies eben far das stdwestliche Deutschland und den Canton
Aargan bewerkstelligt habe, doch sind die Verhaltnisse hier so
einfach, dass dfess durchaus nicht nothig erscheint, sondern ein
Blick auf die am Schlusse beigefigte grossere tabellarische Ueber-
gsicht wird genfigen, um Alles klar zu machen, Nur tber einen
Punkt mdchte ich noch einige Worte erwihnen, niimlich fiber das
Verhiltniss, in welchem die Myarierfacies zur Korallenfacies steht.
Wir haben gesehen, dass die Zone des Amm. bimammatus im
Aargan die ersten Spuren eines Ueberganges zum Terrain &
chailles zeigt. Diese Verwandtshaft spricht sich immer deat-
licher aus, je weiter wir uns nach Westen begeben, bis wir endlich
auf typisch entwickeltes Terrain & chailles stossen. Die Arten
nun, welche die Geissberg- und Crenularis-Schichter mit den
entsprechenden Bildungen der Westschweiz gemein haben, sind
folgende: Panopaea variane Ag. sp., Pholadomya parcicosta Ag.,
similis Ag., tumida Ag.; Goniomya inflata Ag., litterata Ag.; Thra-
cia pinguis Ag. 8p.; Pecten Verdati Thurm., vimineus Sow.; tnaequs-
costatus Phill.; Ostrea gregaria Sow.; Terebrat. Delmontana Opp.;
Cidaris cervicalis Ag., florigemma Phill.; Hemicid. crenularis Lamk.
8p., intermedia Forb,.; Diplopod. Anonii Des.; Glypticus hicrogly-
phicus Gdf. sp., qffinis Ag.; Stomechinus lineatus Gdf, sp., peria-
tus Desm.; Dysaster granulosus var.; Collyrites pinguis Des.;
Echinobrissus Icaunensis Cot.

Eine Anzahl von Arten, welche immerhin hinreichend ist,
die Identitit dieser Schichten mit dem Terrain & chailles aunsser
Zweifel zu setzen,

Zum Schlusse mag es auch noch am Platze erscheinen, @ber
die Stellung der Zone des 4. tenuilobatus im Systeme einige Worte
hinzuzufagen. Prof. Oppel beftrwortet es nimlich im zweiten
Bande seiner paldontologischen Mittheilungen sehr, mit dieser
Zone die Kimmeridge Gruppe beginnen zu lassen, und auch ich
kann nicht leugnen, dass ich dieser Ansicht durchaus nicht ab-
geneigt bin, indem die meisten Wahrscheinlichkeitsgrande dafir
zu sprechen scheinen. Es ist hier eben ein Fall, wo man sehr
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gut von der Wahrheit einer Ansicht fibersengt sein kann, ohme
dass man dieselbe aber gerade auch anderen annehmbar darzustel-
len im Stande wire, denn alle Grinde, welche man dafir vor-
bringen kabn, sind eben nur Wahrscheinlichkeitsgrinde. Am.
meisten unterstitzt wird die in Rede stehende Meirung durch die
Lagerung der Zone. Wir haben im Verlauf der Darstellung ge-
sehen, dass die Zone des A. bimammatus gleich der Zone des
Cid. florigemma zu setzen sei, wenn auch gleich letzt besagtes Petre-
fakt, wie ich weiter zu zeigen Gelegenheit haben werde, nicht
allein auf das Terrain & chailles beschriankt erscheint, sondern
auch noch, freilich etwas seltener werdend, in die Schichten der
Diceras arietina hinauf fortsetzt. Nun bezeichnet aber Cid. flori-
gemma in England wenigstens einen ganz bestimmten Horizont,
welcher dort durch den Oxford-Oolith und das Calareus Grit
dargestellt wird. Die unmittelbare Decke dieser Ablagerungen
ist der Kimmeridge-Thon, welcher sich von hier aus in ungeheurer
Michtigkeit erhebt. Da nun aber im stidwestlichen Deutschland
die Zone des A. tenuilobatus folgt, so bleiben nur zwei Fille an-
szunehmen fQbrig, n&mlich entweder vertritt die Zone des A. te-
nuilobatus -die unteren Lagen des Kimmeridge-Thones, oder es
feblt diese Zone in England ganz, und es schliesseu sich dort
@iber den Schichten des Cid. florigemma sogleich die hoheren
Lagen an, was dann stratigraphisch weder gegen, noch far die
Einreihung der Zone des A. tenuilobatus in die Kimmeridgegruppe
sprechen wiirde; doch misste in diesem Falle aus paldontologi-
schen Grtinden, wegen der vielen aus den tieferen Schichten hier
herauf fortsetzenden Arten, der Zone ihre Stelle in der Oxford-
Gruppe angewiesen werden. Paliontologisch lisst sich die Stellung
der Zone in die Kimmeridge-Gruppe durchaus nicht beweisen,
denn keine einzige aus diesen Schichten stammende Art ist auch
aus England bekannt. Dass sich indess doch diese Verhaltnisse
durch genauere Studien in England aufkliren lassen wiirden, bin
ich fest @iberzeugt, deon bis jetzt kennt man ja von der Fauna
besonders der tiefsten Lagen des Kimmeridgen-Thones noch ver-
hilltnissmissig sehr wenig, da diese Schichten in England noch
nie mit der gehdrigen Sorgfalt ausgebeutet wurden.
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Ich will also, bis kriiftigere Beweise beigebracht werden kdn-
nen, die Zone des A. tenuilobatus bei der Oxfordgruppe belassen,

Hiemit will ich die Betrachtung der Oxfordgruppe schligssen,
und @tbergehen zur Schilderung der letzten Gruppe der marinen
jurasischen Niederschlige zur Kimmeridge-Gruppe.

III. Kimmeridge-Gruppe.

Die Schwierigkeiten, von welchen ich schon in der Einlei-
tung zur Malmformation sagte, dass sie sich mehrten, je hoher
man in der Reihe der jurasischen Ablagerungen steige, erreichen
in den unteren Regionen dieser Gruppe ihren Kulminationspunkt.
-Es ist kaum mdglich, im Voraus zu bezeichnen, welche Verhdlt-
nisse in dem Meere der damaligen Zeit mdgen geherrscht haben,
um eine solche Mannigfaltigkeit sowohl in Bezug auf Facies-
unterschiede, als aach in Bezug auf Vertheilung der animalischen
Wesen zu bedingen. Die Korallen hatten in dieser Zeit ihre
hochste Blathe erreicht, und modgen etwa dadurch, dass sie den
Fluthen Dimme entgegensetzten, die Herstellung vieler kleiner
mehr oder weniger vor der Gewalt der Wellen geschiitzter Bas-
sins bewirkt, und so hauptsichlich dazn beigetragen haben, dass
sich . die Lebensbedingungen der niederen Organismen moglichst
vielgestaltig auszubilden im Stande waren. Es ist bis jetzt moch
nicht gelungen, hier eine weiter ins Detail eingehende Gliederung
festzustellen, und der zufolge anszusprechen, in wieferne sich die
verschiedenen Facies-Entwicklungen ersetzen oder vertreten kin-
nen, sondern man vermochte nur grdssere Gruppen zu unterschei-
den, bei deren ‘Abtrennung man ziemlich willkfirlichen Prinzipien
zu folgen gezwungen ist. Ich halte drei Abtheilungen fest,
némlich:

Zone des Diceras arietinum und A. steraspis,
» der Astarte supracorallina.

. 5 Ues Pteroceras Oceani.

Ob ich nun gerade rccht thue, diesen Abtheilungen den
Namen von Zonen beizulegen, scheint mir nicht ganz sicher, denn
ich glaube, es werden innerhalb dieser Zonen noch gar manche
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weitere Zonen verborgen stecken, dennoch habe ich die Autori-
tit Oppels fir mich, welcher in seiner Juraformation die Namen
dieser ,,Zonen* angegeben hat.

Solite ich nun die Gebirgsglieder, welche ich den eimzelnen
hier in Betracht kommenden Zonen zuzutheilen gesonnen bin,
niher bezeichnen, so stellt sich heraus, dass ich im stdwest-
lichen Deutschland alles dasjenige, was die Zone des Ptero-
ceras Oceani unterlagert, der Zone des Amm, steraspis und des
Diceras arietinum einzuverleiben gendthigt bin, indem das, was
man anderwilrts Astartien genannt hat, hier kaum in Spuren
angedeutet zu sein scheint. Demnach fallen in diese Abtheilung -
die Dolomite und obersten kieseligen Scyphienkalke des
norddstiichen Frankens, die Kieseldolomite von Am-
berg und Engelhardsberg, die Diceraten-Kalke von
Kelheim ete., die lithographischen Schiefer von Soln-
hofen, Kelheim u. 8. w., die Dolomite, Marmore und
plumpen Felsenkalke Schwabens, die Korallen-Schich-
ten von Nattheim und Sirchingen, die Schiefer von
Nusplingen, die Cidariten-Schichten des Canton Aargau
und endlich das Corallien der Schweizer Geognosten, welches
in den Cantonmen Solothurn, Bern und Neuchitel das Lie-
gende der Astarten-Schichten bildet. Die Zone der Astarte su-
pracoralling ist nur in den westlichen Theilen der Schweiz
deutlich entwickelt, und hat hier von den einheimischen Geologen
den Namen Astartien erhalten, welche Stufe meist ziemlich
machtig und aus den verschiedenartigsten Gesteinen zusammen-
gesetzt erscheint. Die Zone des Pteroceras Oceani dagegen ist
nicht nor aus der Westschweiz, sondern auch aus einigen
Theilen des stidwestlichen Deutschlands, wenn auch hier
nur sehr kimmerlich ausgebildet bekannt, doch herrscht hier das
eigenthtimliche Verhaltniss, dass die Schichten, in denen die Leit-
versteinerung sich findet, vop den tieferliegenden kaum abgetrennt
werden konnen, indem eine grosse Zahl der schon tiefer, schon
in der Zone von Diceras arietinwn vorkommenden Arten, auch
in Gesellschaft der Pteroceras Oceani wieder auftreten. Dagegen
zeigen aber alle Lokalitaten, sei es nun in der Schweis, oder
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in Frankreich, oder in Norddeutschland, wo die Zone des
der Pteroceras Oceani in deutlicher Entwicklung vorhanden ist,
nur ein und dieselbe Facies, die Schlammfacies mit vielen Mya-
riern, wihrend in derselben die Cephalopoden, wie auch die
meisten anderen Gruppen der Weichthiere fehlen, oder doch sehr
in den Hintergrund treten. Liegt nun nicht die Vermuthung
nahe, dass man tiberhaupt nur an jenen Orten, wo Schlammfacies
auftritt, die Zone mit Sicherheit erkannte, an anderen Lokalita-
ten aber, wo diese Facies nicht ausgebildet war, die Schichten
gleichen Alters, als einer anderen Zeit angehdrig betrachtete, und
dieselben, sei es nun in die Zone des Diceras arictinum oder der
Astarte supracorallina einreihte, dass somit das gleiche Missver-
stindniss auch hier obwalte, welches so lange verhinderte, einen
sicheren Einblick in die Schichtenfolge der Oxfordgruppe zu er-
langen? Es ist sehr wohl denkbar, dass die Korallenbildungen
der Kimmeridge-Gruppe eben so, wie die Scyphien-Ablagerungen
der Oxford-Gruppe nicht einem und demselben geognostischen
Horizonte angehdren, dass sich hier wie dort gewisse Arten von
Pelecypoden, Brachiopoden und Radiaten an die Facies binden,
und sugleich mit ihr in verschiedenen Hohen der Gruppe ihre
Lagerstatte haben kdnnen, und dass vielleicht aus diesem Grunde
gerade jene Thierreste, nach welchen man die einzelnen Abthei-
langen benennt, am wenigsten Aufschluss tiber das Alter der
Schichten gewihren konnen (das wenigstens, was man Diceras
arielina nennt, habe ich in dieser Beziehung in starkem Verdacht).
Die Cephalopoden sind es allcin, auf welche man sich nach den
Analogien der Oxfordgruppe noch mit Sicherheit verlassen kann,
doch herrscht gerade an Resten dieser Thierklasse in der Kim-
meridge-Gruppe eine- ausserordentliche Armuth, so dass es wohl
noch sehr langwieriger und sehr detailirter Lokalstudien bedtrfen
wird, bis eine genfigende Eintheilung der Kimmeridge-Gruppe
aufgestellt werden kann,

Ich wollte hier die Bedenken, welche der jetzt gebrauchlichen
Eintheilang der Kimmeridge- Gruppe entgegengestellt werden
konnen, nur andeuten, ohme dass ich indess vor der Hand etwas
besseres dafir zu geben im Stande wire: die Ktirze der mir zuge-
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messenen Zeit und die Schwierigkeit der Untersuchung mogen
mich hierin einigermassen eatschuldigen.

Der Autoritit Naumanns folgend, beginne ich die Kimme-
ridge-Gruppe mit der Zone des Amm. steraspis oder des Diceras

1) Zone des A. steraspis und des Diceras arietinum,

Da ich also gendthigt bin, um einige Klarheit in die sonst
endlose Verwirrung bringen zu kdnnen, alle die schon oben ge-
nanuten Ablagerungen in dieser Zone zusammenzufassen, so wird
es nothwendig, auch hier grosse Faciesverschiedenheiten anzuneh-
nehmen. KEs zeigen niimlich all diese Schichten, bei nur wenigen
ihnen gemeinsamen Arten, solche Differenzen in Bezug sowohl auf
petrographische als auch paldontologische Verhaltnisse, dass, war-
den wirklich all diese Niederschldge zu gleicher Zeit gebildet, die
Umstinde, unter denen diese Bildung vor sich gegangen sein mag,
hochst mannigfaltiger Art sein miissen.

Zwei Arten der Entwicklung anzunehmen gentigt hier nicht,
sondern ich muss die Zahl mindestens verdoppeln, so dass ich
also vier verschiedene Facies erhalte, far deren Gleiehzeitigkeit
bis jetzt doch manche Grtinde zu sprechen scheinen. Solite ich
diese einzelnen Bildungsiormen mit Namen belegen, so mochte
ich dieselben als

8) Scyphienfacies,

b) Facies des Nattheimer Korallrags,

¢) o der Schichten mit Diceras arietinum und

d) ,, des lithographischen Schiefers
bezeichnen.,

Die Gesteine, welche der Scyphienfacies zufallen, sind haupt-
sichlich die kieseligen Scyphienschichten des morddstlichen
Frankens, die Kieseldolomite von Amberg und Engelhards-
berg und die Cidaritenschichten des Canton Aargan. Ftr
die Gleichzeitigkeit dieser Gebilde sprechen in Sonderheit die in
sie eingeschlossenen Kchinodermen, welche hinwiederum grossen-
theils mit demen von Nattheim fbereinstimmen, wiahrend die
" .Cephalopoden, die in den Cidaritenschichten aufgefunden wurden,
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durch Amm. sleraspis einen Ankntipfungspunkt an die Cephalo-
podenfauna des lithographischen Schiefers bieten.

Die Fauna der nachstfolgenden Factes des Nattheimer Coral-
rags schliesst sich ziemlich eng an die der eben erwihnten Ab-
lagerungen an, wenngleich viele Arten aufireten, die aus der
Scyphienfacies noch nicht bekammt, dagegen mehr in der Facies
mit Diceras ariskinum heimisch za sein scheinen. Lassen sich
nun auch so einige paliomtolegische Beweisgrinde fir das gleiche
Alter der Nattheimer Schichten und der Schichtem mit Diceras
arietinum beibringen, so ist dies durchaus nicht der Fall bei den
lithographischen Schiefern. Hier ist man bei einem Versache des

" Nachweises der Gleichzeitigkeit®) beider Bildungen rein auf stra-
tigraphische Verhiltwisse angewiesen.

Wena Quenstedt behauptet, dass die Schiefer des weissen
Juras an den meisten Lokadithten Schwabens #ber den Korallen-
Schichten ligen, so mag das seine vollkommene Riochtigkeit haben,
dech ist .dabei sehr zm beachten, dass diese plattigen Kalke
Schwabens nicht simmitlioh einem und demsedhen Niveau, d. i.
dem der Solenhofer Sehiefer, angehdren, sondern auch noch viel
hoberen Horizomten bis hinauf zur Zone der Pleroceras Oceant
entsprechen, dass dagegen an der einzigen Lokalitat, far welche
wait aller Sicherheit die Identitat dieses Schiefers mit den litho-
graphischen Steinen Frankens nachgewiesen ist, bei Nusplingen
das Lagerungsverhiltniss sich, wie Quenstedt will, abnorm ge-
staltet, d. h. dass sich hier die Schiefer in ihrem horizentalen Fort-
streichen unmittelbar am die Korallenfelsen des weissen Jura
(Nattheimerschichten) anlegen, wesshatb die dortigen Britche schon
vor lingerer Zeit als umbrauchbar amfgegebon werden mussten.**)
Zu bemerken ist noch, dass eiwe solche Lagerung in Schwaben
keineswegs zu dem Seltenheiten gehdr¢.***) Freilich wird auch

%) Der Ausdruck Gleichzeitigkeit mag hier freilich vielleicht nicht
ganz am rechten Platze erscheinen, und um Missverstindnisse zu ver-
melden, muss ich bemerken, dass derselbe hier nur soviel als ,zur glei-
chen palientologischen Periode gehirig bedeuten soll.

%) Queonstedt: Jura pag. T97.
%) bid. pag. 1.
14
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hinwiederum angegeben, dass die ‘Platten von Einsingen bei
Ulm, welche Pteroceras Oceani enthalten, unter den die Aequi-
valente der lithographischen Schiefer darstellenden, mit Wirbel-
thierresten erfliliten Schiefern ligen, doch muss hier nothwendig
ein Irrthum obwalten, da das ja allen Analogien' widerstreiten
wirde.

Dass die Facies mit Diceras arietinum und die der litho-
graphischen Schiefer einander vertreten, wurde nicht nur schon
von Fraas und Naumann ganz bestimmt ausgesprochen, son-
dern es lehrt diess auch der Augenschein, indem man in den
Steinbrfichen in der Umgegend von Kelheim (Franken) oft das
ziemlich rasche Uebergehen einer der beiden Facies in die andere .
deutlich beobachten kann. Die so regelmissige Schichtung, welche
in den Schiefern herrscht, wird plotzlich undeutlich, und es stel-
len sich dann in geringer Entfernung die plumpen Felsmassen der
Diceraten-Schichten ein.

Ich will nun noch jede einzelne der verschiedenen Facies
kurz niher betrachten und beginne mit der

a) Scyphien-Facies.

Obwohl diese Facies eine grosse Verbreitung in Franken,
hochst wahrscheinlich aber auch in Schwaben besitzt, weiss
man doch im Ganzen sehr wenig davon. Der Grund hievon liegt
in der Schwierigkeit des Studiums dieser Schichten, indem ihre
untere Grenze so undeutlich ausgeprdgt ist, und so allmi#hlig in
die darunterliegende Zone des 4. tenutlobatus verschwimmt, dass
ein nicht sehr getibter Sammler Alles, was er hier findet, mit den
Vorkommnissen der tieferen Schichten zusammenwirft, besonders
da Sachen, welche sicher leiten konnten, zu den Seltenheiten ge-
horen, das, was hiufiger vorkommt, aber auch zugleich in der
darunter liegenden Zone sich findet, nimlich Rhynch. lacunosa und
Ter. bisuffarcinata. Es mbchte demzufolge tberhaupt nicht an-
gezeigt erscheinen, diese Schichten in die Kimmeridge-Gruppe
herauf zu ziehen, statt dieselben mit der Zone des 4. tenuilobatus
zu vereinigen, doch wird die von mir diesen Schichten angewiesene
Stelle gerechtfertigt durch Analogien, welche sie sowohl mit den
Schichten von Nattheim als auch mit schweizer Bildungen
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bieten. Fragen wir nun aber, was eigentlich die far diese Facies
bezeichnenden Fossile seien, so zeigt sich, dass wir hier haupt-
stichlich auf einige Echinodermen und Brachiopoden angewie-
sen sind.

Die Scypbienkalke, welche im norddstlichen Franken
diese Schichten theilweise darstellen und mit dem Dolomit die
hochsten Kuppen des Juraplateaus bilden, sehr hiufig aber auch
schon durchweg durch Dolomit vertreten werden, sind sehr harte,
splitterig brechende, auf frischem Bruche schén rothlich und
gelblich gefleckte, marmorartige Kalke, in denen die Fossile immer
in verkieseltem Zustande erhalten sind; doch ist diess keine diesen
Kalken ausschliesslich eigenthiimliche Eigenschaft, indem Verkie-
selung auch schon viel tiefer vorkommt. Die Fauna ist reich,
doch arm an bezeichuenden Sachen. Von Cephalopoden finden
sich ziemlich hiufig Brachsticke von hastaten Belemniten und
grosse, schlecht erhaltene Exemplare von inflaten Ammoniten,
welche mit A. acanthicus Opp. viele Aehnlichkeit haben. Sonst
kann ich anfithren: Rhynch. lacunosa Schlotb, sp., cf. inconstans
Sow. sp., Terebrat. bisuffarcinata Schloth., pentagonalis Quenst.,
Kurri Opp., Terebratulina substriata Schloth, sp., Terebratella lori-
cata Schloth. sp., Megerlea pectunculus Schloth. sp., pectunculoides
Schloth, sp., Rhabdoc. princeps Des., nobilis Gdf. sp., trilatera
Quenst. sp., Cidaris coronata Gdf., elegans Miinst., Hemicid, conoi-
deus Quenst. sp., Diplop, subangularis Gdf. sp., Glypticus sulcatus
Gdf. sp., Viele Scyphien.

Eine ganz #hnliche Fauna beherbergen die Kieseldolomite,
welche sich von den beschriebénen Scyphienkalken eigentlich in
nichts unterscheiden als in der Gesteinsbeschaffenheit. Die Dolo-
mite, welche die Fossile einschliessen, zerfallen bei der Verwitte-
rang in kleinbréckligen Grus, zuletzt in Sand und lassen die
schon verkieselten Sachen in ausgezeichnetem Erhaltungszustande
zurlick. Ein schor seit lange berithmter Fundort fiir diese ver-
kieselten Vorkommnisse des Dolomites ist der Engelhards-
berg in. der Nihe von Muggendorf (Franken). Es scheint
mir nicht @berflassig, wenn ich das, was Dr. Schrifer*) sam-

*) Schriifer: Juraform, in Franken, p. 73.
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melte, hier noch einmal anfithre. Es sind folgende Arten: Bel. sp.,
Pecten subspinosus Gdf., Ostrea gregaria (?) Sow., Terebrat, bisuffar-
cinata Schl., pentagonalis Quenst., indentata Buch., senticosa Schl.,
reticulata Schl,, Terebratulina substriata Schl. sp., Terebratella lo-
ricata Schl, sp., Megerl. pectunculus Schl. sp., Rhynch. inconstans
Sow. sp., lacunosa Schl. sp., strioplicata Quenst. sp,, Cidaris clegans
Maunst., coronata Gdf., Diplopod. subangularis Gdf. sp., Glypticus
sulcatus Gdf, sp., Hypodiadema calvum Quenst. sp., Apiocriniten- -
Stiele, Pentacr. Sigmaringensis Quenst. Ungefihr die gleichen
Sachen kann man auch bei Amberg finden.

In Schwaben wurde die Scyphienfacies bis jetzt noch nicht
mit Bestimmtheit nachgewiesen, ich mdchte indess doch mit ziem-
licher Sicherheit annehmen, dass sie auch dort entwickelt sei,
wenn auch vielleicht die Korallenfacies, in der Form wie sie in
der Umgegend von Nattheim uns entgegentritt, die Hauptmasse
des Flachengebietes auf dem so hohe Juraschichten noch verkom-
men eingenommen haben mag. So viel man aus Queustedts
Flotzgebirge entnehmen kann, fehit die Koralenfacies jenen Theilen
der Alp, welche gegen den Rhein zm gelegen sind. Ob aber
nun die Scyphienkalke mit Kieselausscheidungem, welche Quen-
stedt aus diesen Gegenden anfithrt, wirklioh sich als Stellver-
treter der Nattheimer Korallensohichten darstelen, kann nicht
genan ersehen werden.

Mit Bestimmtheit kenne ich die Facies der Amorphozoen erst
aus der Schweiz wieder, wo zuerst Mdsch auf dieselbe auf-
merksam gemacht hat, zugleich daranf hinweisend, dass diese
Schichten mit vieler Wahrscheinlichkeit den Korallenablagerungen
von Nattheim entsprichen. Es ist diess die hdchste Abtheilung
der ganzen Aargauner Schichtenfolge, und erhielt von Mdsch
den Namen Cidariten-Schichten, weil ihre schdn verkieselten
Secigelreste dem Ligernberge bei Baden im Canton Aar-
gau den Ruf, welchen derselbe schon seit lange geniesst, erwor-
ben haben. Die Fauna ist im Allgemeinen nicht sehr reich zu
nennen, denn aumsser einigen Arten von Seeigeln und vielen
Schwimmen ist die Specieszahl nicht bedeutend. Was Mosch
daraus anfahrt, ist Folgendes: Cidaris coronata Gdf., elegans Mnst.,
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propingua Gdf., Rhabdocid. nobilis Gdf. sp., princeps Des., Hemi-
pedina Nattheimensis Quenst. 8p., Apiocr, Milleri Gdf., rosaceus
Schl. sp., Sphaerites sculatus Gdf. sp., Terebrat. insignis Ziet.,
Terebratulina substriata Schl. sp., Rhynch. inconstans Sow., Spon-
dylus -aculeiferus Quenst,, Gryphaea alligata Quenst.; ausserdem
werden von ihm noch einige Ammoniten citirt, welche Oppel als
Amm. mutabilis Sow., Eudoxus d’0Orb., steraspis Opp. bestimmt
hat. Dass Schichten, in denen diese Arten vorkommen, der Kim-
meridgegruppe angehdren, ist wohl nicht zm bezweifeln. Kaum
mit minderer Bestimmtheit aber weisen anch die oben angefahr-
ten Thierreste darauf hin, dass die Cidaritenschichten ein Aequi-
valent des Nattheimer Coralrags darstellen, was von grosser
Wichtigkeit ist.

Dieser Facies am niichsten steht die Facies des Nattheimer
Coralrags, wihrend, wollten wir die Scyphienfacies direkt mit
den Ablagerungen mit Diceras arietinum vergleichen, wir wohl
wenig Anhaltspunkte finden wtrden.

b) Facies des Nattheimer Coralrags.

Diese Facies ist nur auf den schwibischen und auf jenes
Stick des frinkischen Jura beschriinkt, welches, in dem nord-
ostlichen Theile der bayrischen Provinz Schwaben und Neu-
burg gelegen, sich bei Ndrdlingen unmittelbar an den sch wi-
bischen Jura anschliesst. Wie in Franken, so treten auch
hier die Dolomite in diesem Niveau hiufiger auf, und diese sind,
nur eine untergeordnetere Bedeutung als in Franken erlangend,
dem zuckerkdrnigen Kalk, den plumpen Felsenkalken und dem
Marmor der schwibischen Alb nebengelagert. Die Gesteine
sind alle sehr hart, und es wire kaum mdglich, aus diesen Schich-
ten nur einigermassen wohlerhaltene Fossilreste zu bekommen,
wenn nicht die Natur selbst die Sachen fiir uns herausgearbeitet
hitte. Es scheinen nimlich die Gewidsser der Tertifirzeit, welche
wihrend der Daumer der OligocAnperiode auf dem Plateau des
frainkischen und namentlich des schwibischen Jura die
Bohnerze absetzten, ausserordentlich reich an Kohlensiure ge-
wesen zu sein, und so wurden durch einen sehr umfassenden Auf-
10sungsprocess von dem umgebenden Gesteine befreit, die ver-
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kieselten Reste animalischer Wesen, welche den Schichten der
Etage ¢ von Quenstedt entstammten, in ausgezeichnetem Er-
haltungszustande zugleich mit den obligocinen Saugethierresten
in die Bohnerze und die damit vorkommenden Boluslager einge-
bettet. Dass indess bei einer solchen Art und Weise des Vor-
kommens das urspringliche Lager der Sachen nicht mit allzu-
_grosser Genauigkeit angegeben werden kann, ldsst sich wohl denken.

Die Fauna, welche auf solche Weise bis jetzt aus den Bohn-
erz-Ablagerungen der Umgegend von Nattheim bekannt gewor-
den ist, ist ausserordentlich reich, dennoch sind es aber nur
wenige Species, welche sich tiber die Entwicklung dieser Facies
hinaus verfolgen liessen. Leider reichte meine Zeit nicht mehr,
um ein kritisches Verzeichniss simmtlicher bis jetzt aus diesen
Ablagerungen bekannt gewordener Arten hier geben zu konnen,
und so muss ich mich auf wenige, ziemlich darftige Angaben
beschriinken.

Die Fundorte fir die Sachen des Nattheimer Coralrags in
Schwaben sind hauptsichlich Nattheim selbst, dann aber auch
das Oerlinger Thal bei Ulm, Sirchingen, Nollhaus bei
Sigmaringen u. s. w. Die Fauna stellt, wie schon erwihnt,
ein Mittelglied dar zwischen der Scyphienfacies und der Facies
mit Diceras arietinum, indem diese Facies sowohl mit der einen
als mit der anderen der beiden letztgenannten einige Arten ge-
mein hat. Aus den Verzeichnissen, welche ich schon bei Betrach-
tung der Scyphienfacies gegeben habe, kann ich als auch bei
Nattheim vorkommend angeben: Pecten subspinosus Gdf., Gry-
phaea alligata Quenst., Spondylus aculeiferus Quenst., Terebratula
insignis Ziet., pentagonalis Quenst., Terebratulina substriata Schl.
sp., Tercbratella loricata Schl. sp., Megerl. pectunculus Schl. sp.,
pectunouloides Schl. sp., Rhynch. inconstans Sow. sp., strioplicata
Quenst. sp., Cidaris elegans Minst., coronata Gdf.,, propingua Gdf.,
Rhabd. nobilis Gdf. sp., trilatera Quenst. sp., Hemicid. conoidea
Quenst. sp., Hemiped. Nattheimensis Quenst. sp., Diplopod. subangu-
laris Gdf. sp., Glypt. sulcatus Gdf. sp., Hypodiad. calvum Quenst.
,8p., Pentacr. Sigmaringensis Quenst., Apiocr. rosaceus Schl, sp.
Milleri Gdf,, Sphaerites scutatus Gdf. sp.
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" Immerhin eine ziemliche Anzahl von Arten, Nicht ganz die
gleiche Zahl ist es, welche in dieser Facies und der Facies mit
Diceras arietinum zugleich gefunden wird. Oppel hat dieselben
zusammengestellt, indem er zugleich zam erstenmale darauf hin-
wies, dass die Nattheimer Schichten mit vieler Wahrscheinlichkeit,
die Stellvertreter der Diceraten-Kalke fir Schwaben sein kénn-
ten. Als beiden gemeinsam fihrt er an: Nerinea Mandelslohi
Bronn., depressa Voltz, Neritopsis decussata Minst. sp., cancellata
Stahl sp., Trochus angulatoplicatus Munst., Turbo subfunatus Gdf.
sp., legulatus Mtnst., globatus d’Orb., Ditremaria quinquecincta
Ziet. sp., Pleurotomaria monilifer Ziet., Opis cardissoides Gdf. sp.,
Goldfussiana d’0Orb., Arca trisulcata Mnst., Mytilus furcatus Mnst,,
Lima Miinsteriana A'Orb., Pecten articulatus Gdf., Megerlea pec-
tunculus Schloth. sp. :

-Von diesen Arten kommen einige in den frinkischen, die
Mehrzahl aber in den Diceraten-Schichten von Frankreich und
der Schweiz vor.

Aus den Diceraten-Schichten von Kelheim und Regens-
burg (Bayern) fohrt Minster zehn Arten an, welche nach
ihm diesen Ablagerungen und den Schichten von Nattheim ge-
meinschaftlich angehtren sollen.

So bildet denn die Facies des Nattheimer Coral-Rags ein sehr
willkommenes Bindeglied, welches uns hinttberleitet auf die dritte
Facies, die

c) Facies mit Diceras arietinum.

Diese Facies besitzt eine ausserordentlich grosse Verbrei-
tang in dem ganzen (tebiete des Jura, welches sich zwischen dem
Centralplateaun von Frankreich, der Vogesenhalbinsel
und von hier sich nach Ost und Nordosten fortsetzend bis in den
frinkischen Busen erstreckt. Ueberall trigt die Fauna den
Charakter der Korallenfacies an sich, jedoch mit einem apderen
typischen Geprige als die Korallenablagerungen von Nattheim,
indem der allgemeine Habitus der Facies mit Diceras arietinum
doch sehr hiufig auch nebenbei noch an die Facies der Austern-
banke erinnert. Alle palfontologischen Daten weisen indess auf
eine in ziemlich ruhigem Meere und in nicht allzugrosser Tiefe
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vor sich gegangenen Bildung hin, nur an einigen Lokalitdten der
Schweiz lassen die sehr stark abgeroliten Korallentrimmer auf
eine lebhafte Brandung schliessen.

Wenden wir uns suerst nach Franken, so treten uns diese
Schichten erst im Aussersten Stden des frinkischen Jura, in der
Niahe der Donau entgegen. Das Gebiet, in welchem sie auf-
treten, gehdrt zwar wohl zum frinkischen Busen des Jurameeres,
liegt indess nur zum kleinerea Theile im politisch abgegrensten
Franken, sondern bildet einen Theil der Provinz Oberpfals
und Regensburg. Das Gestein ist hier tberall e¢in weisser,
meist zuckerkdrniger plumper Felsenkalk, welcher die Fossile in
verkalktem Zustande enthilt. Hauptfundorte fir die Vorkomm-
nisse dieser Bildungen sind Kelheim und Regemsburg, welche schon
durch Minster ausgebeutet wurden. Manster®) citirt 100 Ar-
ten daher, von denen er indess nur 10 als mit solchen von Natt-
heim identisch angibt. Es wire wohl von wenig Imteresse,
wollte ich all die Mansterschen Bezeichnungen hier noch einmal
anfuhren; ich beschrinke mich daher auf die wenigen gemachten
Angaben, besonders da ich keine Gelegenheit hatte, diese Ge-
bilde selbst in der Natur ordentlich zu studiren.

Aus Schwaben kennt man die eigentlichen Diceraten-Schich-
ten noch nicht mit Bestimmtheit. KEine einzige Andeutung hat
Hr. Prof. Fraas in den Wirttemberg. Jahresheften von 1857
bekannt gemacht, Sie besteht in einer kieselhaltigen Oolithbank,
welche, bei Oberstotzingen aufgefunden, Diceras Lucii ent-
hiilt, und von Plattenkalker sowohl unterteuft als auch unter-
lagert wird. Ein eigenthfmliches Verhaltniss! Sollte hierin viel-
leicht eine Andeutung in Bezug aunf die Unterscheidung der oberen
und unteren Region der Plattenkalke liegen?

In der Schweiz muss man schon ziemlich weit nach Westen
gehen, bis man diese Schichten antrifit. Nur die Cantone Basel
(westlicher Theil) Solothurn und Bern haben dieselben auf-
zuweisen, im Canton Neuchdtel dagegen kennt man sie noch
nicht mit Sicherheit. Im Canton Solothurn haben sie die rechte

*) Mtinster: Beitrige . 1843, pag. 114—117.
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typische Entwicklung im Alilgemeiner noch nicht erreicht, sondern
treten, wo sie ftberhanpt wiederzmerkennen sind, in hdchst eigea-
thimlicher Form auf, so in der Nihe von Solothurn selbst,
in der Cluse von St. Verena. Es sind dart weisse, ziemlich
feinkdrnige Oolithe, theilweise in kreidige Kalke dbergehend, und
dann vereinzelt eingestrente nussgrosse QOolithkdrner, demem meist
ein Korallenhruchsttick zu Grunde liegt, enthaltend. Die Fauna
selbat hat wenig mit den anderen Lokalititen gemein, auch ist
es selten, dass man ausser Korallen ein gut erhaltenes Stick
findet. Ich kanwm nur anfihren Diceras Sci. Verenae uad Neri-
nea Defranci. Diceras Sct. Veérenae soll nach einer freundlichen
Mittheilang des Hrn. Rathsh. P, Merian mit Diceras Miinsters
Gdf. ideatisch sein (meine Stticke reichten nicht hin, diess zu -
entscheiden), und sich bei Nautua (Ain) in Gesellschaft vom
Diceras arietina finden.

Prachtvoll dagegen sind diese Schichten entwickelt im Can-
ton Bern, freilich mit etwas eigenth@mlichen Faunen, doch gibt
die immer in ziemlicher Hiufigkeit auftretende Leitmuschel einen
sichern Anbaltspunkt. Ich sammelte aus diesen Schichten bei
La Caquerelle &stlich von St. Ursanne und bei Laufen
im Birsthale. Es lassen sich petrographiseh 2 Abtheilungea
unterscheiden, der sog. Calcaire & Nerinées oben und Coral-
lienblanc ou Oolithe Corallienne unten. Die Einschltsse
beider sind so ziemlich @bereinstimmend, nur dass oben die Neri-
neen an Zahl vorherrschen, unten die Korallen und Zweisohaler.

Der Calcaire A Nerinées ist ein weisser, kreidiger Kalk
in ziemlich dicke Binke geschichtet, theilweise schwach oolithisch,
Die Petrefakten sind nicht gut heranszabekommen und desshalb
brachte ich anch sehr wenig daraus mit.

Desto leichter sind die Sachen aus dem Oolith su erbalten. .
Das Gestein ist ein kreideweisser, sehr grobkdrniger weicher
Oolith, dessen Kdrner oft nur durch eine weiche, sinterartige
Kalkspathmasse lose zusammen gehalten werden. Einen grossen
Antheil an der Bildung dieses Oolithes nimmt eine Anzahl abge-
rollter Korallentrimmer, welche, in eine Rinde weisser Kalkmasse
eingewickelt, grossen OQolithkdrnern gleichen. Ich sammelte aus
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diesen Schichten bei Caquerelle (Canton Bern): Nerinea Des-
francii d’°0Orb., Mandelslohi Bronn., Calypso d'Orb.,” Turbo sub-
JSunatus Gdf. sp., Pileolus sp., Pterocera polypoda Buv., Mytilus
trigueter Buv., Diceras arietina Lamk, sp., Amomia foliacea Etal.,
Terebratula cf. Parrandieri Etal.

Anders gestaltet sich die Fauna wieder bei Zwingen unweit
Laufen im Birsthal (Ostgrenze des Canton Bern), indem hier
die Bivalven ziemlich reich an Species auftreten. Ich sammelte
dort: Chemnitzia Caecilia d’Orb., Nerinea Roemeri Phil,, Defrancii
d'0Orb., Mandelslohi Bronn., Trochus angulatoplicatus Minst., Lu-
cna cf. Rupellensis d'Orb., c¢f. Delia d'Orb., Astarte pseudolevis
d’Orb., robusta Etal., Opis semilunulata Etal., Arca Laufonensis
Etal., bipartita Rom., Lima Merian: Etal,, Trigonia Meriani Ag.,
Gervillia sulcata Etal., Pccten qualicosta Etal., inaequiplicatus
subarticulatus d'0Orb., solidus ROm., Diceras arietinum Lamk. sp.

Im Canton Neuch#tel sind diese Schichten, wie ich schon
friher erwihnte, sehr innig mit den darunterliegenden Schichten
der Zone des Cid. florigemma verschmolzen. Desor und Gressly
fassen beide Zonen unter dem Namen Corallien zusammen und
fohren nur wenige Arten daraus an. Man lernte diese Schichten
zuerst kennen im Val Travers, wo die Strassen, welche vom
Grunde des Thales gegen Brot, Rosiéres und Longeaigue
hinaufféhren, schdne Profile entblosst haben. Am ausgezeichnet-
sten aber wurden sie aufgedeckt bei den Durchstichen in der
Combe de St. Sulpice an der Bahnstrecke, welche von Neu-
chétel nach Pontarlier fohrt. Das Schichtensystem erreicht
eine Machtigkeit von 30—40 Fuss und ist aus dunkelgrauen oder
braunen, sehr festen Kalken zusammengesetzt. Die Fossile, welche
Desor und Gressly anfohren, und welche allenfalls auf ein
Niveau gleich dem der Zone des Diceras artetinum hindeuten
konnten, sind folgende: Millericr. rosaceus Gdf. sp., Terebratula
insignis Ziet., Rhynch. inconstans Sow., Terebratella loricata Schl.
sp., trigonella Schl. sp., Pecten subspinosus Gdf,, articulatus Mnst.,
Diceras sp. ind. Die @ibrigen Vorkommnisse verweisen auf die
Zone des Cid. florigemma.
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d. _Faéies des lithographischen Schiefers.

Sie ist zunlichst nach der oben beschriebenen die verbrei-
tetste, petrographisch sehr leicht fiberall wieder zu erkennen und
far die Industrie von der grossten Wichtigkeit. Sie beginnt bei
Kelheim an der Donau, setzt von hier ther Eichstadt, So-
lenhofen,-Pappenheim gegen Schwaben hin fort, tritt dort
wieder an vielen Punkten auf, um endlich am Randen, woher
sie Quenstedt (Flotzgeb.) noch von Thengen bei Fatzen
erwihnt, in den letzten schwachen Rudimenten zu erscheinen.
Von hier weiter nach Westen ist sie nirgends beobachtet worden;
erst von Cirin (Dép. Aix) wurde sie wieder bekannt, und merk-
wirdig ist, dass sie auch hier. wieder in Gesellschaft der in
prachtvoller Entwicklung auftretenden Diceraten-Schichten sich
befindet.

Von dem Verhalten dieser Schiefer zu den Diceraten-Schich-
ten in Franken habe ich schon oben gesprochen, es bleibt mir
nur noch Einiges iiber ihre Lagerung in Schwaben hinzuzu-
fogen. Ich will hier die Worte des H. Prof. Quenstedt selbhst
anfihren. Er sagt*): ,,Das Lagerungsverhiltniss der thonig-
plattigen Kalke gegen die plumpen Felsen ¢ ist sehr eigenthttm-

“lich. Zwar werden die #lteren an vielen Stellen von den jingeren
bedeckt, doch findet oftmals auch das Umgekehrte statt: die
idlteren plumpen Felsen ragen hoch wie altes Mauerwerk tber
die horizontalen wasserhaltigen und fruchtbaren Schichten empor,
ja auf dem Heuberge kommt es einem vor, als wiire die plumpe
Felsenmasse g in lauter kleine Seebecken zerschnitten gewesen,
auf deren Grunde sich der bitumindse Kalk ¢ abgelagert hitte.*

Diese eigenthiimliche Weise des Vorkommens scheint sehr da-
far zu sprechen, dass die Schiefer in einem ziemlich tiefen, ruhi-
gen Meere, ziemlich fern vom Ufer, zwischen den zu hohen Riffen
anwachsenden Korallen-Colonien abgelagert wurden, Die organi-
schen Reste, welche urspriinglich dem Lande angehdrend, sei es
durch Strome oder auch direkt, durch Hineinfallen organischer

*) Quensteds: Jura p. 79,
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Korper dem Meere zugefihrt werden, mssen, um erhalten werden
zu konnen, tief nach dem Innern der betreffenden Busen gefahrt
werden: gerathen sie ans Ufer, wo der Wellenschlag, vor dem ja
nur die Tiefe schttzt, oder die Atmosphirilien suf sie wirken
konnen, geben sie sicher zu Grunde,

Die Fawna dieser Schichten ist hinlinglich bekanamt. Sie ist
so reichhaltig, dass es eines eigenen Studiums beinahe beddrfte,
um sie einigermassen vollstindig zusammen ru stellen: Repﬁ}ien,_
Fische, Krebse, Insekten, nackte und beschalte Cephalopoden,
Echinodermen etc., Alles in buntem Durcheinander. Auffallead
ist es dabei, dass Gasteropoden und Acephalen in den &chten
lithographischen Schiefern von Franken beinahe gihnzlich
mangeln: das was aus Schwaben von diesen beiden Klassen in
diesen Schichten angegeben wird, gehdrt meist hoheren Horizon-
ten an. Diess Mangeln bietet aber andrerseits einen biologischen
Anhaltspunkt, die Schiefer als Tiefenbildungen zu betrachten.

Die Ammoniten der lithographischen Schiefer Frankens
hat korzlich Oppel einer eingehenderen Untersuchung unter-
worfen, in Folge deren er nachstehende Artem zu unterscheiden
vermochte: Amm. steraspis Opp., lithographicus Opp., Haeberleini
Opp., Thoro Opp., Bous Opp., euglyptus Opp., hybonotxs Opp.,
Autharis Opp., latus Opp., Pipini Opp., Aporus Opp., hoplisus Opp.,
Ulmensis Opp.

Fassen wir nun die Gesammtdaten der Facies- und Lage-
rungsverhiltnisse zusammen, so zeigt sich, dass die Facies des
lithographischen Schiefers und die der Korallenablagerungen in
gegenseitiger Abh#nglichkeit erscheinen. Wo die Zone des A.
steraspis durch Scyphienkalke vertreten ist, zeigt sich keine Spur
von jener wohlgeschichteten Kalkmasse, die in dem Koralendi-
strikten die Zwischenriume zwischen den einzelnen Riffen ein-
nimmt Nach der gewdhnlichen Auffassung betrachtet man frei-
lich die Korallenschichten als eine, den Schiefern vorhergegangene
Bildung, was auch vielleicht theilweise der Fall sein mag, den-
noch aber glaube ich, dass auch dann noch, als schon die Ab-
lagerung der Schiefer begonnen hatte, die Korallenthiere an
ihren Stocken werden fortgebaut haben. So sehen wir die Ko-
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rallenfelsen riffartig in hohen Kuppen emporragen, wihrend der
Schiefer diese Riffe umgebend, erst im Grunde des Hochthales sich
findet. ,In vielen der Nebonthiler (bei Heidenheim), sagt
Quenstedt, sieht man die Kalkschiefer einfallen und mantel-
formig an den Bergen bis fast zum Gipfel sich hinaufziehen.
An den Abhingen der Kuppen ist die Michtigkeit der Schiefer
nie bedeutend, doch steigt sie im Grunde der Thiler auf 30—60 Fuss.
Da also die lithographischen Schiefer immer in Begleitung von
Korallenablagerungen sich finden, so wird man sehr natiirlich auf
die Vermuthung geleitet, dass eben die Korallen es seien, welche
die Bildung der Schiefer begtnstigten, und zwar geschah diess
hochst wahrscheinlich dadurch, dass sie, Riffe bildend, den Wo-
gen des Meeres Dimme entgegenstellten, und so #usserst ruhige
Meeresbecken ahgrenzten, in denen die Ablagerung so wohlge-
schichteter Kalkmassen ermdglicht wurde.

Mit dieser Zone des A. steraspis und des Diceras arietinum
schliesst in dem grosseren Theile des zu betrachtenden Gebietes
die Reihe der Juraschichter ab. Auf iknen zeigen sich nur mehr
die Gebilde der Tertidrformation, meistens in der Form von Behn-
erzen auftretend. Nur in der Schweiz und in einem sebr klei-
nen Theile des stdwestlichen Deutschlands setzt die Kette
der Juraschichtea noch hdher fert, und es folgt hier die

2) Zone der Astarte supracorallina,

Nachweisbar ist diese Zone nur in der Schweiz, von den
schwabischen und frdnkischen Lokalititen kann mam mur
vermuthen, dass sie vorhanden sei, da ja die folgende Zone noch
eine recht deutliche Entwicklung erlangt hat.

Die Arbeiten Thurmanns, Contejeans and Etallons
thaben jetet die Zahl der dieser Zome ausschliesslich eigenthom-
lichen Arten so sehr vermehrt, dass die Selbstindigkeit dieser
Schichten als gesonderter Horizont doch bedeutend wahrschein-
licher geworden ist.

Das erste Auftreten so hoher Sdkichten, welches ich zu beob-
achten Gelegenheit hatte, war im Camton Solothurn bei dieser
Stadt selbst, wo sie zwischen den sog. Schildicrdtenkalken, welche
der Zone der Pteroceras Oceani angehdren, und den Schichten
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mit Diceras St. Verenae als heligelbe, splitterigbrechende Kalke
von sehr schdnem, feinem und gleichmissigem Korn, beinahe &hn-
lich den lithographischen Steinen, eingeschlossen sind. Ihre Mach-
tigkeit ist ziemlich betrichtlich. Sie stehen in sehr dicken Ban-
ken an, welche indess im Grossen eine sehr ungleiche Dichtig-
keit zu besitzen scheinen, da sich Gberall, wo die Atmosphérilien
auf sie einwirken konnen, grosse Hohlen in ilinen bilden, Petre-
fakten sind in ihnen noch nicht aufgefunden worden, so dass diese
Kalke also nur durch die Lagerungsverhiltnisse in diese Zone
verwiesen werden,

Gegliederter und zugleich reich an organischen Ueberresten
treten diese Schichten aller Orten im Canton Bern auf, auch
im Canton NeuchAtel erscheinen sie sehr entwickelt, und sind
hier die an organischen Resten reichste Bildung der ganzen Kim-
meridge-Gruppe. .

Es lassen sich tiberall leicht drei Abtheilungen unterscheiden,
eine untere mergelige, dic eigentlichen Astarte-Mergel ent-
haltend, und sehr viele Petrefakten fahrend, eine mittlere, fein
oolithische, nicht besonders reich an organischen Einschlissen, und
eine obere, aus compakten Kalken mit mergeligen Zwischenlagern
bestehende Abtheilung. Von der letzten erscheint es nicht ganz
sicher, ob sie nicht schon in die Zone der Pteroceras Oceani
gestellt werden misse. Im Canton Neuchitel schiebt sich
zwischen die mittlere und obere Abtheilung noch eine Folge von
Mergeln, die oberen Astartemergel, ein; in ihnen sind in-
dess Petrefakten weitaus seltener, als in den unteren.

Die untere Stafe, die Marnes Astartiennes Thurm., sah
ich an vielen Stellen, so bei Soyhiére, noérdlich von Delé-
mont, am Col des Roches bei Locle, oberhalb Noraigue
im Val Travers, letztere beide Lokalititen befinden sich im
Canton NeuchAtel, erstere im Canton Bern. An der Basis
der Mergel finden sich einige festere Binke aus griinlichem oder
hellgelblichem compaktem Kalk, welche meist Gasteropoden in
grosser Anzahl enthalten. Die organischen Einschlitsse dieser
eben erwihnten Lokalititen stimmen so sehr tiberein, dass ich
dieselben wohl zusammen werfen kann, Es sind: - Phasianella



— 223 —

striata Sow., Natica grandis Minst., turbiniformis R6m., Pterocera
anatipes Cont., Lucina substriata Rom., Hinnites sp., Pecten astarti-
nus Etall., Beaumontanus Buv., Exogyra nana Sow. sp., Terebr.
humeralis Rom., Gesneri Etall,,” Rhynck. semiconstaris Etall., Hemi-
diadema strammonium Ag. sp., Comatula Gresslyi Etall.,, Apiocrin.
Meriani Des.

. Die mittlere Abtheilung ist wohl auch nicht arm an Petre-
fakten, doch ist das Gestein meist so hart, dass die Sachen nicht
herauszubekommen sind. An einer einzigen Stelle, hinter der
Glashdtte bei Laufen im Birsthale (Ostgrenze des Canton
Bern) gelang es mir, einige Arten daraus zu erhalten. Die
meisten stimmen zwar mit den tieferen Vorkommnissen @berein,
doch befinden sich auch einige dieser Stufe eigenthmliche Arten,
besonders an Seeigeln, darunter. Ich sammelte dort: Natica gran-
dis Munst., Ceromya orbicularis Rom. sp., Astarte supracorallina
d’Orb., Mytilus cf. perplicatus Etall,, subpectinatus d'Orb., Pecten
Beaumontanus Buv., Terebrat. humeralis Rom., Gesner: Etall.,
Holectypus infatus Ag. sp., Pygaster cf. Gresslyi Des., Nucleolites
magjor Ag. sp.

Die obere Abtheilung ist meist arm an Petrefakten, Ich sah
sie an allen oben erwihnten Lokalitiiten, ausserdem noch in
einem Steinbruche an der sog. Faubourg von Delémont (Ct.
Bern) und zwischen Courgenais und Porrentruy (Ct. Bern)
ausserordentlich schon entwickelt. Petrefakten gehdren indess in
diesen Schichten immer zu den Seltenheiten, nur Apiocrinus Me-
riani und Stacheln von Hemicid, Thurmanni, welche indess nach
Etallon nicht za dieser Species, sondern zu Pseudosalenia aspera
Ag. sp. gehdren sollen, finden sich einigermassen hiufig. Als
Seltenheit kommt auch der Leib von Hemicid. Mitra und Thur-
manni vor, welche beide Species auch die Schildkrdtenkalke von
Solothurn in grosser Menge bevolkern, und so bilden diese
Kalke des Epiastartien von Thurmann den Uebergang zu der

3. Zone dcs Pterocera Oceani.

Diese Zone ist unstreitig im Ct. Bern am schonsten in der
Schweiz entwickelt, denn Lokalititen wie Le Banné oder La
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vielle route oder Courgenais kamn man nicht leioht wieder
finden.

Man unterscheidet in den Umgebungen von Porrentruy m
dieser Zone 6 Abtkeilungen, nimlich:

6. Epivirguliea, 8. Epistrombien,
5. Zone Virgulienne, 2. Zone Strombienne,
4. Hypovirgulien, 1. Hypostrombien.*)

von denen jede durch besondere organische Einschltisse wusge-
zeichnet sein sol. Ich kamn darttber nioht urtheilen, indem ich
g wonig Zeit hatte, um die Schichten so speciell studirea zm
komnen.

Die Etage Strombienne mit ihren Unterabtheilungen ist
es eigentlich, welohe Pteroceras (Strombus) Oceani in gr¥sserer
Haufigkeit enthilt, nack oben in der Etage Virgulienne wird
sie seltemer. Die Hauptschicht bleibt immer die Zone Strom-
bienne. KEs ist eine Folge von gelben, theils sandigen Mergeln,
welche zu fSrmlickemn Brei serwittern, wedurch die Fossile dann
in Masse, aber immer als Steinkerne beransfalen. Bedeckt und
unterlagert werden dieselben von Binken kompaktea Kalkes:
Epistrombien and Hypostrombien. Es war mir gegdnnt,
in diesen Schichten an den oben angegebemen Lokalititen einen
Nachmittag lang zu sammeln, wad hatte, da ich mehr fortzuschaffen
nicht mehr im Stande war, folgende Ausbeute: Perocera Thirriai

*) Thurmann gab diess Einleitung in seinem neunten Briefe tiber
den Jura, welcher auch ia Broans Jahrbuch 1854 theilweise abge-
druckt wurde. Die ganze Folge von Briefen erschien urepriinglich in
den Mittheilungen der naturforschenden Gesellsehaftin Bern,
und enthXlt vieles Interessante, so =. B. .einen Bericht tiber den Bohr-
versuch auf Steinsals in der NXhe von Cornol am Mont-Terrible, iber
die Arten des Genus Dioeras u. s. w. Weniger bekannt wird viellefcht
ela Oeuvre posthume von Thurmann, herawsgegeben vom Imstitut
Genevols, Section des sciences, betitelt Essai d'Orographie Juras-
sique, sein, wass indess fiir unsere Zwecke nicht sehr viel Beachtens-
werthes enthklt. Interessant ist das Verseichniss der bis zum Jahre 1856
iber den schweiser Jura erschienenen Abhandlungen, welches, wenn auch
wicht Alles, was darliber erschienen fat, wo doch die Kiteren Publikaten
in grosser Vollstindigkeit sufskhit.
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Cont., Ponti Del., Rostellaria Gaulardea Buv., Natica semiglobosa
Etall., vicinalis Thurm., pugillum Thurm., hemisphaerica ROm.,
Panopaca tellina Ag., Pholadomya Protei A. Brogn. sp., myacina
Ag., neglecta Thurm., scalpelus Thurm., orbiculata Rom., multi-
costata Ag., hortulana Ag. sp., Mactromya rugosa Ag., Thracia
incerta Thurm, sp., Ceromya excentrica Ag., orbicularis Rom.,
Anatina subrugosa d°Orb., Nucuwla Menkei Rom., Mactra ovata
d'0rb., Zwingeri Thurm., Cyprina parvula Rom. sp., cornuta Sow.,
Cypricardia helvetica Ag. sp., Trigonia suprajurensis Ag., concinna
Rom., Lucina Elsgaudiae Thurm., Cardium pseudo-axinus Thurm.,
Banncianum Thurm., axino-elongatum Thurm., axino-obliquum Th.,
Pinna Banneiana Thurm., Mytilus subaeguiplicatus Gdf., perpli-
catus Etall.,, jurensis Mer., Avicula modiolaris Minst,, Gervillia
tetragona Rdm., Perna plana Thurm., Pinigena ‘Saussuri Destr,
8p., Pecten cf. Benedicti Cont., suprajurensis Buv., Ostrea semi-
solitaria Etall., Exogyra spiralis Gdf., Terebratula suprajurensis
Thurm., Pseudosalenia aspera Ag., Apiocrinus Meriani Des.
Dieses Verzeichniss mag eine schwache Vorstellung von der
ungeheuren Masse von organischen Einschltssen, welche die Um-
gebung Porrentruys in diesen Schichten darbietet, erwecken.
Noch grosser als der Artenreichthum ist aber der Reichthum an
Individuen, obwohl die aufgezihlten Species kaum die Hilfte
dessen sind, was Etallon in seiner Lethaea Bruntrutana
anfohrt, Hochst auffallend ist dabei, dass hier Pteroc. Oceans nur
ganz ausserordentlich selten vorkommt, wihrend Pteroc. Thirriai
in grosser Menge auftritt, bei Solothurn aber ist Pterocera
Oceani sehr gemein. Pteroc. Thirriai ist dagegen meines Wis-
sens noch in keinem einzigen Exemplare dort gefunden worden.
Ehe ich nun auf die tibrige Fauna, welche diese sogen.
Schildkrdtenkalke, die in der Nihe von Solothurn in so
vielen Steinbriichen anfgeschlossen sind und ausgebeutet werden,

" in sich schliessen, niher eingehe, ist es ndthig, Einiges @ber die

Gesteinsbeschaffenheit vorauszuschicken,*)

*) Ueber das Profil dieser Schildkrtenkalke gibt Hugi in einem
Briefe, der von Gressly in Bronns Jahrbuch 1886 veriffentlicht wurde,
sehr genaue Auskunft; nur ist natlirlich die Angabe von Paliotherien in

15
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_Die Schichten der Pterocera Oceani bestehen hier zu unterst
aus sandigen schieferigen Mergeln, darttber folgen die eigent-
lichen Werkkalkbanke, welche in ungeheuren Steinbriichen zu
technischen Zwecken ausgebeutet werden. Sie bestehen beinahe
aus einem Conglomerat von Nerineentiberresten, sind wie die Mer-
gel von grinlich graner Farbe und nehmen eine schr schone Po-
litur an; in ihnen liegen all die schonen Reptil- und Fischreste.
Ueber diesen Werkbinken folgen wieder sehr sandige schief-
rige Mergel, ebenfalls grtinlichgrau gefarbt, welche dem Sammler
eigentlich erst eine Ausbeute liefern. Hier liegen die Nerineen
zu Hunderten, ausserdem noch eine Menge ‘anderer Sachen. Die
Werkkalkbanke sind wohl eben so reich, doch ist wegen der
Harte des Gesteines nichts heraus zu bekommen, die Mergel da-
gegen verwittern zu einem sehr weichen Sandsteine, aus dem
man die Fossile dann nur herauszunehmen braucht. Ich sammelte
dort: Natica vicimalis Thurm., cochlita Thurm., Nerinea Gosae
Rom., depressa Volt., Pterocera Oceani Al. Brogn., Mactra ovata
4'0Orb., Mytilus subaequiplicatus Gdf., Exogyra spiralis Gdf., Tere-
bratula suprajurensis Thurm., Hemicidaris mitra Ag., Thurmanni
Ag., Pseudodiadema planissimum Ag. sp.

Ueber diesen Mergeln folgen dann noch einige festere Binke,
bis sich die Schiefer des Virgulien anschliessen. Der ganze
Complex gehdrt aber so innig zusammen, dass sich von drei

diesen Kalken irrig. Der Aufsatz Gresslys: ,Geognostische Be-
merkungen tiber den Jura der nordwestlichen Schweiz, be-
sonders des Cantons Solothurn und der Grenz-Partien der
Cantone Bern, Aargau und Basel,“ in ‘dem dieser Brief angefiihrt
wird, enthilt die erste Anlage jener Faciestheorie, welche der beriihmte
Verfasser spiiter in seinem Jura Soleurois des weiteren ausfiihrte.
Es finden sich aber ausserdem auch noch viele andere, sebr schitzens-
werthe Angaben darin; so spricht er sich schon damals fiir die Ansicht
aus, dass die Sph#riten-Mergel des Terrain & chailles wenigstens theil-
weise dem Lettstein Renggers (Rengger, iiber den Umfang
der Juraformation Mém. de la soc. helv. vol. I. 1829 und Bei-
trige zur Geognosie vol. I. Stuttg. 1824.), welcher gleich den Ef-
finger Schichten M&schs zu setzen ist, entsprechen mdchten, wo-
durch dem Terrain & chailles so ziemlich die richtige Stelle ange-
wiesen wurde. ’
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Stufen, wie sia im Canton Bern unterschieden werden, hier
wohl schwerlich sprechen lisst.

Ausser diesen eben angegebenen niederen Organismen, Leit-
mascheln fir die Zone der Pterocera Oceant, findet sich hier auch
noch eine ganze Fauna von hdheren Classen angehdrigen Thieren.
Besonders ausgezeichnet sind die Panzer von Schildkrdten, welche
wirklich in grosser Menge hier vorkommen, und ich glaube, dass
dieselben nicht nur mebreren Arten, sondern auch verschiedenen
Gattungen angehdren. Nachst diesen sind es die Gebisse von
den Pycnodonten verwandten Fischen, welche uaser Interesse er-
regen. Sie gehdren beinahe durchgingig den Gattungen Mesodon
oder Mierodon an, doch schien es mir, als wtirde noch eine oder
die andere neue Gattung sich dabei finden, Das Vorkommen der
einzelnen Zahne von Machsmosaurus Hugti ist gohon linger bekannt.

Ebensowenig wie in den Schildkrdtenkalken von So-
lothurn lassen sich im Canton Neuch#&tel die drei Abthei-
lungen des Strombien auffinden oder erkennen, ausserdem kommt
hier aber noch dazn, dass das Gestein meist sehr hart ist, und
so die Fossile nur mit grossem Aufwand von Mfihe und Zeit ge-
sammelt werden konnen. Dennoch hat Gressly eine ganze An-
zahl der bezeichnendsten Arten zusammengebracht. Die Zone
wird hier dargestellt durch eine Folge von gelben bald mehr
bald weniger mergeligen, beinahe aber immer ziemlich festen
Kalken; die weichen Marnes Kimméridiennes von Thur-
mann sind hier ganz verschwunden. Es folgen noch einige hell-
gefirbte Kalkbinke mit mergeligen Zwischenlagern; Petrefakten
fehlen hier ganz. Diese werden bedeckt von den sog. Nerineen-
kalken, welche schon die Aufmerksamkeit Leopold v. Buchs#®)
erregten, und von Studer**) ins sog. Corallien versetzt wurden.

%) Ein Auszug aus dem in der Bibliothok in Neuchatel liegenden
handschriftlichen Aufsatz Leopold von Buchs findet sich im ,Hel-
vetischen Almanach* fiir 1818, wo derselbe in eine statistische Ueber-
sicht des Canton Neuchitel eingefiigt ist. Es ist diesem Auszug auch
eine kleine Kupfertafel heigegeben, einen Durchechnitt vom Schless
von Neuchdtel durch den Chaumont nach dem Val de Ruz dar-
stellend, welcher von grossem Interesse ist.

**) Studer, Geologie der Schweiz II. p. 261,



So massenhaft die Nerineen hier in einzelnen Binken vorkom-
men, 8o halt es doch ungehener schwer, bestimmbare Exemplare
zu erhalten; in der ganzen Gressly’schen Sammiung befindet
sich kein einziges. Ich bin zweifelbaft, ob diese Schichten nicht
schon einen Theil der Calcaires de Salins von Marcou
ausmachen; da hier die Mergel fehlen, ist diess schwer zu be-
stimmen. Die folgenden Schichten aber, heligelbe weiche Dolo-
mite, gehdren ganz sicher hieher. Sie werden in vielen Stein-
brtichen ausgebeutet, und daher kommt es auch, dass man, ob-
gleich sonst Fossile zu den Seltenheiten gehdren, ausgezeichnete
Fisch- und Schildkrdtenreste aus ihnen kemnt. Pictet und Ja-
quard machten eine grosse Anzahl solcher Reste bekannt, be-
sonders Gebisse von Fischen aus der Familie der Pycnodonten,
doch werden sie hier noch alle bei dom alten Genus Pyenodus
Agass. untergebracht, wahrend kein einziger von ihnen ein &chter
Pycnodus ist, sondern dieselben vielmehr den von Prof. A. Wag-
ner aufgesteliten Gattungen Mesodon und Microdon beizusihlen
sind, Die letzte Schicht endlich unter den Purbeck-Schichten
sind l0cherige, groinliche Dolomite.

Die Schichten von den heligefirbten Kalkbinken bis hier
herauf betrachten Desor und Gressly als die Aequivalente der
Etage Virgulienne von Thurmann.

Typisch ist diese Etage aber nur im Ct. Bern entwickelt.
Hier zeigt sich fiber den die Mergel mitl Pteroceras Oceani be-
deckenden Kalken eine Folge voun Schiefern, welche von granlich
weissen Mergeln @berlagert werden. Die Schiefer sind ausser-
ordentlich schdn anfgeschlossen bei dem Dorfe Alle ungefithr
zwei Stunden von Porrentruy. Die Lagerung konnte ich hier
richt beobachten, und ich reihe sie nur auf die Autoritit Gresslys
an dieser Stelle ein, da mich derselbe versicherte, dass sie die
tiefste Schicht der Etage Virgulienne darstellen. Ich sammelte
an der eben erwihnten Lokalitdt aus diesen Schichten: Amm. sp.
nov., Pholadom. mullicostata Ag., truncata Ag., Thracia incerta
Gdf. sp., Anatina insignis Cont., Mactromya rugosa RSm. sp.,
Trigonia Contejeani Etall, Lucina Elsgaudiae Thurm., Nucula
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Menkei ROM., Gervillia tetragona ROm., Pecten Delessei Etall,
Exogyra virgula Sow, N

Dartiber folgen die sog. Marnes Virguliennes. Es sind
wenig michtige, graulich weisse Mergel, welche ich in der Nihe
von Courtedeoux westlich von Porrentruy, wihrend Alle
ONO. von letzterem Orte liegt, sah. Die organischen Einschltsse
sind von denen der darunter liegenden Schicht nur wenig ver-
schieden. Ich sammeite: Pholadom. donacina Gdf., Mactromya ru-
gosa ROm. sp., Trigonia suprajurensis Ag., Arca sublata d'Orb.,
Exogyra virgula Sow., spiralis Gdf., Terebratula suprgjurensis Th,

Die letste Schicht endlich, welche mir im Ct. Bern zu Ge-
sicht kam, ist ein rein weisser, lochriger, hie und da etwas dolo-
mitischer Kalk, Man findet ihn aufgeschlossen, wenn man das
Dorf Courtedeoux durchschreitet und jenseits den Berg er-
steigt. Er enthdlt eine Masse von Korallen, aber alle nur als
Steinkerne, d. h. im Abdruck. Ausserdem fand ich: Mactromya
rugosa Rom. sp., Trigonia muricata Rdm., Cardium eduliforme
Rdm., Lima virgulina Thurm., Pect. Monsbeliardensis, Pect. aff. glo-
boso Quenst., Diceras suprajurensis Thurm., Terebratula supra-
Jurensis Thurm., Rhynch. pullirostris Et., Hypodiadema Gresslyi Et,

Diese Schichten mdgen auch schon zum Theil dem Calcaire
de Salins von Marcou entsprechen, da die Mergel unter den-
selben lagern.

Im Ct. Solothurn ist die Etage Virgulienne in der
Kette des Weissenstein, westlich von Solothurn bei Green-
cher und Lengnan von den Hrn. Gressly und Lang erst
vergangenes Jahr in Form von machtigen Lagern gelber schdn-
geschichteter Schiefer aufgefunden worden. Wie mir Freund
Gressly brieflich mittheilte, findet sich Exogyra virgula sehr
baufig darin, andere Sachen gehdren indess zu den Seltenheiten.
Nach ihm lassen sich diese Schichten noch bis Biel verfolgen,
wo sich dann auch noch die Dqlomite, die dunkel schwarz-
grauen Mergel des Purbeck und endlich die untersten Schichten
der Kreide einstellen. Zu bemerken sind noch die wunder-
schonen Wellenschlige, welche beinahe auf jeder dieser Schiefer-
platten zu sehen sind.
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Nachdem ich nun so die obersten Juraschichten der Schweiz
behandelt habe, bleibt nur noch einiges tiber die Schichten glei-
chen Alters in Schwaben, in der Umgegend von Ulm zu sagen
tibrig. Das Gestein ist ein mergeliger Kalkschiefer, welcher an
vielen Pankten zur Bereitung von hydraulischem Kalk ausgebro-
chen wird. Hier ist die Ueberlagerung tber die Korallriffe,
welche denen von Nattheim entsprechen, ansser allem Zweifel;
es finden sich in den untern Theilen der Schiefer noch kieselige
Parthien und Korallen eingesprengt. Diess scheint auch der Grund
zu sein, wesshalb Quenstedt dieselben in ein tieferes Niveau ver-
setzte als die Aequivalente der Schiefer von Solenhofen; eine
wirkliche Ueberlagerung durch die letatgenannten Gesteine wird woht
nirgends existiren. Von den organischen Einschltssen gibt uns
Oppel ein sehr ausfohrliches Verzeichniss; die benannten Species
sind folgende: Bel. semisulcatus Manst., 4. ¢f. bispinosus Ziet., ef,
lingulatus solenoides Quenst., Ulmensis Opp., Pteroc. Oceani Brogu.,
bicarinata Munst., Panopaea cf. tellina Ag., Pholadom. domacina
Ag., acuminata Hartm., Cardium orthogonale Buv., Trigonia Voltei
Ag., Astarte supracorallina d'Orb., Venus Suevica Gdf., Pinna
granulata Sow., Gervilia! tetragona ROm., Pecten subarmatus
Munst., subtextorius Manst,, Eseri Opp., cingulatus Gdf. (non Phill.),
Exog. virgula Sow., Terebr. humeralis Rom., Lingula ¢f. ovalis Sow.

Ausser diesen finden sich hier noch eine ganze Menge Arten,
welche Quenstedt in seinem Jura benannt hat, besonders Gaster-
opoden. Da diese aber zur Vergleichung der Schicliten wenig
wichtig sind, als rein'lokale Vorkommnisse, kann ich sie faglich
weglassen. Dass aber Schichten, in denen obige Sachen liegen,
der Kimmeridge-Gruppe angehdren und zwar den Zonen der
Astarte supracorallina und der Pterocera Oceani entsprechen
missen, scheint mir ausser allem Zweifel zu sein. So wire denn
endlich auch noch durch die Lagerung unter den Schichten der
Astarte suprgcorallina die gleichzeitige Bildung der #chten Dice-
raten-Schichten und der Schichten des Nattheimer Coralrags
angedeutet,

Hiemit nun, scheint es mir, kann ich die Betrachtung der
marinen Bildungen des Jura abschliessen. Es folgen zwar in
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Franken tiber den lithographischen Schiefern noch einige Kalk-
banke, doch ist fiber sie noch zu wenig bekannt, als dass ich
@ber das Niveau, welches sie einnehmen, etwas zu sagen im Stande
wire. Ob die Calcaires de Salins von Marcou und mit
diesen die obersten Dolomite des Canton Neuchédtel, die Zone
der Trigonia gibbosa vertreten, will ich unentschieden lassen.
Oppel scheint zwar dieser Ansicht nicht abgeneigt, und Marcou
fahrt auch aus den untersten Banken dieser Bildung die Zrigonia
gibbosa an, doch werden sich im Uebrigen, glaube ich, wenig
pal#ontologische Anhaltspunkte finden.

Es bleibt mir nun nur noch fbrig, einige Worte tiber die
sog. Marnes de Villars, welche ich, H, Renevier*) folgend,
far das Aequivalent der

Purbeck-Schichten
halte, hinzuzuftigen.

Das Gestein ist ein grtnlich, bliulich oder schwirzlich grauer
. Kalkmergel, in dem fibrigens Versteinerungen meist zu den Selten-
heiten gehdren. Er verwittert zu einem thonigen Brei, nur nach
oben scheidet sich eine hirtere Bank aus, welche ein wahres
Bonebed von Fischresten enthalt. Die Fossile der Mergel sind
meist ausserordentlich klein, aber verkiest. Sie gehdren beinahe
durchgiingig Gattungen an, welche jetzt das siisse oder Brack-
wasser bewohnen, doch finden sich darunter auch entschiedene
Meeresspecies. Herr Jaquard in Locle besizt sogar einzelne,
und zwar far die Thierklasse, der sie angehdren, sehr grosse
Foraminiferen. Der ergiebigste Fandort fur die Vorkemm-
nisse dieser Schicht ist immer Villars-le-Lac auf franzosischem
Gebiet, indess doch dicht an der schweizer Grenze am Ufer des
Bassin du Doubs gelegen. Von dieser Lokalitit haben diese
Mergel auch durch Renevier den Namen Marnes de Villars
erhalten.

Das, was von Thierresten hiufiger vorkommt, gehdrt meist
den Gattungen Planorbis, Lymaeus, Physa, Cyrena, Corbula etc,

*) Renevier: Note sur lus fossiles d'ean douce inférieurs au ter-

rain orétacé dans le Jura. Bull. de la Soc. vaudoise des sc. nat. Vol. V.
Nr. 41. 1, Avril 18567 p. 269.
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an, doch sind bis jetzt nur 3 Species, fir welche man Namen auf-
gefunden hat, KEs sind diess: Planordis Loryi Coquand, Physa
Bristovi Forbes, Corbula alata Sow.

Von Physa wealdina, welche ebenfalls Coquand*®) benannt
bat, scheint es zweifelbaft, ob sie nicht etwa zu / hysa Bristovi
gehore, da der genannte Autor die Werke der Englinder gar nicht
gekannt zu haben scheint. Ausser diesen ist aber das hiufigste
Fossil Sporenkdrner einer Chara mit ihrer eigenthmlichen scho-
nen Zeichnung. Sie liegen in manchen Schichten in ungeheurer
Menge beisammen, so dass die einzelnen Mergelplittchen ganz
davon tbersdht sind.**)

Nach oben scheidet sich eine hirtere Bank aus, welche, wie
mir Gressly mittheilte, an vielen Stellen des Canton Neu-
chétel zm Tage tritt und ganz geftllt ist mit Fischresten, be-
sonders Schuppen, wihrend Zibhne und Knochen zu den Selten-
heiten gehdren. KEs besteht diese Schicht @brigens ebenfalls aus
einem schwirzlichgrauen harten Mergel, der aber mit glinzend
braunen Fischschuppen formlich gespickt erscheint.

*) Coquand: Déscription de quelque espdses nouvelles de coquilles
fossiles, découverts dans la chaine du Jura, Mém. de la Soc. d’'Em, du
dép. du Doubs. Vol. VIII. 1856.

*%) Es ist mir sebr lieb, hier noch Einiges, was, seit ich vorliegende
Zusammenstellungen gemacht, tiber diese Bildungen veriffentlicht wurde,
nachtragen zu kinnen. 8o ist in Sonderheit eine briefliche Mittheilung
von Prof. Sandberger an Prof. Geinitz (Bronns Jahrb. 1868, 7. H.
p. 814) von grossem Interesse, indem derselbe unter dem ihm von H. E.
Desor sugesandten Materiale viele Arten mit solchen des englischen
Purbeck su identificiren im Stande war. Es werden angefiihrt: Chara
purbeckensis Forb., Gevillia arenaria Rom., Corbula aldta Sow., Turri-
tella minuta Koch u. Dunk., Modiola lithodomus Koch u. Dunk., Physa
Bristovi Forb., Plaudina elongata Sow., Neritina valdensis RSm. Heer
in seiner ,Urwelt der Schweis,* deren spltes Erscheinen mir leider
nicht mehr gestattete, dieses ausgezeichnete Werk umfassender zu be-
niitzen, benennt die bei Villars vorkommende Chara neu, als Chara
Jaguardi Heer. Aus der Gesammtfauna glaubt Sandberger mit aller
Sicherheit den Schluss siehen su kinnen, dass die Stiss- und Brack-
wasser-Bildungen der schweizerisch-franzdsischen Grenzdistrikten das Ae-
quivalent des englischen und norddeutschen Purbeck darstellen:
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Die Machtigkeit der Stisswasser-Schichten ist im Canton
Neuchatel wohl nie mehr als 4—6 m. Sie treten tberall un-
mittelbar unter den untersten Bianken des Neocomien auf, oft
von den herabgerutschten Mergeln dieser Formation ginzlich
verdeckt. Ich sah sie bei Le ChAnet im Thale des Seyon,
dann im Val, Travers oberhalb Naraigue. Wie mir Gressly
kiirzlich mittheilte, hat er dieselben nun auch in der Nihe von
Biel, die obersten Juradolomite fiberlagernd, jedoch leer an or-
ganischen Einschlissen anfgefunden. Bemerkenswerth ist noch, dass
sie beinahe tiberall, wo sie auftreten, gegen die unterliegenden
marinen Schichten, wie es scheint, diskordant gelagert sind, was
jedoch bei einer Folge von Stisswasser iiber Meeresschichten sehr
erklarlich ist, und wohl kaum wie Marcou?®) will, als ein Beweis
for die Zugehorigkeit dieser Schichten zur Kreideformation be-
trachtet werden kann. Indess stellen Desor und Gressly eine
solche Discordanz entschieden in Abrede. Ilhre Worte sind:
Nos propres observations nous ont conduit & ce resultat qu'il
n'existe chez nous aucune véritable discordance de stratifikation
depuis le lias jusqu'a & la fin de ’époque crétacée,**)

Weiter nach Westen gegen die Ufer des D oubs hin, nehmen
diese Schichten sehr an Entwicklung zu, wesshalb Desor und
Gressly fiar dieselben auch den Namen Terrain Dubisien
vorschlugen. Dieses Gebiet fallt indess schon ausser den Kreis
meiner Betrachtungen.

So kann ich denn nun den Jura abschliessen. Die Natur
hat hier die Grenze gezogen, und bekundet durch die ausgedehnte
Stsswasserformation, welche sich @ber ganz Mitteleuropa erstreckt,
welch ungeheure Verinderungen in der Vertheilung von Laad und
Meer, welch enorme Revolutionen zur Zeit des Ueberganges jener
beiden grossen Schopfungsperioden, des Ueberganges der Periode

*) Marcou: Sur le Néocomien dans le Jura, Zurich 1858. In die-
sem Aufsatz gibt Marcou sehr viele ausgezeichnete Notizen fiber die in
Rede stehende Schicht. '

**) Desor et Gressly: Etudes geol. sur le Jura Neuchitelois, Mem.
Soo, des sc. nat, de Neuch. tome IV, 1859, pag. 41.

16
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"des Jura in die der Kreide, stattgehabt haben mtissen: grosse
Festlinder tauchten auf, um nach verhiltnissmiissig kurzer Zeit
wieder zu verschwinden, und den marinen Ablagerungen der un-
teren Kreide Platz zu machen. Dioc Gesammtméchtigkeit der Stiss-
wassergebilde der Schweiz betréigt nicht mehr als 12—18¢, und be-
reits in deren Dach bildet eine wenige Zoll michtige bonebedartige
mit Fischschuppen erfalite Schicht den Vorlaufer michtiger mariner
Niederschlige, welche unmittelbar dartiber folgen. Die unterste
Abtheilung der Kreide zeigt im Allgemeinen in der in sie einge-
schlosgenen Fauna einen ganz &hnlichen Habitus wie die Schichten
des Lias, nur dass die Seeigel eine grdssere Rolle spielen, was
eine Annéherung an die jetzt herrschende Gestaltung der Dinge
bekundet. Korallriffe wie schlammige Uferbildungen sind giinzlich
verschwunden und wir haben wieder Bildungen vor uns, welche
wohl in nicht allzu betrichtlicher Tiefe, jedoch ziemlich fern vom
Ufer entstanden sein mogen, und so werden wir darauf hinge-
leitet, eine Umgestaltung der Dinge anzunehmen, welche &hnliche
Verhiltnisse herbeifdhrte, wie sie zu Anfang der Periode des Jura
die herrschenden gewesen sein mtssen.

Die Neocom- und Kreidebildungen noch niher zu betrachten.
liegt nicht mehr im Plane der Arbeit, und so glaube ich, weni
ich hiemit die Abhandlung schliesse, meiner Aufgabe wenigstens
in so ferne genfigt zu haben, als ich auch das, was der Titel be-
sagt, des genaueren und sorgfiltigeren durchgegangen und dar-
gestellt habe. Ob ich dadurch einen der Wissenschaft nitzlichen
Beitrag zur niheren Kenntniss der Schichtenfolge des Jura in
dem behandelten Gebiete geliefert habe, weiss ich nicht; das aber
weiss ich nur zu gut, dass eine milde Beurtheilung erforderlich
sein wird, um all die vielen und grossen Mingel, welche die
Arbeit noch an sich tragt, nicht allzu strenge zu riigen. Wtrde
die Zeit nicht so driingen, hitte sich wohl noch Manches ver-

-bessern lassen, doch einmal muss man mit seiner ersten Arbeit
fertig werden.

BStuttgart. Druck von E. Greiner.






