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SUR LE GISEMENT ET LA STRUCTURE
pEs NODULES PHOSPIATES DU LIAS DE LORRAINE,

par M. BLEICHER.

(P VI).

[lexiste en Lorraine (Meurthe-et-Moselle, Meuase, Vosges) plusicurs
piveaux de nodules phosphalés dans le terrain du Lias.
Le plus anciennement connu est celui de Sandaucourt (Vosges),
deeril pour la premiére fois par M. Pingénieur des mines Bra-
connier (1).

Il appartient au Lias inférieur a Ammionites bisuleatus et Gryphea
 greunin, et les conclusions de l'auteur sur son origine sont les

suivantes (2): « Le phosphate de chaux s'est déposé au fond de la
., mer, peat-étre sous forme de coprolithes, en méme temps que les
hancs de caleaires du Lias, en se concrétionnantaulour de centres
@’attraction ; Iisolement des nodules est diva laction dissolvante
continue des pluies qui ont mangé le calcaire en respectant le
phosphate de chaux ; les nodules, une fois isolés, ont pu dlre trans-
portés a une certaine distance et accumulés par les mémes eaux
qui ont déposc les argiles d'alluvion ét les graing de minerais
manganesiferes. .
» En suite de cette explication, il y a lieu de s’attendre & trouver
le phosphate de chaux dans Meurthe-et-Moselle au méme niveaa
géologique. »
L Quelques détails complémentaires sur les conditions de gisement,
sur la teneur en acide phosphorique des nodules phosphatés de
diverses provenances (Vosges, 60, 62, jusqu’a 80 o/, de phosphate de
chaux: Meurthe-et-Moselle, Mcuse, Ardennes, maximum 4% o/y), se
" trouvent dans le T. II de la Bibliothéque de {enseignement agricole,
de MM. Muntz et Girard (3), qui placent ces gisements dans le Lias
~ moyen.

Nos propres recherches sur le Lias de Meurthe-et-Moselle et d’une
partie du département des Vosges permettent d’y ajouter un troi-
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(1) Description géologique des levrains de Meurthe-et-Moselle, 1883, p. 5%
(2) 1d., .36,
(3) P 430,
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bifrons Brug.; vers la partie gtl[)é.rieur(}: marnes a 11.()dules phos-
atés avee Anunonites Raguinianus d’prb., non exploitables. N
Marnes aver grands nodules de_‘_:alcmre.mameux avec Awmmonites
Thoarcensts d4’0rb., .—1str,u"te titzn Hoennur]‘g._ . o

5. Marnes sableuses et minerai de fer avec Trigonia navis Lamk.

sitme niveau de nodules phosphatés dans le Lias supérieyp
Meurthe-et-Moselle, sur le prolongement de celui qui est ingj
par les géologues allemands en Lorraine annexée (1), et de ¢q
pléter ces données par des renseignements précis : sur le Niveay
geéologique de ces nodules ; sur les conditions de gisemeng ; SUP

wurs caractéres extérieurs et leur str 1re microscopi ' - Y 3
leu ‘ tructure copique. (e tableau, conforme aux donnces de la plupart des geologues

jorrains, Ne correspond pas au synchrou}isme. (‘leg ﬂ'SSiSBS liasiques
"1 qu'il est compris par les quteurs de géologie gf?ner.ale. B
" Les assises @) et b) du Lias moyen, marnes a Hippopocinm, eE
ealeaive ocreux A Amm. Gutbalianus, sont compris par lE'JS geologuea
rrains dans le Lias moyen, malgré une Ie.lun%) ql'n‘est g(—zneralenmm
onsidérée comime caractéristique du Lias inférieur: gl-mmom.teat
obtusus Sow., A. stellaris Sow., A. oxynolfus Qq:, A. Dudrﬂs_.s_w--?_'i
\d'0rb., A. Boucaultianus@’Orh., Spirifering Walcotii Sow, Waldheimia
cor Lamk., Gryphea obliquata Sow., etc.
. (Yest dans ces assises du Lias moyen, tel que le comprennent les
eéologues lorrains, et dans le d("-partement.dus Vosges, _que les
odules phosphatés sont abondants et deviennent explmt‘ahles.
ans les environs de Nancy, en Meurthe-el-Moselle, elles at.telgner{t
aviron 15 métres de puissance ; nais, au-dessous, les parties supe-
eures du Lias inférieur comme, au-dessus, les marnes sahleusgs a
Waldheimia numismalis et les ealcaires marneux a Anin. Daved du
Lias moyen n'en sont pas complétement prives.
 Dpans le Lias inférieur, se rencontrent méme les nodules phos-
- phatés les plus intéressants & gtudier au point-de vue de leur gtruc-
ture microscopique. Les marnes & Bel. clavatus et Amm. margarilalus
sont désignées dans le tableau précédent comme contenaut.des
nodules phosphatés. Clest vers la partie superienre de I'horizon
quils affleurent avec Belemniles Fowrneli d'0rh. ‘

Plus haul encore, dans le grés médioliasique, on en retrouve,
*mais ils sont alors caractérisés par leur taille assez grande, leur
' couleur noire, leur centre d'attraction qui est souvent un fragment
' decrustacé décapode macroure, tandis que dans I'horizon a B. {?om'-
"neli, les nodules sont rarement de la grosseur d’une noix, lisses,
“arrondis, pétris de fossiles de pelite taille, coquilles bivalves el
~univalves, Cypris. )

- En signalant ce gisement, nous devons ajouter que la proportion
“de ces nodules dans les marnes est trop faible pour qu'ils puissent
Jouer un role industriel.

Il en est de méme, dans nos rézions, des nodules phosphates de

da base du Lias supérieur qui ont été signales en Lorraine

NIvEAU GEOLOGIQUE DES NODULES PHOSPHATES.

Le tableau suivant, donnanl la composition lithologique ot
paléonlologique des trois étages du Lias lorrain, permetira de saisip
d’un coup-d’eeil Pensemble des gisements phosphalés. .

LI1AS INFERIEUR. — Eparssevr, GOm,

)

Calcaire & Ammonites angulatus Schlot. 1m. Caleaire marnenyx
(chaux hydraulique) et marnes & Gryphea arcuata Lam., calcaires of
marnes sableuses & Ammoniles bisuleatus Brug., avec nodules phos-
phatés engagés dans la roche, non exploitables. :
Calcaires marneux et marnes sableuses & Belemnites brevis Mill.,,

avec nodules phosphatés (moules de fossiles) non exploitables.
Lias MoYEN, — Eparsseur, 80-100m,

a) Marnes a Hippopodium ponderosum Sow., avec nodules phos-
phatés exploités dans le département des Vosges. '
b) Calcaire ocreux a Ammonites Guibalionus d’Orb., avec nodules
phosphatés abondants, exploités dans le département des Vosges.
Marnes sableuses avec Waldheimia numismalis Lamk.
Calcaires marneux & Ammonites Davei Sow., avec rares nodules
phosphates, exploités dans le département des Vosges.
Marnes & nodules de calcaire marneax & Belemmniles clavatus
Blainv., Ammonites margaritatus d’Orb., avec rares nodules phos-
phatés non exploitables. '
Grés medioliasique avec Plicatula spinosa Sow., Ammoniles spi-
natus Brug. :

L1as SUPERIEUR. — Kparssgur, 100-120m,

Marnes schisleuses a Posidononiya Bronni Woltz. :
Marnes a grands nodules de calcaire marneux avec Amnoniles

(1) Erlawterungen sur yeologischen Nebersichtshkarte, 1887, Strashourg, p. 40.
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g aches de 28m environ, A en juger par ce que nous savons de
sapaisseur normale des horizons géologiques dans lesquels se
\rouvent repartis les fossiles de la zone phosphatée.

e sont, pour les marnes i Hippopodium : Ammoniles raricostaius
-iet-, A. planicosta (capricornus) Sow.; pour le calcaire ocre-uxz
monites ablusus Sow., A.planicosta(capricornus) Sow., A. raricos-
watus Ziet., Gryphea obligua Sow., Pholadomya Voltzii Ag., Cardinia
habrido Ag., Pleuromya striatula Ag., Spirvifer rostratus Schlot., Sp.
‘Walcotti Sow., Waldheimic cor Lamk., ctc.; pour les marnes a
mismalis et les caleaires marneux a dmom. Daveed : Waldheimia
umismalis Lamk., Ammonites Daveei Sow., Anom. fimbriatus Sow., ete.
4 8i, dans la partie supérieure du Lias moyen a Belemnites Fourneli,
comme dans la partie inférieure du Lias supérieur a Amimnoniles
Raquinienus, pareilles accumulations ne se rencontrent nulle part,

annexée (1). Dans les nombreux affleurements que nous avong
étudier, surtout aux environs de Nancy, la zone (qui les conj
atleint au plus 2 métres, mais on la retrouve facilement 4 caugp
Iabondance des petits nodules gris a surface cariée, richeg
fossiles et surtout en Amm. Raquinianus d’Orh., (ui font cont,
par leur coulear sur la marne noire encaissante.

CONDITIONS DE GISEMENT,

Le?, accumulations de nodules phosphatés dégagés de la roehe
encalsgante et réunis par places, dont parlent MM. Muntz et Girg
n'ont jusqu’ici été indiquées que dans les affleurements dg 1,
moyen du département des Vosges, et les recherches des gcology
en Meurthe—et-i\loselle n'ont pas encore abouti a la découveraa,
parellls. gisemeu.ts dans leur région, La cause en est peut-dtre 4 , peut Pattribuer a la raret¢ relative de ces nodules dans les
cond_ltlons speciales de gisement des nodules phosphatés dans cet ﬂfﬂes’ et pout le Lias supéricur spécialement, a sa situation
partie de la Lorraine. ,mponraphjque sur les pentes des collines jurassiques. Cette zone

'En offet, depuis les environs de Metz, jusque vers les confins des ﬁ’estbgéuémlement abordable que sur des affleurements frés limités,
depgrtemgnt.s de Meurthe-et-Moselle et des Vosges, c’esl-i-dire sup ‘d’oil son peu d'importance, La terre végétale de nos déparlements
environ 75 kilom. de longueur en ligne direcie, suivant les affleq. de I'Est héneficie cependant, dans une certaine mesure, de la pré-
rements des couches a phosphate du Lias («, b, dutableau), regne up @ﬂce de ces nodules phosphatés, qui ne peuvent étre ulilisés

comme engrais minéraux par Uindustrie.

calcaire compact épais de 0,80 a Am., 1o caleaire orrewr b, qui
délite difficilement, et recouvre les marnes d Hippopodinm a. A la sortie de leur gangue calcaire ou marneuse, ils sont géne-
ralement durs et de couleur gris foncé, par suite de la présence

calcaire, riche en nodules phosphatés, comme les marnes sou
d'une matiére bitumineuse (ui les imprégne ; mais, au bout dun

Jacentes, les protége contre la dénudation. Mais comme il disparalt
o] g v I3 . .t r - -
vers le département des Vosges, en se [ransformant latéralement en. certain temps, sous influence des agents atmosphériques, ils blan-
chissent, deviennent poreux, légers et [viables. 1l semble qu’il y ait

une marne sableuse plus facile 4 déliter, le lavage des couches a
l" est devenu'possible, et c’est 1a ol les produits de ce lavage ont eu une sorte de lixiviation des nodules par les eaux chargées d’acide
até accum’ules,' qm} I'exploitation des nodules phosphatés es carbonique, car on ne s’explique pas autrenient leur porosité et Ia
devenue rémunératrice, - : disparition du test des fragments de coquilles hivalves si ahondants
Les causes de destruction, tant anciennes ou (uaternaires que dans les nodules frais, ¢ui laissent des vides caractérisés par le
modeme.s, ont alors pu agir sans rencontrer aucun obstacle, sur moulage de leurs siries et ornemenls dans les nodules exposés
un terrain cgmposé .e?;clusivement de marnes sableuses ferrugif, depuis longtemps aux agents almosphérigues, Dans ces conditions
nel},ses, sans interposition de caleaire. 3 ‘nouvelles, les nodules sont facilement décomposables en terre végé-
G (?st ainsi que I'on peut expliquer aux environs d’0élleville, de tale, et celle-ci a profité du phosphate qui v a été accumulé en plus
Totainville (Vosges), 'accumulation de nodules phosphatés sur 0u moins grande proportion. On sait depuis longtemps que les
ferres & blé des départements de Meurthe-et-Moselle et des Vosges,

une epaisseur de 30 centiméires, an-dessous de 2m50 de marne
grasse sableuse, ferrugineuse, recouverte de terre veégélale. Cetle suivent exactement les affleurements du Lias et spécialement ceux
du Lias moyen, Y

marne est un résidu de la dénudation, comme la couche de nodule
elle-méme, et les deux réunies représeatent le lavage d’'une série de

() Erlauterungen zur Geologischen Nebersichiskarte, ete. 1887 Strashourg, p A XX 16
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nS le cas des Hexactinellides, tout' en écartant f{ependant l"idée
ce peuvent étre des Polypiers pierreux, en raison de la régu-
wpite du squelette spiculaire de la forme générale et de I'apparence
podules.

partout ot cette structure microscopique n’a pas été conservee,
le corps de l'animal, comme sa cavité centrale, est formé de
caive phosphaté et de débris extrémement abondants de coquilles
alyes ou univalves et de Foraminitéres (fig. 1 et 5).

" Un de ces nodules, pourva encore de son eau de carriére et frai-
shement énucléé de sa gangue calcaréo-marneuse, a été analysé
notre collegue, M. le professeur Schlagdenhaufen, qui y a
irouve 4,80 °/, de phosphate de chaux anhydre.

 Aen juger par la forme extérieure de certains nodules du Lias
inférieur trouvés épars dans la terre végetale, sur les pentes ot ils
nt 6té exposés longtemps anx agents atmosphériques, ces nodules
ovenanf de la mincralisation de Spongiaires doeivent étre assez
pandus, mais il parait impossible de reconnaitre leur vraie
ure, 2 moins de les avoir fraichement sortis de leur gangue (1).
Ils difitrent par leurs caractéres extérieurs et intérieurs de ceux
qui ont ¢té retivés des grandes profondeurs par M. Murray. En effet,
ils sont revétus par places d’une couche ferrugineuse, jamais ils
pe sont mamelonnés comme les nodules manganésiens du natura-
e anglais. La crolte ferrugineuse n’est pas continue, et le chalu-
peau n'y décele aucune trace de manganeése. A lintérieur, ni
ouches concenlriques, ni corps central minéral ou organique, rien
‘une masse calcaréo-phosphatée englobant des débris microsco-
piques ’organismes tels que coguilles, Foraminiferes.

CARACTERES EXTERIEURS ET STRUCTURE MICROSCOPIOUE

Lies nodules phosphatés des trois élages du Lias différent heaueoyg
au point de vue de leur apparence extérieure, et cette dificrenes
poursuit dans leur structure microscopique. 1

On peut y distinguer : :

1° Des nodules formés évidemment de moules de [ossiles bivalye .
univalves, de Polypiers méme (Montlivaultia). Le test a toujou
disparu, le moule de fossile est souvent blanchatre, léger, porey,
rempli de débris demoules de pelites coquilles, ou deleurs déhy
le test avant également disparu et laissé un vide a sa place,

2> Des nodules formés d’organismes plus difficiles & reconnaig
4 premiére vue. Ce sont les plus communs dans le Lias inférieqp §
Gryphées arquées et a A. bisulcatus; dans le Lias moyen ilg
existent, mais deviennent plus rares. Ils penvent ¢fre obsery
engageés dans la roche encaissante de calcaire marneux (Xeuille
Meurthe-et-Moselle), ou dégagés dans les déblais des carrieres, o
encore dans la terre végétale a la surface des champs. |

Ce sont des nodules de forme ovoide ou cylindrique, atteigua
rarement la taille d'un petit cuf de poule. Bien dégagés de leur
gangue et nettoyés a Peau, ils ont 'apparence extérieure de Spon-
giaires, grice a leur canal central de large section et a leur for
générale. Ce sont ou des individus isolés, ou des colonies formé¢
de plusieurs individus, embranchés I'un sur Vautre (P1. VI, fig. 6

Ces nodules sont particulitrement intéressants a étudier, soita
moven du simple polissage de faces taillées longitudinalement 3 !
transversalement, soit au moyen de coupes minces. - Nous attribuouns la formation de cette crotte ferragineuse & un

Le polissage permet d’apercevoir le canal central sur toute la hénomene postérieur ala formation des *]dUlBS au fond des mers
longueur du corps du spongiaire, et de délimiter assez nettement arassiques. (’est du minerai de fer quaternaire déposé a la surface
les parois du corps, tout en renseignant sur sa structure microseo- nodules par les eaux de lavage de la masse de marne sabIegse el
pique (fig. 1, 2). Celle-ci n'est conservée que par places ot lon ferrugineuse superposée qui contient, d’aprés lanalyse micros-
apercoilt a la loupe un quadrillage régulier, qui parait étre formé, opique que nous en avons faite, de la pyrite plus ou moins é_Plge'
d’aprés les coupes minces, par des spicules en croix dont les branches: isée en limonite, de la limonite, des oolithes ferrugineuses iden-
sont soudées en réseau avec les spicules voising, comme cela se vo iques 4 celles du minerai de fer du Lias supérieur de I'Jorruine, du
chez les Spongiaires Dictyonines hexactinellides (fig. 3, 4). Dansn e Chamoisite, et des paillettes de minerai de fer noir forlement
préparations, il semble en eflel qu’au croisement des (uatre bran= . irable a I'aimant, altribuable 4 la Berthierine. Ce .déplacement
ches des spicules, il existe un mamelon qui indique la place des du fer 2 pu se produire en méme temps que l'enrichissement des
spieules usés par la préparation. '

Nous donnons cette appréciation sous toute réserve, car la subs
tance constituant les spicules est calcaire et non siliceuse comme

- (1) Dans les sondages de U'Hirondelle, au large des Agores, la drague a vencontré,
4 une grande profondeur, un banc de Spongiaires vivants superposé & un bance de
mémes organismes a demi fossilisés, (Communication de M. de Guerne),



b1/
i

A BLEICHER. — NODULES PHOSPHATES DU LIAS DE LOGRAING 27 Degl
nodules en phosphate, qui est el que les roches eneaissanfey
une lepeur d’an plus 4,409/ en phosphate de chaux, Qaprig le
analyses de M. le professeur Schingdenhauten, les nodules L‘.X]')]()i[é:
dansg les Vosges auraient, suivant MM, Muanltz et Girard,de 62 3 80y
il ce minéral, i

Les nodules phosphateés de celte catigorie recueillis a Oélleville.
Totainville montrent sur les coupes une prite cilearco-phosphatee
amorphe, mélee de debris microscopinues de tesl de coquilles (ie
spicales de Spongiaires & un seal axe, de Foraminiferes. Dans ;lne
seule de nos préparations provenant d'on nodule evlimdrique gy
j.izls [u‘[(}rim,: rde Neuitley, résultant de Ja décomposition d’ iy e cog
Spongiaives cupulifornies dont te canal contral, plus resisiant que g
cur:ps marno-caicaive, o seul resiste, il existe an debris ecaille de
poisson ganoide reconnaissable 4 ses caracleres exterienrs comme
s structure microscopique.

Le traitement parlacide chlorhydrique clendu donne de meillearg
resultats 11 permel disoler des Foraminiferes plusou toins enliers
(lig. 7, 1.0 des spicules ramifies de Lithistides, g1 de graing de quartz
plus oumoins gros, by des débris de test de coquilies de Mollasiues
avee lenr quadrillage Tibeillaive, i; de fragments | d’organisines
indeterminables. Au cours de la préparation, cortains de ces orga-
nismes se sonl colorés en vert elair par suile, probablement, de
Fabsorption du protochlorure de fer produit aux dépens de b limo-
nite sur lagquelle o réagi acide ehlorhydrique en exeds. Ce fail est
intéressant car il montre la facilite particuliere avee laquelle Te lest
des Foraminifeéres se laisse pénélrer par des principes chinviques
colorants,

dyant

do Les nodules blanes grisilres, logers, poreax, mamelonnes,
cupuliformes ou arrondis, el de Ja taille du poing, sonf les plus
recherehes dans les exploitations des Yosges. Iei, pas de (races de
stracture organique en apparence, mais en réalité eos noduoles se
raltachent a o calégorie 2, dont ils constiluent le terme le plus
completement minéralise. La pite hlanche erayense presente de
nombreuses vacuoles qui résullent de la disparilion de débris ora-
niques. lels que coquilles, qui ont laisse leur noulage avee leurs
stries d’acercissemnent et ;rnements,

On peut les comparer au ealeaire crétace phosphaté des gisemenls
de bn Somme, et particulierement @ ceivi de Doullens, avee cette
diffevence que les coquilles v sont souvent enticres, tandis que dans
nos nodueles des Yoszes, il 'y a que des déhris.,

La stroeture de ces nodules nous confirme dans Pidee d'une

lixiv
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ialinn prolongée ayanl pour résultat leur eorichissement en
o effet, si on les compare avec les nodules fraichement
tires du sol, on st fr:q_»%u:: de leur pnr‘nsil‘é, de lear déo(zloration
presqut compiele, au I‘ll]llel,l d'une argile I('n‘llement‘(f.ol()rce par la
limonite. Ajoulons {.)n[m que ]elll'lstl'll(:ttl}‘(b est ]':z méme que l:_Q;”U
des moules (¢ coguilles de Polypiers, qui tf;()nstlltuent lit premicve
puoric des nodules de notre essat de elassification,

hosphitle.

~cat . . - .
Les collpes Miceroscopiques ne donnent ici aucun rézallat; au
milieu de Tn pitle calearco-phosphalée, on n'apercoil (ue les grains

quarlzenx ot <|uelqn'us debris dloolithes Ierru‘;:i'lmusus qui ol
gchappé 2 la destruction par les agents }ll,lnt'}ﬁl_bllt-l'li_].!Ie:_«'. .

Les nodules phosphatis de Phorizon de I Befemnites Powrieli du
Lias moyen appaitiennenta la categorie ne 4. s gont gtnéralement
gris, e petite taitle, atleiznanl rarement la grosscur d'une noix,
arronidis, Marques de sitlons plug on moins profonds sar lear surlface
exterieure, (qui estsouvent converte de débris dorganismes adhe-
rents, tels quecoquilles,articles d’Enervines. Dans lewr interieur on
découvre des moules de Bivalves, de Brachiopodes, el sur un senl
schantillon nous avens constaté un wmoulage lincaire en refiel d'une
annelide?, & en juger par les apparences d’axe et dappendices
qu'on peuat y reconnaibre,

Les coupes microseopiques mootrent au miliew d'ane gangue
calearéo-sableuse & peine phosphatée, des lames de mica, des
debrig animanx, surtoat de Foraminiléres.

Quant aux nodules phosphalés du Lins supérieur de horizon
de VAmmaoniles Raguindenns, donl la leneur en phosphate de
chaux esl de 13,5 o/, daprés les analyses de Al le professear
Schlagdenhaulen, ils apparlfiennent également d la catégorie n° 3,
Ils sont anssi gonéralement de petite Laille, mais de lormoe irrégu-
litre, et Teur surface est loujours prolondément burinde de sillons
larges et profonds, ou plus étroits, et de traifs fins entrecroisés.
Leur couleur est grise, leur gangue est souvent ferrugineuse, et ils
englobent des (ragments de fossiles tels que . Regquiinianis,
A insigiis, A bifrons, Belentndtes [ripavtilus, ele,

Surleur cassure, quai esteris noivatee, on apergoit des sections de
pelits fossiles gaslropoedes on bivalves, el des seclions plus ou moins
circnlaives blanchitres de cylindres de dificvents calibres qui
genchevitrent dans Uintérieur du nodule. Les sillons el les perin-
rations cylindriques extéricures corvespondent a ces eylindres ou
liges desubslance marno-sableuse. Les coupes ne donnent ici ancun
resultat, fa-voche ne pouvant dtre amence 4 une transparence par-
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faite & canse de la limonite et de la walicre bitluminense qui Py

prégnent.

Dans le résidu obtenu par action de acide chlorhydri
'y a rien asignaler. Ces nodules phosphalés du Lias supérie
done une stracture toule diftérente de celle de leurs congénaypos du

[ue, i]

Lias moyen et du Lias inférieur. Leur richesse en phosphate egt due
aux couches marines lossiliféres encaissanles anxquelles ilg out gy

soulirer ce mincéral. Il 0’y a pas e d’envichissement comme dans
les amoncellements de nodules phosphatés du Lias moyen des
Vosges.

Quoiqu’il en soit, ils appartiennent & un deépot de mer aggq,
agitée, & en juger par Pabondance des fragments de Bélemnites et
d’Ammonites roulées (qu'on y rencontre,

En résume, et comme conclusion, on peut affirmer que sur (g4
niveanx de nodules phosphatés échelonnés de la partie infériegre
du Lias inférieur, jusqua la partie inférieure du Lias suptrieur, up
seud, celui de labase du Lias moyen, tel quele comprennent Jeg
géologues lorrains, pent dans notre région de Lorraine donner liey
d une exploitation fructueuse.

La couche de nodules de ce niveau n’a guére plus de (m3p
d’épaissenr, ot résulte du lavage d’une grande épaisseur de marnes
sablenses et ferrugineuses, & en juger par les fossiles qu’on y trouve
accumules.

Ce lavage a duse faive a époque quaternaive el s'est accompagng
de Ia formation de concrétions ferruginenses; on penl lui attrihuer
Penrichissement des nodules phosphatés. Les nodules phosphatés
du Lias inférieur et du Lias moyen peuvent dtre des moules de
coquilles, de Polypiers formés d’une maticre caleardéo phosphatée
englobant des debris d’organismes microscopiques; des organismes
eantiers plus o moins bien conservés, tels que Spongiaires, caracté-
risés par leur apparence extéricurve ; des restes de résean de spi-
cules; ou simplement des masses plus ou moins arrondics de
maticre calearco-phosphatée cimentant des fragmenls de coquilles,
de Foraminileres, des spicules de Spongiaires, rarement des débris
de Vertéehres,

Les nodules phosphatés sortis récemment de leur gangue peavent
seuls étre utilisés pour une étude microscopique. Fexposition a
Pair, le lavage nalurel dans eertaing cas, ont fait disparaitre loute
trace d’organisation.

Les nodules phosphateés du Lias supérieur ont une apparence el
une structure speciale,

uron
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Ils sont plus petits, plus irvéguliers gue ceux (lL‘l ,Liasl .1!1?03-'611.
L' A nmond1es Requdnicius ’Ocb. les accom pagne touljoursa 1.ctat de
déi)t‘iS empites dans les nodulcls; les organismes microscopiques y
gont rares; par contre, des cylindres de sull)stauc.e l'nm'uo.—(:a’]can'ts
de coulenr claire se d.élm_:heut sur lear sc:ctlion, ou onl laissé leur
ypreinte A leur surface sous la forme de sillons. - .

Leuar leneur cnl phosphate de c,hup.\', (l"(’lpl‘('*,s unt ¢cehantillon de
Malzeville (Meu thg—et—Moselle),-est de :lB,b /o _

[ls ne sont pas exploitables industricllement, en I‘iflSO[l de leur
faible proportion dans les marnes ef de leur situation tnpngrfl-
phique sar les pentes des collines. Aucun des ;}(}dulq?:s phosphates
du Lias de Lorraine n’a ni les caractéres extérieurs, ni les carac-
tores intérienrs de coprolithes.

lls ne rvessemblent pas non plus aux nodules phosphatés des
recents sondages des naluralistes anglais, car glils conlienm:nF
g{’néralement des diébris d’or‘g:}msl'ne's df! différente nature, (:egx—(:l
ne sonl pas plas que les débris minéraux qu'on y rencontre assez
yolumineux pour jouer ie role de centres d’attraclion.

Les uus eb les autres sonl de trés petite laille et dissémines
irrégulierement dans la masse des nodules.

en

LXPLICATION DI LA PLANCHE VI

Fig. L. — Conupe suivant le grand axe, grossic deux fois, d'un nodule phosphalé du Lias
inferienr de Xeuilley (Mearthe-el-Moselley : a) gangae eajearéo-marneuse du Spongiaire :
by corps du Spongiaire; ¢} canal central: &) résean de spicules; e gros Foraminifore
engagé dans le canal central.

Fig. 2. — Coupe ¢n travers, grossie deux fois, d'un nodule phosph alir de mime type et
de méme provenanee : a, b, ¢, d ont la meéme valenr gque dans la fig. 1; du canal central
partent les canaux rayonnants du Spongiaire.

Fig. 3 et 4. — Portions du réscan spiculaire quadrillé fortement agrandics.

Fig. 5, — Fragmenl de gros Foraminifere cehoué dans le canal central du Spongiaire,
fig, 1, id.

Fig. 6, — Nodule phosphate de la base du Lias moven du Col du Mauvais Liew, pres
Ludres OMeurthe-el-Mosclles, formé d'une colonic de Spongiaires, grandear naturelle,

Fig, 7 .— Résidu minéral et orzanioque d'un nodule phosphaté de Totainville (Vosges), du
Lias moyen,apros teaitement par Uacide eblorhydrique étendua; LForaminiféres , g.spicales
de Lithistides 7, b grains de quartz; 1. fragments de test de coquilles de Mollusgues avee
lour structure fibrillaire rétieulee; §. débris dorganisme indélerminable, Dessing & la
chambre cluire, Gross, 50 fois.

Fig. 8. — Nodule phosphais du Lias supérieur de Clévanl (Menrthe-et-Moselle:, gran-

dear naturelle.
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