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Depuie de loneues années mon attention s'est portée sur
Pétude des gisemenls Je fmenite colithique; dont U'exemple le
plos clossique 8¢ présente dans Je département de Menrtlie-gt-
Moselle, ab celte préoceppation ’a condnit § coneeveir une opi-
aicn précisz quent & Porigine ef an mode de formation de cetle
inleressnate subsianes,

Jut opérd successivement par Uobservation et par Fexpérience.
syirihétique o les résultats anxquels jo sws parvemn pen & pew
i paaraisgenl dautan. plos :-lx"L-E[lLthi.-E gue d'aotres aoteurs ey
uut :a.pré.a mol, formulés plus ou moine cump'émmﬁm de leur

o prur des losslis o pour das g.|1':h._m|,u[.:i Jdivers,

] =- Le Glsament

el én 1335 que '|E11.r|:mtul.1m du minerai.dz fer mllthjaue A
commencd an Maoucthe-t-Maselie, Lo premier baut focrneae a
f1é construit en 183y anprés de Chavigny, Toulefsis, i porait
régulter de divers dornments r[ue,--‘fés une hien plus grance anii-
g uitl, rambnlanl peal-tlee su cihquibme giscle de noles ere les’
mineTatn tharcieng falaat dijh (railds dans des forges a hras.
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On o recusiill de tous les cdtée des vesuigres de lmtiers ol de
searips dallivage purfons wocumabée an volumineuy o fereiers ».,
Le déhlaicment de ees véstdns a Journd dee armee anhigues, deos
débris daulils, des tuiles, des vases trés coraclféristicues et méme
qualques statiecties sn bronge et des monnaies, On o plos d'ane
oty Leaidd cew [emvicrs gu hacl [ouruead, comme de sunpley oeue-
Talg encore raumdratenrs.

Progressivernent, bpraductinn métallnrgique & angmentd Leis
-::-111]'.1[{:;!'. L*.ﬁ[.'i_',l., rnaTT_r[ET_ul;:L{.: T eameray e [ lf'll:'lli_|]l.I!'II'll'." Iii:iliﬂ dpps
Pdrnnemie nAndrzle du dépariament da Senrthe-at-Moselleunrile
tout 4 fat remargneble. ] jleone d'une manidee presqae exacle,
par exeannle foupess Ja Nanegy, e confanl woetuel du Bas mornecs
an prafl trea dons @t des Falaises alivoptey superposdes deomal-
caire bejoclen, Um peut dune, méme de loiu, avedir o preeodere
icke da o cortinnitd et de Fimpersanee daa qites @1l est yeud gl
varient da richrgse 2nivant Tas poicts, 3 peo pris comoe yariend
Tea gourecs plaviées & Vallicyrement du coatef wulael Cawe e
rain permeable el cur enbstrobn élonche,

Le fermatiom [ermgiuense, dont les allaenraments fovoel e
demi-ceiplure dang 1 ward ef dana Vesl e -Taeroadisseme: e
Briny, plangs vere Vinldrizn: s |1*.T"|'sr':hrl}-'nfi's qrdral dis Fonesi-
anc~mest 2t 2'enfnnce a1 angmemant de polissance i deg profon-
slenrs ercissaatas sous 1a bajocian 2t le hathowier. Lo fpoigasa;y
den terraing superposés approchant de Joo nétres vers Fouesi cu
ls. iormation péotire dans .e departement de la Mevse,

b proche oo prodhe, leg somdages dal démontrd som exitenon
mr Ao kilometres du nord aa sud et sue of kilométres de est 3
Povest, st sur upe superficia e B, 000 kKiioméfres carrds,
M. Bedland, &n skgh, en a {tach approximalivement [a limite
occklentale, « Bl figare, dit-l, oois grands promontoices alloo-
ges vers Powss: el e and-ovest. Au nord, o'ast Manclen dasem ofe
Longwy on exisle un premier groupe du concesstous, dont one
grande partle dey winersis o dij S8 cxleatle oLyl cny wdjol-
prant queljues conceszinns céeantes an spd-ast, coprézente
10.fiza hectares, An capire et aw and, c'est f2 nowvean dassi de
Breegr, oft Ton peat dishioguer deax odgiend s la région méndio-
nale de Rriey, Gonllavs, Batlly, est dite pacfois Soagein ole Didrne;
elle posseds no zecond grocpe de concessions actordées 3 la
sutle des zonclages de tH8z2 ot JBEG ot voanprrnanl vl s dee-
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lares ; o1 v orelrguve -]f!j.gl de vy ﬁ:_EEE!i e xlrae Lo par P._ﬁla &
Jimaf et pres PHomérourt af tro's antres en préparatinn A
Anbout, Hom2ernrt ot Montiers. La régon aentrals, enfin,
d'Avril & Andon-le-Foman et a Baroncourt, que M. Ralland
appelle & bacsen d'entre Mosulle = Mease, découverte depuis
tBga, ne présenta pas moins de 22, 000 heetares exploitables (7., »

Cette formation afflsure suivant une largs zone qui £'énand
d'vbord de Powest & Pest, au teevers de tonte ko rédgion de
Lomgwy, ainst que sur la bordure Emitrophe de la Belgique et
dons le Luxembourg, puls qui, tournant & amjle droil et ao
dirigeant du nord au sud, régns 2n Lormine anaxde, le ong de
la fromticre jusgquian deld de Hlsz o0 se retrouve plus lola dens
la region de Naney.

LL‘I -.3_'!.[ I.“. il L'EI,' Lmany r [_ u;:t,‘-ll;l.lj;l.'l: ul H.I_[H".til LN TN T ILUI[.J_FTH 4.1!:
conehes. Sz plos grande puissanee esl enbee Hossigoy, Villeronf,
Ottznge #f Bsche, A ln Gite Ronge, il atteint a7 méires ot Jon
pent ¥ voir cing couches toutes expleitées, reprdsentant ensemble
16 métres de minarai, On pewt, davs cerlgines directions, las
suivre [orb loin ot on conglate alore trts récuemmant cCes amin-
cissemenis progressifa et souveny, trds vapides: il e résulic la
pokion carlaine de la forme jenlicoeare d= couches. La méme
dispostlarn se relroove dans les couches zssocides, méme les
plus stériles.

Les couehes minees somt senles hisn homojénea; dis que
Fépaisseur est notable, on ¥ voit un2 associniion de bpnes Jif6-
ront les uns des autres. it

Llargile et la marae v [ormeot des veoes el des vernules dis-
continues paralléles 4 le stratbication; oo eacore des mouches
el des nodules plus on moins larges €t dont Péearternent warie
suivant les caa.

Le olus généralement shagqua sonche de minerof pst de strue-
tura comulexe, comprenant des banes qui varient per Pépaissenr, |
par Létzndue Lorizonlale el par I wolew (eest-d-dive par la
compasiiion). Il % a, rde Lonles parls, des ramidicalions capris
cienses de vzinelas dlargile, des aceurwiations en forme de
roguonsg de marrea ou de calmires, des concrétions varidcs ot eo

—

Tr} Gedrges Moaanco. Sur lea gisersands de mindral de for oolEEree da newean
poweir g Briey [ Wearfag-n-dloselle) Lompies ramdeg de FAraciena der Svleneas,
CXRN 2BS, 18R,
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pacticulier des bovles creuses formées.do fimenite ot renformant
du salle plus ou mains meuble (.

Fréquenuneut, on ¢ trouve des fossiles el spdeinlesnaent des
eonguilles on d'antres débris animeix parfailement déterminahles
(L print quile permettent de diéterminer los hovizoos stretire-
phiques} malged lesr profonde medification elimique @ s
tovsistent souvent en limonite plus ow moins pure et exploi-
{ahle L’::I oo oedl de mdioe provat iless I‘mgnmnlﬁ iy Bous - le
micrescops reirouve des délindaments de sirvcture histologique
ed qui nows préseutent an exemple classique de ferruginification.

Il cal imnpo=sible Je se [ics woe lée oomplile ded giseroents
de fer anlithiqne da Lorraine sana mentionner les piiees ofe fop
forf quion trouve trés communéosnt en Towe vodsinagge O desi-
que minsi des poches d2 forme exirlmenenl variée, omaerted
dans des masses caleaices par le moyen dune drosion tout & (it
inzontestable el qui sont remplies de lmonite plus en wnips
gomerétioonés el teberoulewas, dérivat sans ancon donte d'nn
remaniement soulérrain du fer oalithigns o des roches qui lni
soml associges ; Saint-[lanerd ol Anmelz pewvent See cilés conomo:
des points classiquies pour le fer fort.

En de trés nombreeuses Llocalitds, comrme Chavigry, Maleéville,
Lay-Saint-Christophe, Armaville, ate,, oo renecnbee, (fang les
fissures du bajocien, des minerats de fer on grains de qrossoines
diltérentes, disséminés dans des argiles ferroginenses e sableeses.
Tous cea poiots ont eu une période ﬂ’r:xplui'L:iﬁun, et des liata
[owrneanx s'étaicnl éleves dans Lear voisinage ; acluellewnent 1]3
sant. ahandonnsa.

-~ On peut vignaler sncors les eovirons de l"-!:u:lt d-Mousgon comme
présanlaui, dans la mosse méme di caleaire bojocien, un niveau
bien caractérisé d'oolithes Teeropinenses, Ta coouche, qur s
parfols Go centimétres, repose sur des marnes lrés pauvres en
for et elle parait avoir éié expleités anciennement en divers
points, comme le bois do Grewet, eotre Martineourt et Flugmrn]]c..

Lacrondissement de Naney est beancoup moina Hdehe en qise-
menls de fer en grains que celul -de Briey, On o'y voil plod

[ S [ ——

fn) Prour ]m]m-: de fen modnizg reenx dint e type est PRERa mu Mamre Sfargda
des anciens ooorpdistes, vobr ; Sramisuas Meomes, Lo Norrofsde, XIV, 531, 1960
cotad Beg parclers deslzoonl ces bencg song e sem de o comolllsges o nt ihi 7 Ligni-
venl des reperes aboaligragticues,
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guirs d'exploitation : Sant-Pancré est la localitd oft le travail a
persistd le plus longtemps ; elle avait ¢ florissente dans oun
trés qrand nombre de points.

Le gisemenl esl caractériss, avunt twnt, pur Maboudenee dune
terre angilenas ronge qui se prdzente aves évidanes comms . un
produit de rubdfaction et de décaleification dérivant des cal-
caires bajociens sous-jacents : en elfer, ln surfoce de ces caleaires
vat praloodément drodée et souvent le roche ew traversés do
couloir: plus ou moius vectilignes, & pacois vertioales, el orientés
d'une Rgon qrossiéremeant, Téquliare. Ainsi, aux environs mMemes
de Saint-FPancré, les directions de beancoup les plus fréquentes
soutl Pune Noa? plap el Keoare Ny elles se reconpent en beaueoup
fde points ot sont paralléles aux jointa qui traversont les rochea
du pajs. : - 3

L'argile, plus on moins sablense suivont les poinis, se diviss
air maindre choe en bloes paeudn-rﬁgﬁ]iérs 5 ancfaces lisses toha
[réguemment aoduiles de mapganite parfols dendrililucme, Lo
casaure est conchoide at la ressemblence pst intime avee Trg pre
giles de déealcification =i li'équenf;dﬂna les portions étreites et
profondes rdns puiteanainrels traverzant le eslesire grozeier de Pa-
rig, au-dessous do dilowinm rouge (Tvey, Areneil, Aovers, ete)| 7).

Cleal dang ccs urgiles que le minerai de fer ot dissdming, soit
en pisolithes, soit en rognons de volume et de ferme (2s vario-
bles ¢t géntrabemment cuverncux. La poussitre en esh taotdt
jaune, tanldt rovge-brow, dapres 'éal d'hovdentertion du fer et
quelguefois anssi d'aprés Ia proparticon de manganssa. Tagangue
esl conslummenl quorizeuse: le quarle wpisse des glodes em
plein mineesi 3 i1 congtitue ausesi des bloes de 1aille parfoia sota-
hle ot dont on & fait du macadam, '

I —La ﬂumpusiﬁun chimimue dss Minerais

La suhatance essentielle dn minerat est de In Nmontte globnli-
[orine an oviides, ne mesurant pag plus de /=4 104 de mitlimétre
de dismeire et gqui sond relids les ung aver les anires par wne
arqibe sableuse, parfois ealeaire, parfois ailicsuse st toujonrs
ooreuse, disposde en coushes réquliéres,

(i) Brcvslae Moonmee, Oonorss renpes e CAcaddnii dar Soieinds, s mors 1355,
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Cette argile, qui recouwsre en beancoup de poinis e nivean
gulithique, est irés [rdqueminent passde alle-méme 3 Tt Je
minstai, par e mélange da nadules da grosseur fids varite, de
plaquetied ou de eoncrotions de liaonite, Clest eulle nunvells
yarigld, teba diffdrente de lo précddenta, qui eet conune dana ia
régian £ons le aom de fer foed, 3iosi que gous Vavong ddja dit,

[Yapras de aomhreusne analyses, so eompodition aal celle iy
peroxyde de for hedratd (oo limonite) avec mélange de nom-
hirewses substances, promi lesquelles dominenr lz silice, Pado-
reiae ol plusicurs aulres,

. On peul, comme movenna, cloisir les chillees dounds par
Braconuier ) pous be mingrai da fer de Lazow

Bilbgers wen @9 b mm BN @ g em
FLY UL 11 R e .
Perogydedeler . ., 0 . o 0. oL o 0w 9ha
ChanT s e T i e T Zia o,
Acide phosphorigua .. . L . . L L. .. b
Pertamufenfean) . -, . , . ., ., ., . . 14,3

Towl. © « v o 0L alnp

- Un ¥ trouve une petile guénlité de matidre organigae,

Lus varienles 4 colle composition sool exivdwement 1=
bresses el ellaz sont surtont jntéressantes pae leur ratlacli-
meol évident 4 des causes daltération venant de la sarface.
Cest ainsi que lee dchantillans estreity d'une prande profon-
deur sont plus généralement cerbomatés el renlerment du fer
sulfureuws (prite ou mearcasile sulvent les cas),

- D'nnc antre coté, les matérianx associds an minerai et gu'on
peul compares o des gangues, soat en proportions fort indgales
d'aprés des circonstinees gu'an ne dédouvre pas tout da suite.
(asl ains que, dine manidre qinerale, les dehantillons prs 4
[riest oo ‘hassin de Briay. sont riches ensilice, tandis gue oeax
qui proviennent de lest du méme bassin sont pintdt caleaires.

 La guantits daluming non saturde par Ju silice et 4 Tétal
dhydrate sescz comparable 4 la bauxite, est trés intgaele d'one
rigion & Vactre, Parlois on a été condait & la swpposer & Fétat
dsleminale de fer ¢t méme de silicoalnmirate (chemosite on

1) Dagevipling deg fervaing gu onnslifheal fe ool dn dipeclssient e Hewrtho-ed-
Meseife, T voi io-3 Baocy. tB5, o 174
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chlorite) comme dans le minerai d’Hapange, sux environg de
Metz. : -

En &tadignt avecs un soin suffizant de nombreises variélés de
minaral, on arrive & reconnalire que celle complexité de compe-
gitton liend gvanl foul % la complication da Vhistoira de Ta
gubstanee dludide, laguelin a traversd des phases extrimement
dillérentes les unes dos avlres ol que nous essaierons de recons-
titner un pex plus loin,

Bornons-nous pour le moment a dire que, Jans la n"glcm e
Megrthe-et-Moselle, lo distinetion shmpese prosque ' elle-méme
EOTC ETULS MIvCAUX SUPBIPOSES D SOUY 006 ZOWE MATIALSE el
micacte gui osert de suhetraluin anx ealeaires bsjociens, on
pheeryn un dluge dit eunsfie ronge; plus bas, 32 pedsente la
conchs grise ob omfin Lo coneda noere, oy omances gont lain
' d e lixes, pares qu'il ¥a e d miotes reprises des suimemeals
dont Fellor o el d'altérer progressivement (o composition des
mivitraux primitils Aingl gn comnaft, oo ecrtring points dn I
parlie o oplos wofdriears, poe concie verts deod la eornpamiion,
qui rappelle cells da la chamnsite de Gordier, est essamiisflemant
diférenty de celle des couches superposees et qui pourrail, & 1a
lavenr d'allérations comvenahbles, rotonrder & Nétat de ltmonite.

On v'est done pas drommd de conainter que le eoulene des
grains de minerai est fréa virtable dans les divarses eigionz do
gisenentt le jaune mal, o jouwe-bran brillant, e jeone-ron-
gedler sonl leg caulones Tes [.ﬂua rdinairaa ) ons ﬂ1'ﬂi.]'lﬂ [riem-
vent anssi dtre ronges, ronga-hricee, verditres o blendtres.

A mesErE qir'on s'tloigne de ia surface du sal, la eoulenr des
grains se fonee: elle passe au brun, au viclacd, s au ver. oy
au hlendtee. Tln méme temps Ja praportion dn gesquizseyds de
fer dimimme ef gelle dn protoxydes sngmente.

O rerarguera gqua le pheaphore lguee d'one menidre tris
tréquente dans la composition do minerad qui nous occupe. Lea
gouches de 1ninerar oolithique du toarcica de Lorraine (et [l én
est de méme ponr lasatte du la famation dans le grand-duche
Jde Liembonng renlerment o.00f d'acide phospharigque, o'esl-a-
dirg oo0d de phosphore. 1 en 2=t exnetement de méme ponr la
minerai de Clevelond du méme nivean en Angleterre. Tt clest
peui-Aire e cas de remarguer qu'd bisn aitees hetizons géolo
giques les minerais de fer se sicpalent par lear richesse en
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phaapbore, Oaa calenld que, de oo chef, 2t oo ne cendidérant quo
la France, ia Dalgiqre et PAngleterrs, il passe anuneilemeant
dn.0no tonnes dz phosphore par des hents Jnornesws @ il ne Cant pas
neancoupn d'anafes pour que celle quantité représente la somme
ue phosphors contenme daus la popralalioe lansaine (out eutidra,

Enln, il cst intéressant, & propos du fer solfur® mentionng

tont A Pheure, de. comstater que [a pyrile existe an particules
indizeernahles zurtont Jduns les minzreis brune, verds et bloos:
Elle 7 torme souvent des veinules visibles ot peut mdme ae pré-
senter oo cristang nets alleignant un centimélre de edtd,

Phans les partics woisines de la socface, cette pyrite §'cst

caxvide el a donod du gypse anx dépens de ealeaire voisin s on un
troveve plus dans e minaral que de lzibles rased disonlre.

Assez souvent, Voxydo de manguodse se signole par la e
noardtirs e taches dana les joints vaturels de Jdivision.

Gomme gnteas aubstances, il faol mantionoere I magqnétile ol
dez corpe métalliques comme la blonde {*) ot la galtne pvee laur
qangue st fedquente de barytine, les uned ot les anteos lo plus
souvent en particeles indizeermables et ponvent se présenter
cxeeplionuetlement sous la forme cristallive. Llunalyse révibls
partout de arsenie et dn titanc.

Ajoulons que la gangue do minersi sl variable, silieense,
argileuse oo calestre. Les minerais siliceux sont souwvent [rebles
parce quiils somt sableux; le quartz en constitus In gangue anns
lg forme do qmlu.-a arvondis, translucides, atbeignant part’uiﬂ ]
groseeur d'une grain de mitlet, Lz gangoe argt]mse a5l toujonrs

trag ferruginouse.

D'apices Bracommier {p. 1';'4} rile domme 4 H'analvse
SAUEE cores 0 it Bd o pmaAgmes g4 LD
Mumm&.ﬂ. ?,{i
Femzvdedemr..-....._.....'
WIS D sbe fwiin wew Lodoacalm Aty W e
Ma-ma'-qlp I A T mangems it wr DD
Aciels phosphorique .« o o000, Lo L o4
Pucle i lewe: % wov oo popomen s T o 1HyL

e

: Total . . . . . . . .. 409
* Maiz ens ehiffros variont h{t_nu;:nup d'ane varidtd 4 wne autra.

T Cm poat: gjraler qoe e notsklee gasntiss do iee méadiioea ond ded, & divesses
T, h'_'ﬂuwrl.ri o s s'ut--:luquJ;i. -;Ies beanin foameanyg dénwlis un spurnis i

dez clépmracions.
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TII — Btructure caractéristique du Kinerai

Cn des traits Ies plos remorguables do minecal qui nous
peupe coneerns s strasture gul esl essenlellement oolithegae,
A cet égard, 11 esl de premidre nérsaité de hien préciser la dofi-
- nitivn de oot dtat murphelegique, car vo &' ost éguemment serva
de la mdme c:aprcasmn pour qualifier des eloses sbaolimendt
différentes. ;

Cerlains awtents ont, en efsl, appelé sofefbigues tes rochne
constitudes par ogglatination de petits grains prerrenx ayand
envicon la grossear des o oculs de poisson » ot pouvint avour Jos
origines les plus diverses. Clest ainsi que, il 0’y 2 pas heaueoup
d'anndes, an géoloque allirmail avolr reconnn awonr de Paris
nne demi-douzaine de niveaux oolithiqea: poree quiil confop-
dait sons o2 méue nom des roches glebnliferes de calégories fart
diveraes el indma, dans le nombre, des produits d'agglutination
i petiles alques caleaires sphiratdales,

e aqui constitue la sirncinee onlithiqoe, oest d'étre 2 1a fois
concentrigee el royorneide. Blle csl porde 4 son maxinnm
danz anaint ealeaire of peal so remwoonver dans beaveoup d*antres
roches: powr la bien volr, ol faat Bidler des lames monces passant
par le centre deg oolithes et les observer au mieroscope,

On recoopalt alers que les eouches concentrigues, formées
d'élémeniz cristalling convergesand vers e contre, sonl erdonudes
antone dun point central que Bleichor s émdis (). Ce grain
consiste souvent, ei spécimlemer) dane Iee échanllons prove-
pant de Lodres, de Maledville. et de Chaligny, en un déhris fui-
méme penéied de limonile provenant d'ine coguille d2 mallusgue,
d'un’ squelette e l:nrjmmmre oo d'un test de formminifére. 11
arrive que ta dMlermidation v'en pulssc e précisce.

M nst pommode, poar piénétrer plug avant dans Preamen de 1s
gtructure des oolithes, de les faire macérer dans des acides élen-
dus d'ean, on dang des seides concentiés, voire danz les mélinges
dlacides les plus actifs, commye cst Ieaw réyale (rodlange dacides
chlorthydvique et azotique), & des lswpéralures diverses, O esl
inidressé on eonstatant, 4 1a suitede Rleicher, qo'en npuiraint sins

(1) Coaapier veeive de Pdeaddede Jax Seences, CRIV, Yoo, tns,
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on peul décolorer complétement Voolithe, toat en Tod [aissant &g
forme ol owa strunlore [T Coooprodact est presgoe incolore 20 an
pent la tatller en lames minces.

4 L'ensemhle a wne apparence comparable & celle des groions
d'amidon; ln matitre n'est pas erislalline, mais elle renlorme de
petits corpuscides, qui sont pant-ttre de nalure silicense.

Tous ecs ditails de sirecture se refrouvent sans voriunte, mais
avee des dumenaianz phia favorables § Pdtode, dans lna pieolithng
du fer fort et Je tous les dépdte dits sildrolithagies, Nous en
pvons stodié heuumup au Musdom, provenaot des dépariaments
du Cher ot dn Jure ainsi que de divers paya dtrangera. U en pd-
sulte que Ie volume des oolithes pewl passer & celii dos wruios
pisolithes, sans qu'l g'cosuive la meisdee wodification e stroe-
ture, paz plos Caillears gue de compngition,

Lot enfin dajonter qgue les nolithes de lroonile ne s
Wwouvers, pas sendoment, dong f foomation qol nons e, o

- pmas ass0cids seulement ¢ des argilea ou ades sables, wals quon
en reoconfee encere qui sont desabminges, avee noe abondonce
varinhle, en pleine masse de beraucoup de roches calowires. Ced
calcarres peuvent &tre Llanchitres o jaunilres el on ¥ vidl ¢d el

<R de pifits glohules nereus qm soml fant 4 fail |f!mthmm A
ceux dont 'accumulation constituc les gouchas deg ninerals.

Ajouiond gque dusy les oolithes, les metitres aseocites 3 o
Timanite sont pone Pordinaive ocrenses comme les asgiles oo bos
wasses sableuses, Du peul v Louver des fossiles, puclos mldme
gxtrdmement abondants, et qui sont forméde de limonile dans
ronte leur messe, Cest le cas trés souvent observé pour des an-
monites [Am., dalersi, Liet), poor Jelemnifes fripartius, Schilot.,
Gr‘yp.n’;m Servuginea ; Terq., Osirea Saleeoda ; Zict, Trigonia ne-
wis s Lam., Curdiam subtrpncatem d'Orb., ete. 4

L goul des délula dont 1l faudea l.uﬁ..n"ih'“i'r{ha" qif-rffhhﬂfﬂ?[ﬂ
&Il poinl de vue de I Lhn&_ﬂrlt.

{0 Une Belia pgudi lan e -51]|E"1[|:|1EE|u de sl provenonl, de Gachicefinn, et
daut {ls Toerve shiroidales peimiliee el [n stewetoce covceolrigoe cdaisni parsiteomn
congerydest e dgong Je Selte npnfkbre uas subslinge oualermans

T[] LA Ay BT |3
Alnmine . . soingig =187
Er:nqn'h:ptl]rﬂq. -."Ir‘l'F.r e 1 Tt u,hH
B e f e A T 4,25
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IV — Origine et moda de formaticn dn Minerat

Il nous razfe mainienant 4 sombinar l2a véanltata procords par
nas élodes précédenies quant aw qsement, quani 4 Jo conpisi-
Liow et guant b la steaetore da minerai nolithigue, en vie de dés
terminer Vocigine et le mode de formation qu'll convient de lui
attriber,

(Pest un sujel quia déph b8 traitd par wn grand nembre 3 an-
tenrs ¢l nous devons toud d'abard résumer tres rapidement quel-
rues-unes de lears conciusions.

On g sowvent, et loul natarsllement, uppligud & e probléme le
point de vae ardinaire de Pancionne géolagie, gl consiste & rats
tacher tons les caracléres A une formation wx conditinns réguanl,
an moment méme da son dépdt,

Bragonniar (7} prétend tiver une notion d'orvigine de la ferme
mbme des conches, Sulvant ba, lsar dispesition lenticnlaira
z gexpliue tris bien lorsgque Von veconnult que {2 dépdy de mi-
ricral s'est effectué sous la mer sur les hords d'an grand golfe
situc & Pest Jdu grand bassin jurassique parisien. La forme Teafi-
culaire, sigealée ci-dessus, est apaloque, ajoutat-i), & eelle des
baues de sablé ét de fase plus ou mains caleaires qui s'acouumu-
lent au fond de tous les golles. On comprend sussi poorquoi L
formation ferruqineyse, dans gon ensamble, diminoe géndrals-
macil de paissance de Ia circonférsuce vers 'intérienr. La nature
des fnaeilea marins quon renonnire fn abandance dans (s mine-
raig, la prézence di nombresx fragménta de hois, la stroetors
oalithigue, Unhliguité des veines de caleaire formé le phiu' SrHl=
went de coquillss brisdes et agglulinges, la’ disposition oblique
des lits de caleaire forreginaus sont avtant de praoves § Pappual
d'un dépdt littoral, Lioxvde ftait progressivemant rejetd sur lo
rivage ». Weprés e structure du wingrad ef Lo priscoce, dand sa
maase, e hois ayant dvidernment {iotté st de tﬂﬂt_ﬂ_‘]’:inima__m: AVt
certainentent vécu dane des eanx peu profondes, on peuf affirer
fue lus coleaives ayant 16 dpigémigas en limonite, élnienl, en
eflef, de formaetion littorale. ' ¥

“elte erconzlance wa Ladlleurs gu'uo alérdl cairémement

Fod Teerodins R Sdporidmed o Matedbtoel-Mosedie, o acil
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seeondatre, puisque la transtormalion s'zz fadle infindment Loy
tenips apeds le dépdt et infiniment 1ot des conditions ariginelles.
Il @ falin cue o couchs considérde it &8 recouverle de dépdls
plua récentd ef sans doute trés Epais qui oot éloiqnée de [ sur-
fact du sol st swenée jusqu'a des rdgions on le degrd géother
migue élait alors eompatible avee 18 modiliealions constatdas,
Pl fard un souldsvement a rarend 12z magacs vors In aurface o,
Péresicn o suppriund une partic du reconvrement oolithique;
parfois mEme des assizas superpostes koelut-ui el par consequent
plus récentey, Il est possible que, dans leor prolonpeniiot sulfi-
sanoment profond, les eouches loarsiznnes continuent & sulir Ly
réxition des cirenlations ferrugineuscs.

Bien plag cécernment, M, P Villain () adoptait & son Lour la
condition littorale daminant pendant Is constitulion du qite, mil-
tache celoieci an jaillissement de spurces ferruginenses au fond
de la mer toarcicuns, Selon lul, ces sources ferraginensces sout
venues de lo profondenr pur dew lssures de l'écoroe teerestes
coineidant aven des failles domt Ta plupart sont hien reconnnaza
anjourd’ bl Tous los anlewrs cependint semblent admelice que
es failles gont postérienres su deépdt du minerai. Mais M, Villaio
troave gu'il oat bien plus natarel dp o sopposer que Ies monve-
mwerks du sul postéricurs an dépdt dn wineral oolithique 6 qoi
onf. contribn® 4 donner & Ia surface son reliel actuel, s& sont
offectuds su.:r?ﬁul._ dra eazsures préexiclantes, qul déterminatent
desg ligres da molndre résigtance dans I'deorce farrestte ».

o Le syaltme des cassures dans o bassin de Bricy, ajoute Fan-
teur, semble avoir pris son eéqguitibrs & Uépogue Lerliaive, Clestdee
et guinne série ddmerganees tharmales a po engendear, par
un retour dactivité de Pénergie interne, lsa mindrax dita far
ford tonjours supérposés ua fer nolithique, L'activité des spurces
tharmaiag gvant &4 fort variable d'ou poinl & on aotee, o1 8'ex-
pligue sisdment que les Jiférentes couches du gisemenl présen-
tent une valeor trés negale dans les diffdrantes localités du bas-
sin. En Lorraine, le centre prjncipal des émissions berrifares esi,
situg (awss bizn pour les manerais lasiquen que pour leg minerais
lertiaires) entre Auwdun-le-Tiche ¢l Esch-sur-Adsetie, Ces émis-
sions slexpliquent par da grande faille d*Audun-le-Tiche gui

(1) I'. Vorars, S~ fo gendss dew minspals de fae deas [ odgion foreaing {4 Jomyatas
reaatis da v AEidnin dag Meiesmeer, OXXYTEL rogr, cdouh :
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ceaasionme un rejet de plus de o0 métres dana lx eégion. D
centre ('émission principal qui deveit se trouver nou loin de Bon-
villers, I"élément fermginens, qui sa précipiialt sans ceese dana le
sein des vaux sous [ozme d'oxyde pulvérolent, gedee o lapport
continuel des sources, s'est diaparsd inégalesnent dana les diffé-
renfes direclions suivant les pentes favorables du fued de ln mer.
1 convient de remarquer que la théarie des jadiee nowrridines
donne parfotement Uexplication des faits quon voulait ratizcher
uutrefois & la fhdorde des aflsvraments. Les loos aiuerais,
disait-an, ne se frowsenl guanx aflleorements. {lﬂln_n-e comprend
en abzervant que lea érasious sa sont prodoites principslament
sutoand 2 drafel dancieanes fedler, Cheand ces [aillug availent i
nourriciéres, le cours ’ean amportail dans ses allovions la partin
du gisernent comprize dans les Lemraine Jéluils qui Hait géatra-
lement laplus richa, 11 lpissait sor les flanes de la vallée des lam-
beaux de counches dont la mindealisation et o poissance dimi-
g gt au [ur et A mesure qulon gTécartait de Paxe de la wallée,
' ’ﬂat—é—dim de la faille nowriisiérm. »

Die son citd, M. G'-F-rrr'grs Bolland a publit une théoris domt la
PEI‘I.IE easentialle peaat Stre résumde oo pen de mots: ¢ Les mine-
rais da fer onlithigue, dit-il (), sont considérds comme sédimen-
laires et comme contemporains des conches qui les renferment ;
commae des fonmations littorales dont lag divers matérianx dtaient
apporkés par des caux continsutales dans dea esiusirss moritimes,
Leurs onlithes ['atmgi.nmsea ont dd étre formées (4 la manitre
des oolithes caleairse) par la I.uéupj ation du carbonate de fer en
dissvlution dane les eaux marines; les scla qui Jear ond donng |
nAissAnce provenaient des continents voising et résultaient, soit
de In ddenmpneition des pyrites. soit do ladépaleifieation des eal-
caires ferrveingux. 51 on compare les cotirbes d'dpaisseur ot de
tenewr on fer, on fwouve entre clles une concordsmce grossiére
pemmttaul de dire gue, le plos soovent, Papaigseur et la leneur
varical, dana [e midme seds dane rdgien En Tuutre. Mais parlss on
nbserve 'inverse ot il o'y a ples de relation quanrf nmn entre dans
fes délails ; en affet, les oolithes ferruqineuses ayail di étre dis-
tribittes dana les enuranty marins, on comprend gue de ligdres
variations daus Piotensilé de ceus-ci alent smend par places ane

{t}Eooraes Rottamn, 4 i':l-.r':y:'rl-s elemgizamenls do for uuf:t&!qlmﬁ- e Lorraied dl Ju deve
Btz o formiafios (Cemotas pondng de ! "Q0aFiA ples Sl dgdy, CEX X, 444, tgor).
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plie grande gquantith de malidre stésile on laverscment. Me cons
clusiun géndrale o'edl que ees minerpds sont bicn de antiee sédis
meqtaire al-d’oriqine conlmentalea. -

Amené per le sujet général qui Poceupe & dive don opidion suf
la gquestion, M, 4. Lacrotz (™) déelave de son edld quil aceepte
volontiers v la coiten poranédité de la [ormation dea nolithes for
'r11qrnt:|:kcb ul des calosires . qu1 lew renfermaent of | m'lqmr eIl
nantale du far . -

Qoaii, aux détails, Bresonnier pense(®) que Jog foroms ot les
wipecls divert de [a Tmonile s'expliquent teds bien o sii'on adinit
qué gt uxrde s 86 Torme par la peroxydation & Puir et la déeom-
pugition du carbunate de fer teno en dissolution dans Ueaw »,

t Toreqne, dit-il, Foxyde de fee s'ean déposé dang dea golfas i
ouvertuTE troite &t par conséquent d'une ean déjd consentre par
'hal:n:rm‘tinn il se préseote squs [4 coulenr mug{: vif. »

- Un peu plug loin le ndme anleur déclire qu’onne peul Leauye
Foriying du carbonate de fer ni & Ja sarface des continenls i
dans I'ean de la mer: « On est abligd dadmettre que oo carbo-
fale & é0é amiend par des émux mindrales veuanl d’une grande
profondenr. Les eaux chargdes d'acide cazbonique, lorsqu'elles
descondent, par les Assarcs de Pécores terrestre, & de grandes
profondeurs suxquelles ragnent des tempdratnres nesaz Glevees ol
diz forles pressious, sont, co oliet, copables de décomposer [og
roches et da dissoudre nae portion de lrurs éments, en ne laiss
safit & leur place qu'on résidu pl[’ls' [0 MOINs IOTeNX, ¢
I fuul -..apendanL redar|ues qus les pa.ttlsana de la comtempo-
randitd dn minarai ef des coruches qui le contiennent, sont un peq
ewburrasats par lo nc]l&sse de vellea-ei en logsiles, « Le dépit

_d-u:rrrde de fer, dit Bracommier (1), ne paratt pas aveir chassé les
animaex marns comme cela a e Lient lors du dépit dn =el dans
Jes golles mlérmurﬂg, i Mais ils s'en lirent en supposant qe o les
coiiches de lnmEHl ont dit EHE lorrner lonl anssy lanlemend qu les
amtres sédiments n,

Quaat & expllqujer mmmant le tosl dos maqmllr-n pout ftee luis
mém.e L-.u:rnstlf,ué entiérement l:nu' de la Iunumte q_u.l, dvidemment,

. [E] J‘H'Enﬁ"ﬂmgm ge fw Franoe of ::u Jeg eclonies; 1. Iy pa Sk |g.4:||-
{o) Loes eit, 5. 57, s
S ) BT R T A R L
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g'eah subsiitude & la maliere culeaiee primilive, s 0y foal pas
riéraey allugion,

Ouolyuesuns copendan) =6 prégecaptnl d'expliquer 1'édat ouli-
thique st aractéristique dn dépdt.

Pour le ealeaire oolithique, Braconnier émet "avie(7) qo’ = il
parait extrémement probable que le caleaire oolithique s'cst dé-
poss dang des eanx animdas d'on mouvement scosible de vo-et-
virml, les grains de ssble trés lns soulevés par nes enox oot ét8
prtourde de asuche aoneantriqones du rcalesive gqoi se précipitail
de g dissplution », Bt il est évideat quiil oe lerait pas de difGi-
culté pour édtendre &k linonite le mécanizme qa'il admel poor

e enleaire.

Allant plas loin, M, TlmulrL o dldlie (%) o food rario sotier
proveuani de la Manche qn‘nlnmlu‘nr afi métres) i l'est de New-
Haven (Tatitede Goc 43" 30" N, longitude 2013 ovest de Paris),
Ou oy woit & #f, oo sadis fﬂum’ eompest de nodules de imonite
pis.nli higie dont Lo mapeilé esi duu noir brillant, Te reste de
coalewr rouge Lrigae mat et jaane orrenx. o Les nodules de
limorite, dit Pauteur, sont identigues comme aspect anx nodiles
contenus dans les tarraing jurassiques de Lorraine, La plupart
sont mamelonndy, notrs b comme verniz, Trailé pusrochinigue-
ment par les acides nzotique eb ehlorhydrique, ils donrent Ta
réaction du phosphore et loissent un résido de silzee gdlatracaze,
Sa conclugion est « que les noduies de Lorraine pourraient avoir
ute origme comparable & celle de ces productivne actuelles (%) a0
Toulefois, il semble, d'apris cetic remarque, que fauteor ail
moins en vue le fer oolithigue-que Le_jor forf gu zidérolilhique et-
::vr:pe.udarﬂ melnai-cy ne [Jara'[l {uUETE '[_H_I-U‘L'ﬂir_ Alen mel-.'ﬂ'_h_': ATl proe
essud marin,

Hane insister davantage surce codfe, ponr ains vdire historiqua,
de Lo question, nony allons étadisr e prﬂ..'-iéme dune maniéee
compléterment mdépendante des zolubions qui 2n ond 84 propo-
seia o, plu parienic plos sdrement & notre but, nogs diviserons
la guestinn en plusienrs pains: _ o

- Dour eommencer, congidérons s paint da sae morplolngigue

{1} Lo, ﬂ'!-tl jLE] 1'ilil
(2] Complsr réndes de '-'..-il..i'laﬂ!iri‘-a-n:! os .S':u-r'm-n, CXLY, :.:"J:. H
(3" Voir le mémeico de M. THrioer, Bfadss 20 jonde marine de !':: foria de Sodiea
o Annales .".:.!,rd. uqrm&:f.m, T4k 104G,
FriToess ool ARantTe, — W B fi
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et demandong=nons comment le minerod & ocgquis T stree o
onlithiqae qoi le savzetériaa dune manidre a1 vemargqualile

Oy gadl que, bisn que catte structues zoit donnde A cortaines
sehatsnies sousnos peux mimes par des dizpositions géoloqiques
trds faciles & wnalyser il ne semble copendant pas que ces obaer-
votions actoelles soient applicaliles 3 notre sujel.

Noarg Fugons elhision 4 e conerdlion die esleaien dans led enux
twmultuensement, tourhillonnanies des soucces ienrhnnalies, A
Tivoli, 4 Zaint-Philippe d2 Toscane, & [Tammam-Meakontine et
bien aillewre, on voit te fond du bassn footigénigue so gacnir
'une colleetion d'oolithes ou de pisnfithes eonsizlon, dups 1o
eonardtion sneersaive de minces foniltets sphiroidine ot coneen-
triques de chaux carbooalée, antour d'nn petit grain balletd dwns
ean qakeanse at gni exerce le powvair d'un cenire d'sliraetion,
Parfiis, & la calcile vient g'asancier la pyrite de ler et 2’est o qui
g liew dens la sourcs alpérienwe, mois jamais 1ien me se dépose
ainsl qui ne Aoit eristallisahle.

O, Vexamen dee oaliches, dout los couches calsaires sonl for-
mées dana tant de régions et spacialoment dans les rd qirmq juusii
giques, moptre du premicr coop d'mil fue ee procéild, s v
rable, por exemple, & Pexplicotion du Rocher des Célesting, 4
Vighy; me fapplique, en ancvne fugon, b Pindorpretalinm des cous
chee martnes. 11 gsl leéqueat, eo eflet, de trowrer dons celles-ot
des rolithes of Ia seetion révele la coexislence de denx on deplos
sIeUrs rentres qui, aprés avoir agi sépardment, se sonl laissis
envelupper de compagnic dund un ceviain nombre de revidiements
COan i e Ii:i-j i pn:iuli{lé [':liﬁlig-:'rn]rilm cab dyvidenanerd. Lenody -
tout & fait impossible. le ballottement dang 'ean derant nécos-
smrement séporer les uns des antras les petits centres altractils,

D rasts, oo trowve 1rés rapidement dang les conshes juragsi-
ques des fossiles de tous genres dont les cavités souvent ébroifes
ont recu des volithes ol parfols en grand wombre, 14 ont les tour-
billomnements eosscot sens doute Gté impossiblea comme vers
Pexirémité des lours de spire des Ciroites Nécinées.

Il Faunt done, do toute néeesatd, tronvor autre choee et Vohaer-
wvation ng tarde pas i procurer les felairciqsaments donl elle est
st prodigue envers qui la s#it convensblement interroger. Elle
miontee, oo ellet, qua mainted masses rocheoses sonl, aprés leor
galidification, 1o thedtre de mows ements intestin rui aépuarent les
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matifres sristillisables deeelles qui sont smarples, powr los son-
cenirer pea 4 ped awlour de eortains poinls, en oolithes vérila-
bles, Suos nous atlarder 3 Paccumulation des exemples, citons
romme spécialerment probante Pacqmsition, pa cerians limors
" argilo-coleaires frés récents, de [z stroetore dont U s’agil, Le
legss solidifie des enviroms de Lyou a procurd i Foarnet das ré-
sullate de oo geare () dens Je licodil Au-Bois, su Mowl-0'0r
Iyonnais, il aohserve des plaguees lenticulaires de losss sablowy el
complétement. m_]iu:liﬁﬁ, an rnilizng desgnelles aont des oolithes de
1 & b miblimiiees, porlfaitement eégulisres,

En maints endroits, In mazse des roches culonires présenis des
efints apaloques, Vézan () a observe aux envireds de Bereslone
aw Jou lsgures par o gonl arrivied dind ce pays les epux pdleo-
rpsnicpues gun ool délsrnind la formalion do baf el do lreverlio -
elles sout romplies d'une albidiee celeaiee Gbveus cenformant s
pisolithes de la grosseor d'uo pois on d*une noisete. Lo strie-
ture de ces pisolithes sstéla ois concentrique el rayeniée, Dins
quelgnes cag, cette doubls stroctore se prolonge tutoar des pise-
Ibhes ol #'cllace wsensiblement dans le caleawe fibrenx quu lea
canlisnl 5.

Haus fpuiser [2 sujet, [# peax menidonner de vraies plsnlrrhe*:
gypsenses que 'ai rencontrdes, by w pew d'anndes, dans las mar-
nes toagriennes de Jannois 7} el qui présentent ce caractire
remrguabls de reprodulre par des spéelineus natarels, lerésaliat
dexpériences on jravais asgisté précddemment & 1a cristalhisation
spunianée du gypse aux dépens du plitre géche et solidifié (4,

La conclugion de ces diffdremts fails semble biso évidente
c'est gue le caleaire onlirhique doit sa stroclure saraciéristiqoe
4 un travull inlestin on molécalaire, détenning par direciion
mutoelle de particules possédant les mmes coracléres cristatlo-
graphigques cf qu se groupen! en eonedqueence salour dicerbuns
centres d atiraclion. Lo bove primitivemant déposde dans la mer
pouvait éire trés complexe et renfermer, outre le carbonale de
chava, une propertion plus do moins foele dargila, de marao, do

(1] Compids pondue o8 Cdendéaie dor Seionoes, XXTVI; 088, 18635,

{2 Frodrome de tdologir, 1, So1. Parle, 833,

|'!" Fontdd monmgdls an Fieas g3 Samnat in Buliatne y Wisdm, _"-..['l-i' 74, :ql.-E )

(.ﬂ Sinan ens raviaiegeedie of eoestellection spadnade S0 g [Goeigd es eslclilg
e Fdeadewie dea Seieeanyy QAR YIL s, tond
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sahle, elc. @ cas corps sant reclés relativRmonl meries pendand la
- déplacemont dela eeleits ef g8 sanl trouvda relonlds dons les n-
terstices Jes oolilhes & Félet de muolidee i:n:m_ju;:.m,-tiw iy Cirgnd, §
snhstanie parfais ai ahondante quit canse de ses fualités plvsi-
ques el chimiques, lea aolithes v sontl dissérinies & de qrandes
diglances lag unes des valres,

La phéaomine dont i1 g'agit, o'esl-i-dira ooquisition, parle
caleaim, de lo structure oolithique, se présenre comme earncté-
risant une élape dang Uavologion normale [oesi-isdive moyene)
des roches formées de carbonate de chaux prédominant et o'ost
ce que j'al en Poccasion de développer récemment (). O que
Jen FeuR Tetenic 1ol e'ost oque la booe stus-mavine ancieane, jn-
rasslgue, P exermple, présentant ao débul une stroclure tee-
-regse eensithlament umiorma, a troversd dew cowdivions (vt
diveraes par-le zanl tait de wom recouvrament progressil prare il
‘sédliments de pluz 2o plus récents, Aprés uo lemps sulfisamment
prolongd, elle a péndted ainst du domaine superliciel 4 tempéra-
ture dérivée du Snleil of dés lors plus on meins varialde, dans les
régions profondes & température Gorigine inlene ob comstne -
ment eonstante ponr aipque prolondeny, Pean d'impréognation s
de circulation interstiticlle des rocles y jovissant des propritics
mizes en évidence par les expériences de Sénmmont ot dond les
eflets se traduisent, selon les cos, par le réolisatinn des divers
produily métamorphigques. La cristallisation do culeuire s'nst deé-
veloppée pon 4 pe et a provogqué la constitniion oolithipre qui
demande apparemment, pour ire bieo complite, lelaps detamps
gl s'est écoulé depmis Pépogue jurassigque jusgu'i la périede
actuclle,

Clest minst quion peut, an bian des eas, déterminer Udge d'un
calcaire par celte seule contexture. I1 est v qu'il arrive de ren-
aonlrer, quoique rarement, et en meitant de cdis las résaltals du
pracessis fantigéniqne, des toches plus jeanes que e juragsique
el aui sont déja oolithiques : mais cela gexplique lonjours par
des cireonstances spicisles ef, par exeraple, par Uinlervention de
guclgees corps cristallogéniques comme le sel marin, pour le
gypse. 1l est vrat avsst qu'inversement bien des roches caleaires
jurassiques ne souf pas oolithiques, mais i y a bicn des raisons

1] e Geolpgid gdvdrale, o wh in-8 {37 edfiton], p. 527, Pars, tgog,
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de croive que, sonvend, ofles lont &#4é et quellss ne le sont pls,
avant ¢t sournises & des réocfions qui dhabitude sont plus lentes
4 se faire sentic e qui développent dans le caleaire un stade évo-
lutil plos avincé, A ce tilee, ricn o'est pluy wstroctif que la come
paraizan des roches antiéeement nolithiques dn terrain bathanicn
de Marquise [ Fas-de-Calnig) ou de Caen (sofithe miffnirs) ou dn
Cher, — avee les coleaires mearhres do Bugey et des Pré-Alpes, qui
gont du mémwe dge ot oi la steneture lamellaie sexpligue oot
do suite par Itnergiyue déploiement du métamorplisoe orogé.
nique, mul eal venn ajonler saa citets § conxe da mf’rumnr'phiaum
normial (o badlopdvique),

L oni, oo oudre, factle de consfater en moaintes localités que Jes
Banew, pordhitcmant oolithiques.en cettaing points, se modifient
pei i pea, duns aoe diceglion donnde, poar passer i des masses
ity o bien sool restées teccenses, oo en sool dépa devennes
spathigues et marmerdeones; la composition intervical antant
que Uintensité du métamerplisme dprouve,

(G poink de vae une fois admis, que la suuctore colithigee
et o réanlit du travail spontand de muassss culegires primitive-
meul vnilocmes el lurreuses, il y 2 poor pus ls plus +if fuléedt 4
comparer les gnicairas colithiques ainst produts sus lmonites
égulement nolithicues dont il s'agit d'cxpliqguer Forigine et le
mode de formation.

A et ﬁuul'rl, il eal fu-:ﬂ:]lr. de Tlll'rph:milm‘ des Achandillons qui
ne difitrent vealroent awx venx que ponr la coulzar, blanche
chez les uns, ocreuse chez las autres. Lo maniérs d*dre an point,
di wue physigque 23l entidrement sernbloble, Des deos parls, se
signalent de potits glahules plus on msing zhondanta. an srin
dune masze géndrabe ol U esl facile de recoouaibes, lo de
Vargile, plus loin do sable, ete. [Paillears, i1 o'est pas rare, dans
le départemend de Mcurthigect - Moaclle , par cxemple vers Bone
yidrégaux-Idames, de pesaer gans quilter une coneha doondes du
minerat sxploitable & des ratsses de plus enoplng caleaires on e
MONS B0 oS ¢oTacees et, de proche eo peoche, & des caleaires
proproment dits.

II ¥ a hien lengtemps que o ovue de saoblubles pussages
II'-IEE"-’ﬂIlI-\j EI'I'I'I_'I_'[' TIH P}]r"[., fl.{JTln_lF'. ]I'i{].'l"f-{:. i{l_ln- ]H_ {'ﬂ'l,]l:.hlﬂ r_r_'.['['l'lnlli“{'.l,]_.ﬁl_'.
pouveit bien dtre un résultal de la tiransformation dune assise
primidvement calcaire. -
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A cet fgand, les arquments prineipsux porurenl dewaiv fee
fournis par la meéthode expérimantnle. Liappareil eonsisie diws
une dprogeeite g desscaher, dont om obairne Ia portnn dteanglis
per an fompon Famipnie ef quiou remplil du produin de dédga-
nrégation dure variété convenablement chalsie dr ealoaies
polithique © des spéoimens provenpsnl de Macquise et de Tonneces
ont 8¢ sanvent employés 7). Une fois la eolonne remplic avec
les prérautions nécessaires, on la reconvee de quelgques cenli-
midtres de qravier afin de Fa mointenir bien etuldle, pois on arvose
le tout avee oae dissololion plus on meies dendue (oiodegle-
ment ede sferdins), froide oo ehaode soivanl Tes eas, de sulfe
e protoxvde defer,

On constata, an hout d’wn temps anffisant, qoe e Bipdde
sortant par le bas de Péprovvelte ne cantiont moe die snlfaie Le
ehans, tont la for ayaut 4ud arotud pare lo caloaiee, qui preod tout
de wuile, & Ta parlic supéricnre, 1a coudenr seretse caraclbéristis
(ue. Maiz, chose trés coricuse el Jopedvaes, 3l snflic die Miee
durer quelqees heureg Pexpéicoee en nmoneelial In golotion
farruineuse, pour reconnafire que bewooup e salfadn de fop
passe maliéré et pent se retronver dmms Ie Ligoicde egjeds. Ca
fait nvrn beoncoap d'applications dang lexplication des fils noe
turels,

Par exemple, il rend teds (neilooieot comple Pane partenle-
rilé des gisementa que pous avons daji meotiounda et que A une
grande impertanee @ elle comcerne laxiglance  d'nolithes ds
limonite dissfmindes dans une roche azleaive, pen o paind
nerense. [in mentionnant dans sa Mindralogee de {a rence (%)
les expériences qui nous cooupenl, 8 que javais entérisarement
publiées, M. A. Lacvoix disait: « Je swis surtout frappd de Viden-
tilé de structure que présenlent (oolithes mises 8 parl), dans
nne méme localitd, leg coleaires extrémemont riches en onlithrs
feerugineuses et geux qui en renferment pen et qui passent & des
salotires n'en renfermant pas; ceste identité me sembla incom-
patible avec nne translormestion aosst radicale que eelle qoi de-
vrait ftre la conségquence de Tapport pastéricur, por un procéds

vl Vair, par gxemple, Btandsles Meormn 0 Des Méihodor de syrlieess en Mindeas
Toie, 1 vol. m-B, Parle g, pe 324 eb sulv, ab du mame aolesr, Cadalogas Je fa
Jedfeciion me Fdofogie cxpirimmiale da Musdom, 1 wel, in-8, Pards rgog, pe 55,

5] Tome IO, p. 833, Tanis, agor,
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quelcongue, de la quantité de far nécessaire 4 la prodacizon des
rminersis aolithigues, On comprend irés bien que des eolmaires
praissent @tre dpigémsds en blog en produits ferrnginens, mais
PPéleatadne eln fer dans wne I:ﬂ.'t'i.iu aouliment dea éléments de la
roche est plus difficile 4 conceyeir, »

Or, les [ats ss ebarygeat Do répondre eux-mémes 6 celle oljee
tion 2 quand on ermplit Péproavette 3 desséoher aveo la prodoit
de désagrégation du calcaire dolithique de Tonnerrs, par sxems-
ple, o jeite cetle poosaiere pur peiiles poriions dans le vase
Cdnéralement an moyom d'une spotule ou dune sarte ), A chague
[1n, ]n'em"l:-.ml. Lx clute., 1 se Tl un L1"m5]|-:. sl las oulithes avrivazl
e bas arant Ja meiilre bies plus loe & laguelle elles Soieut
mélnngées. L réamlle de 14 gue le romplissage cst fait de petits
lits alterusuls, teés vaguement lomidds, bien entendu, de maid-
viony relotivement grossiers et de pordons teés lines, doos
lupguelles angal €os oolithes sonl disstmindes, Or, 1o réaulial do
Pareosape tvec o solution mélallique leds Stomlne, ehesl Do foeen-
riotfisation plog on moins rapide des parlics grossidres of pae
cnnstyuenl des oalihes, bien avat que la porten e commmance
i changer de conleur. Je corserve & mon [ahoratoire du Musdam
ol J'ai méme exposé dans lu galecte pabligue, wox vitvines de ja
Géolenie sepérimentale, plusienrs Sprouvelles qui montraat. que,
malkyed 1o diffienltd dela eonsarair, Pélecrion done partie soule-
ment de la roche calesire par Ie précipitation du ber est un falt
reel el inconlestabie,

[Yautres considarations doivenl &ire oitées encore Comme Lom-
prenant le phinuéne épigfnigue qne vous admettons. Ainsi,
rualyré la trds inlime ressemblanes des couehes e minerai aves
les couehes da ealcaire d’on elles dérivent, ou peut cependant ¥
noter une différence dans |z forme des polithes : parlaitement
aphéroidales duns le suleaire, elles sont phus pebifes el olhipaoides
dans la roche ocreuse et lear grand axe est paraiidtle au plan da
ghdimentating, _ _

I est dvidentgne ba subatitation de la gidérose cu de ba lmonils,
dont la denaité cet égale 3 3,8, 4 lo caleite qoi pese senlement
3,7, e Pk se fuice sana déterminer, dens la masse qui e cat le
giéine, une contraetion notadde el par suile oo f_tﬂsﬂ&utmt dont la
forone u‘i}fa_tin dea anlithes I'cl‘rnginl‘:um’.'a esl eomune un reflet. Tin

poids donnd de carbone (5 gramomes, par exemple) pasze de la
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subglanee de S0 qeammes de caleite initiale qoi ocenpail 8o
dans eelle de B8 gramemes de sidéroso qui ocoupn senlemgy
1 g, Le vapport de ees deux capacités, on e, Bat, :I.l.-pubcm e in
contraction de chagque yoité de voleme de lo conche.

Nema diaens: la stdéraar, an lien de la Bmeomile, anr il set gy
denl que clest la sidérode qui 'ost subsliteée 4 To ooleile du
 début, Seolement dang one grande partie du gistment el surlony
quand, on condéguence des pa]pltatmnu de la erattle du ilabe,
los masecs sonl reveauss wa vousiuage de le saclace, le earbonate
de fer & est décompost ot ez passéa 1%8tal dPhycdrate de permepde,
La provee ierdhiable, o'est que, déa guion attupe Tos parclies
profandes du gisement, le for n'eal plus & Pétat de Hmonits,
maia.a celul de sidérose. On retroave de 1n sidéroae dang laoplo-
‘part dos fzhantillons, méme dura ceux venuot de peofordeurs
faibles, comme si lo déeompogition Wéladt pas eneore Demine,
et l'on voul que le gisement pris duns sew ensecble peésorte les
ménes varisions gEodroles quiun Glon pours de som eha e,
on ¢ qite de convortare ».

Mais le plienomeéne dpigdénigpas, suaple Jélail du mdlamor
phisme bathydrique, compresd duolees pactienlarités enaore,
Ei vésuvoant les traits de composition des oolilhes, nous avens
mentionad plus hew! Ir présence, diécouvarte duns leur sl
tumee, d'une prepertion nolabile dslaciee.

Celte alumine doil 8lre soipuenscinent distinguée die ln e
embataner faisent partic cometitnante de Pargile ranfermér Jans
le caleaive initial et qui persiste dang le minevai de ler. Un
recaninalt sisément quieilc est & Uétat d'hydrate et gu'ells appar-
lienl en eonsgquence & Legpide Digspore ot wu Lype gualifié de
Daymite. L'stole: de la hauxite cst trés resscmblante 4 celle de
la Wmwonibe #t o s'explique gue cos deua substances s'sccom-
pagnent dans un trds grand nombre de gisrments.

Nrius avome, pone notre parl, répété avec tles diszolutbions de
aila- i'aluming, les expériences de précipialion par le caleairs
deerites tout & Pheure pour les solutivus leeruginemses, Llles
nous ot foueni des résultate comparables el donl woe parlie
gapplique tuks 1!i|‘-El:[I'!ll1E]]t- 4 Plustolee du fer onfilhigus. Elles
sqnt en méme temps procard des donndea cles plos neltas quant i
Thigtonen dea gisements de bauxite, Sana ¥ ingister, nous consls-
:lerons que dans ce: derniers temps on & compligud eomme &



NULLETIM DRE SEANGRS 08 LA S00TE DES GOIENCES BE WARALT 3{}

plaisir [z gijet dout il gagit, sn mdangeant 4 la banxite la subs-
tance qualitide de fefdree et {]1.11 wul ew ayant lo méme composi=
tion chimigque, dérive dlime origine assentisllement diffarente ob
parkisgdenl interventr Jdes eéoacllons microbicnoss, On w'a pas
réfléchi que ezt & pen préa cowime =i Ponorooladt faire joner un
rile dans U'Lidtoire glomgdénigque du epath d'lslande, sox réactions
qui gont en jen dand Tes réeils madréporiques, sons [e préesle
que, dans lea deax cus, il v o production de chawy cerbonatec.

Si Yon arrose du calcaire disposé dans Uéprouvelle i dessés
cher, mn moven d'une dissoluion agquense et étondne de sul fae
d'alumine, en constlate qu'il se reprodeil do sulfate de chauy ot
guiil se dépase de Valomine gélatineuss pendant e Canleydrite
marbonigque sz dégage. On arrive ainst a trensformer eompléle-
meal 13 oolithes caleaires en oolithes de hausite (7).

G sernil nons éloiguer de netre It que’ de trop inaister sur
ee chapitre, I sons auffira d'sn rotenir qus Palamine est préci-
piltée danz les mémes conditions qua Phivdrate de fer el probas
Dlement avee le méme élat intermédinive, peut-gire virtuel,
' carbooate d'alumine (7} correspondant plug. o maine Ha
sldirose,

Pour donoer nue idée de ceile prémpilation, jo duss quayaul
abandonng an fengement de 36 gramnea ds markre de Carrare
clane 5o cenlimelres cubes dune selulion assez concenlrée (e
sullute d’alumive, T0U pu, aprés quelques joors, retournér le
wasr, san3 que la roche, prise s milien d'ooe dpaisse golée dala-
o, ab mandesile la moindre propsmion a tember. La gelée,
trés transparents, 1*';.1111 rprnplie da grogses hullea d'aeide mrhn-
1 g, :

I faat, comane pourle ler, des solotiong trés élendues, [mur
abteniy dr yraics épigénias, o'eat-d-dire la. eonzervation de la
sirpciwre. :

La consgquenca de ces faits, <est qu'il p:im-’j[. l&mLimme I_']ﬂ i
dans les bapes de wineral de {er oolithique de Lorraine, des-coo-
ches de caieaire qui, — sprés un séjour assez long dana las pro-
foudenrs sonterrainee o0 les avaient amendns los Teasuvrcments
airatigraphiques postérienrs, poar que lear stricinee soit deva-
wae oolithigue, — vil k¢ baignées par des suititoments dvau

e sy

. |:I:|-.Da||.=- u:rl.li..'.n ] 'i'ui Elb'!.un.u A -gl-:-l:uls.e, de sour-sulfoty d.'u.l.lnmi.:ma araol ureo
Ta Welslicile ealithiqme de Faryile. prastgue de Yaowes des anilogisg remecgidiled,
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realermant en dissolution des quantités weoonues ef peutsilee
trés faibles de sela de fer, mélouges 4 des sels dalunine. Ces
sela amissent A wne fempirabure E1T.E'|d:riﬂ1.|m 4 eclle de la gurlare
el correspoudant & la profendewr du gisenent, ont ablagué le
ealeaire panr en faire das composés sclubles qul ont 814 en-
trainés par la cirenlation bathydrique. Le earbunate de fer el
I'nlurning précipités se sont conslitnés & Pétal de sidérase el de
banxite, |

On voil.tond de suite qne ostle histolre ne sera pos clwngée si
uous supposons oo fa rauslermation do calegire oitiel a lico
duns des couched n'ayunt pas I siruclore solithingne,

“Par exemple, dos cowches do caleai compaet pourmienl
denuer des s de lmenite dgalement compacts oL des calosioey
quelcongues [ournicon! des prodults rellétanl dang leur ronstitu-
tina la strigture qu'ils préseninisnt.

I ponrra paroir an e début, dans le sein & e eonehoe plas
. ou ol perméable’ d'argile sablease, par exem)le, coustilulion
de concrétions caleairea du genre des odaffes, La rdaetion sap-
pliquent & ces conerélions led trapsfrmera en noduales plus oo
moing vaising dea Ailea et de wmassey niabapies,

D'un antre cdte, ces produils ont eonbinad souvent & fpeonves
Faction des agents soulerrams sons cesse en functing, et parmi
les ennacéguencas quiils en onl épronve, il en est diotdressantes,

En cerlaims pays, les recouvrements ateatigraphiques et plog
spuyent les mowvements orogéniques, — paviois avssi Pinjoetion
e roches frmptives, ow la ponssée de liguidas om de vapenr
d'sau venant das régions profondas — am ddlerming des trans-
lormationg nonvelles en ¢’ast ainsi, pour le dire en passardd, qu'il
‘fout comprendre la genése des conches de sanguine ou oligiste
lerreux remplies d'smpreintes de fossiles déterminables, comme
on o vuil & Lo Vomlte {Ardiche) et en bien {dlantres lieus.
Likistolre de Poliygiste ziratilorme silurien de Saint-Remy, prés
‘da Flers (Cabvados), n'est qu e exagéralion rlﬁa faits préce-
“dents,

Mais e Je fer de Lorraine n'en est pas 14, il manifeate pourtant,
‘dans une foale de ses parties, 'astion qu'il a éprouvée de la parl
des wjents qul cirgulenl ga profondenr. Cest ninsi que dans un
qI'and nombre de cas il s'msi 31l|r[f'|‘- La silification peul n'avowr
Irlen B wulT eomimnes ﬁ[:.n-:lup uv&u les plidnomeénes pni-:édﬁmmﬂnt
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décrits o elle n'est quiune des mille formes de Ia pdtrification
passible de lous les objors enfouls dans de cortrines conditions,
Clesl une variante de la lronskeemation en slex, o caleddoine ot
méme ¢n quarts dea hois des foréta tertisiece du Cairs ot de Ari-
zona : oelle lransformalion s'esl dgalement réalisde par Uiole-
vention des eayx chavdes de profondewr, quand les assises
contenant les vostiges organiques étalent rocomverts d'une masse
sullisanle de sélimeols plos réeonts, Glest lewr relour vers lu
surfnee et In décapage par érasion que celle-el a fpronvé qui les
ont mis bien plus tard aous nos veonr dsne des siluations qui
faraioul erdice, & des abservateors nou préparés, quil a'agit de
la mincreliszion d'arbres vivauls conatiluant des fordls syb-
adriennas,

- La silivification du minarai lorrain est wne variante du phﬁmu-

‘méne qui & Jonné nuissance gux mealicres et i tons les lits sili-
ciliés parlols Leds fossilitbres conme on sn voil dans (& ealling de
Sainl-Priesl, suprés de Satnt-Elisnae (pour limiter nos exemples
au plug célibere de tous), grice wex travavx de M. Grand’EBuey
avens qui j'ai en le plaisir de les visitar naguire.

Mais, an hien des pointg, les (ransfordatione ne se sont pas
boruges 4 la simple sililcation @ couformément wix principes
vivilds par les expériences véalisdos dans "ean surchan(fie: de
Sinurmont, i st sonstibué des fumillee oolibres- doe windranx
cristolliats par Farceogement dia Elémenls en prsence, ('eat
ainsl quiomt pris najssanee la chareosite, Ja barthiering, la chio-
rite, dont les oolithes sonl 81 souvent ehargées el les cristanx mi-
ernacopiques de magqnélite et d'autres espiees, dont Ja qendsen’s
plus gue des rapports eds éln:ugnéa avee cella Jde lahumml.e. qu
est nntre nhjet principal,

Avant d'aller plus lomn, je [eral remsrouer g 11.':5 conuhisios
générales auxquelles nous sommes wmend  pnsi par Uélude
du fer solithigme de Lorraine, rappellent des opinions adoptées
par plusisurs ﬂh&ﬂnatﬁurs dEPi.us Vépogue de mes premiéres

- recherches,

- TPar exemple, M, Gamusat (™), qui a surtoul dudidle gis ement

e Maztnay(Sadne-et-Loire)), reqerde e minsrad eowmme résultsn

fe) Ghonepfes réndas du Doagres e S::-*r-‘-!u saparies, tenn 4 Masay e rgas,
page 1 :
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g phénmhén&s gecondaires. Dupres lal, 1o ooonite déciserait
Fune adlulion ferrogineuse cxistent norelement dans Lo adi-
menl, mnpis corsehié par dH Fuintemen bs provezang iles Assises
RIRI[INGARR,

M. Cayene, de son rdtd, étadiant des minernis de fee slbor-
donné: nox couches paléozelynes, vout dons ceux ol se woo-
tremt dans las Ardennes et en Drefague o d'anciemes oolitles
calcairos anxquclles des dibwis végdétaox aursiend serv de ven-
trez el dont 1o calcile su gerait vue romplacée, en loul ou en prar-
Aio; per la chlorite, la magnétite, Toligisee ; ee dernier minéral
provenanl dune translormation de ba chlorive = (9,

Drapeis ce qui prdedde, on voll efue matee opinion #4l, Lot an
contraire, gque las oolithes celeaires ont A dee teaafoendes
diaberd en lmonite, qul, plus tand ek par les vodes tedisnres da
mélamorphisme, g3l devenue de Poligrste, pois anbsidisicemonl
de lo waguétite, pendant quioue sulre purtic, now plnd conmes
pour ces derniers oxvdes par le dtapuﬂuf de Gay-Lassae g
Famarellien, mais par celui de Sénarmont vn Lathydeigae, colee-
Tait dans 1a constitution des silicates,

Le mdme guteur est roveon hien plus récemment sur Pavoln
l.iu_n minérulogique dex minerais de for colithignes prinaires de
France () Oun peut croire que o’esl pat Pélnde deg andnevals
moins aneciens el spéciglerment par ceux Jdo loarcien il failau,
comms s L avons fall, commenver oo travuil, poar wlureiver
aux minerais primaires quiavec Uappul de donnecs Wilivimen
plus aisies 4 dégager de Uinfiaie sévie des phénomenea super-
posts.

Muig il movg veste angove un point 4 ehorder pour we rien lais-
ger de efld dans cette diade, dlaillenrs cxirdmemenl résiumde, do
wueerat, de fer de Lorraine. [l sfagic cette fois du fer ford dont
nius ovong v gl constitue comume une sorte d'appendice does
giscments oolithiques. :

En beancoup de régions de Lmruum par cxemple sur les pla-
teaux stués entre Ahancourt el Bouvezin, an trouve des calcais
res baioeiens corrodés depais longtemps par les enus suuvaiges

: [1_. Gokades rendos d SAowddneis des Solgeier, GREVYIE re, BB [(Paves
E:rg'l'l:lll!- lr.u!.'l.-:pnm mlmhl'. par r.-'|'.-15'u.n1¢ rlin Zop an q'r'.m £ & dn ln E-un'h'.:l.l: fha emild,
Canplos rendng els § denddmie des Sofeerer, UYL 18]
() Doibpies mentins de U Adeddntie des Selenmes, CXLIX, 1389, a0
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cai ont dlargi les Gssures jusqn'a o fuire des crevesses dont les
dews Tivres sond dearlécs Paoe de Paviee de plostenrs miéloes ¢t
i vimanent intdresdar lee Assisns du calesire toarcion. Ces £il-
lons ont wequis, du it de Fiatemparisme, des déteils irks inté-
resgants aw point de vue de Uhistoive dea minceais de fer: en
sitet, le colowive toareien sous-jacent a Eté digsous el las oolithes
ferruginenses, qui ¥ sont tris ldchement dissémindes, 'y aont
concenintes de frgon g opnsdiloer ua yite de renenicnent. qui [ul
explnilé & une certaine dpaqoe.

Drans la région médiane du bassin de Loangwy ot £'E=ch, lz fer
Larl eonstitoe de puissants dépdte, par exemple & Saint-Panert ot
a Auwrncte, comme [osdéodts de fer o graius de Lay-Sain-Chris-
tophe, de Chavigay et de Malzdville signaleat la cégion ceotrals
du bessin de Nancy.

Saini-Tancré, que nous avens précidemment dbéerit, mérite
d'#tre sonsidéré comme la losalild typlque 4 ce point de vus(*),
Bieicher a fail 4 Pégard du for font des obsarvations trés Intires-
sandes (7], Le point principal esl qu'il rattache la forme des gites
aux phénemeénss de la dénudation subadrionne, Jenlement 1 u'y
a pes sulllsnmment distingud plusicurs Lemps suecessifs el c'es
inexactemment gu’il atiribue 4 la déomdation la ]:II‘II[[I(;T.iﬂ]l méme
dea piaalithea sontennas dana led qizemenis (51,

- Lexamen de cette localitd, rapproché de celai des points onae
lagnes daos le Cher et dans le caaton de Berne, m'a montré qoil
glaygit weéy vramombleblement de cavernes tapigstes do rézides de
dissolotion des parois, maisremontant 4 une cpoguerelstivement
trea veculén, Poor e forme des cavités devennes sidérolithigues,
un e peut qusiee Deppd de leuranalogie avee les soulairs tracds
par la plme et les canx de rasscllement 4 la sirface ol dans
I'épaisscur de celeaires dane une [oule de pays, entre aolres dans
ie Jura méridional. Antour d*Ariemara{Ain’), par exempls, an en
vait - die foutes [es dimensions ol on trauve dans leur fond des
argiles el des sables de décalcification, Sila ressemblance esl
moins intime en ce qui louche lu compositton, ¢’est que ces cal-
cairag e gont point feroginets. Mais il ne mengne pas de

b —— e —

(L} i a gne gotle Mawlitd ot excallont fmeail de Tpequody aqui (ol inspeelen? gindal
doa mives, ) :

vl Oomptes readie ds Calooddeid dev Seieneer, CEXR, 1 8006 ot Gofe 700,

[ fellofs de do Fonils lalyr e Gévlaple, XITT, @ 18 g
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caverngs plus avancées que ces embryons du Vel Romey, oi le
for est bien vigihln, of mime ¢’est un trait ordingive des cavernes
que [e presence de Peayde de fer colorant un limon rouge sur
leguel o a fell du reste bien des suppositions non vérifiecs, D
toutes parts, les puits naturels sont remplis d'ergile rubdBce
dout La esuleur rutilanté les rend d’autant plus visibles sur Jeg
coupes qui les traversent, : :

U peul dn:ulr: en loule peEUraRCE, l:t wuss & cause des vesliges
organises gulon ¥ repconire, affirmer que l=a coulnirs de Saint-
FPancré et des localités analogues sonl des cavernes.

Ce parnt est diun bhaod intérdt, dar, jusquiel oo moing, nous ne
coundizsnis quinn agent capable de perlorer les caleaires pour y
owrrir des conleirs cb des puits + <'est "ean chargée d'anhydrite
carhonigue ; o'esl la pluie ou o'ret la rividre ; c'eal oh tout cas le
régime aonfimertal. Th fant done que les points comme Saint-Pan-
cré, oft ces cavernes se téolvent, alent ¢1¢ exondds & Péporue du
arensemeut de eelles-ci, atent jom du répme contmental o
submdrien. _ :

On pent aller plus [oio ol reconnatire que catle époque de
rigqima continental est ecrtainement ancienns, cor, an appliqoen,
leg notions obtenues plus Laut & Pégard du fer oolithique, nons
voyons quil fant lnizser an phénoniéne le temps de se compléter
par des Lesven® inlimes cortespondal d eenx de tout & Vhenre,
Il faut, e Yes eonches corrodées, a'éant affaissées sons la mor
et ayanl été reconvertes de sédiments convendblement épais,
aient dté le {hditre de circulatistis bothydriques (7). Aloes les
dfbrs accunmiolds dans les [mrftrmllr_.n&, calealreds cricore, mais
surtoat argilews ot sﬂhle.ux, onf livrd passage & des dizsoluticns
chandes et plug on moing cornpliquées, Cest ninsi quil 87eat réa-
lisd des eoreentrations avtour de eortains pointa of vraizembia-
hlement ides pisalithes. caleaires qui it 44 ensuite ferrninisées.

('rst & cansz de aes civoonstaness que Virlet d'Aoust a reneantrd
dans des poches sidévolithiques de Franche-Comis des pisolithes
volumioeuses au travars desquelles Pesl conservée la struclore
des lits de limon ol etes dtaicnt cmpdties.

Dans Ta région lorraine, Te recouyrement du terrain-hajocien
dans legquel sont erewsés les perinis g été sopprimd. par la dénu-

[2) ¥uir Lu Géologle mdidrade, o 610, e 3y a wall ol Parks, rgog, .
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dation encore en cours ¢t qui peut, comuye I'a vu Bleicher, accus
muler duns tells on lolle localité de vrois glivs de ler poar lavage.
Msig an diverzea rdgions, par exemiple & Duon-le-Roi, dens Is
département du Cher, on voit d’épuis sédimeals tertiaires pacfii-
tamant réqlés aurmaonter le jurnssique eorrodé. A Saint-Paneré,
des soulnirs soorerraing réunissent parfois des poches fort dis-
tantes et-dons le Gurd () comme duans le Laneashire, sex: envis
 rons d'THver-Stone, Je minarai remplit dos chemindes si profondes
que pour les capliquer en a en quelguelols recours (A Vexemple
de Geeppin ol dawieed géolagués awisses) A Finlervention de
rhinomines gevsériens. Si fe calcaive grossior de la gare d'Tyry,
4 Pavis, éinit recavart de séddioeats suffisamment épaig, ses
prils peferals o tranaformeralent sons wueun doule en gites
sidérolithigues.

RESUME BT cONCLUSIONS

En régam?, Phisioire gAologique des mineraia de [er eolithigie
de lo Lorraine ¢l de bowacoup dsotrees pays gui sool construits
ropag elle, s¢ siqeale pav le nombre ded réactions qui yong
successivoment pris porl, Elle coutreste btaucoup 4 col dgard
avee les suppositions qu'on avait eruaes 1égitimes d premiges vue
ct qui reporlaient tous les détails de la prodection 3 l"érpl:n:]uf
méme oft 'on clusge fes nesides wnxguelles le minerai sst anbors
dommd. Cra asaigea stant qualifiéas de toarciennes, parce gis'elles
gzul inlercaldes wotre d'sutres dites charowwtlneanes el o
clennes, on ne mettait pas en ot qee o amer Loaraisane o'adl
nréaidé ellesméme an dépdt des oolithes avec tous les détails de
rrmpesition ot de forme,

Au liea de estre manidre de voir si simple ot qui dirive do
Uidée que ey profondeurs de la Teere sont Le domaine du ropos
zhsolu et conatitnent, suitant be mot de Buffon, un burean d'Ar-
chives cit sont conservées sags altdration des traces de tous les
phénuménes accomplis suceessivement & la surface; aw liew de
ratte doctrine, nous sommies fored ds reconnaltes gue les ent-
ches cu sol 2ont I@ théitee d'une activité si grand® €L s1 inces-
sante qu'en peut douter que, dads une assise toardienue, par

[e) Deseriplion fdﬁ:'pg-f:'.'_r.'-:r da Gord, pur Bmilizn Dowse, p 337,
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exemple, i reste yrand'chose des maldriaox du débu, Les o
titres ont chapge de stroctuce, clles ant péagi chimigqeement les
nnes sur les antrea, L eonche constdérée n cbds de sa dobstanoe
aux fluides qui oot cirenlé & son contact; elle a parfois rogu de
la mdme sopres de la substance nvavelle, Swvent lo signe arill-
meétigue des différences ainsi réalisées, elle a pu se gonfler ou se
rédnire ; elle a pu se réduire jusqu'a disparattre: Et tonte cette
motivitd dérive, en derniére analvee, du fover d'dnergle gue nolee
ilobe. renforme dang aon sein ef gui ogt la ndsidu de Péannrgie
emmuigasinde 4 Iorvigine. dans Ia nébulense devenpe le Terre. 4
cette activile prapre, g'en joint d'ailleurs souvent uie aulre qai
dértve do Solell el ¢'est par le groopement inddlinimonl varié de
toukos ced causes complémeantaires et coneordoates (malgrd Jeme
premitre apparence de conflil) gue pofre globe parcourt los
phises anccessives de la majesioosse dvolotion plandtaire g
cw'edt pne cxemplaiee, 4 woe échelle particulicre, de évolyiion
*de dooles choses. : '
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