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Résumé

Le creusement de puits d’acceés a un laboratoire souterrain dans les marnes et calcaires kimméridgiens de Bure (Meuse) a fourni une nouvelle
faune de Crustacés Décapodes bien repérés stratigraphiquement. Les Thalassinoidea sont abondants et représentés par Etallonia isochela (Wood-
ward, 1876). Un Pagurideae (Palaeopagurus sp.) et des Erymidae constituent le reste de la faune identifiable : Eryma cf. babeaui (Etallon, 1861)
et E. ventrosa (Von Meyer, 1835) sont représentés par des fragments de carapaces et, pour E. ventrosa par des fragments de chélipédes. Le patron
de coloration des propodes de E. isochela est parfois conservé ce qui suppose une faible oxygénation des milieux de dépot et de diagenése.
© 2006 Elsevier Masson SAS. Tous droits réservés.

Abstract

A new fauna of crustacean decapods has been discovered on the occasion of the digging of two large wells in Kimmeridgian marls and
limestones at Bure (Lorraine, France). Among the stratigraphically well repaired identified fossils Thalassinoidea are abundant with the species
Etallonia isochela (Woodward, 1876). Other fossils are represented by a Paguridae (Palaeopagurus sp.) and two Erymidae: Eryma cf. babeaui
(Etallon, 1861) and E. ventrosa (Von Meyer, 1835) this last one has provided fragments of carapace and fragments of chelipeds. Propodes of
E. isochela sometime display remains of coloration patterns that indicate a low oxygen level of depositional and diagenetic environments.
© 2006 Elsevier Masson SAS. Tous droits réservés.

Mots clés : Coloration ; Crustacea ; Decapoda ; Jurassique ; Lorraine ; Taphonomie
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1. Introduction de récolter les macrofossiles par tranches stratigraphiques d’en-
viron 2 a 3 m d’épaisseur.
L’Agence Nationale des Déchets Radioactifs (ANDRA) réa- Une si rare opportunité permet de réévaluer la stratigraphie

lise actuellement a Bure (Meuse, NE France) des travaux pour et la paléontologie régionales souvent étudiées dans des condi-
la construction de son laboratoi‘re souterrain qui sera situé vers tions d’affleurement peu favorables. Les nombreux crustacés
500 m de profondeur (Fig. 1). A terme, le creusement de deux qui ont été trouvés en sont une illustration dans la mesure ou,
puits a permis de lever en continu sur une méme verticale la en dépit des remarquables travaux de Buvignier (1852) puis De
succession depuis le Tithonien p.p. jusqu’au Callovien p.p. et [oriol et al. (1872) qui servent de base aux descriptions régio-

nales, ces crustacés décapodes n’avaient encore jamais été

décrits dans ce secteur du bassin de Paris. Cela apparait d’au-

tant plus intéressant que, si on en juge par le nombre et I’an-
~ * Auteur correspondant, cienneté des publications les concernant, ces organismes

Adresse e-mail : Cedric.Carpentier@g2r.uhp-nancy.fr (C. Carpentier). demeurent encore mal connus.

0016-6995/$ - see front matter © 2006 Elsevier Masson SAS. Tous droits réservés.
doi:10.1016/j.geobios.2005.06.004
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Fig. 1. Localisation du gisement fossilifére.
Fig. 1. Location of the fossiliferous site.

2. Matériel, méthodes et terminologie

Le matériel provient de deux puits de cinq a six métres de
diamétre nommés puits principal d’accés (noté PPA ci-
dessous) ; et, puits auxiliaire (distant de 44 m, noté PAX ci-
dessous) les coordonnées Lambert sont respectivement
x=823,072 ; y=1091,58 ; z sol=366 et x=823,151 ;
y=1091,639 ; z sol =366. Le creusement a été effectué par
volées de 2 m d’épaisseur environ. D’un puits a 1’autre, les
couches sont presque horizontales : le décalage altitudinal est
de ’ordre de 0,5 m, PPA étant plus haut.

En fonction de I’avancement du creusement, nous (CC, VH,
BL) avons procédé, volée par volée, a une collecte des fossiles
et des données faciologiques selon une période quasi hebdoma-
daire. L’ensemble de ces prélévements et les levés fournis par
les équipes de fond de puits via I’Andra permettent de situer
précisément les informations paléontologiques sur la colonne
stratigraphique (Fig. 2). L’expérience du chantier montre que
la probabilité pour qu’une volée (V) pollue la suivante (V + 1)
n’est pas nulle mais est trés faible, a fortiori pour celle qui suit
(V+2).

Les niveaux qui ont fourni des Crustacés appartiennent tous
au Kimméridgien, entre la Zone a Cymodoce, sous-zone a
Chatelaillonensis et la Zone a Autissiodorensis, sous-zone a
Irius. Les formations impliquées sont comprises entre les Mar-
nes a exogyres inférieures et les Calcaires du Barrois. Le cadre
biochronologique de référence est celui du Groupe Francais
d’Etude du Jurassique (1997). Les attributions biostratigraphi-
ques sont issues des déterminations d’ammonites par P. Hantz-
pergue et de brachiopodes par A. Boullier. La localisation pré-
cise de ces éléments de datation est indiquée sur la Fig. 2.

Le creusement de ces puits est une occasion unique de
confronter les observations variées de type forage (diagraphies,
matiére organique,...) a celles de type affleurement (structures
sédimentaires, macrofossiles,...). Une étude en cours permet de
mieux situer les observations paléontologiques dans leur
contexte paléoécologique (résultats préliminaires in Lathuiliére
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et al., 2001, 2002, 2003 ; Elie et al., 2003). Les fragments de
crustacés sont essentiellement rencontrés dans un contexte de
vaste vasiére marneuse protégée soumise a 1’action des tempé-
tes et a oxygénation variable.

La préparation des Décapodes (GB), dans des sédiments
argileux ou marneux, est faite par décapage au scalpel sous
binoculaire des sédiments humidifiés jusqu’a la cuticule des
fossiles. Les dessins a la binoculaire sont faits a la chambre
claire, les photographies sont prises soit a la binoculaire, soit
en macrophotographie.

La nomenclature adoptée pour la description des restes de
décapodes est celle précisée par exemple par Glaessner (1969
in Moore et Teichert : p. R403—411). Il est simplement rappelé
ici que les appendices thoraciques des décapodes, au nombre
de cinq paires, sont composé€s, en partant de 1’insertion sur le
thorax, des segments articulés suivants : Coxa, basis, ischion,
mérus, carpe, propode et dactyle. Sur la premiére paire, et par-
fois sur la seconde et la troisiéme, le propode porte un doigt
fixe auquel s’oppose le dactyle ou doigt mobile pour former
une pince. L’appendice portant une pince est appelé chélipede.
Les pinces dont le doigt fixe est plus petit que le doigt mobile
sont dites subchéliformes.

Les parties du propode (ou d’un autre article) qui sont ’une
du c6té du dactyle, I’autre du coté du doigt fixe sont nommées
ici conventionnellement et respectivement « supérieure » et
« inférieure » ; les faces dirigées vers le plan sagittal, et a I’op-
posé sont nommeées « internes » et « externes ». Cette conven-
tion est étendue aux Macroures dont les chélipedes sont orien-
tés, en position naturelle, de maniére différente de celle des
Thalassinoidea ou des crabes.

L’ensemble de ce matériel est conservé dans les collections
du Musée-Aquarium de Nancy (Meurthe-et-Moselle) sous les
index MAN 11700 et suivants. Un inventaire de ces fossiles est
annex¢é a cet article et récapitule pour chacun : n° d’index
MAN, position systématique, n° de volée, localisation géogra-
phique et x, y, z sole, position stratigraphique.
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3. Systématique

21 3 A MWP Ordre DECAPODA Latreille, 1802
- ®© = .
Zones _— 2 | T 3 3 § Infra-ordre ANOMURA Milne-Edwards, 1832
ERT 3585 Superfamille THALASSINOIDEA Latreille, 1831
— — e (= .
o 8 | == 2338 Famille AXIIDAE Huxley, 1879
5 S .
L e ool & 3 § 3 Genre Etallonia Oppel, 1861
— = u a .
5 hoos | 3 | T (= Protaxius Beurlen, 1930)
o [ 9 —
009 | £ 3 ®
1009 | = ;
@% § 20 — : < Etallonia isochela (Woodward, 1876)
otz | -+ Fig. 3(A-C), 4(A-D) et 5(A—C)
Fara -+ Woodward (1876 : p. 48, Pl. VI) décrit, dans des carottes
ho1s| 8| a9 ° d’un forage « sub-wealdien » des « Callianassa isochela » de
? Dot | 3 ° la Kimmeridge Clay du Sussex. L’espéce a été transférée au
otz | 8 : genre Protaxius par Beurlen (1930). Forster (1977 : p. 139)
<711018 . . . .
@E § discute la synonymie entre les genres Etallonia et Protaxius.
fozo | = | 40 Le matériel étudié ici comprend un peu moins d’une tren-
o - . , . . . .
% 3 - * taine de spécimens. Les propodes, aussi complets soient-ils,
@f g - n’ont pas toujours leur dactyle conservé ; le carpe est rarement
hoza | E - conservé ; le mérus, toujours incomplet, encore plus rarement.
—— E5hozs | = - 11 arrive que les deux propodes d’un méme individu soient fos-
1026 | silisés. Aucun céphalothorax ou abdomen n’a été recueilli.
027 . . .
reey Morphologie : Les propodes sont plats, environ deux fois
o2 | plus longs que larges (L/1 variant de 1,8 a4 2,15 ; L mesuré hors
£ hozo ® doigt fixe), bien rectangulaires : les bords supérieur et inférieur
i) 3 des propodes sont perpendiculaires au bord proximal, Le doigt
%?‘032 - . | fixe triangulaire et trapu, est assez réguliérement dévié vers le
hoss | & 5 - . . R . ..
o o 2 | bas, ce qui confére a la pince une morphologie intermédiaire
0 e 1 \ r
ey £ 5 - ' entre chéliforme et subchéliforme. Ce caractére est accentué
f05 | & —— . .
0% | 8 —— ] par le dactyle 1,5 fois plus long que le doigt fixe. Le bord
1037 ® interne du dactyle est droit, le bord externe convexe vers 1’ex-
038 ro .
— trémité.
039 Iy y . . r 7 .
on | 8 La moitié des spécimens, biens conservés présente un doigt
€Shox | 5 PY fixe portant une petite dent a mi-longueur de son bord interne.
— X \ . . .
(hoz | 8 Ce caractére semble constant chez FEtallonia suprajurensis
c . . ..
7o 8 § (Quenstedt, 1852) et Etallonia longimana (Minster, 1839),
gl Z2 mais n’est pas dessiné par Woodward (1876 : PL. VI, Fig. 1)
1045 . .« . . .
MUTABILIS |65 sur la figuration originale de Callianassa isochela ; nous sug-
o N R | gérons qu’il puisse s’agir d’un caractére sexuel (S. Secrétan,
285 3 |
hos [BE2| = comm. pers.).
—eoQ | .. . . .
5hoss [52E Forster (1977) propose une représentation graphique des lar-
_____ 1050 | ikl geurs et longueurs des propodes dans différentes espéces du
=18 genre Etallonia. Nous avons appliqué cette procédure a 14 spé-
% 8 g cimens mesurables et non déformés de notre matériel. Il semble
X . , .
¢ oz | @ 2 26 que les propodes au doigt fixe dépourvu de dent puissent
ws| 82| atteindre une plus grande taille que ceux ayant une dent sur
1056 | 2 4 e o
1056 | = .
------ 1057 3
loss |..® @ !
Q?Eggﬁﬂﬂ = Fig. 2. Répartition stratigraphique des crustacés découverts. A : argilites,
CYMODOCE —52 § m = marnes, M =mudstone, W = wackestones, P =packstones. Les fins
:2:’ Sg‘g_ niveaux de packstones gris correspondent généralement a des tempestites
—_— — @ 002 |2 coquilliéres. Les volées qui ont fourni des éléments de datation sont indiquées
s |8 par une ammonite ou un brachiopode (d’aprés Lathuiliere et al., 2003 modifié).
i % 5 Fig. 2. Stratigraphic distribution of the discovered crustaceans (A = clay,
oy I — marls, M =mudstone, W = wackestones, P = packstones. Thi
BAYLEI 065 % g m = marls, mudstone, wackestones, pac. stones. lvn grey
e [0 @ packstones levels generally correspond to shelly tempestites. Ammonites and
§ brachiopods are indicated where dating arguments are available (from
197 1O Lathuiliére et al., 2003 modified).
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le doigt fixe. Dans notre matériel, les propodes sont plus
grands (mais avec le méme rapport L/l) que ceux des autres
especes d’Etallonia. Les propodes de 1’holotype, mesurés sur
la figure originale, se situent dans une position moyenne au
sein du nuage de points de notre matériel. La mesure des
deux propodes d’un méme individu sur I’holotype et sur nos
spécimens MAN 11718 et MAN 11738, met en évidence une
légere anisochélie malgré le nom d’espéce faisant référence a
I’isochélie.

Deux spécimens montrent quelques fossettes alignées sur le
bord interne du doigt fixe [MAN 11734] et du dactyle [MAN
11703] : les fossettes de ce dactyle ont une structure de crible.
Le carpe — rarement conservé — est aussi long que large, avec
des angles arrondis. Le mérus, trés peu calcifié, au mieux, n’est
préservé que dans sa partie distale.

L’écrasement relatif li¢ a la compaction du sédiment ne per-
met pas de discerner, sur un propode isolé dont une face seu-
lement est exposée, si cette face est interne ou externe : il est
donc impossible de préciser s’il s’agit d’un propode droit ou
gauche. Cela n’est possible que dans les cas ou les deux pro-
podes sont fossilisés ensemble.

5 mm A

Un caractére interne est observé sur trois spécimens. MAN
11703, MAN 11735 et MAN 11736 montrent, a la faveur
d’une ouverture de la cuticule, une baguette brun clair (phos-
phatée) que nous interprétons comme 1’axe conservé de 1’apo-
deme sur lequel s’inserent les muscles fléchisseurs du dactyle.
Le premier est un propode de Etallonia isochela, le second et
le troisiéme sont respectivement un propode écrasé oblique-
ment et la partie distale d’un propode de ? E. cf. isochela.

Dimensions : Les propodes avec une dent a mi-longueur du
bord interne du doigt fixe mesurent entre 4,0 x 0,75 et
7,0 x 15,0 mm ; ceux dépourvus de dent entre 5,0 x 10,0 et
9,0 x 18,0. Les dimensions des paires de propodes d’un
méme individu permettent d’apprécier 1’anisochélie : holotype,
d’aprés le dessin de Woodward (1876) : 6,5x 11,5 et
5,0x 11,0 mm ; MAN 11718 — sans dent — 8,5 x 17,0 et
7,0x150 ; MAN 11738 — sans dent — 5,0x9,0 et
4,0 x 8,0 mm.

Ornementation : Lors du dégagement ou de la préparation,
il est rare que 1’épaisseur de la cuticule soit intégralement
conservée. L’épicuticule, la couche pigmentaire souvent nom-
mée exocuticule et peut-étre une part variable de la couche

Fig. 3. Dessin de quelques spécimens de Etallonia isochela (Woodward, 1876), f = fossette ; t = tubercule ; df = doigt fixe ; p = propode ; da = dactyle ; psc = pore a
structure de crible ; aph = axe de I’apodéme d’insertion du fléchisseur du dactyle ; ca = carpe ; me ? = mérus ?

Fig. 3. Drawing of some specimens of Etallonia isochela (Woodward, 1876), f= pit; t = tubercle; df = fixed finger; p = propodus; da = dactylus; psc = sieve-like
pore; aph = axis of the insertion apodeme of the dactylus flexor; ca = carpus; me? = merus?
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5mm

Fig. 4. Dessin de quelques spécimens de Etallonia isochela (Woodward, 1876), t = tubercule ; df = doigt fixe ; p = propode ; cas = cassure ; ca = carpe ; me = mérus ;
x = fragments d’un autre individu : piéces buccales ? Avec flagelles ? ; da = dactyle ; aph = axe de I’apodéme d’insertion du fléchisseur du dactyle ; pcc = patron de
coloration conservé. Barres d’échelle =5 mm pour A, C, D et | mm pour B, détail de A.

Fig. 4. Drawing of some specimens of Etallonia isochela (Woodward, 1876), t = tubercle; df = fixed finger; p = propodes; cas = break; ca = carpus; me = merus;
x = fragments of another individual: buccal pieces? with flagella?; da = dactylus; aph = axis of the insertion apodeme of the dactylus flexor; pcc = coloration pattern

preserved. Scale bar 5 mm for A, C, D but 1 mm for B, detail of A.

principale peuvent rester sur I’empreinte externe, sur tout ou
partie de la surface du propode, Il est normal, dans ces condi-
tions, que des différences de préservation soient perceptibles
d’un spécimen a ’autre. Plusieurs propodes révélent pendant
la préparation un patron d’ornementation, probablement de
coloration. Cette révélation est obtenue par humidification du
propode, a I’eau ou bien a I’acétone ou lors de la pose d’un
vernis protecteur (Rhodopas m ® dans acétone). Ce patron
d’ornementation se situe entre deux extrémes :

e une ornementation annulaire souvent centrée sur de petites
dépressions (bases de soies ?) (Fig. 5C) ;

e une ornementation en taches étirées perpendiculairement
(ou légérement obliques) a I’allongement du propode,
accompagnée de trés discrets reliefs positifs (Fig. 5B).

A part les dépressions et les rugosités a peine marquées
accompagnant respectivement 1’ornementation annulaire et en
taches étirées, le propode est lisse.

L’ornementation annulaire serait prédominante sur les faces
externes et ’ornementation en taches étirées sur les faces inter-
nes, mais les spécimens MAN 11718 et 11738, sur lesquels des
paires de propodes sont conservées, font exception avec des
taches sur la face externe d’un propode gauche.

Stratigraphie : Marnes a exogyres inférieures (Zone a
Cymodoce, Zone a Mutabilis), Marnes a exogyres supérieures
et base des Calcaires du Barrois (Zone a Eudoxus, Zone a ?.
Autissiodorensis).

Autres Thalassinoidea : Un certain nombre de spécimens
sont rapportés avec doute a Etallonia cf. isochela, compte tenu
de leur état de conservation. Ce sont : MAN 11711 ; MAN
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11712 ; MAN 11719 et 11720 ; MAN 11737, tous des propo-
des entiers ou fragmentaires, avec ou sans dactyle, de Thalas-
sinoidea.

Enfin, MAN 11709, MAN 11722 et 11723 sont des frag-
ments probables d’appendices de Thalassinoidea.

Remarques taphonomiques sur les Thalassinoidea étu-
diés : Les propodes sont fossilisés le plus souvent a plat, dans
le plan de stratification ; parfois les deux chélipédes d’un
méme individu sont fossilisés ensemble. La calcification
décroit depuis le propode jusqu’au mérus. Ce dernier est rare-
ment conservé et le reste du corps ne I’est jamais sur nos
échantillons.

Parfois cependant [MAN 11701 ; 11707 ; 11716 ; 11744],
I’argile, sombre, plus ou moins indurée, contient de nombreux
fragments de cuticule dispersés. Nous attribuons cette disper-
sion soit a I’action d’un prédateur ou d’un nécrophage [MAN
11716], soit a la bioturbation, ainsi qu’en témoigne la présence
dans MAN 11707 et 11708, de terriers de 0,5 a 1 cm de dia-
metre, a remplissage plus sombre.

Le milieu originel était réducteur (argile grise, riche en sul-
fures de fer). L’oxydation de ces sulfures aprés récolte a pu,
pour certains échantillons comme MAN 11742, conduire a la
formation de gros cristaux de gypse sombre, qui déforment,
facturent et fragilisent la cuticule des crustacés.

Deux autres facteurs concourent a la déformation de la cuti-
cule :

e la compaction : un réseau de fractures apparait, en particu-
lier sur les propodes de Thalassinoidea fossilisés & plat dans
le plan de stratification, par exemple MAN 11726 (ou bien
s’ils sont obliques, comme MAN 11735, I’écrasement est
plus important). La présence de « Guilielmites » (décrite
comme pseudofossile par Hintzschel, 1975 in Moore :
p. W175) autour d’un petit fragment de cuticule de crustacé
sur le spécimen MAN 11702 est ici interprétée comme une
structure de compaction (pseudofossile) ;

e la déformation est accentuée si la compaction « force » les
cuticules fragiles contre, par exemple, une huitre (MAN
11732).

Superfamille PAGUROIDEA Latreille, 1802
Famille PAGURIDAE Latreille, 1802
Genre Palaeopagurus Van Straclen, 1925

Palaeopagurus sp.

Fig. 6

Le spécimen MAN 11748 est un propode conservé dans un
calcaire argileux, riche en petites huitres et de couleur gris
clair. Le propode est rectangulaire, avec une face externe trés
convexe. Le doigt fixe s’insére sur la moitié environ du bord

distal, du propode, il est court et triangulaire. Son bord infé-
rieur est droit et son bord supérieur légérement concave. L’ar-
ticulation carpopropodiale, mal, conservée semble 1égerement
oblique. L’intérieur du doigt fixe est creusé en cuillere, déviée
vers la face interne. L’ornementation est constituée de petits
tubercules centrés sur un pore d’insertion de soie. Une dizaine
de dépressions plus importantes sont alignées sur le bord
externe du doigt fixe. Dans leur prolongement, un gros tuber-
cule arrondi marque la base du doigt fixe. Cing petits tubercu-
les arrondis, sans pore central, s’alignent au-dela de ce gros
tubercule sur le bord externe de [I’articulation du dactyle.
Enfin, une dent mousse, brisée lors de la préparation, se trou-
vait a Pextrémité du doigt fixe.

Dimensions : Longueur du propode (hors doigt fixe)
12 mm, longueur du propode (avec doigt fixe) 17 mm, largeur
maximum du propode 10,5 mm, largeur a la base du propode
9 mm.

Les caracteres morphologiques de ce spécimen permettent
de D’attribuer au genre Palaeopagurus mais pas a une espece
déja décrite.

Stratigraphie : Base des Calcaires blancs supérieurs ou
sommet des Marnes a exogyres moyennes (Zone a Mutabilis
ou plus probablement Zone a Eudoxus).

Infra-ordre ASTACIDEA Latreille, 1802
Famille ERYMIDAE Van Straelen, 1925
Genre Eryma Von Meyer, 1840

Eryma cf. babeaui Etallon, 1861

Fig. 7

Nous rapportons a 1’espeéce Eryma cf. babeaui Etallon, 1861
la partie postérieure du flanc droit trés incomplet d’un céphalo-
thorax MAN 11752. La hauteur de la carapace est d’environ
12 mm.

Seuls sont visibles les bords postérieur et inférieur de la
carapace, le flanc recouvrant la chambre branchiale ; une partie
du sillon branchiocardiaque puis hépatique puis peut-Etre infé-
rieur, et une petite partie du sillon cervical. Le point de jonc-
tion entre les sillons branchiocardiaque et postcervical, est
peut-tre conserve.

L’ornementation de la carapace est constituée de petites fos-
settes assez serrées, chaque fossette étant, a la partie inférieure
du flanc et sur la partie antérieure au sillon cervical, accompa-
gnée d’une granulation plus ou moins saillante et épineuse ; sur
le flanc, ces granulations sont dirigées vers ’arriére.

La taille de la carapace, I’orientation et la disposition de la
partie conservée des sillons, la densité et la nature de I’orne-
mentation ressemblent a celles de Eryma babeaui, en particu-
lier a celles du spécimen figuré sous le nom de Eryma leblanci
(= E. babeaui) par Sauvage (1891 : PL. 1V, Fig. 7).

Fig. 5. Etallonia isochela (Woodward, 1876). Paire de propodes (A) avec patron de coloration conservé (B : coloration « en atolls », C : en flammules). MAN 11718.
Puits de Bure (Meuse), Kimméridgien (Zone a Eudoxus, Sous-zone a Contejeani). D : Eryma ventrosa (Von Meyer, 1835) Fragment de chélipede. PPA 1030 (2).

Puits de Bure (Meuse), Kimméridgien (Zone a Eudoxus, Sous-zone a Contejeant).

Fig. 5. Etallonia isochela (Woodward, 1876) Pair of propodi (A) with preserved coloration pattern (B: atoll-like pattern, C: flame-like pattern). MAN 11718. Well
from Bure (Meuse), Kimmeridgian (Eudoxus Zone, Contejeani Subzone). D: Eryma ventrosa (Von Meyer, 1835) Fragment of cheliped. PPA 1030 (2). Well from

Bure (Meuse, France), Kimmeridgian (Eudoxus Zone, Contejeani Subzone).
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Fig. 6. Dessins d’un propode de Paleopagurus sp. ¢ = concavité de I’intérieur
du doigt fixe ; d=dépressions ; df=doigt fixe ; ta=tubercule arrondi ;
t = tubercules ; dm = dent mousse. Barre d’échelle =5 mm.

Fig. 6. Drawings of a propodus in Paleopagurus sp. External, view at left,
inner-distal., view at right. ¢ = concavity inside the fixed finger; d = depression;
df = fixed finger; ta =rounded tubercle; t = tubercle; dm = blunt tooth. Scale
bar =5 mm.

Fig. 7. Dessin d’un fragment de céphalothorax de Eryma cf. babeaui Etallon,
1861. Sillons : bl, i, e, b. ; a et ¢ non conservés. tiretés : limites supposées du
céphalothorax. Les ponctuations du flanc droit ne sont préservées que
partiellement.

Fig. 7. Drawing of a fragment of cephalothorax in Eryma cf. babeaui Etallon,
1861. Grooves: bl, i, e, b.; a and ¢ no preserved. dashed line: supposed
boundaries of the cephalothorax. Ponctuations of the right side are only
partially drawn.

Stratigraphie : Marnes a exogyres inférieures (partie supé-
rieure de la Zone a Cymodoce ou partie inférieure de la Zone a
Mutabilis).

L’espéce est connue dans le Kimméridgien supérieur (Zone
a Caletanum) du Boulonnais.

Eryma ventrosa (Von Meyer, 1835)

Fig. 5D

Nous rapportons a Eryma cf. ventrosa (Von Meyer, 1835)
un fragment postérieur de carapace céphalothoracique écrasée
dorsoventralement, et accompagnée de portions de péréiopodes
et d’'un probable chélipede (MAN 11745). Compte tenu de
I’écrasement, cette attribution reste incertaine. Nous rapportons
a Eryma ventrosa des chélipédes incomplets (MAN 11746,
MAN 11747, MAN 11748).

Description : Fragment de carapace MAN 11745. L’écrase-
ment dorsoventral, est important, légérement oblique, favori-
sant I’exposition du flanc droit. Les sillons branchiocardiaques
droit et gauche sont visibles, 1égérement dissymétriques a
cause de I’écrasement. Cet écrasement a, de plus, télescopé
les sillons branchiocardiaque et postcervical, droit, et exagéré
par une sorte de faux-pli la partie antéro-inféricure du sillon
postcervical. Les sillons antennaire et inférieur sont mal indivi-
dualisés parce que situés dans la partie de la carapace la plus
pliée par I’écrasement ; la branche horizontale du sillon hépa-
tique est courte, mais nette. Elle rejoint un sillon cervical, bien
marqué.

L’ornementation est interprétée sur la surface interne princi-
palement, la majeure partie du tégument étant restée solidaire
de la contre-partie externe. Les tubercules sont assez gros,
espacés de trois a cinq fois leur diamétre, assez réguliérement
disposés.

Sous le flanc droit, en arriere du sillon branchiocardiaque,
émergent des fragments de péréiopodes. Les probables mérus
d’un chélipéde et d’un possible péréiopode sont difficilement
individualisés suite a leur écrasement contre le flanc gauche.

La taille du spécimen (longueur estimée du céphalothorax :
50 a 60 mm), le trajet des sillons (en particulier le sillon bran-
chiocardiaque qui n’atteint pas la ligne tergale), I’ornementa-
tion de la carapace permettent de rapprocher ce spécimen des
syntypes aujourd’hui détruits mais remarquablement dessinés
(Moriére, 1883 : Pl. I partiellement reproduit ici en Fig. 8) de
Eryma villersi (Moriere, 1883), synonyme plus récent de
E. ventrosa (Von Meyer, 1835 ; Forster, 1966).

Fragments de chélipedes. MAN 11747 (Fig. 5D) — L’extré-
mité distale d’un propode, avec I’articulation et la base d’un
dactyle et la base du doigt fixe représentent les restes d’un
chélipéde de grande taille : le doigt et le dactyle devaient a
eux seuls dépasser 70 mm de longueur. Doigt fixe et dactyle
ont une cuticule épaisse et, en section, sont aplatis : 1’aplatisse-
ment a probablement été exagéré par la compaction ; a 30 mm
de leur base, leur section mesure 2 X 6 mm ; leur largeur a la
base est respectivement de 11 et 9 mm. Le doigt fixe, dans sa
partie conservée, est courbe, convexe vers 1’extérieur ; le dac-
tyle est rectiligne. Le doigt fixe est élargi en une bosse a la
base ; cette bosse, vers l'intérieur, porte sept tubercules de
plus en plus grands distalement. Au niveau de I’articulation,
la partie distale du propode montre un bourrelet limité par un
sillon ; le bourrelet est ornementé de quelques petits tubercules ;
Iextrémité du bourrelet est constituée d’un trés gros tubercule
double, de part et d’autre de 1I’extrémité du sillon. En partant de
I’articulation, le bord interne du dactyle porte d’abord deux
petits tubercules, puis 11 autres de hauteur décroissante dista-
lement (Fig. 5D). Le plus haut est cylindrique et mesure 3 mm
de hauteur. On trouve encore d’assez gros tubercules a la base
du bord externe du dactyle ; la partie dégagée du dactyle et du
doigt fixe porte en outre de petits tubercules espacés et irrégu-
lierement disposés.

MAN 11746 — Les extrémités (conservées ou en empreinte)
de deux pinces ; la plus grande (doigt fixe) est conservée sur
une longueur de 35 mm, sa largeur a la cassure est de 5 mm.
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Fig. 8. Reproduction (x 0,45) de Eryma villersi in Moriére, 1883 : P1. 1 Fig. 1,
sans échelle, synonyme récent de Eryma ventrosa illustrant les proportions
générales de 1’organisme.

Fig. 8. Reproduction (% 0.45) of Eryma villersi in Moriere, 1883: P1. 1 Fig. 1,
without scale, junior synonym of Eryma ventrosa, illustrating the general
proportions of the organism.

Son ornementation est comparable a celle du doigt fixe du spé-
cimen précédent. Deux trés petits fragments portent respective-
ment deux et cinq petits tubercules cylindriques identiques a
ceux qui ornent le bord interne du dactyle du spécimen précé-
dent.

MAN 11746 et 11747 appartiennent a la méme espece, mais
fort probablement a des individus différents.

MAN 11749 — Une base de doigt fixe, un fragment de dac-
tyle avec des tubercules cylindriques, deux autres fragments
— doigts ou dactyles — qu’il n’a pas été possible de dégager
complétement. Malgré 1’excoriation généralisée de la cuticule,
le bourrelet de la base du doigt fixe et ses tubercules, la densité
de I’ornementation et la morphologie des tubercules permettent
d’attribuer ces pinces a Eryma aff. ventrosa (Von Meyer,
1835) ; le « aff. » relevant simplement d’une précaution
compte tenu de la moins bonne conservation de la cuticule.

La morphologie du chélipede dessiné par Carter (1886 :
PL. XVI, Fig. 4) est remarquablement identique a celle du spé-
cimen MAN 11747.

Stratigraphie : Marnes a exogyres moyennes (Zone a
Mutabilis, Sous-zone a Lallierianum). Base des Marnes a exo-
gyres supérieures (Zone a Eudoxus, Sous-zone a Contejeani).

E. ventrosa est une espéce connue dans le Callovien supé-
rieur (Angleterre, Calvados), 1’Oxfordien (Angleterre, Calva-

dos, Est du Bassin Parisien, Jura) et le Kimméridgien (Angle-
terre, Est du Bassin Parisien, Suisse).

Eryma sp. ?

Description : MAN 11750 est un propode et un dactyle
incomplets que nous ne pouvons pas rapporter avec certitude
a une espéce précise de Eryma. Seule la partie distale du pro-
pode, qui semble cylindrique, et les parties proximales d’un
doigt fixe et d’un dactyle, 1'un et I’autre longs et rectilignes,
sont conservées. Le dactyle est cylindrique, le doigt fixe
semble aplati, mais peut-étre est-ce une déformation due a la
compaction. Sur le méme bloc, I’empreinte d’un second pro-
pode, un peu plus gros, t€émoigne d’une certaine anisochélie.

L’ornementation, homogéne, est constituée de petits tuber-
cules, distants les uns des autres de trois—cing fois leur diame-
tre, assez réguliérement répartis.

Au vu du dactyle, du doigt fixe droit et de ’ornementation,
un autre fragment MAN 11751 pourrait appartenir au taxon
considéré. Cependant, il est écrasé par la compaction et assez
mal, conservé.

DECAPODA indéterminés

MAN 11732 (2a et 2¢) est un décapode trés mal, conserve,
ou I’on reconnait difficilement une zone céphalothoracique (?)
trés froissée, deux propodes tres renflés, de grande taille, quel-
ques péréiopodes en désordre, et un abdomen apparemment
dépourvu de sa partie postérieure ou les limites des segments
sont difficilement identifiables. En avant de la premiére paire
de péréiopodes, une empreinte est peut-étre la partic posté-
rieure de la carapace céphalothoracique. Enfin, en dessous et
en avant des péréiopodes, une empreinte évoque un maxilli-
pede. Dimension maximum de I’ensemble : 24 mm.

Sur le méme bloc, un autre fragment MAN 11732 (2b),
appartenant vraisemblablement & un individu différent, moins
complet, montre un carpe, deux propodes renflés et un dactyle
dans un état de préservation médiocre.

A cause de la faible calcification du tégument (sauf les pro-
podes), le fossile évoquerait une crevette dont les propodes de
la premiére paire de péréiopodes seraient développés comme
chez les Alpheidae actuels, mais cela reste une hypothése
compte tenu du trés mauvais état de conservation du fossile.

4. Paléoécologie

Les Thalassinoidea sont des fouisseurs (Glaessner, 1969 in
Moore) : I’aplatissement des propodes en forme de pelle et leur
calcification bien supérieure a celle du reste du tégument est
clairement un caractére adaptatif a la vie fouisseuse. Les Tha-
lassinoidea jurassiques ont foui des sédiments meubles et
réducteurs. Certaines espéces actuelles ont un habitat cryptique
et se trouvent dans la zone de balancement des marées (par
exemple Axius stirhynchus Leach, 1815 espéce également
fouisseuse (Vincent et Bunel, 2004) mais plus généralement
elles vivent entre 0 et 150 m de profondeur. Des terriers Tha-
lassinoides isp. ont été identifiés (dét. C. Gaillard) dans la par-
tie supérieure des Marnes a exogyres supérieures et la partie
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inférieure des Calcaires du Barrois ou a été trouvée Etallo-
nia isochela. 1ls correspondent a la morphologie attendue des
terriers de Thalassinoidea. Néanmoins, Il n’a pas été possible
de trouver une correspondance statistique stricte entre la distri-
bution d’Etallonia et celle des Thalassinoides isp. faute d’un
nombre suffisant d’échantillons identifiables au niveau ichno-
générique. Les Erymidae se rencontrent dans des contextes
sédimentaires variés (calcaires chimiques ou biodétritiques,
marnes, argiles, calcaires a silicifications), mais selon Van
Straelen (1925) principalement sur des fonds argileux. Ils pou-
vaient ou bien s’enfouir dans les premiers centimetres du sédi-
ment, ou bien se réfugier dans des terriers abandonnés ; leur
présence ne permet donc pas d’évaluer 1’induration du fond. Ils
n’indiquent pas une profondeur précise puisque 1’on trouve les
especes actuelles dans tous les environnements de plate-forme.

Les études paléoenvironnementales en cours permettent de
préciser les conditions écologiques dans lesquelles vivaient ces
crustacés. Au Kimméridgien supérieur, aprés le comblement
des reliefs intervenu a la fin de I’Oxfordien (Carpentier,
2004), la partie orientale du bassin de Paris présentait des éten-
dues immenses, d’une grande platitude, ou sédimentaient alter-
nativement des boues argileuses ou calcaires. Ces grandes
vasieres ouvertes vers le Nord étaient relativement a [’abri
des grandes houles téthysiennes. L’hydrodynamisme temporai-
rement fort s’exprime le plus souvent par des tempestites
coquilliéres représentées par des lumachelles & Nanogyra com-
parables a celles qui ont été étudiées par Fiirsich et Oschmann
(1986). Rien dans la faune ne laisse détecter de variations
importantes de salinité qui s’écarteraient de 1’état euhalin. Sur
(ou dans) les fonds mous a fermes, a oxygénation fluctuante,
les crustacés cotoyaient surtout des bivalves que I’on peut pro-
bablement rapporter a 1’association a Myophorella—Gervillia de
Heinze (1991). 1l est a noter que les niveaux qui ont fourni le
plus de crustacés (sommet des Marnes a exogyres supérieures)
sont ceux ou les indices de déficit en oxygene sont les plus
évidents (matiére organique, sulfures, associations de bivalves
et de foraminiféres en cours d’étude). A cet égard, il n’est pas
surprenant que la préservation des ichnites Thalassinoides isp.
ne corresponde pas avec précision avec celle des restes sque-
lettiques de Thalassinoidea. En effet, la caractérisation précise
de I’ichnofossile s’avére difficile sur les blocs trés fracturés. On
peut également penser que les restes squelettiques nécessitent
un milieu de sédimentation et de diagenése plus réducteur pour
leur conservation.

5. Conclusions

L’étude des crustacés recueillis lors du creusement du puits
de ’ANDRA a Bure (Meuse) a montré que la faune de déca-
podes, dans la partie supérieure de la coupe étudiée (—17 a
42 m) est uniquement composée du Thalassinoidea fouisseur
E. isochela, et que, dans sa partie inférieure (—62 a —139 m),
elle est dominée par les Erymidae.

Ces nouvelles données permettent de préciser la répartition
géographique et la distribution stratigraphique des espéces
concernées : E. isochela n’était connue que du Kimméridgien

du Sud-Est de I’Angleterre ; et E. ventrosa du Callovien supé-
rieur au Kimméridgien supérieur du Bassin Anglo-Parisien.
Notre travail confirme donc que cette derniére espéce qui a
perduré jusqu’au Kimméridgien supérieur en Lorraine a eu
une longue durée d’existence, supérieure a dix millions d’an-
nées.

La présence de ces crustacés est en bon accord avec I’inter-
prétation des paléoenvironnements marins de vasiére au subs-
trat jamais induré ou la tempéte est le mode hydrodynamique
dominant qui structure les dépots.

Le fait que des patrons de couleurs soient préservés est une
situation & notre connaissance rarissime et un indice que,
depuis leur dépot (environ 140 millions d’années), ces crusta-
cés sont restés a ’abri de 1’oxydation, ce qui plaide pour une
tres faible circulation de fluides dans ces faciés marneux du
Kimméridgien.
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Annexe A

Inventaire des Crustacea Decapoda étudiés et conservés
dans les collections du Musée-Aquarium de Nancy (Meurthe-
et-Moselle) sous les index MAN 17000 sqq. Tous les spéci-
mens proviennent du Kimméridgien, du puits principal, d’ac-
cés (PPA : x=823,072 : y=1091,58) et du puits auxiliaire
(PAX : x=2823,151 ; Y=1091,639) creusés par ’ANDRA
sur la commune de Bure (Meuse, France). Les numéros qui
suivent les index PPA et PAX sont les numéros de « volée »,
une « volée » correspondant & environ une puissance de 2 m
lors du creusement du puits ; le « z » indiqué pour chaque
spécimen est celui de la sole de la volée. Les numéros entre
parenthéses apres le numéro de volée sont ceux des spécimens
de décapodes recueillis dans chaque volée [ex. : PAX 1009
(2)] : second spécimen de la volée n° 1009 du puits auxiliaire.
Stratigraphie : la fourchette de datation (zone puis sous-zone)
est indiquée entre parentheses avant la volée.

e PAX 1009
(de la Z. a Eudoxus, s-z. a Contejeani, a la Z. a Autissiodo-
riensis, s-z. a Irius) z = 347,15
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MAN 11700 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : fragment de propode. PAX 1009 (2)

MAN 11701 - Thalassinoidea : fragments dispersés. PAX
1009 (3)

MAN 11702 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propode gauche avec « Guilielmites » autour et sa
contrepartie. PAX 1009 (4a, b)

MAN 11703 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propode et dactyle. PAX 1009 (5)

MAN 11704 - Thalassinoidea : dactyle (6a) et Thalassinoi-
des isp. (6b). PAX 1009 (6a, b)

MAN 11705 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : trois propodes incomplets. PAX 1009 (7)

MAN 11706 - Anomura, Axiidae — Etallonia isochela
(Woodward, 1876) : propodes et dactyles. PAX 1009 (8)

MAN 11707 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : doigt fixe et dactyle, propode et dactyle et article de
péréiopode. PAX 1009 (9a, b)

MAN 11708 - Decapoda : fragment indéterminable ; terriers
simples @ 4-5 mm. PAX 1009 (10)

MAN 11709 - Thalassinoidea : propodes incomplets. PAX
1009 (11)

e PAX 1010

(de la Z. a Eudoxus, s-z. a Contejeani, a la Z. a Autissiodo-
riensis, s-z. a Irius) z = 344,94

MAN 11710 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propode pars et dactyle. PAX 1010 (1)

MAN 11711 - Thalassinoidea : propodes. PAX 1010 (2a, b)

MAN 11712 - Thalassinoidea : deux propodes. PAX 1010

3)

e PAX 1011

(Z. a Eudoxus, s-z. a Contejeani) z = 343,02

MAN 11713 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : partie distale du propode et dactyle. PAX 1011 (1)

MAN 11714 - Anomura, Axiidae — FEtallonia isochela
(Woodward, 1876) : mérus pars, carpe, propode et dactyle.
PAX 1011 (2a, b)

MAN 11715 - Decapoda : chélipéde ou péréiopode indéter-
minable. PAX 1011 (3a)

e PAX 1012

(Z. a Eudoxus, s-z. a Contejeani) z = 340,95

MAN 11716 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : fragments, dont un propode incomplet. PAX 1012 (2a,
b)

e PAX 1013

(Z. a Eudoxus, s-z. a Contejeani) z = 339,56

MAN 11717 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propodes. PAX 1013 (1)

MAN 11718 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : paire de propodes avec patron de coloration conservé.
PAX 1013 (2)

e PAX 1015

(Z. a Eudoxus, s-z. a Contejeani) z = 335,93

MAN 11719 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) ? : propode et dactyle. PAX 1015 (2)

MAN 11720 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propode et dactyle. PAX 1015 (3)

MAN 11721 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propode. PAX 1015 (5)

MAN 11722 - Decapoda :
1015 (6)

MAN 11723 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) ? : propode. PAX 1015 (7)

MAN 11724 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propodes et dactyles. PAX 1015 (8)

MAN 11725 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propode et dactyle, carpe, mérus pars. PAX 1015 (9)

MAN 11726 - Decapoda : propode trés fragmenté. PAX
1015 (10)

MAN 11727 - Decapoda : propodes écrasés. PAX 1015 (11)

MAN 11728 - Decapoda inidentifiable. PAX 1015 (12)

MAN 11729 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : dactyle. PAX 1015 (13)

MAN 11730 - Decapoda inidentifiable. PAX 1015 (14)

article de ? péréiopode. PAX

e PAX 1016

(Z. a Eudoxus, s-z. a Contejeani) z = 333,64

MAN 11731 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876). PAX 1016 (1)

MAN 11732 - Decapoda Indét. Deux individus trés altérés
par la fossilisation, difficiles a interpréter. PAX 1016 (2a, b, c)

MAN 11733 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propode et dactyle, carpe, mérus pars. PAX 1016 (3)

MAN 11734 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propode. PAX 1016 (4)

e PAX 1017

(Z. a Eudoxus, s-z. a Contejeani) z = 331,85

MAN 11735 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propode et dactyle, carpe, mérus pars. PAX 1017 (1)

MAN 11736 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : partie distale d’un propode et dactyle. PAX 1017 (2)

MAN 11737 - Thalassinoidea : partie d’un chélipéde (a) et
contrepartie d’un propode (b). PAX 1017 (3a, b)

MAN 11738 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : paire de propodes et dactyles, patron de coloration
conservé. PAX 1017 (4)

e PAX 1018

(Z. a Eudoxus, s-z. a Contejeani) z = 330,02

MAN 11739 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propode pars. PAX 1018 (1)

MAN 11740 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propode et dactyle, carpe, mérus pars. PAX 1018 (2)
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MAN 11741 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propode. PAX 1018 (3)

MAN 11742 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : paire de propodes et dactyles, carpe, mérus pars. PAX
1018 (4)

MAN 11743 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : paire de propodes, carpes. PAX 1018 (5)

e PPA 1021
(Z. a Eudoxus, s-z. a Contejeani) z = 323,28
MAN 11744 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,

1876) nombreux fragments parmi lesquels plusieurs
E. isochela sont identifiables. PPA 1021 (1 a 6)

e PPA 1030

(Z. a Eudoxus, s-z. a Contejeani) z = 302,45

MAN 11745 - Astacidea, Erymidae — Eryma cf. ventrosa
(Von Meyer, 1835) — Céphalothorax incomplet écrasé dorso-
ventralement, parties d’appendices. PPA 1030 (1a, b)

MAN 11746 - Astacidea, Erymidae — E. ventrosa (Von
Meyer, 1835) : doigt fixe et dactyle. PPA 1030 (3)

MAN 11747 - Astacidea, Erymidae — E. ventrosa (Von
Meyer, 1835) : deux extrémités de pinces. PPA 1030 (2)

e PPA 1037

(de la Z. a Mutabilis, s-z. a Lallierianum, a la Z. a Eudoxus,
s-z. a Caletanum) z = 286,10

MAN 11748 - Anomura, Paguridae :
propode. PPA 1037

Palaeopagurus sp. :

e PPA 1041

(Z. a Mutabilis, s-z. a Lallierianum) z = 278,01

MAN 11749 - Astacidea, Erymidae, Eryma cf. ventrosa
(Von Meyer, 1835) : dactyles et doigts. PPA 1041 (1)

MAN 11750 - Astacidea ? : propode et dactyle incomplets.
PPA 1041 (2)

e PPA 1049

(Z. a Mutabilis, s-z. a Mutabilis) z = 258,31

MAN 11751 - Astacidea ? : dactyle et doigt fixe. PPA 1049
)

e PPA 1056

(de la Z. a Cymodoce, s-z. a Chatelaillonensis, a la Z. a
Mutabilis, s-z. a Mutabilis) z = 241,58

MAN 11752 - Astacidea, Erymidae : Eryma cf. babeaui —

Etallon, 1861 : flanc droit de céphalothorax trés incomplet.
PPA 1056 (4)

MAN 11753 - Anomura, Axiidae — E. isochela (Woodward,
1876) : propode. PPA 1056 (1)

MAN 11754 - Thalassinoidea indét. : fragment de propode.
PPA 1056 (5)

MAN 11755 - Decapoda indét. : fragment d’appendice.
PPA 1056 (7a, b)
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