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ETUDES

SUR LA

FLORE FOSSILE DE I’ARGONNE

'ALBIEN-CE'NOMANIEN

Par P. FLICHE

PROFESSEUR A L'SCOLE FORESTIERE DE NANOY

AVANT-PROPOS

L’étage albien de V'infracrétacé est représenté, dans I’Argonne
des départements de la Meuse et des Ardennes, non seulement
par les argiles du gault qui le caractérisent dans tout le bassin
de Paris, mais par une formation de sables verts assez puissante.
Cette derniére renferme, en quantité considérable, des nodules
de phosphate de chaux; avec eux on trouve, distribués trés inéga-
lement, des fossiles soit animaux, soit végétaux; les derniers
ayant subi une fossilisation qui, tout en respectant, d’'une fagon
souvent remarquable, la structure, leur a donné une composition
chimique analogue a celle des nodules, quoique généralement
moins riche en phosphate de chaux.

Dés que la structure géologique de la région a commencé a
étre 'objet d’éludes approfondies, les fossiles animaux, au moins
les mollusques, ont été déterminés et ont fourni de fort beaux
échantillons aux collections; les fossiles végétaux, parmi lesquels
les bois sont de beaucoup les plus communs, n’ont pas provoqué
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ETUDES SUR LA FLORE FOSSILE DE L'ARGONNE. 115

une aussi grande attention. Cependant, ils ont toujours été men-
tionnés par les auteurs de travaux géologiques; deux d’entre
eux ont été I'objet de déterminations el, pour I'un, d’études plus
approfondies de la part de paléontologistes.

La premiére mention qui ait été faite des restes végétaux est
celle de MM. Sauvage et Buvignier' qui, en 1842, les signalent
en ces termes dans les Ardennes : « On voit dans les sables verts,
au milieu de ces restes du régne animal, beaucoup de fragments
de hois qui font supposer que les cotes de la mer crélacée étaient
couvertes de foréts. Plusieurs de ces fragments paraissent pro-
venir d’arbres de la famille des coniféres, et, en effet, on a
trouvé dans le méme terrain des fruits qui ont une grande ana-
logie avec les cones de cédre. Il y existe aussi des fougeres gi-
gantesques. On n’a observé jusqu’a présent aucune empreinte de
ces végétaux, ni de ceux qui pouvaient les accompagner. Ces
empreintes eussent été difficilement conservées dans les couches
sableuses et ¢’est principalement dans celles-ci que se rencontrent
les fragments de bois fossiles. Ceux-ci, d’ailleurs, sont le plus
souvent percés de trous de tarets, ce qui annonce qu’ils ont
longtemps séjourné dans la mer. Ils peuvent donc avoir été en-
trainés loin de I'endroit ou ils ont laissé leurs feuilles, si toute-
fois celles-ci n’ont pas été détruites. »

Cette description est des plus remarquables par la rigoureuse
exactitude avec laquelle les faits ont été observés et sont exposés;
elle est accompagnée des mentions suivantes dans la liste des
fossiles donnés a la page 367 :

« Lignites el bois fossiles : ,

« Grande fougére arborescente voisine du genre Dicksonia t.r.
(Cheviéres) ; ' -

« Fruits de coniféres trés voisins des cédres t. r. (Grandpré). »

Buvignier, dans la Statistique de la Meuse publiée en 18527,
n’entre dans aucune considération générale sur les fossiles végé-

1. Statistique minéralogique et géologique du département des Ardennes,
par MM. G. Sauvack, ingénieur des mines, et Buvienier, membre de la Société géo-
logique de France. In-8°, p. 366. Méziéres, 1842.

2. Statistique géologique, minéralogique, minéralurgique et paléontologique

du département de la Meuse, par Armand Buvienicr, membre de Ia Société géo-
logique de France et de plusieurs autres Sociétés savantes. In-8°, Paris, 1852.
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taux de I'étage en question, mais il fournit, dans la liste générale
qu’il donne a la page 521, les indications suivantes :

« Lignites et bois fossiles :

« Protopteris Buvigneri Brong.

« Abietites oblongus Brong. »

Ces déterminations avaient été faites par Brongniart sur de
irés beaux échantillons envoyés par Buvignier au Muséum, ot ils
ont pris place dans les collections de paléontologie végétale.
Brongniart s’est borné a envoyer a l’auteur de la Statistique les
résultats de son étude sans que, & ma connaissance, il ait publié
ni figuré les deux trés intéressants fossiles auxquels il venait de
donner des noms.

L’étude de la fougére a été reprise par M. Renault qui I'a

représentée, a donné des figures reproduisant sa structure ana-
tomique, le tout accompagné de descriptions trés exactes.
- Ce n’est pas seulement dans I’albien que, pour la région qui
nous occupe, on a rencontré des grés verts avec nodules de
phosphate de chaux, il en existe aussi 4 un niveau supérieur, a
la base du cénomanien ; la également on trouve des fossiles vé-
gétaux, mais ils ont été jusqu’a présent moins étudiés encore que
ceux des sables verts inférieurs. Cités par M. Collet', auquel on
en doit surtout la découverte, et qui en avait trés bien vu I'inté-
rét, ils n’ont été I'objet d’aucune recherche spéciale.

On voit, d’aprés ce qui précéde, que si la présence des fossiles
végétaux a été signalée dans le sous-élage des grés verts de
I’Argonne et dans celui des grés verts du cénomanien; que, s’ils
ont donné lieu a deux déterminations précises et a un travail
anatomique remarquable pour une fougére, nos connaissances a

“leur endroit se réduisent a peu de chose, eu égard a ce que des
fouilles, plus récentes que les travaux cités, ont mis a jour, eu
égard aussi a ce qui a été rencontré ailleurs, en Belgique et en
Angleterre surlout, au méme horizon géologique. Il fallait, en

. effet, étant donnée la rareté relative des plus intéressants parmi

ces fossiles, qu’une cause puissante vint entrainer la fouille, sur
de vastes surfaces, des sables verts; il fallait aussi que les fossiles

1. Géologie de Uarrondissement de Sainte-Menehould. Reims, 1882.
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fussent recueillis et réunis, au lieu d’aller se disperser dans de
petites collections ou ils échappent trop souvent a I’étude.

Le motif de fouilles étendues s’est rencontré depuis quelques
années. On sait toute 'importance acquise en agriculture par
les phosphates, aussi les recherche-l-on avidement partout ou ils
se rencontrent. Les nodules de lg Meuse, des Ardennes et de la
Marne, connus de longue date, ont été parmi les premiers mis
en exploitation. Celle-ci a été poursuivie avec la fiévreuse activité
qui caractérise, en notre siécle, la recherche de toutes lesrichesses
minérales, qu’il s’agisse des plus rares, comme l'or et les dia-
mants, ou des plus usuelles, les charbons, les minerais de fer
ou les phosphates qui nous occupent en ce moment; de tous
cOtés, dans la Meuse, les Ardennes et la Marne, des fouilles soit
a ciel ouvert, soit en galerie, ont permis de recueillir des quan-
tités énormes de nodules, et, avec eux, on a amené au jour quan-
tité de beaux fossiles, soit animaux, soit végétaux. Au début des
exploitations, beaucoup parmi ces derniers ont pris, avec les
nodules, le chemin du moulin & phosphates et sont aujourd’hui
irrévocablement perdus pour la science. Je parle ici non seule-
ment des bois, tellement communs qu’il serait impossible et,
d’ailleurs, parfaitement inutile d’en recueillir tous les échantil-
lons, mais encore des fruils de coniféres, parfois indéterminables
et qu’il n’y a pas lieu, dans ce cas, de regretter, qu’il y a grand
intérét & conserver, au contraire, dés qu’ils peuvent étre ’objet
d’une attribution au moins générique certaine.

Plusieurs de ces derniers, vendus par les ouvriers 4 des ama-
teurs, onl été s’enfouir dans ces collections dont je viens-de par-
ler, ont passé méme dans les mains de personnes totalement
étrangéres a la science : on les rencontre quelquefois ornant une
cheminée ou servant de presse-papiers dans un bureau. Ceux-la
ne sont guére moins perdus pour la science que ceux qui, broyés
au moulin, ont été féconder quelque champ. Heureusement, il
s’est trouvé des hommes pour recueillir ces précieux restes de la
végétation, soit infracrétacée, soil cénomanienne, et non seule-
ment les sauver de la destruction, mais en former des ensembles
qui permettent de se rendre compte de ce qu’a été la flore, dont
ils nous ont conservé d’importants débris.
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Deux de ces collections appartenant aujourd’hui & I'Ecole fo-
restidre, javais sous la main des matériaux déja nombreux pour
I’étude de la flore albienne de I'Argonne, mais d’obligeantes
communications ont singuliérement ajouté & ce premier fonds.
Je vais faire 'énumeération dé ces richesses, en commengant natu-
rellement par les grandes collections, pour finir par les ensembles
moindres ou méme par les piéces isolées mises trés obligeamment
4 ma disposition. ’

A Toccasion de I’Exposition universelle de 1889, 'administra-
tion des foréts a voulu faire figurer, dans le pavillon si-admiré
par les visiteurs du Champ-de-Mars, sous forme de piéces parlant
aux yeux, une histoire de la végétation forestiére depuis le mo-
ment ou elle a apparu sur le globe jusqu’aux foréts de I'époque
actuelle. Ce fut 'occasion, pour M. Boudriot, alors garde général
a Clermont-en-Argonne, de réunir une collection fort importante
de bois et de cones, dont quelques-uns dans un état d’admirable
conservation. Aprés avoir figuré avec honneur au Pavillon fores-
tier, ou elle a été I'objet de I'attention qu’elle méritait, elle a été
attribuée par M. le directeur des foréts aux collections de 'Ecole
de Nancy. _

Pendant plusieurs années, M. Guillaumot, percepteur dans la
Meuse, a réuni avec le plus grand soin des fossiles, soit ani-
maux, soit végétaux, recueillis dans les exploitations de phos-
phates; il a offert, en 1889, sa collection a M. le Ministre de I'ins-
truction publique qui, obéissant a un sentiment d’intelligente
décentralisation, I’a attribuée a la Faculté des sciences de Nancy,
alaquelle il fournissait en méme temps une subvention destinée a
aider M. Guillaumot dans la poursuite de ses recherches. Cette
collection (en ce qui concerne les fossiles végétaux) a été mise
généreusement 4 ma disposition. Elle est de premier ordre ; non
seulement elle renferme des échantillons de magnifique conser-
vation, mais elle contient quelques-unes des plus grandes raretés
qu’il m’ait été donné d’étudier. '

Il en est de méme pour les collections réunies par M. Loppinet,
inspecteur des foréts & Verdun; il en a formé deux, 'une d’elles
a été donnée gracieusement a I'Fcole forestiére, 'autre reste sa
propriété personnelle, mais celle-ci a été mise obligeamment a
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ma disposition, avec octroi de toutes les facilités pour I'étude
compléte des échantillons.

M. Collet, & Sainte-Menehould, et M. Lambert, procureur de
la République dans la méme ville, m’ont communiqué un assez
grand nombre de fossiles fort intéressants, particuliérement en
ce qui concerne le premier, ses trés importantes trouvailles dans
les assises supérieures aux grés verts inférieurs. '

En dehors de ces grands groupes de fossiles, j’ai pu étudier
ceux de I’Ecole des mines, qui m’ont fourni, comme on le verra
plus loin, un type fort intéressant sur lequel la collection de
M. Collet m’a procuré d’abondants documents. .

M. Péron a bien voulu aussi me communiquer une collection
fort intéressante, en ce qu’elle donne de nouvelles localités dési-
gnées d’une fagon trés précise, des formes remarquables de
cones de cédres et de beaux échantillons du type important que
je viens de citer. Je dois a M. Royer, pharmacien & Nancy, quel-
ques échantillons, parmi lesquels deux présentent un trés haut
intérét. : _

Mes premiéres études ont été faites sur une petite collection
de bois accompagnés de deux beaux cones. Je la dois a la géné-
rosité de M. Thomas, vétérinaire principal de 'armée, toujours
attentif 4 tout ce que ses voyages de service lui font rencontrer
dans le domaine de la géologie.

Jaurai achevé de donner mes sources quand jaurai dit que
M. I’abbé Chevalier, professeur a ’école Saint-Sigisbert, m’a
communiqué quelques cones intéressants, nolamment un type
nouveau et deux cones de cédres les plus beaux que j'aie eus & ma
disposition, et que je dois & M. le commandant Clerc communi-
cation d’un cone de pin provenant des Ardennes, que j’ai di un
cone de cédre & M. Galotte, inspecteur primaire & Nancy. Je ne
saurais terminer cette énumération des confréres qui m’ont aidé
de.leurs communications, et auxquels j’adresse mes bien vifs
remerciements, sans les offrir aussi & M. Barthélemy, qui m’a
donné la plus amicale et la plus utile assistance en faisant les
plus difficiles coupes de fossiles dont il sera question dans ce
travail, @ MM. Bureau, Renault et Franchet pour1’obligeance avec
laquelle ils ont mis & ma disposition les fossiles déja étudiés par
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Brongniart, conservés au Muséum, et fourni tous les échantillons
de la flore actuelle nécessaires a mes études; 4 M. Woodward
qui, en 'absence de M. Carruthers, m’a libéralement commu-
niqué les fossiles des greés verts inférieurs d’Angleterre, que pos-
séde le British Museum. '

J’ai déja donné a la Société des sciences, dans sa séance solen-
nelle du 15 décembre 1890, un apercu des résultats auxquels
m’avait conduit une étude préliminaire des échantillons que
Javais eus jusqu’a cette époque a ma disposition; je lui soumets
aujourd’hui un travail complet sur le méme sujet; il sera divisé
en trois parties. La premiére sera consacrée a rappeler sommai-
rement la structure géologique de la contrée, a décrire la nature
des organes qui se sont fossilisés, leur mode de distribution,
I’état sous lequel ils se présentent & nous aujourd’hui, enfin les
conséquences probables de celui-ci, au point de vue de lear fos-
silisation. Dans une seconde partie, je les décrirai botaniquement,
en recherchant leurs affinités. Enfin, une troisiéme renfermera
les conclusions générales auxquelles je suis arrivé quant au
rapport de cette flore avec celles qui ont été étudiées dans le
méme terrain géologique,,é ce que les unes et les autres, mais
tout spécialement celles de ’Argonne, nous apprennent des ca-
ractéres de la végétation & I’époque et dans la région considérées,
de la distribution des formes végétales et des phénomeénes soit
climatériques, soit orographiques, dont elle était trés probable-
ment la conséquence.
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PREMIERE PARTIE

Le département de la Meuse présente, dans sa région orien-
lale, une large bande de terrains infracrétacés, a direction sen-
siblement N.-S., comme ’est celle de la limite de cetle circons-
cription administrative; elle se prolonge, d’une part, dans la
Marne et, de I'autre, dans les Ardennes. Dans sa partie méridio-
nale elle présente des traces du terrain néocomien, qui fait com-
plétement défaut au nord. Dans cette derniére section, d’ou pro-
vient la presque totalité des fossiles qui feront 'objet de ce
travail, les premiéres assises infracrétacées sont des argiles &
plicatules placées, par Buvignier®, dans son étage des sables verts
du gault et rapportées depuis, par les géologues qui se sont occu-
pés du N.-E. de la France, a I'aptien®.

Au-dessus de ces argiles a plicatules, qui n’ont pas d’intérét
en ce qui concerne ce mémoire, puisqu’elles n’ont point présenté
de fossiles végétaux, on trouve une assise qui a fourni au contraire
la plupart de ceux qui seront décrits; elle est qualifiée généra-
lement de sables verts inférieurs, parce qu’elle est formée sou-
vent, non pas toujours, de grés présentant des grains de chlorite ;
elle a une puissance variable, difficile a meSurer, a cause des
éboulements dont elle a été I'objet, qui parail étre de 12 a 15
‘métres. Elle est caractérisée par la présence de 'Ammonites
mammillaris, de la Nucula bivirgata et forme le bas de 1’albien
dans la contrée.

Au-dessus d’elle on rencontre une assise puissante d’argile,
atteignant une épaisseur de 30 métres dans la partie supérieure
du département de la Meuse, diminuant progressivement d’im-

_portance vers le nord de ce méme département, ou elle n’a plus

1. BuvieNIER, ouvrage cité, p. 504.
2. Voir pE LarpARENT, Traité de géologie, 17 édit., p. 919 (Paris, 1883) et carte
géologique publiée par le Corps des mines, feuilles de Bar-le-Duc et de Verdun.
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que 18 a 20 métres pour s’atténuer encore plus au dela et finir,
prés de Saulces (Ardennes), par une couche de 1 a 2 métres. Cest
I'argile du gault, généralement grise, plus rarement bleuatre
ou jaunétre, plastique et renfermant quelques nodules ferrugi-
neux ou phosphates. Elle présente des fossiles animaux, parmi
lesquels Ammonites lautus et A. tuberculatus; mais jusqu’a pré-
sent elle n’a point fourni de fossiles végétaux, en dehors de quel-
ques fragments de bois et je n’en ai vu aucun.

L’albien se termine dans la région par une puissante assise,
plus généralement rapportée aujourd’hui au cénomanien, celle
de la gaize, ainsi dénommée parce qu’elle est formée par une
roche qui porte ce nom local; c’est un grés calcarifére argilo-
siliceux. Elle atteint 100 métres d’épaisseur au maximum, 70 &
80 métres en moyenne. Elle renferme un assez grand nombre
de fossiles animaux, parmi lesquels I'Ammonites inflatus est
caractéristique. Les fossiles végétaux, au contraire, y sont a peine
représentés; Buvignier n’en cite aucun pour le département de
la Meuse. M. Collet® y indique, dans la Marne, aux environs de
Sainte-Menehould, quelques fragments de bois; enfin, c’est dans
cet étage qu’il a trouvé la feuille de dicotylédone qui sera dé-
crite dans ce travail. :

Avec la gaize finit I'albien, par conséquent I'infracrétacé; au-
dessus d’elle on trouve les premiéres assises cénomaniennes.
Dans les environs de Sainte-Menehould, la seule localité qui ait
de I'intérét au point de vue de ce travail, puisque c’est la seule
dont j’aie eu des fossiles végélaux, elles sont représentées par
des sables, plus ou moins glauconieux, contenant des nodules de
phosphate de chaux d’une épaisseur variable, atteignant parfois.
30 métres. Les fossiles animaux y sont assez abondants; parmi
les espéces caractéristiques, on peut citer en premiére ligne les
Pecten asper et les Ostrea carinata. Les fossiles végétaux n’y sont
pas trés raresnon plus; on y trouve méme, en assez grande quan-.
tité, des fragments de bois minéralisés, et, en beaucoup moindre
abondance, plusicurs graines ou fruits. Au-dessus de ces sables
verts, supérieurs a la gaize, on trouve des marnes a Belemnites

1. Géologie de Uarrondissement de Sainte-Menehould, p. 43. Reims, 1882.
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plenus ; elles ne renferment pas de fossiles végétaux, non plus
que le reste de 1’étage cénomanien dans la région. -

Maintenant que J’ai rappelé la structure géologique de la con-
trée, il ne sera pas sans intérét de voir quelle importance ont
eue les exploitations de phosphates, puisque ce sont elles qui ont
mis a jour le plus grand nombre des fossiles qui seront décrits;
on aura mieux ainsi une idée assez exacte de la rarelé ou de
I’abondance avec laquelle se présente chacun d’entre eux.

Je me bornerai a fournir des documents statistiques sur I'ar-
rondissement de Verdun, et méme presque exclusivement sur
les exploitations failes dans les foréts soumises au régime fores-
tier, parce que M. Loppinet me les a donnés avec la plus grande
exactitude. Ce n’est pas cependant sur ce point que I’exploitation
a commencé, mais bien dans les Ardennes, en 1835; la Meuse
n’est entrée en ligne que plus tard, en 1861.

Dans I'arrondissement de Verdun on trouve des nodules phos-
phatés, d’'une part, dans les grés verts inférieurs et, de I'autre,
dans la gaize, & une quinzaine de métres au-dessus de la base de
cette formation; bien que la teneur moyenne en acide phospho-
rique soit plus forte chez ceux de celte derniére provenance, ils
n’ont point été exploités jusqu’a présent dans ’arrondissement
de Verdun. » '

Ceux des sables verts présentent une richesse moyenne, en acide
phosphorique, d’environ 18 p. 100 ; ils sont répartis d’'une fagon
assez inégale dans les sables, généralement en un lit d’ailleurs
assez régulier situé vers la base de I’étage ; tantot il est discontinu,
tantot il est continu et, dans ce cas, les nodules sont le plus sou-
vent liés par une gangue siliceuse, parfois assez abondante pour
amener 'ensemble & ne plus présenter quune trés faible valeur
agricole. L’élage des grés verts et du gault occupe dans I'arron-
dissement une surface de 11,132 hectares, sur lesquels 3,380,
soit 30 p. 100 environ, sont soumis au régime forestier et appar-
tiennent & diverses communes; 1,265 sont sur les sables verts et
2,115 sur le gault. L’exploitation, dans ces foréts, a commencé
seulement en 1868 ; elle se pratique soit & ciel ouvert, soit en
galerie; c’est en général ce dernier mode qui a prévalu et qui,
dans les foréts notamment, est le plus avantageux pour les ex-
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ploitants, bien que dans tous les cas le taillis soit & peu prés
complétement sacrifié, les arbres, au contraire, étant 'objet de
mesures conservatrices.

L’adjudication s’est d’abord faite au métre cube de nodules
extraits; 20 hectares 29 ares ont été ainsi parcourus, produisant
18,842 métres cubes, soit environ 9™¢,280 a l'are el rapportant
68,233 fr. aux communes propriétaires. On a ensuile recouru a
I'adjudication a l'are; il a été ainsi parcouru, jusqu’au mois de
décembre 1890, 67 hectares 89 ares 40 centiares, ayant rapporté
aux communes propriétaires une somme tolale de 230,832 fr.
(’est en définitive une surface de 88 hectares 18 ares 40 cen-
tiares qui a été parcourue avec un rapport total de 299,065 fr.,
soit un produit net de 33 fr. 91 c. a Iare, tous les frais, y com-
pris ceux de restauration de la forét par voie de plantation, étant
a la charge des exploitants. Je n’ai point de données aussi pré-
~ cises pour les foréts particuliéres et les terrains non boisés, mais
ces derniers étant les plus faciles de tous pour I'extraction des
phosphates, celle-ci y a été encore plus active qu’en sol forestier.
(’est donc, on le voit, une exploitation miniére d’une extréme
activité qui a mis au jour les fossiles dont nous nous occupons.

Ce qui vient d’élre constalé pour les sables verts inférieurs,
’est également pour ceux que I’on rencontre a la base du céno-
manien. Aux environs de Sainte-Menehould, au moins les phos-
phates ont été et sont encore activement recherchés. Ici égale-
ment c’est en couche assez nette que se trouvent les nodules
phosphatés, mais & une certaine hauteur au-dessus de la gaize,
7 a 8 métres dans une ancienne exploitation sur la route de Paris.
Dans celle qui est encore en activité sur le territoire d’Argers,
la couche exploitable a 30 a 40 centimétres d’épaisseur ct elle
se trouve a 1™,30 au-dessous de la surface du sol.

Quels sont les organes végétaux qui, dans les diverses couches,
ont été conservés par la fossilisation ?

En dehors de la gaize, qui a fourni une feuille de dicotylédone,
on ne rencontre pas un organe foliacé, pas méme de ramules de
coniféres avec des feuilles petites, plus ou moins squamiformes.
A quoi tient cette absence totale d’organes foliacés dans les sables
verts soit inféricurs, soit supérieurs? Sans doute et avant tout
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a la nature de la roche qui, avec ses éléments & grain grossier,
meubles, n’a été rien moins que favorable a la conservation de
semblables objets; mais sans doute aussi au mode de dépot des
fossiles. Il ne s’agit pas en effet ici d’'une végélation qui se serait
conservée sur place, puisque nous sommes en présence de couches
marines, ni méme de débris végétaux fossilisés pour ainsi dire
sans transport.

Tout indique, comme nous le verrons quand il sera question
de T’état sous lequel ils se présentent & nous, un transport a
d’assez longues distances, surtout pour cc qu’on trouve dans les
sables verts de I’albien, puisqu’il s’agit exclusivement d’organes
de consistance plus ou moins ligneuse, bois de coniféres, tliges
de fougéres et de cycadées, cones de coniféres et de cycadées.
Dans le cénomanien, au contraire, si on ne trouve pas non plus
d’organes foliacés, on trouve des fruits charnus dont le noyau
seul, 'amande comprise, s’est fossilisé.

Voyons maintenant quels sont le degré d’abondance ou de rareté
et le mode de distribution des fossiles végétaux, dans les diffé-
rentes assises de I'albien et du cénomanien qui en renferment.
Ici, comme pour tout ce qui vient d’étre déja dit dans ce chapitre
et dans ce qui suivra, jutiliserai non seulement les données con-
tenues dans les travaux imprimés relatifs & la région, les ren-
seignements qu’ont bien voulu me fournir M. Loppinet pour le
département de la Meuse et MM. Collet et Lambert pour les envi-
rons de Sainle-Menehould, mais aussi les résultats d’excursions
faites sur place avec eux. _

Dans-les sables verts de l'albien, c’est avec les nodules phos-
phatés que se trouvent les fossiles végétaux, comme, du reste,
en général ceux qui appartiennent au régne animal. Les fragments
de bois sont extrémement communs, de grosseur variable, comme
je le montrerai plus explicitement, d’ailleurs, quand je parlerai
de I'élat sous lequel se trouvent les fossiles : on ne peut pas exa-
miner un métre carré de surface de nodules exploités sans en
rencontrer; les autres fossiles végélaux sont infiniment plus rares.
Dans une excursion d’une journée, pendant laquelle j’ai visité un
grand nombre d’exploitations, je n’en ai pas trouvé un seul; il
est vrai que les ouvriers mettent le plus souvent de coté tout ce
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qui attire leur attention, mais leur récolte des jours précédents
se bornait & un trés petit nombre de piéces, le plus souvent méme
incomplétes. Il est bon de faire observer que les fossiles animaux
ne sont pas non plus trés communs ; que, pour les uns et les autres,
il y a d’ailleurs une assez grande inégalité dans la distribution au
milieu des nodules; un directeur d’exploitation ayant travaillé
longtemps dans le pays, m’a dit qu’il avait va une fois les cones
étre assez communs; un grand nombre d’entre eux ont été alors -
envoyés au moulin a phosphate, les autres ont été recueillis par
des amateurs et, pour la plus grande partie, dispersés, sans qu’on
puisse les retrouver aujourd’hui. Dans l'argile du gault, on ne
parait avoir trouvé, jusqu'a présent, que des fragments de bois
et en petite quantité; je n’en ai pas rencontré un seul dans les’
terriers étendus d’une grande tuilerie & Clermont. La gaize est
trés pauvre en débris organisés végétaux; avec la feuille déja
citée, on n’y a rencontré que des fragments de bois dont je n'ai
eu aucun en main.

Dans les sables verts supérieurs a Pecten asper du cénomanien,
les bois minéralisés sont communs, sans I'étre toutefois autant
* que dans les sables supérieurs de I'albien; les fragments en sont
- aussi fort petits. En dehors des bois, on n’a trouvé jusqu’a présent
que des graines ou fruits de types nouveaux et assez variés qui
paraissent n’étre pas plus communs que les cones de coniféres
dans les sables verts de I’albien; il est assez singulier de n’avoir
jamais rencontré ces derniers organes dans le cénomanien de la
région. : :

Dans quel état se trouvent les organes qui nous ont été con-
servés? Jamais ils ne nous présentent exclusivement, plus ou
moins altérée, la matiére organique dont ils étaient constitués
pendant leur vie. Celle-ci, & en juger par plusieurs analyses de
bois qui seront données plus loin, lorsque je m’occuperai de cette
portion du corps des coniféres, n’a jamais complétement disparu,
mais généralement l'organe est fortement minéralisé. 1l a,
d’ailleurs, toujours sa structure plus ou moins bien conservée,
ce n’est jamais en présence de simples moules que 'on se trouve.
Vus par 'extérieur, les organes sont souvent, tels que nous les
trouvons dans les collections, en parfait état de conservation;
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certains cones de cédres, de pins présentent des écailles qui sont
en aussi bon état que sur le vivant, mais il est loin d’en étre tou-
jours ainsi; souvent, sur un cdne, par exemple, quelques écailles
seules ont gardé leur forme parfaite, les autres étant plus ou
moins altérées. Chez nombre de cdnes cette altération est géné-
rale, si bien qu’il devient impossible de faire une détermination
spécifique ou méme générique. On ne saurait se trop méfier,
lorsqu’on étudie de semblables fossiles, de ces altérations. 11 ar-
rive assez souvent que des échantillons, semblant bien conservés,
soient, lorsqu’on les examine atlentivement, impropres a toute
étude sérieuse,

Cette altération si facheuse des surfaces peut étre due a deux
causes bien différentes, I'une qui tient au mode de dépot des
fossiles et sur laquelle je vais revenir, 'autre qui provient du
nettoyage des échantillons : comme la substance minéralisante est
trés inégalement dure, qu’elle ’est rarement beaucoup, que le
plus souvent elle est demi-tendre ou méme tendre, si ’opération
n’est pas faite par une personne compétente, il peut arriver que
le fossile subisse les altérations les plus regrettables. On ne sau-
rait donc trop attirer sur ce point I'attention des géologues ou
des paléontologistes qui recueillent ces fossiles pour leurs col-
lections, qu’ils recommandent aux ouvriers de les leur livrer
bruts, de ne pas tenter un nettoyage que, le plus souvent, ils
exécutent fort mal. D’ailleurs, certains fossiles présentent des
difficultés trés spéciales, ainsi les cones des Araucaria, bien que
conservés parfois dans leur intégralité, se désagrégent souvent
avec la plus grande facilité, exactement comme ils le font sur
le vif. ' ‘

Ainsi que je viens de le dire, ce n’est point exclusivement du
fait des collectionneurs que les échantillons sont dans un état plus
ou moins imparfait; le plus souvent méme les altérations qui ren-
dent I’étude soit difficile, soit impossible, proviennent des con-
ditions dans lesquelles s’est faite la fossilisation.

Ainsi que cela a été dit plus haut, les organes, de quelque na-
ture qu’ils soient, ont subi un transport plus ou moins long, avant
d’étre déposés dans les sables, ol nous les trouvons aujourd’hui,
et de s’y minéraliser. Ce transport s’est effectué d’abord par des
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eaux douces, riviéres et fleuves, et il parait avoir été plus ou
moins long, suivant les espéces, comme nous le verrons lorsque,
dans les considérations finales, j’essaierai de montrer quelles de-
vaient étre 'orographie de la région et la distribution des végé-
taux dont nous trouvons les restes.

Ce transport par les eaux douces a déja eu pour résultat d’en-
dommager plus ou moins les organes avant leur fossilisation ;
cependant, comme on le sait par plusieurs exemples observés dans
la nature actuelle, il se fait souvent sous forme de véritables ra-
deaux, dans ou sur lesquels des fragments méme considérables
du corps des plantes, et particuliérement des espéces ligneuses,
souffrent fort peu; c’est évidemment a cette cause qu’est due
I’admirable conservation de certains échantillons, de quelques
cones de cedres en particulier qui paraissent étre du nombre de
ceux qui ont eu les plus grands trajets a parcourir.

(est surtout aprés leur arrivée dans la mer que les débris
végétaux ont eu a souffrir; il est visible que souvent ils y ont
flotté pendant longtemps avant d’étre minéralisés; ainsi, un grand
nombre d’échantillons de bois sont fortement attaqués par les
tarets, au point méme de présenter, dans leur masse presque
exclusivement, le remplissage, par de la matiére minérale, des
galeries creusées par ces mollusques. Non seulement ils ont flotté
sur la mer, mais il leur est arrivé d’étre rejetés sur le rivage et
d’y rester plus ou moins longtemps avant d’étre repris par les
eaux salées et d’étre définitivement fossilisés. En effet, on cons-
tate que des cones de pin ont entr’ouvert leurs écailles, que le
sable a pénétré entre elles, empéchant I'occlusion de redevenir
ensuite compléte. Un fragment de cone fortement roulé est par-
ticuliérement instructif sous ce rapport. Il n’est pas déterminable,
il me semble cependant assez probable qu’il appartient au P.
Andraei Coem. Extérieurement, on voit trés bien que du sable
a empéché les écailles de s’appliquer complétement les unes sur
les autres, mais il était intéressant de vérifier plus complétement
le fait par une coupe longitudinale, passant par I’axe de ’organe.
On voit trés.bien sur cette coupe, qui est représentée (Pl. I,
fig. 1), le sable qui existe entre les écailles. Or, de semblables
faits ne peuvent s’expliquer que par une compléte émersion du
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cone, sa dessiccation qui a entrainé I'écartement des écailles ; le
sable a ensuite pénétré ou nous le voyons aujodt'd’hui, presque
cerlainement alors qu’il était déja desséché et pulvérulent, comme
on le voit si souvent sur les cotes sablonneuses, en dehors surtout
des surfaces atleintes réguliérement par le flot. _

On comprend que tous-ces mouvements d’organes, méme re-
lativement trés résistants, tels que des tiges de coniféres, de cy-
cadées, de fougéres ou des cones de coniféres aient eu pour
résultat tinal de les éendommager beancoup et de les mettre trop
fréquemment dans un état tel, en ce qui concerne surtout les
cones, que toule déterminalion est aujourd’hui impossible.

Ce long séjour dans I’eau est aussi prouvé par le ramollisse-
ment, souvent bien évident, des organes; leur forme extérieure
modifiée en est alors la preuve, mais cela se voit encore bien
micux par les dérangements qui ont affecté les organes élémen-
taires, ceux des bois en particulier, comme nous aurons occasion -
de le voir. Cette structure intime est le plus généralement con-
servée, ainsi que je I'ai déja dit; mais ici encore il y a tous les
cas possibles, depuis des structures en parfait élat jusqu’a d’au-
tres dont on'n’apercoit plus que des traces; quelquefois méme
celle-ci a, en partie, disparu totalement sur des étendues le plus
souvent trés restreintes, parfois cependant trés considérables;
c’est ce qui est arrivé pour quelques échantillons d’une graine
forl curieuse du cénpmanien & Pecten asper. Nous verrons qu’elle
renferme un albumen abondant, ¢’est celui-ci qui, parfois, a été
complétement détruit et remplacé par un mélange de carbonale
de chaux et de chlorite, sans que la forme générale ait été en
rien altérée, alors que I’épisperme a été, en grande partie au
moins, respecté. a : .

La minéralisation s’est faite par des substances trés variées et,
cela, sur un seul et méme échantillon, comme on le verra trés
bien par les résultats de quelques analyses que je donnerai lorsque
je ferai I’étude des bois. On rencontre tous les éléments princi-
paux de minéralisation : silice, carbonate de chaux, phosphate de
chaux, alumine, sulfure de fer; malheureusement, ce sont les
éléments les moins durs qui sont prédominants, c¢’est pour cela,
comme on I'a vu, que le nettoyage des échantillons demande le
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plus souvent quelques précautions; ¢’cst pour cela aussi que les
bonnes coupes microscopiques ne sont pas sans présenter de
réelles difficultés, a ce point que, trop souvent, malgré tous les
soins apportés dans leur confection, on n’a pu en obtenir.

Avant de passer a la description des espéces, je crois utile de
faire une observation, relativement aux localités, en ce qui con-
cerne l'albien; elles n’ont pas, en général, été notées trés exac-
tement par les collecteurs. Elles sont comprises dans un triangle
dont les points extrémes sont Clermont-en-Argonne, les Islettes
et Varennes, avec une trés grande prédominance pour les environs
des deux premiers centres d’habitations. Chaque fois que je pour-
rai préciser, je le ferai; mais la peltite incertitude qui persistera
assez souvent n’a pas grande importance, étant donné le peu
d’éloignement des trois sommets du triangle : 6 kilométres entre
les deux premiers, 14 a 15 entre le premier et le troisiéme,
-étant donnée aussi la trés grande uniformité du dépot.
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DEUXIEME - PARTIE

ACOTYLEDONES VASCULAIRES
IFOUGERES
DICKSONIEES
Protopteris Sternb.

Le nom de Prolopteris a été donné par Sternberg a des tiges
de fougéres fossiles caractérisées par des coussinels foliaires pré-
sentant une cicatrice vasculaire en fer a cheval trilobée, plus ou
moins sinueuse, dont la partie convexe est dirigée en bas et les
branches, plus ou moins recourbées vers I'intérieur, sont dirigées
en haut; a la base des coussinets, on voit des cicatrices laissées
par les racines adventives et parfois celles-ci ont persisté au moins
en partie. ,

La premiére espéce décrite par 'auteur du genre sous le norn
de P. punctata est celle qui est connue aujourd’hui sous le nom
de P. Sternbergii qui lui a été imposé par Corda ; elle avait
d’abord été attribuée au terrain houiller ; ¢’est aussi a ce niveau
quon avait d’abord rapporté d’autres espéces décrites ensuile.
Depuis, Geinitz a montré que le P. Sternbergii appartient en réalité
au cénomanien, et aujourd’hui on peut considérer comme cer-
- tain* que le genre a commencé dans le wealdien pour se pour-
suivre jusque dans le cénomanien. Une seule espéce, le P. Collei
Presl., est d’origine un peu douteuse, puisqu’elle a été rencon-
trée dans les dépots diluviens, ou elle avait été amenée d’un ter-
rain antérieur; mais il semble forl probable que celui-ci devait
appartenir au groupe infracrétacé ou crétacé, et on verra que
'espéce décrite plus loin apporte une confirmation a cette ma-
niére de voir. '

1. Voir bE Saeonta, Notice sur les végétaux fossiles de la craie inférieure

des environs du Havre, p. 5, et RENAuLT, Cours de botanique fossile, III, p. 73
et suiv.
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La structure des Protopteris rappelle entiérement celle des
tiges des fougéres arborescentes de la famille des Dicksoniées, et
la présence incontestable de Dicksonia dans le jurassique supé-
rieur donne un grand degré de certitude & ce rapprochement,
M. Renault a méme réuni a ce genre une espéce qui présente un
intérét tout spécial pour la flore que j’étudie en ce moment, le
P. Buvignieri Brong., puisque I’échantillon sur lequel elle a été
établie, provient, comme je I'ai déja dit dans I'avant-propos, dela
région qui en formela circonscription. Tous les échantillons ne se
prétent pas 4 une attribution aussi précise ; d'autres genres de la
famille des Dicksoniées présentant d’ailleurs, en ce qui concerne
leurstiges, la plus grande analogie avec ce qu'on observe chez les
Dicksonia, il me semble donc préférable de conserver, pour les
échantillons qui vont étre étudiés, le nom générique de Proto-
pleris.

Ces troncs de fougéres se sont rencontrés, jusqu’a présent, dans
la circonscription que j’étudie, exclusivement dans les grés verts
del’albien, et ils y sont trés rares. Il me semble certain, comme je

chercherai a I’établir, que Brongniart n’en a jamais eu

()L? qu’un seul sous les yeux et, dans les collections que
©553  Jal eues entre les mains, je n’en ai rencontré, en dehors
Fig. 1. de celui-ci, qu’un autre qui me semble distinct de tous
%1 ceux qui ont été décrits jusqu’a présent; c’est par sa
description que je commencerai ’étude des espéces du genre
rentrant dans la circonscription de cette flore fossile, je dirai en-
suite quelques mots de I’espéce nommée d’abord par Brongniart.

1. Protopteris Wohlgemuthi n. sp. (PL. 1, fig. 2.)

P. caudice elalo, verisimiliter cylindrico, diamelro 5,2 cent.
meliente, pulvinulis basibus foliorum lapsorum residuis fere ro-
tundatis 1 cent. lalis, parum prominentibus, in series spirales
dispositis, undique ornato ; cicalrice vasculari hippocrepiformi
trilobata, cornibus valde inflexis deorsum spectantibus, sursum
aulem aperta lineolis utrinque intus valde el abrupte inflexis,
gummiferis ductibus crebris ; radicibus adventitiis numerosis
wnbra pulvinulis decurrentibus.

Cette espéce est représentée, comme je 'ai dit plus haut, par
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un seul échantillon, un fragment mesurant 91 millimétres de lon-
gueur. Danslesens del’épaisseur, la moitié seulementde 'organea
été conservée ; mais comme la fracture en a lieu trés sensiblement
suivant le plan médian, nous avons la forme générale de 'organe
et son diamétre quiest égal a 52 millimétres, comme je I'aiindiqué
dansla diagnose. Ce seul caractére éloigne latige que nous étudions
de toutes celles du méme genre qui ont été décrites jusqu’ici,
sauf une, le P. Singeri Presl., et notamment des deux espéces
rencontrées jusqu'a présent en France dans ’albien, le P. Buvi-
gnieri Brong. de la Meuse et le P. Duplessyana Sap. du Havre.
La premiére surtout présente un diamétre du double supérieur a
celui de Iéchantillon que nous étudions : d’ailleurs elle montre
des différences assez sensibles aussi dans, la dimension des cica-
trices laissées par les feuilles qui, chez I'espéce que nous étu-
dions, sont plus petites, dans la forme plus réguliérement cylin-
drique ici, dans la saillie qui est assez réguliére vers la base da
coussinet, puis s'infléchit vers le haut, dans la forme du fais-
ceau foliaire qui est plus sinueux et présente un véritable étran-
glement en son milieu, dont les portions rentrantes si caracté-
ristiques du genre sont plus fortement repliées; 1’écartement
des cicatrices est plus fort; enfin, si les racines adventives sont
ici nombreuses, elles le sont moins que chez lespéce de
Brongniart et 'ensemble atteint & peine la moitié de I’épaisseur
qu’elles ont chez celles-ci.

Quant au P. Singeri Presl., si la taille est la méme, si la
largeur des coussinets et leur forme sont & peu prés identiques,
la saillie est sensiblement plus forte et surtout ’écartement de
ceux-ci est plus considérable, ce qui pourrait étre un bon carac-
tére, puisque sur ’échantillon figuré par Corda puis par Schimper*
on ne voit point de racines adventives, ce qui semble indiquer le
sommet d’une tige, tandis que leur abondance sur le notre prouve
une région inférieure, ou les cicatrices devraient étre moins éloi-
gnées ; enfin §'il y a d'incontestables analogies dans la forme du
cordon vasculaire, la forme trilobée en particulier, les cornes ne
sont pour ainsi dire pas recourbées sur I'espéce de Silésie, tandis
qu’elles sont fortement repliées sur celles de la Meuse.

1, Scameer, Trailé de paléonlologic végélale, pl. LXII, fig. 2.
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En résumé, il s’agit évidemment ici d’une espéce nouvelle,
bien distincte du P. Buwignieri, ayant au contraire des affinités
marquées avec le P. Singert Presl., par suite aussi, quoique a un
moindre degré, avec 'espéce du Havre décrite par M. de Saporta.

Tout ce qu'on voit & I'ceil nu et a la loupe de la structure

interne de la tige correspond a ce qui a été déja indiqué chez les
Protopteris et, par suite, chez les Dicksoniées, notamment par
M. Renault*. '
Il aurait été intéressant de faire des coupes microscopiques de
cette tige, malheureusement son mode de fossilisation s’y préte
fort peu, on aurait risqué, en les tentant, de dégrader une piéce
unique, sans aucun profit pour I'étude.

Je donne a cette nouvelle espéce le nom du regretté Wohl-
gemuth qui a fourni de si bons contingents a la géologie du
N.-E. de la France et qui a bien voulu me communiquer ce fos-
sile, appartenant aujourd’hui & la Faculté des sciences de Nancy.

(Environs de Clermont [Guillaumot] RRR.) ’

2. P. Buvignieri Brong. (BuvieNIER, Stalistique géologique de
la Meuse, p. 521 ; Dicksonia Buvignieri B. R., Cours de bot. foss.,
- Fougéres, p. 73, pl. 9.)

Je n’ai eu entre les mains aucun nouvel échantillon de cette
espéce; je n’ai donc rien a ajouter a l’élude qu’en a faite
M. Renault aussi bien au point de vue de la structure interne
qu’en ce qui concerne la forme extérieure, si je lafais figurer dans
ce travail, c’est d’'une part afin de donner un tableau complet des
fossiles végétaux de la région, c’est aussi pour chercher a établir
la provenance de I’échantillon sur lequel ont porté les études de
Brongniart et de M. Renault, pour voir enfin si, en dehors de
celui-ci, il a été rencontré d’autres exemplaires de I'espéce.

Le premier ouvrage dans lequel celle-ci figure estlaStatistique
de la Meuse par Buvignier; elle y est simplement nommée avec
I'indication que le nom qu’elle porte lui a été imposé par
Brongniart, sans que celui-ci en ait donné une description ni une
figure, soit dans le volume de Buvignier, soit ailleurs, & ma
connaissance. Il n’y a aucune indication de localité, ce qui est

1. Cours de botanique fossile, 1, p. 74, pl. 8 et 9.
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assez fréquent dans les listes de fossiles données par Buvignier,
mais assez singulier au cas particulier, puisqu’il s’agissait d’un
des fossiles les plus remarquables et les plus rares de la liste en
question.

M. Renault, le premier, a eu le mérite de donner une bonne
description et des figures de ce tronc de fougeéres. La premiére
est accompagnée d'une mention de localité (Terrain crétacé des
Ardennes), tandis ue P'explication des figures de la planche 9
lattribue, au contraire, au grés ferrugineux de Saint-Dizier
(Haute-Marne). Ces indications contradictoires peuvent sembler
singuliéres au premier abord, on va voir qu’elles s’expliquent
trés bien. La question présentant de l'intérét pour moi, j’ai
cherché a 1élucider et, grace a la parfaite obligeance de
M. Renault j’ai pu y arriver. Les collections du Muséum renfer-
ment la piéce originale et deux moulages. Ces derniers montrent
que la premiére n’est plus entiére ; elle a été sectionnée pour
fournir des coupes microscopiques qu’on trouve en effet a coté
d’elle et qui ne portent pas de numéro, mais une étiquette de la
main de Brongniart contient les indications suivantes : « sables
ferragineux des grés verts, Grandpré (Ardennes). M. Buvignier,
Protopleris. » Quant au morceau original, son numéro est délaché,
mais il figure au catalogue sous le n° 3909, les deux moulages
sous le n° 6329 et le tout avec les indications suivantes : « Proto-
plteris Buvignieri prés de Saint-Dizier (Haute-Marne). » On voit
maintenant pourquoi dans 'ouvrage de M. Renault on trouve les
deux indications de localités; pour la description ot I'attention de
I'auteur était plus spécialement attirée sur la question, c’est 1’éti-
quetle des coupes microscopiques qui a fait foi, avec raison,
nous allons le voir; pour les figures, la mention de localité, qui
s’applique surtout au dessin de la tige qui n’a pas été fait par
I'auteur, a é1é simplement prise sur le catalogue. Pourquoi atta-
cher plus de valeur a I'étiquette des coupes qu’a celui-ci? C’est
que les coupes paraissent avoir été exécutées immédiatement
aprés la communication du fossile faite & Brongniarl pour I’étu-
dier, tandis que la mention du catalogue a pu fort bien étre
faite beaucoup plus tard, de mémoire, lorsque Buvignier se fut
décidé & abandonner son fossile au Muséum. On verra, & propos
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du Cedrus oblonga, que ce n’est pas la seule egreur matérielle
‘qu’on puisse relever sur le catalogue. En outre, le fossiie a été
envoyé par Buvignier; or, si celui-ci a beaucoup exploré la
Meuse et les Ardennes, aux cartes géologiques desquelles il a
travaillé, la Haute-Marne est au contraire restée presque complé-
tement en dehors de ses études, il cite une localilé de ce dépar-
tement & propos des sables verts, c’est en passant et sans entrer
dans des détails, comme il le fait pour les deux autres. Il me
semble donc évident que I’échantillon du Muséum est bien de
Grandpré et non de Saint-Dizier.

Il ne me parait pas moins cerlain que 'espéce, bien que citée
dans la Statistique de la Meuse, n’a été trouvée dans aucune loca-
lité de ce département. M. Raulin a bien voulu, sur ma demande,
faire des recherches a ce sujet dans la collection de Buvignier,
conservée par sa fille; il n’a trouvé aucune trace de fougére
dans les provenances de ’albien ; je n’en ai trouvé trace non plus
dans les collections du Musée de Verdun.

De tout ce qui précéde on peut légitimement conclure que
Buvignier n’a cité le P. Buvignier: dans I'albien de la Meuse que
sur un échantillon provenant des Ardennes, a trés faible distance,
il est vrai, de la limite du département sur lequel portait son
ouvrage ; que cette espéce n’a, jusqu’a présent, été rencontrée
nulle part dans la Meuse ; qu’elle ne I'a pas été davantage dans
la Haute-Marne.

Sinousnous reportons a la Statistique géologique des Ardennes,
nous voyons, comme je I'ai déja rappelé, que Sauvage et Buvi-
gnier indiquent dans les sables verts de l’albien une tige de
fougére qu’ils rapprochent des Dicksonia, évidemment sur les
indications de Brongniart, car ni 'un ni l'autre n’étaient des
botanistes. lls ajoutent que ce fossile est trés rare, et ils donnent
comme localité Cheviéres, hameau du canton de Grandpré et
trés voisin de cette petite ville ; sans que je puisse étre aussi affir-
matif sur ce point que sur ce qui concerne I’assertion de la Statis-
tique de la Meuse, il me semble {ort probable que nous sommes
ici encore en présence de 1’échantillon duo Muséum. Quénd on
sait avec quel vague ont é16 pendant longlemps mentionnées les
localités sur les étiquettes ou les catalogues accompagnant les
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fossiles dans les collections, nous venons encore d’en avoir la
preuve, il n’y a rien d’invraisemblable a ce qu’un échantillon de
Cheviéres porle au Muséum seulement l'indication : « environs de
Grandpré », et il m’a 6té impossible de retrouver soit a Méziéres,
soit dans la collection Buvignier, soit au Muséum, un autre échan-
tillon de Prolopteris ayant pu servir aux études de Sauvage et Bu-
vignier que celui dont il vient d’étre question.

Pour résumer cette longue discussion, il me semble certain
que le P. Buvignieri n’a jamais été rencontré dans la Meuse,
que son uniqué provenance certaine est le département des
Ardennes, aux environs de Grandpré et il est fort probable que,
dans cette localité, on n’en a jamais trouvé qu’un échantillon.

Si j’ai discuté longuement cette question de provenance et de
nombre d’échantillons, c’est qu’il y a intérét, d’une part, a bien
établir ou ont été rencontrés les fossiles, c’est que, d’'un autre
cOté, le degré de rareté ou d’abondance d’une espéce présente
une réelle importance ; j’espére le montrer une fois de plus, a
propos méme des fougéres, dans les considérations finales de ce
travail.

GYMNOSPERMES

CYCADEES

Les Cycadées ont corpris pendant longtemps, pour les paléon-
tologistes, non seulement des restes appartenant certainement a
cette classe, mais encore des tiges quaujourd’hui, aprés les tra-
vaux de MM. Carruthers et de Solms-Laubach, on a été amené a
en séparer, pour les rattacher & une classe distincte quoique
voisine, les Bennétitées. Les sables verts de ’albien m’onl fourni
“des fossiles des deux catégories. C’est des Gycadées, dans le sens
propre du mot, qu’il va d’abord étre question. Ces derniéres
n’ont pas été signalées, jusqu’a présent, dans I’albien en France
et je ne crois pas qu’elles I'aient été non plus ailleurs en dehors
d’un strobile, peut-étre, en Angleterre ; ce quia été donné comme
tel a ce niveau, consistant exclusivement en tiges dont la structure,
pour toutes celles qui ont été 'objet de travaux paléontologiques,
parait avoir été celle des Bennétitées. La présence de restes ap-
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partenant a cette classe dans les collections que j’ai pu étudier
présente donc un grand intérét. Comme pour les autres végétaux
dont I’albien nous a transmis les restes, les organes foliaires font
totalement défaut; j’ai trouvé une tige et un strobile, c’est par ce
dernier que je commencerai I’étude de la classe.

Zamiostrobus Endl.

Ce nom a été créé par Endliche pour un cdne fossile qu’une
étude plus approfondie a démontré non seulement ne pas pro-
venir d’'un Zamie, mais n’appartenir pas méme aux Gycadées.
Depuis cette fausse attribution, le nom a été employé par la plu-
part des paléontologistes pour désigner des cones dont l'attribu-
tion aux Cycadées parait certaine, mais sans qu’il soit toujours
possible de les rapporter stirement aux Zamia, tels que nous
les présente la nature actuelle ; il y a méme souvent d’assez fortes
raisons de douter, comme c’est le cas pourle Zamiostrobus gibbus
(Reuss) Schimp. (Microzamia gibba Corda), trouvé en Bohéme
dans l'infracrétacé et qui présente de 3 a 6 graines par écaille,
au lieu de deux qui caractérisent les espéces vivantes.

Aussi, M. Carruthers, frappé des inconvénients qu’en face de
pareilles incertitudes, présente une dénomination trop précise,
a-t-il proposé ' de remplacer le nom générique de Zamiostrobus
par celui de Cycadeostrobus, indiquant séulement que les cones
fossiles y sont rapportés parce qu’on les suppose appartenir aux
Cycadées, sans aucune affirmation quant aux relations réelles de
ces organes avec ceux des genres actuels de la classe. Malgré
tout ce que me semblenl avoir de fondé les observations de
M. Carrathers, je garderai au cone que je vais décrire la déno-
mination de Zamiostrobus. ’ ‘

Il me semble en effet préférable, a moins de motifs trés sérieux,
de conserver, dans les travaux de détail, les dénominations
adoptées dans les grands ouvrages; c’est le cas ici, puisque le
genre Zamtostrobus est admis, pour ne parler que de ceux-ci,
dansle Trailé de paléontologie véyétale de Schimper, dans la Paléo-

1. On Gymnospermatous fruils from the seczu'zdary rocks of Brilain, by
William Carruthers. (Journal of Botany, V, 1867.)
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" phytologie, rédigée par Schimper et Schenk, du Manuel de paléon-
tologie de Zittel, dans le Cours de botanique fossile de M. Renault,
et dans la Paléontologie francaise par M. de Saporta. En outre, le
cone dont il va étre question, me parait étre celui qui, parmi les
fossiles rapporlés & ce genre, se rapproche le plus du méme
organe chez les Zamia vivants. J’en ai éludié, comme je l'ai
déja dit, un seul échantillon et je vais le décrire sous le nom de :

3. Zamiostrobus Loppineti n. sp.

Strobilo elliptico, long. 55 mill., diam. 32 mill. metiente ;
carpophyllis numerosis axi crasso pedicello perpendiculariter
wsertis, sursum in pellam subrhomboidalem expansis, semina
bina subtus gerentibus, seminibus parvis ovatis. (Pl. 1, fig. 3.)

Le strobile qui a servi & mon étude est en assez mauvais état
extérieurement ; il a été visiblement roulé et brisé en partie
parallélement & une de ses faces, ce qui permet d’ailleurs de se
rendre trés exactement compte de sa structure. Tel qu’il est, il
est infiniment supérieur aux autres cones déja décrits et ayant
plus ou moins conservé leur structure, notamment au Z. Ponce-
lett Sap. dulias, qui est celui chez lequel, jusqu’a présent, celle-
ci apparaissait le mieux. Je ne parle pas de celui dont M. Car-
ruthers® a figuré seulement quatre écailles, parce qu’il fournit un
seul caractére, il est vrai de la fagon la plus précise, celui des
deux graines par écaille. ' '

Le cone qui nous occupe est elliptique mais aplati aux deux
extrémilés et faiblement renflé en son milieu, en sorte qu’il
tend vers la forme cylindrique ; il présente le gros axe caracté-
ristique du méme organe chez les Cycadées, portant des carpo-
phylles se détachant & angle droit, lesquels sont formés d’un pé-
dicule et d’une écaille peltée, portant deux pelites graines dont la
forme générale est assez difficile & déterminer, parce qu’elles
sont empatées dans la substance minéralisante qui a compléte-
ment rempli tous les espaces libres entre elles, en sorte que,
dans toutes les portions du strobile ou I'écaille est complétement
détruite, elles se présentent sous forme d’alvéoles disposés en

1. On Gymnospermatous fruits from the secundary rocks of Brilain, by
William Carruthers. (Jowrnal of Botany, V, 1867. Pl. 57, fig. 7.)
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spirales, alvéoles qui contiennent encore quelquefois une amande
nettement ovoide de 2"™,5 de diamétre maximum. On voit trés
bien pour chacune d’entre elles ’épisperme. Dans cette méme
région du strobile, on constate en général aussi trés bien la section
du pédicule du carpophylle comme on peut le voir fig. 2. Quant
alécaille, qui la termine, elle est & des degrés trés variables de
v conservation: tantot elle a complétement disparu,
comme dans les régions dont il vient d’étre ques-
lion; tantot elle est assez fortement usée, mais on

voit trés bien son contour général et en méme
"1 temps on constate la présence des deux graines
que porte chacune d’elles. (est ce qu'on voit trés bien sur la
fig. 2; tantot enfin elle est entiére, mais recouverte d’une couche
de matiére minéralisante, qu’on n’a pu enlever, qui en cache
’extérieur. Celui-ci est-il entier d’ailleurs? Cela est peu probable
"4 raison des froltements qu’a subis le cone quand il a été roulé.
On ne peut donc voir si cette surface était simplement irrégu-
liére, avec des pustules, comme celles des carpophylles des pe-
tits Zamia actuels, avec lesquels organe fossile présente des
_analogies au moins quant a la taille ou desapophyses en languette
pointue comme chez les Macrozamia.

Laforme de ces écailles, dont on se rend Lrés nettement compte,
est grossierement rhomboidale, avec les angles inférieurs et
surtout supérieurs fortement arrondis, les angles latéraux au con-
traire Lrés aigus et prolongés en ailes; sous ce rapport, les ana-
logies sont plutdt avec les Macrozamia qu’avec les pelits Zamia
dont je viens de parler, chez lesquels les écailles sont de forme
hexagonale.

Les dimensions des écailles sont naturellement variables, sur-
tout si on compare celles de la base ou du sommet & celles de
la région médiane. Ces derniéres ont en moyenne 8™ 5 de
hauteur et 14 millimétres de largeur.

D’aprés tout ce qui vient d’étre dit: épaisseur de I’axe, carpo-

" phylles en écailles peltées se détachant a angle droit et portant
deux graines pendantes en dessous de I'écaille, il ne me semble
pas y avoir de doute quant & un rapprochement de ces organes
avec les similaires, chez les Zamiées vivantes et, par suite, avec

Fig. 2. — Gross
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le genre Zamiostrobus créé par les paléontologistes pour y placer
les cones fossiles dont les affinités avec les Zamiées, ou tout au
moins les Cycadées, paraissent certaines. A raison méme de la
netteté des caractéressurl’échantillon des grés verts de la Meuse,
je crois, comme je I'ai déja dit, que, si ce nom de genre qui
implique une ressemblance avec les Zamiées convient & un fossile,
c’est bien a lui. .

Il me semble, en outre, trés distinct de toutes les espéces qui,
jusqu’a présent, ont été décrites dans le genre, tout en offrant
des analogies incontestables avec la plupart d’entre elles, notam-.
ment par Uexiguité du strobile. Celle avec laquelle il en a le
moins, est le Z. gibbus (Microzamia gibba) de la craie de Bohéme
qui s’éloigne méme des Zamiées actuelles par le nombre des
graines adhérant 4 chaque écaille; au contraire, il parait étroite-
ment allié aux espéces du wealdien d’Angleterre, surtout a celles
décrites par M. Carruthers, dans le mémoire déja cité.ll en différe
néanmoins, non seulement par la taille et ia forme qui, d’aprés
quelques observations faites sur les cones de Macrozamia spiralis
conservés dans les collections du Muséum, pourraient bien n’étre
pas, dans de certaines limites, aussi caractéristiques qué ladmet-
tent les paléontologistes, mais encore par la dimension plus
grande des écailles et leur forme telle qu’elle a été décrite plus
haut; celles des espéces wealdiennes d’Angleterre, au moins
d’apres les figures de M. Carruthers, semblent plus réguliérement
rhomboidales. Le Z. crassus (L. et H.) Geepp., aussi du Weald
anglais, présenterait sous' ce rapport un peu plus d’analogie
avec notre strobile, tout en s’en écartant encore notablemént, et il
y a lieu de faire observer que M. Carruthers émet quelques
doutes, semble-t-il avec assez de raison, sur la légitimité de
lattribution de ce fossile aux Gycadées. __

Le strobile que je viens d’étudier étant différent de tous ceux
qui ont été décrits jusqu’ici, il y a lieu de le distinguer spécifique-
ment ; je lui ai donné le nom de M. Loppinet, qui I'a découvert
et qui a généreusement déposé ce trés rare échantillon dans les
collections de ’Ecole forestiére.

Quelles sont les affinités de cette espéce fossile avec les Cycadées
vivantes aujourd’hui et, par suite, que pouvons-nous conjeclurer
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de ses organes de végétation? Il est assez difficile de le dire sur
un strobile femelle seul, isolé de tous les autres organes et lui-
méme assez fortement roulé. Il me semble cependant trés pro-
bable qu’il s’agissait de petites Cycadées présentant beaucoup
d’analogie avec les petites espéces américaines de la section Eu-
zamia du genre Zamia. Les cones ont une grande ressemblance
de part et d’autre par leurs dimensions, mais les écailles sonl de
forme si différente et présentent une si étroite analogie d’aspect
avec celles des Macrozamia, qu’il se pourrait bien faire qu’il
s'agit d’un groupe et méme d’un genre éteint dont les affinités
seraient plutdl avec les Encéphalartées, comme M. Carruthers est
disposé a I'admettre, pour ses espéces wealdiennes. Il faut dire
d’ailleurs qu’Encéphalartées et Zamiées forment deux tribus sin-
guliérement voisines I'une de I'autre et qui ne méritent peut-étre:
pas d’étre séparées.
(Sables verts albiens. Environs de Clermont [Loppinet] RRR.)

Yatesia Garr.

Comme je I'ai déja dit, les collectior~ que j’ai pu étudier, a
cOté de tiges appartenant aux Bennétitée. , en renferment un. ...
parait provenir bien certainement d’'une Cycadée proprement dite;
par sa forme cylindrique gréle, la faible saillie de ses bases de
pélioles qui présentent en outre la forme rhomboidale presque
réguliére, elle s’éloigne non seulement du facies des Bennétitées,
mais de toutes les tiges déja décrites et qui paraissent appartenir
réellement & des Cycadées. Parmi celles qui ont été observées

“jusqu’ici en France, c’est avec les Cylindropodium qu’elle pré-
sente la plus grande analogie et c’est dans ce genre que je I'avais
d’abord placée ; mais M. de Saporta® qui I'a créé, dit que les
tiges qu’il renferme sont toujours dépourvues d’écailles gem-
maires ; or ici ces organes sont (rés visibles, surtout & la partie
supérieure de I’échantillon; j’ai d& par suite le placer dans le
genre Yaiesia, créé par M. Carruthers? et dont une espéce a déja
été rencontrée dans 'infracrétacé en Angleterre.

1. Paléontologie francaise, livre II, p. 267.

2. On fossil cycadean stems from the secundary rocks of Britain (Trans. of
the Lin. Soc., t. XXVI).
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Ce genre ressemble singuliérement aux Cylindropodium ; a ce
point que Schimper, avec M. Carruthers, est disposé a y placer son
Clathraria liasina nommé par M. de Saporta C. liasinum, et il
est fort possible que I'examen de plus nombreux échantillons,
mieux conservés, améne a fondre plus ou moins complétement
les deux genres eu un seul. De part et d’autre en effet, nous
trouvons des tiges cylindriques a écorce trés peu épaisse, a
2 couches de bois, peut-étre 3 parfois chez les Cylindropodium,
a bases de pétioles peu saillantes, rhomboidales ; mais celles-ci
seraient plus serrées, et sans traces d’écailles gemmaires chez
les Cylindropodium, tandis que le contraire s’observe chez les
Yatesia. 1l faut dire cependant que les écailles gemmaires ou
leur base d’insertion ne se rencontreraient pas toujours pourtant
sur ceux-ci, ou, pour mieux dire, que leur base d’insertion aurait
fini par prendre des dimensions égales & celles des cicatrices
pétiolaires ; je crois, en effet, qu’on n’a pas tenu assez compte,
dans la description des tiges des Gycadées fossiles, de ce fait, qui
me semble évident, par suite de quelques observations faites sur
des Cycadées vivantes: un Zamia cafra Hort. (Encephalartos
cafer Miq.) du Jardin botanique de Nancy et surtout des Gycas
circinalis var. Madagascariensis, représentés par de nombreux
sujets, dans les serres de M. Crousse, horticulteur & Nancy. Ce
dernier, qui a cultivé el observé de nombreuses Cycadées, dont
l’attention a porté depuis longtemps sur ce point de leur biologie,
m’a dit que, pour son compte, il considére la distinction comme -
impossible dans la plupart des cas au bout d’un certain nombre
d’années. CGe que je viens de dire des Yatesid 2 ce sujet, résulte
des indications données par M. Carruthers dans son texte et aussi
de I'’examen de ses figures.

L’échantillon des grés verts de la Meuse nous présente la
méme particularité, comme on peut le voir sur la figure; vers la
base, les écailles gemmaires ont généralement disparu et la tige
est couverte de cicatrices rhomboidales a peu prés égales. Je
vais le décrire sous le nom de

‘4. Yatesia Guillaumoti n. sp. (Pl. I, fig. 4.)
C. trunco cylindrico 5,5 centim. crasso, peliolorum basibus
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adauctis sectione transversa rhombeis 2,5-2,8 centim. latis, pau-
© lLisper prominulis squamisque intermiztis; medulla sat copiosa,
fasciculis vascularibus inlertexis, annulis lignosis 2?

L’unique échantillon sur lequel il m’a élé possible d’étudier
cette espéce, est un beau et grand fragment de tige, auquel man-
“quent une petite portion de la partie supérieure et une portion
plus ou moins longue de la région inférieure; il est bien conservé
dans toute sa périphérie; il est de section elliptique, mais trés
visiblement, surtout d’un coté, par suite de compression pendant
la fossilisation ; le diamétre qui a été donné plus haut est le grand,
qui doit se rapprocher beaucoup du diamétre réel, sans qu’il soit
possible de dire quel était exactement celui-ci; quand la tige
n’avait pas subl cette compression, elle était trés sensiblement
cylindrique, un peu amaincie toutefois dans sa région supérieure.
Les bases de pétioles ont donné naissance & des appendices de
section trés nettement rhomboidale, de saillie trés faible, ou
méme complétement nulle, de telle sorte que, pour ces derniers, il
y a méme, sur I'ensemble de la surface de la tige, une dépression
au lieu d'une saillie. Entre ces bases de pétioles, on voit des
écaillesgemmaires en partie conservées sur une face dans la région
supérieure ; plus bas on ne les voit pas, soit qu’elles aient été arra-
chées, soit, ce quime semble plus probable, qu’elles soient tombées,
laissant leur cicatrice; on voit de celles-ci et méme encore trés
distinctes, au revers de I’échantillon; on les reconnait par la hau-
teur beaucoup moindre que celles des cicatrices pétiolaires; il
est fort possible que, dans les endroits o les cicatrices semblent
a peu prés égales, il y en ait qui proviennent d’écailles ; on a vu
plus haut les raisons tirées de I’étude des espéces vivantes qui
militent en faveur de cette opinion. A

La structure interne est assez mal conservée, cependant il est
visible que la région corticale est trés réduite, que le bois avait
aussi peu d’épaisseur, qu'il présentait probablement deux couches
superposées et que la moelle était trés développée ; elle semble
avoir é1é parcourue par des faisceaux vasculaires dont quelques-
uns ont persisté.

On voit que par tous ces caractéres celte tige rappelle complé-
tetment les Cylindropodium, dont elle différe exclusivement par



ETUDES SUR LA FLORE FOSSILE DE L’ARGONNE. 145

ce caractére, si douteux, de la présence ou de l’absence des
cicatrices d’écailles gemmaires. Gomme eux elle parait avoir été
cylindrique, gréle, de croissance relativement rapide, mais aussi
I’ensemble de ses caractéres semble indiquer une espéce alliée
de prés, sinon identique comme famille, aux Encéphalartées
actuelles et de petite taille, c’est-a-dire qu’elle est en compléte
harmonie avec ce que nous avons observé pour le Zamiostrobus
Loppineti, en sorte que si, en I'absence de toute connexion des
deux fossiles, on ne peut affirmer que I'un soit le fruit de 'autre,
la chose n’est pas impossible et dans tous les cas on peut affirmer,
je crois, que méme §’ils sont spécifiquement distincts, ils appar-
tiennent au méme genre et qu’ils nous permettent de conclure a
I’existence, pendant ’albien, d'une Encéphalartée & tige presque
cylindrique, gréle, portant de petits strobiles femelles et prob