CHAPITRE V
LIAS SUPERIEUR ET DOGGER INFERIEUR

TOARCIEN ET AALENIEN INFERIEUR

On divise généralement le Toarcien en cinq zones paléontologiques qui sont, de la base
au sommet :
1" Zone a Harpoceras falciferum.
2° Zone a Hildoceras bifrons.
3° Zone & Grammoceras fallaciosum.
4° Zone a Ludwigia aalensis.
9" Zone a Lioceras opalinum.

En Lorraine, on ne retrouve que les quatre premiéres de ces zones, Lioceras opalinum
n’étant signalé qu'en Lorraine annexée mais pas en Meurthe-et-Moselle.

Cependant, en 1892 (245), M. Haug, a la suite de considérations sur les faunes du
Toarcien et du Bajocien adopta le terme d’Aalénien, tel qu’il était compris par Mayer-Eymar.
L'apparition des Dumortieria en nombre considérable est, en effet, un faijt paléontologique
tres important et qui fait ressortir une différence bien plus grande entre les faunes des deux
zones a Ludwigia aalensis et a Dumortieria pseudoradiosa qu’entre les faunes des zones a
Lioceras opalinum et a Ludwigia Murchisonae, zones entre lesquelles les auteurs francais
placaient généralement la limite des étages : Toarcien et Bajocien.

S'il est vrai que dans une bonne partie de la Lorraine, on observe, au milieu de I'Aalé-
nien une lacune importante due peut-étre & une régression temporaire et locale de la mer,
ce fait n’est pas assez important pour primer les raisons paléontologiques et motiver le
maintien de 'ancienne subdivision. J'adopterai donc, a la suite de M. Haug, la subdivision en

Bathonien

DOGGER Bajocien

Aalénien

Lias supr Toarcien
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. A . . 1 W bas:
en attribuant & I'étage Aalénien les zones suivantes de haut en b

i ] . . T i irai le terme
loarcien el Bajocien leurs anciennes signilications et n introduirai lc

Zone A Sonninia Sowerbyi.
Zone a Harpoceras concavum.

Zone & Sonninia Murchisonae.

Zone & Lioceras opalinum.
Zone & Dumortieria pseudoradiosa.

' isoirementl aux lermes
. b o . - ‘h conservert -ovisoirement aux |
Cependant, pour la facilité de I'exposition, je conserveral pre

Aalénien que

dans les tableaux de la répartition des zones.

(
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Le Toarcien correspond 2 I'¢tage appelé par Dewalque (110) Schiste el marne de Grand-
our. _ .

Celauteur a ¢ludié le Lias supérieur dans le Luxembourg belge. Il Tui attribue la cons-

itution suivante :

A la base, des schistes bitumineu.x, el, a la partie supérieure, des marnes bleues avee

wdules caleaires.

« Le schiste ou plulot le caleschiste bitumineux est pyritifere ou gypsifére, gris ou
noiratre, sc laissant facilement couper au couteau, onctueux sur la tranche, assez tenace
pour se laisser diviser en minces feuillets qui se dilatent a I'air.

« Les marnes sont argileuses, gypsilcres, terreuses et plastiques, quelquefois schis-
loides, gris-bleudtre parfois mél¢ de jaunitre, surtout vers le haut. Elles renferment des
nodules calcaires, tantol bleudtres ou grisiltres, compacles ou petris de fossiles, tantot
argileux, grisitres, sous forme de seplaria contenant des veines de calcaire blanc fibreusy,
paraissant remplir des fissures de retrait, geodiques ou non, tantol ;l|';_gi|n—|'v|‘ruginoux A

couches concentriques ; ceux-ci sont rares, les premicrs sont communs ; ils paraissent
occuper plus spécialement la partie moyenne des marnes. O rencontre aussi quelques
banes minces de caleaire bleudlre ou noiritre, fibreux, ou passant a la lumachelle.

« Le schiste de Grand-Cour a ¢1¢ exploité i Aubange pour Ia préparation du bitume ;

on y a recueilli des débris de reptiles et de crustaces, mais surtoul beaucoup de poissons
ot de céphalopodes, spécialement de la famille dec il . B
el P l ‘I _ famille des loligidées. Nous Ny avons gucre
rencontré que les especes suivantes :

Ammoniles conununis SOWERBY. \vicula subsipi /
: suostriata v,

e ZIETEN sp.
/ osidonomyaq Bronni

Vorr,,

— complanalus BRuGuitRe.

serpentinus SCHLOTHEM Pecten i
ehnernstatus Dy
! FRANCE

lnoceramus gryphoides Gororuss. :
fextoring SCHLOTHR Y.

« La marne est beaucoup plas riche - voici la liste ey o
=T X ) ) 'S e
reeueilhis, avee celle des autres lossiles les

|l|l:l|np()(|(“
plus caracte

g o S que nous y avons
I~|\||1|||(.S .
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Belemriles acuarius SCHLOTHEIM.
— compressus VoL17.

Ammoniles Holandrei D’OrpigNy.
mucronalus D’ORBIGNY.
radians REINECKE,
Raquinianus D’Orsieny.

— incurvatus v. Z1ETEN.
-— irreqularis SCHLOTHEIM. —

(riparlitus SciLoTniiv, = serpenlinus SCHLOTHEIM,
Ammonites bifrons BoucGuiin. variabilis 1’OrBIGNY.
- Braunianus D'OrniGNy Aslarle subletragona v. MENSTER.
— Comensis v. Buci. Arca inaequivalois GoLpruss.
= communis SOWERRBY. Avicula substriala v. ZIETEN sp.
- complanalus BruGuiini. Posidonomya Bronni Voirz.
Coneavits SOWERRBY, Discina papyracea SowERBY sp.
- cornucopiae Youna and Binn Lingulu longoviciensis TERQUEM.

— helerophyllus Sowensy.

« Celte faune appartient de la mani¢re la plus tranchée a I'horizon des schistes ou
« marnes a Posidonies, horizon si remarquable par la constance de ses caractéres minéra-
« logiques sur une vaste élenduc de pays. Au contraire, la zone de I'dAmmonites jurensis
« V. ZIETEN y parail a peine représentée, el I'on peut étre certain d’un autre coté, qu’elle ne
« serencontre pas plus haut, parmi les couches que nous rapportons a l'oolithe inférieure. I
« en serait de méme dans le département des Ardennes, de la Meuse et de la Moselle,
« d’apres les listes de fossiles données par M. Buvignier et M. Terquem. D'un autre coté, la

-~
=

lransition au psammite ferrugineux de Mon!(-Sain(-Martin (gres supraliasique) se fait
[(

=

d’'une manicere telle que l'on ne peul guére songer a admeltre une interruption dans la

S
=

sédimenlation, d’autant plus que I'on y retrouve plusicurs de nos especes loarciennes. »

Dewalque n'attribue qu'une trentaine de métres de puissance & cet ¢lage, mais Jacquot,
Terquem et Barré qui, en 1868, I'étudi¢rent dans le département de la Moselle, luj attri-
buent 100 a 110 m. Ils y distinguent, sous le rapport minél‘ulogiquc. qualtre assises :

« 1" Un dépot argilo-marneux qui conslitue la masse principale de I'étage ; 2° un
gres auquel on a donné le nom de supraliasique ; 3" I'hydroxyde oolithique dont le gisement
se trouve si bien reconnu par les lravaux ouverts dans la partie occidentale du départe-
ment ; 4" enfin, les marnes micacées qui recouvrent ce gile. »

Branco a étudié en 1879 (65) d’une facon spéciale, le Toarcien de la Lorraine AnnEe »
lauteur considére comme faisant seulement partie du Lias supérieur, les Posidonomyen
Schichlen (marnes bitumineuses) el un'systéme de marnes noires dans lesquelles se ren-
contrent souvent de gros calcaires noduleux qui renferment les mémes fossiles que les
schistes bituminecux. Ces marnes surmontent les schistes a Posidonies, et font partie du méme
horizon paléontologique correspondant au Lias.

Branco signale le niveau a fossiles blancs (zone & Caloceras crassum) tres fossilifére a
Juville. Il considére ce que I'on appelle zone a Hildoceras bifrons comme la zone a Lylo-
ceras Jurense et fait commencer le Dogger inférieur avec lhonz‘on a Ammoniles /()I'll[l).s‘l.IS
qui renferme Astarte Vollzi et (]l’l'lllll.um armatum, cette zone n'est du reste que la partie
inferieure de la zone & Harpoceras striatulum.
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Le Dogger inférienr compre

1° 1 ; nd, d'apres cet auteur, a partir de la base :
<4 zone a Harpoceras sqy

talulum avee deux subdivisions :
a) Marnes Aslarte Vollz

sont :

i el cerithium armalum ; les fossiles caractérisliql.les

Harpoceras striatulum, Belemniles irregularis, Belernniles acudrtus,
Astarte Volizi, Trigonia pulchella, Nucula Hausmanni.

b) Marnes que Quenstedt et Oppel considérent comme zone @ Ammoniles toru-
losus. Zone Ammoniles concavus des auteurs francais. Cette zonc ren-

ferme comme fossiles - Harpoceras striatulum.
a Gryphaea [erruginea et Trigonia navis comprenant deux subdivisions :
a) Gres supraliasique.

2" L.a zone

b) Minerai de fer (couche noire et couche grise).

3" La zone q Harpoceras Murchisonae et Pholadomya reticulata comprenant deux subdi-

visions :
@) Couches supérieures de minerai de fer (rouge et sableuse).
b) Région supérieure, marnes grises micacées.

Au-dessus de celte derniére zone commence la zone 4 Harpoceras Sowerbyi et Gryphaea
sublobala.

Ainsi Branco comprenait le Bajocien inférieur et le Toarcien d'une facon toute diffé-
rente de la notre.

Dans sa description des terrains de Meurthe-et-Moselle, Braconnier donne aux marnes
comprises entre le grés a Amaltheus spinatus et le minerai de fer le nom d'Etage O et au
minerai de fer le nom d’Elage P.

« Aux abords de Nancy, cel ¢tage, d’une puissance totale de 82 metres, se compose des

« assises suivantes, en allanl de bas en haut :

=

« 3 metres de marnes un peu sableuses renfermant un ou deux bancs de calcaire argi-
« leux de 0 m. 15 d’épaisseur ; on y trouve, en abondance le Belemnites acuarius - dans la
« partie moyenne on rencontre habitucllement une couche de 0 m. 02 2 0 m. 10 de lignite a
« cassure brillante el a poussicre brune. Ce combuslible contient 64 ©  de maltiéres volatiles,
« 24 °/, de charbon et 127/, de cendres.

« 5 meétres schistes argileux bruns ressemblant a du carton grossier, chargés de bitume
« au point d’étre combustibles et conlcna'nl quelques m'inces plaquettes de calcaire dur : on
« y trouve en grande abondance la Posidonya Bronni, principalement sur les plaquettes
« calcaires ; 35 metres schistes argileux bleuatres, avec gros ovoides de calcaire bleuitre,
« ressemblant a des pains: a la base de ces argiles on trouve en abondance 'Ammonites
bifrons ; 33 metres schistes argileux bleudtres avec gros ovoides cale

=

‘ aires ; vers la hase

« on y lrouve I'Ammoniles jurensis ; c’est aussi dans ces schistes (quon rencontre des

" " - 2 AT e salre PR L 'y ) i ) )
plaquettes de nagelkalk, singulicr calcaire paraissant formé de cornets emboités les uns

dans les autres ; o metres argiles sableuses renfermant quelques gros ovoides calcaires et
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« de petils nodules ferruginenx ; on y trouve la Nucula Hammeri, le Cerithium armatum ;
« le Trochus duplicatus et le Belemnites compressus. »

L'¢tage P est I'objel, de la part de Braconnier, d'une étude tres détaillée sur le minerai
de fer des régions de Nancy et de Briey ; I'auteur fait rentrer dans cet élage le gres supralia-
sique, la formation ferrugineuse proprement dite, el les marnes micacées.

Les travaux de M. Van Werveke sur les terrains secondaires du Grand-Ducheé de Luxem-
bourg et de Schumacher, Steinmann et Van Werveke sur la Lorraine annexée, ne sont en
somme que le résumé de I'ouvrage de Branco sur le Dogger inféricur. Je ne reviendrai
donc pas sur les divisions adoptées par ces auteurs pour le Lias supérieur et le Dogger
inférieur.

Dans un remarquable travail sur le minerai de fer de Lorraine, Bleicher ¢tudie le Lias
supérieur et le Bajocien de la région comprise entre Longwy et la limite méridionale du
département de la Meurthe-et-Moselle. Il reconnait dans le Lias supérieur les assises sui-
vantes :

1° Schistes a Posidonomyes appelés communément schisles cartons, correspondant au
lias € de Quenstedt. Vers la partie supérieure de cette zone des schistes a Posidonomyes
on trouve constamment des plaquettes de calcaire marneux bitumineux avec Avicula (Mono-
tis) substriata v. ZIETEN en abondance. Ce fossile aussi abondant que la Posidonomya Bronni
peut servir de repere.

Les fossiles qu'on peut y recueillir en place, dans les feuillets schisteux sont :

.

Ammonites (Harpoceras) bifrons BRUGUIERE. Inoceramus cinctus GOLDFUSS.
Ammoniles (Harpoceras) Holandrei D’ORBIGNY. Inoceramus dubius GoLDFuUss.
Ammoniles (Harpoceras) annulalus SOWERBY. Inoceramus undulatus v. ZIETEN.
Ammoniles (Harpoceras) complanalus BRUGUIERE. Avicula substriata v. ZIETEN.
Lyonsia aspasia D’ORBIGNY. Posidonomya Bronni Vovrz.

Inoceramus ellipticus ROEMER.

2° Marnes grises noiritres avec ou sans nodules, Zone de I'\. bifrons. — Cette zone
débule par des marnes noires grisilres, schisteuses, lavec nodules calcaires extrémement
durs et compacts, dans lesquels les fossiles sont abondants et généralement bien conservés.
Plus haut, les marnes continuent a étre schisteuses, mais se chargent de cristaux de gypse
et se débarrassent de nodules.

On y rencontre méme, en certains points aux environs de Champigneulles, a droite de
l’entrée du vallon de Belle-Fontaine, une couche de 15 a4 20 centimétres de minerai micacé,
sableux qui empale un certain nombre de fossiles dont le test a disparu : ce sont P. Bronni,
Pecten pumilus, Avicula substriata, Inoceramus sp.

C'est un peu plus haut qu’il faut placer un horizon fossilifére trés intéressant, qui

affleure 4 Dommartemont, Saint-Max, Houdemont. Les marnes sont ici remplies de gru-

meaux calcaires pétris de fossiles qui paraissent, sinon avoir ¢le roulés, du moins avoir été
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corrodés par des aclions chimiquv

o ‘¢t horizon
8. On y rencontre encore (A, bifrons, dont cel
marque la limite extréme ; ¢lfe

Y est toujours accompagnée de A. raquinianus.

. T sClses., apvec
QU sans nodules cloisonnés, sableases, micacées, gypseuses,
A. thoarcensis ¢f Astarte Volt; I

celle de I'Astarte Voltzi ¢y celle de |y Trigonia navis, mais il existe dans cette zm'nc de./‘-
Thoarcensis deuy sroupes faciles 3 distinguer : ¢ groupe inféricur riche en fo.SSIICS !Hl(‘l“
conservés et varics, le Broupe supcrieur extrémement pauvre en fossiles; le lien qui les
réunit 'un 3 Fautre est A,

' Mre
.o ., . , . i v onlfa » cuvenl
Les caracléristiques mincralogiques ef paléontologiques de celle zone p

résumeés ains;j : (premier groupe

3° Marnes noires qpee

) ; vintermedediaire entre
'y & dans nos régions, uucune faune intermédiai

thoarcensis.

’ - 5 3 e 1ctres au
) massif puissant d'une ¢paisseur variable de 40 n
moins, formé de marnes sableuses, ('

. , " HH ’ e ('\J’v au
abord un peu micacées et fossiliferes, intercalées
milieu de marnes schi

steuses, puis: (deuxicme groupe) de marnes d’abord micaccées, ('()nlc:-
nant ensuite des nodules cloisonnés de caleaire marneux, qui disparaissent plus haul, ou
dominent les marncs schisteuses avee nodules ferrugineux. | st
Fossiles caractéristiques  de Fensemble : A. thoarcensis . du premier groupe : As

Voltzi, Cerithium armatum : du second : Belemnites irreqularis. - | i

En 1895, Dormal (151) donne une description trés nette du I.u;n"cu-n des “W;;,“ l.
d'H:llan}.y en Belgique ; la coupe esl prise sur le chemin qui conduil d Halanzy au Haul-
Bois.

. \ , ' \ M
F1e.17. - Coupe du Tonrcien a Halanzy, d'nprés Dorml,

$omnene de Grand-Cour, L limonite de Mont Saint-Nartiy Dt Gy calenive de Longwy
2, schistes de Grand-Cour. — 3,

1. macigno d’Aubange.

histes de Grand-Cour reposent directement sur Je Macigno sans démarcation
s schistes de Grand-C e T
6 Les bl ) l.a roche est un caleschiste bhitumineux avee petits cristaux de gypse et se
- ue. L. *
« Stratlgral) ]](l @ N O
\ o A a rencontre :
livise en feuillets trés minces. On y a ren
« ( S

tilts SCHLOTHEIM Ammonites complanatus By, RE
; ‘ipartitus ScHr S ; ;
) wniles (ripar o8 ) . Br A
. 1tes paxillosus SCHLOTHEIM. :'; ""/,U’I" "'!’_‘ I l“:"l Vorag,
Belert iles serpentinus SCHLOTHED. tfeatula spimosa Sowkppy
Anunonites s

1 seplaria commencent a 100 meétres environ ay S. de la ligne duy chemin
, marnes a s
« Les marnes

t bleuatres, plastiques et renferment des cristany de gvpse trapézien. Op
v ey 'S SON e Dy .
de fer. Elles
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« a trouvé abondamment une ammonite que je rapporte a I'A. Comensis v. Bucn, ainsi que
« Lingula longo-viciensis TerQuem. Ces marnes a septaria rentrent dans la zone 4 Ammo-
« nites bifrons. On trouve ensuile des marnes sans seplaria, que je considére comme repré-
« sentant la zone & Amunouniles radians REINECKE.

« Puis on arrive au niveau de la limonile oolithique de Mont-Saint-Martin qui représente
« la zone & Ammonites aalensis v. Zieren. Une couche d’argile surmonte la limonite et y
« détermine un niveau de sources. Ici, pour la plupart des géologues, se termine le Lia-
« sique.

« D'aprés Bleicher, les oolithes ferrugineuses sont de formation essentiellement litto-
« rale ; elles se composent d'un noyau, minéral ou organique, entouré de couches régu-
« lieres d’'une substance a la fois riche en silice et en matiére organique, laissant reconnaitre
« des formes de bitonnels réguliers. On peut donc penser que leur formation est due a des
« C¢lres organis¢s inférieurs dont I'action a amené la décomposition et la précipitation du
« carbonale de fer que devaient amener les eaux continentales. »

En 1899, Authelin décrit d’'une fagon trés approfondie le Toarcien des environs de
Nancy, il y reconnait quatre zones qui sont, de bas en haut:

1" La zone a Harpoceras falciferum comprenant deux assises :

a la base, des calcaires marneux d’un bleu cendré ;

au sommet, les « schistes cartons» dont la partie supérieure renferme déja
Hildoceras bifrons.

2° La zone a Hildoceras bifrons comprenant trois sous-zones :

a) Sous-zone a Hildoceras bifrons et Coeloceras commune.

b) Sous-zone a Coeloceras subarmatum.

c) Sous-zone a Coeloceras crassum, niveau a nodules phosphatés,

3° La zone a Grammoceras fallaciosum que l'auteur subdivise en trois niveaux :

a) Marnes ferrugineuses avec Belemniles irreqularis Scur.otHeM. Belemnites.
tripartitus SCHLOTHEIM, el Grammoceras cf fallaciosum BavyLE.

b) Au dessus vient une puissante assise marneuse avec nodules assez rares a la
partie inférieure, mais plus abondants a la partie supérieure. Ces nodules
renferment une faune caractéristique de I'horizon a Grammoceras Jalla-
ciosum BAYLE.

c) Marnes micacées quelquefois ferrugineuses avec nodules presque toujours
de grande taille et souvent cloisonnés. Cette subdivision est peu fossili-

féere ; les rares espéces rencontrées appartenaient au groupe du Grammo-
ceras striatulum SOWERBY.

4° La zone a Dumortieria radiosa et a Grammoceras aalense. Cest dans cette zone que
sont comprises toutes les assises de minerai de fer exploitées dans le bas-
sin minier de Nancy.
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A‘”h','m,"""""""“”' “omme absente, la zone a Lioceras opalinum REINECKE de méme 1
= J /"”‘/’”l,f/iu Murchisonae Sowersy du Bajocien, ferait défaut en Lorraine francaise,
| Enfin M. Benecke publia toyy r(_v'C(;mme”t. (23) un remarquable travail paléontologique
SI'u'la formation fertugineuse en Lorraine. Le Toarcien el la formation ferrugineuse y sont
divisés de |, facon Stivanle - T o

(.lilll‘h‘ § ¢ )
peT) alielemnite. ‘

Cngensic ey f,////;hmw stublobalo ’ ’ '
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Dans les Ardenncs, 1¢ Toarcien correspond aux deux premieéres zones loarciennes de

a Amumoniles radians.

Clest surtoul sous forme de tharne pyrileuse que le To
Ardennes. Celle marne es leuilletée
grisitres.

M. Gosselet: Zone i Ammonites serpentinus el zone

arcien est développé dans les
¢l coulient des nodules calcaires bleuitres onu

Les marnes de Ilize sont depuis longlemps classiques pour le Toarcien des Ardennes;
elles affleurent aux cnvirons de Sedan el furent exploitées dans la marniére de Fresnois. On
peut se rendre comple, dans celte marnicre et dans ses environs, de la présence de la zone
a Harpoceras falciferum el de la partie inféricure dela zone a Hildoceras bifrons. M. Thiriet
y a relevé la coupe suivante du sommel a la base :

« 1" Terre végélale avec pelits galets oolithiques. . . . . . . . —— 0 m. 50
« 2° Marne grossiére noirilre et rougeatre (sans fossiles) se décom-
« posant en trés pelits fragments par la sécheresse. .. . . .. . 1 m. 50

« 3 Marne noire plus fine, sans fossiles. BB v s o 0 08, 00 - 2m. »
« 4° Marne schisleuse fossilifere contenant un petit lit de calcaire

« libreux avec plaques de Bélemnites et vertébres d'Ichthyo-

« saure........... ERGAaEs G (Ut 5 s T T S . 0 m. 05
« 5" Cordons de « pains calcaires » (Kalkbroden) tres riches en

« fossiles......... T T T bk e 0 m. 10
« 6° Suite de marne schistoide visible sur une épaisseur totale de 4 m. »

8 a 10 metres

« Les fossiles recueillis dans cette marnicre, aulrefois exploitée pour cendres sulfu-

« reuses, et tout aupres, dans un petit banc isol¢ reposant directement sur les calcaires
« zonés a Amaltheus spinatus BRUGUIERE sont :

Vertébres d’Ichthyosaurus sp. Ammoniles Bollensis QUENSTEDT.
Harpoceras falciferum Sowersy. Belemnites tripartitus SCHLOTHEIL.
Harpoceras exaratum Youne and Binrp. Belemniles irregularis SCHLOTHEIM.
Harpoceras elegans SOWERBY. Belemnites sp.

Coeloceras (Stephanoceras) commune Sowgrny., Posidonomya Bronni Vor.ry.
Phylloceras heterophyllum SowEgRBY. ‘ Olozamiles cf brevifolius F. Bn.

Coeloceras Holandrei D'OgBiGNY.

La zone a Hildoceras bifrons n'est pas enlamée par la marniere de Fresnois, mais elle
existe a Flize, Amblimont, Handrecy et dans la vallée de la Thonne, pres de Montmeédy.
Donc, aux environs de Sedan, le Toarcien est constitué par :
Zone a Hildoceras bifrons, hovizon inférieur a Ceeloceras Holandrei, représenté
par des marnes.
Zone a Harpoceras falciferum, marnes schistoides pyriteuses et nodules.
L horizon « Coeloceras Holandrei et Coeloceras commune est recouvert immeédiatement
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dans la carriére de Grand-Mont prés de Blombay, par des 'bf.mCS (;le f‘all(‘»ﬂ“jel 0"::“““(‘ a
Terebratula perovalis, constituant la base du Bajocien. M. Thiriet a du resle relevé la coupe

de cette carriére :

« 7° Terre végétale el gazon.........ooovvees-nre . fraimnio 0 m. 20
6° Bancs de calcaire oolithique a Terebratula perovalis. . . .. g Lo
« 5° Minerai de fer a Coeloceras commune ou a Coeloceras Holandrei \
« 4° Marne bleue et blanc-jaunatre avec plaquettes a Coeloceras
« Holandret ..................... S SR S AP N 3m.
« 3° Plaquettes a Coeloceras Holandrei. ................c.ouo... » »
« 2° Sable jaunatre avec Coeloceras Holandret. ................. » »
« 1° Sable gres micacé (4 a5 métres exploités)................ __dm o>
Total..... 8 m. 20

Il faut aller jusque Montmédy pour voir apparaitre I'horizon supérieur de la zone a
Hildoceras bifrons.

Le tunnel de Montmeédy est en effet creusé dans les marnes de la partie supérieure du
Toarcien, au contact de cet étage avec les calcaires bajociens, ce qui a occasionné une venue
aquifére trés importante dans le tunnel.

Les marnes du tunnel renferment trés nettement la faune de I'horizon a Coeloceras
crassum. J'ai recueilli dans les déblais un certain nombre de fossiles parmi lesquels :

Coeloceras crassum PHILLIPS. Haugia illustris DENCKMANN,
Coeloceras Raquinianum D’ORBIGNY. Lyloceras sp.

La zone a Hildoceras bifrons toute entiére s'observe tres bien aussi sur le territoire de la
commune de Verneuil-Petit, au Nord-Est de Montmédy.
Donc, a Montmédy, le Toarcien est constitué¢ par :
1° La zone a Harpoceras falciferum.
2°la zone & Hildoceras bifrons avec ses trois horizons.
La zone a Grammoceras fallaciosum n‘apparait qu'en Belgique, vers Lamorteau ; elle

est constituée par des marnes bleues, mais il faut aller Jusqu'Halanzy pour rencontrer un

Toarcien bien constitué. C'est a cet endroit que Dormal a conduil en 1894 la Sociéte belge de
Géologie. Le Toarcien y comprend les zones suivantes :

Zone A Grammoceras fallaciosum Minerai de fer (limonite oolithique de Mont-Saint-Marlin)

Zone A Harpoceras falciferum Marnes bleucs

Niveau a Coeloceras crassum
Zone a Hildoceras bifrons Niveau a H. bifrons Marnes avec nodules
Niveau a Coeloceras Holandrei

Schistes bij i < ay ] ]
h Zl{es bitumineux avec Belemnites tripartitus ScuLoTHEIM, B. pa-
xi 'H ' ‘
oslus ScHLOTHEIM, A mmoniltes serpentinus ScuLoTneiM, Amm
(\O J \Fal B i N 5 B
mplanatus Brucuning, Posidonomya Bronui Vo,

Zone a Ammoniles aalensis
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Cetle composition du Toarcien se continue jusque dans

vers Mont-Saint-Martin.

Le minerai de fer est bien représenté sur
d’'Halanzy a Rédange; ce sont surtout les couches r

exploitées dans les diverses localités dominées par le rebord du plateau calcaire de I

et de Thil.
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le Luxembourg et en France

les frontieres X i
ntieres belge et luxembourgeoise,

ouge-calcaire et rouge-sableuse qui sont

ongwy

Les principaux fossiles recueillis dans le Toarcien en Belgique, sont les suivants :

Zone a Harpoceras falciferum :

Harpoceras falciferum SOWERBY.
Harpocerus capellinum SCHLOTHEIM.
Harpoceras subplunalum OPPEL.
Phylloceras cf heterophyllum SOwERBY.
Posidonomy« Bronni VoLtz.

Zone a Hildoceras bifrons.

Hildoceras bifrons BRUGUIERE.
Coeloceras crassum PHILLIPS.

Lytoceras cornu-copiae Youne and BIRD.

Coeloceras Braunianum D’ORBIGNY.
Coeloceras mucronatumm D’ORBIGNY.
Coeloceras annulatum SOWERBY.
Coeloceras Holandrei D’ORBIGNY.

Zone a Grammoceras fallaciosum.

Grammoceras striatulum SOWERBY.
Harpoceras Saemuanni OPPEL.
Haugia variabilis D’ORBIGNY .
Belemnites cf triparlilus SCHLOTHEIM.

Horizon du minerai de fer.

Hamunaloceras lotharingicam BENECKE.
Lytoceras Wrighti BUCKMANN.
Hammuloceras subinsigne OPPEL.
Grammoceras sibcomplum BRANCO.
Dumortieria pseudoradiosa BRANCO.
Harpoceruas cl coslula BENECKE.
Dumorlieria Moorei LLYCETT.
Pscudolioceras Beyrichi SCHLOENBACH.
Grammoceras cf dispansunm LYCETT.
Hudleslonia Friderici BRANCO.
Relemnites inornafts PHILLIPS.
Belemniles cf irregularis SCHLOTHEIM.
Belemniles rhenanis OPPEL.
Belemniles incurvalus V. ZIETEN.
Pholadomya fidicilia SOWERBY.
Macrodon hirsonerise D’ARCHIAC.

Avicula substriata v. ZIETEN.
Lingula longo-viciensis TERQUEM.
Astarte Vollzi GoLDFUSSs.
Inoceraiius fuscus QUENSTEDT.

Coeloceras commune SOWERBY
Phylloceras heterophyllum SOWERRY.
Hildoceras Levisoni SIMPSON.
Harpoceras (Lillia) Erbaense v. Haver
Harpoceras Comense v. BucH.
Belemnites irregularis SCHLOTHEIM.

Belemnites cf acuarius SCHLOTHEIM
Arca inaequivalvis ROEMER
Gervillia sublortuosa OppEL.
Astarte subtetragona v. MUNSTER.

Ceromya cl aalensis QUENSTEDT.
Gryphaca ferruginea TERQUEM.
Hinnites cf tnberculosus GOLDFUSS.
Gervillia cf subtortuosa OvreL.
Pinna opalina QUENSTEDT.
Trigonia ¢l formosa LYCETT.
Cucullaea aalensis OPPEL.
Aslarte Nicklesi BENECKE.
Trigonia praecostata BRaxco.
Trigonia similis BRaxco.
Trigonia navis LLAMARCK.
Tuncredia donaciformis LNCETT
Pronoella Spanieri BENECKE.

- lotharingica BENECKE.

Prolocardia sp.
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II. — LORRAINE ET REGION DE LONGWY ET DE BRIEY.

Dans cette région, on retrouve les zones inférieures du Toarcicn telles qu'elles s'obser-
venl en Belgique el aux environs de Nancy, c'est-a-dire que I'on a la succession suivante
admise non seulement parles auleurs [rancais mais aussi par les auteurs allemands :

Marnces sableuses

Zone a Grammoceras Jallaciosum i
Marnes grises

Niveau a Coeloceras crassum

Zone d Mildoceras bifrons Niveau a Ilildoceras bifrons

Niveau a Coeloceras Holandrei

Zone a Harpoceras falciferum el Posidonomya Bronni Schistes bitumineux

Mais pour les zones supérieures, tandis qu’Authelin admet aux environs de Nancy; la
zone a Dumorlieria radiosa et a Grammoceras aalense surmontée directement par la zone a
Harpoceras concavum du Bajocien, M. Benecke admet pour la formation ferrugineuse de
Lorraine et du bassin de Longwy (Villerupt) les zones suivantes :

Zone a Harpoceras Murchisonae Couche rouge sableuse

Couche rouge calcaire
' o . . Couche rouge d'Oberkorn
Zone a Dumortieria subundulata el Lioceras opalinum
Couche jaunce el couche grise
Couche brune
—_—
-_

Zone a Dumorlieria Levesquei Couche noire

Je n’ai pas encore sufflisaminent de documents paléoulologiques pour ¢lucider cette
question et je crois utile d'admettre, au moins provisoirement, Jeg subdivisions de
M. Benecke en ce qui concerne le Toarcien.

La zone a Harpoceras Jl.lurclusonae debuterait donc a la hase par la couche rouge
sableuse et le Toarcien supérieur se terminerait par la couche rouge cale
le sommet de la zone a Harpoceras opalinum.

Au surplus, je renverrai a 'ouvrage de M. Benecke (23) pour
Toarcien de Lorraine annexée.

aIre representant

les listes de fossiles du
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IIi. - LORRAINE (SUD) ET MEURTHE-ET-MOSELLE

Je ne puis mieux faire que de reproduire ici la note de Ch. Authelin sur le Toarcien des
environs de Nancy (11)

« Les premiéres couches toarciennes reposent sur l'assise dite du grés médioliasique,
« caractérisée par la présence de I'Amaltheus spinatus BRUGUIERE, et par I'abondance des
« Brachiopodes.
« Ilsemble rationel de faire débuter le Toarcien immédiatement au-dessus des derniéres
« couches a Brachiopodes. Il y a lieu de remarquer toutefois que le grées médioliasique
« ainsi limité renferme a sa partie supérieure une espéce d’Harpoceras voisine d’Harpoceras
« falciferum Sow.
« Le Toarcien des environs de Nancy comprend quatre zones :
1° Zone a Harpoceras falciferum.
2° Zone a Hildoceras bifrons.
3° Zone a Grammoceras fallaciosum.
4° Zone a Dumortieria radiosa et Grammoceras aalense.

1" Zone a Harpoceras falciferum.

La zone &4 H. falciferum comprend deux assises :

« a) Les couches inférieures, trés rarement abordables, sont formées de calcaires mar-
« neux d’un bleu cendré. Elles différent peu, comme coloration, des couches supérieures du
« gres médioliasique, mais se débitent plus facilement suivant la stratification en laissant
« apparaitre des empreintes d’Harpoceras. On y rencontre deux espéces, 'une a ombilic
« étroit et voisine d’H. subplanatum OvrEL, l'autre plus largement ombiliquée que je rap-
« porte a H. falciferumm SOwERBY.

« Les Cceloceras sont aussi représentés par C. annulatum SowemBy et C. commune
« SOWERBY.

« Souvent dans ces bancs sont intercalées des couches pyriteuses de quelques centi-
« métres d’épaisseur trés riches en Bélemnites.

« b) Les assises supérieures se débitent facilement parallélement a la stratification en
« plaquettes minces et sont désignées aux environs de Nancy sous le nom de « Schistes
« cartons ».

« La partie inférieure seule de ces marnes schisteuses appartient a la zone a H. falci-
« ferwm. La partie supérieure renferme déja //. bifrons et appartient a I'horizon caractérisé
« par cette forme. .

« Dans les schistes cartons sont intercalés, surtout versla partie supérieure, des nodules
« de grande taille souvent assez riches en fossiles.

« La faune de ces assises comprend :
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Harpoceras falciferum SOWEREY sp. Ceeloceras ¢f. annulalun SOWERNY.
Celoceras cf. commune SOWERBY sp. Posidonomya Bronni Novtz.

2 Zone a Hildoceras bifrons.

N

« L'¢tude attentive des faunes permet d'y reconnaitre trois sous-horizons. Le facics des
« schistes cartons se poursuit dans la partie inférieure de Ihorizon a /7. bifrons, ot il y a
« passage insensible a des marnes plus argileuses conlenant ¢galement des nodules phos-
« phatés de couleur claire.,

« a) Sous-zone a /lildoceras bifrons et Celoceras commune.

« Hildoceras bifrons se trouve associé¢ aux Ceeloceras du groupe de C. commune SOWERBY.
« L'extréme abondance de I'Apicula substriata v. Munster dans les nodules de cel horizon
« esta mentionner ainsi que Ia presence de Posidonies.

« Les especes les plus communes sont :

Hildoceras bifrons BRUGUIERE. Phylloceras heterophyllum SOwWERRY.
Coeloceras commune SOWERBY. Avicula substriafa v. MUNSTER.
Coeloceras cf. annulatum SOwWERBY. Posidonomya (espéce indélermince).

« b) Sous-zone a Coeloceras subarmatum.
« Jusqu'alors les formes de cet horizon n'ont été rencontrées (que dans les environs
« immeédiats de Nancy. J.es espéces les plus répandues sont :

Hildoceras bifrons BRUGUIERE. Harpoceras subplanatum Ovpel..
Coeloceras subarmatum YouNg (D'ORBIGNY). Phylloceras heterophyllum Sowenny.
Coeloceras Desplacei D'ORBIGNY. Avicula substriata v. MUNSTER.
Coeloceras cf. Desplacei D" ORBIGNY sp. Goniomya rhomboidalis GorLpruss p.

« ¢) Sous-zone a Coeloceras crassumn.
« Cest un niveau a nodules phosphatés tres facilement reconnaissable a cause de
« I'abondance des fossiles et de leur couleur blanchatre, qui tranche sur la couleur foncée

« des argiles.
« La structure des nodules phosphatés de ce niveau a été étudice par M. Bleicher dans

« un travail remarquable (42).
« Ce niveau est caractérisé par:

Coeloceras crassum PHILLIPS.
Coeloceras Raguinianum p’ORBIGNY.
Hildoceras bifrons BRUGUIERE.

« Ce sont les formes les plus communes. Elles sont associées a un certaj, nombre de
« formes des genres Grammoceras, Haugia et Hammaloceras.
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J* Zone & Grammooeras fallaciosum.
« On peut subdiviser cetle zone en trois niveaux :

« a) Aux couches & €. crassum succedent des marnes ferrugineuses peu épaisses (0m50

« au maximum) mais trés constantes et parfois assez riches en Bélemnites. On y trouve :

« celle-ci semble faire complétement délaut. Aucune des nombr
« communiguées ou (ue jai pu recueillir dans la région

Belemniles irreqularis Scurorimiam
Belemnites tripartitus Scurormim,
Grammoceras ¢l fallaciosum Bavie,

«b) Au-dessus vient une puissante assise marneuse avec nodules assez raves a la partie
inferieure ou ils sont de peliles dimensions ; mais plus abondants vers la partie supé-
ricure.

« Ces nodules, Irés irréguliers, renferment une faune caractéristique de I'horizon a
Grammoceras fallaciosum Bavie, Les ¢chantillons entiers sont assez rares, les fragments
sont au contraire assez communs. On peut recueillir a ce niveau :

Grammoceras fallaciosum BavLi.

Grammoceras fallaciostun var Colleswoldiae BUCKMAN.
Grammoceras fullaciosum var Bingmanni DENCKMANN.
Grammoceras Doerrtense DENCKMANN.

Haugia sp.

« Cel horizon affleure & Ludres, Messein, Houdemont, etc. Aucune des formes preécitées
navail ¢L¢ signalée jusqu'alors aux environs de Nancy.

«¢) La parlie supérieure de la zone comprend des marnes micacées, quelquefois ferru-
gineuscs, avee nodules presque toujours de grande taille el souvent cloisonneés. Cetle
subdivision est peu fossilifére. Les rares especes renconltrées appartiennent au groupe du
Grammoceras strialulum SOWERBY.

4" Zone a Dumortieria radiosa et Grammoceras aalense.

« Cest dans celle zone que sont comprises toutes les assises de minerai de fer exploi-
tées dans le bassin minier de Nancy.
« Les formes les plus caractérisliques sont :

Dumortieria radiosa SERBAcH.

Hammaltoceras Lorteti DUsoRTIER.
Dumorticria subundulala BRANCO.

Oxynoliceras (*) serrodens QUENSTEDT.

Grammoceras aalense v. ZIETEN, Lytoceras sp.

Grammoceras maclra DUMORTIER.
« lci devrail étre placée la zone caraclérisée par Lioceras opalinum REINECKE : mais
euses especes qui m'onl ¢lé
¢ludiée ne peut étre rapportée a

« Lioceras opalinum REINECKE.
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« Sur les assises franchement liasiques & (. aalense v. ZIETEN G mactra D”“’,“T”‘“- ete,,
« reposent les couches bajociennes dans lesquelles on renconlrc'ussez comn‘lunelnen{ Lio-
« ceras concavam Sowrnny, ¢t une faune (rés rviche en Gnslel‘olmdebj‘ Bivalyen, Spon-
« giaires, ete.... dont les principales formes ont été sign:llév.s 'p;u- 1\[ Blewhe:n

« La zone & Ludwigia Murchisonae Sowersy donl l'imh\'"mul,lw ! Pll.tll‘t‘ n.elu?mem
« ¢tablie pour plusieurs régions, semble ici faire t“““l"‘\l“”"".'l déf""_“' Amsf (]HL" Fa signale
« M. Nickles, cette espece n'a pas ¢té rencontrée dans le bassin minier de N“'_“'}' .

« En résume, le Toarcien de la région ¢tudice présente une succession d'horizons
« paléontologiques identique a celle observée dans différentes "éQiU“.S' . Foutefois, la %0“9 a
« Dumortieria radiosa et G. aalense veprésente deux zones qui, distincles dans d'autres

« régions, n'ont pu ¢tre séparces en Lorraine.
« L'¢tude du contact du Toarcien el du Bajocien n'a fourni jusqu'a présent, ni Lioc erag

« opalinum, ni Ludwigia Murchisonae.

« Ceci conduil a envisager l'existence probable d'une lacune correspondant aux zones
« caraclerisces par ces deux espeéces. La présence, dans les couches a Lioceras concavum,
« de fragments roulés d'ammonites toarciennes viendrait apporter un argument en faveur
« de cette lacune qui pourrait étre attribuée, au moins particllement, & un remaniement des
« zones absentes. »

Le Toarcien conserve celte méme constitution dans toute la partie du département de
Meurthe-et-Moselle qui se trouve au Sud de Nancy; il la conserve également en Lorraine
annexee. Aux environs de la cote de Delme, en face Juville, la coupe de la colline en haut
de laquclle est bitie la ferme de Chevillon donne la constitution suivante du Toarcien :

F16. 19 — Coupe de Ia colline de Ia ferme de Chevillon (Lorraine).

1. — Zoune & Harpoceras [alciferum, constituée par des schistes bitumineuy (schistes

cartons) ; cetle zone est un peu fossilifére ; on Y trouve Harpocvms falciferum, Coeloceras
sp. Posidonomya Bronni. '

2,3 et 4 représentent la zone 2 Hildoceras bifrons se subdivisant en 3 horizons :
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2. — Marnes 4 nodules de grande taille, aplatis, se fendant en plaquettes criblées de
Posidonomya Bronni et d’Avicula subsiriala ; on y trouve Coeloceras annulatum et Coelo-
ceras commune.

3. — Marnes sans nodules, pauvres en fossiles ; elles correspondent a la zone ou 'on
rencontre fréquemment dans les environs de Nancy Coeloceras subarmatum ; ce fossile ne
se renconlre & la ferme de Chevillon que dans le niveau supérieur de la zone a H. bifrons ;
encore y est-il trésrare ; du reste les espéces du groupe du C. subarmatum, si nombreuses a
Clévant (environs de Nancy), ne semblent pas exister a Juville.

4. — Marnes a nodules phosphalés, trés fossiliferes dans les localités de Juville et de

Liocourt; on y rencontre :

Coeloceras crassum PHILIPPS. Coeloceras Youngi REYNES.
Coelocerus cf Braunianum D'ORBIGNY. Coeloceras Desplacei D’ORPIGNY.
Coeloceras mucronalum p’ORBIGNY. Haugia sp.

Coeloceras raquinianum D’ORBIGNY.

5. — Marnes inférieures de la zone & Grammoceras fallaciosum. Ce sont des marnes
d'un bleu fonceé, pauvres en fossiles et en nodules. Belemnites irreqularis.
6. — Marnes avec nodules souvent assez irréguliers, les nodules sont trés fossiliferes.

Harpoceras Doernlense DENCKMANN. Hammatoceras cf malagma DUMORTIER.
Harpoceras cf costula REINECKE. Grammoceras toarcense D’ORBIGNY.
Grammoceras strialulum SOWERBY.

7. — Marnes gris-bleu, micacées, avec nodules souvent cloisonnés, peu fossiliféeres.
8. — Alluvions.

RESUME DU TOARCIEN ET DE L'AALENIEN INFERIEUR

Le Toarcien est complet dans la région de Bourmont (Haute-Marne). Il est également
complet aux environs de Nancy, en Lorraine annexée, dans le Luxembourg et une partie de
la Belgique ; mais & lafronliére franco-belge, vers Ecouviez-Lamorteau, la partie supérieure
du Toarcien (zone a Ludwigia aalensis) disparait. A Montmédy, les deux zones supérieures
manquent et dans les Ardennes il ne reste plus que la zone a Harpoceras falciferum et I'hori-
zon a Coeloceras Holandrel.

En méme temps que se produit cette lacune, la constilution pétrographique et I'épais-
seur des sédiments varient. Ainsi les schisles carlons disparaissent en Belgigue pour laisser
place a des marnes feuilletées pyriteuses ; les sédiments du Toarcien dans les Ardennes
atteignent 100 metres d'épaisseur quoiqu’il n’y ait 1a que deux zones tout au plus de repré-
sentées; ils n‘ont guére que 120 metres aux environs de Longwy ou cependant toules les

zones existent.
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L'Aalénien inférieur ne comprend, aux environs de Nancy que la zone ’a_ Dumorl)ze.rzu
pseudoradiosa, représenlée par le minerai de fer oolithique ; mais dans .la Feghon (?C Bri e,y
et de Longwy il est au complet, représenté encore par le minerai de [?r'_ L'a partle'supe-
rieure commence 3 disparaitre en Belgique ; et 4 Montmédy I'’Aalénien inférieur a disparu
en entier.

Les faunes du Toarcien et de I'Aalénien inféricur sont encore incomplétement con-
nues ; cependant elles sont riches en espéces mais surtout en individus, et présentent des
localisalions intéressantes, comme la localisation de la faune du niveau a Coeloceras subar-
matum dans la cuvette de Nancy et la grande abondance des Céphalopodes dans le Toar-
cien de la Cote de Delme (Lorraine annexée).

Je nai pas cru devoir insister beaucoup sur le minerai de fer au point de vue strati-
graphique et paléontologique, ne voulant pas résumer des travaux aussi importants que
ceux de MM. Villain, Rolland et Benecke, travaux qui formentchacun un tout, soitau point
de vue stratigraphique, soit au point de vue paléontologique. Je me borne a renvoyer a ces
travaux.

On peut résumer dans un tableau, la constitution du Toarcien et de I'Aalénien inférieur
dans les diverses régions étudiées dans ce chapitre.
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APPENDICE A LAALENIEN

GIS
EMENT DE MINERAI DE FER SEDIMENTAIRE

Le minerai de fer de Lorr
dans I'étage Aalénien.
On a vu au chapitre «

ame se rencentre en couches d'allure lenticulaire stratific¢es

Toarcien et Aalénien inférteur » que les zones pal¢ontologiques
ou se rencontre ce minerai sont :

Zone a Harpoceras Murchisonae (d'aprés M. Benecke)
AALENIEN Zone a Lioceras opalinum

Zone a Dumorlieria pseudoradios:

TOARCIEN Zone a Ludwigia aalensis (aux environs de Nanev seulement)

La présence du minerai de fer, soit aux afllcurements, soit en profondeur, a ¢te reconnue
sur une tres grande étenduc. |
Le bassin s'étend non seulement surunc grande parlic du 1ln‘|»:lf.|c|ncnl de Meurthe-ct-
Moselle en France, mais encore sur uic partic de la Belgique, du Grand-Duche de l‘ll\.k'lll-
bourg et de la Lorraine annexce. Ce gisement est du reste partage en deux grands hassins
Le bassin ferrifére de Nancy au Sud,
Le bassin ferriféere de Briey uul'No;xl ;' N | y | -
is¢ dans la cuvelte synchnale de Nancy, le sccond dans e synclinal de
le premier est localis¢ dans 3

I‘u‘“.mhm::‘g‘ { a publié en 1901 (443) une étude géologique du bassin de Briey. Cette ¢tude

M. Rolland ¢

par M. Vill . : o
lu méme bassin. Ce dernier auteur évaluait a celle ¢cpoque pour le

du m assin.

ain qui en 1902 publiait dans les Annales des Mines une mono-
‘e reprise c

a ¢te rep

' 12 I‘:n(_)

trés deétail ‘ . ) ) o

Briey, la superficie du gisement exploitablc

de Briey, la ¢ . e e |

tonnes de minerai riche. Des sondages entrepris depuis cetl cpoque ont

\

gl‘al'hie A 100,000 hectares renfermant
||a,\"~ki|1

5 milliards de
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STRATIGRAI | N
m | illai ‘ent clre
: hiffres de M. Villain doiven

i ot les chiffre
encore reconnu de nouvelles régions exploitables et les -
ots -
’ o I i des depot
regardés comme des minimums. le Hricy renferment exclusivement aepors dort
. o oy & " » s Y 3 2 . l‘l(: v \ , COl’l !

Les bassins ferriféres de Nancy el de 0

\Q ’\iless
areté des plantes foss stéropodes
areté des } (‘éphalopodes, Gastcro] ’

el
gine marine, la preuve en est dans la 1 m——y
V arine " g renler .
grande abondance des mollusques marins qu'ils 1

Lamellibranches, elc...

n 4 premicre vue
Les causes de la séparation de ces deux bassin

n‘apparaissenl pas hie
i ’ \ " " 1 Vel 0 E (4 I-C : ’
el plusieurs auteurs onl cherché a les faire connait _— _

. Cétaient
. ’ . - spols ferrugineux s’étaien
Authelin (11-12) admetlail que les dépots fe r{:ilp]us de profondeur. fl sembe €¥

- ' ) ) o T P Pl v 7 ,
cuvettes marines, c'est-d-dire aux endroils ot la mer t dépose

‘ins et se sO1
effet tres vraisembable que le fer ail é1¢ enlrainé par les ('oural:l)S‘ IT(l)c'lll lzzt;ehn avait juste-
la ot les courants étaient moins forts, c'est-d-dire dans les cuvet Lb‘. Vousson (Vittonville et
ment remarqué que certaines régions aux environs de Pf)lll-%\'l o émergées. Cest
Mousson) étaient déja a I'époque toarcienne, des régions surélevées, sino ) .
a cette surélévalion, qu'il faut attribuer 'absence des dépots de fer aux environs
Mousson, entre Ars-sur-Moselle au Nord et Jezainville au Sud. ' N

D'autre part, M. Van Werveke pense que la séparation des deux bassins ferriferes est
due a un surélévement cn prolongement vers le Sud-Ouest de I'anticlinal (sattel) de Busch-
born, ce sur¢levement aurail certainement fait saillie aux ¢poques toarcienne et aalé-
nienne, et le fer se serait déposé dans les synclinaux (mulde).

On verra au chapitre teclonique, que c'esl précisément ce principe du prolongement de
Panticlinal qui a été utilis¢ par M. Nickles dans Jes recherches de houille en Meurthe-et-
Moselle. La région de Pont-a-Mousson correspond hien a un anticlinal tres net des terrains
secondaires.

Ainsi il est évident, ct il faut admettre, avee Authelin el Van Werve
déposé dans des synclinaux ou des cuvetles, dans le synclinal
dans la cuvette de Nancy d’autre part.

1° Le bassin ferrifere de Nancy doil ¢tre considéré ay poinl de
une grande cuvelte a peu prés circulaire

ke, que le fer sest
de Luxembourg d'une part,

Vue leclonique comme

» mais cependant plug allongée dans Je sens N .-§
cuvelte divisée du resle en plusieurs cuvet(es ul délimiy 1 <
elimitler par des

failles visibles et donl une des plus Importantes est la cuvelte Marbache
Outre le dépot de mineraj de fer, on remarque dans la cuvette de N
X 7 . - 3 b ’
mene géologique Intéressant ; ¢'est |a localisation dans celte cuve
subarmatum. Cet horizon treg riche en fossiles renferme Cocloce
Desplacei associés a de mulliples Coeloceras qui
constant dans la cuvet(e de Nancy,
Paris. La faune de cet horizon se i 2l passin de
ie=Raterortvttin une faune Joc '
ynclinale des terrains de |y Iegion de Nancy bar Tallure en
2° Le bassin de Briey o« 5 ;
: de Briey est plus ney encore que
wvee le golfe de Luye

accessolires que ]’01] pe

ACy un autre pheng.
tte de I'horizon 3 Coe
| rassubarmatym et Coe
. Sen rapprochen( plus oy
ars ne se retrouy
mble don étre

lm'r‘l'us

In: cras
moins -

ok il est treg
€ Pas aillenrs dapg I'kss

ale molivee

le bassin de N:

| ey, | ¢¢
4 TCpercussion g'e :

st faif ntir syp

mbourg (on | Hncide “ractement
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INERAL DE FER AALENIEN il

0, C In €était dyu reste g
asionnant des d

Il convient cependan
la formatio

ffecté par
€pots plus oy moins abo
t de remarquer av

n fEXIugineu 5S¢ e
S t des couches e 1 id
5 nes d | P I 1 1 rg O
les Syncllnaux SE0 ninerai de fer ne coincident pas tOleOUIS avec

daires occ des anticlinaux et des synclinaux secon-
ndants suivantla profondeur de la mer.

ec M. Villain, que les plus grandes épaisseurs de
aires ;
férents de ceux qui existaien
les dépots de miner
et dans la cuvette

seurs des couches de

il e‘st dautre part, treés possible que les synclinaux soient dif-
i taTépoque aalénienne. En sorte que, si I'on peut affirmer que,
Al de fer sont localisés dans le grand synclinal de Luxembourg
de -Nancy, on ne peut pas affirmer la corrélation des épais-
uES Femargues of d‘am‘l‘;le'“d)l .av‘e.c les syrwlinaux. ou cuvettes de second ordre. Ces quel-

que je signalerai plus loin, ont motivé I'établissement de théories

diverses pour lexplicati i
\ p' r I'explication de Ia formation des dépots de minerai de fer, et il me semble
utile de résumer ici ces théories

preécises permettent, soit de re
créer une nouvelle.

cn altendant que des recherches plus complétes et plus
connaitre celle de ces théories qui répond a la réalité, soit d'en

II. — HISTORIQUE DES THLORIES

En 1869, mevey (345) étudie toute une série de dépots de minerais de fer. Il pretend que
le dépot de minerai de fer de Lorraine, non compris celui des environs de Nancy, s'est
effectué dans une sorte de bassin non entiérement ferme, et qui devait communiquer avec
la mer par une ou plusieurs embouchures, ce qui expliquerait la présence de fossiles
marins. « Ce bassin formait donc comme une sorte d’anse sur les bords de laquelle sur-
gissaient des sources ferrugineuses abondantes, dont les dépots se mélaient a ceux du large. »

En 1875 GIESLER (') considére le minerai de fer comme un dépot marin. Il s'appuie pour
cela sur ce que l'on y trouve de trés nombreuses coquilles et des morceaux de bois fossile,
débris qui se rencontrent d’habitude au bord de la mer. Giesler se demandant ensuite d'ou

ient le fer, pense qu’il provient du lessivage des roches contenant du fer, par des eaux
vi 5

chargées d'acide carbonique.

- O(llj enc;))(r)il;iteesol:)fj}’](:)i‘]reuptet la, une nouvelle phase de combinaison serait intervenue
ar ’

D en méme temps qu'a

s oolithes. Les oolithes '

aprés leur dépot, parun ciment calcaire.

rie que l'on appellera plus tard celle de la mélasomalose.

Les roches meres seraient celles de la formation jurasis-

ives silicalées. Le fer aurait ¢té amené dans la mer sous

ipiter le fer u voisinage du rivage, l'action du remous des
- précipiter le fer,
pour pre
vagues aurait formé le :
et auraient été reunies,

se seraient continuellement déposées an fond

de la mer, ‘ 9
Avec HaNiEL (°) apparait la théo

-
(1) GIESLER E. — Das oolllhls'g
¥ Sd [ ssi
Hiitlen und Salinenwesen in p;‘eusiumeten ot
y . J. — Ueber das ¢  wmd a8 e
u)l PII“n\jI]sHJ ! 7 eitschrifl der Deulsche Geolog
Deulschla L, =/

| Fisenstcinsvorkommen in Deutsch-Lothringen. Zeilschrift fur Berg-
he Bl

e !
te, 1875, XXIIL, 941, |
il e'Verbreilung des Eisensteins in den Jlura-\blagerungen

374 : XXVI, 59-11%.
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. 3 Ieau,
Cette théorie admet la transformation et la décomposition des roches Pa'r ¥e ti‘;tscziangés
soil par elle-méme, soit par les substances qu’elle tient en dissolution, réalise ,e .
chimiques avec les matieres solides : Pour Haniel, les eaux chargées de f(?r s alfl n?qlle, et
nique, une fois entrées dans les roches jurassiques, auraient perdu leur acide carho
abandonné leur fer a I'état d’hydrates.
Pour WarLThER (') le probleme de la formation marine des couches de fe
la diagénese, c'est-a-dire par les premiers phénoménes qui président 4 la transfo

itot apres spot des sédi-
dépots en roches définitives. Ces phénomeénes se passent aussitot apres le dép ' "
ments dissous, ou des décomp

¢ sexplique par
rmation des

ments et sont des dissolutions, des recristallisations d’élé
sitions. ] d
En 1883 Braconnier (60-63), aprés une étude trés documentée sur le mineral qe fer de
Meurthe-et-Moselle, frappé de la forme lenticulaire des couches de fer et dela formatlon' elle-
méme, conclut 4 un dépét littoral. Pour lui, l'oxyde de fer provient sans doute de.la d‘ecom-
position du carbonate de fer que des sources amenaient a cette époque en dissolution, E'i lafa-
veur d’un exces d'acide carbonique, par des fissures débouchant dans la mer ; I'oxyde étaitpro-
gressivemcnt rejeté vers le rivage. Enfin, Braconnier ajoule que les couches de minerai ont
du se former tout aussi lentement que les autres sédiments, car le dépot d’oxyde de fer ne
parait pas avoir chassé les animaux marins, comme cela a lieu lors du dépot du sel dans les
golfes intérieurs.

Pour DAUBREE (123) encore, les couches de fer oolithique sont un dépot autochtone, ¢'est-
a-dire contemporain des terrains intercalés ; les couches de fer se déposant alternativement
avec les dépots de stampe. L'auteur montre que, dans U'Ardeéche, les minerais de fer doivent
leur origine a des sources ferrugineuses jaillissant au fond des mers.

En 1893 MM. Fuchus et DE Launay, dans leur travail si remarquable sur les gites mine-
raux et métalliféres prétenta la formation ferrugineuse du bassin de Briey, 'allure d'un dépot
littoral au fond d’'un grand golfe de la mer liasique.

BrLeicHER dont les travaux sur les minerais de fer de Lorraine sont nombreux el im-
portants, semblait en 1892 se rallier a4 la théorie de Braconnier (43). N change d’avis en 1894
apres avoir étudié la question d'une lacon plus approfondic (48) : « Quelle que soit opinion
u’on se fasse sur la nature du minerai de fer liasique el oolithique pris dans son ensemble,

on voit que son mode de formation n’est pas aussi simple que le pensail M Brac - ,
I'attribuait a un dépotlittoral. » De ce que le minerai de fer oolithique se pré.senlu (?[,mf“‘ qu
de lentilles trés irrégulicrement distribuées par zones dans épaisseur deg sélipe hfm‘\' rf”""e
conclut que les condilions favorables & sa formation pe s¢ sonl pa . rents, Bleicher

, Srencontrées pyy
meéme moment. Dapres cet auteur, la condition nécessaire pour e deépolt d e
1epoltdu minery;
arde fer

est: « la présence simultanée en un point, de fer dissout ou i I'élat g
( < ae Sll\l’LJll\i
! slon,

de silice
(1) Wartnen J. — Lithogenesis der Gegenwart (Dritter Teil o _ ‘
rische Wissenschaft) Jena 1804, 709, cil cines Finleitung iy dic Geologi s |
Coals histo
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et d'alumine ». (Jest par le jeu combiné de ces trois éléments, que I'eau de mer pouvait
contenir en proportions variables, que le dépot a pu s’effecluer. .

. lest fort possible que les choses se soient passées ainsi. Sur cerlaines surfaces des fonds
de mer en forme de cuvetles peu profondes, se sont accumulées des vases fortement siliceuses
eltun peu aluminecuses qui onl fixé au furel 4 mesure le fer des eaux qui les baignaient. Du
reste, il n’est pas nécessaire pour cela, d'admeltre que la proportion de fer entrainée par les
€aux €lail trés considérable ; elle devait I'ére plus, il est vrai, que dans les eaux de mer
normales, mais pas assez pour géner la vie animale. Bleicher appuie son hypothése sur un
fail expérimental : « L'alumine el la silice a I'élat gélatineux, d’aprés des expériences failes
avec notre collegue. M. le Professeur Schlagdenhauffen, fixent trés bien, 'alumine surtout,
le fer des solutions ferrugineuses, et les éclaircissent rapidement par précipitation de 'oxyde
de fer. »

« La silice et 'alumine auraient péu a peu englobé dans un réseau tout le fer qui se pré-
sentait, et plus tard seulement, dans cette sorte d’écume demi-solide, ferrugineuse et siliceuse,
les oolithes se seraient formées par condensation de silice, de fer, d’alumine en couches
concentriques, autour d'un centre d’attraction, grain de sable ou débris organique. »

Cette théorie est basée sur des observations un peu trop particuliéres, et qui ne semblent
pas permettre la généralisation que Bleicher en tirait.

En 1896, HoFFMANN (261-263) étudie a fond la formation de la minette ; d’apres lui, les
couches de fer ont pu se produire de deux fagons : soit par métasomatose, soit par dépot
spontané.

En 1899 M. Villain (518) expose dans les Comptes rendus de ’Académie des Sciences,
une théorie basée sur les failles nourriciéres. Il compléte I'exposé de sa théorie, d’abord
dans une conférence a la Société Industrielle de I'Est (520), puis dans une autre confe-
rence au Congrés des Sociétés savantes a Nancy en 1901 (522) et enfin dans une étude tres
documentée sur le bassin de Briey (523) parue en 1902.

La théorie de M. Villain peut se résumer en quelques lignes: « Le minerai de fer a éte
amené dans le fond de la mer par des ﬁssurf':js' de I'écorce terres‘tre livrant passage a des
sources thermales véhiculant le fer surtout a I'état de-ca.u'bo?ate. Ce carbonate s’est décom-

; 'eau de mer et a donné naissance a un précipité d'oxyde pulvérulent qui a enrichi
posé dans l'eau i q le dépot a été abondant, une couche de mi is’
les sédiments contemporains. Lorsque le dep o o . uche de minerai S‘est
formée non seulement au voxsl.nage de la.sou1ce, malsJusgua une% dlsta'nce [?lus ou moins
e de celle-ci.... Les émissions ferrugmeus-eS sous—m'fmnes v'étalent repartle§ le long des
rricieres; elles étaient d'imporfance 1négal.e et u‘,ljégullé.rement'esl?acees. Chacune
érée en particulier, a du Sll.bll' des v’a'rlatlons d’intensité correlz}llves des diverses
quel]es passait la dislocation d.e I’écorce terrestre’e‘. La c.ess‘atlon des émissions
me temps la fin de ces dis'locatlons et le début dfal ¢ére baJo.cwnne, dont lecalme
dépot uniforme et puissant des marnes micacées qui recouvrent loute |a

grand
failles nou
d’elles, consid
phases par lesA
marque en me
se traduit par le
formation ferrugineuse.?
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1899 (309) considere la question
) . g P ANG en . '
Cette théorie ne fut pas admise, si bien que L
comme eancore ouverte. Hangien des environs de Mazenay
En 1900, Camuzar (91) admet pour le mineral de fer he il g des gites de minerai est due
. . - on s
(Suone-et-Loire) une théorie assez particulicre, « La folm.a lau hydrOStalique’ ou l'arrél de
a la dissolution souterraine produite aux approches ;iu él(l)vae | encés et de D'air content, et
. e S
a cir ; ; S vorisait le agement de O e
la circulation descendante favorisait le deg g, U4 Tenrichissement en fer, il sest
la diminution de la masse des bancs primitifs..... Quan sdafion J'une partie du fer
" .. y ~ati rés surox ’ )
produit de deux maniéres : 1° par concentration ap 9 par les apports de fer enleve
contenu dans les calcaires primitifs a I'état de carbonale.... " p
aux roches de couverture par les eaux d'infiltration....
i . or
oolithiques, tout au moins ceux de Mazenay sont, non une f - |
: i i f ation métamorphique beaucoup plus
dge que les calcaires encaissants, mais une forma

. . . ; i ement aidée par
récente, résultant d’'une concentration due a la dissolution souterraine larg 1

En somme les minerais de fer
mation sédimentaire de méme

I'apport des eaux d'infiltration. » o ' site d
Comme I'a trés bien fait remarquer M. Villain, cette théorie trés applicable au gite de

Mazenay qui ne comprend qu'une couche de minerai est inapplicable au gisement lorrain
de Briey ou, sur 30 a 40 meétres de puissance, il y a parfois jusqu'a 8 et 9 couches de
minerai superposées.

M. RorLanD (440) en 1901 rejette la théorie de M. Villain a qui il reproche d’avoir choisi
trop spccialement ses exemples. L'auteur pense que le minerai de fer a du se déposer sur un
fond de mer a peu prés plan, et que les enrichissements locaux de certaines couches doivent
s'expliquer pai I'affaissement de certaines parties du bassin. Du reste, la topographie du
gisement au moment de son dépot devait étre toute diflérente de ce qu'elle est actuclle-
ment, et les variations d'épaisseur montrent que, pend

formé de petites cuvettes synclinales aux endroits ou
vite.

ant le dépot des couches, il sest
le fond du bassin s'affaissait plus

Il est en effet naturel de penser que ce sont de
permis I'épaississement des couches de minerai au
quer par la les différences de richesse ep
dérés. D'autre part, il n'existe pas a ma c
synclinales se sont produites, a I'époque aal¢nienne, ayuy endroijt
Plus nombreuses ou plus €paisses actuellement. Il s’eruit : o S
de reproduire le reljef du fond de Ia mer Heessal
minerai, et il n'est d'autre mo
cipe des récur

s allaissements du fond de |a mer qui ont
cours de leur dépot, mais on ne peut expli-
oxydes de fer des couche

: s suivant les lieux consi-
onnaissance de moyen d

€ Prouver que les cuvettes
ou les couches de fer sont

I ouches de
rences de plissements ou 1
penser que la topographije

comparable 4 g o

» que de sappuye
€ments posthumes, M
er aalénjenpe était

nouy rsur le prin-

du fond de la m

Pographie actye]]
o _ e de la surface
de rien affirmer au sujet des détails il "ne couche

En avri] 190

als alors, ceci amene a
dans les grandes lignes,
" de FAalénien, et pe permet
» Cest-a-dire gy,
vant la publicatic i
Publication dy |y, de M. Villain sy |
M. sur le gisement de
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mineraj (¢ fer _—
I oolit y . '
hique de 1a Lorraine, M. Van Werveke (553) discute longuement les

diverses theorp; S )

induhilal)l:'(:ll:z (dlz_]ll::ifl“lsf[]”"tIU"“S' Il pense que la forimation autochtone du mi.ner'ai est

la Provenance dy fep .. Gi ‘t_ld Ols 4 quelle thé¢orie donner la préférence pour l'explication de

ferme ¢ | |-;”Lh o I‘.(Illlvl la provenance de la terre ferme, Hoffmann de la terre
» braconnier et Villain de sources seulement. Partant de ce principe

4 mer 4 I'él)()([ll(‘ aalénienne présentait des anticlinaux et des synclinaux, et

des sources
que le fond de |
que le fer est

'Il)sc o T . , :
naus ¢ ntdes anticlinauy el au contraire présent en abondance dans les syncli-
« Ny,

l:ll]l(‘lll' I)(\“s(‘ (Ill'il (‘S[ v
d'ou les sedj

5 menls ¢ ; . . o .

nls conlemporains et intercalés liraient leur origine, c’esl-a-dire de la lerre

l(]lll( . ) <« l D X l

“Cll(j { '
) 2 Q, I()[ n ]ll()“ olu ( Ill‘ll( S ]0(,'[(‘\ JOSSC (l 11¢ orm d(‘ f necessa
I,()“l I)l ()(l”ll( l( (l(’

aisonnable de chercher le lieu d’origine du fer dans les roches

. POl du riche bhassin lorrain? Giesler pense que les roches méres du
er sont celles des couches de la formation Jurassique qui contiennent du fer, ou bhien que
ce son.l des roches €ruplives silicatees el ferriféres. Dans une lettre qu’il écrivait a I'auteur,
Blum indique comme pouvant étre la roche mere du fer, les schistes a Posidonies a cause
de leur teneur si élevée en pyrile. Laissant de coté la possibilité théorique de cette hypo-
these, M. Van Werveke recherche si les schistes bitumineux étaient ¢mergés a I'époque
du « conglomérat ». (Zone a Lioceras concavum). Dans ce conglomérat, il trouve des ammo-
nites liasiques et du jais; comme le jais n'existe avec assez de fréquence que dans les
schistes a Posidonies, il conclut que ces terrains étaient émerges et battus par la mer. De
plus, examinant les roches qui depuis le Trias jusqu’au Charmouthien ont composé les
rivages tracés par de Lapparent, il n‘en trouve aucune autre qui puisse étre la roche
mere du fer. M. Van Werveke attribue en outre aux animaux un role important dans la forma-
tion du dépot de fer: les débris animaux ont joué un grand role dans la formation de la
olauconie, ¢'est seulement dans les couches silicalées que T'on rencontre les foraminiferes,
Zu centre des oolithes. Enfin les bryozoaires ¢l les polypiers se rencontrent aux passages
a l'oolithe (Bajocien). _ _ ' .

En résumé, M. Van Werveke voil: « dans nolre formation ferrugincuse une forma-
lion de mer plane. Le fer devail élre amc‘nv de la l‘crnt ferme (lauyls la n’w.r !)ur.des ruisseaux
et des rivieres, el se précipilait sous des formes (res diverses... Une précipilation abondante

il les ¢ 5 de fer;
nail les couches ; | 5 .
o ouches intercalées. Des déplacements des rivages sous linfluence

une prédominance d'arrivée de sédimenls mécaniques (détri-

liques) engendrait les ¢

t d’allaissemen | - |
.o de M. Van Werveke la question de la provenance du fer n'a plus guere

orie : 2 p! ‘ b |

M. Villain (524) qui, reprenant la théorie des failles nourricieres, voil
. (4 o)
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structure.
. — OBJEECTIONS AUN THIEORIES I’IH"I(ZI*LI)liN’l’IuH

De toul cel historique, on peut dégager deux théories principales de la formation du
depot ferrugineux. Ce sont :

[ La théorie de la métosamatose ou de la transformalion chimique postérienre
d¢pot des couches envisagées.

2" La théorie du dépot autochlone ou du dépot immediatement a4 Pétat de minerai s
fond de la mer.

On peut faire a ces théories, des objections plus ou moins importantes, motivees peul-
¢lre par le caraclére trop général et trop absolu qui leur a ¢t¢ attribue.

[l me semble inutile de détailler les objections opposces a la théorie de la métasoma
< [ oa-

tose. La présence des fossiles marins, la regulavite des couches de mineraij

leur séparalion
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esl encore trop Peu dénudge
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Presque poiny l,e, le..s graniles des Vosges renferment en
Pour que l'onl bt dapatite ; d'autre part la chaine des Vosges
uisse admetqy
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T 1 fe ans le bassin de B = G
Y & quelques années, 5, momen( g “38I0 de Briey.
OU se poursujya; i ;
la campagne de recherche (e houille J'avai g Al au environs de Pont-4-Mousson
" ) ais A . ;
siennes et chargées de fer dans les son > Pensé que la présence de sources chaudes arte-
TR . S SONdages ayg i : : "

fait a I'appui de Ia théorie de M. Vi é’ vant alteint le 8rCs vosgien, pourrait étre un

M. Villain. Tavais fait part de mes vues a cet éminent

[ conteny (

Stanislas.
M. Villain pense alors comme

auparavant que la proy - ionéc ie
: enance ¢loignée du fer doit étr
recherchée dans la décompositio ! 8 oit etre

b 3 - N du mica des granites, et que les caux lessivant ces
granites s'infiltraient dans Jeg gres des Vosges y che
b

puis venaient ressortir dans Je fond de 1
fissures provoquées par les failles,

minaient en se chargeant encore de fer,
a mer aalénienne du bassin de Briey 4 la faveur des

Comme je I'ai déja dit, celte hypothese est difficilement admissible, mais il est un fait a
retenir, c’est la mise en jeu du grés des Vosges.

Les gres des Vosges sont des gres tres ferrugineux contenant, a I'état d'oxyde, el
surtout de pyrite 20 kilogrammes de fer par tonne, ils contiennent en outre 0,5 a 0,8 pour
1000 d’acide phosphorique. Et, comme ces grés formaient certainement i de nombreux
endroits, les rivages ou le fond de la mer aalénienne, il s'en suit que l'on peut rechercher
au moins partiellement, dans la théorie de I'apport de la terre ferme, l_'orig‘ine premié\re du
fer et du phosphore dans la destruction du grés des Vosges sur les rivages des golfes de
Luxembourg et de Sarrebruck. | N~ S

Quant & la théorie de I'apport de la terre ferme, elle est admissible en principe, mais

O D S S n L“l d f I I)Oul Lng(:‘l dl er
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y et le bassin de Briey: ces deux

metres de largeur environ. Ce sont le bassin de Nanc '
me processus, car ils

bassins se sont formés a peu prés 4 la méme époque et suivant le mé 1 o
: , " s y
sont entiérement comparables, tant au point de vue de T'allure du gite que de la C-O I;
3] i i ans
tion des couches et de la nature des dépots. La formation ferrugineuse comprise

lusivement en Lorraine des dépots d’origine marine, temoin

I'étage aalénien renferme exc '
un récent travail de

la faune excessivement riche en mollusques fossiles décrite dans
M. Benecke (23).

Le minerai de fer s'est donc certainement constilué au fond d’'une mer
cuvette pour le bassin de Nancy, dans un golfe largement ouvert vers le Sud-Ouest po'ur le
bassin de Briey. La région stérile séparant ces deux bassins formait a 'époque aalénienne
un haut-fond trés prononcé, si toutefois méme il ne formait pas un seuil émergé. Ce haut-
fond de direction NE.-SO. dont l'axe passait vers Pont-a-Mousson et dont on trouve déja les
traces avant 1'étage aalénien dans les différences d’épaisseur des couches sédimentaires
s'étend des environs de Dieulouard 4 Arnaville et Novéant. Son existence prolongée jusqu'a

I'époque bajocienne est mise en évidence par un facies coralligéne a faune speciale et

: dans une grande

unique dans la région, signalé par Authelin a Vittonville.

Ce haut-fond fut occasionné par les plissements posthumes qui ont affecté la croute
terrestre en Lorraine depuis I'époque jurassique et qui sont des récurrences des plis hercy-
niens. Le haut-fond de la région de Pont-a-Mousson est en effet superposé a un anticlinal
hercynien, I'anticlinal houiller désigné par M. Van Wervecke comme le prolongement Sud-
Ouest de I'anticlinal de Buschborn.

Le bassin de Briey est situé dans la partie profonde du synclinal bien net de Luxem-
bourg. Les terrains secondaires qui le constituent reposent sur des terrains plus anciens
plissés par la chaine hercynienne. Il y avait donc dans ce golfe un point de moindre résis-
tance et les actions posthumes s’y sonl fait sentir & diverses reprises et avee assez d'inten-
sité, occasionnant dans le fond de la mer, des anticlinaux, des synclinaux, des domes et des

cuvettes, ainsi que des failles. Les failles particuli¢rement, sont nombreuses dans le bassin

certaine dénivella-
rtiaire, on est forcé d'ad-

de Briey et quoiqu'une honne partie d’entre elles n'aient acquis une
tion que pendant la fin de I'époque jurassique et pendant I'ére (e
mettre qu’il en existait déja a I'époque aalénienne.

Drautre part, il n'est pas douteux que I'époque aalénienne n'ait cté en Lorraine une
époque assez mouvementée.

En effet, apreés la longue période toarcienne pendant laquelle on n'a v

e : ) u se déposer pour
ainsi dire que des marnes argileuses, on voit débuter la période

aalénienne par des dépots

es. Dans le bassin de N
remarque aprés la zone & Dumortieria pseudoradiosa, une grande lacune ¢o

zoues a Lioceras opalinum et a Ludwigia Murchisonae, puis la zone 3 Har
débute par un conglomérat ferrugineux, et ce n'est quapres le de¢

de minerai alternant avec des marnes et avec des calcair
ancv, on

mprenant les
poceras concavum
pol des marnes micacees

que I'on entre & vrai dire dans une période de dépots presque exclusivement cg)
ale

aires.
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ment la DBerthierine dan

onnaitre presque invariable

minés au microscope ont permis de rec
t oxydé.

les oolithes ; ce minerai élait quelquefois légeremen

Le ciment. . - . coquilles et
Le minerai de fer est donc formé : 1° d’oolithes aplaties ; 2, de débris tde N gompact’
d’'¢léments détritiques (fig. 19) ; 3° le tout réuni par un ciment généralement p

: . ; 'eau en profon-
ce qui fait que le minerai est une roche poreuse complétement 1mpregnée .dd ! alges des
’ . : i s h
deur. Cette derniére remarque explique comment il se fait que le mineral de

mines, tombe rapidement en poussiére en hiver et au printemps.

F16. 19. — Minerai de fer oolithique taillé perpendiculairement a la stratification.
Grossissement © 50 diamétres

1, oolithes. -~ 2, débris de coquilles de Lamellibranches. — 3, ciment

Au point de vue minéralogique, le ciment pour le minerai des couches inférieures de
la formation (couche grise, couche brune, couche noire, couche verte) est formé en
majeure partie par de la Berthiérine. La Berthiérine entoure les oolithes (fig. 2, planche 11I)
comme d'une sorte d’auréole, et ce n'est que lorsque les oolithes sont assez écartées les unes
des autres, qu'il existe un reste de Sidérose dans le ciment,

Dans les couches supérieures (couche jaune et couches rouges), le ciment est presque
entiérement transformé, comme du reste les oolithes, en oxyde de fer,
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