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CHAPITRE 1 

INTRODUCTION 

- 

RAPPEL HISTORIQUE 

D1apr8s l e s  d i f f é r en t s  auteurs , l ' h i s t o i r e  des conodontes 

peut ê t r e  divisé  en t r o i s  pgriodes : 

a - De 1853 F. 1836 : Poriodc de l a  découverte des conudontez 

Ire mot "Gonodonte" a é t é  attribuC entre  1853 à 1856 à des 

fra@ncnts coll.ectés dans d i f fé ren ts  faci0s  ( sable , oa1caire.f Ils on% 

& t é  rnentionn6s pour l n .  première f o i s  dans un ssble  g3auconisux de l'Ordo. 

viocen in fé r ieur  en Russie ( 1854 par Christian IIeimich Pmdcr ) . Puis 

aptprès , l a  ~ ~ S G U S S ~ O ~  entre  l e s  différents auteurs & montr6 que cqr ta ins  

fragments apparJrtennient à des dents de poissons , que d'autrcs n13taient  

que des m6choirer: &'Amelides e t  de Cordés . Néminoins , l ' o r ig ine  res- 

taif, inconnue dans l a  plupart des  cas . C'est seulement en 1856 que l a s  

ar;ctéristiques des conodontes ont é t é  donnees sris des bases prgcises . 
b - Entre 1856 e t  1926 : 

Peu apr&s la  découverte des conodontes , des rechcrchcs ont 

Bté en t repr i ses  dans plusieurs pays : Suisse e t  Angleterre ( 1861 ), Ainé 

+ique ( 1873 ) , Nleniagne ( 1871 ) e t c  ,,.... 
En 1912 , l e s  conodontes ont é t é  c lassés  comme appastenant 

uix Annelides dans l e  'tZaologica1 Recordt' ( E i t t e l  e t  Rohm ) . 1928 , me 

~mmier index bibliographique sur l e s  conodontes e s t  publié avec l e s  f i -  

rires de l a  plupart des espoccs décr i tes  jusqu'à ce jowc ( Grace. Hohm ) 

c - De 1926 .jusqu1à présen& : 

Pendant ce t te  période , de nombreux chercheurs ont  t rava i l% 

sûr l e s  conodontes . Parmi eux , i3. faut  o i t e r  Edrrin B. Braqson e t  Mauri 

-ëe G, Kehl de l ' un ive r s i t é  de Eissouri . Ce sont l e s  deux premiers pa- 

&~ntolo\-5s tes  qui ont u t i l i s é  l c s  photographies stéréoscopiqws dans 

bW*S recherches . Leurs a r t i c l e s  sur l a  c lass i f ica t ions  , 1s technique 

2. la  s t ra t igraphie  ont e t a b l i t  une base solide pour l c s  recherches ul- 

icsw*eo . Pm exemple : '*Conodont s tudies  nh Ilt ( 1933 ) e t  '*Conodont#' 



( 1944 ) . Une au t r e  r é f é rence  t r è s  u t i l e  e s t  "Conodont a s  Paléozoïc  

guide f o s s i l s "  de Samuel P. E l l i s o n  Jr ( 1946 ) , qui  en  1937 , a v a i t  

d é j à  publ ié  un a s t i c l e  ' d ' i n t é r ê t  généra l  s u r  l a  composition , l ' é c o l o g i e  

e t  l a  s t r a t i g r a p h i e  de c e s  f o s s i l e s  dans l ' o rdov ic i en  e t  l e  Pennsylvanifn 

En 1952 , un des  chercheurs  l e  p l u s  a c t i f  e s t  Walter Young- 

q u i s t  dont s e s  a r t i c l e s  l a  p l u p a r t  su r  l e s  conodontes de l ' I l l i n o i s  , 
.sont des  modèles pour l e s  é t u d i a n t s  en Paléontologie  . Appartenant a u s s i  

à 1 'un j .vers i té  d ' I l l i n o i s  , Harold W. 8 c o t t  ( 1931 ) a suggér6 , dans un 

de s e s  a r t i c l e s  , que l e s  conodontes sont  des  d é b r i s  de vers .  

Le premier a r t i c l e  généra l  sur l a  s t r u c t u r e  l ame l l a i r e  des  

conodontcs a é t é  é c r i t  par  Wilber t  B. Hass ( 1931 ) . En 1934 , John W. 

Huàdle a pub l i é  sa thèse  de doc to ra t  que l ' o n  peut considérer  comme un 

g l o s s a i r e  e t  l a  c l é  des  conodontes du Dévonien supér ieur  jusqu'à M i s s i -  

s i p i e n  i n f é r i e u r  . 
Enf in  , l e s  r eche rches  a c t u e l l e s  tendent à : 

- Perfec t ionner  l ' u t i l i s a t i o n  des  conodontes en t a n t  pue 

bons marqueurs s t r a t i p a p h i q u e s  . 
- Développer do p l u s  en p l u s  l e s  connaissances s u r  l e u r  ré- 

~ a r t i t i o n  s t r a t i g raph ique  e t  g6of;raphique . 
- Décr i re  l e s  nouve l l e s  formes . 
-Etudier d ' a u t r e s  a s p e c t s  cornme l ' é c o l o ~ i e  , l a  composition, 

Xa- morphologie e t  a u t r e s  problèmes . 
En généra l  , l a  d i r e c t i o n  e s t  v e r s  l e  raffinement des  mEtho 



A - FOl?I.ZS ET ASPECTS DXS COHODONTES 

Les conodontes sont  des  microfoss i les  avec des formes va-d 

-ables . Ils peuvent avoi r  des  formes simples en cônes ou en plaoues 

I ou des  formes p l u s  compl i~uées  avec des  hampes , des  lames po r t an t  d e s  

ornementations v a r i é e s  ( d e n t i c u l e s  , nodules . . . . . . . ) 
Ils sont  homog6nes dans l c u r  c o n s t i t u t i o n  , sans  d i f f é -  

r e n c i a t i o n  , cornne il cil e x i s t e  pnr  exemple dans l c %  dents  en dentine ou 

1 en  émail . Leur t a i l l e  v a r i e  de 4mm à 0,Ilimm ou moins . 
Ils e x i s t e n t  deptiis l ' o rdov ic i en  i n f é r i e u r  e t  d i spara is -  

I 
sen t  au Trias- supér ieur  . 

Normalement 3 l e s  conodontes sont f r m s p a r e n t s  2 trms- 

luoides  , de couleur ambrée à brune, . Quand i l s  sont  a l t é r S s  , quelques 

uns deviclme~lt  f r i a b l e s  e t  on t  une couleur g r i s - c l a i r  . Ils ne rqnt  jamais 

n o i r s  comme l e s  scolécodontes avec l e s q u e l s  i l s  sont  souvent confondus: 

( l e s  scolécodontes sont  des  mâchoires des  v e r s  Polych6'tes , n o i r s  , fra 

-g i les<  , s i l i co -ch i t ineux  e t  i n s o l u b l e s  d q s  l ' a c i d e  Chlohydrique ) 
!i'ERMINOLOGIE UTILISEE POUR L'G1'U.DE DES COIJODON9ES 

Les termes morphologiques su ivants  sont  e x t r a i t s  e t  t r &  

d u i t s  d 'un a r t i c l e :  de W.H.Hass , publ ié  en  1962 . La p lupa r t  des tesme?; 
' sont  f i g u r e s  dans l e s  i l l u s t r a t i o n s  c i - jo in t e s .  e t  i l s  sont  c l a s s é s  en  ddh'e;  

alphabétique- : 

- ABORAL : v e r s  l e  b a s  de conodonte . 
- ABORBFJ ATTACHIJENT SCAR : synonyme de c a v i t é  p u l p a i r e  , mais: 

c 'est une c a v i t é  pu lpa i r e  développée . Il e s t  u t i l i s é  a u s s i  poun désigner 

plaque basa le  e s t  a t tachée  . 
i BILE POSTERIEUAE ( p o s t é r i o r  wing ) : côté  pos t é r i eu r  , é l a r g é e  

3 l e s  Distacodont ides  ; il peut  ê t r e  den t i cu lé  . 
- AINEOLES ( c e l l s  ) : cavit@minuscules , t u b u l a i r e s  ou sphé- 

alles à l ' i n t é r j l eu r  du coiiodonte ; dans quelques espèces  , i l s  sont  t e l -  

e n t  concentrés  q u ' i l s  e f facent  l a  s t r u c t u r e  l ame l l a i r e  formant a i n s i  unie 

twture d i t e  o b l i t é r é e  ( c a n c e l l a t e  s t r u c t u r e  ) . 
b ANGLE DES CRETES ( k e e l  angle ) : angle ouvert  v e r s  l ' a r r i è r e :  

m = 



e n t r e  l a  c r ê t e  p r inc ipa le  e t  une c r ê t e  secondaire . 
- ANGLE DES CRETES SECONDAIRES ( secondary kee l  angle ) : angle 

s 'ouvrant  v e r s  l ' a r r i è r e  e n t r e  l e s  c r ê t e s  secondaires  . 
- ANTmIEüR ( a n t é r i o r  ) : v e r s  l ' êx t r êmi t é  f r o n t a l e  du conodonte 

. - BNTICUSP : p a r t i e  opposée à l a  dent  p r inc ipa le  , généralement 

denticuTEe . ( v o i r  gigj.2b ) 
- APPRESSZC DDJTICLES : ensemble des den t i cu le s  t r è s  s e r r é s  dona; 

chacun e s t  r é u n i  pa r t i e l l emen t  ou entièrement aux den t i cu le s  ad jacents  . E f i G  1 

- - ARC (arch  ) : s t r u c t u r e  à symétrie p l u s  ou moins b i l a t é r a l e  

qu i  comprend une dent '  e t  deux lames , hampes gu imbes , chacun d'eux é t a n t  k 
a t t aché  à l a  base de l a  dent e t  po r t an t  gén6ralement des  den t i cu le s  . ( f ig .2c)  

- AXC AlTTXiI3UR $ a n t e r i o r  arch ): a r c  s e  trouvant 5 l ' e x t r ê m i t é  

an té r i eu re  d 'un conodonte composé . v o i r  f i g  2 c )  
( . -  - ARETE ABORALE ( abora l  edge ) : c r ê t e  vive l e  long de l a  l i g n e  

. médiane du cô té  abora l  . 
- - AXE ( a x i s )  : s t r u c t u r e s  l o c a l i s é e s  l e  long de l a  l igno  médiane. 

h t é r o - p o s t é r i e u r e  des  conodontes en plaque . 
- AXE DE CIIOIÇSNICE ( grotrth a x i s  ) : d i r e c t i o n  de l a  c r o i s s a c e  

ec t ive  qui  e s t  indiquée pa r  une sEpérat ion des  lamel les  l e  long d'une l i g n e  

ou d'un p l a n  
- B B ~  : r&gion ad jaconte au cô té  aborale  ( Ia ) - 

'F - CARZITE ( c a r i n a  ) : rang  des  nodules ou de p e t i t s  den t i cu le s  

s u i  e s t  s u r  l e  cô té  o r a l  des  conodontes en  plaque . ( v o i r f i g . 3  e t  4 )  

, L 
- CAREIJE LATXRAL ( l a t e r a l  c a r i n a  ) : côte  qui s ' é tend  des  envi- 

rons  de l a  base jusqu'à proximité  du sonnet de l a  dent sur  s a  face  l a t é r a l e  

- CAREITT PRINCIPALE ( main c a r i n a  ) : p a r t i e  de l ' a x e  an té r i eu re  
à 1.a c a v i t é  pu lpni re  . 

- CARZITZ SZCO1DAIRE ( seconday  c a r i n a  ) : s t r u c t u r e  donticiilée 

ou noduleuse sur l e  cô té  o r a l  d e s  conodontes en plaque , a l l a n t  de l ' a x e  

usqu'au bord l i b r e  de l a  plate-forme . (vo i r  f i g . 3 ~ )  

- CAVITE ABORILLE ( abora l  groove ) : areux qui  e s t  l e  long  de 
l i gne  médime du cô té  abora l  du conodonte . 

- CAVITE CONIQüE ( cone cav i ty  ) : c a v i t é  du cône basa l  ouverte 
aboralement./ 

- CAVITE PULPAIRE ( pulp  c a v i t y  j : t r o u  ouicreux , autour  lequel  

l e  conodonte s ' e s t  c o n s t r u i t  pa r  accroissement des  lamel les  . C e  t r o u  e s t  
. - -  

A-merter sur  l e  cô té  aboral  e t  p ré sen t  dans t o u t  l e s  vrais conodontes 

v o i r  Figs.  I ,2 ,3 .  ) 

- CAVITE PULPAIRE DETIZLOPPEE ( expanded pulp c a v i t y  ) : 



cav i t é .pu lpa i r e  développée grandement , l e  c6 té  aboral  du conodonte 

é t a n t  ouvert  pa r t i e l l emen t  ou entièrement jusqu'à devenu concave .( voir 

f igs .4  a,b,d ) -- ., . -  

- C m I m .  DE: CROISSATJCE ( growth conter  ) : poin t  à partir 

duquel l e  ~ o n o d o n t e  se  développe , i l , . . e$ t  au sommet de l a  c a v i t é  pulpaire 
. ,  

- COITE BASJL ( basa l  :.cone ): pla-e basa le  c h i q u e ,  creusé -- 
dont l e  sommet s ' a j u s t e  à l a  c a v i t é  Pulpa i re  . 

- CONODOi.TTE C O ~ S O S ~  ( compound conodont ) f conodontes en lames 

ou en  hampes po r t an t  des  d e n t i c u l e s  . 
- CO3IODOWTE E N  PLAQUE ( p l a t e l i k e  conodontsr ) : spécimens a y m t  

des  plate-forme et/ou une c a v i t é  pu lpa i re  grandement étendue . 
n 

- C O T E  ( c o s t a  ) : zone en r e l i e f  , longue , é t r o i t e  , en forme - 
de c r ê t e  . 

A 1 - COTE ( a s ide  ) : synonyme de c6 té  z n t é r i e u r  , ce terme e s t  - 
u t i l i s é  a u s s i  pour d i f f é r e n c i e r  au côté  pos t é r i eu r  des  conodontes en forme 

de plaque ( p I a t e l i k e  conodont ) 
h / - C O T S  K3ORAL ( abora l  s ide  ) : côté  où s 'ouvre l a  c a v i t é  pulpaire:  

rég ion  sous-super f ic ie l le  où s ' a t t a c h e  l a  plaque basa le  . 
- C ~ T $  AITTEEIMJR ( a n t é r i o r  s ide  ): côté  f r o n t a l  du conodonte 

a- Dana l e s  Distacodont ides  , c ' e s t  l e  cô té  convexe de l a  

dent  . ( v o i r  f ig.  I a  ) 

b- Dms l e s  conodontes composés , c ' e s t  l e  cô té  convex de l a  

dent' e t  des  d e n t i c u l e s  . ( v o i r  fig. 2b 

O- Dans l e s  conodontes en  plaque , c ' e s t  l ' e x t r ê m i t é  d i s t aae  

s l a  carène . 
- CÔTÉ E X T ~ I E U R  ( o u t e r  s ide  ): p a r t i e  du conodonte s u r  l e  cô té  

"anvexe de l a  l i g n e  médiane antéro-postér ieure  ( non zppl icable  pour l e s  

conodontes à symétrie b i l a t é r a l e  ) ( v o i r  f i g .  3 9 . ,  ; 4@d'-.  ) 
- C ~ T É  I I T T ~ I ~ I E T J R  : p a r t i e  de conodonte qu i  e s t  sur l e  cô té  concave 

de l a  l i g n e  médiane antéro-postér ieure  . ' ( inner  s i d e  ) (vo i r  f i g .  3 . h ; ~ : )  1'. : 
- C ~ T É  L A T ~ A L  ( l a t é r a l  s ide  ) r p a r t i e  du conodonte e n t r e  c6 té  

an té r i eu r  e t  p o s t é r i e u r  . 
A - COTE ORAL ( o r a l  s i d e  ) : surface supérieure  ou cô té  opposé 

.au cô té  sur l eque l  l a  c a v i t é  pu lpa i r e  e s t  ouverte . 
- CÔTÉ POSTÉRIEUR ( p o s t e r i o r  s ide  ) : p a r t i e  du conodonte s i t u é e  

v e r s  l ' a r r i è r e  . 
a- Dans l e s  Distacodont ides  , c ' e s t  l e  cô té  concave da l a  

b- D a n s  l e s  conodontes composés , c ' e s t  l e  cô té  concave 

l a  dent  e t  des  den t i cu le s  e t  dans l e s  espèces dont l e s  den t i cu le s  ne sont  

Courbés -, c ' e s t  l ' ex t r êmi t é  l a  p l u s  é loignée de l a  c a v i t é  pu lpa i re  



.. . r ., , 
- .., c- l e s  conodontes en  plaque , c ' e s t  l ' ex t rêmi té  distale 

de l a  lame . 
= COWE ( cup ) : c a v i t é  pu lpa i re  de g r a d e  dimension qui  e s t  - 

au-aessous l a  moi t ié  an té r i eu re  de quelques conodontes . (vo i r  f i g . 4 ~ )  - C ~ T E  ( k e e l  ) : c ô t e  s i t u é e  du côté  aboral  des  conodontes 

en plaque ; dési,pe a u s s i  l a  c ô t e  des  Distacodont ides  . (vo i r  f ig .3aedt  b )  

- C R ~ T E  PRI?ICIPAIS ( main k e e l  ) c r ê t e  qui  e s t  l e  long de l a  

l i @ e  médiane , antéro-postér ieure  des  conodontes en  plaque . 
- - D&iT ( cusp ) : s t r u c t u r e  en forme d 'épine , de croa- ou 

de cône qui  se  t rouve au-dessus de l a  c a v i t é  pu lpa i re  . 
a- Dmà l e s  Distacodont ides  , c e t t e  s t r u c t u r e  forme 

l a  t o t a l i t é  du conodonte ( v o i r  l i g .  I a  ) 

b- Dans l a  p l u p a r t  des  conodontes composés e t  chez cer- 

Lainsconodontes en plaque , c e t t e  s t r u c t u r e  correspond généralement à l a  

dent  p r inc ipa le  , l e  dent icu le  a p i c a l  e t  l e  nodule c e n t r a l  é t a n t  des  s o r t e s  

spéc ia l e s  de dent  . ( v o i r  f i g s . I b  e t  3c ) 

- DBJTICULE ( d e n t i c l e  ) : s t r u c t u r e  en  forme rbxd'epine. , 
d ' a i g u i l l e  ou de dent  de s c i e  . E l l e  e s t  sembl&hb& R une @onih.mais généra- 

lement p l u s  p e t i t e  . ( v o i r  f i g s .1  e t  2  ) 

- DE!TTICULE ALTTZRI3UR ( m t e r i o r  d e n t i c l e  ) : den t i cu le  de 

. l a  lame , hampe CU limbe a n t é r i e u r s  . 
- DENTICULE APICAL ( a p i c a l  d e n t i c l e  ) ; dent dc c e r t a i n s  

concdontes en lame (bl.adelike conodont) p a r  ex. Ozarkodina , il e s t  géné- 

ralement p l u s  grand que l e s  d e n t i c u l e s  ad jacents  . ( v o i r  f i g . I b  ) 
- DEhTICVLES DE I ~ *  ORDRE ( f i r s t - o r d e & e n t i c l e s  ) : ensemble 

des  den t i cu le s  p l u s  l a r g e s  s u r  l e s  hampes , lames e t  limbes . 
- DENTICULES D 3  ze ORDRE ( second-order d e n t i c l e s  ) : ensem- 

b l e  des  dent ic i l les  p l u s  p e t i t s  sur l e s  hampes , lames ou limbes . 
- DENTICULEX SWzFtO&AIlTTRIm ( superor-anterior d e n t i c l e  ) 

grand den t i cu le  qui  e s t  p r è s  l ' e x t r ô m i t é  an té r i eu re  de l a  lame pos t é r i eu re  

de Phragmodus . 
-*'DISCRETE DYJTTICLZS" : dent icuf  e s  qu i  ne sont  pack t r o p  ser rés i  

L'un e s t  séparé  de 1 ' a u t r e  pa r  unnr espace n e t  . ( v o i r  f ig.2b ) 

- DISTACODOI'7TIDE : type de conodonte formé d'une dent en forme. 

de croc . ( v o i r  fig.Ia ) 

- DOUBLE CRETE (double k e e l )  : c r ê t e  dédoublée par  un creux 

l e t  l e  long  de sa l i g n e  médiane . 
- ECUSSON ( oscutcheon ) : synonyme de c a v i t é  pu lpa i re  . 
- EPERON ( spur ) : hampe , lame ou limbe cour t s  . 
- FACE INTZRTJE ( i n n e r  f ace  ) : f ace  l a t é r a l e  des  den t i cu le s  

1 
Ou de l a  dent  sur l e  cô té  i n t e r n e  du coriodonte . ( v o i r  f igs .3e t  4 ) 



- FACE LATERALE ( l a t é r a l  s i d e  ) : p a r t i e  des  dnn t i cu l e s  ou 

de l a  dent  qui  e s t  s u r  l e  cÔt6 l a t é r a l  du conodonte . 
- - GAINE ( shea th)  : p a r t i e  basa le  développée de l a  dent  ou p a r t i e  

adjacente  de l a  lame , de l a  hampe ou du limbe . 
- ( b a r  ) : t i g e  d'un conodonte composé , por t an t  des  

d e n t i c u l e s  . ( v o i r  f i g s .  1 e t  2 ) . 

- HAMPE LATZRALE , INTERNE ( i nne r  l a t e r a l  b a r  ) : hampe l a t é -  

r a l e  su r  l e  cô t é  i n t e r n e  d 'un  conodomte asymétrique . 
- HAJPE LIBRE ( f r e e  b a r  ) : p a r t i e  de l a  hampe qui  n ' e s t  pas  

flanquée de plate-formes . 
- HM-PE POSTERIEüRE ( p o s t e r i o r  b a r  ) : hampe l o c a l i s é e  l e  long  

de l a  l i g n e  médiane antéro-postér ieure  e t  en a r r i è r e  de l a  c a v i t é  pu lpa i re  

( v o i r  f i g s .  2a  e t  b ) 
- HAUTEUR ( high ) : mesure dans l a  d i r e c t i o n  o r a l e  -aborale 

- - LAIG ( blade ) r s t r u c t u r e  comprimée latéralement 

a- Dans l e s  conodontes composés , on d is t ingue  l e s  

lames a n t é r i e u r e s  e t  p o s t é r i e u r e s  se lon  l e u r  p o s i t i o n  p a r  rappor t  à l a  ca- 

v i t é  pu lpa i re  ; t o u s  l e s  deux p o r t e n t  des  den t i cu l e s  . ( v o i r  figs. 1 e t  2 ) 
b- Dana l e s  conodontes en  plaque , c ' e s t  l a  p a r i t e  

de l ' a x e  q u i  s e  t rouve  en a r r i è r e  de l a  c a v i t é  pu lpa i r e  , e l l e  e s t  généra- 

lemebit comprimée e t  po r t e  des  d e n t i c u l e s  . ( v o i r  Eigs. 3 e t  4 ) 

- LBhZ POSTï!XIEURE ( p o s t e r i o r  blade ) : lame qui  e s t  dans l a  

même positj.on que l a  hampe p o s t é r i e u r e  . ( v o i r  f i g s .  1 e t  2 ) 
- LM-ELLZ APICALE ( a p i c a l  lamel lae  ) : p e t i t e  expansion ou 

l è v r e  s u r  l e  bord a n t é r i e u r  dcs  d e n t s  p r i n c i p a l e s  dlApatognathus . 
- LARGEUR ( uridtii ) : mesure f a i s a n t  angle d r o i t  par  rappor t  

à l a  hauteur  e t  5 l a  longeur du conodonte . 
- ( l i p  ) : p e t i t e  expansion l a t é r a l e  f lanquant  l a  c a v i t é  

pu lpa i re  . ( v o i r  fi&. 1 b )  

- LIGIJE DE CROISSANCE ( growth l i n e  ) : t r a c e s  des lamel les  

dans l e s  s e c t i o n s  . 
- ( limb ) : terme u t i l i s é  d'une façon interchangeable  

avec hampe ou lzme pour l e s  conodontes composés . S p é c i a l e m a t  u t i l i s é  pour 

spécimens pour l e s q u e l s  l a  c a v i t é  pu lpa i re  e s t  p l u s  ou moins équ id i s t an t e  

des  ex t rêmi tés  a n t é r i e u r e s  e t  p o s t é r i e u r e s  . 
- - LOBE : apophyse a p l a t i e  . 

a- Dans l e s  conodontes composés , e l l e  s e  d i r i g e  v e r s  

l ' e x t é r i e u r  à p a r t i r  de l a  l i g n e  médiane , e s t  p l u s  massive que l a  lame 

t peut supporter  des  d e n t i c u l e s  e t  des  nodules . 
b- Dans l e s  conodontes en plaque , e l l e  s e  trouve géné- 

ralement autour  d'une carène secondaire conne dans Pnlmütolepis e t  peu t  



ê t r e  bifurquée comme dans Amorphognathiis e t  Ba10,inathue. 

- EOBE ACCESSOIRE ( accessory lobes  ) : apophyse noduleuse 

sur l a  p a r t i e  pos t é r i eu re  de l a  plate-forme e t  qu i  se trouve e n t r e  l e s  

c r ê t e s  t r a n s v e r s a l e s  e t  l a  lame . 
- LONGXUH ( l eng th  ) : mesure dans l a  d i r e c t i o n  antéro-posté- 

r i e u r e  . 
- MARGE ABORALE ( abora l  margin ) : t r a c e  du cô té  abora l  en 

vue l a t 6 r a l e  . 
- NODULES ( nodes ) : bosses  , protubérances ; quelques den- 

t i c u l e s  , spécialement ceux de l a  carène , ressemblent à des  nodules . ( v o i r  

fig. 4c )  

- N0DUI;E CZIJTRALE ( azygous node ) : nodule se trouve d i rec-  

tement au-dessus de l a  c a v i t é  pu lpa i r e  de Palmatolepis  e t  Panderodella . 
Une s o r t e  spéc i a l e  de dent p r i n c i p a l e  . ( v o i r  fig. 3c ) 

- - ORAL : v e r s  l e  c ô t é  supér ieur  du conodonte . 
- PARAPET : s t r u c t u r e  ressemblant 5 un m u r  su r  l a  plate-forme 

des  conodontes en plaque . 
- PLAQUE ( p l a t e  ) : s t r u c t u r e  formée de plate-formes i n t e r -  

nes  e t  ex t e rnes  e t  des  p a r t i e s  ad jacentes  de l ' a x e  . 
- PLAQUX UASXLE ( b a s a l  p l a t e  ) : substance organique laniel la i -  

r e  a t tachée  ati c ô t é  abora l  du conodcnte . 
m .  - PLATE-FORIr!?3 ( platform ) : s t r u c t u r e  é la rgée  la té ra lement  

ou a p l a t i e  . 
- PLATE-E'ORiCE EXT~.llE ( o u t e r  pla t form ) : s t r u c t u r e  a p l a t i e  

s u r  l e  cô t é  convexe de l ' a x e  des  conodontes en plaque , f lanquant  souvent 

l a  carène ; mais e l l e  peut  a u s s i  b i e n  f lanquer  par t ie l lement  ou entièrement 

l a  lame du conodontes . ( v o i r  figs. 30 e t  4b ) 
' - PLATE-FORKE INTERNE ( i n n e r  pla t form ) : comme plate-forme 

externe mais s e  t rouve s u r  l e  c ô t é  concave de l ' a x e  des  conodontes e n  plaque 

( v o i r  figs. 3c e t  4b ) 
- POINTE ( t i p  ) : ext rêmi té  d i s t a l e  de l a  dent ou d 'un den- 

i c u l e  . ( v o i r  fig. I a  ) 
- PUSTLTLE : p e t i t  é l é v a t i o n  c i r c o n s c r i t e  . 
- REl4PLISStlGE COPTIQUE ( cone f i l l i n g  ) : p a r t i e  de l a  plaque 

- a sa l e  de quelques conodontes . E l l e  e s t  rouge-brunâtre à noir-brunâtre , 
opaque à t ransparen te  , grossièrement  l ame l l a i r e  e t  remplit l a  c a v i t é  co- 

-- -nique . 
- R a  ( r i d g e  ) : zone en  r e l i e f  , longue e t  é t r o i t e  ( ou 

e s t e  ( v o i r  figs. I c  , 3 e t  4 ) 

-RLDEEA9!ERAB ( l a t e r a l  r i d g e  ) : r i d e  s e  d i r i g e a n t  dans l a  



direction antéro-postérieure selon du côté interne e t  externe de l a  lame, 

hampe ou limbe .( voir  f ig .  3a ) 
- R I D E  LONGITUDI??ALE( longitudinal niidge ) : r ide  paral lè le  à 

l ' axe  sur l a  face o ra l  de l a  plate-forme . 
- RIDE TRAï'TSVZXSAïZ ( transverse ridge ) : r ide  sur l a  surface 

orale de l a  plate-forme des conodontes en plaque e t  qui e s t  approximative- 

ment orientée perpendiculaire à l 'axe du conodonte . ( voir  f igs .  4a , b' 

i -"ROSTRAL RIDGE": r i de  se  dir igeant  antéro-postérkurement , ad- 

jacente à l a  cavi té  pulpaire , sur  l e  côté o ra l  d'une plate-forme interne 

ou externe . ( voir  f ig .  3a ) 

-"-": fo r t e s  r i des  transversales . 
- SECTION IIORIZONTALE ( horizontal section ) : section paral le le  

au côté o ra l  . - SECTION LOitGITvr!IaTALIC ( 10,ngitudinal section ) : section per- 

gendioulaire au côté o ra i  e t  paral lè le  & l a  direction atéro-pos-kérieure . - SECTION LO!iGGITUDlltALE,fiIEDIi21~ ( median longitudinal section ) 

eeotion longitudinale passant par l a  l igne médiane . 
- SECTIOX TR41JSfE3fSALE ( transverse section ) : section perpen- 

Biculaire au c6té oral e t  à l a  direotion antéro-postérieure . Aussi u t i l i s é  

paur nommer l e s  sections perpendiculaires à la  directLon de l a  croissance 

%%ive . ( vo i r  f i g .  4 ) 
- - SILLOX ( furrow ) : creux qui e s t  l e  long de l a  l igne médiane 

prase , antéro-gostérieure du conodonte . 
-"SIMUStl: - indentation à l a  bordure de l e  plaque. 

- STRIES ( s t r i a e  ) : bord des lamelle qui apparaissent sur l e  

e&tQ abara1 ou l a t é r a l  du conodonte Comme des Lignes para l lè les  légèrerneirt 

aaa~quaPis e t  arrangées autour de l e  cavité pulpaire comme un point commun . 
- STRUCTtlXE OBLITEREE ( cancellated s t ructure  r concentration 

&es al&oles effaçant l a  s t ructure  lamellaire du conodonte . 
- "SULCUS" : areux en auge se trouvant immédiatement adjaosnt 

l a  cm&e ou p a r t i e  d.e l a  lame qui e s t  flanquée par plate-forme . 
-"SUPPRZSSED DENTICLES" : dentidules avortés ; germes de denti- 

?. ' . .  

- - TROU ( g l t  ) : cavit6 pulpaire de pe t i t e  t a i l l e  . - "TROUGH" : s i l l o n  sur  l e  côté o ra l  des conodontes en plaque . 



Fig.  1 : Distacodont ides  e t  conodontes composas r cûse rnb la~ t  des  lames 

a - Distacodus incurxvs  (pander) 

b - Oearkodina t:inica ( ~ r s i n s o n  te & h l )  

c - Dinodus f r agosus  (E.R. ~ r a n s o n )  
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Fig.  2 : Conodontes coiiiposés ressemblant des  hampes : 

a - Hindeodel la  s u b t i l i s  ( ~ a s s l e r )  

b - Ligonodina p e c t i n a t a  ( ~ a s s l e r )  

o- Hibbarde l la  angulata  (Fiinde) 



Big. 3 : Les conodontes en plaque avec l e s  plates-formes l a t é r a l e s  : 

a & a' : Siphonodel la  d u p l i c a t a  ( ~ r a n s o n  & h ~ e h l )  

b : Ancyrodella sp. ( ~ a s s )  

c : Palmato lop is  p e r l p b a t a ( ~ l . r i c h  & ~ a s s l e r )  



Eig.  4 : Les conodontcs en plaque avec l a  c a v i t é  Pu lpa i re  développée 

a e t  a* : I c r i o d u s  expansus ( h a n s o n  & hlehl) 

b e t  b' s Cavusgnathus c r i s t a t a  ( ~ r a n s o n  & hlehl) 

O - da : Gnathodus pus tu losus  ( ~ r a n s o n  & ~ e h l )  



-COULEUR : brun foncé , brun-roux c l a i r  , ambre c l a i r  . 
-DLJRE'i3: : 3 à 5 d ' a p r è s  l ' é c h e l l e  de Mohs . 
-DEI,EITE : 2,84 à 3,10 

-1WST;SILITE - : f u s i b l e  avek d i f f i c u l t é  . 
-I?Kl3IC?:S - DS REYXACTION : 1,595 à 1,612 . 
-BIXlPRI;JG3I:CE : n u l l e  à f a i b l e  :O,00B à 0,003 . 

D'après  P ie tznen  et (1968) , 1.a mat ière  phosphatée de conodonte 

a l a  formule su ivante  : 

Ca N a  
5 0914 ( P 0 4 ) 3 , 0 ~  ( C 0 J ) 0 , ~ 6  F0,73 (H20)0,85 

Minéralogiquenent , l e s  conodontes sont  f o G 6 s  d ' a p a t i t e  carbonatée,  

de f rancml i te  e t  de EiatiCres orgaqiques  . Les informat ions su r  l e s  mat iè res  

organiques r e s t e n t  incomplètes mais Amstrong e t  Tarbo 45966) ont  p~.%lé d'a- 

lanine-ph&nyl , de l y s i n e  e t  de l euc ine  . Deils  l e s  conodontes dévoniens , 
il y a des  t r a c e s  d ' a l an ine  , de p r o l i n e  e t  d ' ac ide  glutainique . 

a - Pronr i é tEs  chimioues q u a n t i t a t i v e s  : 

(moyenne de deux 6 c h a n t i l l o n s )  

C a0 48,05$ 

P O 
2 5 34 t 96s 

Inso lub le s  3,96$ . ~ + 
Res te s  f3,03$ --- 
T o t a l  IO@ 

+ probz.blement CO2 H20 , P2 , Fe203 , l a  n a t i è r e  organique e t  

l e s  a u t r e s  mat iè res  . 
b - P r o p r i é t é s  chimiques q u a l i t a t i v e s  : 

+a : appz ra î t  en  g o u t t e s  dans l e s  tubes  chzuffés  e t  fermés . 
+ E~latiCre or,qaniQue : devien t  @is-foncé dans l e s  tubes  chauffés  

e t  fermés . 
+ Les conodontes son t  so lub le s  dans l ' a c i d e  chlohydrique , l ' a c i d e  

su l fur ique  e t  l ' a c i d e  n i t r i que .  

+ Les conodontes sont  i n s o l u b l e s  dens l ' a c i d e  acêtkque e t  l ' a c i d e  

c i t r i q u e  . 
+ Fer  , Fluor  : t e s t  p o s i t i f  . 
+ Sul fure  , chlorure  , mi.nganèse : t e s t  néga t i f  . 

C- P r o p r i é t é s  spectro,sraphiques : 

Les conodontes consistenl;  su r tou t  en  phosphate de ea l c iun  avec 



f e r  , ma&nésium , sodium e t  f l u o r  en  t r a c e s  . 
d - P r o p r i é t é s  aux Rayons X 

D'après E l l i s o n  , l e s  diagrammes de d i f f r a c t i o n  aux Rayons X sur 

l e s  conodontes sont  t r è s  proches de ceux de l a  f l uo r - apa t i t e  , de l a  dah- 

l l i t e  e t  de l ' o s  . E l l i s o n  a conclu que l e s  conmdontes é t a i e n t  composés 

de l a  même rnat&ère minérale que c e l l e  des  o s  r é c e n t s  e t  des  dents  . Cet t e  

matière minérale e s t  semblable aux minéraux du groupe de l ' a p a t i t e  . Dono. 

l e s  conodontes son t  composés de minéraux du s o u p e  de l ' a p a t i t e  qu i  appar- 

t i ennent  Zi l a  s é r i e  isomorphe d a h l l i t e - i ' r a n c ~ l i t e  . Dans l e  ca s  où l a  ma- 

t i è r e  n i n é r r l e  du conodonte c o n t i e n t  environ 1 $ de f l u o r  , e l l e  e s t  iden= 

t i f i é e  corne dahl . l i t e  f l u o r é e  . Chaque lamel le  de l a  s t r u c t u r e  du conodonte 

con t i en t  de c r i s t a l l i t e s  de d a h l l i t e  innombrables . Ils sont  é t e i n t s  seu- 

lement quand l ' a x e  de c ro issance  du conodonte e s t  a l i gné  parul lè lement  nu 

p lan  de v i b r a t i o n  de l ' a n z l y s e u r  ou du po la r i s eu r  . Les u n i t é s  c r i s t a l l i n e s  

de chaque l m , e l l e  son* donc o r i e n t é e s  en conformité a.vec l a  d i r e c t i o n  dans 

1aquel le  l e  conodonte s ' a c c r o î t  . 
Les 4 f i g u r e s  s u i v m t e s  présenCent l ' ondu la t ion  de l ' e x t i n c t i o n  

de l a  plate-forme de Siphonodella d.~ïulica& . 



F i g s e r I  e t W  sont  semblables : deux p o s i t i o n s  de l'extinction 

du même groupe de c r i s t a u x  . 
Figs<4)2 et(4N : e l l e s  s e  ressemblent pas  l a  même raisor i  . 
F i g s W I  e%4 : e x t i n c t i o n  tous  l e s  45' . 

D - STRUCTURE MICROSCOPIQUE 

a - S t r u c t u r e  i n t e r n e  : 

Les conodontes s e  composent des  lamel le&inces  de phosphate de cal- 

cium . L'épa isseur  des  lamel les  e s t  v a r i a b l e  de 1 à. 5 ) .  Dans tous  l e s  co- 

nodontes ezamin6s , l a  s t r u c t u r e  l a m e l l a i r e  e s t  t ou jou r s  continue du c6 té  

denticulé . A l a  base , à l ' e x t r ê m i t é  des  l a = e l l e s  , chez l o s  conodontes 

b ien  conservés , on peut  t rouver  un corps  phosphaté appelé "basal f i l l i n g "  

( Gross 1957 1960 ; Lindstrom 1964 5-Pie tznen  e t  l e s  a u t r e s  1968 ) 

Jie "basal f i l l i n g "  ( mat iè re  de r e m p l i s ç a ~ e  bzsa le  ) s e  détache 

facilement apr6s  l a  mort de l ' an ima l  . Pour tan t  dans l e s  espèces  où il e s t  

b ien  conservé , il e s t  compos6 d'une mat ière  l m e l l d . r e  avec une s t r u c t u r e  

nettement d i f f6 ren te  de cel1.e des  conodontes eux-mêmes . Tous l e s  conodontes 

comportant l e  "basal  f i l l i n g "  on t  dîi ê t r e  en50urés par  l e  t i s s u  c e l l u l a i r e  

s éc ré t é  . Mal.e;ré l e s  é tu&es  mi.nutieuses au microscope e lec t ron ique  à bala-  

yage sur  plu sieur^ conodontcs e t  "basal  f i l l i n g "  , aucun vaisseau sanguin , 
aucun os t éob la s t e  e t  aucune s t r u c t u r e  sugg6rant une parentée avec l c s  o s  

de VertGbrés n ' on t  f t é  trov.vés . 
Il e s t  &vident  que l e s  c a v i t é s  i r r é g u l i S r e s  c\anç i e  conodo:?te 

e t  "basûl f i ï l . i ng t '  s o i e n t  l e  r é s u l t a t  d 'unerésoppt ion durant  l a  v i e  . Dans 

l e s  conodontes c e t t e  r é s o r p t i o n  accompagnée d'une r ec r i s t a l1 i sa i ; i on  , mène 

à l a  formation d 'un t i s s u  opasue~appel&"mstière blanchè' ( white n a t t e r  ) . 
La mat,ière blanche n ' e x i s t e  pas  dans tous  l e s  t axa  de conodontes . 

E l l e s  e s t  absente , géi,drzlement , dans l e s  formes f i b r e u s c s  que l ' o n  appel le  

"hyalinst '  . Les a u t r e s  , pourvues de matil?re blanche son t  appelés  "hlbiden" . 
Les Albides on t  l a  mat iè re  blanche dans l e s  axes de c ro issances  

rapides  t e l s  que l e s  d e n t s  e t  l e s  d e n t i c u l e s  . La r é s o r p t i o n  de l a  matière 

minérale durant  l a  v i e ,  de conodonte p a r a î t  ne pas  ê t r e  te l lement  importante 

quant au problème des  a f f i n i t é s  de conodorite , puisque l u  r é so rp t ion  de 

l a  matière sque le t t i que  se  trouve dans d i f f é r e n t e s  s o r t e s  d'organismes . 
Pourtant  on peut  a f f i rmer  que l a  r é s o r p t i o n  e t  l a  r e c r i s t a l l i s a t i o n  mènent 

à l a  formation des  p l ans  de c l i vage  b i en  d é f i n i s  dans l e s  p a r t i e s  soumisent 

à des  c o n t r a i n t e s  ex t e rnes  . On peut  penser  que l e s  d e n t i c u l e s  majeurs , 
?.es d e n t s  ne sont  pas  soumis à c o n t r a i n t e s  importantes  , l e u r  

cons i s t e  à t e n i r  l e  t i s s u  b i en  tendu ,: il8 peuvent cependant ê t r e  

cassés De nombreu~ preuves p l a i d e n t  en  faveur  d'une régéna t ion  des  dents  



cassées  . 

F i a .  5 :  l e  des s in  montre l e s  lamell.es de croissance d 'un conodonte 

e t  l a  laminat ion moins d i s t i n c t e  du r c m p l i s s a ~ e  basa l  . La cavi.té basa le  

i n i t i a l e  e s t  & l a  base de l a  dent  . Le d i r e c t i o n  nomnic5 conventionnellernent 

pos t é r i eu r  e s t  v e r s  l a  d r o i t e  . 
b - Texture : 

Iia t ex tu re  e s t  l ' o r i e n t a t i o n  e t  1"rrangement des  c r i s t a l l i t e s  dans 

l e s  conodontes . E l l e  e s t  déterminée p a r  l a  s é c r é t i o n  minéralogique des  

Cel lu les  e t  par  l a  d i s t r k b u t i o n  d e s  c e l l u l e s  s é c r é t r i c e s  . 
c - Les c a r a c t é r i s t i q u e s  s t r u c t u r a l e s  

1 - Structure l a m e l l a i r e  : 

Les v r a i s  conodontes de Pander on t  une s t r u c t u r e  l a m e l l a i r e  , 
e l l e  r é s u l t e  de l ' accro issement  de l ame l l e s  au sommet de la. c a v i t é p u l p a i r e  

Dans chaque conodonte , c e s  l ame l l e s  sont  ouver tes  v e r s  l e  cô té  abesa l  

( v e r s  l e  bas  ) du conodonte e t  son t  sépaxées l ' une  de l ' a u t r e  par  un ou 

P lus i eu r s  axes de c ro issance  . Les premiers  s t ades  de c ro isssnce  de tous  

l e s  conodontes sont  s i m i l a i r e s  . Ils son t  p ré sen té s  par  des  s é r i e s  de lamel- 

l e s  cône-in-cône qui  c o i f f e n t  l e  sommet de l a  c a v i t é  pu lpa i re  . Les d e r n i e r s  

Stades de crodssance , pour tan t  , ne son t  pas. l e s  mêmes dans t o u t e s  l e s  

, ces  l ame l l e s  ont  p l u s i e u r s  formes d i f f é r e n t e s  ; 

Iié c r i t è r e  de forme permet de c l a s s e r  l e s  conodontes en  t r o i s  
groupes : 

- Les d is tacodont ides  . . . 



- Les conodontes ressemblant à des  l a n e s  ou des  hampes . 
- Len conodontes ressemblant à des  plaques . 

Les d is tacodont ides  p ré sen ten t  une r a c i n e  à l a  base , à part i r  de l a -  

que l le  l e s  l amel les  sont  e n f i l é e s  su ivant  un seu l  axe . 

Fip: 6 : Oistodus Lmc6o la tus  Paauer , s e c t i o n  1,ongiLudinale montre 

l a  mode de croissance des  l e m e l l e s  dans un conodonte dis tacodont ide . 
&es ccnodori.tes reusemblarrt à des plaques ont  des formes p l u s  v a r i é e s  

que l e s  diotacodont ides  . Daris l e u r  développement , l a  croissanae prend 

place simultanémont dans p l u s i e u r s  d i r e c t i o n s  l e  long  de p l u s i e u r s  axes  

de croissance en forr,iant des  lames der i t iculées  , des  hampes , des p la te -  

formes , des  c a v i t é s  p u l p a i r e s  &tendues . 
Les ca rac tÉr i s t i ques  des  zones i n t e r l a m e l l a i r e s  des  conodontes sont  

i l l u s t r é e s  par  l a  s e c t i o n  long i tud ina l e  d'une lame do Gnathodus Texanus 

Roundy e t  par  l a  s e c t i o n  h o r i e t n t a l e  d 'une plaque de Siphonodella sp. 

7='- 745 

w- : la -. St ruc tu re  l a m e l l a i r e  de Gnathodus Texanus dans une sec? 



;ion long i tud ina l e  . 
T b  - St ruc tu re  l m e l l a i r e  de Siphonodella d m s  une s e c t i o n  

hor izonta le  . 
Ces s e c t i o n s  ind iquent  que l e s  zones i n t e r l a m e l l a i r e s  , dans 

l e s  d i r e c t i o n s  de croissance l e s  p l u s  a c t i v e s  , sont  l a r g e s  e t  mêmes dépri -  

mées ou nettement remplies  p a r  du ma té r i e l  s t r ~ l c t u r a l  . Tandis que dans 
c ro  'tssance 

l e s  dire&ions)mo=ns a c t i v e s  ( l e  de rn i e r  s tade  e t  l e  long  de n ' importe 

quel axe de croissance ) l e s  zones i n t e r l a m e l l a i r e s  sont  t r è s  é t r o i t e s  ou 

absentes  . Ces zones ressemblant p l u s  ou mocns à des  tubes  dans l e s  lames, 

hampes , plate-formes e t  l e s  p laques  de conodcntes . 
P l u s i e u r s  espèces on t  é t é  t rouvées  avec l a  plaque basa le  f i x é e  

au cô-té aboral  ( v e r s  l e  b a s  ) . Les plaques basa l e s  sont  des  formes vari.6es 

mais cons tan tes  chez une espèce . D'après Stexard e t  Sweet (1956) , l a  plit- 
n 

que basale  e s t  l e  r é s u l t a t  d'une t r ~ f c r m e t i o n  d 'un t i s s u  o r i g i n a l  à col lo-  

phane durant l e  processus de l a  f o s s i l i s a t i o n  . Liildstron a é tud ie  quelques 

conodonter: 6rdhvicicns  de l a  Suède (1954) , il a trouvé deux s o r t e s  de 

plaques basa1 . e~  : 

- une s o r t e  p a r a i r s r n t  ê t r é  composée de la même matière que 

l e  conodonte cuquel e l l e  e s t  a t t achée  . E l l e  e s t  dense , homogène , c a t i . -  

l q i n c u s e  e t  soluble  d.ms H C 1  . 
- l ' a u t r e  par&$% ê t r e  c l i i t ineuse . E l l e  n ' e s t  pas  so luble  dans 

IICl e t  peut avo i r  une forme cônique comme l e  conocionte auquel e l l e  e s t  a t -  

tachée . 

Fig. 8 : Plaque b a s a l e  d'un.conodonte dis tacodont ide : Scolopodus 



: Sect ion montrant l e 8  ca rnc t è rc s  morphologiques e t  l e  

d i r ec t ion  de croissance du conodonte e t  s a  plaque basa le  . 
Rliodes aff i rmé (1954) que l a  composition chimique de l a  plaque ba- 

s a l e  e s t  semblable à c e l l e  du conodontc . Sa conclusion é t z i t  basée sur 

l e s  analyses  aux Rayons X do Roy g h i l l i p s  4. D'nprès Gross (1957) , l a  pla- 

que b a ~ a l e  e s t  aus s i  l ame l l a i r e ,  é t  dans quelques conodontes de S i l u r i e n  , 
e l l e  e s t  composée. de deux p z r t i e s  : 

- un cône besz l  ( b a s i s t r i c h t e r  ) : Il . :  s ' é t e n a  l o i n  au-deosous ----------- 
du conodonte , a j u s t E . &  l a  c w i t 6  pu lpa i re  . Ce cône e s t  ouvert  v e r s  le .  

bas  du conorionte c t  peut ê t r e  profondement creusé . Cet te  couverture e t  
sont 

excavation s g k  appeléescavi t6  cônique pour l a  d i s t i ngue r  de l a  c z v i t é  pul- 

Pa i re  . Cet te  c a v i t é  cônique e s t  remplie  par  une mat ière  l ame l l a i r e  &rossière, 

opaque B t r ans luc ide  , bruns  rougeâ t r e  à brunrfoncé . 
- l a  matière de remplissage du cône: ( t r ichter-f ia l lung ) s ' é t end  ..................... 

l agement  e t  faci lement  a p a r t i r  de Ir. su r f ace  i n t 6 r i e u r e . d ~  cône basa l  . 
Quelques Pois  l e  cône basa l  e s t  t r anspa ren t  e t  formé d'une s é r i e  de lamel les  

minces , emboitdes l c s  unes dans l e s  a u t r e s  . 
Pour ind iquer  que l e s  conodontes sont  des  suppor t s  du t i s s u  cou- 

m a n t  , Rhodes affirmé $1952) que 1s s t r u c t u r e  du conodonte peut  avo i r  une 

de-, p a r t i e s  ca s sées  p l u t 6 t  qu'un t r i c o t z g e  ou un ree;roLIpement 

des d i b r i s  . 'Dans c e t  opinibn , l a  régénéra t ion  peut  probablement intervenue 

après que l a  s t r u c t u r e  a i t  commencé à fonct ionner  comme des  p i èces  buccales  . 
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Dans c e s  condi t ions  , l e s  d é b r i s  son t  séparés  en ~ e r m h e n c e  l e s  uns des  

au t res  . D'après. Beckmann (1949) , l e s  canaux secondaires s 'é tendant  à l a  

surface de conodontes a v o i r  une inf luence sur l a  régénérat ion des  

p a r t i e s  cassées  . 
Les lamel les  des conodontes sont  p lus  ou moins t r d w e n t e s  e t  

ont une t e i n t e  c1aire:brunâtre  ou g r i s â t r e  . Maintenant l a  p lupa r t  des  ed- 

phces e s t  dûe à d'autres causes . Par exemple : quelques zones inter lamel-  

l a i r e s  sont  ouvertes  l e  long du cô té  aboral  du f o s s i l e  , dans ces  condi t ions 

l e s  substances vo i s ines  peuvent l e s  t e ind re  ou r é a g i r  chimiquement à ' l ' e x -  

térisuc de l ' e spèce  . Les espèces a i n s i  modifiées deviennent f r i a b l e s  e t  

g r i s - c l a i r .  . Dans quelques conodontes l a  s t ruc tu re  lamel la i re  e s t  obscurcie 

de nombreux c a v i t é s  sphériques ou tubu la i r e s  appel lées  alvéoles  . A cause 

de l a  r é f l ex ion  à p a r t i r  de l a  sur face  des  a lvéoles  , l e s  rayons de l a  lu- 

mière ne peuvent pas  t r a v e r s e r  l e s  zones a lvéo la i r e s  , il en r é s u l t e  que 

l a  meme espèce appara î t  différemment en lumière t rmsmise  e t  en lumière 

r é f l é c h i e :  

- en lumière transinise , l a  zone a lvéo la i r e  e s t  mis-brunâtre  

- en lumière r é f l é c h i e  , l e s  den t i cu le s  avec l e s  zones alvéolai-  

e :  a é t é  i n t e r p r é t é e  

comme montrant que ces  den t i cu le s  sont enfonaés dans l e s  lames e t  l e s  hampes 

comme des dents  authentiques dans l a  mâchoire: . Actuellement , c e t  apparence 

n ' e s t  qu'un e f f e t  de l a  r é f l e x i o n  de l a  lumière sur l a  s t ruo tu re  a lvéo la i r e  

La s t r u c t u r e  la ine l la i re  de quelyues conodontes peut ê t r e  obscur-. 

Cie pas une s é r i e  de bandes c l a i r e s  e t . fonoées  a l t e r n a n t  qui s 'é tendent  

à l ' e x t é r i e u r  à p a r t i r  de l ' a x e  de croissance aa l a  dent pr inc ipa le  ou den- 

t i c u l e  ou à p a r t i r  de l a  lime médiane de l ' espèce  . Pander désignk ces  
II 

espèces "conodontes en couchesobliques . Il a pensé que l e s  bandes foncées 

sont composées d 'a lvéoles  t a n d i s  que l e s  bandes c l a i r e s  sont  composées des 

(1949 ) pensa i t  que 

l e s  bandes foncées représentent  dea tubules  de den2&ne . 
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Fig. 10 : Carac té r i s t i ques  morphologiques d e s  conodontes d 'après  

üeclananann . 
a - Bryantodus d e l i c a t u s  de Branson & Mehl , 2econstruct ion avec 

une p a r t i e  d ' échan t i l l on  découpée,)( 90 

b - Pol.yanathus pennata de Hinde , recons t ruc t ion  avec une p a r t i e  

d 'échant i l lon  découpée , X 90 

D'après Pander (1856) l e s  conodontes ont  des  compositions chimiques 

l a  p l u p a r t  composés de carbonates de calcium . 
s d i f f é r e n t e s  substances des  conodon+.es peuvent ê t r e  d iv i sées  en 3 c la s -  

B . Ces t r o i s  c l a s s e s  sont  basées  s u r  l 'apparence externe e t  p lus  ou moins 

3mmblable avec c e l l e  i n t e r n e  . 
- Substance blanche comme l a  neige,opaque avec des  bords t r sns lu -  

- Substance jaune , entièrement t r ans luc ide  , ressemblant de l a  ,. 

- Substance compacte , blanc-rougeâtre e t  entièrement opaque . 
La seconde substance e s t  l a  p l u s  jeune parce-que l a  matière menti- 

ranspzrente  durant l e s  premiers s t ades  de 

ontogénie e t  devient  blanc-neige p u i s  ppaque l o r s  do l a  maturi té  . 
point de vue d o i t  ê t f e  abandonné c a r  non seulement l e s  formes matures 

a r t iennent  l e  p l u s  souvent au second groupe mais d i f f é r e n t  également de 

l e  du ler groupe pa r  une longue base creusée . 
La s t r u c t u r e  des  dents  a é t é  considérée comme i n d i c a t i v e s  de l e u r  

ac tè re  ichtyologique , c ' e s t  cependant une r a i s o n  pour ne pas  l e s  con- 

d d r e ~  comme des d e n t s  de poisson . 
La base du conodonte e s t  creusée e t  remplie par  l a  pulpe . A p a r t i r  

. l a  sur face  de c e t t e  pulpe , l a  substance du mur e t  l e s  po in t e s  des  d e n t s ,  . . 

formées pa r  des  lamel les  qui son t  déposées l e s  unes après  l e s  a u t r e s  . , . 

1û;melles formées subséquemment sont  p lacées  cont re  l e s  murs i n t é r i e u r s  . . .  

e l l e  qu i  s s n t  formées pr6cédenuhent . De s e s  cônes , de formes d i f f é ren -  
Y 

3 emboités les l .ans  dans l e s  a u t r e s  , d'où découle l e  terme denconodonte 



on peut avo i r  une bonne r e p r é s e n t a t i o n  de l a  sur face  de l a  pulpe durant  

l a  formation de chaque lamel le  . 
La format ion successive des  lamel les  e s t  v i s i b l e  dans l e s  d e n t s  

jaunâtres  , t r anspa ren te s  , f l e x i b l e s  , cornées particuZiErement quand l e u r  

deux su r f aces  sont  légèrement p o l i e s  . ~ d e s t  beaucoup plud d i f f i c i l e  d'ob- 

se rver  l a  formation l a m e l l a i r c  dans l e s  den t s  b l m c h e s  , opaques , qui  s e  

cassent  faci lement  à cause de l e u r  f r a g i l i t é  . Le grossissement à 100 f o i s  

e s t  s u f f i s a n t  pour d i s t i n g u e r  l e s  l ame l l e s  concentrioues dans l e s  deux types .  

Dans l e s  den t s  opaques , compactes e t  blanc-rougeâtre l a  s t r u c t u r e  n ' e s t  

pas c l a i r e  e t  e l l e  e s t  d é c r i t e  comme e l l e  appa ra î t  à l ' observa teur  . 11 

p a r a î t  que l e u r  génèee de l a  su r f ace  de l a  pulpe obé isse  d ' a u t r e s  l o i s  . 
Avec un f a i b l e  grossissement e t  s i  on enlève par  f ro t tement  l e s  deux sur- 

f a c e s  , on peut t rouver  un g l a n  c e n t r a l  avec des  zones de bandes c r o i s é e s  

c l a i r e s  ou foncées  , a l t e r n a n t  , colot-ées différemment , t r ave r san t  des  

dents  de pari; en p a r t  . 
Au microscope , on r econna î t  t r o i s  s o r t e s  de dents  d i f f é r e n t e s  

dans l a  na.ture de l e u r  c ro issance  . Les t r o i s  s o r t e s  or iginel lement  lamel- 

l a i r e s  on t  commencé l e u r  c r o i s s a l c e  réguliiirement & l a  po in te  . Nais c e t t e  

croinsancc a é t é  interrompue p l u s  ou  moins t 6 t  . Lcs premiers s t ades  sont  

r e s t é s  c l a i r s  e t  t r a n s l ~ z r e n t s  t a n d i s  que l e s  par t ie? ;  p l u s  bas ses  de den% , 
qui  sont formées subséq~~emment , son t  avancées v e r s  l a  base e t  son t  devenues 

en1;ièrement ce l . l u l a i r e s  . 
Pander a é t a b l i t  (1056) deux c l a s s e s  pr inc ip ,  p l e s  de conodontes 

à p a r t i r  de l a  s t r u c t u r e  i n t e r n e  : 

- Première c l a s s e  : 

Les den t s  sont  l a m e l l a i r e s  , cornposées des  cônes rangés  

en couche , emboitées e t  presque p a r n l è l l e s  aux bordsexternes  des  dents  . 
c e t t e  c l a s s a  correspond aux t e r r a i n s  anc iens  . 

- Deuxième c l a s s e  : 

Les dents  sont  formées de couchesobliques, composées d'une 

s t r u c t u r e  l ame l l a i r e  i n v i s i b l e  . Ces d e n t s  sont  p l u s  denses e t  cons i s t en t  

des  couches c e l l u l a i r e s  e t  non-ce l lu la i res  a l t e r n a n t  oBliquement l e s  unes 

avec l e s  a u t r e s  . 
Toutes  l e s  deux s o r t e s  de den t s  simples e t  composées sont  

trouvées d a s  deux c l a s s e s  . Nais l e s  d e n t s  simples on t  é t é  t rouvées  seule- 

ment dans l e s  format ions de S i l u r i e n  i n f é r i e u r  e t  l e s  den t s  composées on t  

é t é  trouvées à p a r t i r  du S i l u r i e n  supé r i eu r  j u s q u t m  GarbonifZlre i n f é r i e u r .  

D'après Beckmann (1949) l e s  premières l ame l l e s  é t a i e n t  

sécrétées  par  l a  pulpe de l a  c a v i t é  pu lpa i r e  . Cet t e  c a v i t é  dans l e s  cono- 

dontes comsosées e t  en  plaque , étai*;  consid8rée comme des f e n t e s  qu i  



-s* -vent l e  long de l 'axe  . 
On c r o y ~ i t  qae l e s  lamelles primaires ont é t é  oassées pax l e s  pores 

& m d  e l l e s  sont bien formées e l l e s  sont couvePtes par un t i s s u  en maille . 
@e t issu e s t  col lé  à la  pulpe par un système de canaux e t  fourni t  un milieu 

&ans lequel l e s  matériaux s6crétés ont été trarnsportés de l a  pulpe vers 

l's&.érieur de la  surface de l a  s t ructure  croissante de conodontes , où 

f luides  so l id i f i é s  ont formé l e s  lamelles . De ce t t e  fagon , l a  l a e l l e  

e e ~ n d a i r e  e s t  secrtktée sur l a  surface extérieure de la  laae l le  primaire , 
b a i s i s i è  sur l a  Surface ext6r ie tmde l a  seconde e t  a in s i  de su i t e  . 

Beokroann a affirmé a i n s i  que l e s  lamelles sont plus épaisses dans 

ü e u x  où l e s  canaux sont plus abondants e t  que dur-ant l 'ontogénie , 
&* caitité pulpaire e s t  graduellement ferm6e à p a s t i r  du côté aboral de co- 

, de sor%c que dans un ensemble mature ou dans un type en plaque 

'exmertare e s t  réduite . A cause de la  nature de l a  oavité pulpaire e t  

~ s t k m e  cle canaux , de lamelles Beckmann a conclu que l e s  lamelles do- 

é ta ien t  pas beaucoup plus jeunes que l e s  lamelles 

s . Dtapr&s l u i  , ces caracter is t iques  ont montre que l e s  conodontes 

rzLruoture dentaire . 
2 - Structure f ibreuse ; 

---W.--- 

Branson & Eehl ont été les: premiers % décr i re  l a  s t ructure  fibreuse 

d l a s  ressemblant à des dents dans l e  grès Harding cïe Col&rado(1933) 

eus ,  l e s  f o s s i l e s  qui ont é t6  trouve$ communément à l ' é t a t  PTeSque 

n t e s  dont l e s  str i îctures sont composées des faisceaux 

t e s  Pibreux sont apparus , d ' a i l l e u r s  , oome des 

assemblant à l a  structure l m e l l a i s e  originale o&ui a été obscurcie 

hodes et Fling- ont suggéré (1957) que de t e l l e s  

J dont l a  composition chimique e s t  voisine cill mStaphosphate de cal- 

sentent une poupe  de vext6brés primaires distingu6s 

l l a i r e s  . On a trouvé dans l e  grés des débris de lame3les 

s c ~ ~ p a c e s  f ibreuses . 
Les conodontes f ibreux supposés e t  f i p r 6 s  pas Braaçon & Nehl 

-~60caléndus spicatus . 
s QhLromathus vwians  . 

Qfiixamathus revasa ' 

esp8c;es ont é+é i den t i f i ée s  comme des conodontes f ibreux 

1 appartiennent à p l u ~ i e u r s  genres et esphces . D'après 

3 jadis , i ls  possédaiont originellenent une s t ructure  

e que l e  sous-nxdre de Branson & Mehl : les neurodon- 
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tiformes ( conodontee: avec une s t ructure  plus  fibreuse que lamellaire ) 

n'ont pas de place dans l a  taxonomie de concdonte e t  que l e  poupe de co- t ' nodontiforme ( conodontes à s t ructure  lamellaire ) n 'es t  pas nécessaire t -  
étant  donné que l ' o rdre  des conodontophorida inclut  tous l e s  v ra i s  conodontes 

E. - UL'PRA STRUCTURE 

L'ultra-structure des conodontes a é té  Bt&dié jusqu'à présent par 

un Goupe de chercheu? sur l e s  conodontes ûrdoviciens ( G.R.Barnes , D.B. 
Sass &. E.A.?,ionroe ) Cette étude peut nous donner cepegdant quelques idees 

g4nésales sur l 'u l t ra-s t ructure  d e s  conodontes . 
Dtapr6s eux , l e s  conodontes ordovioiens sont d ivisés  en t r o i s  

poupes selon l eu r s  ul tra-structures f 
+ Les neurodontes ( conodontes fibreux ) 

C e  sont des conodontes sol ides  , i l s  ont utte excavation 

basale,longue e t  peu profonde , des denticules ronds e t  n'ont pas de rnati- 

ére blanche . Ils sont transparents c t  c l a i r s  . En cassant , i ls  donnent 

das cassures en longeur e t  exposant une epparence fibreuse . 
i 

i Les conodontes o b l i t é r é s  

Co sont des conodontes lamellaires avec l a  matière blanche 

Ils é ta ien t  nommés "oblitérés" pour montrer l e  caxact&re poreus de l a  ma- 
l t i e r e  blanche . 

+ Les hyalins 

Ce sont des conodontes qui ressemblent à des neurodontes 

à cause de l'absence de matièrp- . Pourtant i l s  ont une structure 

lamellaire e t  n'ont pas l a  s t ructure  septum des neurodontes . 
Par l 'é tude ultra-structure , on a c l a s s i f i é  l e s  neurodontes 

~omme un sub-groupe de hyalins , 
1 - Ultra+$%ructure de neurodontes 

Les 8léments de neurodontes sont construi ts  par des lamelles 
se 

Bhe-in-cône , qui se sont l i é e s  mais ne/sont pas trop serrées . Le septum 

bat l a  structure unique des neurodontes e t  ressemblant à un f e u i l l e t  t ra-  

Fessant l e  conodonte âe l 'avant  vers  l ' a r r i é r e  formant a ins i  un plan médian 

& - Les lamelles : - 
L. Les lamelles des neurodontes examinées ont une épaisseur moyenne 

etenviron 2 ou 3r(st relativement constante . Elle  sont délimitées par des 

ppaces interlamellaires d i s t i n ~ t e s  de 0,5 à 1Jde lasgeur . Les espaces 

terlamellaires contiennent des c r i s taux  de lamelles minuscules . Ainsi 

8 lamelles ne se  sont pas bien l i é e s  . Peiisque l e s  neurodontes ne sont 

compressés latéralement , l e s  sections transversales des dentioules 

igs.11 , 12 , 13 ) ou de l a  base ( PigsJ.4 , 15 ) revalent que l e s  la- 
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melles sont  concentriques . L'épaisseur des lamelles  e s t  var iable  . Sou- 

vent l e s  lamelles  i n t é r i e u r e s  sont  p lus  épaisses  que l e s  lamelles  ex té r i -  

eures parce-qu'il y a des lamelles  minces , interrompues latéralement qui 

sont a joutées  au cours de l a  croissance maximum des lamelles i n t é r i e u r e s  . 
Ces carac tères  peuvent suggérer rapidement une minéral isat ion durant l e s  

étapes précoces de l a  croissance pour é t a b l i r  l a  forme des éléments qui 

e s t  su iv i  par une croissance p lus  l e n t e  . ( F ~ G  A + .  A T  ) 

b - C r i s t a l l i t e s  ------ 
Chaque lamelle e s t  composée de c r i s t a l l i t e s  qui para issent  , eux 

iêmes , forméw.de c r i s t a l l i t e s  p lus  p e t i t s  . 
Des deux morphologies fondamentales évidentes dans l e s  neurodontes 

+ L'ensemble de longs c r i s t a l l i t e s  ressemblent à des a i g u i l l e s  ( 

( needle lilce c r y s t a l l i t e s  ) ( voi r  f i g .  Bk, page 2 % ~ ~  FI$  AIS,'^^ YX) 
Ces c r i s t a l l i t e s  ont des longs axes p a r a l è l l e s  aux espaces in- 

t e r l amel la i res  avec un diamètre moyen de 0,5p. Il e s t  d i f f i c i l e  de mesurer 

!xactement l e u r  t a i l l e  alJ s e i n  d'une t e l l e  s t ruc tu re  f i n e  . On pense q u ' i l s  

'nt une longeur d ix  f o i s  p lus  importante que l e u r  diamètre . 
+ Les formes granula i res  e t  en blocs ont un diamètre moyen de 0,5) 

( voi r  f i g .  B3, page 2%) 
52 

Ces formes pasa@nt avoir  une o r i en ta t ion  vers  l ' e x t é r i e u r  de 

chaque lamelle e t  elksne se  sont  pas étenduesgénéralement jusqu'à l ' espace  

i n f é r i e u r e s  

des éléments p rès  de l 'excavat ion basale ou de l a  cavité. . 
c - Structures  - - 

Il y a t r o i s  s t r u c t u r e s  p r inc ipa les  : 

+ Les canaux de croissance : 

Les axes de croissance peuvent ê t r e  observés optiquenent dans 

plusieurs  conodontes . Ils sont  présentés par  un système de canaux de crois-  

sance , occupent l a  pos i t ion  cen t ra le  e t  s 'a l longent  suivant l a  longeur 

de chaque denticule . Ils sont s c e l l é s  aux bout des dent icules  e t  dans l a  

dent pr inc ipale  i l s  se  terminent en une pointe basale ,. observable sur  l a  

moyen e s t  de 

La matière squelet t ique entourant ces  canaux e s t  présentée pas 

une zone , généralement de 5 à I O  de la rgeur  formant un mur massif ,à  

l ' i n t é r i e u r  de ces  zones , l e s  c r i s t a l l i t e s  indi&dn&ls nB, sont pas longs 

e t  sont développés comme des f e u i l l e t s  p l a t s  , i r r é g u l i e r s  . Ces f e u i l l e t s  

$orment un centre r é s i s t a n t  en r e l i e f  après une attaque à l ' ac ide  . 



Pig. II : Chisomachus dél icatula  . Vue l a t é r a l e  . La ligne 

noire indiquent l e s  ~ec tuons  transversales des f igures  12 e t  1 3  . 
Fig, 12 : Schema d'une section transversale de l a  dent montrantr 

l e s  lamelles concentriques autour du trou de canal de crhissance central.. 

( l a  f lèche ) en formant un mur de canal . 
f ig. mi& l e s  c r i s t a l  dont 

l e s  axes sont para lè l les  â l a  d i rect ion de croissance des denticules . 
Pia. 14 : Pcl.;caw~adus bidentatus- . Vue l a t é r a l e  montrant l e s  

lamelles concentriques autour du poiqt  basal ( flèche ) 
Fia. 15 : Section transversale montrant l a  grande résistanch 

L 
iles lamelles entourant l e  canal de croissance centra l  . 
Y 

F i  16 : dé ta i l  de l a  paztie centrale de l a  f igure 15 . 
- 

Ce terme e s t  in t rodui t  i c i  pour désigner un f e u i l l e t  p l a t  qui . 

&vise en deux pa r t i e s  égales l e s  éléments suivant lelirr; longeurs . Ils 

b s t  trouvé dans tous l e s  denticules e t  %es bases en t iè res  de conodontes . 
btérieurement , l e  septum e s t  connu clairdment dans tous l e s  sections exa- 

Pinées ( ~ i g s .  AI= , AI% , %3 , AI4 ) e t  % 4 % ) e t  il .  a une largeur 

b ~ e n n e  de 5 à 7p . Dans Polycaulodus il e s t  construit  par une matière 

kW.ertalline grossière , probablement de l ' a p a t i t e  ( d'après Barnes e t  -;I . ) 
s Ptilocorms (fige. B8 .+ B12 ) l e  septum e s t  construit  vaguement de 

Ys ta l l i t es  mal-définis , arranges d'une façon transversale . Chez l e s  
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au t re s  ( Cardiodel la  A;! 3 A ) il e s t  moins bien-défini e t  appa ra î t  ê t r e  4 
non-minéralisé primitivement . Q u a d i 1  e s t  minéral isé  , il ne s ' é t e n d  pas 

jusqu'au b a l  de c r o i  sance ouvert  . Ce système de canal de croissance 

e t  l e  septum 
d 

'=ê"tre r e l i é s  intimement . 
+ Les sphères : 

Ce sont  des  s t r u c t u r e s  l e s  p l u s  p e t i t e s  , d é c r i t e s  par  Barner; 

e t  &. (1970) Ils sont  comme des  dômes minuscules , de 075 à I F  de diamètre 

e t  sont  arrangés l e  long du c r i s t a l l i t e h  

F i  A : Cardiodel la  diminutiva , montrant l e s  l ame l l e s  con- 

centr iques autour du point  basa l  . 
Figs.  + - A,+: Sec t ions  t r ansve r sa l e s  à t r a v e r s  l a  base . 

+ Figs.  A;! e t  A - d é t a i l s  d'une p a r t i e  du canal  de c ro is -  3 '  
gmoe minéral isé  ( f l èche  ) , v o i r  auss i  dans l e s  f i g u r e s  A -A 4 7 '  

+ Figs.  A - A 6  : l e s  acaroisçements p r o g r e s s i f s  pour mon- 

l e s  d é t a i l s  des l m e l l e s  e t  des  o r i s t a l l i t e s  . Les lamel les  sont  p lus  

épa isses  au cent re  ( f i g .  A ) avec des  espaces i n t e r l a m e l l a i r e s  bien-d: 
4 - f i n i s  

Les c r i s t a l l i t e s  ( é t a n t  proches à l a  base ) sont  en formes g r a a u l a i r e s  . 
La f lèche  dans l a  f i g u r e  A marque l e  bord du rég ion  dans l a  f i g u r e  A e t  

4 5 

+ Figs.  A - A a e l l e s  sont  p a r e i l l e s  comme l e s  f i g u r e s  
7 9 

A6 mais sont  tournées 180° . Dans l a  f i g u r e  A , l e s  c r i s t a l l i t e s  clans 9 
l e s  lamel les  i n t é r i e u r e s  , p l u s  épa i s ses  qui  sont  observées dans l a  moitié 

basse e t  ceux dans l e s  lamel les  ex té r i eu res  , p l u s  minces qui  sont  observées 

dans l a  moit ié  supérieure ontji?iême t a i l l e  e t  l a  même forme . 
Figz. AIO : Erismodus as~mmctr icus  montrant l e s  s e c t i o n s  t rans-  

ve r sa l e s  dans l e s  f i g u r e s  AII e t  AI* e t  l e s  s e c t i o n s  t r ansve r sa l e s  à t r a v e r s  

la dent dans l e s  f i g u r e s  
'13 - %5 . Vue pos té r i eu re  . 

Fips. %I&12 : l e s  sec t ions  t r ansve r sa l e s  p rès  l a  base . 
'fia s t r u c t u r e  l ame l l a i r e  e t  l e  septum ( f l èche  ) c o n s t r u i t s  par  des f e u i l l e t s  

' niinéralisés . 
Figs.  A - $5 : s e c t i o n s  t r ansve r sa l e s  de l a  dent . Les modèles 

13- 
concentriques des  lamel les  qu i  sont  autour de canai  de.  croissance c e n t r a l  

avec l e s  espaces i n t e r l a m e l l a i r e s  d i s t i n o t e s  8 Le septum t r ave r se  d'un bout 

B l ' a u t r e  bout l e  dent icu le  en courbant autour l e  canal de croissance c e n t r a l  

Fig. i l l u s t r e  l e s  ca rac tè res  ressemhlant .des  longues a i g u i l l e s  des  c r i s -  

t a l l i t e s  qu i  sont  arrangés paralèl lement  poul- d i s t inguer  l e s  espaces i n t e r -  

l ame l l a i r e s  . 
Les éohe l l e s  mesurées sont   IO^ excepté pour l e s  f i g u r e s  % e t  

AIO ( X S O  e t  AI5 ( Ip ) . 
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Fig. B : L'ul t ra-s t ruc ture  des neurod-ontes Pt i loccnus ma- . ' 

c i l i s  ( Branson & Mehl ) Les éche l l e s  mesurées sont  I O r \  excepté pour l e s  - 
f i g u r e s  B2 , Bq e t  B7 ( X 66 ) 

Fig. BI : d é t a i l s  des c r i s t a l l i t e s  longs , ressemblant des a i g u i l l e s  

qui sont da& une région de l a  dent pr igc ipale  ( l a  f lèche supérieure dans 

Fig. B2: sec t ion  longitudinale avec l a  s t ruc tu re  lamel la i re  . Les 

f lèches  i n f é r i e u r e s  e t  supérieures marquent l e s  réglons qui sont i l l u s t r é e s  

dans l e s  f i g u r e s  1 e t  3 . 

nula i re  p l u t ô t  que long , c e r t a i n s  en forme d'aiiguille appartiennent à l a  

Fins.  B3 - B, r ~ a ~ a c t è r k s  des c r i s t a l l i t e s  longs , ressemblant des 

lèllement à l ' axe  de croissance de l a  dent e t  ne se  sont kg& que t r è s  peu 

Fig. B,: Ptiloconus g r a c i l i s  : l a  l i g n e  blanche , oblique mont$e 

ia sec t ion  aans l e s  f igures  B8 à Bz2 . Vue l a t é r a l e  intérieurement . 

l i s é  partiellement-lavec l e s  c r i s t a l l i t e s  ressemblant à des baguettes  qui 

sont o r i en tés  transversalement , par  cont ras te  avec l e s  c r i s t a l l i t e s  des 

lamelles adjacentes . Figure B- montre l a  vu.e générale de l a  sec t ioh  trans-  10 
versale  à t$avers l a  dent . Figures  B e t  B12 montrent où l e  septum 'divise II 
l 'élément e t  r e l i e  un bord à l ' a u t r e  . 





II - Ultra-s tructure des hya l ins  - -------- 
Ces conodontes sont  composés entisrement de l a  matière l ame l l a i r e  qui  

a des mêmes c a r a c t é r i s t i q u e s  essentiellesque l e s  p a r t i e s  l ame l l a i r e s  des 

"conodontes o b l i t é r é s "  . 
+ Les Qléments sont  c o n s t r u i t s  par des lamelles  'icone i n  cone" 

e t  s e  réunissent  p&tellement en f a i s a n t  des espaces i r r é g u l i e r e s .  

4 Les c r i s t a l l i t e s  qui  sont  longs , é t r o i t s  e t  i r r é g u l i e r s  para is -  

s en t  ê t r e  r éun i s  par t ie l lement  . ,,, faible quantité de  

+ Dans pkusieurs hycl ing matière  blanche e s t  développée l e  

long des  canaux de croissance . Comme dans l e s  échan t i l l ons  de prépanodus de 

10rdovic ien  moyen , on a trouvé l a  matiere blanche dans l a  por t ion  cen t ra l e  

des dents  e t  dans l e s  p a r t i e s  r e s t a n t  l ame l l a i r e s  ( f i g s .  Dg e t  
) 

N i  septum , n i  sphtrre ne s e  trouvent pas  dans l e s  c r i s t a l l i t e s  de ce 

conodonte . 
. IIE c Ultra-s truoture des  conodontes o b l i t é r é s  -_--__------ - -_-  -- 

Le terme " o b l i t é r é "  e s t  %~~&al$ d'un terme angla is  "cancel late"  e t  ' ce terme e s t  inventé par  Hass (1941) . Il e s t  u t i l i s é  i c i  pour désigner  
1 

l e s  conodontes l a m e l l a i r e s  qui  contiennent ane quan t i t é  remarquable de mati- 
' è re  blanche notablement dans l e s  dent icu les  . Dans c e t t e  prgsente étude , 
r 

onzes formes de conodontes obl i - té r6s  sont examinés e t  r é p e r t o r i é s  dans l e  

, tableau 1 . 
l 

TABLE 1. CUNODONT FOKM-SPECIES INVESTIGATED - 
Hyaline Conudonrs . . 

Neurodonr rubgioup 
Ciirdio<l<~llo dintiniiiii~u (Branson and Mehl) L.  . >  

Cltiro~:no~h,rs d<fii~orr,l,i Skiuffer 
Cl<rtocnrirhrtr ,>cci,lioris Hransoo and Mehl 
Erisniodc<r iiï?,nt>icrrif.rts (Drÿnstin znd Mchl) 
E. %p. cf. E. ryprtr !Hritnsi>n and Mehl) 
E. iinic<irni.i (Ilr;tn\on and Mehl) 
t'. n. rp. 
Polyi-<rolr~du.s hi</ct,r<rr<ts ! l3i;inbon and Mchl) 
I'rik><oti«s rr<lri/ ir (Urxn\on and hlrhl) 
Tritclt<~ro~norhl<s sp. 

Hyaline s~hgr<>up 
Drepan,rdu<rr Iiorn<i<~t<riur,<s L.ii!dstrijrn 
B .  sp. cf. O. hornorztrv<irus Lindsiiorn 
Oisrud«s inrlinrirur Hranson and Mehl 

Cancellair Coni,donis 
'Amholo<l,ts l i n d ~ r r o r ~ n i  Harnar 
Brlodina ro,npr<~.ss<r (Branbon and Mehl) 
Corbi.lodris &lic«rus Branson and Mehl 
Dichoatzrtrlii,~ brrris Uranroii and Mehl 
Oi<l<~dus sp. 
O:<rrkodiir<i rrniris Hranson and Mehl 
Pu>undr,r,iditr xrocilir (Bra~isun and hlehl) 
P. sp. cf. P. uni<-r>srort,s fHr;insun and Mchl) 
Priottir>din<r robiisru (SiauKer) 
Trichon<idell<, rrcririu (Hranson and Mehl) 
Zypopnnrhes illuriris (Sr;iiiffer) 

~ .-~- 

i a - Les lamelles  - 
Les lamelles  dans l e s  conodontes o b l i t é r 6 s  ressemblent p l u t ô t  aux 

lamel les  des  hyal ins  , c ' e s t  à d i r e  q u ' e l l e s  SOI!! mal-définies à cause de , 



l e u r  groupement p a r t i e l  en f a i s a n t  l e s  espaces  i n t e r l a m e l l a i r e s  incomplets 

e t  i r r é g u l i e r s  ( f i g .  E ) E l l e s  on t  une Cpaisseur moyenne d 'environ de 
13 

2 à 4p. ( P l u s  épa isse  que l e s  ~ m & m k ~ % n e u r o d o n t e s  ) 
La s e c t i o n  à t r a v e r s  l e  base d'ozaskodina ( Figs.  C e t  C ) i l l u s t r e  5 7 

l e s  changements dans l e s  l ame l l c s  l e  long  d'un axe Se croissance maximum . 
Les quatee procédés employés pour augmenter l a  c ro issance  a x i a l e  des  éléments 

re la t ivement  marginaux son t  : 

- L'écartement des  espaces  i n t e r l a m e l l a i r e s  . 
- L'épaississement d e s  l ame l l e s  . 
- LfépaissZssement dans l e s  c r i s t a l l i t e s  q u i  son t  r e o r i e n t S s  j u squ ' i  

devenir  p l u s  t ransversaux  que p a r a l è l l e s  aux espaces  i n t e r l a m e l l a i r e s  l i m i -  

t a n t s  . 
- L'addi t ion  des  extra-1amel.les , souvent minces , s u r  l e  c r ê t e  

de l a  rég ion  a x i a l e  , nettement courbées. 

b - Les c r i s t a l l i t e s  --------- 
Ils sont  longs e t  é t r o i t s  en forme niais son t  i r r é e l i e r s  e t  p a r t i -  

ellement r é u n i s  l e s  uns  zux a u t r e s  e t  quelques uns  pe:ivent p ré sen te r  des  

c r i s t a l l i t e s  groupés . La p l u p a r t  des  c r i s t a l l i t e s  ont  un diam6tre de 0,5 

à 1 y  . 
c - La matière  blanche ---------- 

La matière  blrnche ne con t i en t  oas de la- , e l l e  ~~-,~.JLU~;CF 

des c r i  st 5m t e  s d ' &$izt=x , -di:2m&Ei~~-iue-e t l _ e ~ ç ~ 4 ~ o f ~ ? . . t r : ~  

dans l e s  r ég ions  p lus  basses  que l e s  rég ions  l r i m c l l a i ~ e s  . Ell.c?contien.t 

aus s i  l e s  p e t i t s  t r o u s  c i r cu l a i . r e s  , non-l iés  , ar rangés  en r angpe rpend i -  

c v l a i r e s  . E l l e  représen te  une miné ra l i s a t i on  pr imaire  rap ide  , s u i v i e  par  

un accroissement p l u s  l e n t  , durant  l eque l  l e s  l ame l l e s  sont formées . 
Opt5quement , il e x i s t e  une l i m i t e  n e t t e  e n t r e  l a  matière blanche 

e t  l a  mat ière  l a m e l l a i r e  . La mat iè re  blanche e s t  p l u s  r é s i s t a n t e  à l ' a t t a q d e  

à l ' a c i d e  que l a  mat ière  l a m e l l a i r e  ( fig. D ) E l l e  con t i en t  une mult i tude II 
de p e t i t s  t r o u s  ( Figs .  CI , C2 , EI , E2 , E ) Leurs  t a i l l e s  sont  v a r i é a s  

3 
de 0,5 à I p d e  diamètre . Ces p e t i t s  t r o u s  sont  a s soc i é s  souvent avec des  

c a v i t é s  longues , é t r o i t e s  , i r r é g u l i è r e s  e t  e n t a i l l é e s .  ( Figs .  E2 , E6 e t  

G ~ o  ) ' 
Une s t r u c t u r e  suplémentaire e s t  o b ~ e r v é e  dans l a  mat ière  blanche 

ce sont  des  p e i i t a e  sphères  de 0,1 à 0,7)  &e.diamètre ( Fi.&. GI1 à GGI 1 
donnant une sur face  m~uelonnée . 

La matière  blanche e s t  p l ~ s  r é s i s t a n t e  à l ' a t t a q u e  à l ' a c i d e  que 

l a  mat ière  l ame l l a i r e  , e l l e  n ' e s t  pas  pénétrée  p a r  l a  p y r i t i s a t i o n  , qui  

a a f f e c t é  l a  p m t i e  l a m e l l a i r e  e t  e l l e s  p a r â f t  ê t r e  imperméable aux colo- 

r a n t s  so lub le s  dans l ' e a u  . 
Comme l a  motière blanche e s t  trouvt-e primitivement dans l e s  sommets 



de d e n t i c u l e s  e t  forme généralement une p a r t i e  minuscule de l 'é lément  e n t i e r  

comme e l l e  e s t  normalement absente  dans l e s  hya l in s  , comme l a  mat ière  blan- 

che e s t  a jou tée  sur l a  sur face  i n t é r i e u r e  des  den t i cu l e s  avec l a  mat ière  

l a m e l l a i r e  ex t é r i au re  e t  comme l e s  p a r t i e s  a n t é r i e u r e s  ontogéniques des  é lé -  
\ 

ments sont  l a m e l l a i r e s  , on peut  assumer que l a  mat iè re  blanche e s t  un dép6t. 

secondaire . La matière  l a m e l l a i r e  e s t  probablement l a  première à ê t r e  sécré- 

t é e  e t  transformée en  mat ière  blanche dans c e r t a i n e  p a r t i e  c e n t r a l e  de l ' é l é -  

ment . 
Dans l a  mat ière  blanche , on a d i s t i ngué  l a  matière blanche primai- 

r e  e t  l a  mat ière  blanche propre e x t é r i e u r e  . Dans l e s  s ec t ions  t r a n s v e r s a l e s  

des  d e n t i c u l e s  , par  exemple dans l e s  f i g u r e s  DA - D7 , l a  mat ière  blanche 

primaire , dans l e s  zones marginales,  e s t  o r i en t ée  radialement . La matière  

blanche pr imaire  e s t  aus s i  poreuse que l a  matière l a m e l l a i r e  , e l l e  e s t  

développée comme des  P a r t i e s  apparemment i s o l é e s  ( Figs .  C4 , C ) o r  e l l e  7 
n ' e s t  pas  uniquement au-dessous de l a  matière blanche des  d e n t i c u l e s  . Il 
p a r a î t  pos s ib l e  que durant  l a  c ro issance  de quelques formes ( par  ex. Belo- 
d ina  ) l a  mat ière  blanche e s t  redevenue en  mat ière  1anel. laire en  r édu i san t  

progressivement l a  mat ière  blanche c r o i & s m & e  à p a r t i r  du sommet des  dent i -  

c u l e s  . 
D'aprës lindstrÔm(1964) l a  matière blanche ' es t  formse fréquemment 

à t r a v r e s  l a  réoorp t ion  de t o u t e s  a u t r e s  mat iè res  de conodontes . Eventu- 

ellement , l ' a u t r e  mat ière  e s t  formée su r  place e t  déplacee &ille&rs . 
d - S t r u c t u r e s  ------ 

La seu le  s t r u c t u r e  du conodonte o b l i t é r é  n ' é t a n t  pas mentionnée 

préalablement e s t  l e  système de canaux de c ro issance  . Ces canaux peuvent 
I 

ê t r e  observés à p a r t i r  de l a  p a r t i e  supér ieure  de l a  dent e t  des  d e n t i c u l e s  

jusqulà  l e u r  or ig ine  dans l a  c a v i t é  basa le  ( Figs .  C:, , C4 , E5 , Eg - E12 , 
FII ) Ces canaux sont  c i r c u l a i r e s  dans l e s  s e c t i o n s  perpendicu la i res  e t  

re la t ivement  cons t an t s  en  diamètre . Tous c e s  cantgx finalement p a r a i s s e n t  l 
l i é s  à l a  c a v i t é  basa l e  ou au c reux  . Les changements dans l ' u l t r a - s t r u c t u r e  I 

i n t é r i e u r e  ( de l a  mat ière  l a m e l l a i r e  à la  matière  blanche ) peuvent ê t r e  

con t rô l é s  par  ce système . 
e - Conclusion --- 1 

D'après ce qu'on v i e n t  de montrer , l a  mat ière  blznche e s t  un é l é -  

ment impo+tant pour l e  développement des  den t i cu l e s  e t  des  den t s  dans l a  

p l u p a r t  des  conodontes . Sa présence e s t  probablement une adapta t ion  fonc- 1 
t i o n n e l l e  qui  peut prédenter  un nouveau aperçu de l a  fonc t ion  a c t u e l l e  des  

éléments de c o n o d o ~ t e s  . Pour donner p l u s  de cons idé ra t ions  e t  envisager  

des  nouvelles de recherche su r  l a  fonc t ion  de l a  mat ière  blanche , 3 t h é o r i e s  

on t  é t é  proposées quant à l ' o r h g i n e  e t  l ' u t i l i t é  de l a  mat ière  blanche dans 

l e s  conodontes à t r a v e r s  l e u r  évolu t ion  précoce : 

. . 



- L a  présence de l a  matière  blanche peut renforcer  l e s  a u t r e s  

matières  e t  r édu i re  l e  poids des  éléments squelettiques . 
- E l l e  peut donner une s p é c i f i c i t é  e t  une e f f i c a c i t é  t r è s  grande 

aux fonc t ions  de mas t i f i ca t ion  e t  de f i l t r a t i o n  . 
- Les canaux de croissance sont  d é t r u i t s  par  l a  formation de I 

l a  matière blanche , probablement r é s u l t a n t  de l ' é r u p t i o n  des den t i cu le s  , 
e tdes  den t s  à t r a v e r s  l e s  t i s s u s  entourés  qui  séc rè t en t  l e s  lamel les  . 

Fig. C : L'u l t ra -s t ruc ture  des conodontes o b l i t é r é s  Oulodus sp  

( Figs.  CI - C ) e t  Ozarkodina t enu i s  Branson & Mehl ( Figs.  C - C7 ) . 4 5 
Les é c h e l l e s  mesurés sont I O ) l  , excepté pour l e s  C j  e t  C5 (X 590 . 

Fipls. CI e t  C2 : d é t a i l s  de l a  matière blanche e t  l a  matière blanche 

primaire dans l a  dent  ( f ig .  C ) La nature compacte de l a  matière blanche 
4 

e s t  percée par  dcs  t r o u s  c i r c u l a i r e s  o t  des  c a v i t é s  t r ansve r sa l e s  eri l i g n e  . 
En bas  , c ' e s t  l a  zone de t r a n s i t i o n  de l a  matière blanche primaire avec des 

c a v i t é s  p l u s  grandes . La matière lamel la i re  ( colorée p lus  foncée ) e s t  au- 

dessous l a  matihre blanche primaire , entourant l e  canal de croissance e t  

contenant quelques p a r t i e s  p e t i t e s  , i s o l é e s  de l a  matière blanche primaire 

Fig. C Oulodus sp  f a  l i gne  blanche masque l a  sec t ion  t r ansve r sa l e  3: 
qui  e s t  i l l u s t r é e  dans l e s  f i g u r e s  DI à B7 . Vue 1atéralc:;intérieurement . 

Fip:. C4 : Vue générale de l a  sec t ion  longi tudinale  , remarquez que 

l a  matière blanche ( en couleur blanche ) e s t  r édu i t e  largement jusqu'aux 

den t i cu le s  e t  n ' e s t  pas pénétrante  par  l e s  canaucb de croissance ( l e s  f l è c h e s )  

F i m .  C, - C-, : Ozarkodina t enu i s  (ho r i zon ta l )  Les sec t ions  t rans-  

v e r s a l e s  à t r a v e r s  l a  base . Fig.  C, e s t  l a  vue générale  de l a  sec t ion  . Fig. 
J 

Cg e t  C sont  des  appandissements p rogress i f s  des zones l ame l l a i r e s  au cent re  
7 

de l a  rég ion  pos té r i eu re  ( f l è c h e s  4 Fig. C g  montre l e s  d é t a i l s  des lamel les  II 
Remarquez que l e s  espaces i n t e r l a m e l l a i r e s  e t  l e s  lamel les  extra-minces 

a joutées  sont  au cent re  du l ' é lément  . La f l èche  dans c e t t e  f i g u r e  montre 

l a  région  dans l a  zone l ame l l a i r e  s e  trouvant dans l a  f igu re  C . l e s  d é t a i l s  
7 '  

des lamel les  montrant l e s  longs c r i s t a l l i t e s  qui  sont  m a n g é s  perpendicuklz& 

l a i r e s  aux espaces i n t e r l a m e l l a i r e s  dans c e t t e  rég ion  cen t ra l e  du l 'é l6ment  

( c ' e s t  à d i r e  l e  long  du l ' axe  de croissance l e  p lus ' r ap ide  ) Les f l è c h e s  

montrent l e s  espaces i n t e r l a m e l l a i r e s  . 
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II: 

Fig.  D : L 'u l t r a - s t ruc tu re  du conodonte o b l i t é r é  Oulodus SE 

$ f3$#. DI - D7 ) e t  Drepanodus sp c f  D Hoinocurvatu$ Lindstrom ( f i g s .  D8 

B ) Ees é c h e l l e s  mesurés sont  I O j h  excepté pour l e s  f i g u r e s  DI e t  D8 ( ~ 1 0 5 )  
9 

Fig .  D : Vue généra le  . Sect ion  t r ansve r sa l e  , hor i zon ta l e  . 
1 

La l i gne  de l a  s e c t i o n  montrent pas  l a  l i g n e  blanche dans l a  f i g u r e  C 3 
Fig.  D? : D é t a i l  de l a  f i g u r e  DI ; La matière l ame l l a i r e  de 

l a  r ég ion  c e n t r a l e  e s t  t r ave r sée  pas  l e  canal  de croissance ( comparez avec 

l a  f i g u r e  D ) , masquée par  l e s  f l è c h e s  blanches . La matière blanche dans 3 
l e s  d e n t i c u l e s  s e  trouve à l e  f i n  de chacun . 

F i .  D : Vue obl ique de l a  s e c t i o n  l ame l l a i r e  c e n t r a l e  . L'es- 

pace i n h ~ X a t n e l l a i r e  e s t  marqué p a r  l e s  f l è c h e s  blanches à d r o i t e  . Le ca- 

n a l  de croissance c e n t r a l  e s t  marqué par  l a  f l èche  v ide  à l a  base , l e  long 

: du canal l a  mat ière  blanche pr imai re  e s t  dans une étape précoce du dévelop- 

pement ( l a  f l èche  no i r e  e t  v ide  au  sbmmet ) 
Fig.  D . ; e  : La matière  blanche primaire des  den t i cu l e s  au 

cô té  de l a  dent ( tournée 180° en  comparant avec l a  f i g u r e  D2 ) Remarquez 
: comment l a  mat ière  e s t  arrangée en b locs  a l i g n & s  qui  son t  séparés  par  des  

et. c a v i t é s  qria son t  perpendicu la i res  au  bord ( f l èche  ) Les d é t a i l s  son t  montrés 

dans l a  f i g u r e  5 , remarquez que l a  mat ière  blanche e.s% dans l ' é t a p e  pré- 

coce du développement , au cen t re  des  d e n t i c u l e s  , avec des  t r o u s  c i r c u l a i r e s  

F igs .  D, e t .D : b!atière blanche d ' a u t r e  dent icu le  à côté  ( tour-  " 7 
née 180" en  cornparsrrit avec l a  f i g u r e  D ) Les d é t a i l s  dans l a  f i g u r e  D 2 7 

, montre un. modèle r a d i a l  dans l a  mat ière  blanche pr imaire  , marginale ( l a  

i f l è c h e  blanche au sommet ) Comparez ce l le -c i  aued. l e s  espaces c i r c u l a i r e s  

quelconque qui  s e  t rouvent  d a n s a l e s  b locs  l e s  p lus  l a r g e s  de l a  mat ière  

blanche au cen t re  de den t i cu l e  ( la  f l èche  v ide  en bas  j 

F ~ s .  D, : Sect ion  long i tud ina l e  montrant l a  s t r u c t u r e  l a m e l l a i r e  

qu i  e x i s t e  p a r t o u t  sauf queques t aches  de l a  mat ière  blanche ( f l èche  v ide  

$ au  sommet ) dans l a  rég ion  a x i a l e  . La f l è c h e  bkanche à d r o i t e  montre l a  

l o c a l i s a t i o n d e  l a  f i g u r e  D 9 '  
Fig.  D9 : D é t a i l s  de l a  s t r u c t u r e  l ame l l a i r e  dans l a  r ég ion  

. masginale . 





Fig .  E : L 'u l t r a - s t ruc tu re  du conodonte o b l i t é r é  Cordylodus 

d é l i c a t u s  Branson & Idelhl ( Figs.  E - E6 ) e t  Dichornathus b r e v i s  Branson 1 
& biefil ( Figs .  

E7 - ) Les é c h e l l e  mesurés sont  10)sauf pour l a  f i g u r e  

E4 ( X  80 ) E7 ( X  100 ) e t  Es ( ~ 1 0 5 )  

Fig.  E, : Sect ion  t r ansve r sa l e  à t r a v e r s  l a  dent . La mat iè re  

blanche e s t  pénétrée  p a r  l e s  t r o u s  c i r c u l a i r e s  e t  l e s  espaces  l i n n a i r e s  . 
La f l è c h e  no i r e  marque l a  l e c a l i s a t i o n  dans l a  f i g u r e  E 

2 " 
FP. E, : D é t a i l  de l a  f i g u r e  E . Remarquez l a  sur face  t rouée 1 

finement de l a  mat ière  blanche à cause de l a  présence des  sphères . ' 

Fig.  E : Vue d é t a i l l é e  de l a  mat ière  blanche qui  ressemble 3 
à l a  f i g u r e  EL, mais c?e l ' a u t r e  é c h a n t i l l o n  . Remarquez l a  na ture  c i r c u l a i r e  

de l a  p l u p a r t  des  t r o u s  ( f l è c h e s  ) e t  l e u r  diamètre v a r i é  . La su r f ace  

t rouée  e s t  p rodui te  probablemefit p a r  des  sphères  . 
Fig .  E:4 : Sect ion  long i tud ina l e  : vue générale  montrant l a  

dent avec l a  mat ière  blanche e t  l a  zone l ame l l a i r e  p l u s  basse  , entourant  

l a  c a v i t é  basa l e  . 
Fig .  E5 : D é t a i l s  de l a  zone la ine l la i re  basa l e  , vue dans l a  

f i g u r e  E , remarquez que l e  cana l  de croissance s ' é t end  depuis  l a  c a v i t é  
4 

basa le  ( f l è c h e ) ! j u s q u t à  1.a zone é t r o i t e  de l a  matière blanche au sommet 

du p e t i t  den t i cu l e  cassé  . 
Fxg. E, : D é t a i l s  de l a  l i m i t e  i r r é g u l i é r e  ( marquée p a r  l e s  

f l è c h e s  ) e n t r e  l a  mat ière  blanche e t  l a  rég ion  l a m e l l a i r e  avec l a  zoqe de 

t r a n s i t i o n  l i m i t é e  . Remarquez que l a  mat ière  blanche s ' é t end  beaucoup p l u s  

en  bas  de l a  marge an t é r i eu re  e t  donne une l i m i t e  obl ique qui  coupe à t r a -  

v e r s  l e s  l ame l l e s  . Les espaces  t ransversaux sont  nombreux dans l a  mat ière  

blanche . 
Fig.  E : Dichornathus b r e v i s  : l a  l i g n e  nb i r e  marque l a  l i g n e  7 

de l a  s e c t i o n  ( e l l e  coupe l a  dent  e t  l e  ler den t i cu l e  du processus a n t é r i -  

eu r  ) vu dans 1 8 s  f i g u r e s  Es à E13 . Vue l a t é r a l e  i n t e r n e  . 
Fip .  E, : Vue généra le  de l a  s e c t i o n  long i tud ina l e  , obl ique 

s$g.  E9 : D é t a i l s  de la  dent : 

- l a  r é a o n  l ame l l a i r e  dans l a  p a r t i e  basse avec l e  

canal  de croissance c e n t r a l  ( f lEche ) 
- l a  zone de  t r a n s i t i o n  de l a  mat iè re  blanche pr imaire  

dans l a  p a r t i e  c e n t r a l e  s ' é t e n d  p l u s  iras l e  long du cana l  de c ro issance  

e t  avec a des  espaces  t ransversaux  . 
- La matière  blanche dans l a  p a r t i e  au-dessus ( l a  

r ég ion  sombre ) zverï des  t r o u s  c i r c u l a i r e s  . 
Fig.  EIO : D é t a i l .  de l a  f i g r n e  E , montre que l e  cana l  de 9 

cro issance  ne peut pas  t r a v e r s e r  l a  mat iere  blanche . 
Fig.==: Vue généra le  du ~ i i t  den t i cu l e  s u r  l e  processus  

- 





a n t é r i e u r  . La f l èche  montre l a  l o c a l i s a t i o n  dans l a  f i g u r e  E . 1 3  
F i .  X : D é t a i l  de l a  f i g u r e  EII . Le canal de croissance 

12 
c e n t r a l  ( marqué par  l a  f l èche  ) e s t  entouré  par  des  lamel les  . La matière  

blanche pr imaire  a  développi l e  long  de l a  marge pos t é r i eu re  ( à gauche ) 
e t  dans l e  sommet du dent icu le  . Remarquez que l e s  espaces  dans ce cana l  

sont  a l ignEs  perpendiculairement aux espaces  i n t e r l a m e l l a i r e s  . La matière  

blanche pr imaire  s 'Etend par t ie l lement  en bas  du canal de croissance e t  sa 

l i m i t e  avec l a  rég ion  l ame l l a i r e  e s t  i r r é g ~ ~ l i è r e  . 
Fig.  E : D é t a i l  des  l ame l l e s  p rê s  l a  base de l 'é lément  ( v o i r  

13 
l a  f l èche  dans E ) , on note que l e s  espaces i n t e r l a m e l l a i r e s  v a r i e n t  II 
en l a rgeu r  l e  loitg de l e u r  longeur à t r a v e r s  l a  fu s ion  p a r t i e l l e  des  lamel- 

l e s  ad jacentes  . 

Pip .  F : Ult ra -s t ruc ture  du conocionte o b l i t é r é  Pr ion iodina  ro- 

bus t a  ( Fies .  F - F ) Tr ichonodel la  recurva  ( ~ i g ~ .  F6 - F9 ) e t  zy~oppa -  -- 1 5  
tbus  i l l u s t r i s  ( Figs.  - F~~ à F13 ) Les échel1.e~ mesurés son t  IOP sauf pour 

les fj.gi.ires F ( X  ho ) ,ph ( z  B ) 9 F7 C X  120 , FIO ( X  60 ) e t  FII ( X  1 O O j  
7 

Pig.  FI : Prioniodi.na robus ta  : l a  l i gne  blanche rnarqiie l a  l i g n c  

de la .  s e c t i o n  de l ü  f i gu re  F . Vue 1atéra:e , i n t é r i c i i r e  . 
2 

Ii'ig. P2 : Sect ion  t r ansve r sa l e  t r ave r se  l e  processus  a n t é r i e u r  

( v o i r  l a  l i gne  dans l a  f i m i r e  F ) Remargue2 que 1.e canal  de croissance 1 
v e r t i c a l  ( f l è c h e  ) s'étend. depuis  l a  creux basa le  jusqu'à l a  mat ière  b l jnche  

au sommet . i 
F i . n  F 5. F : Agrandissements progressifs des  lozgs  c r i s t a l l i t e s  
3 - 3 - 3  

dans l a  rég ion  l ame l l a i r e  c e n t r a l e  de l a  dent ( f l èche  dx r s  l a  fig. 
F3 ) 

Remarquez que beaucoup c r i s t a l l i t e s  s e  son t  r é u n i s  en  f a i s ceaux  . 
Fig.  P6 : Trichonodel la  recurva : vue pos t é r i eu re  

F ig .  P : Sect ion  long i tud ina l e  montrant l a  mat ière  basa le  , min- 7 1 

ce , courbée e t  l a  r6gion l a m e l l a i r e  avec l a  matière blanche au somme-t de 

deux d e n t i c u l e s  . 
Pig .  F8 : D é t a i l  d 'un  processus  qui  a  étE montré dans l a  f i g u r e  

F . Remarquez l e  canal  de c ro issance  ( flioche ) qui  s ' é t end  l e  long e t  i n -  7 
tér ieurement  1.e processus  au-dessus l a  c a v i t é  basa l e  ( comparez avec l a  fie;. 

9 
F ig .  F9 : Sect ion  long i tud ina l e  l e  long d'un processus  ; Remar- 

quez que l e  canal  de croissance ( f l è c h e  ) qui  s ' a l l onge  à l a  longeur du 

processus e s t  au dessu* de l a  c a v i t é  basa le  . 
Fig.  FIO : Zyzognathus i l l u s t r &  : vue pos t é r i eu re  . I 

wII : Vue générale  de l a  s e c t i o n  long i tud ina l e  exposant l a  

mat ière  blanche ( r ég ion  sombre ) au sonmet des  d e n t i c u l e s  , l a  mat ière  





lamellaire e t  l e s  canaux de croissance sont indiqués pa r  l e s  f lèches . 
WI2 : Section transversale à t ravers  l a  dent (indiquée 

par l a  l igne blanche dans l a  f igure  FII ) Le centre de l a  matière blanche 

e s t  entouré-par un cercle marginal de l a  matière blanche primaire ( l a  li- 

mite e s t  marquée par l e s  f lèches ) 

Fig. F13: Détail de l a  f igure F12 . Remarquez que l a  matière 

blanche primaire e s t  di-veloppée en orientat ion rad ia l  ( l a  l imite avec l a  

matière blanche e s t  marquée par l e s  f lèches ) 
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droi te  ) avec l e s  cavités caractér is t iques  orientées perpendiculairement , 1 
au bord . 

Fi&. G, : Ambalodus linstroemi Vue super-postérieure . 
Figs. Go - G13 : Section transversale , horizontale à t ravers  l a  

baee des denticules ( comparez avec l a  f igure  G8 ) Fig. G montre l e  centre 9 
sombre de l a  matière blanche l e  long de l a  l igne des denticules , chacun 

e s t  entouré par l a  matière blanche primaire de couleur plus  c la i re  . Figs  

GIO GII sont des agrandinsements progressifs  . Figs q12 e t  G13 i l l u s t r e n t  

l e s  d é t a i l s  de l a  matière blanche dans l e  centre des denticules . Remarquez, 

l e  caractEre trou&-de l a  surface à cause de l a  présence abondante des sphè- 

r e s  ( p a r  ex. une sphère dans l e  t rou  marquée pa r  l a  flèche ) Les sphères 

ont des t a i l l e s  variables . Remarquez aussi l e s  trous c i rcu la i res  typiques 

e t  l e s  cavi tés  l inna i res  . 

Il! 





F - ORIGINE ET FONCTION DFS CONODONTES . .-. 

P l u s i e u r s  hypothèses e x i s t e n t  aujourd'hui quant à l ' o r i g i n e  des  

conodontes qui  r e s t e  oependant un problème majeur pour tous  l e s  t r a v a i l l e u r s  

da?s ce domaine . 
Nous a l l o n s  donner seulement l e s  hypothèses basées  s u r  l a  mor- 

phologie des  oonodontes . 
a - Efolluaues 

Cer t a ins  s p é c i a l i s t s  on t  suggéré que l e s  conodontes sont  des  épi- 

nes  , des  d e n t s  de E~iollusque comme l e s  Gastropodes e t  Cephalopodes . Bien- 

que l e s  conodontes i l l u s t r é s  pa r  Loomis ( f i g .  17 ) sont p a r e i l s  en t a i l l e  

e t  en forme aux dent icuaes  de Gastropodes , p lus i eu r s  a u t r e s  conodontes 

sont t r è s  dissemblables par  l e u r  t a i l l e  e t  l e u r  forme . D ' a i l l e u r s  , l e s  

v r a i s  conodontes de Pander ne sont  pas  ch i t i neux  e t  cornés comme Loomis 

l ' a  indiqué mais sont  com~os6s de phosphate de calcium . P i l s b r y  a aff i rmé 

(1937) que quelques conodontes ressemblent à ce r t a ines  den t s  de Céphalopodes 

mais il n ' a  pas  donni une e x p l i c a t i o n  favorable  . 

Fig .  11 : Comparaison des  dents  de Gastropodes avec l e s  conodontes 

Les den t s  à gauche ind iquent  l e s  genres  de Gastropodes modernes . C e l l e s  



i - 
à d r o i t e  sont  des  conodontes . 

b - Annelides 

Quelques i n v e s t i g a t e u r s  on t  considéré  que l e s  conodontes r e s -  

semblant p l u t ô t  aux den t i cu l e s  des  v e r s  . Z i t t e l  & Rohon (1886) , p a r  ex. , 
o i ~ t  conclu que l e s  conodontes sont  des  den t s  d9Annelides ou de Gephyrea 

mais , comme Beckmann dans son a r t i c l e  publ ié  en  1949 , l e u r  i n v e s t i g a t i o n  

é t a i t  l i m i t é e  e t  nc pouvait  pas  ê t r e  accepter  comme des  i n t e r p r è t e s  c o r r e c t e s  

pour l a  na tu re  des  conodontes . 
Les s p é c i a l i s t s  modernes qu i  p r o p o s e d  c e t  hypothèse sont  

Sco t t  (1934 - 1942) Dubois (1943) e t  Rhodes (1952 - 1954) . I ls  ont  a f f i r -  

mé que l e s  a s s e m b l ~ e s  n a t u r e l l e s  d e s  conodontes qu i  ont  é t é  t rouvées  sem- 

b l e n t  ê t r e  r e l i é e s  l a  p l u s  aux niâchoires d ' fmnel ides  . Probablement parce- 

que l e s  conodontcs sont  composés de phosphate de calcium t a n d i s  que l e s  

scolecodontes sont  ch i t i neux  . S c o t t  a  é c r i t  que probablement une f a m i l l e  

dlAnnel ides  Paléozoïques posséda i t  une mâchoire composée des  d e n t s  qu i  son t  

l e s  conodontes t a n d i s  que l a  seconde f ami l l e  posséda i t  des  d e n t s  cormues 

comme scol.écodontes . Des conodontes dans l e s  a r g i l e s  n o i r e s  de Pennsylva- 

n J ~ n  d ' I l l i n o i s  p a r a i s s e n t  avo i r  une s t r u c t u r e  pharyngienne e t  buccale (Dubois) 

D'après  Tienham (1944) l e s  conodontes sont  des  s t r u c t u r e s  pour 

l a  copulat ion de quelques groupes de Vers é t e i n t s  . Ces s t r u c t u r e s  son t  

r e s t é e s  in té r ieurement  du corps  de Vers eckcepté durant  l a  copula t ion  quand 

e l l e s  sont  expulsées  e t  a s s i s t é e s  au procès  de l a  f e r t i l i s a t i o n  e t  s ' il y 

a  une p a r t i e  de conodonte e s t  cassée ou perdue , e l l e  peut  ê t r e  r econs t i t u -  

ée  p lus  t a r d  à l ' i n t é r i e u r  du corps  du Vers . 

Fig.  18 : S t r u c t u r e s  des  or- 

ganes de l a  copula-l;ion de quel- 

ques  Vers. .  

1 - St ruc tu re  ch i t i neuse  

de D a l y e l l i a  r o s s i  ,u 285 

2 - St ruc tu re  p a r e i l l e  de 

D a l y e l l i a  v i r i d i s  , X  285 

3 - St ruc tu re  p a r e i l l e  de 

Rhabd i t i s  , x 200 

4 -Quelques  s p i c u l e s  de 

Nématodes v a r i é s  . 



c - Arthropodes 

Quelques i n v e s t i g n t e u r s  o n t  r e l i é  l e s  conodontes aux Arthropodes 

Ils on t  suggéré que l e s  conodontes son t  des  p a r t i e s  de l ' e x o s q u e l e t t e  des  

T r i l o b i t e s  , quelques uns peuvent ê t r e  des  p inces  de Crustacés  ou des  mâ- 

cho i r e s  . 
d - Cordés 

P l u s i e u r s  hypothèses on t  é t é  émises : ou b i en  i l s  son t  des  p a r t i e s  

compliquées du poisson comme des  s t r u c t u r e s  i n t e r n e s  supportant  l e  poisson 

( Youngquist , 1952 ) ou b i e n  des  d e n t s  , des  ép ines  , des  iplaques des  ,, I 
gvoupes d'animaux p r i m i t i f s  qu i  ressemblent l e s  poissons e t  q u i  son t  dé j à  

é t e i n t s  . 
+ Hypothèse que l e s  conodontes sont  des  den t s  de poisson : 

Pour tan t  p l u s i e u r s  chercheurs  on t  considéré l e s  conodontes comne 

des  d e n t s  de poisson , il y a beaucoup de ques t ions  s u r  leurposi t ion systé-  

matique parce-qu' i l  n ' a v a i t  pas  beaucoup d ' inîormat ions su r  l ' an ima l  por- 

t a n t  conodontes . On ne s a v a i t  pa s  si l e s  conodontes é t a i e n t  dans l a  mâchoi- 

r e  , l e  p a l a i s  ou l a  langue . D ' a i l l e ~ ~ r s  , on ne pouvait  pas  se déc ider  si 

chaque s o r t e  de conodontes reprEsente  une espèce biologique d i s t i n c t e  ou 

si p l u s i e u r s  s o r t e s  ê t a i e n t  p ré sen te s  dans un même animal . 
+ Hypothese que l e s  conodontes sont  'des plaques de poisson : 

Dans l e  g r è s  Harding de Colorado , on a trouvé des  conodontes avec 

des  plaques de poisson . Ces plaque? son t  généralement r a t t a c h é e s  avei! l e s  

d é b r i s  de l tOstracoderme ( Kirk , 1929 ) E t  l a  composition de c e s  plaques 

e s t  iden t ique  avec c e l l e  des  conodontes . Pourtant  Kirk a a f f i rmé que c e t t e  

preuve n ' é t a i t  p a s  s u f f i s a n t e  pour donner une g é n é r a l i s a t i o n  s u r  l a  na ture  

dc t ous  l e s  conodnntes . 
+ Les a u t r e s  hypothèses : 

- Huddle e t  - a l .  (1934) o n t  considéré  l e s  conodontes corne des  d e n t s  

de Cyclostomata parce-que c e t t e  c l a s s e  s e  comporte l e s  v e r t é b r é s  l e s  p l u s  

1 p r i m i t i f s  qu i  ont  une s t r u c t u r e  de dent s i m i l a i r e  ( Les r ep ré sen tan t s  v i -  

Pl v a n t s  de c e t t e  c l a s s e  ont  des  d e n t s  cornées ) 

1 - Schmidt (1934 - 1950) a é tud ié  l e s  conodontés carboni fë rés  en  
t Allemagne . Il l e s  a i d e n t i f i é  cornie des  d é b r i s  de Flacodermes e t  a c ru  
1 
I que l e s  s t r u c t u r e s  de conodontes é t a i e n t  p ré sen t s  dans chaque Gnathostome 

Quelques uns é t a n t  mandibuZies comme P o l ~ g n a t h u s  , Ancyrodella , I c r iodus  

( Beckmann , 1949 ) l e s  a u t r e s  é t a n t  des  den t s  s u r  l ' a r c  hyoïde comme a- 
antodus e t  l e s  r e s t e s  comme Lingonodina , Neoprioniodus on t  fonst ionné 

1 comme l e s  p a r t i e s  de l a  voûte de l a  branchie  . 
- Gross (1954 - 1957) a donné une a u t r e  hypothèse t o u t  à f a i r e  

d i f f é r e n t e  avec c e l l e s  qu'on a c i t é  au-dessus : 

I % D'après l u i  , l e s  conodontes son t  probablement une seu le  p a r t i e  
1 
1 

t 
I . 



de l ' an imal  appar tenant  à une souche d i s t i n c t e  des  Cordés ou des  Ver tébrés  

manquent l e s  mâchoires . Il a basé sur l e s  r a i s o n s  su ivantes  : 

1 - Les conodontes ne sont  pas  formés par  une c u t i c u l e  comme : 

c ' e s t  l e  c a s  des  s q u e l e t t e s  d'Arthropodes e t  des  mâchoires d8Annel ides  . 
Ces organes s o n t  s é c r é t é s  couche p a r  couche de c e l l u l e s  épidermes e t  deve- 

nus de p l u s  en p l u s  é p a i s  v e r s  l a  base . 
2 - Les conodontes ne son t  n i  des  dente  de l a  bouche , n i  des  z 

é c a i l l e s  de l a  peau des  Vertébrés  . f l s  ne sont  pas  composée de d e n t i n e * ,  

n i  de pulpe , n i  de chenaux den t ines  e t  son t  capabkes à régénérer  l e s  den- 

t i c u l e s  perdus aus s i  b i en  que supprimer l e s  a u t r e ~ p a r  l a  format ion des  ger- 

mes de den t idu le s  . 
fj - Ils ne sont  pas  ncn p l u s  une p a r t i e  de l 'cndosqu?ette des  

Vertébrés parce-que si c ' e s t  l e  bas  , i l s  doivent pouvoir former une os s i -  

f i c a t i o n  autour un po in t  c a r t i l a g i n e u x  comme l tAgnatha Paléozoïque ou des  
e ü t  

poissons e t  d ' a i l l e u r s  comme un f o s s i l e  $& entourer  une c a v i t é  

e t  compléter avec l e s  sédiments . Autrement , i l s  peuvent avo i r  une t ex tu re  

spongieaee du t i s s u  c a r t i l a g i n e u x  , mais t e l  n ' e s t  pas  l e  ca s  . 
e - Des animaux non-classés 

Quelques i n v e s t i ~ a t e u r s  o n t  considéré  l e s  conodontes cornine des  

p a r t i e s  i n t e r n e s  du corps  de quelques groupes animaux qui  ont  r e l i é  géné- 

tiqucment aux animaux niasins ( IIass , 1941 - 1959 ) 
Cet animal qu i  po r t e  conodonte é t a i t  , probablement , mou , b i l a -  

téralement  symétrique , marin e4 pelagique . Ces opinions sont  supportés  

par  des  r a i s o n s  su ivan te s  : 

1 - Les conodontes e t  l e s  plaques basa l e s  auxquels i l s  y son t  

a t t a c h é s  son t  des  p a r t i e s  d i f f i c i l e m e n t  reconnaissab les  . 
2 - P l u s i e u r s  s o r t e s  de conodoi~tes contiennent des espèces  p a i r e s  

L'arrangement c e s  espèces  dans l 'assemblage a indiqué auss i  que c e t  animal 

e s t  un type symétrique . 
3 6 Les conodontes ont  une d i s t r i b u t i o n  pa r tou t  e t  s o n t  a s s o c i é s  

avec l e s  f o s s i l e s  marines dans t o u t e s  s o r t é s  de roches  sédimentaires  . 
Ainsi  , d ' ap rè s  c e s  hypothëses on peut  supposer une f o n c t i o n  lm- 

ge pour t o u s  l e s  conodontes comme des  den t s  , des  supports  sqcPLettiques , 
des  mâchoires ou des  organes quelconques . 

Mais d ' a p r è s  l e s  i n v e s t i g a t e u r s  modernes , on ae  peut  pas  consi- 

dé re r  l e s  espèces  pr ion iodi fornes  comme des  d e n t s  e t  des mâchoire5 parce- . 

que si l e s  conodontes sont  u t i l i s é s  pour mâcher e t  éc ra se r  l e s  a l iments  , 
seulement queques d e n t i c u l e s  peuvent ê t r e  e f f e c t i f s  . L a  p l u p a r t  des  cono- 

dontes  on t  une succession rythmique d'une dent e t  quelques d e n t i c u l e s  . 
Tandis que pour mâcher e t  é c r a s e r  l e s  den t s  de même t a i l l e  son t  p lus  e f f h c e s  



3 - 
Un conodonte simple , en p r inc ipe  , a une proport ion de longeur 

sur l a rgeu r  pli is  grande que c e l l e  des  d e n t s  ( l e s  den t s  sont  longues e t  

minces ) Les axes  de sommet des  d e n t i c u l e s  f o n t  avec l e s  axes  de , cône 

b a s a l  un angle de 90° ( p l u s  grand que c e l u i  des  den t s  ) 

D'abrès l a  forme e x t é r i e u r e  des  conodontes simples e t  l e s  arran-  

gements des  d e n t s  dans l e s  çonodontes composés on peut  penser que l e s  cono- 

dontes  o n t  donné une r i g i d i t é  s u f f i s a n t e  au t i s s u  mou donc ce tissa d o i t  

ê t r e  étendu . Ilne Ze l l e  fonc t ion  peut  ê t r e  trouvée dans un membre de Ver- 

t é b r é  . Ainsi  l e s  t i s s u s  peuvent ê t r e  &tendus par  l e s  s q u e l e t t e s  organiques 

Les s q u ë l e t t e s  minéra l i sées  sont  u t i l i s é e s  comme une p ro t ec t ion  externe 

ou une os sa tu re  macanique pour l e s  muscles . 
Lindstrom (1964) a supposé que l a  morphologie e x t é r i e u r e  des  co- 

nodontes a r é f l é t é  , en  généra l  e t  une façon d i r e c t e  , l a  morphologie des  

organes supportées  . D'après l a  forme ex.terne,llorgane de conodonte &tait 

u t i l i s é  pour s e r r e r  p l u t ô t  que pour a t t r a p e r  ou mâcher l e s  n o u r r i t u r e s  , 
on pense q u ' i l  peut ê t r e  un t e n t a c u l e  . Quant aux plate-formes , p l u s i e u r s  

au t eu r s  on t  l e s  considéré  comme des  dents  pour éc ra sa r  ou broyer  pour tan t  

que ces  espèces  ont  l a  même s t r u c t u r e  comme c e l l c s  qui  ne peuvent pas  ê t r e  

des  den t s  .Comme l ' é v o l u t i o n  a montré qu'.Lis sont  c o n s t r u i t s  de mêmeo é lé -  

ments , seulement une p a r t i e  de l a  sur face  de platforme peut  fonc t ionner  

efficacement comme un instrument à é c r a s e r  . Les a u t r e s  p a r t i e s  peuven.1 

p o r t e r  des  den t i cu l e s  en va in  . E t  l a  r a i s o n  l a  p l u s  importante e s t  que 

l a  micromorphologie du conodonte ne peut pas  supporter c e t t e  suppos i t ion  . 
Ainsi  l e s  plate-formes ne peuvent p a s  avo i r  une sur face  pour mâcher . 

D'après Williams e t  Nright  (1970) l e s  t r o u s  d m s  l e s  plate-foriiies 

ressemblent aux e n d r o i t s  d la t tachements  des  muscles de Grania anomala . 
Les p l i s  profonds exceptionnellement s u r  l e s  su r f aces  côniques des  conodon- 

t e s  simples peuvent avoi r  l a  même fonc t ion  . Ces muscles r e l i e n t  c e r t a i n s  

éléments du; conodonte avec l e s  a u t r e s  éléments . Une au t r e  suppos i t ion  1 

t r è s  poss ib le  e s t  que c e s  muscles sont  u t i l i s é s  à a g i r  ou con t r ac t e r  l e s  

t en t acu le s  . 



CHAPITRE III 

BPETHODSS DE PREPARATION DES CONOIIOXTES 

Puisque l e s  conodohtés se  trouvent dans tou tes  s o r t e s  de roches 

sédimentaires marjnes , l a  méthode u t i l i s é e  pour l e s  i s o l e r  dépend non seu- 

lement l a  na ture  dos conodontes mais auss i  do l a  na ture  de l a  matr ice . 
La méthode cons i s t e  & a t taquer  par  un r é a c t i f  approprié l a  m a k i c e  sans 

que l e s  conodontes so ien t  a t t e i n t s  par l a  r éac t ion  . Dans une matrice car- 

bonatêe Les r é a c t i f s  s u i v m t s  sont  u t i l i s é s  : 

1 - Une so lu t ion  à I O  jusqu'à 15p d 'acide acet ique CH C00h 
3 

La métnode n ' e s t  pas chère mais c ' e s t  un t r a v a i l  t r è s  l e n t  de plu- 

s ieuYs semaines pour ob ten i r  l e s  conodontes dans un échan t i l l on  de 4 à IOkg 

La r éac t ion  e s t  suivante  : 

CH3COOH + CaC03 -4 (CH ~ 0 0 ) ~ C a  + RZO CO2 
3 

On d o i t  renouveler de temps en temps l ' a c i d e  aoêtique consommé pen- 

dant l a  r é a c t i o n  en formant de l ' a c ê t a t e  de calcium . 
2 - Une solutiol? d 'ac ide  formique (WCOOR) i I O  jusqul& 157: 

Avec c e t  acide l e s  roches  c a l c a i r e s  sont d5sa@égées p l u s  rapide- 

ment mais il a l t ë r e  quelques espèces de conodontes en un blanc crayeux . 
3 - Acide monoûhloroacêti~ue (CH~CLCOOR) 

P l u s i e u r s  aü teurs  p ré fè ren t  u t i l i s e r  c e t  acide dont l e  s e l  de cal- 

cium e s t  so luble  dans l ' e a u  . 11 cloit ê t r e  u . t i l i sé  t r è s  a t tent ivement  car 

'1 i r r i t e  l a  peau à son contact  . 
4 - Acide c i t r i q u e  

5 - Acide t a r t a r i q u e  

Les conodontes dans l e s  roches non-calcaires e t  indurées sont  ra- 

ment  obtenus dans de bonnesconditions quand on at taque chimiquement l a  

matrice entourant . Casser l a  roche en morceaux peut l i b é r e r  quelques spé- 

cimens e n t i e r s  mais l a  p lupar t  d ' en t r e  eux sont  a l o r s  à 1 1 6 t a t  d e s  fragments, 

Dans l e  g r è s  ou l e  g r è s  s i l t e u x  , i ls  peuvent ê t r e  dêsa+pégés à 

l r u l t r e s o n d e  ou avec une so lu t ion  de I O  a I5$ eau ox.ygéné T1202 . 
La p lupar t  des  conodontes t raversent  l e  tamis  de 1,19mm e t  sont  

re tenus  sur l e  tamis de 88) (" Corne l e u r  dens i t é  s e  s i t u e  e n t r e  2,84 

Êt 3 , I O  ( ~ l l i s o n  , 1944) l e s  especes dégagées peuvent ê t r e  sêparées  des  

g ra ins  de Quartz ( 2,65 - 2,66 ) , de c a l c i t e  ( 2,72 ) e t  de p l u s i e u r s  a u t r e s  

Çonst i tuants  des  roches sédimentaires par une séparat ion au. l i q u e u r  dense 



La l iqueur  dense u t i l i s é e  e s t  un mélange de Bromoforme e t  dVAcetone . La ' 

dens i t é  de c e t t e  s o l u t i o n  d o i t  ê t r e  en t r e  c e l l e  de l a  c a l c i t e  (2,72) e t  

c e l l e  du p l u s  l é g e r  des conodontes (2,84) Cet optimum peut ê t r e  obtenu f a -  

cilement en  p laçant  un fragment de c a l c i t e  dans l ' acé tone  e t  en  ajoutcuit  

du Broinoforme jusqu'à ce que l e  fragment de c a l c i t e  f l o t t e  . Les conodontes 

dégagés peuvent ê t r e  a u s s i  concentrés  avec un séparateur  isodynamique . 
Cet appa re i l  électromagnétique e s t  capable de séparer  l e s  minéraux ayant 

une d i f f é rence  t r è s  légère  de s u s c e p t i b i l i t é  magnétique e t  peut  ê t r e  u t i l i -  

s é  davantage pour l e s  échan t i l l ons  contenant des  g r a i n s  de s u l f u r e  de f e r  . 
Avec c e t  appare i l  , Milbert  H. Hass a é t é  capable d ' e x t r a i r e  0 ,5g de cono- 

dontes concentrés dans un échan t i l l ons  de 225g de minéraux lou rds  . 
La p lupa r t  d e s  conodontes des  a r g i l i t e s  n o i r e s  ne peuvent pas  en 

ê t r e  dégagés dans des  bonnes condi t ions  . Quelques f o i s  poua? en lever  l e s  

espèces  + on peut é c a i l l e r  l e s  mat r ices  avec une a i g u i l l e  pointue . 
( 1 )  L 'eche l le  standard m é r i c a i n e  : 

Mai l l e I6 - -  d=I,I9mrn 

" 140 --- d=  0,105mm 

1' 170 ---- d=  0,088m.n 

Tamis Ty le r  : 

Maille 1 6  -- d=  9 9 I P  

'' 150 -- d=  I50)A 

+ NETHODE POUR EXATIIWER L'ULTRA STRUCTURE DU CONODONTE : 

Pour examiner l a  micromorphologie de l a  sur face  des  conodontes , 
on d o i t  enfoncer l e s  conodontes dans une so lu t ion  b ioplas t ique  jusqu'au 

niveau d é s i r é  pour pouvoir o b t e n i r  des sec t ions  longi tudina les  , horizon- 

t a l e s  e t  v e r t i c a l e s  . Ils sont  ensui te  p o l i s  avec de l 'oxyde d'aluminium 

à O,O5)! ( en  poudre ) e t  a t t aqués  à l ' a c i d e  chlorhydrique 2N (souvent durant  

35 secondes ) La  surface^ gruvée- e s t  mé ta l l i s ée  à l 'or-Palladium ou à l ' a l u -  

minium e t  examinée ensu i t e  au microscope electronique à balayage . D'aut res  

chercheurs ont  u t i l i s é  l e  microscope éleotronique à t ransmission , p l u s  

u t i l e  aux f o r t s  grossissements  . Les conodontes peuvent ê t r e  é tud i6s  au 

M.E;R. sans  aucune m6ta l l i s a t ion  si l e  vol tage e s t  b a s  ( 5kv ) 

Pour f i x e r  l e s  conodontes au support  , une méthode s a t i s f a i s a n t e  

e s t  u t i l i s é e  par  les b i o l o g i s t s  de l ' u n i v e r s i t é  de Waterloo . E l l e  cons i s t e  

à f a i r e  dissoudre une bande de ce l lu lose  dans l e  chloroforme ( l e  r appor t  

de 5cm d 'un ruban 1/2 inch pour I O O m l  de chloroforme e s t  convenable ) . 
Quelques gou t t e s  de c e t t e  s o l u t i o n  , quand e l l e s  sont  appliquées s u r  l a  

surface du support  , peuvent donner une bonne adhérence , en ou t r e  e l l e s  

ne s 'évaporent pas  rapidement . Il ne f a u t  pas  que l a  s o l u t i o n  s o i t  t r o p  

épa isse  c a r  on r i s q u e  d 'ob ten i r  un fond cassé  ou p l i s s é  . 



CHAPITRE IV 

LA CLASSIFICATIOIJ DES CONODONTES 

Comme on a mentionné auparavant , l e s  conodontes sont  d i v i s é s  d ' a p r è s  

l e u r  s t r u c t u r e  en t r o i s  groupes : 

- Les neurodontes 

- Les hya l in s  

- Les conodontes o b l i t é r é s  

Ou b i e n  en deux p o u p e s  en  considérant  l e s  neurodontes comme subgroupe 

des hya l in s  . 
D'après l a  forme , i l s  sont  d i v i s é s  aus s i  en 4 types  pr incipaux ,f 

I - Le premier type e s t  r ep ré sen té  pas l e s  Distacodontacea. Il 

con t i en t  des  espiices de formes appelées  Drepanodiforme e t  Oistodiforme . 
2 - Le deuxième type e s t  représen té  pas l e s  Pr ioniodontacea e t  

Polygnathacea . Ils o n t  des  espèces  à plate-formes e t  ramifées  . 
La faune ordovicienne en  Aus t r a l i e  présente  une t r a n s i t i o n  de type 1 

au type 2 . 
3 - L e  t rois ième type e s t  représen té  par  l e s  Pr ioniodinacea e t  

Chirogriathacea . Ce son t  des  espèces  de forme rameuse e t  développées de 

ze type de l 'Ordovic ien  moyen . 
4 - Le quatrièmel.type e s t  représen té  par  l e s  espèces  s a n s  d c n t s  

( Pmderodontacea , p a r  exemple ) Dans l 'Ordovicien i n f é r i e u r  , c e t t e  su- 
e r  

per-famille s 'approche du 1 type . 
Mais t o u s  c e s  t ypes  ont  des  r e l a t i o n s t r è s  proches au po in t  de vue de 

composition minéralogique e t  une d é r i v a t i o n  morphologique à p a r t i r  d 'un  

modèle simple du Cambrien supé r i eu r  e t  Ordovicien i n f é r i e u r  . Donc on peut 

c r o i r e  que c e s  types  on t  par tagé  une base e t  on t  géné ra l i s é  une f o n c t i o n  . 



Fig. 19-: Les conodontes : 

a - Les Brepanoistodus de l'ordovicien moyen inférieur . 
b Les Baltoniodus de l'Ordovicien moyen inférieur . 
c - Les Prioniodus de l'ordovicien inférieur . 
d - Les Phragmodus de l'ordovicien moyen . 
e - Les Cavusgnathus de Missisipien . 
f - Les Oulodus de l'ordovicien moyen . 
g - Les Oistodus-de l'ordovicien inférieur . 



CHAPITRE' V 

Les conodontes sont  t rouvés  depuis  l 'Ordovicien i n f é r i e u r  jusqu'au 

T r i a s  supér ieur  . Mais. des  t ravaux r é c e n t s  indiquent  q u ' i l s  pour ra ien t  

e x i s t e r  depuis  l e  Cambrien supér ieur  jusqu'au Crétacé supér ieur  . 
Les conodcntes du Cambrien i n f é r i e u r  ont  é t é  t rouvés au Danemark . 

Ils on t  é t é  d é c r i t s  comme Her tz ina  danica p a r  Poulsén . Ils on t  é t é  signa- 

l é s  e n s u i t e  en h é r i q u e  ( Nevada ) 

809p des  conodontes ordovic iens  ont  é t é  t rouvés  on Amérique e t  en Eu- 

rope dont un t i e r s  e s t  connu dans l a  faune eurpopéenne . Les 20% r e s t a n t  

sont  cosnopol i tes  . Ils sont  cependant s i g n a l é s  en Europe e t  en Amérique . 
La p l u p a r t  des  conodontes de :Devonien-.sont coniques . Ces conodontes son t  

beaucoup moins abmdan t s  dans l e  Devonien moyen . Leur teneur v a r i e  e n t r e  

fréqueii t  e t  absent . 
Les faunes  de Permien sont  moins connues . La reconnaissance des  fau-  

nes  du T r i a s  e s t  extrêmement d i f f i c i l e  c a r  il y a beaucoup des  Yacteurs  

qu i  a f f e c t e n t  l a  d i s t r i b u t i o n  des  éléments . 
LES CONODOIiTES DU TRIAS 

1 - Associat ions  des  conodontes t r i a s s i q u e s  en Amerique e t  en  Europe 

( L. Cameron Nosher 1973 ) 
L 'as soc i a t ion  des  faunes  à l ' é c h e l l e  s t r a t i g raph ique  e t  géographique 

e t  l e  développement ontogénétique permet tent  de r econna î t r e  3 groupes de 

conodontes dans l e  T r i a s  moyen e t  supér ieur  ( du po in t  de vue d i f f é r ence  

@ g c % ~ c l p h y l l o g é n é t i q u e  ) 

I~~ groupe : Les g l ad igondo le l l i des  ont  é t é  rapportée  seulement 

à l 'Alp ine  Tethys e t  on t  é t é  reconnus dans l a  r ég ion  illéditerruléenne , l ' H i -  

malaya e t  l e  Siid Asie o r i e n t a l  . Ce groupe con t i en t  des  g l ad igondo le l l i des  

à plate-formes e t  sans  plate-formes . 11 e s t  i n t é r e s s a n t  de no te r  que c e s  

formes n ' on t  pas  é t é  t rouvés  au Sud de l'Allemagne . Ils rep résen ten t  t o u t  

l e  T r i a s  moyen e t  une p a r t i e  du T r i a s  supér ieur  . 
2' groupe : Contrairement a u r ~ ~ ~  groupe , il e s t  connu dans une 

étendue p l u s  l a rge  e t  à une é c h e l l e  s t r a t i g raph ique  p l u s  longue . Il con- 

t i e n t  p l u s i e u r s  types  sans-plateformes a s soc i é s  avec l e s  conodontes à 



plate-formes v a r i é s  . Les espèces  r a t t a c h é s  à ce groupe on t  é t é  r appor t é s  

a u s s i  b ien  à des t e r r a i n s  anc iens  ( Permien ) que dc t e r r a i n s  beaucoup 

p l u s  r é c e n t s  ( T r i a s  supér ieur  ) . Les espèces à plate-formes l e s  p l u s  

f réquentes  sont  Gondolella . 
- 3è groupe : 11. con t i en t  l e s  formes simples repkésentés  par  l e s  es- 

pèces  monoélémentaires. Il se peut  q u ' i l s s o i o n t  u t i l i s é s  pour augmenter 

l a  grandeur d'un organisme ou pour remplacer l e s  éléments qui  on t  é t é  u sés  

PU i n u t i l e s  . 

/ G R O U P E  2 

G R O U P E  3 

Fig. 20 : Les espèces  de conodohtes t h s s i q u e s  . 
Toutes l e s  f i g u r e s  X 33 / 



. . 
Groupe 1 : 

1 - Gladi,sondolella t e t h y d i s  

2 - Cratognathodus posterognathus 

3 - Hindeodella mul t ihana ta  

4 - Netapolygnathus exce l sa  

5 - Pr ioniodina  l i b i t a  

6 - Pr ioniodina  p e t r a e - v i r i d i s  

7 - P r i o n i o d e l l a  pec t in i formio  

8 - Cypr iode l la  s p e n ~ l e r i  

9 - Cyyr iode l la  venunta  

Groupe 2 : 

I O  - Neogondolella nav icu la  h a l l s t a t t e n s i s  

II - O ~ ~ a r k o d i n a  t o r t i l i s  

12 - C'ypriodella conflexa 

13 - Enantiognathus z i e g l e r i  

14 - Diplododel la  mamiidentata 

15 - Hindeodella suevica  

16 - Hindeodella t r i a s s i c a  

Groupe 3 : 

I 7  - tletapo3ygnathus polggnathiformis  

1 8  - E p i ~ o n d o l e l l a  p r i m i t i a  

19 - I I  a bnep t i s  

20 - 11 mu l t i den ta t a  

21 - IP b i d e n t a t a  

2 - Les pr inc ipaux  conodontes du T r i a s  de l a  France e t  des  rEgions l i m i -  

t r m  ( Ni . Lys e t  A. Biauvier 1963 ) 
. - 

20 genres  son t  connus au T r i a s  : 18 p e r s i s t e n t  depuis l e  Palezoïque , 
2 seulement son t  t r i a s s i q u e s  (+) dans l ' é t a t  ac tue l  des connaissances ( d 'aprè j  

un a r t i c l e  de id? Lys e t  A. filauvier publ ié  en 1963 ) 
Parmi c e s  genres  , 68 espèces  on t  é t é  détermin&avec p r é c i s i o n  

e t  d é c r i t e s  . 
- 2 espèces  son t  connuesdu Paléozoïque 

- 66 espèces  sont  des  espèces  nouvelles. p ropres  au T r i a s  . 
Pour informat ion ?+ on t rouve ra  oi-après l a  l i s t e  alphabétique des  

genres  connus du T r i a s  avec l e  nombre d 'espèces  signalëes s ' y  rappor tan t  . 
Angulodus 1 espèce gonchodus 1 espèce 

Apatognathus 2 espèces  Metalonchodina 4 espèces  

Ctenognathus 2 I I  Neoprionioduç 3 " 
E l l i s o n i a  2 Ozarkodina 4 I l  

+ Furn i sh ius  1 espèce + Parachirognathus 2 $1 

Gondolella IO espëces  Polygnathus 2 " 



Hibbarde l la  I espèce 

Hindeodella 7 esgèces  

P r i o n i o d e l l a  4 espèces  

Roundya 4 n 

Ligonodina 1 espèce Pr ioniodina 7 II 

Lonchodina 8 Spathognathodus 2 II 

R é p a r t i t i o n  s t r a t i g raph ique  des  genres  --------- 
Quelques commentaires peuvent ê t r e  t i r é s  de ce tab leau  { 

A - La p l u p a r t  des  gen res  ( 18 ) se  r a t t a c h e n t  à des  formes du 

Paleozoïque . 
3 de l 'Ordovic ien  

3 du S i l u r i e n  

I O  du Devonien ( dont 2 du Devonien supérietu. ) 
2 du Carbonifère 

B - Deux genres  appara i ssen t  au T r i a s  e t  semblent s ' é t e i n d r e  auss i -  

t ô t  , l i m i t é s  au T r i a s  i n f é r i e u r  d e s  U.S.A. ; ils n 'on t  d'ailleurs , jusqu'à 

présen t  , que de r a s é s  espèces  signalées ( I e t  2 ) 
C - Un Hia tus  a é t é  marqué à l a  base du T r i a s  , en  r a i s o n  du manque 

d ' i n v e s t i g a t i o n  de c e s  format ions de base . 

I D - E l l i s o n i a  , connu aux U.S.A. dans l e  T r i a s  i n f é r i e u r  avec 2 

espèces  , e s t .  , se lon  BIiiller , connu depuis  de l 'Ordovic ien  . 
E - On re t rouve  l a  ma jo r i t é  des  espèces  parmi l e s  genres c l a s s i q u e s  

du Devonien e t  l e u r  l o n g i v i t 6  e s t  maximum , car i l s  s ' é t e ignen t  au T r i a s  

1 supér ieur  ( base du Norien?) dans l e  T r i a s  mecliterranéen . 
' F  - Le genre Gondolella , b ien  connu au Carboi~ i fè re  , e s t  repré-  

sen t6  à l u i  s e u l  par  9 espèces  tant en Allemagne que dans l e  T r i a s  méditer- 

rancemou aux U.S.A. Il a dont une ed tens ioh  géopaphique t r è s  l a rge  e t  

, il s e  r é p a r t i t  principalement au T r i a s  i n f é r i e u r  , aux U.S.A. ( 6 espèces  ) 

au T r i a s  moyen e t  supérmeur en  Grèce e t  au T r i a s  a l p i n  en  Allemagne ( 3 espBc& 
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Lonchodus 

Nehprioniodus 

Ozarlcodina 

Ligonodina 

Spathognathodus 

Ctenognathus 

Hibbardel la  

E l l i s o n i a  

JIngLllodus 

Hindeodella 

Lonchbdina 

Polygnathus 

P r i o n i o d e l l a  

Pr ion iodina  

Apatognathus 
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Eetalonchodina 

Gondolella 
+ 

Furn i sh ius  
+ 

Parachirognathus 
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