cello doef”

al) 3’ K#.n?t ¢

da Ca S asat P-Ad....‘n-
Excursion n° 3

LES « GRES DU LUXEMBOURG » ET SES EQUIVALENTS LATERAUX ;
DU DOMAINE PROXIMAL AU DOMAINE DISTAL

Adolphe MULLER
25, rue G.Clemenceau, L-1344 Luxembourg, Email : admuller @pt.lu
Introduction générale

La sédimentation au Lias inférieur dans le Quart NE du Bassin parisien est caractérisée par le
passage latéral et vertical de marnes marines (Formation de Distroff, Van Werveke, 1901) & des
sables du type off-shore bars (Formation du Luxembourg). Les Grés de la formation du Luxembourg
affleurent au Luxembourg sur une surface d’ environ 350 km2 (Fig.1). lls se sont édifiées au cours
d’'un temps qui serait supérieur & 4 Ma (durée de I'étage Hettangien). Dans le sud de la Belgique et
dans la région de Sedan, Charleville, la sédimentation arénacée s'est prolongée a travers tout le
Sinémurien.

La masse sableuse a été accumulée pendant plusieurs épisodes discrets. La datation de ces apports
est possible grace aux ammonites que I'on trouve dans les grés ou dans les marnes intercalées. La
géométrie du corps sableux se laisse appréhender par le pendage des feuillets de stratification
oblique, par la direction de chenaux érosifs et par I'évolution granulométrique. Ainsi, on arrive a
reconstruire la direction de la progradation du sable du Nord (région de Bollendorf / Echternach, Eifel
méridional) vers le Sud ( région d'Altwies, Hettange) et/ou vers I'Ouest (région de Florenville
Sedan,Charleville).

L'excursion permet d‘analyser les sites en faciés distal (région d’Echternach), en faciés intermédiaire
(région de Larochette) et en faciés distal (région o’ Altwies, Hettange) (Fig.1).
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Fig.1 : Répartition des grés de la formation du Luxembourg (Berners, 1983)



Itinéraire (Fig.1)

Le voyage d’approche se fait par Luxembourg, Echternach et Bollendorf (Allemagne)
Premier arrét:  Le Wolfsschluff-lés-Bollendorf

Traversée de la « Petite Suisse Luxembourgeoise »

Deuxiéme arrét: La carriére Feidt a Ermnzen-lés-Larochette

Lunch

Troisiéme arrét: La carriére Cloos a Biirger Kraitz (Bridel)

Quatrieme arrét:Dalheim (route de Bous a Dalheim, 'amphithéatre romain de Dalheim, route de
Filstroff & Ellange)

Affleurement sur 'autoroute a Altwies

Cinquiéme arrét: Site protégé de Grund-lés-Puttelange

Retour par Rodemack et Soetrange a Hettange-Grande

Description des arréts

Premier arrét : Bollendorf, Wolfsschluff (TC Echternach; x : 94,24 ; y: 103,35)
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Fig.2: L’affleurement de Wolfsschiuff, prés de Bollendorf (Allemagne), (Muller & Steingrobe, 1988)

Dans la région de Bitbourg/Echternach (Fig.1), les trois plateaux gréseux de Irreler Heide, de
Ferschweiler et de Wallendorf présentent les affleurements les plus septentrionaux c.-a-d. les plus
proximaux des Grés du Luxembourg. Ces plateaux surplombent la riviere frontaliere de la Slre a une
altitude atteignant les 400 m. L'épaisseur du grés est évaluée a 40 m (Bintz & Muller, 1966).

L'affleurement forme une falaise le long d’'une petite route que méne de Bollendorf a Fraubillenkreuz.
L'altitude de 'affleurement se situe & 377m. Il a été décrit notamment par Muller & Steingrobe (1988).
L'affleurement montre deux parties (Fig.2) qui se distinguent par les structures sédimentaires et par
la composition granulométrique La série sédimentaire ne se présente pas comme ridin. La partie
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inférieure est caractérisée par un riche inventaire de structures ol on note des chenaux, des
mégaripples et des ripples-marks. Ces strates sont centimétriques a décimétriques. Le sens du
transport est vers le sud et le sud-sud-ouest (Fig.3). Des lamines, mal conservées, sont interprétées
comme tidle-bundles. Les sédiments sont essentiellement des sables fins. Les sables trés fins et
moyens ne dépassant pas les 10%.

La partie supérieure de la série est constituée d'un sable moyen contenant un gravier fin. Cette partie
superieure, homogene, ravine la partie inférieure sur une profondeur d’au moins 4m. Elle forme une
gigantesque loupe de glissement, transportée vers le sud, probablement lors d’'un abaissement du
niveau de la mer. La rupture granulométrique entre sable fin et sable moyen se constate, vers le sud-
ouest, sur au moins 15 km (Schreck, 1976)

D Rl LT
3 U
Florenville ; Arlon Grevenmacher
Villers d'Orval B 0 f Fﬁ‘
= % - 7= Luxemburg
= = "jl l
Virton=— —, i
0 5 10[km =~ M pomh
:- “
= {
A .1’ ierck
. ttange

- -

Fig.3 : Répartition des grés de la formation du Luxembourg avec des diagrammes indiquant les sens du
pendage des stratifications obliques (Bemers, 1983)

La rosace 1 des vecteurs du pendage de la stratification obliques se rapporte a I'Eifel méridional,
larosace 2 a larégion de Larochette/ Ernzen,

la rosace 3 aux environs de la ville de Luxembourg,

la rosace 4 a larégion d’ Altwies, Mondorf et Hettange,

la rosace 5 a la région occidentale du Luxembourg, notamment & Reckange ( Fig.4) et

larosace 6 ala Gaume,en Belgique.

Le sens du pendage de la stratification oblique peut étre bi-directionnel (courants de flot et de jusant),
souvent les courants de flot dominent.

L'affleurement de Reckange, dont le log est publié en figure 4, n’est pas visité lors de cette excursion.
Cependant, le log Reckange est typique de la région centrale du Guddland, notamment des
affleurements d’Ernzen-lés-Larochette et de Biirger Kraitz-l&s-Bridel.
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Fig.4: Détail de la coupe exposée dans la carriere Feidt, entre Reckange et Brouch (Berners, 1983),
(TC13 Mersch, x: 71,25 ; y: 89,95)

Le grés est composé essentiellement des classes granulométriques: sable trés fin, sable fin et sable
moyen. Les fluctuations des classes granulométriques se font en fonction de la structuration interne
des ridins (Fig.5).

Dans un premier temps le ridin s’individualise des marnes en faciés lorrain environnantes (Fig.5, A)
par la formation d'un tapis sableux (B), subhorizontal, sédimenté par temps de tempéte. La phase (C)
correspond & I'accumulation du sable en strates obliques. La phase (D) est une phase de stabilisation
par mer calme. Les fossiles y sont abondants et la bioturbation fréquente. Ces niveaux peuvent égale-
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Fig.5 : Organisation interne du ridin infratidal (Bock & Muller, 1989 in Bock & Muller, 2004). Explications
dans le texte

ment contenir des ammonites. Le ridin peut atteindre une hauteur de 5 & 15m de hauteur. Il a été,
avec la phase (D), au ras du niveau de la mer par marée basse. Par temps de tempétes, les
sédiments de la phase (D) sont érodés et redéposés dans des chenaux peu profonds. Des galets
gréseux peuvent se trouver dans ces lits, associés aux bioclastes, pareillement déplacés.

Deuxieme arrét: La carriére Feidt a Ernzen-lés-Larochette (TC 14 Junglinster ; x: 83,36 ; y: 92,90)

L'épaisseur du grés dans la région de Larochette est évaluée entre 70 et 90m (Bintz & Muller, 1966).
L’exploitation dans la carrigre Feidt se fait dans le ridin sommital qui est recouvert sur 5m par les
marnes et les calcaires argileux du membre de Strassen. Dans les marnes, on remarque trois paquets
d'intercalations plus calcaires. Le contact entre le grés et les marnes est donné par une surface durcie
et remaniée. Dans la partie supérieure du grés, on note un lit de galets discoidaux quartzitiques,
associés a des galettes gréseuses. On retrouve cette couche terminale dans les affleurements de la
région d’ Altwies et de Boust. On retiendra également, dans cette partie supérieure, une lumachelle
décimétrique contenant des galets de quartz. Cette couche peut étre interprétée comme tempestite.
Le grés est caractérisé par des co-sets de stratification oblique de faible amplitude. Les pendages
peuvent se faire dans des directions opposées. (Je remercie M. Paul Wertz de m’avoir accompagné
dans les sites récents de la carriére).

Troisiéme arrét: La carriére Cloos a Biirger Kraitz-lés-Bridel ( TC 17 Luxembourg ; x: 75,26 ;
y: 79,28)

L'épaisseur présumée du grés dans la région centrale du Guddland est de 70 & 80 m (Bintz &
Muller,1966). La carriere Cloos exploite le gres sur 50m. Dans une ancienne partie (orientale) de la
carriére, les 20 m supérieurs du grés sont classés en zone protégée.

L'affleurement montre la superposition de deux ridins. Dans une excavation, aménagée au milieu de
Fancienne carriére, affleure la partie sommitale du ridin inférieur. Il est surmonté, sur un a deux
metres, par des couches de la phase d'individualisation avec des marnes et des calcaires gréseux. Ce
niveau, marquant une barriére de perméabilité, se caractérise par de nombreux suintements d’eau.
L'ancien front de taille, haut d'une quinzaine de meétres, contient les sédiments de la phase
d’accumulation. On repére des sets de feuillets de stratification oblique, également en sens opposé, et
tronqué vers le haut par des surfaces d'érosion. La progradation, vers le sud-ouest, est marquée par
des surfaces de réactivation, plongeant dans cette direction. Les grés calcareux de la phase de
stabilisation marquent la partie sommitale de la paroi. On peut les examiner dans des blocs éboulés,
qui se trouvent au pied de la paroi. lls sont riches en bioclastes et revélent un ichnofaciés a
rapprocher d’'un spectre a Diplocratérion.

La feuille géologique de Remich (1 : 25 000), dans le sud-est du Luxembourg, documente, pour les
couches du Lias inférieur, le passage latéral du faciés des Grés du Luxembourg au faciés lorrain des
marnes et des calcaires argileux (Fig.10). Berners (1985) admet, pour cette région, une épaisseur



totale des couches du Lias inférieur de 160m. L'épaisseur du Grés du Luxembourg, sur ses confins
sud-est, est d'une quarantaine de métres. Les affleurements de Dalheim, Altwies, Puttelange-Grund et
Hettange sont encore localisés dans I'aire de la sédimentation arénacée.

Le site Elvange que Berners (1985) a choisi pour définir le membre d’ Elvange, se trouve a moins de
5km, au sud, des affleurements cités. Les descriptions de Berners (op.cit.) y ont été effectuées sur les
carottes d’'un sondage, et permettent d'attribuer les épaisseurs respectives de 7,7m au Grés de
Mortinsart, de 5m aux Argiles de Levallois et de 25m aux couches du membre d’ Elvange. Sur la
feuille de Remich, 'épaisseur des couches du membre de Strassen est de 40m et celle des couches
lotharingiennes de 50m.

Le passage du faciés arénacé au faciés lorrain est rapide. Berners (1985) postule une tectonique
synsédimentaire qui s’est effectuée selon des failles normales de direction NE-SW.

Quatrieme arrét: Dalheim

Sur la route de Bous a Dalheim (TC 21 Mondorf-les-Bains ; x: 89,24 ; y: 67,23), I'épaisseur du grés
n'est plus que de 4m. Les marnes qui lui sont superposées, contiennent de nombreuses Schiotheimia.
Au site de 'amphithéatre romain de Dalheim (TC 21 Mondorf-les-Bains; x: 86,38 ; y: 67,82), a
2,5km & Pouest de cet affleurement, I'épaisseur du gres est d'une trentaine de métres. Un niveau de
remaniement, avec de nombreux galets gréseux subsphériques, révéle a lintérieur de la masse
gréseuse deux épisodes sédimentaires, tout en témoignant de la cimentation précoce du sable par de
la calcite. On retrouve le niveau a sédiments remaniés dans la serpentine de la route de Filstroff a
Ellange (TC 21 Mondorf-les-Bains, x: 86,96 ; y: 65,78), ou il contient des galets quartzitiques et de
nombreux bioclastes (Muller & Rasche, 1971).

Affleurements le long de I'autoroute a Altwies (TC 20 Bettembourg, x: 85,37 ; y:84,62)

La construction de Pautoroute Luxembourg-Sarre a travers la carriere Feidt, sise entre Aspelt et
Altwies, ainsi que 'implantation du viaduc d’Altwies, a cet endroit, ont permis de décrire les passages
du faciés « Grés du Luxembourg » au faciés lorrain en se basant sur 14 sites d’'observation
(affleurements et sondages). Dans la coupe synthétique établie par Owenier (2001 in Bock & Muller,
2004) les couches du Lias inférieur totalisent une épaisseur de 44m (Fig.6).

Le log sédimentologique du site du viaduc d’Altwies débute avec une série marneuse (Fig.6, 1),
épaisse de 4,7m, reconnue en sondage et qui a livré un Caloceras intermedium (Portlock), déterminé
aimablement par Madame S. Franiatte. Cet ensemble de couches, dénommé marnes inférieures du
membre d'Elvange, est donc daté de la sous-zone a Johnstoni.

Au dessus, on distingue, en affleurements et en sondages, sur 12m, le grés inférieur d’ Altwies (Fig.6,
2). Il n'a pas encore fourni d ammonites. Comme des ammonites sont connues au mur et au toit de
ce grés, il doit étre placé dans I' Hettangien inférieur sommital, soit a la base de I Hettangien moyen.

Avec le terme supérieur du membre d’Elvange (Fig.6, 3), la série redevient marneuse sur 5,7m. Les
ammonites (Waehneroceras) permettent d’attribuer sa partie inférieure a la sous-zone a Portlocki: la
limite Hettangien moyen/ Hettangien supérieur se situe, plus haut, dans cet intervalle marneux.

Le gres moyen d'Altwies (Fig.6, 4), avec une épaisseur de 20m, a été daté avec des ammonites
comme faisant partie de I'Hettangien supérieur. Le grés supérieur d’ Altwies (Fig.6, 5), connu sur au
moins 3,5m, a livré des Metophioceras conybeari ( Sowerby). Ce grés passe latéralement, dans les
limites de I'affleurement, aux alternances de marnes et de calcaires du membre de Strassen.

Les différents termes stratigraphiques du profil Aliwies, définis plus haut, se distinguent par des
critéres paléontologiques, granulométriques et stratofaciels. La base de chaque terme documente un
hiatus granulométrique, laissant présumer une période de non-dépét voire d’érosion.
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Le grés inférieur d’Altwies se caractérise par des fluctuations granulometriques a l'échelle de bancs
de faible épaisseur. La classe du sable fin est prépondérante (17 a 68 % pondéraux du résidu
insoluble en HCI) ; le sable trés fin réalise de 3 3 42 % et le sable moyen de 2 a 39 %. Les teneurs en
carbonates sont de deux ordres de grandeur, inférieur & 25 %, pour de nombreuses strates et
avoisinant les 50 %, pour de rares couches, a granulométrie plus grossiere. Les sédiments de la
partie inférieure de la coupe sont probablement des dépots de la phase d'individualisation qui
documentent des événements de mer agitée. Les sédiments de la partie supérieure du profil font
partie de la phase d’accumulation ou de stabilisation.

Dans le terme supérieur d’Elvange, le taux en sable et la teneur en carbonate des sédiments restent
normalement peu élevés. Dans certains niveaux, par contre, on trouve un pourcentage élevé en sable
trés fin (63 %). Ces couches témoignent, en eau plus profonde, de la sédimentation par niveau
énergétique plus élevé.

Le grés moyen debute avec des strates formant une séquence granodécroissante, typique du stade
d'individualisation. Plus haut, au fur et & mesure que la teneur en sable trés fin décroit (2 partir de son
maximum de 45 %), la fraction du sable fin augmente et obtient son maximum de 79 %. Le sable
moyen (16 & 39 %) se manifeste en fin de séquence (phase de stabilisation). Ce sable moyen a été
sédimenté, ensemble avec des bioclastes et des galets, dans des chenaux profonds d’un demi-métre
et approximativement de méme largeur. Il s’agit probablement d’un phénomeéne d’« over-wash ».

Le grés supérieur se différencie sur au moins deux aspects des grés sous-jacents. La teneur en
carbonate est trés élevée (maximum 93 %) et la composition granulométrique comporte de 16 a39%
de sable moyen. Le sable fin ne réalise plus que 83 19 % et le sable trés fin de 1 a 6 %. La fraction
silt et argiles (45 a 73 %) est devenue la fraction essentielle de ces sédiments. Dans le milieu
sédimentaire sinémurien, les sédiments ont été vannés. Les sables fin et trés fin ont été enleves alors
que le sédiment restant s’est enrichi en sable moyen et en argiles.

Les couches du grés supérieur d’Altwies constituent des sédiments de la phase d'individualisation du
ridin. Elles passent latéralement aux marnes ou aux calcaires du membre de Strassen. L'édification
du ridin achevé, il s’éléve donc sur la hauteur du ridin au-dessus de l'aire sédimentaire ambiante des
marnes.

Alors que la coupe de la carriere Schnitzler & Haute-Parthe et celle de la carriere Gries & Hettange-
Grande sont proches du log sédimentologique d’Altwies, les coupes de Puttelange- Grund et de
Puttelange-Burg s'en écartent substantiellement.

Cinquiéme arrét : Site protégé de Grund-lés-Puttelange (TC 20 Bettembourg ; x: 85,42 ; y: 81 ,09)

Les couches du Lias inférieur peuvent étre observées le long de la route qui méne de Puttelange vers
Halling, au lieu dit Grund. A la confluence du Dollbach et du Himelinger Bach, au pied de la berge
droite, existe un pointement ol on reconnait les Argiles de Levallois. Cinqg métres plus haut, on trouve
la série arénacée de la figure 7 (Marchel, 2000 in Bock & Muller, 2004). Les marnes du membre d’

Elvange, reconnues en sondage sur 4m, sont masquées par des sédiments superficiels.

Le grés moyen d'Altwies affleure sur 30m. A sa base (Fig.7), la coupe permet de suivre sur 5m la
phase d‘individualisation de la sédimentation arénacée (échantillons de roches: 12.1863 a 12.1869).
La fraction des silts et argiles disparait progressivement. La fraction du sable trés fin reste accessoire
et insignifiante sur 'ensemble du profil. La phase d’accumulation débute dans la partie sus-jacente de
la coupe (échantillons 12.1870 a 12.1874). Les deux fractions granulométriques du sable fin et du
sable moyen caractérisent la coupe. Le sable fin prédomine la composition granulométrique sur
rensemble de la coupe, avec, a sa base, 80% pondéraux du résidu insoluble en HCI. Ce n’est que
dans la partie sommitale, dans la phase de stabilisation, que le sable moyen, devient, avec 70% du
résidu insoluble en HCI, plus abondant que le sable fin. Ici, le sable contient des galets discoidaux,
avec des rayons atteignant jusqu'a 4cm. Clest le niveau guon connait d’Ernzen, d’Altwies et de
Haute-Parthe. La stratification oblique est d’ abord a pendage faible, mais s'accentue vers le haut de
la coupe, alors que le sable moyen gagne en importance.



+ Sandbank Fazics

3. Sandbarren Fazies

2. Sandbacren Fazies

I. Sandbarren Fazies

Sandbarren FuBfazies
(Lothringische Fazies)

Ton bis Feinsilt (< 15,6 um): ﬂmm Mittel- und Grobsilt (15,6-62,5 pm): E
Seb feiner Sand (62,5-125um): [F0d Feinsand (125250 ). [ - ] Mitisand (250.500 - ]

Grobsand (500-2000 jm): Rudite (> 2000 pm):

Fig.7; Le Grés moyen o’ Altwies (formation du Luxembourg) dans I’ affleurement de Grund-lés-Puttelange
(France), (Marchel, 2000 in Bock & Muller, 2004 ( MS= sable moyen ; FS=sable fin, sfS= sable trés fin).

La partie inférieure correspond, sur env. 5m, a la phase d'individualisation ( échantillons 12.1863 —

Le méme profil s'observe sur la rive droite du Dollbach, dans la réserve naturelle, ou, on a exploité
autrefois le grés pour en faire des moellons de pavé. Les anciennes carrieres permettent des
mensurations du pendage de la stratification oblique, qui est orientée vers 'ouest-sud-ouest.

Le grés supérieur d'Altwies a été reconnu, avec de nombreux Métophioceras, dans la région de
Basse-Rentgen (Marchel op.cit.). Les marnes au toit du gres font partie du membre de Strassen et ont
été datées par des ammonites de Ia zone a Bucklandi.



Le ravin au nord de Burg-lés-Puttelange

Dans un ravin, & 200m au nord de Burg-iés-Puttelange, une coupe dans le Grés du Luxembourg peut
atre observée sur une hauteur de 11m (Fig. 8). Comme la largeur du ravin n'est que d'un métre,
Paffleurement n'est pas accessible avec un grand groupe.
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Fig.8 : Le développement graveleux du Grés du Luxembourg dans la coupe de Bourg-lés-Puttelange
(France), (TC 21 Mondorf-les-Bains ; x: 86,69 ; y: 62,06), (Owenier 2001, in Bock & Muller
2004; (GS = sable grossier, MS = sable moyen, FS = sable fin, sfS = sable trés fin).

Laffleurement a été décrit par Engbrocks (1978 in Bock & Muller, 2004). Une étude récente en a été
faite par Owenier (2001 in Bock & Muller, 2004). Les teneurs en carbonate, supérieures a 50 %, ne
varient guére sur I'ensemble de la coupe. La composition granulométrique des sédiments n’évolue
que d’une fagon insignifiante. La fraction des silts et argiles est supprimée. La classe des sables fins
est fortement réduite. Le sable fin est nettement dominé par le sable moyen. Le sable grossier se
manifeste avec une fraction proche de 10 % sur I'ensemble de la coupe. Les galets, nageant dans le
sable, sont omniprésents.

Un tel inventaire ne s'accorde pas avec le modéle des « sand-waves ». Les dimensions de I' affleure-
ment ne permettent pas de reconnaitre sa géométrie générale. On doit, cependant, admettre que la
sédimentation s’est faite par saccades, pendant un temps prolongé et que le corps sédimentaire est
incisé avec un contact érosif dans le champ des bancs sableux préexistants. Le transport gravitaire
s’est probable-ment effectué sous forme de « debris-flows », provenant d'un relief, qu'on peut voir
dans la retombée septentrionale du Seuil de Sierck. Dans cette hypothése, on pourrait admettre que
Porigine du sable et des galets se trouvait sur le seuil de Sierck, soit dans son arriere-pays oriental.
Néanmoins, cette origine pourrait étre également nordique. Dans 'optique hydrologique de Schreck
(1976), les courants marins ont été orientés a la sortie de la Dépression eifélienne (Fig. 9), d’abord
vers le sud. lls sont venus heurter le Seuil de Sierck pour y étre déviés vers 'ouest, en dessinant, au
large du Seuil de Sierck, un gigantesque méandre. Dans le régime hydrologique de ce méandre, les
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matériaux grossiers se sont déposés au pied du seuil en y édifiant un méle naturel. Il fallait soulever
ce méle pour provoquer 'érosion de son matériay constitutif. De tels mouvements tectoniques ont été
évoqués, notamment lors de l'arrét & Dalheim,

Fig.9: Séquence—paysage dans le Quart Nord-Est du Bassin parisien au Lias inférieur (Bock, 1989)
A =Arlon, B = Bitburg, Ch = Charleville, F = Florenville, L = Luxembourg, Me = Metz, R =
Rocroi, S = Sedan, Th = Thionville, Tr = Trier.

Sur le socle hercynien (1) du Massif ardenno-eifélien, les structures anticlinales de Rocroi, de
Givonne et du Hunsriick (d’ouest en est) ont formé, au Lias inférieur, des reliefs positifs (2),
notamment le Seuil de Sierck. La cote sud-ardennaise présentait un liseré de sédiments
littoraux (3) avec des récifs de coraux. Les marnes et les calcaires argileux en faciés lorrain (4)

La faille de Hettange-Boust se scinde a Rodemack en deux branches qui correspondent
respectivement a la faille de Rodemack - Mondorf/Village (rejet 70 — 90m) et de Rodemack -
Puttelange - Mondorf/Parc (rejet 37m). Une source thermale artésienne caractérise la faille de
Mondorf/Parc (Bintz, 1997). L'eau thermale posséde une température de 23 °C au griffon; le socle,
constitué de roches du Dévonien inférieur, se trouve & une profondeur de 730m.
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Fig.10 : Légende stratigraphique du Lias inférieur sur le bord méridional de I'Ardenne (Bock ,1989)

Retour par Rodemack et Soetrange a Hettange-Grande.
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