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Résumé

L’étude de la répartition biostratigraphique des micro-
faunes toarciennes en bordure du Bassin de Paris est menée
conjointement sur 2 groupes : les ostracodes et les foraminife-
res.

5 associations d’ostracodes et 4 ensembles de forami-
niferes sont ainsi définis au sein de I'étage.

La coupure Lias moyen-Lias supérieur est marquée
des la base de la zone a Tenuicostatum chez les ostracodes avec
I'apparition des représentants du genre Kinkelinella. Cest seule-
ment au sommet de cette méme zone qu'un important renouvel-
lement se produit chez les foraminiféres: disparition des
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Ichtyolaires et Marginulines costulées, apparition des Cithari-
nes et du morphogenre Falsopalmula chez les Lenticulines.

Pour le Toarcien moyen et supérieur, I'apparition de
nouveaux taxons dans l'ostracofaune permet un découpage plus
précis que celui fourni par les foraminiféres. Au Toarcien supe-
rieur, le genre Praeschuleridea apparait et se poursuivra pen-
dant tout le Dogger.
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Introduction

Les matériaux de cette étude proviennent des bordu-

-res du Bassin de Paris, de la Normandie, de la Lorraine, du Poi-

tou, des bordures N et NE du Massif Central, y compris la Bour-
gogne.

Nous remercions les collégues et amis qui nous ont ai-
dés a les rassembler soit en nous guidant sur le terrain, soit en
nous communiquant des échantillons : Mlle HANZO, MM. GA-
BILLY, MAUBEUGE, MOUTERDE, MULLER, RIOULT, TIN-
TANT.

La répartition stratigraphique des dépéts toarciens
dans le Bassin de Paris ne se présente pas de facon uniforme.

Au Toarcien inférieur, les dépdts sont le plus souvent
lenticulaires dans la zone a Tenuicostatum, mais localement on
rencontre des marnes et calcaires marneux favorables a la
récolte des microfaunes dégagées. La zone a Serpentinum est
aussi généralement peu épaisse et souvent sous faciés de schis-
tes carton réputés peu favorables aux Foraminiféres, ce qui
n’est pas tout a fait exact.

Cest le Toarcien moyen, avec ses alternances de mar-
nes et marno-calcaires plus épaisses qui s’est révélé le plus fa-
vorable aux prélevements des formes dégagées.

Enfin, le Toarcien supérieur, également marno-
calcaire a fourni d’excellentes coupes dans le Poitou (thése de J.
GABILLY), en Bourgogne (H. TINTANT), en Charollais (R.
MOUTERDE). Le développement local d’oolithes ferrugineuses
qui correspond a des dépots plus agités est en général défavora-
ble a la microfaune dégagée.

Historique des travaux réalisés sur les microfaunes

Les premiéres microfaunes décrites et figurées sur le
Lias francais sont dues & TERQUEM (1858-1866). Elles concer-
nent les foraminiferes des niveaux marneux des départements
de la Moselle, de la Cote d’Or et de I'Indre. 6 mémoires ont été
consacres aux descriptions de foraminiféres.

Il faut attendre 1956 pour avoir les premiers travaux
relatifs aux ostracodes (APOSTOLESCU). Ensuite de nouvelles
especes provenant du Calvados, de la Lorraine et du Luxem-
bourg ont été décrites par J.J. BIZON (1960). L'intérét stratigra-
phique des Ostracodes parait indéniable. Le Colloque sur le
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Lias francais (Chambéry 1960) a suscité un ensemble de tra-
vaux coordonnés par J. SIGAL. De méme I'étude du strato-
type du Toarcien a partir des coupes-types de Thouars a permis
de préciser la répartition des microfaunes de foraminiféres et
d’ostracodes par rapport aux zones d’Ammonites (APOSTOLES-
CU, MAGNE, MALMOUSTIER, 1961).

En 1963, une révision des principaux bassins liasiques
francais (VIAUD, these de 3¢ cycle inéd. Bordeaux) a permis de
découvrir de nouvelles espéces d’ostracodes.

Les ostracodes

Dans la bordure du Bassin de Paris, au cours du Lias
moyen, les conditions sont manifestement favorables au déve-
loppement des ostracodes comme en témoigne, au Carixien,
I'abondance des populations et leur diversité tant du point de
vue générique que spécifique. Les espéces ont une durée en gé-
néral relativement courte. L'échelle biostratigraphique basée
sur ces microfaunes permet déja de repérer pratiquement tou-
tes les zones d’ammonites.

Cette diversité tend au contraire a se réduire considé-
rablement au Domérien avec une prédominance marquée de po-
pulations de Metacopina (Ogmochoncha, Ogmoconchella, Pseudo-
heldia), populations certes bien développées depuis le Lias infé-
rieur, mais qui deviennent alors presque exclusives. Les espé-
ces a carapace lisse ont une durée de vie parfois longue et donc
ne peuvent étre que d'une utilité secondaire pour la biostrati-
graphie. En dehors de Metacopina, quelques taxons, malheureu-
sement souvent peu représentés donnent cependant des possibi-
lités de repérages, par exemple I'apparition des Gramannella et
des Ektyphocythere dans la zone a Stockesi, mais une biostrati-
graphie précise a l'intérieur de I'étage reste aléatoire.

Le sommet de la zone & Spinatum voit I'extinction
presque totale des taxons qui caractérisaient le Lias moyen.

En revanche, a la base du Toarcien, dans la zone a Te-
nuicostatum, se manifeste un renouvellement complet de 1'os-
tracofaune. Cependant, les Metacopina n’ont pas entiérement
disparu : a c6té d’especes nouvelles, certaines, d’allure chétive,
pourraient étre les descendants d’espéces domériennes en voie
d’extinction. Mais cette zone voit le développement rapide du
genre Ektyphocythere et surtout 'apparition des populations du
genre Kinkelinella, genre dont le développement sera considéra-
ble au cours du Toarcien, mais dont I'origine est inconnue.

106



Association I

La quasi totalité des espéces présentes dans le Domé-
rien sont absentes de la zone a Tenuicostatum. Celle-ci est faci-
lement identifiable grice a la présence d’individus apparaissant
dés sa base et dont la durée de vie est limitée a cette seule zone.
Il s’agit de Kinkelinella tenuicostati (MARTIN, 1960) (pl. I, fig.
5), d’Ektyphocythere cf arcuacostatum (MARTIN, 1960) (pl. I, fig.
7), mais aussi de :

. Ektyphocythere sp. A (pl. I, fig. 1), possédant cing co-
tes disposées en chevrons et non quatre comme chez la plupart
des Ektyphocythere ;

. Ektyphocythere sp. B (pl. 1, fig. 2), caractérisé par une
réticulation développée entre les cotes ;

. Ektyphocythere sp. C (pl. 1, fig. 3), & la costulation fine
et serrée ;

. Ogmochoncha sp. A (pl. I, fig. 4), possédant un bord
dorsal arrondi et un fort bourrelet antérieur se prolongeant
sur le bord dorsal et a 'arriére de la carapace ;

. Cytherelloidea sp. A (pl. 1, fig. 6) ;

. Trachycythere cf tubulosa seratina (PL 1, fig. 8).

L’absence de documents concernant la zone a Serpen-
tinus ne permet pas de savoir si les faunes précédemment citées
se prolongent au-dela de la zone a Tenuicostatum. Il est néan-
moins intéressant de constater que 'ensemble des taxons hor-
mis Monoceratina ungulina ne sont pas présents dans la zone a
Bifrons.

L’événement majeur réalisé au sommet de la zone a
Tenuicostatum est la disparition des Metacopina et deja il faut
remarquer l'apparition des premiers représentants d'un groupe
appelé a se développer dans toute la série sus-jacente a savoir
celui des Kinkelinella. A ce titre, la zone a Tenuicostatum se dé-
tache de maniére radicale du Domérien sous-jacent et 'appari-
tion d’espéces nouvelles la rend solidaire du Toarcien.

Association 11

Avec la zone a Bifrons apparaissent trois taxons qui se
prolongent jusque dans la zone a Aalensis :

. Cytherella cadomensis (Pl. 1, fig. 11), BIZON, 1960 ;
. Cytherella toarcencis (Pl 1, fig. 14), BIZON, 1960 ;

. Kinkelinella gr sermoisensis APOSTOLESCU et au
sein duquel il est possible de distinguer une forme A (PL I, fig.
12) aux flancs tout d’abord saillants puis convergeant vers le
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bord ventral, et une forme B, moins renflée et chez laquelle les
flancs s’écartent du bord ventral.

Au sein de la zone a Bifrons et de la zone a Variabilis,
ces ostracodes sont accompagnés de :

- Cytheropteron alafastigatum FISCHER(PL I, fig. 13),
dont la durée se prolonge jusque dans la zone & Pseudoradiosa ;

- Ektyphocythere rugosa (BIZON, 1960) (PL I, fig. 9), et
Ektyphocythere bucki (BIZON, 1960) (Pl I, fig. 10), présents
dans la zone a Thouarsense.

La présence simultanée de ces six espéces non asso-
ciées & d’autres ostracodes permet de repérer I'ensemble zone a
Bifrons/ zone a Variabilis.

Association III

La zone a Thouarsense est facilement identifiable. Elle
livre, certes, les ostracodes précédemment cités dans les zones
a Bifrons et Variabilis, mais voit aussi 'apparition de :

. Monoceratina scrobiculata TRIEBEI, & BARTENS-
TEIN, 1938 (PL II, fig. 9), connue dans les zones sus-jacentes ;

. Monoceratina striata TRIEBEL & BARTENSTEIN,
1938 (PL II, fig. 3), qui ne serait présente qu’a la base de la zone
a Thouarsense ;

- Cytheropteron cribra WIENHOLZ (Pl. 11, fig. 6), pro-
che de C. cribra ziegleri WIENHOLZ, 1967, mais distincte par sa
réticulation plus fine et nous apparaissant de ce fait moins évo-
luée ;

. Fuhrbergiella cf malzi WIENHOLZ, 1967 (pl. 11, fig. 1
et2);

. Trachycythere sp. (PL 11, fig. 8) différant de T, tubulo-
sa seratina par sa taille moindre, son bord dorsal plus incliné
vers 'arriere et par une tendance a la division des tubercules

. Pleurocythere cultrata APOSTOLESCU, MAGNE &
MALMOUSTIER, 1961 (P1. 11, fig. 4 et 5).

Cet ensemble d’ostracodes ne se prolonge pas au-dela de la zone
a Thouarsense et I'individualise nettement.

Association IV

Quatre espéces font leur apparition a la base de la
zone a Insigne et pour certaines se prolongent au-dela de la
zone a Pseudoradiosa. Il s’agit de Praeschuleridea bernierensis
APOSTOLESCU 1959 (Pl II, fig. 13), Ektyphocythere vitilis
(APOSTOLESCU, MAGNE et MALMOUSTIER, 1961) (PL. II, fig.
11), Otocythere callosa TRIEBEL & KLINGLER, 1959 (PL 11, fig.
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12) et de Cytheropterina cribra ziegleri WIENHOLZ, 1967 (PL
II, fig. 10). Cette association et ’absence des espéces de I'’Asso-
ciation V permettent d’identifier un ensemble incluant la totali-
té de la zone a Insigne et une majeure partie de celle a Pseudo-
radiosa.

Association V

Au sommet de la zone a Pseudoradiosa, le groupe des
Praeschuleridea fait son apparition. Les individus rencontrés
sont proches de Praschuleridea ventriosa (PLUMHOFF, 1963)
(PL II, fig. 14), décrits dans ’Aalénien mais en différent par une
réticulation aux mailles plus larges. Aphelocythere undulata
TRIEBEL et KLINGLER, 1959, accompagne tout d’abord P. cf
ventriosa mais n’est pas rencontrée dans la zone a Aalensis. En
revanche, on y remarque A. kuhni TRIEBEL et KLINGLER,
1959 (PL. II, fig. 15), décrit dans la zone a Aalensis en Allema-
gne du Nord.

Ensuite, ’Aalénien voit le développement des Kinkeli-
nella et des Praeschuleridea représentés par plusieurs espéces.

Conclusion

D’emblée, I’étude de l'ostracofaune, au cours du Toar-
cien, fait appraitre cinq associations plus ou moins contempo-
raines des zones d’ammonites et permettant d’établir des jalons
stratigraphiques. L’évenement majeur est le changement fau-
nistique réalisé au sein de la zone a Tenuicostatum. Celle-ci, par
la présence des Ogmoconcha, prolonge le Domérien sous-jacent
mais elle s’en distingue nettement par 'apparition des Kinkeli-
nella appelées a se développer au cours du Dogger.

Deés la zone a Bifrons, les espéces rencontrées sont ra-
dicalement différentes. Cela suggére un renouvellement rapide
des faunes, amenant des especes propres a cette zone et a la
zone a Variabilis, et inconnues précédemment. Cette seconde
association permet de définir le Toarcien moyen.

Ensuite, trois associations autorisent a subdiviser le
Toarcien supérieur en trois zones :

-la premiére, au sommet de la zone a Thouarsense, in-
clut C. cribra, F. cf malzi, Trachycythere sp. et P. cultrata ;

- la seconde recouvre la zone a Insigne et celle a Pseu-
doradiosa pro parte et voit 'apparition des Praeshuleridea ;

-la troisiéme prend naissance au sommet de la zone a
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Pseudoradiosa et inclut la totalité de la zone a Aalense.

La coupure observée entre le Domérien et le Toarcien
trouve sans doute son origine dans des changements importants
d’ordre tectonique et paléogéographique. Ensuite, les différen-
tes associations d’ostracodes définies dans le Toarcien sont aus-
si, vraisemblablement, le reflet d’événements réalisés au sein
des paléoenvironnements.

Les foraminiferes (fig. 3)

Le Lias moyen est une période trés faste pour les fora-
miniféres. On assite a leur renouvellement important et pro-
gressif. Les microfaunes sont riches et diversifiées. C'est au Do-
mérien supérieur que l'on voit s’amorcer une réduction du
nombre des taxons qui se poursuivra au début du Toarcien et
permettra un renouvellement quasi total avec la zone a Serpen-
tinum.

Comme il I'a été démontré a maintes reprises (RUGET,
1979, 1980, 1982, 1983), les microfaunes de foraminiferes du
Toarcien sont trés nettement différentes de celles du Lotharin-
gien et du Pliensbachien, et ceci, a partir du sommet de la zone
a Tenuicostatum. Le changement se traduit par la disparition de
certains taxons (Ichtyolaria, Marginulina costulées...) et I'appari-
tion de groupes nouveaux (Citharina, Lenticulina mg Falsopal-
mula). Cependant la répartition biostratigraphique des foramini-
féres au sein du Toarcien ne permet pas un découpage aussi
précis que celui fourni par les ostracodes. Le nombre d’espéces
a extension limitée est peu important, les autres especes se re-
laient de facon progressive tout au long du Toarcien moyen et
supérieur. Il est donc difficile d’établir une zonation franche.

Néanmoins, on peut grouper ces microfaunes toarcien-
nes en quatre ensembles :

- A. Premier ensemble. Toarcien inférieur zone a Te-
nuicostatum.

- B. 2¢ ensemble. Sommet du Toarcien inférieur (zone

a Serpentinum) et Toarcien moyen (zones a Bifrons et a Variabi-
lis).

- C. 3¢ ensemble. Base du Toarcien supérieur (zones a
Thouarsense et a Insigne).

-D. 4¢ ensemble. Sommet du Toarcien supérieur (zo-
nes a Pseudoradiosa et a Aalense).
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A. Premier ensemble. Toarcien inférieur (zone a
Tenuicostatum)

Comme on I'a vu précédemment, la zone a Tenuicosta-
tum s'individualise nettement du reste du Toarcien. Un nombre
important d’especes d’affinités domériennes disparaissent au
sommet de cette zone : le groupe des Marginulina prima, Lenti-
culina speciosa mg Marginulinopsis, Dentalina arbuscula, Ichtyo-
laria sulcata et I terquemi. Quelques especes se prolongeront
dans la zone a Serpentinum comme le groupe des Lingulina te-
nera-carinata. D’autres moins nombreuses traversent tout ou
partie du Toarcien.

D’autre part, apparaissent des taxons qui annoncent le
Toarcien véritable. Ce sont : Lenticulina toarcense mg Lenticuli-
na, Nodosaria obscura et surtout Lenticulina obonensis mg Pla-
nularia (PL III, fig. 1), décrite pour la premiere fois en Espagne
(RUGET 1982), mais qui depuis longtemps avait été notée dans
les gisements francais, uniquement dans cette zone. Cest donc
un excellent marqueur qui permet de faire des corrélations a
distance (Espagne, Portugal, Maroc, Algérie, France).

B. 2¢ ensemble. Sommet du Toarcien inférieur (zone a

Serpentinum) et Toarcien moyen (zones a Bifrons et a
Variabilis)

Cet ensemble est caractérisé par de nombreuses espeé-
ces typiquement toarciennes, notamment par les premieres Ci-
tharina : Citharina colliezi (Pl III, fig. 10), Citharina fallax, Citha-
rina cytherella (PL. III, fig. 7). On note aussi 'arrivée des pre-
miers “spectres” chez les Lenticulines : L. chicheryi (Pl 111, fig.
2-6), L. d’'orbignyi (mg Lenticulina, Astacolus, Marginulinopsis) et
de quelques espéces importantes chez les autres groupes : Lenti-
culina filosa mg Planularia, Dentalina utriculata.

Trois espéces caractérisent toute la durée de ce
deuxiéme ensemble. Ce sont :

Citharina toarcense, Lenticulina subovalis mg Planularia
et la trés typique Lenticulina pennensis mg Lenticulina et Margi-
nulinopsis (CUBAYNES & RUGET, 1983) (PL III, fig. 8). Dans le
détail I'intervalle considéré peut-étre divisé grace a des formes
a répartition restreinte.

La base (zone a Serpentinum) est marquée par Lenticu-
lina payardi mg Lenticulina (= FEoflabellamina terquemi
PAYARD).
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La partie moyenne (sommet de la zone a Serpentinum
et zone a Bifrons) se caractérise par I'apparition de Citharina su-
baquilateralis et 'extinction de Lenticulina payardi mg Lenticuli-
na.

Le sommet de la zone a Bifrons est marqué par I'abon-
dance des Citharines : Citharina inconstans, C. tricosta. A leur
cOtés apparaissent des formes bien connues, a durée plus lon-
gue, telles que Citharina gr. longuemari, proxima, fallax (PL III,
fig. 7), et le morphogenre Falsopalmula des espéces d’orbignyi et
chicheryi.

C. 3¢ ensemble. Base du Toarcien supérieur (zones a
Thouarsense et a Insigne)

Sont restreintes a cet intervalle : Citharina welschi (Pl.
IT1, fig. 12) et surtout Citharina fasciata. Au sommet de cet en-
semble, disparaissent les “spectres” chicheryi et d’orbignyi.

D. 4¢ ensemble. Sommet du Toarcien supérieur (zone
a Pseudoradiosa et & Aalense)

Le groupe Lenticulina tenuistriata mg Marginulinopsis
et Falsopalmula (PL. III, fig. 11) en est le marqueur. Il relaie le
groupe d'orbignyi du Toarcien moyen. D’autre part Citharina aa-
lense fait son apparition.

Conclusion

L'important renouvellement de la microfaune de fora-
miniferes au sommet de la zone 4 Tenuicostatum est ’événe-
ment biostratigraphique le plus important du Toarcien. Il per-
met de bien distinguer les populations d’affinités domériennes
de celles du Lias supérieur et de ’Aalénien.

Le premier ensemble est donc caractérisé par la per-
sistance des formes domériennes aupreés desquelles apparais-
sent quelques especes qui annoncent le Toarcien proprement
dit.

Le deuxiéme ensemble est bien marqué par I'appari-
tion des premieres Citharines qui exploseront au cours du
Toarcien moyen. Dans le Toarcien supérieur, elles redevien-
dront un peu moins nombreuses, mais elles seront beaucoup
plus caractéristiques.

Le relai des espéeces se fait assez lentement et rend dif-
ficile un découpage précis des ensembles de foraminiferes. Il
existe cependant quelques “marqueurs” des différentes zones :
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L. obonensis mg Planularia pour le Toarcien inférieur, L. payar-
di mg L. pour la zone & Serpentinum, Citharina subsequilateralis
pour les zones & Serpentinum et Bifrons, C. gillardi, C. incons-
tans pour le Toarcien moyen, C. fasciata pour la base du Toar-
cien supérieur.

Conclusions générales

L’étude biostratigraphique des foraminiferes et des os-
tracodes du Toarcien des bordures du Bassin de Paris, permet
de dégager les tendances suivantes :

-au Toarcien inférieur. La zone a Tenuicostatum est
marquée par une ostracofaune nouvelle, sans affinité avec les
formes domériennes. Au contraire, chez les foraminiferes, les
faunes du Lias moyen franchissent la limite Domérien-Toarcien.
Clest seulement au sommet de cette zone et dans la zone a Ser-
pentinum que se produit un important renouvellement, phéno-

méne d’ailleurs général dans toute 'Europe occidentale et en
Afrique du Nord.

On peut regretter le petit nombre d’affleurements de la
zone & Serpentinum qui n’a pas permis I'étude détaillée de 'os-
tracofaune.

-au Toarcien moyen. De nouvelles formes apparais-
sent, tant chez les ostracodes que chez les foraminiféres. Le
phénoméne semble toutefois beaucoup plus accusé pour les
premiers (une seule espéce provient du Toarcien inférieur).

-au Toarcien supérieur. Les coupures effectuées avec
les deux groupes sont différentes. 3 associations sont distin-
guées avec les Ostracodes (zone a Thouarsense - zone a Insigne
et base de Pseudoradiosa - zone a Aalense). Pour les foraminife-
res on arrive difficilement a dégager deux ensembles pour cette
période.

Au terme de cette étude, les tableaux de répartition
nous montrent que le découpage biostratigraphique présente
certaines différences, suivant que 'on s’adresse aux Foraminife-
res ou aux Ostracodes. Il ne faut pas s’en étonner car il s’agit,
en fait, d’organismes dont le mode de vie, en particulier les pos-
sibilités de propagation sont bien différentes (a la différence des
foraminiféres, les larves d’ostracodes sont peu mobiles).

Enfin, il n’est pas interdit de penser que le taux d’évo-
lution, apparemment plus élevé chez les ostracodes que chez les
foraminiféres s’explique par le fait que les premiers sont des
Meétazoaires (déja trés complexes : crustacés) alors que les fora-
miniféres sont des Protozoaires, organismes relativement sim-
ples.
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Ektyphocythere sp.A LORD
Gramanella apostolescui
Ogmoconcha contractula
Pseudoheldia etaulensis
Pseudoheldia mouhersensis
Trachycythere tubulosa seratina

Monoceratina mesoliassica

Monoceratina ungulina
Trachycythere cf. tubulosa seratina
Ektyphocythere sp.A

Ektyphocythere sp.B

Ektyphocythere sp.C

Ektyphocythere cf. arcuatocostatum
Kinkelinella tenuicostati
Ogmoconcha sp.A

Ogmoconcha sp.

Cytherelloidea sp.A

Cytherella toarcensis

vtherella cadomensis

—Kinkelinella gr. sermoisensis

Cytheropteron alafastigatum
Ektyphocythere rugosum
Ek typhocythere bucki

Monoceratina scrobiculata
Monoceratina striata
Cytheropterina cribra
Fuhrbergiella cf. malzi
Trachycythere sp.
Pleurocythere cultrata
Praeschuleridea bernierensis
Ektyphocythere virilis
Otocythere callosa

Cytheropterina cribra ziegleri

Praeschuleridea cf. ventriosa
Aphelocythere undulata
Aphelocythere kuhni

Fig. 2 - Répartition des Ostracodes dans le Toarcien du Bassin de Paris.

114



DOM

TOARCIEN

ETAGES

spinatum

tenui-
costatum
serpentinum
bifrons
thouarsense
insigne
pseudo-
radiosa
aalense

variabllis

S
70NE
ES?Eces

‘REREREERREREN

J I

8

— — A

Lenticulina speciosa mg M.
Marginulina alata

Lingulina carinata

Dentalina arbuscula
Marginulina prima

Ichtyolaria sufcata
Ichtyolardia bicostata
Tchtyolaria terquemi
Ichtyolaria intumzscens
Lingulina Zenera

Dentalina obscura

Dentalina terquemd
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Fig. 3 - Répartition des principaux Foraminiféres dans le Toarcien
du Bassin de Paris
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PLANCHE I (Ostracodes)

Fig. 1- Ektyphocythere sp. A., Toarcien inférieur, zone a Tenuicostatum.
Fig. 2 - Ektyphocythere sp. B., Toarcien inférieur, zone a Tenuicostatum.
Fig. 3 - Ektyphocythere sp. C., Toarcien inférieur, zone a4 Tenuicostatum.
Fig. 4 - Ogmoconcha sp. A., Toarcien inférieur, zone a4 Tenuicostatum.

Fig. 5 - Kinkelinella tenuicostati MARTIN, Toarcien inférieur, zone a Tenuicosta-
tum.

Fig. 6 - Cytherelloidea sp. A., Toarcien inférieur, zone & Tenuicostatum.

Fig. 7 - Ektyphocythere cf arcuatocostatum MARTIN, Toarcien inférieur, zone a
Tenuicostatum.

Fig. 8 - Trachycythere cf. tubulosa seratina TRIEBEL & KLINGLER, Toarcien infé-
rieur, zone a Tenuicostatum.

Fig. 9 - Ektyphocythere rugosa BIZON, Toarcien moyen, zone a Bifrons.

Fig. 10 - Ektyphocythere bucki BIZON, Toarcien moyen, zone a Bifrons.

Fig. 11 - Cytherella cadomensis BIZON, Toarcien moyen, zone a Bifrons.

Fig. 12 - Kinkelinella gr. sermoisensis APOSTOLESCU, Toarcien moyen, zone a
Variabilis

%*jig. 13 - Cytheropteron alafastigatum FISCHER, Toarcien moyen, zone a Variabi-
is

Fig. 14 - Cytherella toarcensis BIZON, Toarcien moyen, zone & Variabilis
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PLANCHE II (Ostracodes)

Fig. 1-2- Fuhrbergiella c¢f malzi WIENHOLZ, Toarcien supérieur, zone a
Thouarsense (partie supérieure).

Fig. 3-Monoceratina striata TRIEBEL & BARTENSTEIN, Toarcien su-
périeur, zone a Thouarsense (partie inférieure).

Fig. 4-5- Pleurocythere cultrata APOSTOLESCU, MAGE & MALMOUS-
TIER, Toarcien supérieur, zone 4 Thouarsense (partie supérieure).

Fig. 6-7 - Cytheropterina criba WIENHOLZ, Toarcien supérieur, zone a
Thouarsense (partie supérieure).

Fig. 8- Trachycythere sp., Toarcien supérieur, zone a Thouarsense (par-
tie supérieure).

Fig. 9 - Monoceratina scrobiculata TRIEBEL & BARTENSTEIN, Toarcien supé-
rieur, zone a Thouarsense.

Fig. 10 - Cytheropterina criba ziegleri WIENHOLZ, Toarcien supérieur
zone a Insigne.

Fig. 11 - Ektyphocythere vitilis APOSTOLESCU, MAGNE & MALMOUS-
TIER, Toarcien supérieur, zone a Insigne.

Fig. 12 - Otocythere callosa TRIEBEL & KLINGLER, Toarcien supérieur, zone a
Pseudoradiosa (partie inférieure).

Fig. 13 - Praeshuleridea bernierensis APOSTOLESCU, Toarcien supérieur, zone a
Pseudoradiosa (partie inférieure).

Fig. 14 - Praeshuleridea ventriosa PLUMHOFT, Toarcien supérieur, zone
a Pseudoradiosa.

Fig. 15-Aphelocythere kuhni TRIEBEL & KLINGLER, Toarcien supé-
rieur, zone a Aalensis.
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PLANCHE III (Foraminiféres)

Fig. 1-Lenticulina obonensis RUGET mg Planularia, Toarcien inférieur,
zone & Tenuicostatum.

Fig. 2-6-Spectre Lenticulina chicheryi (PAYARD), Toarcien moyen, zo-
nes a Bifrons - Variabilis - 2 : mg Lenticulina ; 34 : mg Astacolus ; 5 : mg Planula-
ria ; mg Falsopalmula.

Fig. 7 - Citharina fallax (PAYARD), Toarcien moyen, zone a Bifrons.

Fig. 8-Lenticulina pennensis CUBAYNES & RUGET mg Marginulinop-
sis, Toarcien moyen, zone a Variabilis.

Fig. 9 - Citharina cytherella (PAYARD), Toarcien moyen, zone 4 Bifrons.
Fig. 10 - Citharina colliezi (TERQUEM), Toarcien moyen, zone a Bifrons.

Fig. 11-Lenticulina tenuistriata (FRANKE) mg Falsopalmula, Toarcien
supérieur, zone a Pseudoradiosa.

Fig. 12 - Citharina welschi (PAYARD), Toarcien supérieur, zone & Thouarsense.
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