NOTE DE M. GRAD. 677

Sur la formation et la constitution des lacs des Vosges ; par
M. Charles Grad.

Le massif des Hautes-Vosges présente un certain nombre
damas d’eau épars dans ses dépressions, accumulés A toutes
les hauteurs, depuis le fond des vallées jusqu’au-dessus du
niveau moyen de la ligne de faite. Tels sont, du c6té de I'Al-
sace, les lacs de Séeven, de Neuweyer, le Sternsée dans la
vallée de la Doller, le lac du Balon dans le val de la Lauch, le
ln de Daaren, qui donne naissance & un des bras de la Fecht,
les lacs Blanc et Noir, dont les eaux réunies forment en-
semble la Weiss, au-dessus d’Orbey. Sur les pentes occi-
dentales de la chaine, nous voyons les flots de la Vologne
se répandre tour A tour dans les deux bassins de Retour-
nemer et de Longemer pour recevoir un peu plus bas un
affluent issu du lac de Gérardmer, le lac des Corbeaux,
prés la Bresse, et ceux de Lispach, de Blanchemer, du Mar-
chet, dans la vallée de la Moseloite, le lac de Fondromaix
dans le bassin supérieur de la Moselle, enfin, le petit lac de la
Yaix sur les montagnes arénacées au sud-ouest de Framont.
fucun de ces lacs n’a des dimensions bien considérables; le
plus étendu de tous, celui de Gérardmer, figure une ellipse
dont le grand axe mesure .seulement 2,000 métres sur une
lirgeur moyenne de 800 matres.

Toutes ces nappes d’eau, différentes par leurs sites, ne le
sont pas moins par la struclure de leur bassin. Les unes,
comme les lacs d’Orbey et du Bélon, affectent la forme d’en-
lonnoirs & peu prés circulaires, creusés au fond de vastes cir-
ques dans la partie supérieure des vallées. D’autres, situées
plus bas, ont une forme plus allongée; les montagnes de leurs
nves s'éldvent d’une manidre moins brusque, et leur bord
inférieur est généralement formé d’une chaussée naturelle de
sable, de gravier, de bloes accumulés, assez consistante pour
Msister & la pression des eaux. Tels sont les lacs de Séewen,
deLongemer, de Gérardmer. Le lac de Gérardmer présente en
autre un phénomeéne assez rare dans les pays de montagnes,
mais que I’on constate aussi au lac de Lourdes, dans les Pyré-
tes; aux lacs d’Orta et de Come, en Italie : la digue qui le
tntient est tellement forte, que ses eaux, au lieu de s’écouler
hn la direction générale de la vallée de Cleurie dans le
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bassin inférieur de la Moselle, se trouvent refoulées pour
passer en amont dans Pétroite gorge de la Vologne. Ailleurs,
nous voyons un autre accident orographique non moins remar-
quable. C’est un petit réservoir situé sur le chainon qui passe
du Balon de Servance au plateau de Langres et se déversant
la fois dans la Moselle et dans la Salne, partageant ses eaux
enire le bassin de la Méditerranée et celui de la mer du
Nord. Au témoignage de Tacite, L. Vétus, I'un des comman-
dants des armées romaines en Germanie, pour ne pas laisser
ses soldats oisifs, congut le projet de joindre, en ce point, la
Moselle & la Sadne par un canal. On et épargné ainsi aux
troupes des marches difficiles, et la navigation, dés le premier
sizcle de notre ére, aurait réuni les rivages du Nord & ceux
du Midi. Cependant, ajoute le grand historien : « Elius Graci-
lis, lieutenant de Belgique, envia & Vétus I'honneur de cette
entreprise, en le détournant de chercher dans les Gaules une
popularité qui alarmerait Pempereur, crainte qui fail souven!
échouer les plus louables projets (1).»

Le lac Blanc est le plus élevé des Vosges. Des escarpements
sourcilleux I’étreignent, déchiquetés comme cerfaines crétes
des Alpes. Sur deux faces, au sud et & 'ouest, ces escarpe-
ments s’élévent de 200 & 250 métres au-dessus du niveau de la
nappe d’eau, tandis que l'autre bord le domine encore de
80 métres. M. Elie de Beaumont compare le bassin & un vaste
fontis qui se serait produit & la surface du sol par suite d'un
éboulement comme ceux qui arrivent dans les carriéres souter-
raines abandonnées, et nous le trouvons comme découpé d
Vemporte-pigce. Le lac mesure 23 hectares de superficie el se
trouve & 1,054 métres d’altitude. Sa figure rappelleun triangle
allongé dans le sens de la chaine. Ses eaux trouvent issue par
une sorte de couloir naturel, étroit, bas, ouvert du cété de la
plaine et ot 'on vient de construire une digue de 8 mélres
d’élévation pour transformer le lac en réservoir au service des
usines de la vallée. Dans I'angle en face du débouché, le bord
s’6leve suivant une pente de 45 degrés. A I’extrémité nord, il
monte jusqu’au faite des Hautes-Chaumes sous forme d'une
gouttiére & pente plus douce, A fond tourbeux et par ol les
pluies aménent des sables de lavage qui envahissent le lac
entement. Les sables constituent une plage inelinée de
quelques degrés seulement, mais qui s’abaisse brusquement

(1) Tacite. Annales, livre X111, chap, LlIL
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130 métres du bord. Au deld, le fond estlimoneux, couvert de
trenes de sapins tombés dans le lac & une époque ol les patu-
rages supérieurs élaient boisés. Ce fond est trés- -inégal, J'y ai
trouvé des profondeurs de 61 meires. Des blocs de granite en
pombre énorme forment une lisiére continue i lintérieur du
bassin et entourent le lac, entassés sans ordre, presque sans
mélange de menus débris. La plupart de ces rochers sont
arrondis et comme roulés par suite de la décomposition qu’ils
éprouvent sous l'influence de 'atmosphére. Ceux qui restent
dans ’ean conservent des arétes plus vives. Tous gisent au
pied des escarpements dont ils sont tombés naguére, el n’y
ont pas été charriés.

Une paroi rocheuse, évidée vers la base, sépare le lac Blanc
du lac Noir dont le cirque se découpe & droite. Il ¥ a une
tourbiére au bas de l'escarpement et d’autres sur les plateaux
des Hautes-Chaumes que la commune d’Orbey sefforce de
reboiser, Puis, si I’on suit la ligne de faites, le Fohrenweyer, le
lac Vert ou de Daaren, et, sur le flanc du Hoh’'Neck, le lac de
Retournemer, occupent le fond de cirques pareils, ce dernier
situé bien plus bas, ainsi que le petit lac de Blanchemer, qui
est assis sur le versant opposé du méme rameau. Quant zu
bassin du lac du Balon, il constitue une cuvette d’environ
300 mélres de diameétre entaillée dans une roche de quartzile
et de grauwacke métamorphigue souvent fendillée. Ses eaux
reposent sur un lit de sable; ses bords ne présentent pas les
escarpements qui étreignent le double cirque des lacs d’Orbey:
un talus & pente réguliére les remplace et s’éléve & 250 metres
au-dessus du niveau du lac.

Lors de la consiruction de Neuf-Brisach, Vaubau avait fait
go:siruire au lac du Balon une digue munie d’une écluse pour
l'alimentalion du canal destiné au tansport des matériaux. En
1740 les pluies et la fonte des neiges firent subitement mornter
les eaux du lac 4 une hauteur extraordinaire, el le 22 décem-
bre, au milieu de la nuit, 'écluse et la digue se rompirent
avec fracas; une énorme masse d’exu, haute de 16 métres, se
précipita sur la vallée, rasant en un clin d’eeil, rochers, arbres,
maisons, terre végélale, besliaux, causani de grands dom-
mages 3 Guebwiller el & Issenheim, dont les constructions
devinrent la proie des eaux. Depuis, on a encore cherché i
utiliser le lac du Balon pour assurer un aliment permanent
ax moteurs des éiablissements indusiviels de la vallée de la
Lauch. L’ancienne digue de Vauban avait 15 métres de haulcur

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



680 SEANCE DU 15 mans 186Y.

au-dessus du nivean naturel du lac; la nouvelle prise deay
doit au contraire déboucher & 15 meétres an-dessous de ce nj-
veau. Au lien d’élever les eaux au moyen d'un barrage, on
cherche aujourd’hui & donner au lac un écoulement par un
tunnel de 80 métres de lonvueur environ et muni de trois
vannes mobiles pour en régler le débit. Des travaux analogues
existent sur d’autres points des Vosges, notamment aux lacs
Blanc et Noir d’Orbey, ot un chef d’industrie connu par ses
grands travaux de colonisation, M. Antoine Herzog, s'est
assuré une réserve d’eau de trois millions de métres cubes,
Un systéme de réservoirs pareils établi dans les vallées vos-
giennes et dans les pays de montagnes ou il serait réalisable,
en régularisant le régime des torrents, seraii d’un secours
providentiel contre les inondations et fournirait a I'industrie,
comme & Vagriculture, l'eau nécessaire en temps de séche-
resse.

Plusieurs lacs des Vosges doivent leur origine & des digues
naturelles qui sont venues barrer les vallées. Le lac de Fondro-
maix, entre autres, & 200 metres au-dessus de Rupt, occupe
une cavité a parois fort roides et découpée en hémicycle dans
des montagnes de nature granilique, vers la vallée haute
de la Moselle, avec une issue largement ouverte et un canal
d’écoulement peu profond par ol s’échappe le trop plein de
ses eaux. Une chaussée formée autour du bord extérieur du
lac ’étreint suivant une courbe dont le centre coincide avec le
miliev du bassin, tournant sa partie convexe vers Uextérieur du
cirque. Son bassin est done fermé d’un ¢6té par les montagnes
granitiques, de Pautre par une ceinture de débris amoncelés
de ces mAémes roches sur la pente du plan le plus incliné, pro-
longement d'une ligne droite qui, descendant du faite au pied
du massif, se frouve subitement brisée vers son milieu. Les
paroisdela montagne disparaissent entiérement sous la verdure
d’une belle forét de hétres et de sapins.La digue s’éléve enavant
47 ou 8 métres au-dessus du niveau actuel du lac. Ses maté-
riaux sont composés de roches anguleuses, de boue, de sable
formant du co6té de la vallée un bourrelet circulaire, an point
méme ol la pente de la montagne s’incline, & partir du palier
occupé par le lac. Cette pente éiant en moyenne de 15 degrés,
un courant qui se serait élevé au niveau du lac, quelle qu'edt
ét¢ sa direction, aurait comblé le bassin dont !e fond est & une
vingtaine de métres senlement en contre-has de la chaussée.
D’un autre c6té, un torrent partant du lac, si toutefois un tor-
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rent pouvait en sortir, aurait poussé sable et cailloux hors du
goulot pour les déposer dans la vallée, tandis que la chaussée
se trouve en teéte du canal et que, dans le bassin ol les déjec-
tions anraient eu lieu, il n’y a aucune trace de terrain de {rans-
port composé d’éléments provenant dn bassin du lac. Les
matériaux du barrage appartiennent & la localité méme; ils se
sont détachés des parois du cirque. Enfin, I’échancrure par
ob s’opére I’écoulement des eaux s’approfondirait vite si leur
déhit était plus considérable,

Op remarque une disposition analogue au lac de Daaren et
au lac des Corbeaux. Le bassin du lac de Daaren est tout
simplement un vallon barré par une digue de matériaux meu-
bles; il 2 10 & 11 métres de profondeur et peut s’élever &
18 métres, depuis la construction d'un fort barrage en magon-
nerie au-dessus de Pancienne digue naturelle. Le lac des Cor-
beaux, situé & la base du Grand-Veniron, anx environs de la
Bresse, est également formé d’une cuvette circulaire, large de
300 &4 600 metres. Il est creusé dans un granite porphyroide
rougedtre qui contient des aiguilles d'amphibole. Ses eaux
s'écoulent par la coupure placée en aval et barrée par une
digue de débris granitiques. Les dimensions de ces débris
varient depuis la grosseur d’un grain de sable imperceptible
jusqu’a celle d’énormes blocs, aux angles légérement émous-
sés, mesurant de 8 & 10 métres cubes. Les blocs, le gravier,
les sables de la digue, entassés péle-méle, sans mélange de
ferre, sont lavés comme s’ils sortaient de 'eau. Au fond du
lac s’est déposée une couche de tourbe terreuse mélée de
trones de sapins et de hétres tout entiers, durs, pesants, de la
consistance du lignite, et, depuis que la tourbe existe, rien
v'en a arrété le lente formation. Au-dessous de cette couche
peu épaisse, selon la remarque de M. Edouard Collomb (1), le
fond du bassin se compose, ainsi que la digue, d’un amas inco-
hérent de sable, de graviers, de blocssans trace de stratifica-
tion, sauf quelques couches minces de sable fin disposé en
strates grossiéres et incliné suivant la pente du fond. Ces
maiériaux, les couches de sable exceptées, sont de nature
morainique; le dépdt de tourbe repose sur la moraine pro-
fonde immédiatement et sans transition. Les matériaux de la

(1) Bdouard Collomb. Preuves de I'existence d’anciens glaciers dans les
Vosges, p. 135, Paris, 1847,
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moraine paraissent blancs; la tourbe terreuse a une teinte
noire; la ligne de démarcalion est netlement tranchée. Sur
les bords, la tourbe se reléve en forme de capsule; on remar-
que & son contact avec le terrain erratique, que depuis sa for-
mation aucun changement n’est survenu dans le bassin. Une
vanne pratiquée dans la digue par les gens de la Bresse, pour
Palimentation de leurs usines, régle I'écoulement des eaux
qui s’arrétent & 7 metres au-dessous de leur niveau ancien,
Le barrage du lac des Corbeaux est réeliement une moraine
et le lac ne se serait pas formé sans l'intervention d’un ancien
glacler qui déposa cette digue naturelle lors de sa retraite,
Déposés loin des penles rapides suivant une ligne transversale
a la vallée, les matériaux qui la composent ne sont pas les
restes d’'un codne d’éboulement. Ce ne sont pas non plus le
sédiment d’'une eau courante, car ils se trouvent entassés sans
ordre, sans trace de stralification. Ils ont dt lomber sur un
massif de glace qui a charrié vers ses hords le sable, le gravier
et les gros blocs pour y former une ceinture de plus en plus
épaisse, comme dans les moraines frontales & I'exirémité des
glaciers actuels. Apres la disparilion de la glace, la moraine
resta & peu prés intacte, et les eaux, sans écoulement, rem-
plirent le lit du lac. M. Henri Hogard a le premier appelé l’al-
tention sur ’origine glaciaire de certains lacs des Vosges (1), ¢t
ses vues ont été confirmées par M. Collomb dans ses Preuves ds
Pexistence d’anciens glaciers dans les Vosges. Le phénoméne qui
a moulé ces petils bassins les reproduit avec des dimensions
parfois plus considérables en Ecosse, en Suisse, dans le nord
de I'Italie, dans les Alpes scandinaves et au pied des monla-
gnes de la Nouvelle-Zélande, dont les beaux lacs ajoulent un
charme paissant A la nature déja si pittoresque de ces haules
régions. A une époque plus ancienne, ces réservoirs élaienten
plus grand nombre dans les Vosges. 11 en apparait parfois plu-
sieurs dans la méme vallée, ol ils sont alors superposés par
étages, comme dans la vallée de la Vologne, et, dans d'autres,
ou ils n’existent plus, des traces nombreuses, la présence de
vieilles moraines frontales minées et percées par les torrents,
rendent témoignage de leur existence passée. _
Des sondages attentifs m’ont fait voir que mes lacs d’origine

(1) Hogard. Recherches sur les moraines et les dépéts de transport et ve
comblement des Vosges, E,inal, 1842, p. 55, et Coup el sur le terron
erralique des Vosges, Epinal, 1851, p. 78.
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glaciaire sont & fond plat, légérement ondulé, pareil & celui
des vallons qui commencent dans des cirques prés du faite des
Vosges. Ils ont une faible profondeur ¢t mesurent 30 métres
an plus. Le lac du Balon avait 22 métres en mai 1866, le lac
de Fondromaix environ 18, et j’en ai trouvé 11 seulement an
lac de Daaren, déduction faite du barrage établi sur la mo-
raine pour élever le niveau des eaux 3 18 métres.

2

I —

Fig. 1, — Lac de Daaren. — NR, Niveaun du réservoir. — NL, Niveau du lac. —
M. Moraine. — B, Barrage. — S. Gouche de sable et de limon, — L, Leptynite
en place.

Pour le lac Blane, j’ai obtenu 61 métres de profondeur
maximum avec un fond trés-inégal. Ce chiffre est loin des
profondeurs immenses, insondables, attribudes & ce bassin
par les gens du pays; mais il assigne & la formation du lac une
cause & laquelle les glaciers n’ont point concourn malgré la
présence des blocs de rochers épars sur le pourtour. Ces bloes
n'ont pas été charriés par un-glacier qui se trouvait ici & son
point d’origine, & quelques cents metres seulement du faite des
montagnes. Jamais glacier dans un bassin cornme celui du lac
Blanc, aprés un si faible parcours, n’a déposé un tel amas de
matériaux, une moraine aussi puissante que le déversoir du
lac méme 4 son niveau le plus bas. Or, nous voyons les mé-
mes blocs arrondis au niveau du lac et jusqu’ad 80 métres au-
dessas au haut de son bord oriental. Le la¢ Blanc occupe sim-
plement une cavité creusée dans la roche compacte, dans le
massif méme de la montagne, comme beaucoup de lacs des
Alpes suisses, et notaminent le lac de Lungern, au bord de la
route du Brunnig, entre Alpnach et Meyringen,

Fig. 2, — Lac blanc. — Profi} longitudinal, le rapport des profondeurs i celni des
longueurs étant de 10 & 1. — E. Bloes d'éhoulement. — S. Sables de lavage. —
G. Granite en place. — T. Tourbe.
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D’autres bassins, celuidu lac Noir, enireautres, se fontremar-
quer par leur aspect cratériforme assez analogue aux lacs avec
amphithéatre de Meerfeld, de Gillenfeld et de Daun, dans I’Bi-
fel, aulac Pavin, en Auvergne. Comparant entre eux ces bassins
en forme d’entonnoirs, M. Elie de Beaumont présume « qu'ils
résultent d’écroulemengs qui ont eu lieu dans des cavités situdes
dans Pintérieur des montagnes, & l'occasion des derniéres
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secousses qui s’y soni fait sentir et peut-8tre & ’époque des
éruptions volcaniqnes qui ont prodait 4 leur pied, dans la
plaine du Rhin, le massif du Kaysevstuhl et les petits ilots
basaltiques de Riquew(rir et de Gundershofen (1). »

Ainsi, différentes causes ont concouru A la formation des
lacs des Vosges, et, tandis que les uns doivent leur existence &
d’anciens glaciers, d’autres occupent des caviiés extérieures
au développement de ces glaciers. Ceux-ci, que j’appellerais
volontiers des lacs d’effondrement, ont rempli les bassins
ouverts dans la roche vive et compacte, daus le massif méme
de la monlagne, Ceux-la, d’origine glaciaire, occupent des
vallons barrés par des digues de débris provenant d’anciennes
moraines terminales. Ouire ces deux formes nettement carac-
térisées, certaines nappes d’eau, et ce sont les plus faibles et
les moins profondes, ont pu apparaitre 4 la suite de glisse-
ments de terrain, derridre des cones d’éboulement dont la
composition a quelque analogie avec les digues morainiques,
leurs matériaux étant entassés sans ordre et renfermant des
blocs & vives arétes, mais mélangés de terre et sans galeis
striés. La stagnation des eaux ne s’opére alors pas toujours en
nappes assez importantes pour produire des lacs, mais favo-
risée par la rareté ou I'absence des fissures dans la région
cristalline des hautes Vosges, elle forme de petites lagunes, des
marais propices au développement des plantes palustres, qui,
ens’accumulant, engendrent des tourbiéres.

Les dépots lourbeux se trouvent 3 loutes les altitudes dans
les dépressions de la chaine des Vosges. lis constituent des
amas considérables sur les pentes du Hoh’Neck, sur les pla-
teaux des Hautes-Chaumes au-dessus du lac Blanc et ceux du
Champ-du-Feu dont l'aspect rappelle les bautes fagnes de
'Ardenne avec ses marais fangeux. Dans la plaine du Rhin, on
exploite aussi la tourbe au fond d’anses découpées dans 1’allu-
vion ancienne le long de la Moder, de la kauter, sur les bords
de la Moselle et de ses affluents. La tourbe, comme chacun
sait, se forme de la racine décomposée d’'un groupe de plantes
désignées sous le nom générique de Sphaignes. Ces végétaux
produisent & la surface du sol humide des mottes’dont I’épais-
seur va toujours croissant et auxquelles se mélent des débris

{) Elie de Beaumont. Explication de la Carte glologique de la France;
1841, 1, 1, p. 275 et 432,
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ligneux, des racines, des branches, des tironcs d’arbres tout
entiers, Nulle part les différents degrés de celte formation ne
sonl plus intéressants & suivre que dans les bassins des pelits
lacs barrés par des moraines et des cones d’éboulement,
L’étang du Devin sur le territoire de Lapoutroie, le Fohren-
weyer au-dessus de Sultzeren, le Lauchenweyer dans la vallée
de la Lauch, se trouvent & peu prés complétement envahis par
la tourbe, et la tourbiére d'Urbey est de méme un ancien lac
comblé totalement. Prés de Gérardmer, la tourbiére du Grand-
Etang remplit peu & peu le fond d’une dépression non loin du
col de la Creuse; sa surface est irréguliére, couverte ¢a et I
par des troncs de sapins & 'écorce moussue encore debout,
Sur le lac de Lispach, on voit de véritables ilots flottants; une
crofile mouvante le recouvre, formée de racines joncées, de
cypéracées, de jeunes bouleaux hauts de 2 métres et d’autres
arbustes vivant & sa surface, le tout composant des couches
tourbeuses qui ne tarderont pas & couvrir tout le bassin et le
rempliront un jour. Les dép6is du Tanet ne renferment pas
des trones entiers; la tourbe, sans mélange de souches et d¢
racines d’arbres, repose immédiatement sur le roc ou sur une
couche de terre argileuse provenant de la décomposition des
roches sous-jacentes. Ge sont simplement des sphaignes mé-
lées & des couches de cypéracées, d’éricinées, de joncées,
qui constituent la masse lourbeuse sillonnée & la surface par
des canaux d’eau stagnante. Toutes les mares sont peuplées
de Sphagnum cuspidatum, de Batrachospermum ceerulescens, de
Carex limosa, de Scheuchzeria, tandis que les plants de Cares
leucoglochia, de Vaccinium omycocos, de V. uliginosum, d’Andro-
meda polivfolia, la Viola palustris, le Lycopodium tnundatum ram-
pent hors de I'eau entre les Sphaignes. On y rencontre encore
la Drosera rotundifolia, I’ Eriophorum vaginatum et quelques
mousses parmi lesquelles le docteur Kirschleger cite : Splach-
num wrceolatum et gracile, Aulacomnion palustre. Le gazon au
bord des tourbiéres est composé des Scirpes, parmi lesquels
prédomine le Scirpus cespitosus; puls, sur les paturages envi-
ronnants des plateaux, les Sphaignes en mottes serrées forment
encore de petits monticules pareils aux tumuli d’un immense
cimetiére accompagués de Myrtilles, de Bruyéres et d’Empe-
trum nigrum.
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