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VOSGES CRISTALLINES 

par M. DESCHAMPS 



APERCC SUR LA GEOLOGIE DU SOCLE CRISTALLIN DES VOSGES + 

par hl. Deschamps 

AVANT-PROPOS 

Le socle cristallin des Vosges constitue un massif 
de dimensions limitées (120 lan du nord au sud, 50 lan d'est en ouest). 

Il appartient à la chaine hercynienne d'Europe qui, de la péninsule 

Ibérique à la Bohême et probablement au-delà, s'étend sur prés de 

5000 kilomètres avec une largeur moyenne de l'ordre de 700 kilomètres. 

La visite du massif vosgien nous conduira sans doute à 

nous interroger sur la nature et sur lt6volution de cette vaste chaine 

à laquelle il appartient. Il nous faut toutefois préciser d'emblée que 

les idées sur ce thème sont actuellement en pleine mutation. En effet,' 
l'apport récent de la tectonique globale et de techniques nouvelles 

telles que géochronologie, géochimie, structurologie, pétrologie struc- 

turale . . . conduit à remettre en question bien des- idées antérieurement 

admises. En l'état actuel des recherches aucun modèle global d'évolution 

géodynamique ne peut être proposé avec certitude. 

En conséquence, notre approche sera beaucoup plus descrip- 

tive qu'interprétative. Nous espérons cependant que les observations et 

les discussions sur le terrain permettront de dégager quelques uns des 

caractères spécifiques de la chaine, caractères qui devront nécessaire- 

ment être pris en compte dans toute tentative de reconstitution de son 

évolution. 

+ rédigé à partir de travaux récents de différents auteurs. Les références 

essentielles seront données en fin de texte. 





PRESENTATION.QNZRALE DU VASSIF 

Le substratum cristallin des Vosges est constitué de te 

d'âge précambrien et primaire qui ont été structurés par les différent 

phases de l'orogénèse hercynienne s.1. ( c'est à dire depuis la phase 

acadienne à 410-360 MA jusqu'aux phases hercyniennes S.S. à 320-280 M4 

Totalement arrasé à la fin du primaire, ce socle a été 

recouvert par des formations s6dimentaires d'âge secondaire demeurées s 

horizontales. Il n'a été relevé, avec effondrement connexe du Fossé rhé 

qu'à l'époque alpine. Le modelé actuel du massif est essentiellement dé 

miné par ces niowements récents (dissymètrie des versants lorrains et 

alsaciens) et par la reprise d'érosion, notament glaciaire, qui a suivi 

Ce modelé n'est donc que trés peu tributaire de la strucmration hercy- 

nienne. 
Malgré ses dimensions restreintes, le socle ces Vosges ' 

présente une grande diversité géologique. Il est ainsi classiquement ' 
divisé en trois parties (Vosges septentrionales, nioyennes et méridional 

qui s'individualisent par de nombreux caractères. 

1) rnSGES SEPIZMaIOWES : 
- Cette région se distingue par : 

- 1 'existence de séries de schistes épimétamorphiques *d'âge précambrien 
(schistes de Villé) et silurien (schistes de Steige). 

- une importante série volcanique et sédimentaire d'âge dévono-dinantiel 
(massifs de la Brüche et du Rabodeau). 

1 

- un plutonisme dioritique à granodioritique qui constitue l'ossature d 

massif du Champ du Feu . 
Les Vosges septententrionales sont limitées au Sud par une 

tante discontinuité tectonique (chevauchement de Lubine) par laquelle 1 

gneiss catazonauxXdes Vosges moyennes reposent sur la série épizonale*d 

Villé. Cet accident, d'importance majeure, sépare deux domaines dont le 

évolutions géologiques sont trés différentes et qui appartiennent l'une 

à la Zone s m t k m i n g i e n n e  W. septentrionales) et l'autre à la Zone 

MoZdanubienne (V. moyennes) de l'orogénèse hercynienne (fig.1). 

2) VOSGES M3ïENNES : 

Elles se distinguent de la région précédente par 

le grand développement de séries métamrphiques profondes (gneiss, mi 

tites, qhibolites.. .) associées à des granites variés, formés par 

anatexie in-situ ou d'origine plus profonde. 
L'âge des séries métamorphique n'est pas connu avec précision. 11 a 10 

temps été considéré comne précambrien et llabsence,totale ou presque, 

* voir l ex ique  p.  42 l 
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I 
séries d'âge primaire était alors considéré corn un caractère spécifi. 

que des Vosges moyennes. Cependant, FLUCK ( 1  980) a montré qu* une part 

rion négligeable de ces séries et notament des migmatites bien développ: 

sur le versant alsacien sont en fait des équivalents métamorphiques de 

séries sédimentaires connues dans les Vosges méridionales. 

La limite entre V. moyennes et V. méridionales est donc plus difficile 
à caractériser que la précédente dans la mesure ou il ne s'agit pas d'i 

limite tectonique mais d'un changement progressif des caractères géolo 

giques. 

3) WSGES MERIDIONALES : 
Cette région se caractérise par de puissantes 

séries volcano-sédimentaires (culm) peu ou pas métamorphiques d'âge 

viséen : 

- le Viséen inférieur et moyen (séries d'0deren et du Markstein) est 
surtout sdiisto-grauwackeux,* avec un volcanisme basique à acide, d 

type spilito-kératophyrique: sub-aquatique. 

- le Viséen supérieur (série de Thann - Gyromagny), discordant sur 1 
précedent, se caractérise par un volcanisme prédominant, andésitiq 
à rhyolitique, aérien. 

- 
Le plutonisme, d'âge également viséen, présente des traits originaux: i 

est représenté par le Massif des Ballons constitué par un monzo-granite 
porphyroide intrusif au Nord et au Sud dans des plutonites basiques à 

intermédiaires (gabbros, syéno-diorites, monzonitesf d'affinité shosho- 
+ 

nitique (PAGEL et LETERRIER, 1980) dont la signification n'est pas 

clairement élucidée. 

Enfin, les Vosges méridionales montrent un accident tectonique majeur 
(ligne des klippes) qui témoigne d'une tectonique tangentielle impor- 

tante par laquelle la série du Markstein chevauche vers le Sud la série 

d'oderen. Cette surface tectonique, recoupée par le granite des Crêtes 

d'âge namurien, est jalonnée par des écailles de matériel péridotitique 

et gabbroïque dont la signification (fragments &entuels d'une croûte 

océanique ? ) reste à préciser. I 

+ shoshonites : ce terme désigne des basaltes riches en potassium et le ----------- 
termes qui en dérivent par différenciation. Les shoshonites sont associ 
aux séries des marges actives et des arcs insulaires sur croûte contine 
tale. Elles font suite, dans l'espace et dans le temps aux séries calcc 
alcalines classiques de ces environnements. 
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Notre itinéraire géologique ne concernera que les Vosges 

septentrionales et les'vosges moyennes. Nous donnerons donc une descrip- 

tion plus détaillée de ces deux parties du massif. 

1 - WSGES S E ~ I O W E Ç  

Cette région présente une structure en bandes paralèlles 

orientées XE-SW, décalées par des fractures transversales. Cette struc- 

ture concerne l'ensemble des formations à l'exclusion des ultimes venues 

granitiques (Senones, Natzwwiller , Kagenfels) . 

Fig. 2 extrait  de EDEL e t  al. (1386)  



Nous envisagerons les différentes formations dans l'ordre 
nologique, ce qui nous conduira du Sud vers le Nord. 

A - SERIE DES SCHISTE DE VILLE : 
1 

Cette série est constituée de schis 

épimétamorphiques qui ont enregistré plusieurs phases de déformation. 

faciès 16 plus courant montre une alternance de lits phylliteux et de 

tits lits quartzeu. Des âges précambriens ont été obtenus (690 MA) SL 
des filons sécants sur ces schistes que l'on rapporte donc au Brivérir 

par analogie avec le Massif Armoricain. 

Au Sud, dans la région du Climnt, les schistes de Villé con 

tiennent des écailles d'un socle granitique et gneissique fortement my 

nitiséSqui pourrait - toujours par analogie avec la Bretagne - représe 
ter un précambrien plus ancien (Pentévrien ?) . Le matériel de ces écai 
ne peut en effet pas être assimilé au socle tout proche des Vosges moy 

(lithologie et caractères du métamorphisme différents). 

B - SCHISTES DE SIZIGE : 
Il s'agit d'argilites et grés argileux violacé l 

avec quelques intercalations calcaires dans leur partie supérieure. Ce 

formations, sans doute déposées dans une mer peu profonde, se terminen 

par des roches trés alumineuses qui marquent probablement une émersion 

durera durant le Dévonien inférieur. L'âge de la série est assuré par 

données radiométriques (420 bN) et paléontologiques (faune de chitino- 
zoaires*dans les lentilles carbonatées). Il s'agit donc de Silurien. 

Contrairement à la série de Villé, ces schistes n'ont subit 
qu'une phase de déformation. En l'absence de prewes d'une tectonique 
calédonienne, cette déformation est considérée c m e  hercynienne. El1 

est sans doute responsable du chevauchement de la série de Villé sur 1 

schistes de Steige et de la fracturation des bandes granodioritiques d 
Lhamp du Feu. 1 
niétamorphisme thermique : les schistes de Steige sont affectés par le 

métamorphisme lié à l'intrusion de la granodiorite du Hohwald et du gra 
nite dfAndlau. Nous observerons ce phénomène dans le val dtAndlau, là c 

il fut mis en évidence pour la première fois par H. ROSENBUÇCH (1877) dl 
une étude devenue classique. l 
C - LES SERIES DEVON-DIWTIENNES : 

Ces formations, d'âge dévonien mo 

à viséen sont surtout représentées dans la vallée de la Brüche 

Schirmeck) et du Rabodeau (massif de Senones - Moyenmoutier). On leur 
rattache aussi la bande médiane du massif du Champ du Feu 

tituées de pyroclastites *basiques. Ce sont des données 



qui ont permis la datation de ces terrains. Une remise en cause partielle 

est cependant possible (études en cours). 

1 - LES mFN4TIONS SEDIMEEITAIREÇ : la succession stratigraphique proposée 

par BLANALT et LILLIE (1972) est la suivante : 

- ~ i v é t i e n  ---- : schistes e t  gramckes  congbmératiques avec des 1entiZles 
de calcaires r éc i f am  à Calceola sandalim . 
- Fmsnien ----- : 'schistes et=tes noirs à goniatites e t  à plantes, puis 
schistes, g m m c k e s  e t  phtunites vertes e t  rouges. 
- Dévonien e e u r  : brêches polygéniques, psanmtites, grauwackes, schis- 
tes  à niveaux c o n ~ m é r a t i q u e s  e t  l en t i l l e s  de calcaires récifaux. - ---- Viséen i d é r i e >  --- : grau&ckes, phtunites e t  schistes noirs à p l a t e s  
avec Sphenopteris dissectwn e t  Cardiopteris frondom. 

Cette série sédimentaire témoigne d'un environnement à carac- 

tère sans doute trés instable. 

2 - LES FORMATIONS VOLCANIQUES : 

Bien que leur âge ne soit pas établi avec 

certitude, elles sont considerées comme essentiellement dévoniennes. Elles 

constituent une suite de type " ~ p j ~ i r g ~ - I - k ~ ~ ~ ~ ~ p ~ ~ g ç "  dont les composi- 

tions varient depuis des termes basaltiques jusqu'à des termes rhyolitiques. 

Les laves sont accornpagnges d'un important cortège de brêches volcaniques et 

volcano-sédimentaires. 

La ------------------- caractérisation géochimigue ------- -- de ce volcanisme s'avère délicate et a 
donné lieu 3 des interprétation diverses. Les études récentes , sur les 
différents massifs permettent de reconnaitre l'existence de deux séries 

(BEBIEN et al. 1980, 1985, IKENNE, 1986) : 

- Une ------------------- série de thoLéiites d'arc formée de spi l i tes ,  dolérites, diubases 
montrant, en début de différenciation, un enrichissement caractdristique 
en fer e t  t i tune. Son évolution e s t  contrôlde par Za cris tal l isat ion 
précoce du pZagiocZase par rapport au clinopyrox2ne e t  par l'apparition 
tardive des oxydes ferro-titan&. 
- ------------------- Une série catco-alcaline t p c ~ g  formée de basaltes, andésites, micro- 
diorites,  rhyolites,  ne montrant aucun enrichissement en fer e t  dont 
L'évolution e s t  contrôtée par La cristatlisat.ion précoce d'oxydes ferro- 
t i tanés e t  d 'amphibole. 

Ces séries volcaniques présentent donc des caractères typi- 

quement orogéniques, analogues à ceux des séries actuelles d'arcs insu- 

laires ou de marges actives. Leur génèse implique sans doute l'activité 

de zone(s) de subduction(s) durant le Dévonien. 

Le terme de volcanisme "pré-orogénique" classiquement employé 
ne devrait sans doute pas être conserv6. (BEBIEN et al. 1980) 

D - LE MASSIF PLUfONIQUE DU CHAMP DU FEU : 1 
Culminant à 1100 mètres, ce 

massif est constitué par des plutonites dioritiques à granitiques agencées 
en bandes NE - SW et séparées en deux ensembles par une bande médiane 1 
constituée de pyroclastites dévoniennes (fig.2). 

1 



1 - LA BANDE MEDIANE : Elle est constituée de roches trés variées mais 

surtout volcaniques er notament pyroclastiques : tufs et brêches basiques, 1 
microgabbros, diabases. Les termes acides et les sédiments (radiolarites, 1 
grauwackes) sont plus rares. L'ensemble a subit un métamorphisme intense. 

2 - LES DIORITES ET MDIORITES : Les diorites constituent le trait le ------------ 
plus original de ce mssif. Elles varient depuis des termes proches de gabbr 

jusqu'à des termes quartziques. Elles sont riches en enclaves variées qui 1 
rappellent les différents termes de la série volcano-sédimentaire dévonienne 1 
dans laquelle elles ont sans doute été intrusives. Elles semblent chimi- 1 
quement apparentées au volcanisme de la Briiche et du Rabodeau. I 
Les ---- granodiorites ------------ constituent, au Nord et au Sud des formations précédentes, 
un ensemble dans lequel existent tous les termes intermédiaires avec les I 
diorites dont elles contiennent sowent des enclaves. 

3 - LES C;RANITES : Postérieurs aux termes précédents, ils présentent un 

gisement indépendant de la structure générale du massif. On y reconnait I 
deux ensembles : 

- te  premier, d tenoiznce encore granodioritique, comporte les granites 
porphyrofdes bien circonscrits de A n d h  e t  NatzwiZLer ainsi  que, 
plus à t'Ouest, t e  massif de Senones. ----- - t e  second, à tendance franchement acide e t  aZcaZine e s t  représenté . 
par t e  granite de Qenfets qui recoupe tout te  disposi t i f  antérieur 
du massif e t  prdsente &.x.-aZement un ddvetoppement sub-voZcanGque. 
On tu-i rattache- aussi- t e  granike. aZcaLjn de hn--e. 

4 - CHRONOLOGIE : Les données radiométriques sûres sont encore rares. li 
Nous retiendrons cependant deux âges obtenus réckent par la méthode i 
K - Ar par Ede1 et al. (1986) : f 

- granite de Natzwiller : environ 345 MA (carbonifère inférieur) I 
- granite de Kagenfels : environ 285 MA (limite carbonifère - permien) 1 

Si ces âges sont confirmés, alors les diorites et granodiorites, 

nettement antérieures à l'intrusion du granite de Natmiller,doivent avoir 

un âge au mins pro-parte dévonien. Ce plutonisme serait alors contemporain 

ou presque du volcanisme. 

En conczusion à Z'étude de ce t te  région des Vosges septentrwnates, les l 

iin 

Ainsi, le volcanisme et le plutonisme dioritique à granodioritique 

pourraient-ils résulter d'un processus unique et être liés au fonctionnement 

d'une zone de subduction au niveau d'une marge active W L L  et al. 1987). 

lue 
:nt 

nous remarquerons que beaucoup de fa i t s  fsddimentatwn, votcanisme, ptuto- 

nisrne) pZaident en faveur de t rac t i v i td  de subductionfs) durant te  Dévonien 

e t  peut-être au début du carbonifère dans ce t te  région. 

- 
en 



Les Vosges moyennes se caractérisent , par rapport aux 
régions Nord et Sud, par l'existence d'un socle métamorphique en partie 

pré-hercynien, fomé par des séries catazonales (gneiss, migmatites. . . ) 
sowent polymétamorphiques . 

Ce socle est découpé en plusieurs unités juxtaposées par d'impor- 
tants accidents tectoniques jalonnés par des granites syncinématiques. 
On distingue ainsi, d'ouest en Est : 

- ------------------- la zone occidentale : A l'Ouest d'une ligne passant par les vallées de 
Straiture et du Cellet, elle est constituée par une série de leptynites* 
(gneiss clairs essentiellement quartzo-feldspathiques) catazonales et 
par les produits de leur mobilisation (migmatites de Gerbépal). Ces for- 
mations chevauchent vers l'Est les séries gneissiques de la zone axiale. 

- -------------- la zone axiale : Elle est constituée par des séries gneissiques variées 
ainsi que par un ensemble hétérogène de-formations plus ou moins anatec- 
tiques (granito-gneiss et granite "fondamental"). 
Cette région est affectée par le grand décrochement de Sainte Marie-aux- 

-- 
Mines - Retournemer qui correspond à peu prés à la limite entre versant 
lorrain et versant alsacien. Cet accident ne masque cependant pas l'unité 
de l'ensemble : des séries gneissiques trés comparables se retrouvent sur 
les deux versants. 

- ----------------- la zone orientale : Elle présente beaucoup d'analogies avec la zone 
occidentale. On y retrouve notament des leptynites sous le faciès des 
migmatites des Trois-Epis équivalentes aux migmatites de Gerbépal du ver- 
sant lorrain. Ces migmatites constituent une nappe de socle qui recou- 
vre la formation des migmatites de Kaysersberg élaborées à partir de 

terrains d' âge viséen (FLüCK, 1980). 

1 - LES SERIES biET&DRPHIQUES DES VOSGES M3YEtWES 

A - ZONE AXIALE : Nous choisirons pour exemple des séries métamorphiques 
de cette zone la série de Sainte Marie-aux-Mines qui a fait l'objet d'étider 
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récentes par P. FLKK (1980). Cette série qui appartient au versant 

alsacien comporte deux ensembles successifs qui diffèrent par leur compo- 
sition et par leur histoire : 

- 1) FASE : Le groupe à lithologie variée ---------- --- ----------- --------- I 
Ce groupe comporte, de bas en haut, des amphibolites -- --------- à composi- 

tion basaltique à andésitique calco-alcaline, puis des gneiss -------- à grenat ----- 
dont les compositions sont celles de gra-ckes et dans lesquels s'inter- 1 
calent des ç i ~ l i ~ ,  eibo~_itgs et -- leptynites. - ----- Enfin, ce groupe se termin 
par des gneiss ------------- fins à grenat .................... et sillhanite , également à composition de 

grauwackes et avec intercalations de hp:ynisgg. 

L'ensemble de ce groupe est affecté par un plpétamorphisme catazonal : -- ------- --------------- 
METAMORPHISME 1 : de tgpe haute pression, i Z  e s t  caractérisé dans les 
gneiss par des pmïrgénèses à disthéne --- e t e n a t  pour des conditions -. 
estimées d 750 OC e t  9 d 10 Kb.  IZ ne s'accompagne pas de processus 
amtectiques *notubtes. Par contre i l  a t t e in t  ZocaZement t e s  conditwns 
du faciès gmnulite avec l e  développement de Z'kyperstène dans Za ré- 
gion des BageneZles où la  série contient de nombreuses écaiZZes de 
gdridotites ------ . 
METAMORPHISME 2 : de type basse pression, il e s t  caractérisé par des 
paragénèses à --- s i t t h i t e  puis d cordiérite ----- qui effacent partiellement 
les  pamgénèses antérieures. 

' I 
- 2) SûbWT : Le groupe des gneiss à biotite et sillimanite ------------ --- ------ .............................. I 

Ce groupe est formé de gneiss à biotite et sillimanite fibreuse 

associées à de la cordiérite et à de la muscovite fréquente. La composi- I 
tion de cette série évoque celle de séries gréso-pélitiques de type flysch. 

METAMORPHISME : l e  métanorphisme qui a f fec te  ce groupe e s t  mnopkasé 
e t  de type basse pression. Il s 'effectue dans les  conditwns corres- 
pondant ar second métamorphisme du groupe varié, de t'ordre de 650°C 
pour 4 18. 

Ce groupe s'est donc déposé non seulement aprés le métamorphis- 

me 1 mais aussi aprés une période de dénudation du groupe varié. Un laps 

de temps important sépare donc le dé$t des deux groupes constitutifs de 

la série de Sainte Marie-aux-Mines. 

Sur le versant lorrain , HAMEURT (1967) a decrit des formations ...................... 
trés comparables dans les séries des gneiss dtUrbeis et de La Croix-aux-Mines 

Il y a aussi detecté la mhe évolution polymétamorphique. Il s'agit donc 

d'un caractère systèmatique de ce socle des Vosges moyennes. 

Au delà des Vosges, des séries étonnament comparables ont été 1 
décrites en Bohême dans le Moldambien ----------- où le métamorphisme de haute pre- 
sion granulitique a été daté à environ 430 MA (silurien). 



Si l'on admet le même âge pour le métamorphisme 1 des Vosges 

moyennes, le dépôt du groupe à lithologie variée pourrait n'être que du 

paléozoïque inférieur (sans que l'on puisse pur autant exclure l'hypo- 

thèse d'un âge plus ancien). Le groupe des gneiss à biotite et sillima- 

nite serait par contre pst-silurien. 

B - ZONE OCCIDENTALE : Les leptynites de la zone occidentale ainsi que 
les migmatites de Gerbépal présentent la composition d'une ancienne série 

volcanosédimentaire à termes volcaniques rhyolitiques et sédiments arko- 

siques. Des écailles de péridotites y sont fréquentes. 

Ces formations n'ont pas fait l'objet de datations absolues et 

la nature tectonique de leur contact avec les séries de la zone axiale 

ne permet pas de les dater par rapport à ces dernières. Le métamorphisme 

qui les affecte permet cependant d'affirmer que le dépôt de la série est 

au moins aussi ancien que celui du groupe varié de la zone axiale : en 

effet la même séquence métamorphique s'y retrouve avec un premier épi- 

sode de haute pression, granulitique et un second, de basse pression, 

accompagné de processus anatectiques intenses. 

Les leptynites de cette zone occidentale sont donc d'âge paléo- 

zoïque inférieur voire précambrien. . 
2 - LES FORM4TIONS W'ITIQUES DES MSGES M3YENNES 

Cette région des Vosges est riche en granites variés, tant par 

leurs compositions que par leurs gisements. Nous ne donnerons qu'un aperçu 

de cette variété sur l'exemple des zones occidentale et axiale où se dérou- 

lera notre excursion. 

On peut distinguer deux familles principales de granites : 
+ des granites issus de l'anatexie de la croûte. 

+ des granites issus de la différenciation de magmas plus profonds, 
avec ou sans contamination crustale. 

A - GRANITES D'ANATMIE DE LA CROUTE : Il s'agit essentiellement de leuco- 

granites sub-alcalins, almineux, généralement à muscovite. 

Dans ce groupe nous rangerons les leucogranites de la zone 
occidentale (granite de Remiremont, dtEpinal, faciès granitiques des mig- 

matites de Gerbépal, y compris les granites syncinématiques qui consti- 

tuent la base du chevauchement de la zone occidentale sur la zone axiale). 

Pourraient aussi se rattacher à ce groupe, dans la zone axiale, 
les granites porphyroïdes à biotite connus sous l'appellation de "granite 

fondamental". Ces granites, à septa gneissiques fréquents, montrent en 

effet des passages progressifs avec des faciès leucogranitiques compara- 



bles à ceux de la zone occidentale. 

B - GRANITES I W S  DE LA DIFFERENCIATION DE M A W  BAçIC&ES : 

Le principal représentant de cette famille est le granite --+----- d 

Crg6gs qui constitue deux massifs allongés à proximité de la faille de 1 
Sainte Marie-aux-Mines - Retourner. C'est un granite porphyroide à 

tendance sysnitique, à la fois trés potassique et trés magnésien. G A W  

(1968) a montré que ce granite pourrait dériver d'un magma basique alca. 

lin qui s'est différencié par gravité. Certains faciès sombres, trés pal 

ticuliers (vaugnérites, durbachites) représenteraient précisément des 

faciès d'accumulation (GAGNY, 1979). 

3 - CHROWLOGIE DES EVENEhENTS TECTONIQUES ET MAGMITIQUES : 
Bien que de nombreuses incertitudes subsistent, on peut tenter 

de fixer quelques jalons dans la chronologie de mise en place des granit 

des Vosges moyennes. Ces considérations ne sont données qu'a titre dTh 

thèses à vérifier ... L 
A - Dans la zone occidentale : BLUMENFELD (1986) a montré que l'évolutio: 
anatectique des migmatites de Gerbépal s'effectue dans les conditions du 

métamorphisme 2 (basse pression). Cette évolution est synchrone du cheval 

chement de la zone occidentale sur la zone axiale (arguments basés sur 

l'analyse des contraintes responsables de la structuration des granites 

syncinématiques) . 
Le granite de Remiremont, l'un de ceux issus de cette évolutioi 

anatectique, est recoupé par le granite du Tholy qui a été daté à 340 MA 

soit carbonifère inf~ par M3NTIQIPI (1983). 

Il faut donc admettre que la migmatisation de Gerbépal et le 

chevauchement de la zone occidentale sont antérieurs à 340 MA. Ils pou1 

raient donc relever de la phase bretonne de l'orogénèse hercynienne à : 
limite Dévonien-Carbonifère. 

B - Dans la zone axiale : la génèse du granite "fondamental" pourrait se 

rapporter à cette même phase d'anatexie de la croûte. 

Ultérieurement, la mise en place du granite des Crêtes a pu i 

datée du Namurien d'aprés les relations avec les terrains voisins. Enf: 

le granite du Valtin, lié au fonctionnement de la faille de Sainte Mar: 
aux-Mines est daté de la phase asturienne (limite Westphalien - Stéphai 

$tr 

in, 

C - Dans la zone orientale : l'anatexie génératrice des migmatites de 

Kaysersberg s'effectue aux dépends de terrains d'âge Viséen. Elle est fav 

risée par la mise en place d'une vaste nappe de socle constituée par 14 

migmatites des Trois Epis (FLUCK, 1980). 



Le socle cristallin des Vosges moyennes est 

constitué par un substratum polymétamorphique qui a subi d'importants 

processus anatectiques à la limite Dévonien - Carbonifère . 
La mise en place des granites se produit tout au long du 

Carbonifère et accompagne d'importants mouvements tectoniques (chevau- 

chement de la zone occidentale sur la zone axiale, faille de Sainte 

Marie-aux-Mines, chevauchement de la zone orientale sur la zone axiale, 

nappe des migmatites des Trois Epis ..). Tous ces mouvements impliquent 

la persistance d'une contraite de compression Nord - Sud et sans doute 
des racourcissements considérables. C'est encore le cas du chevauche- 

ment des Vosges moyennes sur les Vosges du Nord et du chevauchement 

de la série du blarkstein sur celle dfOderen dans le sud du massif 

(ligne des klippes) . 
On peut se demander avec FLUCK (1980) s'il ne faut pas voir 

dans ces évènements échelonnés durant le Carbonifère les conséquences 

d'une collision continentale intervenant aprés une période initiale 

dominée par des processus de subduction (Dévonien à Dévono-dinantien) . 

at1 

in, 

ie- 

i i e  
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TABLEAU CHRONOLûGIQUE SNTHETIQUE ( et en partie hypothétique ) 



ITINERAIRES GmLOGIQUES EN TERRAINS CRISTALLINS 

Jeudi 2 Juillet 1987 

VOSGES SEFEhTRIOEiALES 

Itinéraire d'approche : 

Départ de Nancy par l'A 33 et la N 4 via Lunéville (on apercevra au 
passage les installations des soudières Solvay liées à l'exploitation 

du sel du Keuper) puis F&! 59 par Baccarat, Raon l'étape, D 424 par 
Senones et le Col du Hantz jusqu'à la vallée de la Bruche. 



'\ 

ARRET No 1 : FWûAY F t  \ 
/. Z . 

l 
Formations sEdimeitaires siliceuses (phtanites) 'âge dévono-dinan- 

tien, associées à un magmatisme basique \ r b  h b 
Filon de mimgranite lié à la mise en place des granites 

ARRET NO 2 : LE HAUT H)URiUEAU 

Brèche volcanique basique monogénique. \d , ' < 
I j J  . 

Illustration de l'un des aspects du volcanisme devonien du Massif 

de Schirmeck. Basaltes et dolérites plus ou mins spilitiques 

constituent les éléments et sont inclus dans une matrice de même 

nature. 



Y\. I 
? AMET No 3 : WACKENNCH [ s , & .  \> - b . ~ u s L  ,). ! 5 ;  r ., ,).; i 

Formations volcaniques acides (Kératophyres et kératophyres quart- 

ziques) , traversées par quelques filons basiques. 

ARRET No 4 : Grande Carrière d' HERÇBACH 

Un aspect de la sédimentation dévono-dinantienne (ici Dévonien 

terminal) : arkoses grossières et schistes charbonneux associés 

à des passées de phtanites, brèches et grauwackes. 

.Fig. 7. -Cane gdologiquc rimplifde de* terrains devono-dinantienr de la va11Ce de 1. Bruche 
Id'apAr Blanali et Liiti6. 19721. 

1. Ouatemaire. - 2. Trias gr6reur. - 3. Permien volcano-sbdimentairs. - 4 8 .  Dévano-Dinantien 
ddimsntaire : ianiins primaires d.Sge incettain U); Vir6an 151: Ddvonien supbriaui & Viséen id*- 
rieur 161; Fisuiisn 171; Giv6ti.n (81. - 9. Volunirme givhiiin. - 10. Granites du Champdu-Fw. 



ARRET No 5 : Carrière du SIllWF : Granite de NATZWILLER 
* 

Massif circonscrit intrusif dans les faciès granodioritiques du 

Champ du Feu au contact desquels il présente une aur6ole micro- 

grenue. 

Granite porphyroide à biotite, filons microgrenus de même compo- 

sition, phénomènes d' arénisation. 

ARRET No 6 : Diorite de NEüNELSTEIN 

Diorite à amphibole, hétérogène et à enclaves. 

C'est le faciès le plus basique du plutonisme calco-alcalin du 

Champ du Feu. 



ARRET No 7 : Val d! ANDLAU, à hauteur de la Maison Forestière du 
Lilsbach. 

Observation des effets du métamorphisme des schistes siluriens 

de Steige au contact de l'intrusion de la Granodiorite du Hohwald 

(faciès ie plus méridional du Champ du Feu). 

Différents stades d'évolution : 

- schistes tachetés 
- schistes noduleux 
- cornéennes. 

A proximité, observation de filons rhyolitiques liés au granite 

stéphanien de Kagenfels, ultime intrusion granitique du Champ du 

Feu. 

Fip. 40. -Esquisse g4olugipue de la region d rouesr de 8an - Andlau .r itindrain8 
Id'aprer von Ellsr. modifibl. 

1. Grer rnariques. - 2. Dep6tr valcaniquer du Devonisn. - 3. Schistes de Staipe. tacid* m a l  
(al. facies noduleux 1b1. corneenne. 151. - 4. Schirier deville. - 5. Granite d'Andlsu.-B. Granadiaritu 
IHohwald el Cliarnp-du-Feul. - 7. Diarites. - 8. Granits filonien du Kapenfdr 1.1 a v r  v w u u  d. 
gran~phyres ot de rhyalite Ibl. - 9. Filons de larnprophyris la). da diabare Ibn. 

Si l'horaire le permet, la journée s'achèvera par la visite des 

formations sédimentaires permiennes précoces du Val de Villé. 

Retour à Nancy prévu vers 20 heures. 



Samedi 4 Juillet 1987 

La matinée aura été consacrée à la Pédologie : Vallée de la Plaine 

Après - midi : Nous quitterons Saint Dié par la N 420 puis la D 31 
vers Corcieux. Après un arrêt à Vanémont (Permien sédimentaire), 

nous observerons le socle de la zone occidentale des Vosges moyennes. 
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ARRET No 8 : ARREM'ES DEI CORCIEUX 

btigmatites de Gerbépal en contact avec l e  Granite de Remii 

Ph. Blmenfeld (1986) 

Fig. 1. Gculogical rleich l a )  and cross-reciion (hl ol the siudied *rra in ihc Ccnirrl Yo$$cs mawl.  
. 1 = migmïiiier and inirustre çugeneiic p n i i e s :  ? = praniiic ihrusi mie: .? = Atial Lnii. I n ~ e r :  Iwali- 

zation in ihc Vosges Mabnl: G-Gérardmer: SD-Saini dié: M-Mulhouse: S-Sirashourg. 

ARRET NO 9 : BARBEY - SEROUX, Carrière des Tronces. 

Observation d'un faciès très orienté du granite qui constitue l a  base 

des migmatites de Gerbépal au niveau de leur chevauchement sur l a  zone 

axiale du massif. 

En fonction de l 'horaire, a r re t  éventuel dans l a  vallée de l a  lrbselle 

pour observer les Grès vosgiens (Buntsandstein). 
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