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n'avait donne aucune trace de fer aux réactifs avant cetle injec-
tion, en contenait au contraire notablement deux ou (rois
heures aprés.

Outre les cavités révélées par le sondage, on observe a la
surface du sol des cones ¢vasés qui paraissent le résultat d’¢hou-
lements; plusieurs de ces cones se sont formeés a des ¢poques
assez récentes, et on en connait l'origine ; quelques unes sont
assez larges, et forment maintenant des mares d’cau vive; le
niveau de I'eau qu'elles contiennent suit les oscillations de la
Loire, ce qui confirme encore I'existence des courants d’eau
souterrains que I'on vient de citer. Les dimensions de deux des
cones sont assez considérables pour que I’ean qui s’en échappe
lors des grandes crues de la Loire occasionne des dégits nota-
bles; les propri¢taires des terrains ou ils sont situés ont méme
été obligés de les entourer d’une digue assez élevée pour éviter
ces inondations locales.

Les cavités que I'on observe & la surface se groupent ¢gale-
ment suivant les deux courants qu'on vient de signaler; elles
sont toutefois beaueoup plus nombreuses dans le voisinage du
courant le plus rapproché de la Loire.

Le gouffre ot le Dhuy se perd, prés du chiteau de la Source,
est une de ces cavités naturelles; le niveau de I'ean y éprouve
également des oscillations correspondanies aux crues de la
Loire , en sorte que, dans les crues, le Dhuy, au lieu de se
perdre dans le gouflre, se rend dans le Loiret, et que les eaux
du gouffre sc dégorgent méme a la surface.

M. Achille Delesse lit le Mémoire suivant :

Memoire sur- la constitution miném!agr’que et c-’u'mt'que dles

roches des Fosges, par M. Achille Delesse.

Les Vosges ont déja été sonvent I'objet de publications d'un grand
nombre de géologues, et parmi les ouvrages les plus importants qui
s'occupent de leur géognosie, on peut citer la topographie minéra-
logique de 1'Alsace de Voltz, la statistique de la Haute-Sadne de
M. Thirria, plusieurs descriptions de MM. Hogard, Rozet,
E. Puton et Fournet , enfin explication de la carte géologique de
France par MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont. Dans quelques
mémoires particuliers, M. Elie de Beaumont , qui était plus speé-
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cialement chargé de la géologie des Vosges, a depuis longtemps
¢tabli les grandes divisions entre les terrains qui les composent;
en sorte (il ne reste, pour ainsi dive , & faive que des études de
détail : mais, apres quelques excarsions dans ces montagnes, on
ne tarde pas & reconnaitre combien ces études sont nécessaires,
car on rencontre une trés grande variété de roches cristallines
dans lesquelles le grain est indistinet et qu'il est le plus souvent
impossible de elasser, quelque habileté qu'on puisse d’aillenrs avoir
A veconnaitre les substances minérales. On arrive bien, avec de 'ha-
bitude, et par une série de comparaisons, a les rapprocher d’autres
roches ui sont analogueset qui ont ¢té rencontrées, soit dans les
Yosges, soit dans diverses localités ; mais comimne jusqu’a présent
les géologues ne se sont pas occupés d’études spéciales relatives 4
la constitution minéralogique et chimique des roches, la solution du
probléme n'est pas plus avancée, et ces roches ne cessent pas d’étre
complétement inconnues ; on sait seulement qu’elles existent dans
plusieurs contrées différentes.

(Quand on se propose de faire l'étude géologique d'un pays
dans l{:qm}l sont (lévelnppés les terrains non stratifiés, ou ceux
qu'on saccorde généralement a regarder comme étant d’origine
ignée , on est frappé par la grande diversité des voches qu'ils
présentent ovdinairement , méme sur une petite étendue. Il est
du reste facile de s’en rendre compte : car si les terrains strati-
fiés sont surtout développés dans les plaines, on une seule couche
d'argile, de gres ou de caleaive couvre souvent des surfaces trés
considérables, en conservant le méme cavactére minéralogique ,
il en est rarement de méme pour les terrains non stratifiés. Ges
derniers, en effet, se trouvent principalement dans les régions
montagneuses, ¢'esl-i-dire qu'ils forment les parties de 1'écorce
terrestre qui ont été le plus towrmentées par des bouleverse-
ments. Depuis longtemps, du reste, les anciens mineurs avaient
remarqué la prande diversité des roches des pays de montagnes
dans lesquels ils vecherchaient les filons et les mineraismétalliques.
— Dansles chaines de montagnes, surtout lorsgu’elles sont d’origine
ancienne , on vetrouve la trace des divers phénoménes qui ont
modifié V'écorce tervestre ; on peut y observer un trés grand
nombre de systémes de failles, de filons, et souvent, comme cela a
lien dans les Vosges, 4 pen prés toute la série des roches d’origine
ignée : les modifications qui ont été subies sont méme quelquefois
tellement nombreuses, que les divers terrains occupent seulement
de trés petites étendues et forment des lambeaux isolés qu'il ne
devient possible de représenter que sur une carte géologique exé~
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cutée a une trés grande ¢chelle. — Dans les pays de plaines, il en est
tout antrement ; une méme couche se développe sur de grandes
étendues, et, en méme temps, elle dérobe , comme un voile, aux
regards du géologue les plicnomenes qui ont précédé son origine
et souvent méme ceux gqui 'ont suivie. — Les terrains non stratifiés
ou d'origine ignée se prétent donea des ¢tudes de détail tout auss
bien que les terrains stratifiécs on d’origine aqueuse; on peut
méme dire que pour eux ces études sont indispensables, et quoique
dans un grand nombre de cartes géologiques ils soient repré-
sentés par une teinte uniforme , Uobservation apprend qu'ils pré-
sentent sur une petite étendue une zies grande diversite de roches
pour lesquelles il importe d’adopter de nombreuses subdivisions.
— Ayant eu l'occasion de faire un grand nombre d’excursions dans
les Vosges de la Haute-Sadne , je m’étais proposé , daprés ce qui
précéde , d'en publier une carte géologique faisant connaitre avec
détail les terrains non stratifiés; mais je ne tardai pas a recon-
naitve que ce travail était impossible , tant que je n'aurais pas,
par uwne étude préliminaire , déterminé avee beaucoup de pideision
fa composition mineralogique et chimique d'un certain nombre de
roches pouvant servir de fHpes.

En effet, lorsquon vient & examiner ces roches sur le ter-
rain , on ne tarde pas a reconnaitre qu'il est trés vare qu'elles
présentent des lignes de démarcation bien nettes. Daus les ter-
rains stratifiés, une couche de calcaire se sépare trés nettement
d'une couche d’argile ou de gres; il arvive bien quelquefois,
par exemple, quelle devient de plus en plus marneuse et qu'elle
passe insensiblement a une couche d’argile , mais ¢’est un cas ex-
ceptionnel et le plus ordinaivement il y a une séparation bien
tranchée. Pour les terrains non stratifiés, au contraire, et surtout
pour ceux qui forment les montagnes des Vosges, il en est tout
autrement ; on peut observer des passages pour ainsi dive insen-
sibles d'une roche & une autre, qui en difféere complétement par
son age et par sa composition minéralogique. Ces passages, qui
ont été signalés depuis longtemps par MM. Hogard, Mougeot,
(aillardot et Rozet, sont rendus sensibles par le développement
de certains minéranx qui caractérisent une roche, et surtout par
celui des cristaux de feldspath , dans une autre roche contigué qui
ne les contient pas ordinairement; et ils sont si fréquents dans les
Vosges, qu'il semble réellement que toutes les roches se transfor-
ment 'une en 'autre. J'aurai souvent 'occasion, par la suite,
d’en citer un grand nombre d’exemples ; mais je ferai remarquer
dis & présent que le terrain de transition et I'un des porphyres qui
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le traversent s'engagent et se fondent si intimement, que les au-
teurs de la carte géologique de France ont dit renoncer a les ve-
présenter par des teintes différentes. Presque partout, en effet,
on voit le schiste passer au porphyre d’une maniére tout a fait in-
sensible. Du reste, ces passages ne s'observent pas seulement dans
les Yosges; mais le phénomene qui les a produits a dit étre rrés
géndral, etils ont é1é constatés depuis longtemps dans un grand
nombre d'autres contrées parmi lesquels on peut surtout citer les
Alpes (1), la Norwége et I'Ecosse (2).

Indépendamment de ces passages que présentent les diverses ro-
ches des terrains von stratifiés, un plus grand obstacle s'oppose a ce
quon arrive a les définir et a les classer facilement : ¢’est le peu de
netteté des cristanx qu’on y ohserve et Uinsuffisance des caractéres
ménéralagiques qui, dans I'état actuel de la science, peavent servir a
les reconmaitre. Car les minéraux qui composent les rochessont , il
est vrai , presque toujours cristallisés, mais souvent la cristallisa-
tion est asscz confuse; de plus, ils different ordinairement, par la
forme , par I'aspect et par Uensemble de leurs propriétés, des mi-
néraux de choix sur lesquels se font les études minéralogicues,
Ces derniers ne présentent guére que des cas particuliers qu'on a
rareinent 'occasion d'observer dans des études sur la minéralogie
des roches; et si nos connaissances sur les roches sont en ce mo-
ment aussi peu étendues, on doit Vattribuer surtout & ce que
lenr minéralogie est encore, pour ainsi dive, dans l'enfance.
Jusqu’a présent, en cffet, les études des minéralogistes ont da se
porter principalement vers les minéraux qui sont nettement cris-
tallisés et qui offrent de grandes variétés de forme; mais ce qui,
au point de vue de laminéralogic pure et de la cristallographie,
peut présenter de Uintérét, devient quelquefois un cas exception-
nel peu important de la minéralogie des roches. — 1l n'est pas
étonnant, du reste, qu'un assez grand nombre de minéraux jouant
un réle important dans la composition des roches; et qui sontim-
parfaitement cristallisés, ne soient que peu ou point connus, car
cela a méme liew pour ceux qui sont le plus répandus. Prenons,
en effet, pour exemple la famille des feldspaths : sous le rapport
de I'étude des roches, ¢'est incontestablement celle sur laquelle il
importerait d’avoir les connaissances les plus précises. Toutes les
roches qui forment les terrains non stratifiés ont toujours pour
base un ou plusieurs feldspaths; par conséquent, les minéraux de

11 De Saussure, Foyage dans les Alpes, t. 111, § 1726.
2) Lyell, Principes de géologie , p. 234 ot 235 ( Mac Culloch).
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cette famille constituent la plus grande partie de Iécorce du globe,
et on reste assurément au=dessous de la véritd quandon en évalue
la proportion a 50 p. 0/0. Jusqu'a présent cependant cette famille
st importaute de minéraux est une des moins bien conmues. 11 faut
observer, d'ailleurs, que son étude offre de trés grandes difliculigs,
car les diverses especes de feldspaths ne présentent que de trbs
légires différences dans les cavactéres mindralogiques ; ils appar-
tiennent tous aux deux derniers systemes cristalling , et les angles
de leurs formes primitives sont & peu pres les mémes. De plus,
lewrs propriétés chimiques sont presque identiques et leur compo-
sition est soumise 4 une loi conumune : ils renferment tous les
memes radicaux basiques R et R dans une proportion qui parait
ctre telle que le rapport des guantités d’oxigene est de 14 3, et
les divers feldspatlls ne sont que les différents de ;rés de saturation
de ces radicaux par la silice. Aivsi il ¥ a similitude a la fois dans
leurs propriétés physiques et dans leurs propriétés chimiques. Si
on ajoute a cela que les caracteres minéralogiques qui servent
les classer sont en petit nombre et en outre trés incertains, sur-
tout lors:pu’ils sont engagés dans les rochies, on concevra pourquoi
il est si diflicile de distinguer entre eux les différents feldspaths,
quoiqw’ils apparticnnent & une famille bien naturelle et que , dis
le premier abord, il est facile de ne confondre avee aucun autre.
Cependant pour que la deseription géologique ('une roche d'un
terrain non stratifi¢ soit compléte , il me semble qu'il est abso-
lument indispensable quielle fasse connaitre la nature et la com-
position chimique de son feldspath et des autres minéraux qu’elle
renferme ; car, de méme que les fossiles délinissent une roche
Neptunienne , une voche Plutoricnne pent ¢lre assurément carae-
térisée d'une maniére non moins précise ¢t non moins certaine par
les mindéranz qui la composent. Le mode de description qui est
maintenant généralement employé me parait ¢tre toutefois trés
vague, et méme dans certains cas il est insuflisant. Le plus souvent,
cn effet, il est basé pour les feldspaths sur la différence de couleur
qu'ils présentent ; on sait cependant qu’elle ne peat étre que d’un
faible secours pour arriver a la détermination de Uespéce miné-
rale, la couleur étant une propriété wés secondaire des minéraux
et qui ne permet aucunement de les classer : il est incontestable
d’'un autre coté que la simple désignation de feldspath Dblanc ou
rose, qui équivaut acelle de feldspath, est beaucoup plus vague et
apprend beaucoup moins relativement a la nature et a I'ige d’un
terrain non stratifié¢, que le mot d'ammonite n’en apprendrait re-
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Jativement & un terrain stratifié , car le feldspath est la base de
toutes les roches plutonicanes ayant quelque importance , et les
ammonites ne se retrouvent que dans une partie des roches nepru-
niennes. Ainsi, d'un edté, les passages que présentent entre eux les
terrains nons stratifiés, et, de Vautrve . Uinsaffisance des caractéres
extérieurs dans I'état actuel de nos connaissances sar la minéralo-
gie des roches, rendent leur étude et leur classification tres dif=
ficile, et il m'a semblé que pour y arriver il était indispensable
d'entreprendre uue série de vecherches minéralogiques et chimiques
sur des voches destinées 4 servir de ¢ypes, et qui, comme celles des
Yosges , pourront toujours par la suite se retrouver facilement. —
Avant d’entreprendre ees recherches, il fallait cependant se deman-
der si elles seraient toujours pessibles et, en outre, si elles seraient
utiles. 11 est facile de répondre 4 la premiére question , car le plus
généralement les roches ont une texture cristalline , et par consé-
quent clles sont formées de minéraux distinets et nettement dé-
finis qui sont associés entre eux de diverses maniéres. Non seule-
ment on peut y observer des minéraux disséminés dans une pite,
mais de pluscette pite elle-méme est cristalline et par conséquent
formée d'une agrégation de minéraux simples; c’est ce qu'on
constate facilement en examinant sous le microscope gui permet
de distinguer les différents cristaux. Si, & U'eeil nu, la texture cris-
talline est indiscernable, et si la couleur parait simple , cela tient
i ce que les minéraux sont tellement rapprochés, qu'a la vue la
roche semble homogine ; elle prend alors une couleur résultant
des minéraux qui la composent et dépendant des proportions de
chacun d'enx. C'est seulement dans des cas assez rares gu'une
roche présente une pite a cassure vitreuse dans laquelle sont en-
gagés des cristaux définis ; il est beaucoup plus rare encore de
trouver des roches complétement vitrenses, sans aucun indice de
cristallisation , et ressemblant aux scories de nos hauts-fourneaux.
Les laves et les roches volecaniques nous en offrent cependant des
exemples : ces roches, qui appartiennent & une époque géologique
récente , paraissent avoir subi un refroidissement assez rapide,
mais elles ne sont qu'une exception; on peut donc admettre en
général que toutes les roches des terrains non stratifiés ont une struc-
ture cristalline. Lovsque lesminéraux qui composent la roche seront
visibles et nettement sépards, on arrivera facilement a les déter-
nminer aprés les avoir isolés par un triage méeanique ; ce travail
est, il est vrai, trés pénible, et il le sera d’autant plus que le grain
de la roche cristalline sera lui-méme plus fin. Quelquefois il
faudra s'aider de la loupe on recourir 4 un lavage a Pangette ;
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mais, quoiqu’il ensoit, un triage plus ou moins parfait sera toy-
jours possible : il cessera de 'étre, quand laroche aura une texture
cristalline trés grenue, ou quand elle présentera Vaspect d'un
verre ; mais, dans ce eas, on pourra tonjours avoir recours i une
analyse chimique immédiate. — Aprés avoir établi la possibilieé de
recherches de minéralogic chimique sur les roches, il ne nous
sera pas difficile de démontrer leur wtilité. Gependant pour la
faire mieux apprécier, et aussi pour faire comprendre le but d'en-
semble dans lequel ce mémoire a été entrepris, il me semble né-
cessaire de présenter d’abord quelques considérations théorigues
sur le mode de formation des tervains stratifiés et non stratifics ;
mais, dans la suite, je m’abstiendrai autant que possible de toute
hypotheése, et je me bornerai al'étude des faits.

Formation des terrains stratifics. — Les terrains stratifiés doi-
vent leur origine & l'action des eaux, ct si on excepte peut-étre
quelques roches de poudingue ayant de grandes ¢paisseurs et
renfermant de tres gros galets, ils ont été formés par voie de
dépdt tres lent, comme nous voyons maintenant encore des allu-
vions se déposer dans le fond des tourbiéres, des lacs, des fleuves
etde la mer. Toutes les eanx qui se trouvent & la surface de I
terre contiennent en dissolution du cavbonate de chaux, de la
silice et diverses substances; l'action lente de I'évaporation main-
tient généralement leur volume & pen prés coustant, en sorte que
larrivée d’une nouvelle quantité d’eau saturée et la perte de l'a-
cide carhonique dissous doivent nécessairement déterminer sans
cesse un dépodt analogue & un préecipité chimiyue et qui est formé
principalement de carbonate de chaux et de silice. Mais ¢’est plus
généralement par un précipité que Uon pourrait appeler méea-
nigue que paraissent s’étre formées la plus grande partie des
couches des terrains stratilics. En effet, 'cau tient toujours en
suspension une certaine quantité de matieres argileuses et sa-
bleuses, et quand, par une cause quelconque, sa vitesse vient a st
ralentir, ces matiéres obéissent i la loi de la pesanteur et se dé-
posent. Ainsi les couches sédimentaires prennent naissance par
précipitation chimique et méeanique ; mais, indépendamment de
cela, la plus grande partie de la chaux tenue en dissolution est
soustraite et fixée a L'état de carbonate par les mollusques et par
les polypiers. A mesure que organisation animale se renouvelle,
ce carhonate de chaux vient augmenter les deux préeipités chinmique
et mécanique et contribuer aussi a la formation de la couche. —L'ex-
périence apprend que la composition chimique de 'eau de mer et
sa densité sont 4 peu prés constantes sous toutes les latitudes ; on
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congoit done qu’a une méme époque géologique, elle a dii, toutes
choses égales, contenir partout & peu prés la méme proportion
de substanices en dissolution ow en suspension, et par conséquent
aussi le caractére minéralogique d'une couche déposée i une méme
é¢poque doit étre constant sur de grandes étendues ; c’est en effet
ce qui a été constaté par de nombreuses observations faites par
tous les géologues dans des localités éloignées, non seulement en
France, mais méme en Europe. Cependant, ainsi que I'a fait ob-
server clepuis longtemps M. Constant Prévost (1), il y a diverses
causes qui peuvent modifier et altérer le caractére minéralogique
d'une couche ; ce sont surtout celles qui font vavier la nature des
dépits mécaniques ; et je vais en énumérer quelques unes. — A
de grandes distanees des cotes et dans la Liaute mer, lorsque ses
eanx ne sont pas agitées par des courants, une couche sédimentaire
doit surtout se former par voie de préeipité chimique ; car les
matiéres tenues en suspension ont déji dii se déposer pour la plus
grande partie, et, d’un autre coté, I'observation a appris que les
mollusques et les polypiers habitent seulement les edtes ou les
bas-fonls et se trouvent toujours & une profondeur qui est an plus
de quelques centaines de métres. 1l résulte done de la que dans la
haute mer, toutes choses égales, nune couche sera principalement
formée par préeipité chimique, tandis que prés des cdies ce sera
par un précipité mécanique, et aussi par les débris des mollusques
depolypiers et de tous les autres étres qui vivent dans la mer. I
est facile de concevoirencore que la nature des parois ou du bassin

dans lequel le dépdt s'opére doit exevcer de linfluence sur son

caractere minéralogique : ainsi la couche qui se forme au fond
d'un lac entowré par un bassin granitique cst différente de celle

qui s¢ produit dans un terrain stratifié et qui serait argilenx ou
caleaire ; et la méme différence se présente dans Uintérieur de la
mer, sur une plus grande échelle : aussi les couches qui se dépo-
sent actuellement dans la Méditerranée , par exemple , ne doivent

pasavoir la méme composition , la méme structure et le méme ca-
retére minéralogique que celles qui se forment au fond du grand
Océan. — D’aprés ce que nous venons de voir, une mer intéricure

pourra modifier la nature d'un dépét; le voisinage d'une riviere

ou d'un fleuve awra évidemment pour effet de produire le méme

résultat : mais ce sont surtout les courants de I'intérienr de la mer

qui doivent & cet égard exercer la plus grande influence; en eftet,

s entrainent avec eux des substances différentes de celles qui se

—

(1) Cours de la Sorhonne et diverses publications,
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trouvent dans les eaux de la mer, quiils traversent sans se mdéley
avec elles, et ces substances changent néeessairement avec les ter-
ains s lesqquels ils ont passé ; de plus , suivant qu’ils sont animés
d'une vitesse plus ow moins grande , ils tiennent en suspension des
matiéres dont la grosseur et la quantité doivent varier, en sorte
qu’ils donuent liew i des deépots tres diflérents. — On voit done que
si les tenains stratifiés présentent. quelquefois un caractére mine-
ralogigne constant sur de grandes étendues, il y a cependant beay-
coup de eauses qui peuvent le faire varier, méme pour des roches
qui out été formdes i la meéme ¢poque gléologique : quoiquil puisse
trés bien servir & classer les roches, surtout dans une méme con-
trée , il est néeessaive , sur une plus grande échelle, d’éudier con-
cwrremment la continuité (1) et inclinaison des couches, ainsi
que la direction suivant lesquelles elles ont été vedressées, ou le
cavactere stratigraphigue. Enfin , & ce deuxidine earactére , il con-
vient d'en jt)i ndre un troisiéme p'iu's moderne 4 c'est le caractire
paléontologigue qui est fourni par U'étade approfondie des divers
fossiles ; son importance résulte, ce me semble, des considérations
qui viennent d’étre présentées, et elle a d’aillenrs été démontée
par les travaux les plus récents des paléontologistes, surtout par ecus
de M. d'Ochiguny ; il a constaté en cffet que des couches habitées
autrefois par les II]E:‘.'III{FS]J.I.{I“HS(]H.'CS, el que tout im]iquu, e con-
séquent , avoir été formdes i la méme époque , présentent de trés
grandes dilférences dans lenr composition minéralogique; ainsi,
par exemple , telle couclie & I'état de calcairve dans une localité
passe dans une autre & I'état de gres, de marne on dargile. — D'un
autre coté , on a observeé aussi le fait inverse du précédent ; cest-
d-dire que des conches gui différent complétement par U'ensemble
de leurs fossiles, et qui n'appartiennent pas & la méme époque
geologique , peuvent présenter le méme cavactére minéralogique.
Il serait facile de citer de nombrenx exemples a Uappui de ces
deux faits, qui sont réeiprogues I'un de U'autre, et ils ont été mis
hors de doute dans ces derniers temps , depuis que des péologues,
parini lesquels on peat citer surtout MM, d’Orbigny et de Verneuil,
ont commnencé & faive U'étude des terrains stratifids sur de tris
grandes détendues et méme dans les deux hémispherves. De ce qui
précede , on doit done conclure que des terrains stratifiés de méne
dge peuvent avoir an caractére mindralogique diflérent , et que réci-

-

{-1) Dufrénoy et Llie de Beaumont, Ezplication de la carte géolo
gique de France, p. 10,
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proquement des terrains stratifiés d'dge différent pewvent avoiy le
méme caractére H.lfl.'f"!'{tt"ngfrﬂld_

Formation des tervains non stratifiés. — Recherchons mainte-
nant comment se sont formés les terrains non stratifiés , et nous
reconnaitrons facilement qu'ils doivent présenter dans leur carac-
tere minéralogique une constance au moins aussi grande que les
terrains stratifiés, 8i 'on admet en effet que la terre ait ét¢ d’abord
a létat fluide, comme cela parait vésulter de 'étude de tous les
[aits connus , soit en aslronoinie, soit en géologie , il fautobserver
que cette fluidité a di ¢re parfaite & caunse de la forme méme de
la terre , qui est celle d'un sphéraide trés régulier; en outre, les
couches & égale distanee du centre avaient méme densité, méme
composition chimique , et ¢taient complétement homogenes.
Lorsque, par suite du refroidissement, la premiére écoree terrestre
sest solidifiée , elle a di présenter une composition constante au
moins sous la méme latitude. Les observations géologiques les plus
simples montrent que la matiére fluide intérieure est venue véagic
ensuite sur cette premiére enveloppe et la modifier de diverses ma-
nitres , surtout par des épanchements : si on fait abstraction de
toute idée théorique velativement & U'état de la matiére épanchée
et aux causes qui a différentes époques ont pu donner lieu a ces
épanchements, que ces causes soient des phénomeénes analogues a
Vaction voleanique, des affaissements on des soulévements, ou enfin
des inversions de poles (1), toujours est-il que la matiére flude
épanchée & une méme époque géologique a dii produire des roches
formées des mémes minéraux associés de la méme maniére ; car,
I'épaissenr de la partie solidifiée devant étre & peu prés partout la
méme , la partic fluide an contact étuit 4 la meme distance du
centre , et clle a di avoir méme densité , méme température et
méme composition chimique; généralement elle s'est trouvée dans
les némes circonstances de refroidissement & la surface du globe,
par conséquent elle a di former des rochies dans lesquelles se sont
développés des minéraux identisues. G'est du reste ce qu'on peut
observer encore pour les laves des voleans modernes , qui, lors
méme gu’elles provieunent de points tres éloignés, présentent,
dans leur aspeet et dans les minéraux qu'elles renferment, une
assez grande similitude : cependant, ainsi que le fait observer
M. de Humboldt (2), leur composition minéralogique varie avee
la position du cratere , avec la nature des roches qui composent le

1) De Boucheporn, Etudes sur Uhistoive de la terre.
2) Cosmos , t. I, p. 268,
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volecan et avec sa chaleur intérieare; et ce résultat est facile &
concevoir; car, dans les volcans modernes, la quantité de matidres
qui sortent a I'état fluide est le plus ordinaivement insignifiante re-
lativement & la roche qui forme les parois et la base du volean ; cette
derniére doitdonc , en se dissolvant en partie, apporter des chan-
gements notables dans sa composition chimique. Mais en était-il
de méme dans les éruptions voleaniques anciennes ou dans les hon-
leversements qui ont amené autrefois la matiere solide ou fluide
de I'intérienr de la terre & la surface? Non certainement ; car ces
phénomenes ne sont pas locaux et n’ont pas affecté quelques points
isolés , ainsi que cela a liew pour les voleans; ils se sont an con-
traive développés sur une grande échelle , et les roches épanchées
occupent souvent de vastes étendues ; il en résulte que la dissolu-
tion des roches déja solides dans celles qui arrivaient & I'état liquide
ou piteux, ou simplement incandescent , n’a généralement pas pu
produire de différences notables dans leur composition chimique :
on peut encore citer & l'appui de ce qui précéde les nombrenses
observations de M. de Humboldt (1), qui fait remarquer que, tan-
dis que la faune et la flore varient avec la latitude et avec les cli-
mats, le granite, le gneiss , les divers porphyres, le trachyte, le
basalte , la dolévite , etc., restent au eontraire partout identiques.
— Si d’ailleurs les roches des terrains non stratifiés ne paraissent pas
toujours s'¢tendre sur d’aussi grandes surfaces que celles des ter-
rains stratifiés, cela tient a ce qu’elles ont été recouvertes en grande
partie par ces derniéres, et & ce que dans les pays de montagnes,
comme les 'Vosges, oul'on peut le plus généralement les observer,
elles portent la wace d’un trés grand nombre de bouleversements
et ne se présentent souvent que comme des lambeaux de terrains.
Du reste, on congoit que, pour les terrains non stratifiés, diverses
circonstances puissent faire varier aussi le caractére minéralogique
de rochies formées & une méme époque géologique : nous avons
parlé déja de 'influence des paroissolides , il faut mentionner en-
core la présence ou I'absence de 'eau de la mer dans les partiesde
la surface du globe ot avait lieu I'épanchement de la matiére fluide
intérieure , les courants électriques , les affinités qui ont déterminé
la cristallisation , la profondeur a laquelle elle s'est développée,
la pénétration de substances gazeuses ou de substances solides en-
trainées par des vapeurs, et enfin tous les phénoménes variés qui
peuvent se rattacher au métamorphisme. I.e mode d’action de plu-

— il

(1) Cosmos, p. 258,
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sienrs de ces canses de modifications est par sa natuve assez incer-
tain ; on congoit cependant que les affinités de cristallisation ont
pu avoir pour effet de grouper les minéraux d’une maniére bizarre,
et il semblerait méme , quand on examine certains granites ou
syénites , que des fragments d’antres roches y sont contenus , ¢’est
ce que j'awrai quelquefois Voceasion de signaler pour les Vosges ;
cepend:ml; cela tient le plus ordinaivement i ce que la eristallisation
s'est développée d'une maniére difiérente, a ce gqu'elle a été tantot
plus nette, tantdt plus confuse , & ce que 'un des minéraux de la
roche vient a disparaitre ou a ce que I'autre est prédominant ; mais
on ne doit pas en conclure que , dans les terrains non stratifids,
des roches de nature différente ont pu prendre naissance i une
méme ¢poque géologique : il me semble qu'on pourrait comparer
ces groupements & ceux qui ont donné lieu & la formation du silex
dans les couchies calcairves des terrains stratifiés ; en tout cas on peut
observer que le facies minéralogique de la roche ne doit pas étve
considéré pour cela comne étant plus altéré que ne Uest celui
d'une couche caleaive , par exemple , dans laguelle on trouve ca
et la des rognons marncux on des parties sablenses. — Quant aux
autres modifications qui sont produites par ce que l'on appelle or-
dinairement le métamorphisme , il hmporte d'observer que ces
dernitres causes de modifications agissaient également sur les ter-
ramns non stratifiés et sur les terrains stratifiés ; et si les premiers
ont pu éprouver de plus grandes modifications pavee qu'ils se trou-
vaient a la base des formations , d'un autre coté , par lear masse
compacte et impénétrable, ils devaient se préter plus difficilement
que les terrains stratifiés a des transformations ultérienres. Quelles
que soient du reste les circonstances dans lesquelles s'est opérée la
cristallisation des roches, quelles que soient les modifications
quelles ont pu subir, soit pendant, soit aprés leur refroidissement,
il w'est pas possible d’admettre gu'une méme roche puisse donner,
par exemple, tantdt un granite et tantdt un basalte : aussi , sans
contester les effets que peut avoir sur le développement de la cvis-
tallisation la profondeurd laguelle se trouve la roche et la pression
i laquelle elle est soumise, je ne saurais partager complétement
les idées e A. Lyell (1), lut:;qu il pense que les roches er istallines,
telles que le gramite, le gnela, le micaschiste , le quartzite, et ,
peuvent, a Paide d'une pression suflisante, se }nodunc encore
pendant I'époque actuclle; daprés ce qui a été dit précédemment,

———

(1) Lyell, Principes cle géologie. Traduction de madame Meulien,
I, p. 438, 8 premiéres lignes; ot Lyell, Nonveana cléments.
Soe. géol. , 27 sévie, tome 1V, 54



786 sEANCE DU 17 wma 1847.

en effet, et saufles restrictions qui ont été admises, il est assez na-
turel de penser que les laves et les voclies voleaniques modernes
représentent la composition de la partie fluide au contact de la
croiite intéricwre déja solidifiée ; et, dans la suite de ce Mémoire,
je démontrerai par des analyses nombreuses qu’elles sont heaucoup
plus pauvres en silice, et qu'aux différences de cristallisation
qu'elles présentent avec les roches granitoides correspondent en-
core des différences dans la composition chimique. — Ainsi les roches
d’origine ignée qui ont été formées & une méme époque géolo-
gique, penvent bien présenter des passages a d’antres voches qui en
different par I'ige et par la composition chimique et minéralo-
gique ; elles peuvent aussi avoir ¢prouvé des altérations dans
quelques parties , mais ces altérations sont accidentelles, locales,
et elles ne changent pas ensemble de la formation ; enfin clles
sont absolument du méme ordre que celles qu’on observe dans le
caractére minéralogique des terrains d’origine aqueuse. Gomme
résumé de ce que je viens d’exposer, il me semble done qu'il ya
liew d’établir pour les terrains non stratifiés le prineipe suivant ;
Le plus géncralement les voches de méme dge ent inéme compasition
chimique et minéralogique , et rvéciproquement : des roches ayant
méme composition chimique et formées de minérawr identigues asso-
ciés de la méme maniére sont du méme dge. Pour les terrains stra-
tifiés , la premiére partie du principe peut encore jusqu’a un cer-
tain point étre considérée comme vraie, mais il n'en est pas de
méme de lavéciproque. 11 importe d’observer du reste que les pro-
grés ultérieurs de la géologie donneront une démonstration eaxpé-
rimentale de ces principes ; ainsi, pour les terrains non stratifiés,
par exemple, I'étude du earactére minéralogique et chimique dans
des roches dont Videntité d’dge anra été constatée d’une manidre
certaine 5 en faisant conmaitre les (_i}.'(:flp{il),llﬁ nombreuses qui peu-
vent se présenter, viendra rectifier ce que 'énoncé pourrait avoir
de wop absolu.

De la elassification des roches des tervains non stratifics. — Plu-
sicurs géologues ont proposé divers systémes de classification pour
les roches des terrains non stratifiés , et d’apres ces systémes le ca-
ractére minéralogique , qui est du premier ordre , a é1é générale-
ment pris pour base de la classification ; guelquefois cependant ils
ont eu recours au caractere assez secondaire de la structure (1), et
en tout cas il me semble qu'on a le plus souvent attaché une
importance trop grande aux caractéres physigques extérienrs , sans

—

(1) Linné, de Léonhard.
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tenir compte, pour ainsidive, de la composition chimique. Il suffit,
pour s'en convainere , de rappeler les noms quont recus quelques
roches 3 le mot gueiss désigne une strocture rubannde , particu-
litre dans les roches grauitiques ; poiphyre , qui vient dumot grec
mopeupa , L U signifie rouge, avait d’abord été employé pour dé-
signer le porphyre rouge antique, et depuis, par généralisation ,
les géologues s’en sont servis pour désigner toutes les roches i hase
de feldspath qui renferment des eristaux isolés dans leur pite ;
mais dire d'une voche que ¢’est un gueiss ou un perplyie , est
indiquer sculement un mode particulier de structure qui peut lui
étre commun avee un grand nombre d’autres qui en difterent ce-
pendant complétement par lear dge ainsi que par leur composition
minéralogique et chimique. Ilserait facile de multiplier ces exem-
ples : ainsi les roches qu'on désigue sous le nom d'ophites | de
variolites, ' anygdadoides et de spilites, ont seulement une propriété
physique commune , celle de présenter des taches , des noyaur et
des cellules ; inais elle ne suflit pas pour les faive connaitre et pour
les définir. Quelquefois les roches sont désignées d’apres une pro-
priété tout a fait sccondaire et encore moins importante que les pré-
etdentes, comme ; par exemple , d'aprés Paspeet on la conleur;
alors, la plupart du temps, leurs noms ont été empruntés an voea-
hulaire des mineurs allemands ; ainsi Horvestetn , Pechistein y Griens-
tein, s'appliquent & une catégorie de roches si nombreuse et si
variée, que cette premiére indication n'apprend pour ainsi dire
vien, relativenent 4 la nature de celle qu’on examine : enfin les
dénominations d’carite , de wrapp , sont en quelque sorte négati-
ves, et on doit plutét les considérer comme un aveu de l'igno-
rance oit ['on se trouve relativement a la nature de la roche , que
comme une véritable qualification : quoign’on ait cherché a y at-
tacher un sens préeis ,.elles servent en réalité dans les deseriptions
géologiques a désigner toutes les roches grennes dont la classifica-
tion présente quelque difficulté.

Necessied d'étadier Uensemble des cavactéres, — On voit , d'aprés
ce qui précede, que les roches ont été Ie plus souvent classées et
dénommées d’apres leur structare , leur aspeet , lenr couleur ; en
un mot, d'apres des propriétés physiques tres secondaires et com-
munes & un grand nombre de roches qui différent, tant par U'dge
que par lewr composition minéralogique et chimique : ces pro-
priétés, qui sont saillantes et qui frappent tout d'abord les yeux,
ont di attirer Pattention dans ori, sine de la géologie ; mais 81, 3
cette époque , elles ont pu suffire jusqu'a un certain point pour
établirjquelques divisions générales, il n’en est plus de méme ac-
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tuellement : ce w'est pas en effet d'aprés quelques propriétés iso-
lées , surtout lorsqu’elles sont aussi secondaives que cela a liey
pour plusieurs des exemples que je viens de citer, qu'on peat
espérer de classer les roches ; de méme qu'en zoologie et qu’en
botanique, il est indispensable, ainsi que Ua fait M, Covdier, d'é-
tudier & la fois leurs caractéves phyvsigues, ehimiques et géologiques,
alin d’arriver & une classification naturelle ; parmi ces caracteres
on attachera, du reste, une importance toute spéeiale & cenx qui
vésultent de la eomposition minéralogique el chimigne que on
peut appeler caractéres du premier ordre ou dominatears,— Si nous
examinons d'abord le caractére minéralogique , son importance est
évidente ; ne résulte-t-clle pas en effet des considérations qui ont
été présentées antéricurement? On pent, du reste , teés bien le
comparer an caractere paléontologique des terrains steatifiés; il y
a cette différence cependant que les minsrauz définissent les ter-
rains non stratifiés d’une maniére incomparablement plus précise
que les fossiles ne sauraient le faive pour les terrains stratifics;
car autant les produits di régne animal sont variés , autant cenx
du régne minéral sont simples; ainsi, tandis que les fossiles sont
toujours en nombre presque indéfini et que c’est senlement, ponr
ainsi dire, d'apres 'éade d'une favne entiére qu’on peut compa-
ver les diverses couches, les minéraux qui cavactérisent une for-
mation et qui la distinguent nettement de toutes les autres sont
au contraire en teés petit nombre. — Il faut reconnaitre toutefois
gue les minéraux sont souvent microscopiques et cristallisés d'une
manicre confuse ; de plus, ainsi gue je I'ai déja fait observer an-
tél'icurcmcnt, le peun de ConnAaissances qu’un pussq'.'dc 3 dans I'éat
actuel de la science, sur les minéraux des roches , et en partico-
lier sur ceux de la famille des feldspaths , contribue encore i ren-
dre le caractere minéralogique insuffisant. Pour des minéraug
parfaitement cristallisés, une classification basée sur les caractires
extérieurs serait possible jusqu’d un certain point; e’est ce que
prétendait faive Haiy , et quoiqu'il it porté & attacher une in-
portance en (uelque sorie exagérée au cavactére minéralogique,
il reconnut la néeessité d’avoir recours aussi au caractéve chiminue.
Pour les roches dont la classification présente de bien plus grandes
difficultés , il est done absolument indispensable d’avoir égard
la fois au caractére mincralogique ct chimique. Jusqu'a présent,
cependant , on n'a fait qu'un teés petit nombre d’analyses de 1o
ches, ct, a partquelgues connaissances géndrales, on possede pen de
données sur leur composition chimique , aivsi que sur les diffé-
rences qu’elles présentent, quand on passe d'une variétd i e
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autre : il est done facile de concevoir combien ont été nombreux
les obstacles contre lesquels ont eu & lutter les géologues qui se sont
proposé une classification générale des roches (1). Dans I'état.actuel
de lascience, et & cause du pen d’étendue de nos connaissances sur
deux caractéres dominatewrs et les plus importants des roches , le
caractere mincéralogique et ehimique ynne classification naturelle de
toutes les especes me semble bien difficile, on, pour mieux dire,
impossible , et clle ne deviendra possible , comme P'a fait obser-
ver M. Beudant (2), quautant qu’on pourra appuyer sur un
nombre suilisant de travaux de minéralogic chimique coordonnés
avec des observations géologiques.— On congoit done que des études
dece genre doivent présenter le plus haut intérét, et, indépendam-
ment du but gqu’elles se proposent , elles anvont aussi pour effetde
complétcr la séric dcs cmnpnsés (lu"on connait en minéralogic, et
d’appeler Iattention sur des substances minérales nonvelles ou sur
des variétés qui auraient échappé & I'étude ; c'est en effet ce que
jaurai occasion de faire observer plusieursfois dansla suite de ce
mémoire. Par ce qui préeede , je crois avoir surabondamment dé-
montré Latilité de recherches de minéralogie chimique , entreprises
en meéme temps que des ¢ades  géologiques sur toute la série des
roches non statifices; il veste a cet égard & remplir une grande la-
cune de la science. Dans ces derniers temps , du reste , on a com-
pris toute U'portance des travaux-de ce genre ; ainsi, M. G. Rose
a fait connaitre d’une maniére complite les propriétés minéralo-
giques des roches recucillies dans ses voyages et les analyses d'un
trés grand nombre de feldspaths ont été exéentées sous sa direction.
MM. Berthier, C. Gmelin, Abich, Swanberg, Kersten, Forchham-
wer, Wolf, Ch. Deville, cte., sc sont également occupés de l'exa-
men chimique de roches, et principalement de roches hasaltiques
ou volcaniques ; toutefois jusqu’a présent on ne posséde qu'un assez
petit nombre d’analyses de voches , et il serait assurément difticile
d’en réunir une vingtaine. On congoit du reste quil est nécessaire
que ces recherches de minéralogie chimique soient exdéeutées sur des
roches vues en place dans des localités bien déterminées, car une
collection géologique , quelque compléte qu'elle fiit, serait loin

(1) Parmi les ouvrages les plus importants publiésdans ces derniers
temps, sur la classification des roches , on peut citer ceux de MM. Cor-
dier, Dufrénoy et E. de Beaumont, A. Brongniart, de Léonhard,
d'Omalius d'Halloy, Walchner, Dumont, Riviére, Boué, Burat, etc.

(2) Sur la discussion des analyses minérales. Tome VIII des A/¢-
muires de Ulustitt,
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de pouvoir suflive; le chimiste 1-mh;{,u(. doit done étdier lui-
meme sur le tereain la roche :uml}.sm ainst gue les variétés ming-
r’-\lugiquuc quielle présente ; il doit la suivre dans ses passages suc-
cessifs ainsi que dans ses dégradations ; enfin il doit examiner aussi
son gisement. Guidé par ces o:.uusulvmlmus, jaipensé quela partie
sud des montagnes des Vosges qui renferme une série nombrense
de roches d’origine ignée devait offriv, plus que tout autre groupe
montagneux , un trés grand intérét pour des recherches entrepri-
ses dans le but que je viens d’indiquer; car indépendamment de
ce que ces roches sont trés variées , elles sont connues pour la plus
grande partie par les géologues , soit parce que plusicurs d’entre
elles ont été 9[1\-’0}*&".!:5 dans les collections on cmployécs comme
objets d’ornement dans des monuments publies , soit parce gqu'elles
ont été déerites dans un grand nombre de publications, et on peut
meme dire & cet égard qu'clles sont devenues en quelque soite
classiqunes en géologie pav les deseriptions qui en ont été données
et surtout par celles de M. Elie de Beaumont.

Je vais maintenant faire connaitre d'une maniére sommaire
la marche générale qui a été swivie dans les recherches de mi-
néralogie chimique dont le but vient d'étre exposé. Je ne me
swis pas attaché & étudier ces roches dans un ordre déterming,
par exemple daprés lear ordve d'ancienneté, car les données
qu'on posséde jusqu'a présent sur les roches des Vosges sont assex
vagues, et la suite de ce travail contribuera sans doute a jeter
du jum* sur cette questiou en perinettant de les 1‘appr0cllcr de
roches dont I'ige est connu par lewr gisement dans d’antres pays.
Si on considere, par exemple, les porphyres des Vosges en parti-
“culier, on reconnait facilement qu’il v en a plusicurs especes dif-
férentes qui percent le terrain de transition et qui le relévent ; les
uns peuvent done lul étre contemporains , les autres postériewns;
mais quels sont les termes de la série des roches stratifices entre
lesquelles ils ont apparu? c’est un probleme dont I'étude des
Vosges ne me semble pas donner toujours la solution : toutefois la
nature minéralogique et la composition chimique de ces porplyres
étant connue et hien définie, il sera possible de les retrouver dans
d’autres chaines de montagnes dans des velations qui détermine-
ront leur dge. Conune plusieurs roches des Vosges ont recu, des
divers géologues qui se sont occupés de leur étude, des noms dif-
férents ou méme contradictoires, autant que possible je les dési-
gnerai par la localité dans laquelle elles présentent le type le plus
remarquable ; je ferai connaitre en regard leur synonymie. Pour
faire I'étude d’une roche, j'en ai recueilli moi-méme une série
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d’échantillons qui ont €été pris sur divers points de la chaine des
Vosges , et j¢ me suis attaché d'abord & 'examen des ¢ypes les
mieux définis dans lesquels les ervistaux étaient nettement sépares ,
et qui ne présentaient pas de passeges aux roches environnantes ;
puis j'ai étudié la roche dans ses diverses dégradations, et enfin
lorsqu’elle prenait une textuve grenue : il est trés avantageux pour
ces recherches minéralogiques, ainsi que l'a signalé M. Bron-
gniart, d’avoir recours & la calcination , ce qui, en apportant une
diffévence tranchée dans la couleur des minéraux constituants,
permet de les reconnaitre souvent plus facilement (1). Quand les
cristaux élaient distinets, j"ai séparé successivement ceux des mi-
néranx qui entraient dans la composition de la roche, en labrisant,
et en faisant avec bheancoup de soin un triage mécanique a la
loupe et au besoin & 'aide de I'angette, ainsi que je 'ai déji indi-
qué précédemment , et d'aprés la méthode proposée par MM. Cor-
dier et Berthier : lorsque la pite avait une texture cristalline non
discernable a la vue, je l'ai examinée aussi sous le microscope ,
afin de reconnaitre le nombre et, antant que possible , la nature
des minéraux qui la composaient. Aprés avoir opéré ce triage ,
chaque substance minérale était déerite et étndiée séparément,
tantsous le rapport de ses propriétés physiques quede ses propriéiés
ehimiques : pour eela, je déterminais sa densité et ses formes eris-
tallines les plus habituelles dans la roche ; puis j’examinais ses pro-
pridtés au chalumeau , et je terminais 'ensemble de ces recher-
ches pav son analyse ehimigue. La composition des minéraux iso-
lés était ensuite comparde d celle de la pate de la rvoche elle-
méme ou & celle de la roche & 1'état de grenu, afin de rechercher
quelle pouvait ¢tre la nature et la proportion des minéraux qui la
composaient ; dans certains cas, la comparaison de la densité de la
roche avec celle de ses minéranx permettait d’arriver aux mémes
résultats, Telle est Ta marche qui a &té suivie dans U'examen des
diverses roches des Vosges. Pour compléter cette étude, je ferai
connaitre snceessivenient, dmesure que 'occasion s'en présentera ,
les dégradations et les passapes de ces vochies les unes aux autres :
je signalerai enfin les diverses localités dans lesquelles elles ont été
ohservées, ainsi que les principaux faits relatifs & lewr gisement.
Si les recherches dont je viens de tracer le plan n’avaient qu'un
intérét local et servaient seulement de base 4 une classification des
roches des Vosges, il n’aurait peut-étre pas été bien utile d’y con-
sacrer tout le temps et tous les soins que réclament les travaux de

(1) Brongniart, Dict. o hist. mat., t. XLVI, p. 28,
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ce genre ; mais il est facile de concevoir que ces recherclies ont
une l)h,gr, haute portée , car comme les Vusg_;c:a lll'(:::‘al.iill;tlll une tpis
grande variété de roches non stratifices qui ont ¢té rencontrdes
pour la plus grande partie dans d’autres chaines de montagnes, il
deviendra facile de généraliser les vésultats qui auront é¢ obtenus,
Du reste , alin d'atteindre ce but, je ferat suivee I'étude de chiague
roche des Vosges de Uénumération des principales roches connues
qui peuvent en ctre rapprochées , ¢t quand leur identité ne sera
pas parfaite ct ne résultera pas immédiatement du caractére mi-
néralogique , jaurai au besoin recours & analyse chimique. Les
nombreuses collections du Jardin du voi renferment des matérians
teés riches que j"ai cu souvent Poceasion ' éudier ; et je dois i la
bienveillance de MM, Cordier et Brongniart, Riviere et Charles
d’Orbigny , la communication de quelques échantillons qui ny'ont
permis de généraliser ce travail en comparant les résultats obte-
nus pour les roches des Vosges & ceux des roches provenant des
localités les plus diverses. —Je terminerai ce mémoire par un essai
de classification et de nomenclatmre des roches des YVosges , basé
sur I'ensemnble de lewrs caractéres, et principalement sur le carac-
tere minéralogique et chimigue. Enfin, j'y joindrai par la suite
une carte géologique détaillée , faisant connaitre les relations de
position de ces roches dans les principales localités o je les aurai
étudides , et surtout dans le département de la Haute-Sadne.

Porplyre de Belfaly.

Cette roche, qui a la structure porphyrique la mieux caraciéri-
sée, a été désignée par MM. Yoltz , Thirria, Cordier et Brongniart,
sous le nom d'Ophite (1), par M. Elie de Beammont sous celui
de Mélaphyre (2), et elle appartiendrait au porphyre augitique de
MM, Léopold de Buch et G. Rose : elle forme la plus grande partic
de la montagne sur laquelle est bati le village de Belfahy ; on
la retrouve au Puix, & Giromagny, a Bitschwiller, & Horben (3);
ci elle présente un trés grand nombre de variétés sur plusieurs
points de la chaine des Vosges. Comme ces variétés sont pro-
duites tantét par la disparition, tantét par la prédomninance
des minéranx qui composent la roche, ou méme seulement par

-

(1) Voltz, Gévgnosie des dewr départements du Rhin , p. 33, —
Thirria, Statistique de la Haute-Sadne, p. 361.

f";’;g Explication de lo carte géologique de Franee.

[3) Id., p. 367.
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leurs diflérentes maniéres d’¢tre, il est indispensable de s'occuper
dabord de U'éiude de ces mindraux. Je commencerai done par le
feldspath, qui est incontestablement, et de beancoup , celui dont
la connaissance est la plus importante.

Fetdspath. — Les eristaux de feldspath qui donnent a 1a roche
sa steucture porphyrique sont blanes ou blancs-verditres. Dans la
partic du ballon sur laquelle se trouve le village de Belfahy, il:
ont une légire teinte verte; leurs arétes sont vives, et par leur con-
leur ils se distinguent nettement de la pite. Ils ont généralement
14 2 centimétres de longuenr et quelques millimétres de largeur,
Dans plusienrs variétés, qu’on trouve surtout au Puix, ils sont plus
nombrenx , mais en méme temps ils sont beaucoup plus petits.
Quant & la pite de la roche, clle a une couleur qui varie du
vert clair jusqu'an vert foncé et au vert noiritre; quelquefois
elle est mélée de tons violacés, et, dans quelques cas plus raves,
cle a unc teinte violacée uniforme. La séparation du feld-
spath ¢t de la matiére qui forme la pite n'est pas tonjours anssi
nette qu'a Belfahy et qu'an Puix; alors le feldspath prend une
teinte veite plus prononcée, qui est due, comme apprend exa-
men sons le microscope, a ce que le minéral qui colore la pate
s'est formé aussi en petite quantité dans le feldspath lui-méme
pendant qu'il eristallisait. A la Gréve, prés de Miclin, par exem-
ple, les eristaux de feldspath ont une couleur verte aussi foncée
que la pite, et méme on ne peut les distinguer que quand ils ont
pris une teinte blanchdtre par Pexposition & Fair. —I1 arrive quel-
quefois qu'on rencontre aux environs de Belfahy, et surtout a I'état
de bloc roulé dans le Rahin, une variété de la roche danslaquelle
les cristaux de feldspath présentent une coulenr rose ou rouge de
chair. JFavais d'abord pensé que ce devnier feldspath était diffé-
rent du premier, ear il a une densité qui est plus faible ; mais je
ne tardai pas a reconnaitre qu'il a des formes eristallines identiques
et que ce changement de couleur est produit simplement par une
altération atmosphérique. Cette altération , due & 'action de lair
et de I'can, a sans doute pour effet de modifier I'état de combi-
naison de l'oxyde de fer qui entre dans le feldspath, et, quelle
que soit la maniére dont elle s'opére, on peut facilement la con-
stater, car, en montant du village vers le ballon de Belfahy, j'ai
rencontré des cristaux de feldspath qui ¢taient roses dans la partie
de la roche exposée & D'action de I'air atmosphérique, mais qui
avaient conservé la couleur blanche verditre a U'intérienr de la
roche; de plus, on pouvait observer dans un méme cristal un pas-
sage insensible du rose au blanc. Il paraitrait donc, d’aprés cela ,
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que Vapparition de la conlenr vose est le premier effec de la dépo-
sition de ce feldspath et de sa transformation en kaolin; elle indi-
que que loxyde de fer commence & se dégager de la combinaison.
Lorsque ensuite il est entrainé ou bien dissous par des acides or-
ganiques (1), le feldspath passe & une couleur blanche un peu
mate, il perd de sa dureté et il prend une consistance favineuse.
Pour le porphyre de Bellahy, dont le feldspath est du labrador,
cette décomposition ne s'exerce presque pas sur la pate, elle est
méme #rés superficielle, et elle ne s'opere pas dans toute la roche
et sur une grande échelle comme cela a lieu pour U'orthose de cer-
tains granites ainsi que pour la pegmatite.

On a trouvé pour la densité du feldspath extrait de la roche (2) :

@ -— Variété d'unblanc de lait légérement verdatre
B COMPACIRY & = & 4.5 4 W ER SRS B K 2,733

b — Variété d'un blanc légérement verditre et Ia-
il L s T T L T Y 2,706
¢ — Variété d'un blanc verdatre , un peu altérée. 2,694
d — Variété allérée rose. . . . . . . . . .. 2,670

La moyenne entre les densités « et & donne pﬂur ls
feldspath du porphyre de Belfahy. . . . . . . . 2,719

Cette densité est celle du labrador.

On voit , d’aprés les variétés ¢ et o, que 'altération due i l'ac-
tion de I'air et de I'eau a pour effet de diminuer la densité du feld-
spath. La diminution est d’environ 0,049 dans la variété rose ; ce-
pendant il est encore & I'état cristallin, mais il se laisse cliver avec
plus de facilité. Je n'ai pas pu véunir assez de kaolin, provenant
de la décomposition de ce feldspath labrador, pour en déterminer
la densité ; mais, d’apreés I'état pulvérulent que prend la matiére,
la densité doit encore aller en diminuant &4 mesure que la décom-
position s'avance; on a d'aillewrs pour la densité du kaolin de
P'orthose environ 2,200, et si on supposait que celle du kaolin
provenant du labrador est la méme, on voit qu'on aurait une di-
minution trés notable davs la densité, puisqu’elle serait d’envi-
ron 0,4. Par la calcination sa densité devient plus petite, car elle
est de 2,600; on a donc perte = 4,38 p. 100,

Dureté, — La duveté de ce feldspath est un peu inférienre a

(1) Bulletin de la Société géologique, année 1846. Mémoire de
M. Daubrée.

(2) Pour la détermination de ces densités , ainsi que pour celle d'un
grand nombre de roches, j'ai été aidé avec beaucoup de zéle par
M. Paufert, garde-mines & Vesoul.
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celle de l'adulaive du Saint-Gothard et a celle du labrador du
Grroénland ; elle est done un pen plus petite que 6.

Forme. -~ Liexamen des eristanx de feldspath du porphyre
montre d'abord qu'ils ne sont pas orientés suivant une direction
déterminée, mais qu’ils sont dirigés indifféremment dans tous les
sens, comme , de plus, ils sont heaucoup plus longs que larges;
dans Ja cassure d’un échantillon, ils doivent, toutes choses égales,
présenter le plus généralement une forme allongée, ce qui con-
teibue suvtout 4 donuner & la roche une structure porphyrique bien
caractérisée ; on reconnait aussi que les eristaux isolés dans la pate
ne sont pas simples, mais qu’ils sont formés par les macles et par
le groupement d’un assez grand nombre de cristaux. Il est facile
de constater sur les fragments isolés du feldspath qu’il appartient
au systeme friklinocdrique (1); on a un clivage facile suivant la
face oP et un autre assez facile suivant o P o : ¢'est suivant cette
dernitre face que les cristaux sont allongés ; en outre, on peut ob-
server, pavalltlement 4 son intersection avec oP, une série de
stries paralléles trés fines, qui sont quelquefois trés rapprochées et
ne peuvent étre bien distinguées qu'a la loupe; elles indiguent
une macle formée comne celle de Ualbite ; 'awe de rotation est la
ligue menée dans le plan de la base, normalement & la petite dia-
gonale; la face d’assemblage est la base elle-méme. Des mesures
faites avee le goniometre d’application ont donné & peu prés oP.
w P % =85 30, ce qui est langle du labrador ; 'angle rentrant
produit par la macle est done envivon de 171°. Suivant o P o,
on ne voit pas le chatoiement quis’observe généralement dans les
cristaux de labrador. 1l est tweés rare de trouver des cristaux sim-
ples; ils sont ordinairement formés par 'agglomération d'une série
de cristaux maclés et réunis en groupes. Ces groupes offrent le plus
souvent la disposition de bandes paralléles, ou hien ils divergent
d'un centre dans toutes les divections; plus rarement enfin ils
s'entre-eroisent d'une maniére capricieuse et qui n'est soumise a
aucune loi. Du reste, les cristaux qui forment ces groupes sont gé-
néralement sans modilications et affectent surtout la forme paral-
lélipipédique 0P, % P w0 : w P « , ou bien une forme hexagonale
comme celle qui est habituelle & 'orthose. Il en résulte que, dans
la cassure, toutes les figures que présentent les cristaux sont les

(1) Pour I'étude cristallographique des minéraux, j'ai le plus sou-
vent employé les notations et la méthode de M. le professeur Naumann,
de Leipsick.
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sections de parallélipipédes par des plans et s'obtiennent en dispo-
sant des parallélogrammes de diverses maniéres,

Chalemean.— Auchalumeau, il fond, quoique assez difficilement,
en un verre blane wanslueide et un peu bulleux ; la vaviété rose
redevient d’abord blanche, puis elle fond comme la premicre : la
variété d'un blane verdawe prend, avant de se fondre, une légére
teinte jaune. 11 est plus facilement fusible que le labrador cha-
toyant et type de Finlande ou du Groeland. Dans le tube ferme,
il donne de 'eau. Avee le bovax, il se dissout aisément et la perle
est parfaitement transparente. Avee le sel de phosphore, on a une
perle jaune & chaud , incolore par refvoidissement, dans laquelle
nagent des squelettes de silice. Avee le carbonate de soude, la dis-
solution n'est pas compléte ; des squelettes gonllés vestent dans la
perle : sur la feuille de platine, une coloration verte indigue Ia
présence d'un peu de manganése. Le nitrate de cobalt ne donne
rien.

Analyse. — Le feldspath s'attaque méme a froid par Uacide hy-
drochlorique trés concentré, lorsqu’il a éut prealablement réduit
en poudre par la porphyrisation ; lasilice reste alors a U'état grenn
inais elle se gonfle un peu. Cela peut fournir, comme on U'indique
dans les traités de minéralogic , un moyen de distinguer le labra-
dor des autres feldspaths qui ne sont pas attaquables ; car, biwn
que alumine reste pour la plus grande partie dans le résidu, on
dissout assez facilement les autres bases, et, apres U'évaporation a
sec, il y a plus du tiers de la matitre dans la liquenr. Toutefois,
Iattaque compléte du minéral par I'acide chlorhydrique est ties
difficile : elle aurait lieu plus facilement par 'acide sulfurique;
mais, pour l'analyse quantitative, il m’a semblé préférable et
moins long d’avoir recours au carbonate de soude et & acide
fluorhydrique. La marche suivie dans ces opérations a été celle
qui est indiquée dans les traités ’analyse chimique les plus vé-
cents, et surtout dans celui de M. Rose. J'ai opéré sur 13,2, et je
me suis conformé a toutes les précantions et vévifications prescrites;
j’ai recherché avec soin les alcalis qui ont été dosés a I'état de sul-
fate de carbonate et de chlorure. Sans entrer communément dans
le détail des opérations, ce qui pourrait nuire aux études minéra-
logiques et géologiques que je me suis proposées dans ce mémoire, je
vais faire connaitre de suite les résultats obtenus, et dorénavant je
procéderal toujours ainsi , & moins de circonstances particulitres.
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E = + b 5 E 20

FE-i,N e t2ec N 2. FLo Mogenne. Oxygine. Rapport.
Silice... . . . . 52,79 52,99 » 52,89 27,480 6
Alumine, . . . » 2714 27,64 27,39 -12,801143 182 3
Peroxydedefer.  » 4,24 1,24 1,24 0,381) 7 °F
Oxyde mangan. » 0,30 no 0,30 0,067
ChUpX. . . . » - » 6,01 B77 5,89 -i,liiiié
Magnésie. . . trace » » 0 » —
Soude.. . ... » w539 599 4,383( B2
Potasse. . . . . » » 5,58 £,58 0,776
Bl 205 5 « g W 2,88 ) 2 281[ 2,097

99,86

Bans les premiéres analyses que jai faites de ce feldspath , j’ai
toujours obtenu une perte de plusieurs centitmes, de laquelle il
w'était impossible de me rendree compte; j'eus alors Uidée de le
caleiner, et je reconnus avee élonnement qu’il contenait nne quan-
Lité d’eanr trés notable

Pour la variété e j'ai trouvé — Eau = 2,550.
Id. ol » » 2,417,

Eten géndral, j'ai toujours obtenu, a trés peu pres, lenombre 2,28 ¢,
de Panalyse. Des essais analogues, faits sur des feldspaths labra-
dors appartenant & des voches de la méme famille, m’ont montré
que la quantité d'ean est 'antant plus grande que le feldspath a
une teinte plus verdiitre et un aspect plus cireux ; elle diminue, an
contraire , on clle devient nulle, quand sa teinte tire sur le gris.
Commient une quantité d’eau aussi notable pent-elle se trouver
dans Je minéral constituant d’'une roch - que d’aprés tous ses ca-
racteres on a toujours regavdde comme étant d'origine ignde (1)?
A cet égard, un vaste champ reste ouvert aux hypothises ; mais
dans cette circonstance, conune dans toute autre, je m’'abstiendrai,
autant que possible, d'en proposer aucune, cav étude des reches
est géncralement trop peu avancée pour qu’il soit possible dap-
puyer des iwpoll ieses sur des bases solides. Jobserverat , du reste,
que cette cau w'est pas de V'ean hygrométrique; ear le fvldsp.tlh
avait d'abord été desséehé i une douce température, et j'ai con-
staté qu’étant mis dans 'cau aprés calcination, il ne reprenait pas

(1) J'aiconstaté, par des essais trés nombreux et (rés variés , que ce
ne sont pas seulement les mélapliyres qui contiennent de l'eau, mais

que c'est une propriélé i peu prés générale des porphyres, qui s'étend
méme aux porphvres granitoides.
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Peaun qu’il avait perdue. De plus, comme j’ai opéré sur des cristaux
qui étaient aussi purs et aussi nets que possible, on ne saurait ad-
mettre ¢que I'eau provient d'un mélange de silicate hydraté, d'une
zéolithe , par exemple, qui aurait pénéuré les pores du feldspath.
Par conséquent, quoique d’apres les idées généralement recues
cela paraisse paradoxal au premier abord , cette can entre dans la
composition du feldspath, et c’est bien de Ueere de combinaison. An
surplus , 'exactitude des considérations qui précedent est démon-
trée, & posteriori, par la composition méme du minéral ; car, en
ne tenant pas compte de la quantité d’eau, on trouve toujours
pour l'oxygene de R un nombre trop petit, et il est impossible
d’arriver & la formule du labrador. Bien que les idées de
M. Scheerer sur Uisomorphisme polymére aient besoin, avant d’étre
adoptées d'une maniere définitive, de la sanction de faits nom-
breux , et que plusieurs chimistes ne les aient pas acceptées d'une
maniére compléte, il vésulte cependant de U'étade d'un grand
nombre de minéraux que 'eau peut étre considérée comme jouant
le role de base dans ce feldspath. De plus, admettons aussi avee
M. Scheerer que 3 atomes d’can penvent remplacer 1 atome de
chaux dans des composés isomorphes ; comme il est établi par les
analyses antérieures de feldspath que lasomime des quantités d’oxy-
gene des bases a 1 atome, bien qu'elles ne soient pas isomorphes,
est a I'oxygene de 'alumine dans le rapportde 1 a 3, il devra en
étre de méme encore, quand, dans 'analyse précédente, on aura
remplacé 'eau par son équivalent en chaux ; et c’est précisément
ce que démontre le tableau ci-dessus. Il faut observer, cependant,
qu’il est nécessaire aussi d’admeture que le fer est & I'état de per-
oxyde , ce qui n’est pas impossible , du reste, malgré la couleur
verditre du feldspath, car des hydrosilicates renfermant du per-
oxyde de fer peuvent avoir une couleur verte. Des études plus
complétes sur Uisomorphisme polymére apprendront sans doute
par la suite si cette conjective est fondée. Quoi qu’il en soit , les
considérations qui précédent conduisent, pour les vapports d'oxy-
gene, anx nombres: 1:3: 6, et par conséquent le feldspath ana-
lysé est bien du lalrador. }1 faut observer, toutefois, que ce labrador
constitue une variété bien distincte de cette espéce minérale ; 'a-
bord sa densité, lorsqu’il n’est pas altéré, est un peu plus grande ;
il n'est pas chatoyant suivant la face = P == ; de plus, il ren-
ferme 2,28 p. 100 d’ean jouant le réle de base, moitié moins de
chaux, une proportion trés notable de potasse, et presque autant
d’alcali que l'albite ou que I'oligoclase. Quoiqu’il soit absolument
sans objet de donner un nom particulier 4 ce labrador, il importe
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cependant de bien remarquer qu'il difféere notablement de tous les
labradors types examinés jusqu'a présent (1), ainsi que de celui
des laves modernes, analysé par M. Abich; il v a done différence
dans les propriétés physiques et chimiques, et en méme temyps
différence d'age et de gisement géologique.

D'aprés la formule proposée par M. Berzélius pour le labrador,

R est formé de 1 at. de soude et de § at. de chaux ; ce qui donne :

G 3o BB 8 [ 4 B H)

Pour le labrador de Belfahy, les résultats ne sont pas tres éloi-
. . N TP TR |
gués de n==(K, na,ca, ), en sorte qu'on peut admettre qu'il y a
environ 2 atomes de chaux, 2 atomes de soude, 1 atome de po-
tasse et 3 atomes d’ean; cela conduit alors 4 une formule assez
compliguée, mais qu'on peut cependant grouper d'une maniére
simple, comme il suit :

3 ((ca,H)sr 4+ Al &1) |
| i o ot
(& s1 + Al 1)

Si on fait le calcul de la formule, on trouve :

Alommes. Pisiids atominques.
Blis. . . + 2 4 » [ PR, 577.E8. & : - s 52,88
Alumine. . . . . 6. . 64%.23. . . .. 29,40
BEREE. = v ow o B swas SOOUE: s v = = 4,67
Soude., . . . . . - S 390,90. . . . . 5,97
Potasse. . . . ... . [ 589.9%. . ... £,50
Eau., . . .. .. B a5l 113,48, . . . - 2,58

Comme on n'a pas tenu compte du fer et du manganese, on voit
que la formule proposée s'accorde, aussi bien que possible, avec
les vésultats de l'analyse. Dans l'explication de la carte géologique

de France (2), M. Elic de Beaumont avait indiqué que ce feld-
spath ¢tait du labrador, en faisant observer, toutefois, que M. Dau-
brée le considérait comme de l'oligoclase : au premier abord, cela

1) Voir Rammelsberg , Handworterbuch, etc,
2) Explication de la carte géologique de France. Vosges.
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parait vraisemblable ; car, par ses propriétés physiques, il a de
la ressemblance avee ce dernier feldspath ; il est, en eftet, presque
toujours compacte, non transparent et quelquefois un peu laiteux ;
en outre, ses cristaux présentent des stries dues a une macle qui
s'est formde suivant la méme loi que celle de oligoclase, ¢'est-i-
dive par une votation de 180° s'opérant autour de la normale 4 la
petite diagonale menée dans le plan de la base. Comme les cris-
taux ne sont pas assez nets pour qu il soit possible de mesnrer
avec quelque précision Uangle de la macle au goniomeétre, 'ana-
lys: chimique seule pouvait faire connaitre, d'une maniere cer-
taine, si ce feldspath ¢tait du labrador oun de oligoclase.

Augite. — Aprés le feldspath labrador, le minéral qu'on ren-
contre le plus ordinairement dans le porphyre de Belfahy est
Pangite , dont la présence a été signalée depuis longtemps par
MM. Voltz et Thirria. Il est rare de trouver des cristaux ayant
quelques millimétres de dimension ; mais, & la loupe, on peut assez
fréquemment distinguer le pyroxene sous la forme de petites
agrégations d’un vert foned, ressemblant & de la coceolite, et qui
présentent quelquefois des eristaux mal définis. Tantoe il semble
se fondre dans la pite, tantdt, au contraire, il forme de petits glo-
bules & peu pres sphériques, qui s'en séparent d'une manitére tres
nctte par une surface lisse et qul donment a la roche Vaspect d une

variolite & petit grain. Ce pyroxene cst gmualem{,nt d'un vert trés
foncé et tivant sur le noir. J'ai extrait de petits eristaux d’un éehan-
tillon a pate vert clair, dont le feldspath , quoique cristallisé, avait
méme couleur que la pite, et qui provenait de Pancienne galerie
de mine dite la Sainte-Barbe, 4 la Planche-des-Belles-Filles. Jai
trouvé pour leur densité. . . . s 5 s @ Sdih

Les cristaux de pyroxtne offrent, en {Junu al dans la cassure de
la roche, des parallélogrammes ou des lecta.u{_;les mdiquant que
le minéral est eristallisé dans les formes limitées par les prismes
ainsi que par les pinakoides ; souvent cependant on peut observer,
des deux cotés du prisme, un biseau produit par la combinaison de
la demi-pyramide primitive avec les formes précédentes. Dans la
cassure, cela donne un hexagone allongé. Sur plusieurs cristaux
verts-noirdtres, et surtout sur ceux qui sont d'un vert plus clair,
J'al observé la forme qui, d’apres le systeme de eristallographie de
N. Naumann, est représentée par:ce P. o P 2. (e P o). P.

Cest la forme habituelle de Paugite des volcans. Outre le py-
roxéne, on rencontre encore dans le porphyre de Belfahy quelques
minéraux aceidentels et gui sont beaucoup plus rvaves.

Pyvite de fer. — Ainsi on trouve de la pyrite de fer 'on jaune
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pile, disséminée en (rés petite quantité , et souvent elle n’est vi-
sible qu'a la loupe. Jen ai observé plusieurs petits cristaux de
forme cubique et qui présentent des stries sur leurs faces; ces
stries, qui ont des directions perpendiculaires sur deux faces con-
tigués, sont celles que M. Delafosse considére comme I'indication
de dissemblance entre des parties du cristal géométriquement
égales et comme pouvant servir & expliquer son hemiédrie. La
pyrite de fer est disséminée dans toute la masse du porphyre ;
mais il n’en est pas de méme des autres minéraux desquels il nous
reste & parler, qui sont : I'épidote, le quartz, la chaux carbonatée
et un minéral qui parait se rapporter a une chlorite ferrugineuse.
Remarquons d’abord qu’ils ne se rencontrent le plus ordinaire-
ment que dans les parties de la roche dans lesquelles le feldspath
ne forme pas des cristaux nettement séparés, et qui n’ont pas une
structure porphyrique bien caractérisée

Epidote. — L’épidote est d'un beau vert pistache clair ; elle est
radiée et cristallisée , mais le plus souvent ses cristaux sont mi-
croscopiques; j'en ai observé présentant la forme de prismes a
I faces, allongés, qui sont formés par des faces paralleles a la dia-
gonale perpendiculaire combinée avec des pointements latéraux
i 4 faces; ces eristaux sont implantés par une des extrémités de la
diagonale perpendiculaire. Au mont Menars, entre Plancher-les-
Mines et Auxelles-Ilaut, on trouve un porphyre vert-noiritre, avec
quelques lamelles de labrador, paraissant n'étre qu’une dégrada-
tion du porphyre de Belfahy, et qui est & la limite de ce porphyre
etdu terrain de transition, du coté de Plancher-Bas; 'épidote y
forme des filons avec du quartz, qui occupe ordinairement la
partie centrale du filon, et les handes de quartz sont paralliles aux
handes d’épidote ; dans quelques parties, les filons d’'épidote et de
quartz se ramifient dans toutes les directions et se multiplient tel~
lement, que la roche en est complétement imprégnée ; sa péte est
plus dure et elle prend & peu prés la couleur vert pistache de I'é~
pidote. On y remarque, en outre, de petits points sphériques verts-
noirdtres qui la font ressembler a une variolite. Une variolite du
méme genre, et qui m’a paru étre formée de quartz blane entouré
d'une couronne concentrique d'épidote vert pistache se fondant
insensiblement dans la pate, se trouve & I'ouest au fond de la vallée
qui conduit de la scierie Saint-Antoine au Plain-des-Beeufs. En-
fin, M. 'lhll‘lla(l) a désigué sous le nom de wariolite euritiquz
une roche qu'on rencontre i la Chapelotte, prés de la Ferriére,

(1) Statistique de la Haute-Sadne, p. 384.
Soc. géol., 2¢ série, tome IV, 51
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sur la route de Faucogney a Coravillers ; sa masse est imprégnée
d’épidote qui lui donne une couleur vert pistache, en méme temps
elle présente des noyaux qui sont le plus ordinairement formés de
quartz et d'une substance verte particuliére qui sera étudiée plus
loin; en sorte que sa conleur, en tranchant sur le vert clair de 1I'é-
pidote, lui donne l'aspect d'une variolite. Ces trois roches sont
semblables, et on peut les considérer comme une dégradation du
porphyre qui nous oceupe, dégradation qui se présente & la limite
de la formation; car au mont Ménars et au Plain-les-Beeufs elle
est prés du terrain de transition, et a la Chapelotte elle s'est pro-
duite prés du contact du porphyre avee des roches granitoides,
L'épidote parait, du reste, s’¢twre formée surtout a la limite du
porphyre de Belfahy, car on la trouve encore prés de la Gréve et
de Mielin, a la séparation d’un antre porphyre trés développé,
anx environs de Servance. Ici, elle ne forme plus des filons ou des
stockwerk qui ont pénétré la roche; elle présente des eristaux ra-
diés, bacillaires, dans Uintérviewr d amygdaloides contenant du
quartz, de la chawe carbonatée et quelquefois le minéral particulier
que jL viens de mentionner. Ces quatre substances ne sont pas dé-
pr:ssees au hasard dans les amygdaloides, mais elles présentent tou
jours des couches concentriques, dont nous étudierons plus loin la
disposition.

Quartz. — Le quartz se trouve en noyaux de forme plos ou
moins sphérique dans ces amygdaloides du porphyre de Belfahy.
1l est blanc, parfaitement transparent, et on n’y ohserve pas de
couchies concentriques de diverses couleurs, comme dans le quartz
agate des porphyres d’Oberstein et de quelques autres localités:
c'est du quartz hyaliu pur, car je¢ me suis assuré qu’il n'éprouve
aucune perte par calcination : quand il est eristallisé, il est
implanté par une de scs extrémités perpendiculaivement a la sur-
face de la géode. Les mnyndaln’idcs sont souvent formées senlement
de quartz ; quelquefois aussi on y trouve du quartz et de I'épidote,
mais le plus ordinairement 'épidote ne se rencontre pas sans
quartz; quelquefois elles sont microscopiques et elles forment de
trés petites veinules de quartz vépandues dans la péte, ol elles ne
deviennent visibles qu'apres calcination.

Chaur earbonatée. — La chaux carbonatée est blanche, a 1'éat
spathique , et elle ne présente pas de ervistaux définis; cela tient
d’abord a ce qu'elle remplit les amygdaloides d'une maniére
compléte. A Giromagny, dans des amygdaloides de plusiewrs cen-
timetres de longueur, jel'ai rencontrée a I'état saccharoide et ayant
une couleur blenitre ; elle contient alors un peu de carbonate de
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fer, car clle se colore en jaune par aliération de l'aiv; mais dle
ne renferme pas de carbonate de magnésie. Pres de F aucogney,
sur la route de Coravillers et & Belonchamp , on trouve une assez
grande guantité de carbonate de chaux, répandue dans un por-
phyre qui est une variété de celui de Belfaliy. Les cavités qui con-
tiennent Ja chaux carbonatée sont plus grandes, et ne sont pas
a pen pres sphériques ou ellipsoidales , comme quand il ya du
quartz et de I'épidote; elles sont , au contraire, angulaires, allon-
gées, péndralement wes ivvégulicres, et elles peavent avoir plu-
sieurs décimetres dans lewr plus grande dimension. Relativement
au carbonate de chaux, on pent faire & peu prés la méme remar-
que que pour le quartz et Uépidote : ¢'est qu'il ne parait, en gé-
néral, se trouver avec abondance que dans les variétés du por-
phyre qui ne conticnnent pas de cristanx de feldspath nettement
séparé de la paite , et qu'il semble étre souvent 4 la limite de la
formation. Quand le carbonate de chaux a été dissous par 'action
des eaux pluviales , on a la variété de la voche qui est celluleuse ,
et qu'on désigne quelquefois sous le nom de Spilite. La chaux
carhonatée qui se trouve dans les cellules du porphyre est le
plus souvent accompagnée par une substance verte , fibreuse , que
je vais déerire avec détail. Plusieurs excursions géologiques m’ont
permis de 'observer avec M. Pidancet, dans un grand nombre de
localités, parmi lesquelles je citerai surtout Belfahy, Mielin,
Faucogney , Auxelles-Ilaut, le Puix et les environs de Giromagny.
Elle n’avait pas échappé aux études si scrupuleuses de M. Voltz ,
et, dans sa description minéralogique et géologique de I'Alsace, il
la désigne dubitativement sous le nom de Picrolite ; mais il est fa-
cile de veconnaitre , par un examen attentif ou par des essais, que
ce n'est pas de la picrolite, car elle n’a avee elle qu'une ressem-
blance éloignée dans sa structure et dans son mode de gisement ,
tandis que sa composition chimique est différente. — Le minéral
duquel nous nous occupons en ce moment tapisse les cavités cellu-
laives qui se trouvent dans la masse du porphyre ; il se rencontre
dans presque toutes , mais ordinairement en teés petite quantité.
Il est formé de fibres contigués , radiées , reconvrant comme un
enduit Uintéricur des cavités , et disposées en éventail suivant les
rayous de demi-sphéres juxtaposées dont les centres sont sur la
surface de contact ; ces fibres sont souvent recouvertes par de la
chaux carbonatée blanche cristallisée : quelquefois aussi elles sont
entourées de noyaux concentriques de quartz; mais , quoi qu'il en
soit , le minéral forme une bande fibreuse , de largeur uniforme,
de couleur verte plus ou moins foncée , qui , par toutes ses pro=
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priétés et par son aspect, se distingue bien nettement de lamasse de
porphyre , ainsi que des autres minéraux qui penvent I'accompa-
gner. La densité du minéral est a peu pres de 2, 89. Cette densité
est élevée surtout pour un hydrosilicate ; mais eela doit étre attri-
bué & la grande teneur en fer. La coulewr du minéral est tantdt
le vert , tantSt le noir verditre ; les variétés qui ont la teinte la
plus foncée paraissent contenir une plus grande proportion de fer,
et en tout cas elles se décomposent plus facilement par action de
I'air , et elles se recouvrent d’un enduit couleur de rouille, ou
branitre comme l'oxyde de manganése. La dureté du mindéral est
trés faible ; elle est comprise entre 2 et 2, 5; aussi est-il rayé avee
la plus grande facilité avee I'ongle. Sa poussiere est d'un vert
clair, tivant un peu sur le gris, comme celle de la sismondine ; il
se laisse écraser avec heaucoup de facilité, mais en méme temps
il sagglutine sous le pilon comme les minéraux a base de magné-
sie , en sorte qu’il est difficile de le réduire en poudre fine. Dans
le tube fermé, il doune de 'can et il prend une couleur vert som-
bre, ou brun tombac a reflets métalliques. Au chalumeau, il
fond , mais trés diflicilement , et seulement sur les hords; on a
une scorie noire magnétique , dont la dureté est égale a celle du
feldspath. Avec le borax la dissolution est compléte, eton a une
perle transparente colorée par le fer. Avee le phosphate de soude
il en est de méme ; la perle, jaune a chaud , est incolore & froid.
Avec le carbonate de soude on a une perle dans laquelle tournoient
des squelettes gonflés ; cette perle est opaque et jaune-verditre a
froid. — Sur la feuille de platine on a la réaction du manganese.
11 s’attaque avec la plus grande facilité par les acides, soit avant,
soit aprés calcination ; la silice sépavée par cette attaque n'est pas
grenue ; elle se gonfle, mais elle ne fait pas gelée , comme celaa
lieu pour les zéolithes. Les essais par voie humide apprennent
quil n’y a pas d’autres substances que celles qui viennent d'éuee
indiquées , si ce n’est un pen de chaux : j'ai trouvé aussi quelques
fois une trace d'alcali , provenant probablement d’une petite quan-
tité de porphyre mélangé, dont le feldspath avait été attaqué. — La
matiere dont j’ai fait Fanalyse a été extraite de plusieurs cellules,
d’un morceau de porphyre que j'avais pris en place dans un en-
droit qu'on nomme la Gréve, etqui est situé prés de Mielin, surla
route entre Servance et Mielin : par le triage, je 'ai débarrassé,
aussi bien que possible, du quartz, ainsi que des fragments de
porphyre qui I'accompagnaient ; puis j’ai enlevé la chaux car-
bonatée , en la traitant par de 'acide acétique tres faible ; j'ai ve-
connu que P'acide nitrique ne devait pas étre employé a cet usage,
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ni méme L'acide acétique concentré, car ils attaquent légérement la
substance ; ensuite le vésidu a été lavé , et desséché 4 une douce
chaleur. Pour faire I'analyse quantitative, j'ai attaqué 18,2 du
minéral par Pacide hydrochlorique ; aprés avoir évaporé a sec
pour sépaver la silice, la magnésie a été dosée & 1'état de sulfate,
en employant le procédé de Fuchs, et en précipitant le peroxyde
de fer et 'alumine par le carbonate de baryte : j’ai déterminé le
poids de Talumine et du fer, puis jai dosé divectement le fer en
dissolvant & plusieurs reprises 'alumine dans de la potasse ]iqu_ide
qui était évaporée & sec dans une capsule de platine. En retran-
chant de la silice la portion insoluble dans la potasse qui prove-
nait d'une petite quantité de la roche ayant échappé au tviage,
j'ai trouvé , dans deux analyses :

fo Dy Moyenne, Oxygéne.
Btk = ¢ 53 ¢« 95 & . 30,37 31.40 31,07 16,156
Alumine.. . . . . . . .. 16,08 14,89 15,47 7.22%
Peroxyde de fer. . . . . . 22,42 22,00 22.219 6,897
Protoxyde de manganése. . traces » » »
URENR. .. oo 2 st ¢ = & = & 0,36 0.56 0,i6 0,129
Magnésie. . . . . . ... 18,98diff. 19,29 19,14 7,408
e 5 i 2 4 @ E A 14,43 11,66 11,55 10,268

100,00 99,80 100,67

Les nombres trouvés pour la silice, 'alumine et I'ean, semblent
indiquer que le minéral est une chlorite; mais elle serait alors
beaucoup plus pauvre en magnésie que toutes celles analysées jus-
gu'a présent , et au contraire beaucoup plus riche en fer. Ainsi que
cela avait été annoncé par M. de Marignac pour la chlorite qu'il
a examinée, j'al constaté que le minéral contient du peroxyde et
du protoxide de fer ; j’ai méme fait des essais au moyen du chlorure
doubled’or et de soude, ayant pour but de déterminer la proportion
de ce dernier ; j’ai trouvé dans deux expériences sur 142,

fo = 4,67 — 3,78 — En moyenne = 4,07 — Oxygéne 0,950
donc Feo =75 1. 5382

1l faut reconnaitre toutefois que la facilité avec laquelle le chlo-
rwee d'or se décompose, et que le temps nécessaire pour I'attaque
complite du silicate, sont des obstacles.qui s'opposent & ce qu'on
soit hien st de ce résultat. Il est difficile de trouver une formule
hien simple qui représente la composition de la substance ; peut-
étre conviendrait-il d’adopter celle qui a été proposée pour la chlo-



8506 sgANGE bu 17 mar 18A47.

rite par M. Rammelsberg. Quoi qu’il en soit, d’apres 'ensemble
des propriétés physiques et chimiques, il me semble qu'on peut
regarder le minéral comme une chlorite a hase de fer; aussi le dé-
signerai-jé par la suite sous le nom de ellorite ferrugineuse.

— La chlorite ferrugineuse se montre ¢éncore absolument
avec les mémes cavactéres dans le porphyre vert antique, dans
les porphyres pyroxéniques du T'yrol et de 'Oural, et en général
dans tous les mélaphyres; enfin , dans les cellules de toutes les
roches de trapp et de porphyre, on observe aussi des terres
‘vertes qui paraissent n’étre que des variétés du méme miné-

al (1). La ehlorite ferrngineuse a du veste un mode de gisement
particulier qu'il est néeessaive d’étudier avee quelques détails. Elle
n'est jamais engagée dans la roche de porphyre ou mélée anx cris-
taux de feldspath, elle se trouve seculement dans des amygdaloides.
Elle a toujours une structure grenue, mais cependant radiée et
fibreuse, et ses fibres sont perpendiculaires & la surface sur laquelle
elles reposent; clle vemplit tantdt particllement et tantot complé-
tement les cavitds celluleuses qui la renferment. La grosseur et la
forme de ces cavités sont excessivement variables : le plus ordinai-
rement, cependant, clles sont allongées et & peu prés elliptiques;
souvent on ne les apercoit qu'avee le secours de la loupe, et on
peut reconnaitre alors que le porphyre en est complétement criblé;
le plus généralement, cependant , elles ont quelques millimétres,
et je n’en ai pas observé daus les Vosges dont la grandeur fut supé-
rieure a un décimetre. Elles ne sont pas toujours isolées, mais elles
communiquent quelquefois entre elles par de petits canaux dans
lesquels se trouve également de la chlorite ferrugineuse; c’est ce
que j’ai observé au Puix, prés de Giromagny. Le plus ordinaire-
ment, la chlorite ferrugineuse n’est pas seule dans les cavités;
elle est accompagnée de ehauxr carbonatéie blanche , formant des
lamelles cristallines dans 'intérieur desquelles elle s'engage : ainsi
on observe une couche plus ou moins épaisse de chlorite dont
Iépaisseur peut méme quelquefois devenir microscopique, et dans
Pintérieur de I'amygdaloide se trouve la chaux carbonatée. Cette
structure des amygdaloides est la plus générale; cependant
on observe quelquefois une structure inverse de celle-la, et la
chlorite peut se trouver au centre d’une amygdaloide cal-
caire. — Le quartz , I'épidote tapissent également les cavités
des amygdaloides, et il importe d’examiner quelle est la disposi-

(1) Voir la notice spéciale publiée sur ce minéral par M. Delesss,
dans les Annales des mines,
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tion et l'ordre de succession que présentent entre eux ces divers
minéraux. Le quartz est blane, transparent , quelquefois un peu
laiteux; on trouve des amygdaloides formées seulement par la
chlorite et par le quartz. Le plus ordinairement , le quartz est in-
térieur et il est entouré par la chlorite, quelquefois cependant j’ai
observé une disposition inverse ; de plus, il y 2 une bande ¢’ d'un
blanc laiteux , a limites mal définies, qui enveloppe concentrique-
ment la chlovite et la chaux carbonatée. Dapres la dureté, il n'a
paru que ¢'était du quartz impur ou peut-étre méme du feldspath.
A la Gréve, prés de Mielin, on rencontre de trés belles amygda-
loides dont quelques unes ont jusqu’a un décimetve de longueur ;
elles sont principalement formées de quartz hyalin et elles pré-
sentent souvent des cristaux d’épidote dans leur intérieur; quel-
quefois méme on observe du carbonate de chaux spathique ,
comme dans les amygdaloides que je viens de déerive, et on
a la disposition suivante : au centre le calcaire spathique c,
puis les eristaux d’épidote vert pistachie ¢ qui sont radiés et orien-
tés de diverses inaniéres; ils sont entourés par une bande concen-
trique ¢ de quartz hyalin blanc transparent, dont les cristaux
sengagent entre ceux de I'épidote ; puis il y a un filet trés mince
de chlorite ferrugineuse f autour duquel se tronve une petite bande
" d'un blanc laiteux qui parait passer déja au feldspath compo-
sunt [a masse du porphyre. Il semble, dans certains cas rares, que
la disposition de U'épidote et de la chaux carbonatée est inverse,
cest-a-dire que U'épidote est entourée par la chaux carhbonatée;
cependant cela m’a paru tenir & ce que des cristaux d’épidote tra=
versaient 'amygdaldide et pénétraient jusqu’au centre. Quelque-
fois on trouve des amygdaloides formées de eristaux d’épidote seu-
lement ; mais, dans le plus grand nombre de cas, I'épidote est
dans les amygdaloides riches en quartz, tandis que la chlorite ta-
pisse celles dans lesquelles il y a de la chaux carbonatée. — D’apres
la description qui vient d’étre donnée du gisement de la chlorite
ferrugineuse et des minéraux qui I'accompaguent, il peut paraitre
bizarre de rencontrer un hydrosilicate dans U'intérieur de roches
d'origine ignée, et on est alors naturellement conduit & le rappro-
cher des zéolithes qui se trouvent dans les roches basaltiques et
aussi dans divers porphyres. Je ferai remarquer cependant que,
tandis que les zéolithes ont pour caractére de ne pas contenir de
fer ou seulement une trés petite quantité, la chlorite ferrugineuse
en renferme au contraire beaucoup; en sorte qu'on pourrait dire
que c’est une zéolithe & base de fer, et, dans une classification rai-
sonnée des minéraux , elle devrait nécessairem «t prendre rang a
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la suite de cette espéce minérale. Du reste, ¢’est seulement en
partant de I'étude qui vient d’étre faite du gisement de la chlorite
ferrugineuse et des divers minéraux ui l'accompagnent, qu'il est
possible d’expliquer par une théorie son mode de formation, ainsi
que celui des zéolithes, et ¢’est aussi ce que je me propose de dé-
velopper par la suite.

Pdte. — La couleur de la pite du porphyre de Belfahy est le
plus ordinairement un vert assez foncé; elle varie du noir nuancé
de vert au vert trés clair et au gris. Dans quelques cas rares, elle a
une teinte violacée ; c’est ce qu'on peut observer au Puix sur des
échantillons qui renferment de petits cristaux de feldspath nom-
breux et bien formés, qui sont quelquefois d’un beau vert tendre,
La couleur grise ou gris verdatre s’observe surtout dans les en-
virons de Giromagny, mais alors la roche se présente souvent i
l'état de spilite, elle renferme des amygdaloides contenant sur-
tout de la chlorite et de la chaux carbonatée, et on n'y observe
plus de cristaux nettement formés de feldspath; elle parait étre
une dégradation du porphyre type de Bellahy. La couleur de la
poussiere de la pate est généralement le gris clair. La structure
est cristalline, mais les cristaux sont trop petits pour qu’il soit pos-
sible de les distinguer & I'eeil nu.

Densité. — Dans plusieurs expériences, jai trouvé pour la
densité :

a Pate noire avec une nuance violacée du village de

DEBBY.. o w5 5 50 0 3 i o ® e e Rana
b Pate vert foncé, tirant un peu sur le noir, du bal-

lon de Belfahy. . . .. . .. ... ... ... 2,778
¢ Pate vert foncé, tirant un peu sur le noir, du bal-

i6n-do BoMahY: ; . i ¢ « s 5 5 v 5w wE 4 2,771
d Pate vert clair de la Planche-des-Belles-Filles,

prés la Sainte-Barbe. . . . . ... ... ... 2,767

On peut remarquer que la densité offre des différences trés faibles
et qui sont seulement de quelques unités dans le chiffre des cen-
tiemes ; cependant j'ai opéré sur des échantillons qui représentent
a peu prés les limites extrémes de la péite du porphyre. Que la
roche soit compacte ou caverneuse et amygdaloide, elle attire d'une
maniere treés sensible I'aiguille aimantée, et l'action qu’elle exerce
est d’autant plus forte qu’elle a une couleur noire plus foncée ; elle
l'attire encore quand elle a une couleur verte violitre, mais cela
cesse d'avoir lieu quand elle est gris clair ou violet rougetre. 1l
en est de méme lorsque la roche renferme une grande quantité
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L’épidote comme la variolite vert pistache de La Ferriere prés
Faucopney; mais dans ces divers cas elle n’est plus qu'une dégra-
dation du porphyre. De méme que le feldspath , qui y forme des
cristaux isolés, la pite contient de 'ean de combinaison, et dans
la série d'essais sur les variétés de la roche que j'ai décrites, j'ai
obtenu les résultats suivants :

Pite verte foncée du feldspath analysé, . . . . . . 2,14
Zd. noireblenhtre. . , . « « 50 s 00y 2,28

Porphyrﬂé pite noiritre et 2 grands cristaux de
feldspath (Belfahy).. . . . . . .. .. 2,17

() Zd. a pate violacée, avec petits cristaux de
feldspath (Pulx) ..... ; . 2,20

(5) Id.  wvert clair, avec pyroxeéne (P]anchb “des-
Belles-Filles). . . . . ... ... 2,40

(6) Zd.  vert foncé, & grands cristaux de i'eldspalh
sapiteest(4). . . . ... ..., .. 2,42
f?; Id.  vert pistache, variolé (Laferriére). . . . 2,60

8) Id.  wvert foncé, sans cristaux de feldspath iso-
LR s o w s v a v 9w 3,59

On voit d’aprés ce tableau que la teneur en eau varie peu dans
le porphyre de Belfahy. I1 y a & peu prés la méme quantité d’eaun
dans le feldspath et dans la pite du porphyre, et on peut ad-
mettre que la moyenne, pour le porphyre bien caractérisé, est
de 2,24 2,5 p. 100, Lorsque la teneur en eau est supérieure a ce
nombre, la roche a perdu son caractére comme (7), ou bien
comme cela a lieu pour (8) ; elle renferme un peu de carbonate de
chaux ou de chlorite. Du reste, par la calcination, toutes ces ro=
ches prennent une couleur verte brunitre ou quelquefois rou-
gedtre; celles qui étaient magnétiques le sont encore, et celles qui
ne I'étaient pas le sont devenues. Ces propriétés du porphyre,
d’exercer de 'action sur I'aiguille aimantée et de contenir de I'eau de
combinaison, qui, & ma connaissance, n’ont pas encore été signa-
lées jusqu’a présent, me semblent importantes a constater relati-
vement & sa nature ainsi qu'a son origine, et j'aurai I'occasion d'y
revenir un peu plus loin.

Chalumean. — Au chalumeau, la pite du porphyre fond & peu
prés aussi difficilement que le feldspath, et on obtient une
perle d'un vert bouteille. Avec le boraxr, la matiére se dissout
complétement, quoique avec difficulté, et on a une perle forte-
ment colorée par le fer. Avec le sel de phosphore, la dissolution
est compléte, ce qui n'a pas lieu pour le feldspath. Avec le carbo-
nate de soude, il se produit une vive effervescence ; des squelettes



810 SEANCE pu 17 mar 1847.

ggnﬂé’s restent ﬂans la ])cl‘le; E‘IPI'E?S le l'errcidissemem‘., on a un
bouton eristallin d’un vert pistache clair. Sur la feuille de platine,
on a la coloration verte qui indique la présence du manganése; et
c'est ce qu'indique aussi l'altération produite par atmosphére
qui couvre la surface de la voche d'une couche brunitre tachant
les doigts.

Acides. — Quand on traite la pate du porphyre par de Vacide
llj'dmch]m‘iqu.e, meme a froid, I'acide prend immédiatement une
couleur jaune qui indique qu'il s'est dissous une certaine propor-
tion de fer. Dans le but de m’éelaiver sur la nature des minéraux
qui composent la pite du porphyre, j'ai recherché la proportion
de substances attaquées , soit a froid, soita chaud, par I'acide hy-
drochlorique. Fai constaté ainsi qu'avec de I'acide hydrochlo-
rique concentré, au bout de deux jours, on dissout & froid 23 p. 100,
soit a peu pres 1/5, de la pite noire «. Avec le méme acide, 4
chaud et an hout du méme temps, apres avoir évaporé a sec, la
proportion dissoute est nn peu plus forte que si on opérait a froid,
et & peu pres la méme que pour les eristaux de feldspath pur; elle
est alors de 1/3.

Fai fait aussi, au moyen du carhonate de soude et de I'acide
fluoryhdrique, des analyses avant pour but de déterminer la com-
position chimique de quelques variétés du porphyre, et j'ai obtenu
ainsi :

(1) (2) (3)

g deo®, nnoetill* hs g Zeo?.nao 1g 33 co’ , nao.
Silice. . « . o v ... B3NT 50,79 9,82
AlOGioE, « « ¢ v @ v T )
Protoxyde defer.. . . . 8,56 - 27,25 A1, Fo } 29,74 Al Fo
Protoxyde de mangan. . 0,51 !
Chab®. <« v %% « 4 . 3,87 8,02 7,34
Magnésie. . . . . . . . 4,96(diff.) ey .
Soude et potasse. . . . 7,02 } 10,74 [d‘ﬁ")} 10,93 (diff.)
Bl e vs w38 v 9 %3 2,14 3,50 2,20

100,00 100,00 100,00

(1) Pate vert noiratre du porphyre de Belfahy, a grands cristaux do
labrador, et le mieux caractérisé.

(2) Porphyre un peu bréchiforme, avec fragments de méme naturs
que la pite, et ayant une couleur verte ou légérement vio-
latre, de la scierie, prés du Puix, route du ballon de Gire-
magny, et non loin du contact de la roche avec le schiste de
transition. C'est la pite qui a été analysée: elle est d'un verl
assez foneé, elle contient de petits cristaux trés peu nets de
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labrador, et, dans quelques cas rares, des grains de pyroxéne.

(3) Porphyre de Giromagny, & pate rouge violacée ; il renferme un
trés grand nombre de petits cristaux de feldspath, parfaite-
ments nets 6t d'un beau vert d'eaun ; quelquefois aussi il y a
des cristaux de pyroxéne d'un vert foncé : ¢'est la pate qui a
été analysée.

Les résultats des essais et des analyses qui précédent peu-
vent se résumer briévement de la maniére suivante :

Dans le porphyre de Belfahy bien caractérisé el & grands
cristaux de feldspath, la quantité de silice de la pdte est
égale a celle du labrador ; pour les porplyres qui, comme
(2) et (3), ne sont plus que des dégradations de (1), elle est
infériewre de quelqiees centicmes. Dans toutes les variétés , il
il y a moins d’alwmine et moins d'alcali beaucoup plus de
fer, de manganése et de magnésie; tantét plus et tantét
moins d’cawn et de chanz que dans le feldspath.

M. Grézely, propriétaire de la verrerie de la Saulnaire, ayant
bien voulu mettre & ma disposition ses fours de verrerie, j'ai es-
sayé d’y fondre le porphyre de Belfahy; j'ai reconnu qu’a cette
température il entre complétement en fusion : il donne alors un
verre compacte a cassure conchoide et fortement coloré par le
fer (1). En fondant ainsi le porphyve, il est plus facile d’étudiex
ses propriétés chimiques, car j"ai reconnu qu’aprés porphyrisation,
il se laisse alors complétement attaquer par 'acide hydrochlori-
que, mais la silice se sépare cependant toujowrs a I’état grenu : il
est probable que la fusion a surtout pour effet de modifier la ma-
niere d'étre de I'alumine, qui, lorsque la roche est telle qu'on la
trouve dans la pature, vésiste surtout & 1’action de I'acide. Le mor-
ceau de porphyre de Belfahy que j’ai fait fondre appartenaita un
échantillon semblable & celui désigné sous le numéro (1), dont
J'ai analysé les cristaux de feldspath ainsi que la pite; il avait une
pite verte, tirant sur le noir, avec de grands cristaux de feldspath
blancs-verdatres; on n'y distinguait pas de pyroxéne. J'ai attaqué
2 ¢ du verre provenant de la fusion par I'acide hydrochlorique, et
j'ai obtenu :

(1) Voir pour plus de détails le Mémoire publié par M. Delesss dans
les 4nnales des mines.
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Oxygence.
Silice.. . . .. ..«.... D345 .. 27,773
AT o o 5o ww@ m woe  DHEG & o 10,593
Protoxyde de fer. . . . . . . 8.12. .. 1,848
Protoxyde de manganése. . . 0,96. . . 0,%45)
Chanx: « « « %« o » & o 3,68. .. 4,037[ . ..q
Magnésie (diff.).. . . . . . . 3,65. . . 4,404 ‘
Somds (). « . s 5 0o s 0 o0 5,69, . . 1,404
Potasse. . . . .. .. . - = 2.39. . . 0,405

100,00,

I1 résulte de cette analyse, comparée avee celle du numéro (1),
que la composition moyenne de la pdte est a peu prés la méme que
celle de la masse pour le porphyre de Belfahy. 1l y a done lieu de
vépéter, relativement au verre du porphyre, ce qui vient d’étre dit
rvelativement au porphyre lui-méme, et j'observerai que la com-
position de I'un ou de I'autre pent se représenter algébriquement
par la notation suivante qui définit les rapports d’oxygéne de

R, R, Si, dans la pite, par comparaison avec ceux du feldspath
labrador constituant :

3RI‘:<3SI<6

Quelquefois la pite est assez rapprochée de la limite +1: 3 : 6.

Minéraux constituants, — Aprés avoir fait Lanalyse élémentaire
de la pate du porphyre, il reste & déterminer, & l'aide des résul-
tats qui ont été obtenus, quelle est la nature des minéraux quila
composent ; mais la solution de cette question présente de grandes
difficultés, d’autant plus que jusqu’a présent les données ont com-
plétement manqué pour la résoudre.

Labrador. — J'ai examiné au microscope et sous un grossisse-
ment de cent fois les pites de plusienrs variétés de la roche, ctj'ai
reconnu d’abord que leur structure est & e 1)!‘6“.? la méme que
celle du porphyre; seulement les minéraux qui les composent sont
trés petits et peu nets; ils se fondent en partie les uns dans les
autres, et ils ont rarement des formes géométriques; mais , quoi
qu'il en soit, j'ai observé deux substances cristallines : 'une trans-

(1) La quantité de soude parait étre un peu forte ; cela tient peut-
étre a ce que le creuset qui a servi a la fonte ayant perdu par acci-
dent son couvercle, les vapeurs de soude qui remplissent toujours le four
de verrerie ont pu se déposer sur la surface en fusion.
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parente et verditre, formant la plus grande partie de la roche,
(qui, bien gu’elle soit en cristaux trés petits, présente souvent la
macle caractéristique du labrador ; 'autre d’un vert foncé, intime-
ment mélée avec la premiére, et qui donne a la masse une teinte
yverte produite par le mélange des couleurs et qui fait paraitre la
roche homogine quand on laregarde a 'eeilnu. La forte proportion
Qaleali qu'on trouve soit dans la pite, soit dans le verre du por-
phyre, démontre ce fait important, que la pite et sa masse, qui
ont du reste a peu prés méme composition , sont en grande partic
formées de feldspaeh labrador; car, le plus ordinaivement , les sili-
cates verts qui contiennent le fer comme base essentielle , et qui
peuvent entrer dans le porphyre, ne renferment pas d’alcali en
combinaison avec le fer; il faut cependant en excepter une variété
daugite de la Vetterau, analysée par M. C. Ginelin , et I'Arfved-
sonite qui parait étre une variété d’amphibole, contenant 3 atomes
de fer pour 1 atome de soude. Quoi qu'il en soit, adinettons que
lalcali entre surtout dans le feldspath , la quantité de feldspath du
porphyre sera a pen prés proportionnelle & la quantité d’aleali;
par eonséquent on peut supposer qu’il y en a envivon 70 p. 100
dans la pate d'un vert foneé tivant sur le noir, qui est cependant
une des variétés a structure porphyrique qui doit en contenir le
moins, Quant a la masse méme du porphyre de Belfahy, 1'échan-
tillon fondu qui a ¢té examiné renfermait au moins 75 p. 100 de
feldspath ; et il est du reste facile de reconnaitre, d’aprés les ana-
lyses précédentes et d’apres les caractéres minéralogiques du por-
phyve, que les variétés vert clair ne sont souvent autre chose que
des masses presque compactes de labrador dans lesquelles les eris-
taux existent toujours, mais sont tellement rapprochés que la strue-
twe porphyrique 2 disparu. — Oun peut se proposer de déterminer
laproportion du feldspath de laroche d'apreés la densité des miné-
raux gui y entrent; c’estee qui a été fait par M. de Buch (1) pour
le porphyre pyroxénique du Tyrol. En admettant que le feldspath
estde 'adulaire, et que la substance qui donne & la roche la cou-
leur vert noivitve est du pyroxene, M. de Buch a déterminé la
proportion des deux minéraux par la formule d’alliage :

D=MS-+4NF

D étant la densité de la roche, S celle du pyroxéne, F celle dufelds-
path; M et N représentant les proportions en volume de pyroxéne

(1) Voir Arrales de chimie, t. VI.
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et de feldspath qui entrent daus 'unité de volume de la voche, ey
sorte que M + N = 1. On déduit de ce qui précede =

N S8—D
M D—F

I1 faut observer cependant que l'emploi de la formule repose
sur une hypothése peu probable, car elle suppose que le silicate
de fer est du pyroxéne, ce qui ne doit pas étre, comme nous le ver-
rons tout & 1'heure; mais nous pouvons néanmoins essayer d'en
faire usage pour le porphyre de Belfahy. Or, quelle que soit la na-
ture du silicate vert qui colore la pite, sa densité est égale a celle
des silicates de protoxyde de fer en général, et on pent admettre
par conséquent qu’elle est & peu pres 3,005 le feldspath est du la-
brador dont la densité est 2,719, et la pite la plus noire pese 2,803 :
il résulte dene de li que les variétés les plus foneées de la pite du
porphyre de Belfahy contiennent an moins de deux a deux fois et
demie plus de feldspath, ¢’est=i-dire en poids an moins de 65 a 70
p- 100. Ces nombures concordent assez bien avee ceux qui ont été dé-
duits de la composition chimique, sion observe que S = 3,00 est
tout a fait arbitraire. Du reste , il sexait préférable de se servir de
cette formule pour caleuler la densité du silicate & base de fer et de
magnésie : on trouve alors, d’apres les analyses précédentes, qu'elle
est comprise entre 2,897 et 3,018.

Fer oxydulé. — J'ai coustaté en outre que la pite est magnéti-
que; cette propriété n'est pas exceptionnelle pour le porphyre de
Belfahy, mais elle s’étend aussi aux porphyres pyroxénicques, des-
quels je parlerai plus loin, et & tous ceux que j'ai en I'occasion
d’examiner dans diverses collections ; en sorte quon peut la con-
sidérer comme une propriéeé générale de tous les mélaphyres. Dans
le but de m’éclairer sur la nature du minéral qui , dans les méla-
phyres, attive Uaiguille aimantée , j'ai fait divers essais sur quel-
gues minéraux pouvant se trouver dans les roches. L'amphibole
ne m’a paru magnétique que lmsqu clle contenait visiblement du
fer oxydulé. Pour le pyzoxuae, j'ai reconnu que angite de JaFassa
est magnétique ; certains augites des volcans encore en activité le
sont un peu quelquefois, et il en est de méme de la sahlite et de la
coccolite de Norwége : I'angite du porphyre de Belfahy, qui est
noir foncé, est aussi magnétique, mais la lherzolithe, la sahlite,
n’exercent aucune action sur l'aiguille aimantée. L’hypersthéne,
la diallage bronzite , sont souvent magnétiques. 1’aprés M. Ber-
thier, les silico-aluminates de fer des minerais en grain , ainsi que
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la chamoisite , sont magnétiques (1), et cela a lien encore pour
quelques grenats méme lorsqu'ils sont transpavents (2). Mais de
ce que la pite de tous les mélaphyres bien caractérisés contient,
A trés peu pres, autant de silice que les cristaux de feldspath
qu'elle renferme, il est facile de conclure que ce n'est ni du gre=-
nat, ni de la chamoisite qui forme le silicate & base de fer, car
ces minéraux renferment beaucoup moins de silice, On ne saurait
admettre non plus que c’est de 'hypersthéne oude la diallage, car
les voches dans lesquelles elles entrent comme élément constituant
se distinguent assez facilement par un fecies particnlier. J'exami-
nerai plus loin si ce doit étre du pyroxéne ou de l'amphibole;
mais, que ce soit I'un ou I'antre de ces deux minéranx, il me
semble qu'on doit admeltre que la pite contient une quantité de
fer oxydulé extrémement petite a laquelle elle doit la propriété
d’étre magunétique : cela résulte en effet de ce qui a été dit sur le
magnétisme, car, a cause de son irrégularité méme , on doit pen-
ser que c'est du fer oxydulé dont la présence ou 'absence rend
magnétiques ou non magnétiques les mémes variétés d'augite pro-
venant des mélaphyres ou des volcans. — En examinant le porpliyre
d la loupe, il m’a semblé reconnaitre quelques paillettes de fer

oxydulé, mais je n’ai pu acquérir une entiére certitude a cet égard;

il me semble toutefois que Uexistence de ce minéral est démontrée

par ce que je viens de dire, et elle 'est encore par la couleur noire

avee reflet bleudtre qui fait ressembler beaucoup quelques variétés
du porphyre au basalte. Du reste, le fer oxydulé magnétique a été

observé quelquefois daus cette formation ; car, d’aprés des rensei-

goements que je dois & l'obligeance de M. Yirlet, on trouve du
fer oxydulé titanifére dans le lit du torrent de Scotino Langada (3),
qui coule en partie sur le porphyre vert antique ; or nous verrons
plus loin que ce porphyre est un véritable mélaphyre. Dans 1'Ou-
ral, ot les porphyres pyroxéniques sont trés développés, M. G.

Rose a signalé plusieurs localités , telles que Katsclikanar et Bla-

godat, dans lesquelles ils se chargent peu a peu de fer oxydulé.

La mine de Blagodat, qui est si renommée pour les aimants qu'elle

fournit, couronne le sommet d’'une montagne de porphyre pyroxé-
nique qui contient du fer oxydulé, et, dans la description qu'il en
donne, M. G. Rose (4) fait observer d'une maniére toute spéciale

(1) Hauy.

(2) Berthier, Foie séche, t. 1. Minerai de fer.

[3; Au N.E. de Lebetsova , route de Sparte 2 Marathonisi.
'4) G. Rose, Reise nach Ural , t. I'", p. 345, ligne 10.
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que le fer oxydulé et le porphyre pymxﬁnque appaulennent ala
méme formation. Je pense donc qu'on doit admettre que c’est le
fer oxydulé qui rend magnétique le porphyre de Belfahy et en
général tous les mélaphyres.

Silicate vere, — 11 reste maintenant & déterminer quel est Ie mi-
néral qui donne & la pite du porphyre sa couleur verte, et la so-
Iution de cette question présente de grandes difficultés. 11 était
naturel de penser qu'on y arriverait par I'analyse élémentaire;
car en recomposant le feldspath dont les eristanx ont été analysés,
ce qui reste représente a peu pres la composition du silicate de la
pite; mais il faut observer que si les minéranx qui forment des
eristanx isolés dans les roches sont loin d'étre purs, cela a lieud
bien plus forte raison pour ceux qui sont cristallisés d’une maniére
confuse, et qui composent la pite dans laquelle se concentrent
toutes les substances minérales en excés, séparées par les cristalli-
sations antérieures. De plus, les substances qui composent le feld-

spath et le silicate de la pite sont en partie les mémes, il n’ ya
guére que les pmpm‘lmus de chacune d’elles qui varient : ainsi ils
renferment & peu prés la méme quantité de silice; 'un et I'autre
contiennent du fer, quoiqu’il n’existe qu’en petite quantité dans le
feldspath. L’alumine, la chaux, 'eau et méme la magnésie, sont
aussi partagées, ct, ainsi que je I'ai déja fait remarquer, il n'est
pas impossible qu’il y ait une petite quantité d’alcali dans le sili-
cate vert. On ne peut donc pas étre assuré qu'une substance entre
exclusivement dans la composition du feldspath , et dés lors on ne
peut pas calculer avee exactitude quelle est la proportion de feld-
spath de la roche. Du reste, lors méme que ce calcul serait pos-
sible, comme le silicate vert est en petite quantité, il serait diffi-
cile de trouver sa composition chimique, car des errews trés
légeres d’analyse, comme celles par exemple qui portent nécessai-
rement sur les alcalis et surtout sur la magnésie, pourraient ensuite
étre multipliées dans le caleul et donner des vésultats assez éloignés
de la vérité. Par conséquent, bien que la recomposition de la
roche d’aprés son analyse élémentaire puisse avoir lieu quelque-
fois, quand on connait d’une maniére précise la composition des
minéraux eonstituants pour le porphyre, dont I'étude nous oc-
cupe en ce moment, cette recomposition serait, sinon impossible,
du moins bien incertaine, et on ne peut guére espérer qu'elle per-
mette de déterminer la formule du silicate de la pate. Mais on
peut cependant tirer parti des analyses qui précédent pour arrivera
la solution de la question. — M. de Buch a établi depuis longtemps
qu’un des principaux caractéres du porphyre qui nous occupe est



staNCE pu 17 wmar 1847. 817

de ne pas présenter de quartz dans sa pite. Ce principe est vrai
généralement, cependant il ne doit pas étre pris dans une acception
trop absolue, et il conviendrait peut-étre d’y apporter quelques
restrictions ; car, indépendamment de ce qu'il y a accidentelle-
ment du quartz dans les amygdaloides comme celles que j'ai
déerites, j'ai pu observer, en caleinant des métaphyres , des
amygdaloides microscopiques ou des veinules de quartz qui dé-
montrent qu'il y a quelquefois un trés 1éger excds de silice dans
la voche : cela a lieu en particulier pour le spilite de Fauco-
goey, pour le porphyre de la Gréve, ete. Dans la deseription
de la carte géologique de Saxe, M. Naumann signale aussi & Ro-
dersdorf un porphyre vert contenant des evistaux maclés d’angite
et qui est trés riche en quartz (1). Mais c’est surtout I"analyse chi-
mique qui permet de constater, dans des roches qui représentent
le caractére du mélaphyre, la présence d'un léger exces de silice,
sur la quantité théoriquement nécessaire a la formation des miné-
raux qui les composent ; car, en analysant les eristaux de feldspath
qui donunent au mélaphyre la structure porphyrique, j’ai presque
toujours obtenu, pour la silice , un nombre un peu supérieur &
celui qui résulte de la composition théorique du labrador. —
Il ne serait pas impossible, d’aprés cela, quune petite quan-
tité de silice ent été renfermée dans des cristaux de feldspath , de
quelques mélaphyres, oudans la pite, 4 1'état de ce que I'on pourrait
appeler silice de cristallisation, Du reste, on est naturellement con-
duit a penser qu’il ne saurait y avoir plus de quelques centiémes
de silice en excés, autrement elle aurait cristallisé elle-méme an
moment de la solidification. On la rencontre, en effet, & I'état
hyalin, dans des roches qui n’en contiennent pas davantage, et
dans lesquelles elle s'est nettement séparée, bien que leur struc-
ture ne soit pas plus eristalline que celle de Ia roche que nous exa-
minons en ce moment. IEnfin, comme elle est en petite quantité, on
peut adnettre que les quantités qui se trouvent daos le feldspath
et dans la pite sont égales, ou tout au moins proportionnelles. Ces
deux hypothéses, relatives i I'exces du silice et a la proportion de
cette derniére qui entre, soit dans le feldspath, soit dans la
pite, out, du reste, ét¢ vérifiées par l'analyse chimique , ainsi
que ce sera démontré dans la suite de ce mémoire ; car, pour
le labrador du cap Holmen, qui est exceptionnel, et qui ap-
partient & une voche pouvant étre considérée comme une li-
mite des mélaphyres, Uexces sur la quantité de silice de la for-

f-i) Naumann, Geognostiche Skizze , 1°7 vol.
Soc. géol., 2° série, tome IV, H2
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mule théorique, qui est alors de beancoup un marimum, est 3,05
p. 100. De plus, j'ai reconnu que, quand la richesse en silice de
la piate augmente, celle du labrador, qui y forme des eristanx isolés,
y augmente aussi et & pen pres dans le méme rapport. Ainsi, dans
la yoche du cap Holinen en particulier, dont le labrador contient
la plus grande gquantité de silice, la pite renferme 55,29 p. 100 de
silice, c’est-a~dire quelques centiines de plus que la pite des mé-
laphyres bien caractérisés. — Ce qui précede ¢tant éeabli, on peut
se proposer de rechercher [a nature du silicate vert qui forme,
avec le labrador, la pite des mélaphyres. I¥apris les analyses de la
roche, c'est principalement dans la pite que les affinités de cris-
tallisation ont réparti le fer et la maguodsic; il y en anva d’autant
plus que la roche a une coulear verte plus foncée et tivant plus
sur le noir: de plus, il résulte de ce qui a été dit antérieurement
que lé silicate vert de la pite ne peut éire que du pyroxéne oun de
Pamphibole. Quoique le porphyre de Belfahy et la plupart des
mélaphyres ne renferment qu’assez rarement des eristaux de py-
roxéne, comme ils paraissent quelquefois se fondre dans la pite
d’une maniére insensible, il semblerait assez naturel de pevser que
le silicate vert est du pyroxéne ; mais il faut observer qu’il résulte
de l'analyse que le silicate vert de la pite contient heaucoup
Poxyde de fer, de la magnésie, de alumine et de la chaux, quoi-
qu'il puisse y en avoir moins que dans le feldspath. En outre,
dans la pite vert noirdtre du porphyre de Belfahy le mienx carac-
térisé, qui, a cause de sa couleur et de son aspect, semblerait au
premier abord devoir étre formée de feldspath et d'augite, il ya
an moins 53 p. 100 de silice: or, si on recherche dans le Mearucl
de minéralogic ehimique de M, Rammelsherg (1) quelle est la com-
position des pyroxines dont Panalyse a été faite jusqu’a présent,
on reconnait qu'il n'y a que les pyroxénes richies en magnésie qui
contiennent plus de 54 p. 100 de silice; et le pyroxéne des méla-
phyres du Tyrol , analysé par M. Kudernasteh, n'en renferme
que 50 p. 100. Le plus ordinaivement, ceux qui sont riches en fer
et en alwmine, comme doit 'étre le silicate vert de la pite, nont
que 40 & 51 p. 100 de silice; et les dolérites, qui sont des roches
de labrador et de pyroxéne, n’en ont généralement pas plus de 51
p- 100. — Les amphiboles , aucontraire , qui auraient les mémes
bases et qui seraient dans les conditions précitées, powrraient ren-
fermer 53 p. 100 de silice. Cest ce qui a licu, par exemple , pour
Pamphibole de Garpenberg (Suide) analysée par M. Hisinger.

(1) Rammelsberg, t. I, p. 58,
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Eu vertu de ce qui vient d’éwe dit ci-dessus velativement a la
qlmutilé de silice pouvant se trouver en exces dans la pate, on doit
done présumer que le silicate vert est de Pamphibole, et ¢'est
aussi ce qui m'a parn résulter d'une expéricnce s simple.
Pai caleind, en cffet, les variétds de la voche qui contiennent du
pyroséne, et jai reconnu aprés cette opération que, tandis que le
pyroxéne prend une couleur plus foncée, la pite prend au con-
traire , g&uémlcnumt, une coulenr hrune ou rougeitre ]Juaucuup
plus claire, ainsi que cela a lien pour les diorites et pour les por-
phyres dioritiques qui sont a base damphibole; de plus, on voit
alors que les evistaux de pyroxéne sont aussi complétetent isolés
que possible de la pite, de laquelle ils se détachent d'une maniére
tres nette par le contraste des coulems. Ces effets inverses, pro-
duits sur le pyroxeéne et sur le silicate vert de la pite, ne permet-
tent done gueére d'admettre que ce dernier soit du pyroxén:,
et alors il est naturel de penser qu'il est de Vamphibate. Cela
paraitrait s'accorder du reste avec un fait relatif aux eristaux
douralite ; et aussi & quelques expériences de MM. Berthier
et Mitscherlisch. Dans I'ouralite, le pyroxéne, qui est au centre,
se serait formé¢ d’abord, ct 'amphibole aurait pris naissance
ensuite par un refroidissement plus lent; de méme aussi le por-
phyre de Belfahy, le feldspath et le pyroxéne ont dit nécessai-
rement cristalliser les premiers; car ils n"auraient pas pu cristalli-
ser si la pate avait déja été solidifiée ; ce n'est done que postéricu-
rement que la pite aurait pris la structure cristalline, et alors il
se serait formé de amphibole. Je dois faire remarquer cependant
que, d'apres M. G. Rose, ¢’est U'inverse qui aurait eu lieu , et dans
louralite 'amphibole serait au contraire une pseudomorphose du
pyroxéne; oncongoit du reste que cette pseudormophose aurait pu
se produire dans la pate du porphyre de Belfahy et de plusieurs
mélaphyres, sans.que les cristaux de pyroxcne isolés et visibles
eussent été altérés. Si on admet que le silicate vert qui donne au
porphyre sa couleur est une amphibole, cette derniere doit ,
dans tous les cas, avoir une composition particulicre et peut-étve
méme différente de celles connues jusqu’a présent qui n’ont que
rarement 53 p. 100 de silice (1) ; indépendammment de 'oxyde de
fer et de la magnésie, elle doit contenir de l'eau, car certaines
pites en renferment une quantité plus grande que le feldspath, et
c’est ce que j'aurai I'occasion de faire remarquer encore pour le
porphyre vert antique et pour les autres mélaphyres que j’exami-

(1) Voir Rammelsberg, Hornblende.
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nerai plus loin: de plus, de Palumine entre trés probablement
dans sa composition , ainsi que cela a lien pour la plupart des
amphiboles des roches ; enfin il est remarquableque la quantité de
chaux puisse y étre moindre que dans le feldspath , tandis que les
amphiboles analysées jusqu’ici sont en général riches en chaux,
Lorsque, dans le porphyre que nous étudions, la pite devient rou-
geitre ou violacde , comme cela a lieu pour quelques variétés de
Giromagny , contenant des cristauy trés nets de feldspath ot de
pyroxéne , les éléments qui entrent dans la composition de la pite
ne paraissent pas avoir pu se sépaver, ct le silicate vert ne s'est pas
formé , quoique la roche contienne encore une proportion notas

ble de fer,
.‘n};iﬁ.ﬁ'.

Spilite de Faucogaey. — Quand ou quitte Faucogney ( Haute-
Saone ) pour se diriger vers Saphoz-le-Bas et Emouliéres , on re-
margue a gauche un mamelon ayant tous les caractéres d'une
roche d'origine ignée , car elle se divise en prismes pseudo-régu-
liers ayant quelques décimetres de dimension : cette méme roche
forme la base des trois montagnes au pied desquelles est situde la
petite ville de Faucogney ; on la rencontre également au Plain-
des-Beeufs, & I'étang des Grillots prés de Saint-Bresson, a Mon-
dahin , i la Chapelotte , & Rimbach (1) , & Grindelbruch (2), ete.
Elle est d'une couleur verte ou violacée, tirant un peu suv le
noir; son aspect est parfaitement homogéne; sa texture est cristal-
line, grenue, etelle ne présente pas de eristaux isolés bien nets.
D’aprés I'ensemble de ses propriétés et d’aprés son gisement , on
est naturellement conduit & la vapprocher du porphyre de Belfahy;
c’est aussi ce qui a été fait par M, Thirrvia , qui la classe dans son
groupe du porphyre noir et qui I'a appelée spitite (3). Les géolo-
gues allemands désignent cette classe de roche, qui accompagne
presque constamment les formations porphyriques, sous le nom de
mandelstein de porphyrite et de porplyritemandelstein. A I'anco-
gney, elle présente quelquefois des cellules allongées sans direc-
tions déterminées, et le plus souvent angulairves : ces cellules, qui
sont trés raves et petites au pied de la montagne sur laquelle se

(1) Elie de Beaumont, Explieation ce la carte géologique de France,
p- 366,
2) Voltz, Géognosie de I Alsace , p. 53.
3) Clest le spilite bufonite de M. Brongniart.
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trouve le hamean d'Emouliéres, deviennent trés nombreuses, tres
irrégulicres et trés grandes quand on se dirige de Faucogney vers
le village des Mottes; elles sont ordinairement presque entiére-
ment remplies par de la chaux carhonatée qu'entoure un peun de
chlorite fervugineuse. Par laltération de laiv, elle prend une
couleur brune due i 'oxyde de manganése. La densité de la roche
BEAE. . . 5 4 5 » & m @ o oo o= howm o~ THO8.
Elle est donc un peu supérieure a celle de la pite du porphyre de
Bclfally. Comme cette derniére 3 elle est magnélicluc; ala }Duprs,
elle présente des lamelles verdditres pavaissant presque avoir la
méme couleur que la roche, et qui s'entre-croisent indistinctement
dans toutes les divections; parallélement a lenr longueur, ces la-
melles ont des stries trés fines qui indiquent qu’elles sont formées
de eristaux maclés de labrador. Quand on examine le spilite qui
forme le bas de la montagne d’ Emoulitres, apres'avoir calciné, on
y observe quelquefois une multitude de petites veinules de quartz,
indiquant qu'il y a une quantité de silice un peu plus grande que
celle nécessaive a la formation des minéraux qui entrent dans la
compusition de la roche : on peutvoir, du reste , par 'analyse qui
suit, que cet exces de silice est tres faible, et seulementde quelques
centiémes , quoiqu’il soit facile de le constater par un examen -a
la loupe. Je n’ai pas rencontré de cristaux de pyroxéne dans ce
spilite. Quand on le pulvérise , il prend une coulewr d'un gris
verditre clair. Au chalumeau , il présente absolument les mémes
propriétés que la pate du porphyre de Belfahy. Jai fait une ana-
lyse compléte de cette roche , et jai trouvé :

1#,2 co?, no — -Fi2 HZ

SR o e wov ke m wcwn v PR o s 28,276
A0 « <52 5935 59 « IO0L . 9,630
Protoxydede fer (1). . . . .. 9,4k ... 2,449}
Protoxyde de manganése. . . .  0,93. . . 0,208
ChanX. . - « 5 4 + = v 5 = = = 3,64 . . 1,023
MIEHERR. . o o v o w6 387 ... 1,598 6,767
Tl Y T T §.48. . . 1,146
Potasse.. . . . .. .. .... 094 ... 04589
T (s 1,97. . . Y5 1,784
100,29,

L'analyse montre que sa composition est, i trés peu prés, la

(1) Une partie du fer est & |'état de peroxyde, quoique tout ait été
comple comme proloxyde.
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meéme que celle de la pite du porphyre de Beltahiy, et qu'elle pré-

sente les mémes velatious entre les quantitds d'oxygene de R, R, Si;
elle est seulement plus riche en silicate vert ou en amphibole. Elle
ne contient guere que 33 p. 100 de feldspath labrador; ¢lle con-
stitue par conséquent un porphyre cellulaive qui w'est qu'une va-
riété ou qu'une dégradation de celui que nous avons étudic.

Lorplyre breche,

Ainsi que cela a liew en général dans les Jormations porphyri-
ques, le porphyre de Belfahy est accompagné de bréches, et clles
sont méme trés développées. De concert avee M. Pidancet, eon-
servateur (1l,l illu.'-iﬂ*l: dﬂ HES&“I(}UH - j!i‘ti ﬂ-,l)S‘Cl'V'é es }}I'lngCl'lﬂs (]f'll'l's. lEl
vallée de Plancher-les-1ines, auw village de Belfahy et dans ses
environs, au Bois-du=Roi ainsi que sur le Ballon, aux Grands-
Champs sur la route de Servance, an nord du Puix, ete. Les
variétés du porphyre qui sont & I'état de spilite méme trés
eaverneux , présentent quelquefois des breches dont la teinte géné-
rale est verte; ces spilites-bréches se rencontrent a Chauville-
rain (1), prés de Faucogney, aux environs de Giromagny. Quand
lewrs cellules sont grandes et trés nombreuses, elles sont remplies
par de la chaux carbonatée, mais on y trouve aussi du quartz et
de la chlorite ferrugineuse. Ces briches ont quelquefois des cou-
lewrs vives, et elles prennent sous le poli de trés belles nuances,
qui lus ont fait rechercher autrefois davs les scieries de pierres du
département de la Haute-Sadne. En examinant ces breches avee
attention , J’ai reconnu gue, malgreé lu diversité de lenrs couleurs,
elles sont presque exclusivement formées de fragments & angles
vils qui appartiennent & la roche du porphyre elle-méme ou a ses
variétés; on y rencontre cependant aussi des fragments de roche
pétrosiliceuse grise, violette on verte, qui ne ressemblent a aucune
des rochies des environs et dont les caractéres ont visiblement été
altérés par la formation méme de la bréche. Le plus ordinairement
elles présentent une teinte générale qui est verte,, mais souvent
aussi elle est rouge ou violette; lorsque les fragments sont petits et
n’ont que quelques centimétres, toutes ces nuances et leurs inter-
médiaires sont quelquefois réunies sur un seul échantillon, qui
frappe alors 'ceil par la hizarrerie et le caprice de ses couleurs.

(1) Thirria, Statistique de la Hawte-Sadne.
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Dans les hrechies a teinte verte de la vallée de Plancher, on ren-
contre souvent des fragments avec de trés gros cristaux de feld-
spath labrador, et, sur une surface d’'un metre carré, on peut ob-
server toutes les variétés que le porphyre présente tant sous le
rapport de la eouleur que de la strueture. Dans les bréches a teinte
rouge ou violette, on reconnait cncore trés hien les eristaux de la=
hrador qui sont caractérisés par leurs macles; il est donc possible
que leur couleur, qui n’est pas celle qui est la plus habituelle a la
voche, soit due & un changement dans I'état d’oxydation du fer et
du manganése qui aurait été produit dans les fragments hréchi-
formes. Jai ohservé plusieurs fois des cristaux de labrador dont
une partie se trouvait sur un fragment bréchiforme, tandis que
l'autre était dans la pédte. Tout porte donc & croire que le ciment
qui a réuni les fragments bréchiformes a di pénétrer i I'état de
fusion; ¢'est ensuite par son refroidisseinent que des cristaux de
feldspath labrador se sont développés a la fois daus la pite et dans
le [ragment ramolli. Du reste, dans les variétés de hréches a teinte
verte, les fragments sont quelquefois peu nombreunx et espacés; de
plus, lears contours sont trés peu nets; il semblerait done qu'ils ont
été corrodés, et qu'ils se sontdissons en partie dans la pite du por-
phiyre. Dans les variétés rouges et violettes, le méme fait peut s'ob-
server ; de plus, les eristaux de labrador des fragments bréchiformes
paraissent généralement avoir été altérés ; ils ont une couleur hlan-
chitre et sont compléetement opaques, lears arétes ne sont pas
nettes, et enfin on n’y nbserve plus de clivage. Cette altération a
sans aucun donte ¢té produite aussi par le phénoméne qui a en-
gendré les bréches. Vai cherché quelle est la quantité d’eau que
contiennent les principales variétés de bréches , et jai obtenn les
vésultats suivants :

1) Fragment rouge d'une bréche a pate verte. Jde Belfahy. 1,302
2) Bréche & pate violacée, contenant de petits fragments
dun vert foncé, de Belfahy. . . . . . . ... .. 1,725

Pour les briches vertes, on aurait du reste la méme perte an
feu que pour le porphyre Ini-méme. Relativement A Porigine et
aw mode de formation de ces bréches, il importe de constater ici
que celles dont la couleur est rouge ou violette ont une teneur en
eau moins grande que le porphyre. Le porphyre briche parait
étre tantit plus, tantdt moins élevé que le porphyre de Belfahy, et
se trouver indifféremment soit a la limite, soit a l'intérieur de la
formation.
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L'examen d’un grand nombre de collections géologiques m'a
fait rencontrer diverses roches qui présentent beaucoup d’ana-
lo.gie avee le 110]'11-11}'1‘3 de [ieil'elhj; ces roches sont déerites dans
des mémoires spéciaunx :tu:;qlluls je dois renvoyer pour une élude
plus détaillée. Je ferai remarquer seulement gue le feldspath la-
brador n’y est pas toujours nettement séparé et en gros cristaux
conmme cela a lieu pour le porphiyre de Belfahy choisi pour type;
il y en a méme qui paraissent former un passage du mélaphyre
au basalte, et qui par lewr aspect se rapprochent beaucoup de ce
dernier ; mais cependant il m’a semblé qu’elles peuvent toutes
étre considérdes comme des variétés on conme des dégradations
de la roche des Vosges. Les contrées dans h::sqw'llcs ces roches ont
été observées sont la Morée, le Tyrol, I'Ouaral, la Norwége, les
environs d'Edimbourg en Emase Lamberg 111:.5 de Duablin, Ta-
bago , Hirsckiberg dans la Hesse électorale , Rampas en Corse, le
Thuringerwald (1), Elbingerode et Hefeld au Harz, la vallée de
la Nahe aux environs de Kirn et de Wadern ainsi que plusicurs
points du Palatinat et de la Baviére rhénane, Belting (2) prés de
Sarrebruck, Gottesherg dans la Silésie, Boston aux Etats-Unis (3),
enfin la Saxe ot MM. Nawmann et Cotta (4) signalent un méla-
phyre grenn d’un gris noir éclatant qui forme un filon ayant en-
viron 0",33 de puissance dans le granite de Niderspaar pris
Meissen

Je n’ai pas 'intention de généraliser, quant & présent, les ré-
sultats des observations qui ont €té faites dans la premicre partie
de ce mémoire sur la constitution géologique et chimigue des divers
mélaphyres; cette généralisation serait du reste facile, et il est
évident qu'elle résulte immédiatement de ce qui a été établi rela-
tivement a chacune de ces roches en particulier : mais, avant
d’aller plus loin, je ferai observer, cependant, que quelques uns
des faits constatés antérieurement acquicrent de l'importance a

1) Voir les excellents Mémoires publiés sur les mélaphyres du
Thuringerwald par MM. Credner et Cotta.

(2) Jo dois la communication des échantillons de cette localité 3
I'obligeance de M. Pomel.

(3) Cette désignation de localilé est faite d'aprés une étiquetts du
Jardin du Roi; I'échantillon contient de grands cristaux de labrador,
de la pyrite de fer et de la chaux carbonatée.

(4) Naumann et Cotta, Ve vol. de la Description géologique de la
Seze, p. £01
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cause des rapprochements qu'ils permettent d’établir entre les mé-
f;qjlryr'tw ct les baseltes.

En effet , la base de ces deux roches est la méme, c’est le feld-
spath labrador; elles contiennent en outre des minéraux cone
muns qui sont le pyrozéne et le fer oxyduié ; de plus, toutes deux
renferment de Ueqr. Les différences qu'elles offrent tiennent sur-
tout & la proportion plus ou moins grande des hases dans le feld-
spath lahrador constitnant ; ainsi on peut remarquer que la soude,
la potasse et I'ean entrent en proportion notable dans le labrador
des mélaphyres proprement dits, tandis que relativement ces
hases diminuent ou méme disparaissent complétement quand la
roche se rapproche des dolerites , des basaltes, et néme des laves
modernes; elles sont alors reinplacées par de la chaux , qui de-
vient la base dominante.

On est done assez naturellement porté & croire qu’il peut y avoir
une série de roches intermédiaires formant, tant sous le rapport
de la composition chimique et minéralogique que sous le rapport
de I'dge, un passage en quelque sorte insensible entre le mélaphyre
etlabasalte : ¢'est ce que des études plus complétes de minéralogie
chimigue pourront permettre de vérifier par la suite ; 1nais, en tous
cas, & cause de P'analogie minéralogique et chimique que présen-
tent ces deux roches, il est bien probable que le labrador du ba-
salte contient lui-méme de 'eau de combinaison, ainsi que cela a
licu pour les mélaphyres. De plus, quoiqu’il y ait des zéolithes
dans les basaltes et dans les autres roches auxquelles on attribue
une origine ignée, est-il bien certain, comme on 'admet généra-
lement , qu'elles entrent toujours dans la composition méme de
ce qu'il convient d'appeler la pdite de la voche? D'aprés ce qui a
été démontré relativement aux mélaphyres, ces zéolithes peuvent
s¢ trouver aussi dans les amygdaloides et dans les cellules nom-
breuses qui pénétrent la pite en tous sens, et ui sont tantdt visi-
bles, tantit, au contraire , microscopiques et invisibles.

M. Nérée Boubee lit le Mémoire suivant :

Rapport entre la nature des terves et ['ancienneté relative
des alluvions dans les vallées a plusieurs etages.

Chargé par M. le marquis d’Orgein de faire une étude agri-
cole et industrielle de son heau domaine de Guilhot, & 'occasion
dela mise en vente de cedomaine, j’ai été conduit a recueillir quel-
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