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Le Secrétaire lit aussi la note suivante de M. Renoir.

Note sur les glaciers qui ont recouvert anciennement
la partie méridionale de lu chaine des Vosges.

Depuis- long-temps j'avais remarqué au pied du ballon d’Al-
sace, sur un terrain d’arkose , appelé la Téte-des-Planches , qui
domine le bourg de Giromaguy, un grand nombre de blocs er-
ratiques, dont le volume pour quelques uns s’éléve jusqu’a 125 et
128 métres, et la hauteur au-dessus du niveau actuel de la vallée
atteint jusqu’a 107 metres.

Je m’étais habitué 4 regarder ces blocs comme ayant été trans-
portés par quelques grands courants; c’était la théorie la plus
géuéralement regue; mais M. le capitaine du {zénie Le Blanc,
aprés avoir entendu les débats qui s’élevérent 4 Poccasion des
glaciers, lors de la réunion de la Société & Porrentruy, eu
septembre 1838, fut le premier, que je sache, qui considéra les
blocs de Giromagny comme avant pu appartenir 4 une ancienne
moraine de glacier,

Cette maniére de voir n’entrait pas dans mes idées, et comme
A4 cette époque M. Le Blanc n’avait pas encore vu de moraines,
son opinion ne pouvait modifier la mienue; et ce fut presque 4
vegret que je fis, sous ce nouveau poiut de vue, au mois de
juillet dernier, une premiére reconnaissance antour du ballon et
dans la vallée de Saint-Amarin. Gette tournée modifia un peu
mes anciennnes idées, fit naitre en moi de lincertitude, et je
sentis le besoin d’étudier plus particuliérement les glaciers
actuels, La Sociéié me permettra d’entrer ici dans quelques dé-
tails, afin de montrer la marche que j’ai suivie.pour établir ma
<onviction,

Ou connait aujourd’hui, depuis que MM. Veunetz, de Char-
pentier et Agassiz sont venus nous les montrer (1), les traces
que les glaciers laissent derriére eux en se retirant ; ce sont 1° des
moraines terminales composées de sable, de gravier, de cail-
loux, et méme quelquefois d’un grand nombre de blocs, le tout
plus ou moins roulé, formant des digues en lignés courbes dans

(1) Voyez la nolice de M. de Charpentier insérée dans le tome VIIL
des Annales des mines, Paris, 1835 ; le discours de M. Agassiz, en téle
des Adetes de la Socisté helvétique des sciences naturelles, v2° session, Neu-
chitel, 1837 et ce qu'il dit, tome IX, page 443 et suivantes du Bullétin
de la Socidté gédologique de France.
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tou e la largeur de la vallée , dout la concavité est taurnée en
amont, plus hautes vers le milicu que vers les extrémitds, de
forme triangulaire, dont la face extéricure est généralement plus
inclinée ou plus rapide que celle intéricure. 20 Des moraines la-
térales , composées 4 peu prés comme les premiéres, mais en
forme de digues longitudinales, déposées sur les deux flancs de Ia
vallée 4 la méme hauteur, deux & deux, suivant tous les contours
de leurs golfes, s’enfongant dans toutes leurs anfractuosités, et
ayant une jnclinaison qui représente celie qu’avait la surface du
glacier. 3° Des moraines médianes résultant de la jonction des
moraines latérales de deux glaciers qui se réanissent. Ces moraines
out la forme d’un prisme triangulaire dont P'axe est dirigé dans
le sens de la vallée, et d’autant plus prés de son milieu que les
glaciers approchent plus d’étre de méme puissance. 4° Toutesles
fois que la nature de la roche le permet, le fond et les flancs de
Ta vallée offrent des surfaces parfaitement polies avec des acci~
dents particuliers de creusement dans le sens du mouvement du
glacier, et des stries ou ligues fines paralléles , dirigées aussi dans
ce méme sens, c’est-a-dire, dans celui de la pente de la vallée,
mais jamais suivant la plus grande pente des flancs. Ces stries
sont surtout trés caractéristiques. 5° Eufin, de gros blocs non
roulés, souvent posés, comme en équilibre, sur une de leurs pe-
tites faces, et formant des lignes ou des nappes plus ou moius
étendues sur les flancs ou le fond des valldes.

J’avais a revoir ces traces mieux que je ne les avais viies & une
époque ou elles étaient moins counues ;.et ol on y attachait une
bien moindre importance. Je parcourus donc, pendant le mois
de septembre dernier, une partie des glaciers des Alpes bernoises,
celui du Rhone, etc. ; je m’appliquai plus spécialement & recon-
paitre les caractéres des moraines, depuis celles que déposent en-
core nos glaciers jusqu’a celles qu’ils ont abandonnées depuis
Tongtemps. J'ai observé, avec la plus grande attention , les roches
polies par le mouvement actuel des glaces ainsi que le parallé-
lisme et la direction générale des stries fines qu’on y voit presque
partout. J’ai remarqué ces pierres polies an-dessus des glaciers a
des hauteurs bien supérieures a ceiles des surfices de ces deruiers,
ce qui paraitrait prouver qu’ils ont été beaucoup plus puissants
qu’ils ve sont aujourd’hui. J’ai aussi observé que , méme en ayant
égard a la nature des roches, les surfaces polies sont plus nom-
breuses et plus étendues vers les faites des montagnes que dans
les vallées, ce qui s’oppose & ce quel'on puisse attribuer aux caux
le poli de ces roches, qui aurait ¢té plus fréquent et plus par-
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fait 1a ot la pression aurait été plus grande, c’est-i-dire, dans
les profondeurs des vallées. Il est impossible de ne pas reconnaitre
avec les savants qui 'ont observé les premiers, que les surfaces
sont d’autant plus polies et les stries d'autant mieux conservées
qu'eties sont plus rapprochées des glaciers , ce qui semble prouver
qu'clles ont ¢été abandonnées par ces derniers plus récemment
que celles des parties basses des vallées, et ce qui est encore I'in~
verse de ce qui serait arrivé dans I'hypothese des courants.

On remarque , immédiatement au-dessus d’Ober-Gestelen , les
restes , encore bien recounaissables, d’une moraine terminale; le
village méme est biti sur une autre plus puissante et mieux con-
servée. Je crois avoir va 4 Viesch les restes d’une moraine mé-
diane qui aurait éié formée par la réunion de deux moraines
latérales ayant appartenu, P'une au glacier de.Viesch, Pautre
probablement au glacier du Rhéne , quoique ce point soit & sept
ticues de ce dernier. On observe cucore des restes de moraines
terminales immédiatement au-dessus de Sierre.

Quant aux moraines latérales, je les ai rencontrées moing fré-
quemment que les antres, sans doute , comme I'a dit M. Agassiz,
parce qu’elles sont beaucoup au-dessus des hauteurs auxquelles
on atteint ordinairement. Cependant on ne peut manquer de re-
marquer celle que l'on voit entre Lavey et Morcle. Elle est
comme stratifide, et ces strates, ainsi que les blocs, sont inclinés
du coté de la montagoe, parce qu’il ne reste que la partie exté-
rieure de cette moraine. M. de Charpentier attribue celte sorte
destratification a des eanx qui auraient séjourné entre le glacier
ct la montagne. Jedois & ce savant distingué les renseignements
les plus précieux, J'ai eu P’avantage de parcourir avec lui quel-
ques unes des moraines latérales qui reposent sur les environs de
la saline des Devans ; elles sont bien reconnaissables, et méme plu-
sieuts parties en sont bien conservées. La nature dominante des
blocs qui les composent en partie est le poudingue de Valorsine ;
on y voit aussi des blocs calcaires descendus des environs de
Martigny.

¥ai aussi visité,, sur Vindication de M. de Charpentier, les
beaux et nombreux blocs erratiques qui dominent au N.-O. le
bourg de Monthey. Ces blocs dont plusieurs cubent jusqu’a
1,300 et 1,400 métres, ont été pour moi, dans 'objet de mes
recherches, comme un trait de lumiére, car jamais de semblables
blocs n'ont pu éire u"ansportés 4 la hauteur ou ils se trouvent ,
par un courant, quelque furieux, quelque gigantesque qu’on
veuille le supposer ; de plus , un bon nombre d’entre eux repo-
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sent, comme cu équilibre, sur une de lears petites faces ; d'au-
tres; et des plus grands, s’appuient par deux ou trois points, au
plus, sur de plus petits , et dans des positions si hardies qu’on
peine & coucevoir leur permancuce dans cet état; ils out donc
été déposés paisiblement et lentement, et sont évidemmeut les
restes d’une ancienne moraine latérale.

Pour les roches pohes,, je les ai suivies dans la vallée d’Huasli,
et daus celle du RLidue depuis son origine jusqu’aupiés de Bex.
J'ai toujours vu qu’elles perdaient de leur poli, et que les stries
disparaissaient de plus en plus, a mesure qu’elles s’éloignaient
davantage de l'origine des glaciers,

Jai fait tous mes efforts pour ne pas confoudre les ancicnnes
moraines avec les digues formées par les eaux ct les dépots prove-
nant des avalanches, et je suis resté convaincu que des glaciers,,
dont la puissance surpassait de beaucoup celle de tous ceux que nous
pouvons voir aujourd’hui, avaient autrefois occupé les vallées des
Alpes dans toute leur étendue. Cetle premiére conviction m’était
précieuse, et les observations que je venais de faire, les connais-
sances que je venais d’ucquérir, élaient indispensables a la solution
de la question que je m’¢Lais posée. Je me demandati si aprés avoir
reconnu l'ancienne existence des glaces au pied des Alpes, 4 qua-
tre cent et quelques métres seulement de hauteur absolue, il se-
rait étonnant d’en retrouver les traces a la méme hauteur au pied
des Vosges, et a plus forte raison & 1,250 metres, sur le ballon
d’Alsace ? Le souvenir de ce que j'avais vu dans ces montagnes,
aurait peut-étre suffi pour établir une comparaison entre ces faits
et ceux que je venais d'observer dans les Alpes, et fixer mes
idées ; mais pour asseoir mon jugement avec plus de certitude, je
revins de suite dans la premiére de ces deux chaines.

La vallée de Saint-Amarin, en v entrant par Thann, ne m’a
rien offert de remarquable jusqu’an village de Moosch ot I'on
voit un assez grand nombre de blocs granitiques déposés sur le
sommet et les flancs O. et 5.-O. d’un mont de schistes de transi-
tion, connu sous le nom de la Téle, et an pied duquel passe la
voute. Quelques uns de ces blocs étant assis sur une de lears pe-
tites faces, paraissent avoir é1é posés paisiblement. Ils ont été peu
rouléds, et I'on peut remarquer qu’ils sont généraloment déposés
en regard de la grande vallée.

Plus haut on voit Wesserling bati sur un grand dépot composé
de sable, de cailloux et de gros blocs plus ou moins roulés. Ce
dépét, en amont, a la forme et la position d’une moraine termi-
nale, si on fait bien attention & la direction de I'axe de la partie
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supéricure decette vallée; mais commeils’étend i quelque distance
en forme de nappe, il pourrait aussi étre rapporté a une digue ou
dépét formé par les eaux, d’autant plus qu’il se trouve sur un
point ou la vallée s’élargit beaucoup; cependant on n’y voit au-
cune trace de stratification, Ce qui fixe mes idées en faveur d’une
moraine, indépendamment de la disposition particuliére des gros
blocs et des fragments anguleux, ¢’est que j'ai trouvé de belles
surfaces polies, avec leurs stries, sur la rive droite du ruisseau de
la Thur, a un kilometre environ au-dessus des grands bitiments
de Wesserling. Je dois dire cependant qu’a l'exception de ces
surfaces peu étendues, et qui ont dii échapper & ceux qui m’ont
précédé puisqu’ils ne les cherchaient pas, ce dépét et celui dent
je vais parler sont les plus équivoques de tous ceux que jai
rencontiés.

A Pembouchure de la vallée transversale qui descend du col
de Bussang dans celle de Saint-Amarip, on rencontre un nouveau
dépdt qui pourrait aussi étre pris pour une digae, mais qui nous
semble parsa forme et 4 cause des surfaces polies dont nous al-
lons parler, devoir, avec plus de vraisemblauce, étre rapporté a
une moraine latérale d’un glacier qui descendait de cette vallée
transversale , venant des sommités environnantes, telles que le
Drumont, Téte~de-Perche ou peut-étre méme le ballon de Giro-
magny, laquelle, en se réunissant i celle du glacier de la grande
vallée, descendant probablement du grand Ventron ou des hantes
sommités de I'autre versant, aurait formé une moraine médiane
trés courte, parce que les deux glaciers se sont réunis immédia-
tenent, comme le prouve une moraine termioale assez mal con=
servée, que 'on voit un peu au-dessous, mais reconnaissable 4 ses
deux extrémités.

En coutinuant & remonter la vallée on trouve bientét, au-des=
sus du village d'Oderen, les restes d’'une nouvelle moraine dé-
chirée par les eaux, quoiqne bien caractérisée, Mais ¢’est immdé-
diatement au-dessous du village de Gruth’, ou plutét au com-
mencement du village, qu’on pent voir une belle moraine
terminale bien conservée et qui a dit étre puissante, car malgré
le grand affaissement que la fusion des glaces qu'elle renfermait
nécessairement dans son intérienr, comme toutes les autres mo-
raines, a dit y causer, ¢lle a encore aujourd’hui une assez grande
hauteur. Le centre du village est aussi situé sur une autre mo~
raine paralltle 4 la premiére, mais dont la forme est moins bien
reconnaissable. Enfin, 4 la pointe N.-O, du rocher qui porte les
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ruines du chiteau de Wildenstein , on voit encore les lambeaux
d’une quatriéme.

Uue des raisons qui me font rapporter ces barrages & des mo-
raines, c’est qu’ils ont une hauteur absolue plus grande au milieu
que vers les roches qui encaissent la vallée, comme souat toutes lcs
moraines des glaciers actuels ; forme doot la canse est connue de-
puts quelle a été donnée par les savants qui se sont occupés de
glaciers, qui ne convient qu'a des moraines, ct est 'inverse de
celle que prendraient des dépéts formés par des courants rapides.
De plus, les roches polies se montrent tout le long de la rive
droite du ruisseau de la Thur, 4 des hauteurs plus ou moins
grandes, toutes les fois que ces roches ont été assez dures pour
conserver leur poli, ou qu’elles ont été, pav position, un peu
soustraites 4 'action des agents atmosphériques. Il est vrai que ce
poli p’est plus parfait et n’a pu par conséquent couserver les
striess mais nous avons observé que le méme élat de détériora-
tion s'observe non loin des glaciers, quand les roches nesont pas
trés dures, ou ont dii étre abandounces par les glaces depuis
long-temps. Oa n’en voit pas sur le versant 5.-0., parce qu’étant
plus exposé aux actions de atmosphere, sa surface est entitre-
ment” décomposée, couverte de débris et déja arrivée au talus
d’¢boulement sur un grand nombre de points.

On voit au S. des villages d’Oderen et de Fellering, & une
grande hauteur, un nombre considérable de blocs de toutes les
grosseurs , un peu épars sur la pente de la montague, mais dont
plusicurs des plus gros paraissent s'appuyer paf quelques points
senlement sur d’autres plus petits. Je regrette beaucoup que le
temps ne m’ait pas permis d’étudier de plus prés leur position et
leur état.

Du fond de la vallée de Saint-Amarin, je suis revenu a la val-
lée latérale, dont jai déja parlé, gqni conduit 2 celle de la Mo-
selie par le col de Bussang. J’ai vu immédiatement au-dessus du
village d'Orbey , prés de la route, des surfaces polies de peu d’é-
tendue, 1l est vrai, et moius bien conservées que celles de Wes-
serling ; mais le peu d’étendue n’a vien d’infirmant, puisque ces
lambeaux ne sont nécessairement, comme nous l'avons dit, que
les restes de grandes surfaces presqu’entiérement détraites. Plus
haut, prés du point ol la route tourne brusquement, j'ai retrouvé
ces mémes surfaces mieux conservées et avec leurs stries bien vi-
sibles & plus de 500 métres au-dessus de Wesserling.

De ce point jusqu’au village de Saint-Maurice, dans la vallée
de la Mosclle et méme jusqu'au sommet du ballon d’Alsace, je
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wai rien rencontré de caractérisé, 4 moins que les débris plus
ou moins roulés en masses non stratifides, coupées en différents
sens par les ravins et recouvertes par quelques blocs qui encom-
brent la vallée de Bussang & Saint~Maurice, ne solent les restes
d’une longue moraine qui se serait appuyée contre le versant
8.-E. du chainon de la Téte-des-Corbeaux opposé i celui de
la Té¢te-de-Perche, ou du ballon d’oit aurait pu descendre le
glacier.

C’est en descendant le versant méridional du ballon de Giro-
magny, et versle pied de ce versant, que les preuves de ancienne
existence d'un glacier deviennent évidentes. Un peu au-dessous
du Saut-de-la-Truite on commence a découvrir dans le fossé
méme de la route un premier lambeau de surface polie avec des
stries bien conscervées; un peu plus bas, ces mémes surfaces se
montrent bien développées et se soutienuent dans toute la lar~
geur dela vallée jusqu’a la sortie de la gorge qui encaisse la route,
mais elles sont moins bien conservées, et pour cette raison sans
doute ne montrent plns de stries. On les voit méme sur les ro-
ches de la rive gauche de la Savoureuse 2 une hauateur plus grande
que celle des blocs de la Téte-des-Planches, c’est=s-dire, a plus
de 130 meétres au-dessus de lu vallée & Giromagny , sur toutes les
parties qui se sont trouvées assez duves ei assez abritées contre
I'action de 'atmosphére pour étre restées intactes et n’étre point
tombées dans le terrain détritique,

Mais c’estici surtout, c’est-a-dire, depuis le dehors de la gorge
jusqu’a Giromagny, que les moraines se montrent d’une maniére
nou équivoque et mieux conservées, peut-étre, qu’on n’aurait pu
Vespérer , quand on énumére toutes les causes qui ont tendu et
gui tendent encore & les déformer et & les dérruire, telles que la
fonte des glaces qu’elles renfermaient dans I'origine, les courants
d’eaux, la culture, etc.

Uune premiére moraine terminale se montre d’abord; c’est Ia
moins bien conservée et la moins puissante ; elle est rompue en
plusieurs endroits, et une roche en place, qui se trouve
dans son intériear, pourrait donner prétexte au doute; mais,
trois belles moraines terminales, assez puissantes, bien paralléles
et bien conformes au type général des moraines actuelles, se dé-
veloppent dans la vallée, comme trois témoins irrécusables, avant
d'arriver au village du Py, cest-i-dire sur une étendue d’'une
demi-lieue de poste; et enfin, la partie nord de Giromaguy, a
400 métres environ du clocher, est aussi bitie sur une puissante
woraine terminale coupde par le lit de la Savoureuse et par la
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trauchée de la voute, et qui, malgré ces accidents, lés construc-
tions et la culture, est encore bien conservée,

Mainteuant, je crois pouvoir me rendre compie du mode de
transport et de la position hasardée sur une de leurs petites faces,
non sculement des blocs ervatiques déposés sur le mont d’arkose
qui domine le bourg de Giromagny, mais encore de lous ceux
que I'ou voit sur les deux versants de cette partie de la vallée :
ces blocs sont les restes de deux moraiuves latérales , dont celle de
la vive droite était fa plus -considérable. Ils formment de part et
J’autre, 2 la méme hauteur, deux ligues inclinées vers la plaine,
comme a diit I'étre la surface du glacier, senfongant daus les
golfes que 'on voit prés du Puy, précisément comme on Uobserve
pour les moraines actuclles. Si ces blocs eussent été transportés
par des courauts, ils n'auraient pu pénétrer daus ces anfractuosités
ou ils sont dominés par des hauteurs .transverses au courant, et
sur lesquelles ils se fussent nécessairement déposés. Je crois utile
de faire observer que les blocs de la Téte-des-Pianches , qui sont
fes plus gros et les plus nombreux, sont placés, par rapport 4 la
vallée de Giromagny, comme ceux de Monthey en Valais, dont
j’al patlé, et qai appartiennent certainement aux anciens glaciers,
le sout relativensent a celle du Rhéune, c’est-a-dive en regard de
fa partie supérieure de la vallée au point o1 elle se contourne. La
méme observation peut étre faite a I'égard de ceux que 'on vott
au-dessus de Fellering et d’Oderen,

Le temps et la nature de mes occupations ne m’ont pas permis
d’explorer de nouveau la partie de la belle vallée de la Moselle
qui s’étend de Saint-Maurice & Epinal et au-dela. Placée au-des-
sous des balluns .dé Giromagny et de Servance, je ne doute pas
gu’elle n’offre de belles et nombreuses traces des puissants glaciers
qu’elle asi long-temps sans doute contenus dans ses flancs, Deux
fois déja je I'ar parcourue, mais presque exclusivement occupé Je
P'étude des terrains cristallins, je n’ai pu donner assez d’attention
aux accidents orographiques de la nature de ceux qui nous occu-
pent dans ce moment; de sorte que le souvenir qui m’en resie
ne Jne"pernlet de porter ancun jugement. Je me propose, au
printemps prochain, de I’étudier sous ce nouveau point de vue,
et de consigner le résultat de mes observations dans la notice qui
accompaguoera la carte topographique et géognostique des cuvi-
rons de Belfort , que je crois pouvoir publier incessamment, En
attendant, ce que nous lisons” concernant cette vallée, sous
le titre de groupe des blocs erratiques, dais Youvrage de
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M. H. Hogard, sur les montagues des Vosges (1), nous laisse entre-
voir, surtont si 'on est muni de la bonne carte topographique et
géoguostique de M., Rozet, des restes de moraines terminales dans
ces barrages d’anciens lacs, et des moraines latérales dans ces dé-
pots de cailloux et de blocs gisant a différentes hauteurs sur les
flancs de la vallée, et méme sur les cOtes des montagnes voisines,
qui marchent dans ln direction de la vallée, ct qui sarrélent
brusquement au liew de descendre sur les pentes plus basses qui
en sont rapprochées, Ce judicieux observateur a bien senti que
hypothese du transport des blocs erratiques par des courants
¢tait inadmissible, car il dit a Varticle des depdes sur les lieux
éleves, page 194 :

« Outre les sables, les galets roulés et les fragments de roches
» composant les dépots dé comblement, de transport, dont je
viens de parlery on rencontre aussi, & la partie supérieure de
ces dépéts , des blocs de grandes dimensions, dont le volume
est quelquefois de plus de vingt métres cubes, et dont on ne
peut expliquer le transport dans les lieusx ot ils se trouvent ,
au moyen des forces quiont produit les dépdts de comble-
ment. » Aussi, pour se rendre compte de la grande hauteur &
laquelle se trouvent ces dépéts, M. Hogard a~t-il recours a une
autre hypothése, celle d’un changement de niveau entre Jes par-
ties des vallées, postérieurement au trausport de ces débris.

La plus grande force démonstrative de origine de tous ces
restes, se tire de leur ensemble; en effet, si on ne voyait
dans nos vallées que les barrages que nous rapportons 4 des mo-
raines, on pourrait peut-étre, en faveur d’un des anciens sys-
temes, les regarder comme des vestes de digues d’anciens lacs;
mais pour ces gros blocs erratiques déposés a de grandes hautenrs
sur les versants des montagnes, leur transport par les eaux et
les courants boueux sera toujours incompréhensible; car on ne
peut citer comme exemple, méme en petit, la derniére débacle
de la Dent-du-Midi, en Valais. L4, les blocs n’ont fait que des-
cendre, obéissant principalement a I'action de la pesanteur aidée
sculement par le courant de boue, et n’out définitivement rien
franchi et rien vemouté; an contraire, la boue et les débwis se
sont étendus & la maniére des avalauches, sans aucun rapport
avec nos formes de moraine. Mais n’v rencontre~t-on que des
formes de moraine et des blocs? Ces digues latérales toutes in—

)

)

P

(1) Deseription m{lzéralog[!]ue‘ut géologique des végions granilique et
arénacde du systéme des Vosges. Lipinal, 1857,
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clinées, ct souvent fortement, les regardera-t-on comme ayant
servi & contenir les eaux des lacs? Ceux-ci peuvent-ils jamais
avoir eu des surfaces inclinées® Dira-t-on gu’elles ont été deé-
posées par des courants ayant cette inclinaison ? Alors ils auraient
été trés rapides et n’auraient pu former au milieu de leur course
les barrages corvespondant au foud de la vallée. Enfin, cés sur-
faces arrondies, en petit comme en grand, polies sur les faces
qm auraient di étre opposées aux courants, tout aussi parfaite~
ment que sur celles qui y auraient été directement exposées;
égalemeunt usées sur toutes les parties d’une méme roche hétéro-
géne, sans différence résultant de celle de la solubilité dans Peau
ou de la dureté, de la présence des cristaux, des fossiles, etc., et
offrant tous les caractéres des roches qui sont encore polies chaque
jour par les glaciers; en particulier les stries fines et paralléles
dirigées constamment dans le sens du mouvement général et sem-
blables 4 celles que traceraient, sur un marbre poli, des pointes de
diamant attachées ensemble 4 une large monture, qui ne peuvent
dés lors avoir été tracées que par des fragments anguleux, de ro-
ches dures, fisées & un corps solide animé d’un mouvement ré-
glé, telle qu’est la masse d’un glacier. Et qu’on ne dise pas que
ces surfaces ont été usées par le frottement des blocs dans leur
passage, car dans ce cas elles ne seraient pas mamelonnées sou-
vent en hémisphére d’un assez petit diamétre ; qu’on ne dise pas
non plus que les stries ont été gravées par les pointes dures et
aigués qui saillissent souvent a la surface de ces blocs; elles ne
pourraient avoir la direction soutenue qu’on leur connait, puis-
qu’un bloc frottant sur un rocher et poussé par un courant vio-
lent, roule sur lui-méme ou tourne sans cesse sur la face frottante
en changeant continuellement de direction. Lors donc que, comme
dans la vallée de Giromagny, on voit tant de preuves accumulées
sur un méme point, il est impossible de se refuser a la conviction,
et il n’y a guére qu’une démonstration géomeétrique qui puisse
avoir plus de force.

Une preuve d’une autre nature se tire de I'état du sol au pied
des deux versants de la chaine. M, Henri Hogard (1) observant
qu’il ne se trouve point de débris de roches calcaires dans les al-
luvions anciennes qui recouvrent le sol au pied du versant nord,
dit :

« Le courant qui a charrié les blocs dont je parle ( blocs errati-
» gues), a suivi la direction da 8.-E. auN.-O.; i/ couwrait pa-

(1) Ouvrage cité, page 197.
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) rallélement & la direction géndrale des valldes des Vosges |
» dans lesquelles les dépdts de comblement ont été formés par le
» mouvement des eaux qui s’écoulaient, comme elles font au-
» jourd’hui vers le N.-O. Ou peutse convaiucre de ce fait en
» étudiaut la nature des dépots et des matériaux qui les com-
» posen,

» Ainsi on voit les roches des hautes régions descendre vers la
» plaine, et jamaris les délbris des roclies calcaires ne se trouvent
» en remontant. »

Or, déja depuis long-temps j’ai remarqué de mon c¢6té, que les
alluvions anciennes, ou terrain de comblement du versant mé-
ridional, qui descendent des montagnes, ensuivant aussi les pentes
des vallées, dans les directions N., 5. et N.-O., S.-E., sont
exclusivement composées des débris-des roches supérieures, sans
jamais offrir d’échantillons de roches calcaires avant d’étre des-
cendues au niveau de ce dernier, Je suis dés lovs-aussi en droit
de conclure que ces débris ont été entrainés par un courant ve-
nant du N.-O. parallélement & la direction generale de nos
vallées , puisqu’aucun fragment caleaire n'a ¢t remonté.

Voila donc deux courants directement opposés, descendar t
du méme point des Vosges et dont on est dbs lors forcé de placer
I'origine an sommet, ce qui est incompréhensible et compléte-
ment inadmissible.

Toutes ces difficultés disparaissent, tout s’explique naturelle-
ment, si on place sur les ballons de Giromagny et de Servance,
et sur les hauteurs cuvironnantes, des glaciers qui dans leur mou-
vement incessant auront transporté saus effort, sur les hauteurs
auxquelles ils atteignaicnt, tous les quartiers de roches déta<
chés des sommités, et dont la fusion aura fourni, pendant un
long laps de temps, des torrents et de puissantes rivieres erni-
trafnaut an loin, de part et d’autre des crétes de la chaine, tout
ce que nous appelons aujourd’hni des alluvions anciennes.

Toutes les autres grandes vallées des Vosges donnant lieu a'des
observations semblables, on reconnait aisément que dans ces mon-
tagues, comme dans les Alpes, les blocs erratiques et les cailloux
roulés s’étendent en éventail tout autour du systeme, ce qui n’a
jamais pu étre Veffet d’un courant,

Voila douc, ce me semble, Pexistence d’anciens glaciers con=
statée sur les montagnes des Vosges , et cependant on sait que le
ballon de Giromaguy , poiit culminant de cenx qui nous occu-
pent, n’a que 1,250 métres de hauteur absolue,

Si ce phénomene de refroidissement est particulier  la terre,
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sa température a-t-elle pu s’abaisser une fois jusqu’a ce point? on
les vallées ont-clles un jour changé de niveau, et I'ont-elles pu
sans se disloquer entiérement? L’époque ou les glaces pouvaient
étre permanentes a _400 et quelques meétres de hauteur absolue,
entre Saint-Maurice en Valais, et Bex, point le plus bas ot ja
pu observer leurs traces dans les Alpes, était-elle la méme que
celle ol les glaciers descendaient au méme niveau dans les Vosges
a Wesserling et 4 Giromaguy ?

Mais on sait que plus d’une fois on a compté jusqu’a 50 taches
sur le disque du soleil , dont plusieurs étaient évaluées occuper
une surface quadruple de celle de notre globe, et persistaient
pendant plusieurs années. On rapporte que vers 535 la lumiére
du soleil fut diminuce pendant 14 mois, et qu'en 625 la moitie
du disque fut obscurcie pendant tout I'été. Il n’y a pas de raison
pour regarder cette derniére tache comme un maximum : le so-
leil, en s’enveloppant entierement d’un sombre voile, nous au-
rait-il une fois plongés avec nos planétes dans d’épaisses ténebres
et des glaces universelles ?

Enfin, duns les espaces planétaires, la température devant étre
inégale comme la dispersion de la inatiére , notre soleil, daus son
mouvement aujourd’hui reconnu autour d’un centre encore
ignoré, aurait-il emporté tout son systéme avec lui dans un mi-
lieu plus froid, d’olt il ne serait sorti que pour y étre replongé de
nouveau a des époques déterminées que nous saurons peui-étre
calculer un jour?

Ce n’est pas dans une simple note comme celle-ci gque I'on
peut essayer de traiter de semblables questions ; d’ailleurs, M. de
Charpentier doit bientét nous donner sur la cause probablement
accidentelle de la formation des grandes glaces des raisons qui
satisferont A toutes les exigences.

Puisque M. Agassiz a reconnu les surfaces polies sur les ver-
sants méridionaux de la chaine du Jura, ce que la Société a vé-
rifié lors de sa réunion 4 Porrentruy, nous pouvons croire avec
lui et M. de Charpentier, que les glaces ont couvert jadis toute
la grande vallée suisse ; mais en considérant que je n’ai putrouver
de traces de 'ancienne existence des glaciers dans les plaines éloi-
gnées des montagnes, je suis porté 4 croire que, au moins dans
notre partie méridionale de I'Europe, les glaces ne se sont jamais
étendues beaucoup au-dela des pieds de ces chaines ; qu’elles ont
pu constituer des masses immenses, mais distinctes et générale-
ment non coutinues d’une chaine & une autre et peut-étre méme
d’une montagne 4 l'autre.
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Quant au mode de transport des blocs, je crois que s’ils avaient
glissé, comme on I'a dit, par leur propre poids sur une surface
de glace inclinée et continue depuis les sommités des Alpes jusque,
par exemple, sur les premiers versants méridionaux du Jura, la
face frottante de tous ceux d’un grand poids serait nécessairement
polie; or, je mai remarqué ce résultat sur aucun d’eux.

S’il sort encore de dessous nos glaciers, tout réduits qu’ils
sout, des riviéres dont plasieurs dans la saison favorable sont puis-
santes dés leur origine, combien plus grandes encore n’ont pas
dt étre celles qui s’échappaient de ces immenses masses de glace
qui recouvraient peut-étre des contrées entiéres, surtout pendant
la fusion qui les a réduites 4 I'état actuel, fusion qui aura été ra-
pide si le vetour de la chaleur a été prompt. Or, les torrents de
nos glaciers aménent quelquefois, de dessous ces derniers, des
quautités si considérables de sable, de gros graviers et méme de
cailloux, que la campagnoe en est couverte au loin; ne serait-il
donc pas permis d’attribuer aux grands courants qui descendaient
des anciennes masses, ces grands mélanges de sables et de cailloux
roulés qui encombrent encore aujourd’hui-nos vallées basses, et
que l'on peut suivre saus interruption jusqu’a la hauteur des gla-
ciers actuels ou des lieux qni ont porté les anciens, sans avoir re-
cours & des hypothéses de cataclysme dout les effets seraient diffé-
rents de ce que nous voyons ?

M. Constant Prevost dit avoir vu, sur la route de Cham-~
béry, les surfaces des calcaires sillonnées profondément;
sur ces surfaces, il a observé des cailloux étrangers au pays,
et notamment un bloc de schiste verdatre qui pouvait avoir
15 pieds de diamétre. Il pense que ces effets ont pu étre pro-
duits par des causes analogues a celles qui viennent d’étre
rapportées.

Sur la demande de M. de Roissy, M. Leblanc donne
quelques explications sur les caractéres et la longueur des
stries (qul ont été signalées ci-dessus. Ces stries courtes et
fines paraissent, dit-il , avoir é1é produites par des pierres
isolées anguleuses, plus dures que celles sur lesquelles elles
ont laissé ces traces, par suite de la double action du frotte~
ment et de la pression. Les parties mamelonnées, au con
traire , résulteraient du frottement du glacier lui-méme, se
mouvant sur son fond ; j’ajouterai, continue M. Leblanc, que
M. Fargeaud, professeur de physique a la Facult¢ de Stras-

Soc. géol. Tome XI. 5
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