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DU )IJNEHAI DE Fl1ll fliSOLITIIIOUE 
DE DIVERSES PROVENANCES FRANÇAISES 

Par M. BLEICHER 

Le rnincrai dè fer pisolitl ri iJII<:, !JIII' l qu •~ Slli l :>•J ll g·i:-;••rno11 l, ter­
tiaire ou qualcrnain•, sc prèLe aux rc~cherchcs mit· r·osC'npiqw:s 
que rlOUS (lOlii'Sli Î \1011$ ÙepuÎ:; IJI II' Irj UIJ$ :lii iiUCS SUl' les lll Îil iJI'aÎS de 
fer sétlimcnluircs ct parliculiènlllcnl sut' ~;eux de Lorrniue. 

Les échantillons étudiés ont •lt6 tirés des lot:ali tés suiv:111tes : 
euvirous de Noncy, des fissures el du la su rface ries pl:1 lea ux ju­
rassiques t:OU\'cr l:> de ditu uiwn ancien ; Lexy, prè.'l Longwy 
(Meurthe-cl-Moselle), des rniw•s de fer fort ant:imuwHWIIL expl oi­
tées du grvupt~ de Sninl-Poncré (fig. G); Mcrva\' illc (.\lcurLht·.:el­
Moselle), ùu cliltw iwn superficit·l rcwuvrunl le rnusdu; lkalk 
(fig. 8). 

Nous y avons ojoulé l'éturle, r;o uuno lenne de c'>rnparaison, 
d'écb:mtillons des provenances suivante;; : 

Hoppc, Pérouse (lig·. ~), Cllèvrnnwnr., v~~ml o is, d:ms le terri­
loire ùe Uelforl, lermÏI~ sidérolilltiq1w, oligociÙIC ; Cou roux près 
Délémonl, r .. anlon de Berne (Sui:-se), id.; Auggcn (g rnnd-duché 
de Bacle), id.; Au tt·ey (Uaule-Saùnc),Jiliocènc ancien; de dircrsc5 

1. Commrlllicnlioll 1:1îte clans la ~éanco du 1·1 :!l'l'il 1 1l~H. 



l11calitt.!s dr: th.!parlemerrt du Cher, oli.'Joccne; des environs de 
Oruniqncl, pi;1I Bn11 de F011eyrols (T:trrJ-et-Guronne), cl',(:;e ùu;onm' 
(fig. j); des phosplwril,~s ùu lJuer,~y. oliuocènc. 

Le dil uvium a11cicn des plu lua ux, ct le remplissage des fi ~su 1·e~ 
qui en dépend, out l~ti t l'objet d'uu certain nombre de travaux 
que nous ovons conùcusés d:ws uol1'e G1tùle Llu géologue c11 
l.orrainc '. 

Ces ùépols se <~o mpo'lent dt:s élérueub vurir.is suivnnts : sable 
plus ou moins gro:-sier ft grains anguleux, provcuanL de la dr.icom­
po:;;ition des roches massives, fcuillclécs, arénaeées des Vosg·cs; 
cailloux roulés d'as!=;cz g' I'uutle taille, souvent abondants, de 
<fLHlrtzite des terraios pl'irnaims, de gTès vosgien, rhétien, plus 
r:ll'emcnt de pflrphyrc qu:Jitzifère, dn lydienne, de gnrnite amphi­
boii<Jue, ou de P'll;'ll1Ulite tounnaliu ifère ; débris plus ou moins 
rncHus cL :t ngnleux des m r:hes jurassiques sous-jacnntcs, en omas 
SOUS forme de .'JI'Ortine, Cil lrOirldes 

1 
OU Clll ua liés Jans une terre 

DJ'gileusc rouge, résultan t de la décomposition ùcs couche:; su­
perficielles du sol; rognons cnlcaréo-snblcux de uatui'C sLalngmi­
tiqne; enfi n, du JninfJ J':.J i de fer cJJ plu:; ou moins fvr te proportion, 
sous la forme tlc peli ls rognons arroudis el plats, ou de pisolithes. 

Ces deux ft) rmcs, qui nous iulére~scnt pai·tir.u lièrcrncnt, sc 
lrouveut ussodécs 0 11 isolées dans les dépôls meubles du dilu vium 
des plateaux, :i la surf.Jcc des bancs jurassiques ct dons les roche~ 
formées de cailloux aggl utiné~, ou de rnussr•s ~ta lagrn itiques, des 
tissures. 

Ou prJut sc demander comment ct ::i quelle époque les roches 
J'OI.Ilt.!cs vosgiennes qui se trouvent ninsi à J'état t.lc cujlloux roulés 
sur nos platea ux à de$ :JII.illules nllant jusq11';'t 500 mètres (mon- , 
Lagne dfl Sion) ont été U111 euües ju~qu 'nu point où nous les voyons 
<JtJjourrl 'hui. 8ont-ell e:> vcnur;s en un e seule étape, si l'on peut 
s'exprime!' ainsi, ou en plusicuJ':> il Ja sui Le des périot.les glaciaires 
constatées dans les Vr)sg·c!>, ou ne proviennent-elles pas en p:wtie 
des grès cl poudin:,'lws rhétiens qui, à Saiut-NiGolas, Vnmngéville 
p:ll' cxclllple, sont riches cu cailloux t.l c quartzite tl 'asse?. grand e 
Laille? 

Quoi qu 'il en soit, il y a eu communication direcre crtlrc les 

1. 1'. ~;:,. 
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· Vosg·es ct nos plateaux lon·nins, vers la fln des lemps g-éolo­
giques. 

Le dilu vium des plateaux el llssurcs parait être rnractérisé 
dans nos régions pa•· un éléplwnl qu i, ~~n raison de l'éc:wtcment 
des lames dcntnircs de ses ruolai•·cs, de l'épaisseur de ses lames 
d'élllail cL de la forme des lam e:> dcnlnir·es usées, no11s pr~rail. inlcr­
lllédiai re eJILr'c Iaephrts 1Ji'iJIIi(Jellitu; JJt. cl. Et~Jpha.~ rmtiqttlts F'alc .. 

Il csL ù rcrna•·que•· qu e cci.LC 111 ême l'orme se retrouve dans les 
minières de fer pi~oliLltiquc rc1nanié d'Autrey (llaulc-Saono) 
ù 'nprès des échautillons qui uous out élé Cùllllllllniqués par nol.rc 
collaborntcur M. A. Gasser. Uu frag-mcnl de deul d'éléphant pro­
venant des 111inièrcs nha rul llllr1êi'S cl n fer (!Utillelet·:) d'UhnviiJI)r 
(Bnssc-AJsnue) présente les mêmes enraeleres. 

L'éléplraul c~L accompagné du IJœur, du chcvmu il , ct e'esl sur­
tout. dan~ les ÎI SSIIL'es qu 'ou a des chances, conlti iO ~ l M. Gailfc, 
Houhalct, André, ùe lr•>UYCI' ces tlébris de gl'nnds aniutaux 
disparus. 

Le uiluvi tllll des platea ux rrmplit SOli\'Clll de vruies cavitüs 
tl'effo udrrlllll!lll qui con~crvent 1k; traces tl 'élagl!s güoi•Jgiq 11es 
d ispnr111>. 

On pr- uL cu GÎ ter deux fort inlérc:;santes à GO point de vue nu x 
environs de Nmrcy. La pre111Îùre a été tl~couvcrte par .11.\l. Gaiffc 
l'l Houhalel à l':w~·lc nord-est de la carrière de Jlaliu situé,. a 
l'ouest de lu Photo l'ilia (roule de Toul), sur le plntenu de la fcl'lliO 
Sainlc-CnliH•rille. Le relll plissa:;e a ti lé fuit ici pnr le di luviu w des 
plateaux renH1 ni é, avec des l'Oches hnt lrunicnnes, el spôt:ia lernont 
de la mal'l lll ù nodules l'el' t'ng·inoux oolith iques J'o;o;:;i l i fùres. On y 

trouvait en alH>JHianec ks fossiles du lwliu)llicn moyen dt; la zouc 
:i Anobacia et Ammonites lVul'lemlierrJicus, mais lns r raranx d'a­
grandisse nwnl de la ('1.\tTièr·•; ont dam; ces tkruièrtl:-i nnnécs fa il 
d ispa rnltrc ce g·i sr~mcnl. P:r r r.on Lre, dans d ·~ Jll)ll l'i;llcs Îlssurcs 
qu i r>nt été ouvertes, on peut nn•:o r·e anjon t•d'hlli voir rks :unas 
de mnmc lJleu;Hre ru èléc :mx caillnux el ~;ïahlcs diluviens, cl il y 
a environ cinq ans nous a\'ons lrouvé claus ces mnrHcsdesl'ossilcs 
oxfordicus silirifiés. 

L'étage oxfordicn, qui ne sc r eLI'IHIVe plus auj1Jlll'111llli qu'ù 
l'ouest du méridien de T•>ul, n'a pas été le seul :i lnisscr tl es Lraccs 
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ù la sur!'ucc de uos plateaux cL dans les fi ssures. On trouve de 
tPmps eu tPmps, :'lia suilc de défouce tlll!nl s profonds de la lcrre 
de~ cllamps qui ~~ nvironncnt la ferme Saiute-Galhcriue, des frng·­
lnents arrondis, n::;scz vuluruincux, de calcaire silic<~ux avec 
moul es ti c rndiulcs de Gidaris flori:;cmma ct de bivalves tlc 
pclitc laille. 

Le même fait s'était déjfl présenté lurs de la c;ouslnlcLion du 
forL de Frouard. Les travaux de creusement onl. mis à joue un 

puissant amas de dilu vium des plateaux remplissant une vaste 
cavité. Cc Jiluviurn contenait des cailloux Lrôs gros, oplatis en 
forme tic miche, tic celle mème roche sil iceusc à Cilla ris jlori­
gcmmu. 

Le minerai de fer cu rognons ct peul-être le minerai de fer 
pisol i thiqw~ n'ont pas d'autre orig-ine qu e 1:~ dénudation donlnous 
venons llo faire ressortir la g-rande imporlotu:c. Les rognons fce­
t'nginenx du diluvium des plittcau x, de ln surface du culcaire ju­
rassique (plalc:w de Mô!lzüvillc) , <les fi ssures, des min ières de fe r 
(fort de Lexy près Lung·wy) contiennent souvent soi l de::> Lrn~.:os de 
fos:;iles, soit des moul es du IWLits fossill!s marins. entiers. 

Ils sont don 1~ dus à un simple l:wagc d'une formation géolo­
:{ique qui n disparu , 111Uis qui resle ù JH"I~eiscr. Jusqu' ici nous 
n'avons pu cxtr·oit·c de ces nodules qu 'une seu le espùcc marine 
du genre Deda, (fîg. '12), mais touluous pcJrle i1 eroire qu'il s'agil 
plulùt de l'étng-c oxfu nli ~;n que~ de toul outre. Celui-ci en cllc t, 
dans la ~l cu sc! c:lles ,\i'dcnncs, conLieuL un ni vc}au riclw en fer etui 
a mème élc exploilé en ccrlnins cnùroits. 

Uoil-on al.l riiJ1 tCt' la tn èrnc origine a11 111 inern i de foe p i ~o l i­

lltiquc qui al·<:c>mpag"uc Luujuurs dans ntJs réginm lu min erai de 
fer eu rognons 'l Nous avons de fcJ rles raisons pour le croire, car 
dans les I"OljiiOIIS furruginnux qui acco1npr~gnent le fer pisoli­
tiJii(U e dans 110s 6ch:mtil l o11~ du Cher, du ll~ tTÎI.uiro do Uolforl, 
rie Mcurll w-cl-Mo:scllc, lltJus ~~ ~~ avons ur1 t·crtain nombre q11i sont 
évidw uncnL c:onstiLués par une agrég·ation de pisolitbcs prèls à se 
dél.ad H.::r. 

Il su!l1l pour ccrlnins d'un légtH' r;oup d!J marteau pour les 
i ~ o l c1', pour d':w trcs la SÔJHII'ntiun dus gTaim; n'est pas encore 

complète thul~ le 11ouule (fi ;; . 7, !), ·lU). 

' 



Ell un Jnol, en choisi::;snnl. ::;es é1:hnntillons, on peul. établir une 
sùric allant tlu nodule duni la :,Lnu.:LuJ'e zonùn n'est pas Lrb nette 
encore, tiLl nodul e dans lcr 1 ucllr~s pisoliliJCS sont en voie de for­

Jllatiun el prêts à s•J rtir de leu r gang-un. 
Il csl ùv ident que ccux-ei 11e sont. pus cncoru complùlcnumt. 

aehcvé::; loJ·squ'ils :-:ort Pnl des nodules. Dans le mi lieu rirllc mt 
l'cr el en si liee où ils sc trouvunl, ils peuvent encore s'enrichir dn 
CCS deuX SIIUSI311CeS, s';trl'OJIÙil' Cl prendre J'aspccl ~i·as ül Jus! ré 
qu'on leut' conuaît et qui est dû ù l'abondaw.:c de silice dans leur 

composition. 
Les pisolithcs devrainnl don<~ leur origine i• une simple di~so-

cialion de r·crwins nodules fcnugincux, dont la structure inté­
rieure s'est mudiiiée au cours tics temps par in!illration siliceuse, 
de 111nn ièrc ù pn•ndre peu il peu la disposilion zonée. Les l'onn es 
figurc!cs sous les n•• 11 cl 1 :J rentrent égal••tnenl dans celle ca té­
gorie. L'assoeinliun eoustanlc tle cc~ nodules aux pisolilltcs sc 

COIIIJII'Cll tii'HÎl ai:>éiiW!Il ainsi. 
011 s'explique éga lclllcnl la mison pour lnqur! IIO, sut· nus 

plalcll llX jurassiqu•'S des cnvi rous de N:.111cy, le~ rogniJIIS fcrru­
giueux abondent à la su rf:.H'C du sol, les pisolil.llcs ülanlrarr!~, 
taudis que l' in\'r!rsc cxi:.tr~ d;Jils les lis~urcs . 

Il ans ce li es-ei en cll'et, les conù iLi1ms néces~ai rr:s JH) II l' la d !'·~u­
g,·ëgnt.ion des !loùulcs cl. leu r résolution en pisolilhe ont tlù èlrc 
plus faci lr:mcntréa liséc~ 11u'ù la surfaee du su l par su ite de ln circu­
lation des canx souterrni11cs daus leur int i•rieur. Du rc~Le, ks no­
dules ferrugineux f'ossilifôt·Gs uu non out la mùntc cot11posiliou 
chimir)lJC q•w les pi:;olit.hr!s; on peut leur enleve r touL lr}u r fer, r;n 

lai:lsan l à tlér:ouverl un squdf'llc ~i lieeux plus on muius rési:;Lanl. 
Dans cc qui l'il suivre, uous nous occuperons plus parli..:uliù­

renH:nl des pisolithcs, donl l'élude micrug-rnplliquc donnr} des 
résultats plus compll!l:J que pour les rognons fer rngincux. 

Les gra in:; de 111 inerais pi~olithiques employés, sans avoir le 
même calih,·c, out t.ous ;1 peu près le mèmo aspect luisant ct 
vernis, c l nous avtHls eu le soin de choisi t• ceux qui uc préscu­

Lair;nL nucUJIC Lrnce d'<~ l lér:1lion extérieure. 
Lem· étud e peul èlrc fa ite~ l'œil Hu, au m i ~.:roscope ù l'nitl c ùc 

coupes minces. 
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A J'œil nn on :~rmé de 1::! loupe, on peut déji1, en lll'is:~nlles 

pisolithes avec un lltal'l.enn, distingue•· de:; couches COIWùnlriqucs 
corticaiPS ù ea~~urc noire (fi g. 1 et~), hrillantc, cn lt~uranl une 
masse centrale, gt!nét•alern cnt assez volum ineuse, pl11s ocreuse, 
mais ne contenantjnmoi:; de corj)s minéral ossez grand pout' ètrc 
eons!déré comHtC 1;enlrc !l'attnJetion. 

Ce noyau, qui peul èlrc isolt'• de l'écorce, est int éressant à étu­
die•·. fl CSl Cil prOportiou du ~ra in cl :SC d islÎ II~llC lollji)Ul'S ÙC 
l'écorce par sou hutnog,1néité, c'e:-;L-:i-dirc par ahsenc.c·ue couches 
concenlriltnes. Sur les pisolithes 011 hon étal ct frah.:h t~ment sorti'i 
de leur gangue, il a la même coulent· ([IIC l'écore•: cl poroîlanssi 
pénétré qu'elle de silice . Dès que le gmin est al téré par exposition 
aux intcmpôrics lll.n~nsphôriques, le noyauprcud une coul eur plus 
claire, ocreuse, qni Lranclre sur la couleur Jmtn-noir lu:-;tré de 
la réJ,>i.on cortic<1lc. Lot'squc l'altérnlion a été proronrle, la distinc­
tion en couehe eort ir:alc ct noyau devient tl ifncilc cL mèllle im­
possible. Le r;rnin sc di~socie el ln substance silico-fcl'l'ugincusc 
pos:!e à l'r'·Lalterreux ct plus ou moins ocreux. L' idcntilé de com­
position de l'éco r<'C ct du grain ne ress<H"L pas seulement de 
l'étude chimique cl mict·c>gTnphiquc qui va 5ttivrc.1We pculscdé­
monlrer par l'obs!:rvaLirJn ~u i vattte . Datts rm ens (A utrey, llnulc­
Snône), sur la ca~sure du noyau on apercevait, 1111 rni licu de la 
masse ocreuse, une éhauehc de couche concentrique nqire , bril- . 
Jante, SOUS ln rom rc d'arc mince Ï:>O]Ô; Slll' lill llllli"C c!chaHLÎiiOO, 
sa surface extéricurr.} élait eoupéc ùc fi s~urcs du ro lrnillapis~ôcs 
de cnlcilc cristalline (fi ~. 2). 

Les coupes minces ne donnent pas de renseignements plus 
complets su t· leur struelut·c mici'Oscopiquc, mais en tmitonllcs 
pisolithcs successiremcnt. par l'acide dtlorltydriquc, puis l'cau 
régale, comme nous !':wons fa it pont· les ooliLites rcr'rugiucuses, 
on obtient, après quclqttcs jours de traitement par ces réactif:3, le 
squelette siliecu x des pi~ol itlws de couleu r bln ncltc, oyan t cou­
scné le calibre du groin primitif. 

Le liquide acid e, d'après les analyses de notre co llègue M. le 
professeu r Schlagdcnhaulfcn, contient, 011trc le fer, de l'alumine 
et de l'acicle phospltorirptc. Le squcleltc siliceux se conserve plus 
ou moins cnlit~r ; su t· ccttaius édwntillons il s'cnlr'ouvre bissant 
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voir ln slruc:t ua·c fuui llct.éc du pisolitlce, sur d'nu l res il sc mninLieuL 
avec; la f'um w pri cnitive dcc grain (p lateau Lk Jc'c:ncyrub). ri peur 

alors ètt·c• lavé, ùc::-séclcé, puis plong-é claus cie la pa ralli n<• foncl uc: 
qu i Jo pénèLc·c cl le sol idifie :mflismn lllcnl pour qn 'ou puiss1; y 
praLi([ICCL' des roupes :cu m soi r ou au ncicrolonu:. 

Pout· sc rendre concple de sn structure, il raul ll lltiLi plicr les 
cou pes, car il es t. rare <1u 'on en ohttc:uue une cie toute ln ~cctiou 
du gncin; Je plus souvr.nl on n'a iutéressé dau:> sa section que clCJs 
arcs, des scctcut'S oH tles c:orps ccnt.ntUx. La ]U'Ôpnration est si 
dél icntc, <Ju 'i l est prudcutdc m) pa~ insister sur l'nction des réactifs 
(xylol p:w exemple) qui sen'ülll ù r·ulevcr la parafTitll! (f ig. ~) . 

Les coupes du s<Ju lllel.l.e siliceux des pisolilhcs montrent la 
pnrlic cortico lc forllléc tl 'une nltcrnancc de cout' ltcs ucinec:s 
hyaliues, eL de <"Ouches gTetHtes, nuag-euses, dans lesrp ccll c;s un 
retrouve los h:Honncts dtjjn signal1:s dun:> le ~q uc l ct.Lc siliceux des . 

0 oolithes du rninet·ni de rer <k Lorraine 1 (lig-. 4). 
Le curi's ccnLt·al ne présente rien de partieuli cr ;\ sig-uall'c ', 

sino11 l'nhscn<·c de couclccs mi cu:c:; hy; ,Jincs ct l'niHJJH.lancc cie 
groins de sablc: cxt rèmcnaenl fins. Le puid:- du squdelll! !)Ï ii rcux 
lavé, desséché, pnr rapport a11 po iJ~ elu gr:1i11 inttJCLn 'a rir.n de 
fi xe . Uans le minera i de ·fer ù'At tlrcy (Tiautc-Saûnt:), il e:-.t de 
~L 7 p. HJO ; dnns ,·elu i du plateau dH Feneyrols (TanH:t-(~a-

. rontu'), il est de '11 . 77 p. '100. 
li en résulte qne la recherche du poi ds elu squ elette mpporlc; 

à '1 00, qui e:st Utll' opération nssez délicate:, mais n'exigeant pas 
de nt:tnipulation ch imique, pcnarrail. ùlre ut ilisée pour l'aualysr. 
de ces sortes Je minerais, qui Jtrl r;ontirnncnl en plus dr la silice 
qnc tic l'hydroxyde de fer, de l'almninc cl de l'acide phosplto­
J'HJUO . 

L'origill c ]Wcmièrc du for !pti constittto les pisolith e:; ~e trouve 
:J.insi reportée uux r·poques géologiques où uos plntc:lllx juras­
siques étaient couvcrl.s pnr la mer . .L'étude que nutts en arons 
faite les mon tre constitu <is par un squelette si liceux qu e l'ou peul 
rett·ouvcr sous l'Lytlroxyclc de fct', c.;outme chez tous ks miuc-

1. Sul' l n S/.rll l:lttrc mit;ro~copiqtw c/1~ miuerai tle Jc1· oolilhique de Lorrtlùte, 

(C. li . .le. sc., (.1 wars 1~92.} 
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rais tlrJ fer sétlimn r~ l;l irns de nos t'égions P-l même chez r;crtaines 
ruuilks i1 ncicnnes ' . 

. Jarn:li$ les pi !HJ iilllc~ 1w se sonL montr1~s c·omposés d ' till corps 
COnl.r:ll OU cent re d 'ollr:H;lion l'C~O U vert dn GU HCIICS COliCClll riq Il C:::i , 

et la composition de kur nl)yau ne s'explique pas par la tlrùorie 
généralement admise de lüut· f'orJilaLion dan~ un milieu agité d'un 
mouvement tourbillonnant. Nous n'avons pas:\ rcclicrchci' ici )•) 
moue ue dépôl du m inr~rai de f !ll' dans les bassins lll il l'Î ti illCS, flliC 
nous avons étuuiü dans d'autres puhlit::-~tiuns ', mais uous ne 
pouvons uuus empèclle1' de signaler des faits du IllÔille genre qui 
tlnns des pt·nporliuns hien réduite::; sc [Htssetll encore ùe nos jours 
dans nos em·irons. 

Des nu cl nies fCl'l'ngineu x de petite r.a ille (7-R 111 illimètres de 
tliamètt·e), nvec ébauches de couche:,: :wnées vers l'cx léri eur ut 
magma ferrugiucux vers l' intüricu r, se rencoulrcnl duns les tufs 
calcaires fornu!s par ag:;lutinnlion de dù!J t·is régétnux, cailloux, 
coquilles, ::tu fond de nos t·i \'Ïères. 

Un échantillon de celle roGhu trouvé dans les sables el \·ases 
extraites ùn Madon pou r la construction du pont dr; Pulligny 
( 'leurthc-el-Mo~o ll c) 11ous r;n a tlonné suflisnrnnt enl pout· étudier 
ce minerai ùc l'cr des marais. 

Ces peLits nodul es non encore cornplctomcnL solidifiés st: 
montrent formés d'h ydroxyd e de fer superposé ù un squelette si­
liceux g·élatincux, qui cnglulle ùes grains de sahlt;, J us tléb,·is· 
cltarhonncux, des b:'t tonnets qui, mieux que ccnx des ool ithes ct 
des piso lilhes, onl qur:lque appat'CH<:e Je IJac·Léries. 

Certains de ces Jlf' tils nodu les ferrug-ineux n'ont pas de co ,·ps 
ccnlrtt l nyant pu servi t· de c:enlre tl':llll'::tCtion. Leu r uoyau est si 
pett crmsistanl qt1' il a souvent dispar u par dcssiec;at.iou, ne laissant 
qu'une coque silico-l'erru gincuse extérieure. D'autres l'ont cOH­
servé el da us cct·tains CilS c'est u 11 l'ro gmcnl d.; dmrbou, ou un débris 
d'un rognon ferrugineux ayaul apparlt~ll u selon LOIII.H probabil ité 
aux terrains du lias a11 milieu dcsq11cls coule lo M:HluH (l ig. H} 

1. Sur la Slrncl•o·e rte I'Crlai.ws rouille.< tt•tcietwt•.•; ,,.,,.lltlllirl!JÎC a cee r·,./le 
de.s miucrai.< de fer. lili., IIi :~vr·it 1:>\l·L) -- /,c llincrai 1{c .fer tle Mourtltc­
ei-Jto.sellc. tJJull S1>c lu•l. 1-:st, 2' ~.,rase. IL 11\9-1.) 

2 . f.es illitlCI'(IÎ.f dt· /Cl' .fl'dimcnl•lires de IAI'I'IIÎIIC . r.ouf\'1'\'lle~ r~ile à la So­
ciété iodu~ll'iCIIC de 1 ~~1. ( llullr:titt, fasc. Il, ;!0 serie, ll>'.ll.) 
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Ne peut-on pas voir dans <aJs nodules de pcli tc taille des 
éiJauchcs de rognons farugincux :i zones cont;entriqncs, cl. les 
choses ne peuvent-elles pas sc passe•· de mèn10 111anièrc au fond 

dt! la mer ? 
Partout nou s voyons ln silice jouer le mèmc rôl e, qui csl celui 

d'un corps chnrgé de fi:-:c•· nu ~oins.mo t~ct~l~némcn~ l'hyd roxyue 
d<~ fer, qu'il s'ugisse de mincrn1 de ter d onb•wc man uo ou d'ca11 

doliCC . 
La fixalion de ta silice par l'ltytlroxydc de l'cr s'a<:eompag-ne 

habituellement de la l'orme zonéc, ou au moins l:uucllaire, qui 
disparaillorsque les caux chargées d'acide carhouiqu c, agissant à 
la fois sur tc ft:r, lu cnlcil c ct la :>ilicn, ont altéré le mint~rni , qu ' il 
soit oolithique, l:uncllairc 011 rog-nonneux. Le fer s'éch:.~ppc alot·s 
de nouvüau pour sc remettre en eirculul.ion. 

Les concl u~ions de celle élude sont les suivantes: 
Le fer pisoliLhiqne ùe Lorraine sc renconLre loujou rs associe) 

dans le diluviunt. des plalc:wx cl les fi ssures avcr des rognons 
ferrugineux coutenaul souvent de:> fossiles marins. 

Certains drl ces rognons, tant en lm..-uinc que dnn:> le Citer, Je 
lCtTiloire de llt:lfurl, sont eu rn posés d'ébauche:; de pis,.Jitltcs prêts 
ù se ùélad tc•· (lig. 7, ü,10). 

Le grniu de fer pisolilhiquc n'a pas ùr. w rps ccnlrnl pouvnnl 
servi•· ùe centre d'allraction. 

Comme le minerai de fer ool ithique, le minerai de l'er fort, 
comme ccrl.oincs rouilks ancicn t tC~, Ir:::; pisnlitltes sont. surtout 
constitués par de l'hydt'oxyrl c de fct· supcrpnsé à un :-;qud clle ::;i­
l iceux; l'alullliuc et l'acid e pllosporic1ue n'y eu trent qu'en faible 
pro po t'Lion . 

Le squclcllc si liceux consct'Ve la l'om1e tics pisolithcs eL mèmc 
des rognou~ ou tt lltl ulcs fr:rrugincux. Il peul représcutc r jusqu'ci 
~H . 7 p. '100 du poids du pisolilhe (A nLt·cy) . 

Ou peuL ndn11!LLrc que le fc :r pisolithique de Lorroinc a ln même 
origine que les ru:;now; fcrrugiucux. qu'il aœotnpagnc tuujmtrs, 
c'est-à-cl ire qu'il est le ré$ullaL dt~ la Lt·nnsl'ormation, au cours des 
lemps ct dan:> des coudiliuus connues, de ro:,:-non:> ou nodulr;s 
l'cr rugi ncu x JH·ovcuau L ùe LctTuitts :,éuimcntai rr~s d i~parus tins 
pla teaux lon·;tÎll:-J. 
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1. Coupe d'un pisolilho du r•lalcau de Fcueyrols (Tarn-cl-Garouuc), conmnmiqué 
par ~l. l'int.cudaull'éi'On, moul l'Uni les fli'OfJOrlioos de l'écorce cl elu noyau ccull·al. :3 JI . 

2. Coupe sehémalirJIIC agrandiu d'un pisolithc ti'Aulrey (11:111tc-Saùuc) puur faire 
HJir les fiSSure~ de rt!lrail du nr>yan cl l'arc isolo!, chauche de couches couccn­
triqncs corlicalcs qui sc lrouvcnl au milieu du noyau homogène. 

3. Hoche pisolilhir(uC du plalr·au de Fcucyrols1 avec sc~ pi,olilhos de deux 
grandeurs t l la mat ii:rè sil ico-fr·rrugineusc iuül t•·ée oul re OIIX. G•·a uùcnr ualurclle. 

4. Un secteur de la coupe du squelette siliceux blanc d'un Jlisol ilhe elu plale<Ht 
de Feneyrols obtenu Jl:tl' les :•cilies ot sul idillé Jl:tl' 1:1 p:waffinc : l,, zones hy:,lincs 
de l'ecorce; u, noyau cculrn l holllogèno. Vu li un raihlc grosslssclllcn l.IJUi uc pcrUJct 
pas de 1lisliogncr les lo:Houucts de la sniJslancc corti cale. · 

5. Co upe d'nue ro<:hc Jlisolilhill UC de Pci'Onsc (tcrriloirc de llclrelrt); lr~s piso­
liUlCS sont cneha~sés au 111ilicu de la roche silico-ealcairc (l·nvcrs(•t) 11ar !le~ w iuulcs 
anastomosées do cnleilc; ils sont entourés chacun d'un~ CO<Jur hlanehc de 
calcite. 

G. Coupe dt· la roche pisolithique de Lexy (i\lcurthtH't-)lo~r·llc). J,os pisolilhes 
sout cnga:;és dans une rQchc silico-rcrrugincnse parcourue de lluc~ ,·cinulc~ anas­
tomosées de calci te. 

7 · i'lodulu fcn·ugincux liVre ébauches Ile pisoli lllcs, du 111 iuemi Jl i~olil.hiquc du 
Cher (oliS1>cènc), comtnunit) llu par ~1. l ' iugénicur des m i nr.~ de C••ossnuvrc. 

8. Nodule fcrrul)incux lllll llWionuc, l)nw ucur nalurcllc, des l cn·il ius ~npcs·Jicicls 
de Mcl'l'aviJlu (!lcm·J hc-cl-llloscllc). 

O. Coupe scht·malit]uc u'uu notlnlc du type du n• 7. 

1 O. Nodule ferrugineux du lypc u• 7. de même Jll''>vennncc, moulraut les piso­
lilhcs se tiio{;agcaut de ln nla'>~C du uotln lc. 

tl . Coupe d'un uodulc fprrugincu~ du plateau de Malzévillu (Mcu•·lhc-l'l-lloscllc), 
avpc ré.~cuu noir silico-fo1·rugiucus sc dèlacbant sur la masse hrunc, ocreuse, homo-
gi·uc. · 

12. llloulc d'unn cOt)uillo du ll''ll l'C l eda provenant d'un de ces nodult•s fcrru­
giueux. afl . 

j 3. Coupe fl ' ll il llllliii)C fi•ITU!li iiCUX de UH\IIIC prrtVCilll llCtl 1 IIVCIJ l'UUilllulllS de 

nnyaus il<l dill'àcnlcs I'IJI'IIWS cl ca vll~s, t; , 

14 . Coupes de JICtils nodnl<·~ 1\'t-ru~inr:nx des dC)I Ots lun·uccs du fond du Madllll: 
:IVcc <lvl'JlS ec•n(rlll, d, cuuslilué par uu fr~gmcnt de dull'hOll de bois, e Jl:ll' un 
rragmcul de nodulo oct'IIU~ pru,•cuaut r>rolmhlemcul clcs cuuclu•s jurassiques Lra­
VCI'sécs j)llr celle I'ÎI'ii•I'C. 

Ntull'y, lm p. H('r~or· l.;evrault <·L C• .. 
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