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ESSAI
D’'UNE ETUDE GEOLOGIQUE

COMPARERE
DES PYRENEES
DU PLATEAU CENTRAL ET DES VOSGES

Par M. rLE Dr BLEICHER.

nes ardua, novis dare nuetoritatem

(PLINE, lo naturaliste, Liv, 1)

Cet essai de géologie comparée est le résullat de nombreuses
observations faites dans les Pyrénées de I'Ariége et dela Haule-
Garonne, sur les bords S.-0. du platean central dans le Lot et
le Tarn-et-Garonne et enfin dans les deux départements du
Rhin,

La comparaison des éléments lithologiques, paléontologiques
et statigraphiques de ces (rois massifs est le bul que nous nous
proposons ; il semble que la science ne peul que gagner a des
études de ce genre qui permettent de rapprocher les faits obser-

vés les uns des autres et de les grouper en un faisceaun unique !
1
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Cette ceuvre de généralisation est ardue et peut-étre est-il
léméraire de I'entreprendre , aussi n’est-ce ici qu'un essai que
de nouvelles recherches permetteront peut-étre plus tard de com-
pléter,

Les nouvelles doetrines géologiques émises par MM. Lory,
Ebray, Magnan sur I'origine des montagnes par les failles et sur
Pimportance des dénudations, par MM. Virletd'Aoust, Garri-
gou et Magnan sur Porigine de I'ophite, nous ont servi de guide
dans toutes ces éludes.

Il est permis de croire que ces idées nouvelles, qui d’ailleurs
ont l'avanlage d'dtre excessivement simples, permeltront & la
science stratigraphique de progresser ; c’est ce que nous avons
essayé de prouver surtout pour les Vosgzes.

Les résultats obtenus sont loin d’étre loujours d’accord avec
les opinions généralement admises ; nous les donnons néan-
moins, parce qu'ils semblent découler logiquement de I'inter-
prétation de faits rigoureusement observés.

Cet Essai se composera de quatre parlies :

1 Elude des petites Pyrénées de la Haute-Garonne et de
I'Ariége ;

2 Ktude des bords $.-0. du plateau central, dans les départe-
ments du Lot et de Tarn-et-Garonne ;

3° Essai de stratigraphie vosgienne ; . !

4 Essai d'une comparaison des ¢léments lithologiques, palé-
ontologiques, stratigraphique des trois massifs.

Chacune de ces parties a son caractére propre ; dans chacune
@elles nous pensons donner des résultals nouveaux. '

Les trois premiéres parlies reposent sur des coupes géolo-
giques nombreuses , exéculées au yose , hauteurs lloilhlé&?,‘uu
moyen d’observalions faites pas i pas avec loule la précision
possible.

La quatritme est 1a synthése des autres.



I. PYRENEES

ETUDE DES PETITES PYRENEES DE LA HAUTE-GATRONNE

ET DE L'ARIEGE.

Le champ d'études que nous avons choisi se trouve situé dans
la partie centrale du versanl [rancais de la chaine : il est cons-
litué par une bande de terrain large de dix a douze kilométres,
longue de cinquanle & soixanle, comprise dans la parlie méri-
dionale des deux départements de la IHaule-Garonne el de
I'Ariége.

De Ia plaine ondulée de Toulouse, constituée par le miocine,
Jusqu’aux hauteurs a ouest de Castillon (Ariége), presque tous
les lerrains pyrénéens s’y trouvent représentés et leurs rapports
réeiproques sonl démontrés par la méthode des coupes perpen-
diculaires a 'axe de la chaine.

Ces éludes sont appuyées sur les (ravaux les plus récents, dont
nous donnons la liste & la fin de celle premiére partie, spéciale-
ment sur ceux des savants professeurs Leymerie et Hébert, et
sur les nombrenx mémoires de notre excellent ami M. Magnan
de Toulouse.

Trois massifs monlagneux parfailement dislincts, séparés par
autant de vallées orientées & peu pres parallélementles unes anx
autres dans la direction est-ouest des Pyrénées forment dans
celle bande étroite trois gradins de plus en plus élevés qui
ménent de la plaine & des hauteurs de douze & quinze cents
métres,
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s de dresser la carle gé)-
ire les points de repére
ud, Martres Tolosane
Montgaillard, enire
a vol d'oisean au

I_"ét“de de ces massifs nous a permi
JOglque au s5tes de la contrée située en
suivants (carte d’état-major) : du nord atl 8
etle Plan, Montsaunés et Fabas Caumont et
le pic innommé (allitude 1 096m) a1 kilomelre
sud d'lllartein et la petite ville de Castillon. '

Celle carte differe de celles qui ont ¢ données pour celle
région: 1o parle (racé des grandes failles quiaccidentent les pelites
Pyrénées ; 20 par la présence d'une large pande de crétacé moyen
orienté E.~0, comprise cnire les (ailles de Camarade et de
PArize; (une ligne E.-0. qui réunirait 1es villages de Bedeille et
de Montsaunés la limiterait au nord : elle le serait au sud par
une ligne allant de Montgaillard & Caumonb); 3o par la pré-
sence d'une Jarge bande de terrain crélacé inférieur au sud
d,e la limite précédente allant jusque vers la ligne de faile
L.-p‘; sur laquelle on renconire le tue de la Cabanasse (1259),
1epic de Laserre (1048) et les hauteurs au-dessus de St-Lizier
(Ariége), \
not: Ig“':“calio“ de celte carte presentan

emplagons par des coupes au R
apparienant soit 4 M. Magnan, 4 I'est de notre champ d'éludes
s,mta nous-méme, I’ensemble de ces cOUDES a sur une carle
li'lvem?ge de donner une idée exacte des rapports des élages
séologiques entre eux et permet de suivre les accidents de faille
SUI(':une plus grande étendue. .

1fsEf:lc:uPe5 siont au nullnbrc de cing : N

assa - leief’l‘ &’ Arhiel (1370 métres) et Daumazan (Ariége)
pessant & Tourng, Castelnau de Durban, Francou, le long de la
Clui;} l|Bl‘A;-ize, 4 Balanca, Lamothe, Ufferte, Porte cluse.
Sm(:l, éggrggfn’, note sur les petites Pyrénées de I'Ariége. Bull.

8 Diiiapait L XxV. page 709)-
Garonne a,: 5 R"’e"'“"“’ au sud de )
Fabas, SL,-{;-&’&“‘ par St-Lizier , Taurignan-Vieux,

T ‘

gu Dle:gf"a“' G yendus de Plnstitut 2 mars 1868).

1auteurs au sud d’Engommer (Aridge) & Caztres, pas-

t de grandes diflicultés
, hauteurs doublées,

Si-Girons 4L Cazbres sur
Tourlouse ,
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gant par le pic de la Serre (1048 métres), Montgauch, Caumont,
Mercenac, Bagert, St-Michel, ot elle rencontre la précédente,
qui a son point de départ 4 5 kil. environ a I'E.

40 Des hauteurs au sud d'Aucassein (1096 mélres) a Martres
Tolosane, passanl par Aucassein, la forét de Bussan, tuc de la
Cabanasse (1259 mélres), pic de Lestelas, (1254 métres), Franca-
zal, Mauvezin de Prat, la Cave, la Bastide, Betchal, Ponsole, la
Rouaude, Belbéze, Ausseing, Montelar, Mauran,

5° De Monlgaillard a 1 kil. N. de Mazéres passant par la
métairie de la Roque, Hourquarteich, Salies du Salat, Moridou 1.

Nous ferons précéder la description de ces différentes coupes
par le lableau synoplique des terrains observés dans les pelites
Pyrénées de 'Ariége, qui permeltra au lecleur de se faire une
idée exacte de la siratigraphie, de la lithologie el de la paléon-
lologie de la partie centrale de la chaine.

Tableau des terrains observés dans les Pelites-Pyrénées
de T'Ariége.

Coupk GEOLOGIQUE N° 4. (Bull. Soc. Géol. de France, 2¢ série,
t. XXV, p. 761.)

Du Pech d’Arbiel & Castelnau de Durban, on peut étudier les
trois élages du terrain de transition qui sont plissés et disloqués
de mille maniéres ; le Cambrien ou Laurentien, avec ses roches
pétro-siliceuses, ses schistes graphitiques, ses dolomies (cet

{ Nous n’avons fail que compléter la coupe des environs de Salies. Bull.
Soc, géol, XXIX 2¢ série. Réunion extraord, Soc. géol.
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étage contient & Lacourt et au cap d’Erp, S. de Rivernert, du
granile, comme stratifié, de ophite, de Ieurite, du porphyre,
des roches amphiboliques diverses) ; le silurien avee ses schistes
ardoisiers, ses grauwackes schisteuses & Orthis, & Cardiolu in-
terrupla, i Brachiopodes du groupe des Davidsonia, et ses cal-
caires noirs bleudtres, veinés de blanc par la baryline et le calcaire
spathique, conlenant des encrines, des orthocéres ct des poly-
piers ; le dévonien, formé de calcaires bréchoides, dolomiliques,
jaundtres, marrons, quelquefois rougedlres ; d’argiles rulilanles,
ferruginenses, qui ont ¢1¢ souvent, el nolamment ici, comprises
dans le trias; de caleaires el de calschisles marmoréens, verls
et rouges (marbre de Campan, marbre de Caunes) avec Glymenia
el Goniatites ; el de schisles verditres azoiques.

Une faille et en certains points des failles multiples, espacées
de quelques métres, metlent en conlact i Castelnau de Durban
(entrée du vallon de Tourné), le silurien fossilifére avee les
marnes irisées ophitiques du trias 1.

On voil, & la montée de Lespy, lophite cristalline alignée est-
ouest comme les marnes qui Pencaissent, passer insensiblement
a une ophite un peu décomposee, contenant des cailloux plus ou
moins roulés de calcaire, de grés, de schisles.

Celle ophite décomposée est 1a comme emballée entre de pe-
tites couches calcaires, de 0 10 d'épaisseur, inclinées de 500
au nord, rectilignes 2.

' Le muschelkalk n’apparait pas ici ; il est perdu dans la faille ; mais il
se montre i U'ouest, surtout sur la rive droite du Salal, entre Paletes et
Mondette (3, de Saint-Girons), on il allzinl 100 métres de puissance, On
le voit 1h, séparé de Pinfricliss par les marnes irisées ophitiques ;
il se compose: de cargneules ou caleaires caverneux, de caleaires gris
compactes, de calcaires jaunes avee nodules siliceux, de caleaires bleus i
Iintérieur, jaunitres 3 extérienr, avee traces d’encrines, de culcaives mir-
rons, et repose sur les gros siliceux rougedtres, qui représentent le grés
bigarré du trias, lesquels, prés de Mondette, butent par faille contre Ie
dévonien,

* De Lespy & Ségalas, petit hameau au N.-E. de Castelnau de Durban,
on observe partout les ophites & cailloux roulés intercalées entre les pelites
couches calcaires,
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L'infra lias, trés-concordant est au-dessus ; il est suivi, jus-
qu'an dela de Francou, par les Cargneules ou calcaires caver-
neux, cariés, et les calcaires rubannés du lias inférieur, qui
représentent le groupe de la Gryphea arcuata, par les calcaires
compacles & Pentacriniles scalaris Goldf., el les caleaires nodu-
leux et marneux d Peclen Alquivalvis, Sow., P. Disciformis,
Sehl., Lima, Terebratula punctala, Sow. , ou subpunctala, Da-
vids., T. Jauberti Desl., Belemniles du lias moyen ; par les
marnes du lias supérieur ; par les calcaires dolomiliques el les
dolomies grises, brillantes, [élides de Poolithe,

Jusqu'ici, et en meltant de coté les failles, lous ces terrains
sont dans leur position normale (pl. IT) ; vers le sud, ¢’est-a-dire
enlre le Pech d'Arbiel et Castelnau de Durban, le terrain de
(ransition est (rés-ondulé, trés-plissé, puis, entre ce village et
rancou, le lrias, Iinfra-lias, le lias inférieur, le lias moyen, le
lias supérieur et P'oolithe, sont inclinés de 45 environ vers le
nord.

Mais, dés qu’on rencontre I'Avize, qui coule dans une faille,
dirigée comme les Pyrénées E.-0., faille remplie d'argile rouge
ferrugineuse pisolithique, on observe une nouvelle série subper-
licale, complétement renversée. En eflel, grice a celle petite
riviére, qui tourne bientot & angle droit, dans une cluse dont
Pentrée est dominée par les ruines du chileau de Saint-Bar-
thélemy, on peul voir I'albien et Paplien, avec leurs calcaires
gris compactes & Caproting Lonsdalii? & Cidaris pyrenaica,
Colt., & huitres crétées, leurs argiles schisteuses et calcaires ar-
gileux noiritres, & Orbitolina conoidea et discoidea Alb. Gras, i
Serpule, suivis par le néocomien représenté par des calcaires
gris & Caprotina Lonsdalii ? & Nerinea, el des dolomies brillantes.
La puissance de la craie inférieure est ici de 1000 métres,

Au-deld, des failles également remplies d’argile rouge ferrugi-
neuse font apparailre un lambeau caleaire appartenant i Iaptien,
avec Ostrea aquila, A'Orh. (Exogyra sinuata Sow), Cidaris py-
renaica, Colt., Caproting. Puis on (rouve, avant d’arriver au
moulin de Camp-Bataillé (carte du dépot de la guerre), les do-
lomies brillantes grises et [élides de Poolithe supérieure et



— | Bl

aires & Bé-
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conglomérat sont toules antéricures @ lépoque cénomanienne.
On y trouve des blocs de nalure cristallophyllienne, pétrosili-
ceuse, des schisles, des dolomies, des calcaires marmoréens
veris et rouges apparlenant aux lerrains anciens, des quarlzites
du permien ? des grés, des poudingues triasiques, de nombreux
caillouz d'ophite, des calcaires caverneux, rubanés el noduleux
du lias, des dolomies fétides de I'oolithe, des calcaires & Capro-
tina, & Terebratula Sella el & Orbitoling du crétacé inférieur.
Sa puissance prés de Camarade ot il recouvre direclement les
couches saliféres triasiques, dépasse 600 mélres. Aussi le dési-
gnerai-je & Pavenir sous le nom de Conglomérat de Camarade.

Celle puissante (ormation détritique bute par faille, & Balanca,
contre les grés el les calcaires de la craie supérieure, subverli-
cale ou plulot renversée sur le garumnien et le nummulitique.
(est la conlinuation de la brisure que jai indiquée a Félade
(coupe suivanle). A Lamothe, la faille que j’ai aussi signalée &
Tourlouse se retrouve el fait buler le nummulilique renversé
contre le nummulitique normal, lequel plus loin, en compagnie
du garumnien el de la craie supérieure el moyenne se courbe en
volite. C’est la continuation du bombement d’Ausseing, décou-
verl par nolre savant mailre, M. le professeur Leymerie, qui se
termine 4 2 kil au S.-E. d'Ullerte, prés du signal de Laserre
(572 métres). A Lapiche, avant d’alleindre Porte-Cluse, le
nummulitique est surmonté par le poudingue de Palassou, trés-
puissant (au moins 100 métres), ¢i et 1A recouvert par le plio-

céne ou diluvium des plaleaux.
Plus loin, ce poudingue s'enfonce, un peu avant d’arriver &

Daumazan sous les sirates horizontales du miocéne de la plaine,
qui conslitue le bassin sous-pyrénéen proprement dit.

CoupE Ne 2. (Comptes-rendus de U Académie des sciences, 2

mars, 1868).
En suivant la route qui de Cazéres va a Saint-Girons (30 kil.),
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6o i 0. Tourignan-Vien rt

par Saimi-Michel, Tabas, Tourlouse, Tf’”gél"t .Vreu'\:} ert Saint-
el ; alal jusqu'd Lge

Lizier, et en remontant la rive droite du Sa1at jusq acourt,

on marchera, & peu prés du nord au sud, en coupant suceesg;.

t & la direction des coyglypg

“

vement, presque perpendiculairement & & e
> ' : 0] € A
les terrains que nous allons indiquer qui S¢ GVISENL-en quaqpg

i 4 + 4 Iaulre. Chs
séries discordantes I'une par rapport d I dulib hacune de ¢pg
séries est composée de divers termes concort anls entre euy,

1* sérig. Plioeéne (2)
Miocéne.
série. Kocéne lacustre (Poudingue de Pelassou).
Eocéne marin (Nummulitique)-
Garumnien (Danien). s S
Craie supérre (craie de Maéstricht, cT1C Stnonienne),
Craie moyenne (Turonien el Cénomanien).
Néocomien).
inférieur).

g
Qe

9" série. Craie inféricure (Albien, Aptien,
Groupe oolithique (supérieur, moyel
Lias (supérieur, moyen, inférieur):
Infra-lias. p o
Trias (marnes irisées, muschelkalk, 8¢S bigarr).

4 série. Transition.
Granit,
at " edpr
A part le pliocene (?) et le miocéne de la r.,mmc fi 5“.19)’
e viens d’énumérer

91 sont horizontaus, tous les terrains que Jj :
ment récentes,

Ont €1é fortement relevés., Les couches relalive :
appartenant 4 la deuxiéme série, sont lrés-dfslﬂﬂuees‘; elles se
courbent en voite entre Saint-Michel et Tourtouse. - dgr‘me;
village est assis sur une fille d'une étendue consir{er:fhlc, dirigée
ouest quelques degrés nord, qui mel en conlact I'éocéne Iacusl(re
norwial avec Peocéne 4 nummulites, renversé S0US le garumnien
et la craie supérieure. Une deuxieme faille, aussi importante que
la Premiére, fait apparaitre 4 Félade le C:énomanien, surman‘lé
non loin par le Turonien (rés-ondulé, qui s'appuie avant Tauri..
gnan-Vieyy par discordance conlre |a craie fm"ém_cure;’A’pamr
de ce village ou plutot de I'escarpement qui domine Déglise de

Gajan, sp développe la troisiéme série. Bien moins tourmentée
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que la précédente, les ferrains qui la composent, & part une ou
deux ondulations, plongent constamment au nord. La craie infé-
rleure s’étend jusqu’i Saint-Lizier. Au-deld, elle est suivie en
fqncarrfftface par le groupe oolithique, le lias, l'infra-lias et le
Irias. Celui-ci bute par faiMe contre le massif de transition, (rés=
heurté, (e Rivernert, rangé dans la quatriéme série.

€ vais donner maintenant un apercu de la puissance et de Ia
Composition de ces divers terrains. i

Le pliocéne ? est formé de nombreux caillouy quarlzeux qui
Teposent sur une argile jaunitre. Le miocéne, marno-sableux,
caillouteux au contact de I'eocéne, renferme dans I'Ariége et
dans Ta Haute Garonne, de nombreux débris de mastodon et de
dinothérium,

L’6océne se divise en deux : le poudingue de Palassou, d’ori-
gine fluvio-lacustre, et le nummulitique. Le premier se com-
Pose de marnes jaunitres, de grés et de poudingues a éléments

Presque exclusivement caleaires. Sa puissence est cunsidérable';
, au moins 1,000 métres. 11 est caraclérisé

elle atteint vers I'est
dans I'Ariége et dans I'Aude, par les Lophiodon, les Paléothé-

rium et par les mollusques que M. Noulet a en partie déerils.
Le second, le nummulitique, ne dépasse guére 150 métres. Des
grés a empreintes végélales, des caleaires & Operculina ammoned,
des marnes Dleues el des calcaires compacles a Milliolites,
entrent dans sa composition.

Le Garumnien de mon savant maitre M. Leymerie (Danien)
aenviron 200 & 300 métres d’épaisseur; il se divise en (rois
parties : la supérieure, marneuse, contient les fossiles de la co-
lonie crétacée @ Ausseing ; la moyenne est [ormée de calcaires
compacies avec silex, renfermant des Paludines, des Lymnées,
des Cyclostomes ; Iinférieure argileuse et gréseuse est saumitre
et marine. Ce terrain peut élre suivi sans inlerruption jusque
dans I'Aude. I se développe largement dans I'Hérault et joue un
role considérable en Provence.

La craie supéricure (craie de Madstrieht, craie sénonienne)
que les beaux travaux de M. Leymerie ont éclairée d’une si vive
lumiére & Ausseing et & Gensac, se compose de calcaire nankin
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i Orbilolites, Hemipneustes radiatus, Neritn rugosa; de gres

jaunes et d’argiles ligniteuses & Ostrea vesicularis. Puissance:
150 métres.

La craie moyenne (Turonienne et Cénomanienne) est for‘mée
de grés psammitiques & Cyclolites et Hippurites, de schistes
terreux, micacés, avec dalles grésenses & empreintes végé!.alBS-
La base de I'étage se compose d’un congloméral trés-curieux,
sorte de briche, d'une épaisseur variable, qui a élé rangé par
mon ami le Dr Garrigou, dans le Turonien. En réalité, ce con-
glomérat est plus ancien ; il correspond aux couches gréseuses
a Orbitolina concava des Cerbiéres, de Fouras et de la I.)m—
vence. G'est un des lerrains les plus inléressants des Pyrénee:i;
il renferme des bloes de toute grosseur, peu ou point roulés,
formés de roches antérieures i Lépoque cénomanienne (quelques-
uns de ces blocs alleignent plusieurs mélres cubes). On y reé=
marque aussi de nombreux cailloux &’ Ophite. Ses couches supé-
rieures sonl nettement stralifiées et allernent avec des schistes
terreux psammiliques. La puissance de la craie moyenne dépasse

en certains points 1,000 métres. Le conglomérat seul a icl au
moins 600 mélres.

La Craie inférieure (Albien, Aptien, Néocomien) est conslituée
par des calcaires compactes & Caprotina , & Cidaris pyrenaica ;
par des argiles noirdires contenant Orbitolina conoidea et dis-
coidea, Echinospatagus Collegnii, Belemniles semicanaliculatus;
par un deuxiéme horizon & Caprotina, a Orbilolina et & Ostred
macroplera , suivi de calcaires sans fossiles et d'un troisiéme
horizon de rudistes. Cet étage, dout la puissance dépasse 150‘0
me'res, forme un grand tout peu divisible. Pourtant la partie

inférieure rentre bien cerlainement dans le Néocomien propre-
ment dit.

Le groupe oolitique supérieur, moyen, inférienr, est caracté-
risé par des calcaires et de puissantes couches dolomitiques grises,
noiratres, {élides, souvent a Nérinées, alternant avec des schisles
de couleur sombre. A la base, dans l'oolithe inférieure, on
remarque des calcaires noirs, veinés de blanc a Terebratula pero-
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v?::gs’e;i:‘; calcaires fétides, 4 surface brillantes (Entroques).
g e de ¢cp groupe dépasse 600 mélres.

i peetl:laz mon{r_e ala .p.'u'tic sm‘;érieu.rc des argiles ‘noir&lres
Bartia mE ammiliques i {lmmonm*s bifrons, Belemniles ; ala
Betien Grfe;lne des caicmr'ef m.flrneux‘ 3 nutluleu;i 5 remplts' de
Hiides o [}f}; terzb, :fl!accafﬂocfm, .Prr.n f(:rf.-,j’mms smfm:as, des nnlt':'axres
s dolam'o omilique ; ala parlie mﬁurleurc‘ des hruc!@ caif'a.lres,
Qi rg mes, des cargneules de leinte jaunatre & fexte_r:eur,

Présentent le groupe de Ia Gryphea arcuata. Epaisseur

Metres,
calf:‘;::m lias est formé par de petile:? couches el plaquel[e:s de
o cumpac.[e, conlena.nt des flJSfl”DS de !a zone a Avicula

LON‘“: Sa puissance varie entre 25 el 80 métres.
Oppzn'ltr;as est complet. Les marnes irisées, gypseuses se déve-
argement ; elles renferment de I'Ophite en abondance.
DEGPEM Suivre celle singulicre roche sur 30 kilométres de

SUCUr entrg Jo Sylat et Saint-Martin de Caralp.

1 caleajpe gris, 4 Encrines, peu développé , représente le
ruﬂsgzgfﬂialk; _ﬂ séparf: les marnes i'risées d.':j’u grés silicieux
i "¢, qui Appartient au grés bigarré. L'épaisseur de ce

Pe est difficile 4 préciser , par ce qu’il bule par faille contre
¢ lerraip de transition; mais I'ensemble doit dépasser 300
Métreg, .

Le terrain de (ransition beaucoup plus tourmenté, plus ployé
fue Je Tl'ias, est en contacl & Lacourt avec le gramit.
t U le voil, cefge coupe des peliles Pyrénées de I'Ariége est
ré5~cornpléte. C'est la plus expressive que je connaisse, elle
noug alaissé voir sons leur vrai jour, tous les terrains, a 'excep-
lloln des formagions permienne el houillére qui peut-étre existent
pl"Sflll’f.'lles apparaissent dans les Corbiéres et dans les Basses-
Yrénges, mais qui alors sont ici perdues dans la profondeur;

e . o r

: le noyg 4 montré que ces Lerrains sont conslitués comme par-

ont - o .
ut; elle nous a donné une idée des nombreuses fraclures qui

0 " ; .
ffl accidentg pnog monlagnes el des renversements qui en com-
Pliquegy étude,



Courks N°3. — Des hauleurs au-dessus &’ Engommerd Cazéres
r Garonne. Bei-
SHE”:‘ li:\r:rse les mémes étages géologiques que l:ijtcrr)r:tzt
dentes , mais le frias ne 8’y renconlire p?usl’:orlin[‘érieumf
le jurassique n'y est plus représenté que P [ s [q‘e yent !:u‘ge:
le erétacé inférieur, moyen et supérieur s’y dévelopy
menl, oy i
Le granit au sud d’Engommer est gris 4 elu['r]\enli];:]:z’u]gf}:
micacé, souvent grenalifére. Il supporle des sclmles{ﬁmrmes E
bran fauve, se décom posant facilemenl A ma:':l'es eru st by
obliques *, des roches pétrosiliceuses, dﬂlo:mltquels,elgre]evées .
stratifies riches en Epidote , plongeant vers le sud
700, : -
Vers le fond de Ia vallée de la Bouignane co,-{lmgznce:;sk;'ﬂ;
renlien ou Cambrien, schistes graphitiques , satinés, p
fracturés, o développe avec
Sur le versant, opposé (nord) le silurien sé { eénéralement
une puissance considérable. Les strales plongent §
vers le sud avec une inclinaison de 70. . roches dolomitiqnes,
I est caractérise comme parlout par des roc 6ens blanes,
des schistes violacgs olivatres, des calcaires marmt‘i.ll'« rien supé-
des caleaires rubannés, Ces derniers limitent I(.} ;}n‘;r'ines des
rieur et sur le trajet (e Ja coupe présentent d‘e-"] 3;crminahl’es.
Orthocerds, des Polypiers et des Brrs::!u'opodrfsniu L,ied & ale s
Cet élage e développe du fond de la Wi‘”“e - 'Igsanle couche
Laserre oy i) passe par lintermédiaire d’uneé il:l;uhqisseul') 4 une
de caleaire dolomitique cristallin (10 métres ( Ll:_‘nt a6 1o 458
masse considérable *Ophite porphyroide , contena
molite et dy (op oligiste, L {pais-
Gette masge uphi{zique enserrée dans le silurien ailln;;:?;;j o
seur ’environ 60 3 g métres. Elle bute ?Un]!‘rf Enl‘é.rieurﬂ:
Rivernery quj met en contact le silurien avec 'ovlithe

in dans Beitrage zur
' Ges macles ong gy éludides et déerites avec $01

irck fessor in Lemberg,
geol, Kenlniss der p)'rl':lléen Yok Pasdiaid Z].I’L'I\CI; pro

. schallt. 1867,
mit yiep T;lfelrl; Zeitsehrifll des deutschen geol. Gesclls



par 'intermédiaire des schistes talqueux épidotiferes, fendillés,
eriblés de géodes de caleaire cristallin, que T'on peut regarder
comme des roches de passage des schisles siluriens & Pophite
prophyroide.

La premiére série concordante finil avee le silurien. Au pied
du pic de Laserre il est en contacl immédiat par faille avec des
dolomies bréchoides, cristallines, brunes, noiratres, fétides astrates
relevés, plongeant 70° N. quelquefois verlicaux , alternant avec
des calcaires également bréchoides, noirs, grisitres (grand
anlique),

Dans ces formations quiontune épaisseur considérable onne ren-
contre guére que des traces A" Entroques et une grosse Térébra-
mle renfiée Terebratula perovalis, trouvée pour la premiére fois
4 2 kilométres 4 T'ouest de la coupe par notre savanl mailre
M. le professeur Leymerie.

(Cest done Poolithe inférieure (caractérisée plutét par la litho-
logie que par la paléontologie) qui se trouve immédiatement en
conlact avec le silurien supérieur, La faille a fail disparaitre le
Dévonien, le Lias.

L’ensemble de ces couches dolomitiques et calcaires a envi-
ron une épaissenr de 700m et correspond & T'oolithe inférieure,
moyenne, supérieure, az néocomien, car immédialementaprés on
voit aflleurer les élages aplien el albien caraclérisés par de
nombreux fossiles.

Le massil montagneux qui s'étend du versant N. du pic de
Laserre jusqu'a la vallée du Salat appartient 4 ces deux
élages, dont le développement considérable s'explique par de
nombreuses fissures, par des plissements répétés.

Ces plissements mellent & nu, lantol les schistes argileux de
PAplien & Belemmnites semicanaliculatus Blain, Ammonites Dufre-
noyi A'Orb., A, fissicostalus Philips, A. Nisus d'Orh.; lanlot les
caleaires du méme élage & Orbitoling conoidea ¢l discoidea,
Echinospatagus Collegnit, & Polypiers, Caprotina Lonsdalii ;
tantot les schistes et calcaires de 'Albien avee Caprotina Lons-
dalii, Exogyra subplicata Beem, Cidaris pyrenaica Coll. Pen-
lacriniles cretaceus Leym, Discoidea conica Desor, Polypicrs,
Bryozoaires, Serpules.
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Du pic de Lazerre & Monlgauch les inclinaisons changent an
moins cing ou six fois de sens, ce qui permet d’admeltlre des
plissements nombreux dont on pourrait en certains endroils cal-
culer le rayon,

Ce massif critacé inférieur se termine dans la vallée du Salat
par une colline assez élevée (2 500 métres 0. de Caumont) for-
mée de schistes aptiens couverls en discordance de stratification

par le congloméral cénomanien ou de Camarade el les schistes

psammitiques & empreintes végélales.

I’immenses blocs appartenant 4 différents étages mais surlout
au néocomien et & I'aptien y altestent comme partout la grande

puissance des dénudalions.

A ce niveau la coupe traverse la vallée ‘du Salat, affluent de la
Garonne, dontla direction est en ce point celle de la faille de
I'Arize, est-ouesl 1.

Au-dela de Mercenac se développe le crétacé moyen conglo-
mérat de Camarade el schistes psummitiques a empreinles végé-
tales, jusqu’a Bagert oit commence la série renversée , crélacé
supérieur, garamnien éocéne, que les coupes précédentes ont

! Getle vallée de faille forme un profond sillon dans lequel apparaissent
des lambeaux de terrains divers plus ou moins recouverls par le conglo-
mérat de Camarads,

Cest surtout & 2 kilom. environ i Pouest de la Coupe, en étudiant la
colline qui domine au nord le petit village de Bonrepaux, qu'on peut se
convaincre de la puissance des failles qui accidentent les pelites Pyrénées,

Une coupe de celte colline de Bonrepaux 4 la métairie de Barbut (carte
d’état-major) présente les Lerrains suivants ;

Caleaire & Dicérates, Néocomien ou Aptien ?

Trias relevé & 700 pl. s, composé de plaquelles marneuses rubanées
(marnes irises), d’argile talqueuse avee fer oligiste et quartz bipyramidé,
Gphite en strates épais plongeant S. 709,

Ce systéme qui a au moins 150 métres de puissance se trouve en contact
vers le nord avec un lambeau de caleaire dolomitique brun eristallin (oolithe )
derricre lequel se développe une nouvelle séric triasique identique ila
précédente jusqu'd la métairie de Barbut. Comment expliquer autremen
que par des failles ces contacts de terrains si différents?
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déjh [ait connaitre. Le plongement est ici 707 8. et la composi-
lion de ces élages ne présente rien de particulier.

L'Eocéne inférieure est brisé & ce niveau par des fractures
multiples qui, se conlinuant & I'estet @ 'ouest, forment la vallée
du Lens, que I'on peut appeler [alle du Lens 1.

Aun nord de celle vallée se développe le bombement crélacé,
garumnien , ¢océne d'Ausseing sur lequel s’appuie en discor”
dance le miocéne de la plaine.

Covrk N°4. — (Des hanteurs aw sud &’ Aucassein a Mauran et
Martres Tolosane). Elle commence & 4 kil. environ & U'ouest de
la précédente et traverse les mémes terrains sauf le Jurassique,
qui 0’y parail pas représenté :

Le granile gris commence la strie des terrains qu'elle tra-
verse, puis viennent: schistes micliftres, ardoisiers noirs fissiles,
schistes graphitiques ondulés, satinés. Ils occupent tout le flanc
sud de la vallée de Bouignane.

Pris du village (' Aucassein, sur le flanc nord de la vallée se
{rouve une masse ophilique connue depuis longlemps par les
géologues pyrénéens.

La roche dioritique y est de nature porphyroide et s’accom-
pagne de dolomies grises cristallines, de roches feldspathiques
difficiles & dénommer, de calcaires marmoréens rosés conlenant

* Gelle vallée, orientée B. 0. esl excessivemenl intéressante ; des coupes
nombreuses perpendiculaires & sa direction, [aites & peu de distance les unes
des autres, nous ont prouve que ¢'est une vallée de faille, au fond de lnquelle
apparaissent de nombreux lambeaux de trias (gypses, marnes talqueuses,
ophile), recouverls par le conglomérat de Camarade, L'ophite n’est 13 que
comme roche subordonnée an trias el n’a joutd aueun rdle actif dans la pro-
duetion de ces aceidents, La 1dvre méridionale de celie faille est bordée
par la bande renversée (crétacé, garumnien , éocdne), la lévre occidentale
par le bombement &’ Ausseing.

9
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plus imposants des Pyrénées, de la faille de Rivernert, plus méri-
dionale que celle de Castelnau de Durban qui traverse le méme
massil. !

Celte lamination gigantesque a d'ailleurs éLé observée plus &
Pouest sur le prolongement des failles précédentes par M. le
professeur Hébert (Bullet. Soc. g. Fr, t. XXIV, p. 328).

« Ausud d’Aspect, au pont de Giret, sur 3 kilométres de
» longueur , on rencontre des schistes siluriens enveloppant le
» granite, au N. les marbres liasiques de Sainl-Béal avec les
» ophiles sous-jacenles, au sud, el dansPinlervalle du S. au N.,
oceupant une largeur moindre qu'un kilométre , des calcaires
schisteux avee Frogyra virgule, des calcaires coraliens com-
pactes & nérinées, des bréches et des calcaires schisteux néo-
comiens formant amant de murs verlicaux, ele.

« L’imagination a peine a concevoir de pareilles perturbations.
Il a fallu qu'une épaisseur considérable de couches a pen présho-
rizonlales, depuis le silurien jusqu’au crélacé, ait été découpée
en tranches verticales , comme par une sorle de lamination @
grandes parties, les pressions latérales onl écrasé ces tranches
les unes contre les autres, les ont fait glisser obliquement de
fagon que quelques-unes ont pu disparaitre dans les profondeurs;
puis les grandes dénudations, soit & la fin de la période ter-
liaire, on pendant la période quaternaire ont fagonné le relief
extérienr,»

Au-deld di Tuc de la Cabanasse se développe le crétacé infé-
rieur qui sétend jusqu’a lavallée du Salat, comme dans la coupe
précédente,

11 s’y présente avec le méme aspect ondulé, fracturé ; mais le
néocomien inférieur el sepérieur y sonl représentés plus large-
menl que parlout ailleurs.

De plus entre le pied du Tuc de la Cabanasse et le pic de
Lestelas, le long d'un plateauhoisé dans la direction de la coupe
S. N.il existe un alMeuremenl de conglomérat erélacd moyen
assez puissant. Les schistes psammiliques & éléments fins qu’on
Y rencontre nous ont présenté une empreinte de fossile que I'on
pourrait peut-dtre attribuer & un scaphife? Au pied N. du pic de

v =

=

¥ o W ¥ Y v oo

= -




— 90 —

Lestelas le erélacé inférieur reparait sous le crétacé moyen dis-
cordant.

Toute la série des horizons du Néocomien , de I’Aplien et de
I’Albien est représentée dans la descente du pic de Lestelas 4 la
chapelle St-Maur, dans la vallée du Salat.

Les fossiles caractéristiques deviennent abondants & parlir du
vallon qui s'ouvre derriére le hameau de Francazal !. Dans les
schistes apliens on trouve assez abondamment, Echinospolagus
Collegnii d'Orb. écrasé, Belemnites semicanaliculatus Blainy,
Caprotina Lonsdalii d’orb.? Cidaris pyrenaica coll., Am-
monites dufrenoyi d'Orb., A. fissicostatus Philips., A. Nisus
d’orb., plus rarement: Orbilolina convidea, O. discoidea Alb.
Gras. Pseudodiadema malbosii, Turritella, Polypiers (Synasirea),
Bryozoaires du genre des Fascigeride, ele.

L’Albien trés-développé entre le village de Mauvezin de Prat
el la chapelle St-Maur , sur le trajet de la coupe , contienl un
assez grand nombre de fossiles: Cidaris pyrenaica Colt., Cidg-
ris indét. Discoidea conica Desor., Penlacrinus crelaceus Leym
Exogyra sub plicats Roem ? |, Rynconella sulcata €'0rb. | Tepe-
oratella asticrana 'Orb., Nucula bivirgata Sow., Bryozoaires,

Polypiers, Serpules elc,
Les dillérents élages de la craie inférieure sont suflisamment

caractérisés par les fossiles que nous venons de nommer, 2
Au-dela de la vallée du Salat (faille de I'Arize) se développe

la série ondulée et brisée des conglomérals et des grés du eré-

tacé moyen jusque vers Belchal, sur les confins des deux dé-

! Le Néocomien ne présentant que trés-peu de fossiles autres que Capro~
lina Lonsdalii, Terelratula sella., Nérindes indéterminables, nous le négli-
geons ici,

* Les localités les plus riches en fossiles (erdlacé inférienr) de la bande
de terrain que nous avons étudiée sont (Carle d’Etat major) : chemin entre
Francazal et Saleich vieille, entre Saleich et levillage de Lacave, métairie
de Houaillel , au-dessus de Pral , Pelubau , prés de Caumont (Néocomien,
Tevelratulh sella , Plicatuta) Montgallard. Peyralleov. L'Etude de ces di-
verses localités , faite pas & pas , nous a permis de donner & la craie infé-
rieure un développement que personne ne lui avait encore veconnu jusqu’ici,



partements de PAriége et de la Haute-Garonne. On y retrouve
la bande renversée (crétacé supérieur , garumnien. Eocéne)
déerils par nolre savant maitre M. le professeur Leymerie. Le
garumnien présentie ici quelques particularilés qui méritent 1'at-
lenliou.

L’horizon inférieur, grés sableux, est assez riche en fossiles et
présente deux minces ecouches de lignile pyriteuse que I'on a
essayé d’exploiter dans un ravin au Nord du village de Latour.

Ces grés sableux contiennent quelques fossiles qui n’ont pas
encore été indiqués & nolre connaissance & ce niveau. Ce sont 1
des Fusus ? des Cardium , Cardite , Leda, Anomia ou Huitres
minces et nacrées. Les échantillons sont excessivement fragiles
el trop mal conservés pour que leur délermination soit facile.

Cet horizon fluvio-marin est le méme que celui ot M. Ley-
merie a trouvé des crocodiles et des tortues ; iciil a une assez
grande épaisseur el se continue par I'horizon lacustre du calcaire
sublithographique 4 Physes, Paludines, Chara elc.

Cest le 3¢ horizon du Garummen (colonie d’Ausseing) qui li-
mile au Nord la bande renversée et forme la lévre méridionale
de la faille ou vallée du Lens. En cet endroit la vallée a son ma-
ximum de largeur el son fond , depuis Ponsole jusque vers la
Rouande, est occupé par des pointements d'ophile accompagnée
de marnes talqueuses et de gypse exploilé.

Celte ophite que 'on a souvent regardée comme une roche
éruplive , cause du soulévement des pelites Pyrénées , parait ici
comme & Salies, comme & Bonrepaux appartenir, comme roche
subordonnée , au trias. Elle esl accompagnée des roches carac-
téristiques des marnes irisées et sa présence hors de sa posilion
normale s’explique fort bien par la faille du Lens.

De plus, comme & Salies, comme & Bonrepaux, elle est recou-
verle du conglomérat de Camarade ou crélacé moyen , composé

13elon M. 12 prof. Lemeyriclafauncde cet horizon se compose de Crocodiles
et Torlues 3 Ostrea Vernewillii, Cyrene gurumnica , Melanopsis Gotlaldiana,
Tornalella Baylei, Radioliles Leymerei. (Bull. Soc. géol. XXXVL p. 344,
1869).
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@’immenses blocs de granile, de dévonien, de calcaire & Dicerates
ele. ele, En certains endroits ce congloméral forme des collines
puissantes i la base desquelles affleure P'ophile ou le gypse (Pla-
tricres de Rey, de Bourrut, de Laubeto, carte d'élat major).

Le petit chateau de Casteldon , & 2 kil. au Nord de Betchat ,
est construit sur une colline de conglomérat en grande partie
granitique avec tourmaline.

Sur le revers opposé (Nord) de la vallée du Lens se développe
le bombement d’Ausseing. La seule particularité qui mérite d’étre
notée, c'est, au-dessus du calcaire i operculines de I'éocéne in-
févieur, la présence dargiles bleviitres & Teredo Tournali et
Ostrea gigantea, & 600 métres sud de Belbéze, sur le revers mé-
ridional de cet intéressant accident géologique.

Coure ne 5, — De Montgaillard o Mazires.

Les schisles el calschistes apliens sont parfailement caraclérisés
a Montgaillard ot abondent dans les carriéres voisines du village
Caprotina Lensdalii, Cidaris pyrenaica, Cott. Orbitolina conoi-
dea et discoidea , Rynconella, Polypiers indélerminables.
Les bancs plongent environ 30° N. et leur direction esl assez
exaclement I5.-0),

A 600 métres N. de ce village le crétacé moyen succéde an
crélacé inférieur en continuant sur la rive droite du Salal la large
bande de ce terrain déerite sur la rive gauche.

Quelques banes de poudingue aflleurent & la mélairie de La-
roque (carle d’état-major) : plus au nord, non loin de li au miliey
du conglomérat surgit un rocher considérable de dolomie brune
cristalline fétide, oolithe inférieure ou néocomien ? 11 est impos-
sible de savoirsi ¢’est une roche en place ou un bloc appartenant
au conglomérat. Entre vo point et la butte ophitique de Salies se
développent surtout les schistes psammitiques i impressions vé-
gélales et le conglomérat formé de roches détritiques appartenant
surtout au terrain de transition.

Tout a été dit, semble-1-il sur celte série de bultes ophitiques,
Eypseuses, marneuses, échelonnées le long de la route de Salies
4 Montsaunés,
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Dans le comple-rendu des excursions et des séances de la
Sociélé géologique 1862, p. 22, M. le professeur Héberl consi-
dére ces gypses el ces marnes de la maniére suivante :

« Le gypse accompagné de marnes, lie de vin el verles, se pré-
sente entre les argiles crélacées (du Sénonien inférieur) el la
masse principale d’ophite , el bien que la straufization soit ici
un peu confuse , il est facile de constater que , dans son en-
semble la formation des argiles avec gypse affecte , comme la
série précédente, une position voisine de la verticale. L'ophite
qui n’est qu'une véritable diorite, taniot compacle, tantot por-
plyroide , et qui présente les mémes caractéres el les mémes
variélés que les diorites de toules les aulres parties dela France,
semble aussi s'élever verlicalement , avec un petit filon diori-
tique , chargé d'épidote et paralléle aux couches du systéme
gypseux, se monire & la partie inféricure de celte série.

« En examinant de prés le systéme gypseux , frappé des cou-
» leurs vives des argiles , de la disposition zonaire des couches
de gypse , disposition indiquant , selon nous , d’'une maniére
certuine un mode de formaton sédimentaire, nous n’avons pas
hésité a déclarer que ce systéme faisait partie du trias el qu’il
ne pouvail avoir aucun raporl avec le lerrain crélacé en con-
lact duquel il se trouvail placé par suile d'une dislocation du
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» sol.

« Bn m’exprimant ainsi je traduis 'expression générale des
membres de la Sociélé présents sur les lieux , car en méme
tlemps que je formulais ma pensée , la méme opinion était
émise par M. de Rouville , qui reconnaissait comme moi la
» grande analogie de ce systéme gypseux avec les calcaires des
Cévennes el des Alpes, et jajoutais, ce qui a é1é confirmé par
» d’autres membres, que les argiies que nous avions devant nous
avaient, malgré leur peu d'imporlance, loul-a-fait les carac-
téres des marnes irisées du nord, & un bien aulre degré que
les roches correspondantes des Cévennes et des Alpes,
qui sont ordinairement a I'élat schisleux, et que, quant au
aypse, s pelites couches superposées de cristaux de diffé-
rentes Leinles qui donnenta celle roche son apparence zonaire,
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» disposition que T'on retrouve dans les assises inféricures des
» marnes gypseuses du bassin de Paris, devail laire exclure toule
» pensée de métamorphisme.

« Nous n’avons pas cependant 16 assez heureux pour con-
» vainere tous nos confréres. M. Gaudry a persisté & considérer
v les argiles bariolées de Salies comme ayanl subi une aclion
métamorphique par suite de I'éruplion des masses ophiliques.
» Mais quelles argiles crélacées auraient subi celle transfor-
mation ? D’ailleurs le systéme gypseus de Salies est accompa-
gné de cargneules et de sel gemme dont on a conslaté la pre-
sence ; aujourd’hui encore, des sources salées sortent de ces
nasses minérales, légitimant les noms donnés au village de
Mon!smmés, au hourg de Salies et & la rivigre du Salat qui
arrose cetle vallée. Le sel gemme serait-il aussi un produit do
wélamorphisme? Il serait bien singulier qu’au milieu de la
période erélacée, ces phénomenes de métamorphisme aient pu
avoir la propriété de transformer une partie de ce terrain, de
telle maniére & lui faire produire des argiles ayant toutes les
propriélés des marnes irisées les mieux caraclérisées et a y
introduire les trois ¢léments normaux du Wrias supérieur : le
sel gemme, le gypse, la dolomie. Nulle parl, ni dans les
Cévennes, ni dans les Alpes, ce terrain ne présente une lelle
réunion de caractéres identiques avec le keuper du nord.
» La ville de Salies est dans une posilion pilloresque sur la
gauche du Salat et 'éléve tris-peu au-dessus de la base d'une
grande butte d’oplite au sommet de laquelle se trouve I'an-
cienne église, »
[ei comme dans Ja valle du Lens, comme & Bonrepaux, ophite
est accompagnée des roches caractéristiques du trias supérieur.
Ailleurs on la trouve en hanes réguliers recouverls de I'Infra
lias & Aviculs concorta et recouvrant les cargneules et les
caleaives du Muschelkalk : on peat la suivre sur de grandes
distances * comprises entre les mémes élages.
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' On peut suiyre Pophile dans le trias sur 30 kil. de longueur entre le
Salal el S-Martin de Caralp (Magnan, Ctes rendus de I'Acs des se. 2 marg
1868). '
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Il est permis dés lors dadmetire avec M. Hébert que les
marnes , les gypses el les dolomies sont du Keuper; avee
MM. Virlet d'Aoust, Garigou et Magnan que V'ophite d’origine
hydrothermale est souvent triasique.

La bulle de Salies se présente comme celles de la vallée du
Lens, recouverte par le conglomérat cénomanien : il en est de
méme des gisements d’ophite et de marnes irisées échelonnés
de Salies & Montsaunés. Les roches détriliques appartiennent ici
le plus souvent aux terrains anciens : de grands blocs de calcaire
marmoréen blanc (silurien ?) permetlent de recueillir prés de la
source salée de Salies de magnifiques échantillons de Couzeranite,
d'Epidote et plus rarement de Trémolite.

Au-dela de la butte ophilique de ce bourg recommence (par
faille) du edté du nord la série crétacée suivante : 1° marnes avec
plaquettes calcaires 2. Calcaires marnenx recouverls par des
caleaires plus compactes avec Nérites et Hémipneustes... (Réu-
nion extraord. Soc. géol. 1869, p. 25) en couches presque ver-
licales dirigées 0.-N.-0. 4 E.-S -I. Le sénonien est recouvert
du garumnien et de I'éocéne, mais 41 kil. 1/; an nord de Salies,
le long du chemin de fer de Boussens & St-Girons, existe une

nouvelle faille non indiquée encore el qui parait continuer celle
du Lens.

Au calcaire & operculines de 1'éocéne inférieur presque verli-
cal succéde brusquement le garumnien surmonté de I'éoctne,
tous deux plongeant trés légérement vers le nord de 5° 4 10°.
Ces ¢lages ayant chacun leurs fossiles earactéristiques, il est
facile de les reconnaitre et de constater cetle faille qui se repro-
duit @ 200 métres plus au nord dans le méme massif en metlant

(au niveau de la vallée) I'éocéne tout 4 I'heure an sommet de la
colline.

L’ensemble de ce systéme est done formé de tranches plus ou
moins épaisses qui onl glissé les unes sur les aulres comme
Pindiquent les nombreux miroirs que 'on rencontre le long de
la voie ferrée jusqu'a Maztres. Plus loin le diluvium des plateaux
rend 'observation plus difficile, mais il est probable que la lami-

L — T ity B .
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nation dont nous venons de parler se continue jusque vers Bous-
sens 1.

Lescing grandes coupes précédentes joinles aux remarquables
éludes failes par nolre ami M. Magnan dans I’Aude el dans les
Basses-Pyrénées permellent d’éiablir la grande importance des
failles dans la formation des Pelites-Pyrénées. Le tracé de ces
grands accidents a é1é indiqué par lui. (Bulletin de la Soc. géol.
L. XXV 2¢ série fig. 2) de la maniére suivante p. 719 :

« L'accident remarquable dout j'ai parlé il y a quelque
» lemps, cest-d-dire la bande nummulilique garumnienne
el crélacée supéricure renversée de Tourtouse el de
Félade (coupe n° 2), que nous venons de relrouver entre
+ Balanga et Lamothe, se poursuil sur prés de 400 kil. de lon-
» gueur, de la Méditerranée & 1'0Océan , ou mieux, de Tuchan,
» (Aude)auxenvirons de St-Jean-de-Luz dans les Basses-Pyrénées,
» par le pied nord du pic de Bugarach, Sougraigne, Brenac,
» Néhias, Belesta, Pereille, Vernajoul (cluse au N° de Foix),
» Baulon , Balanga, Lamothe , Camarade, Félade, Tourtouse
Suliés du Salat, vallée du Lens, St-Martory, Lidoux , Latoue.
» Cachée par le miocone et le pliocéne du plateau de Lanne-
melzan, on la retrouve & Orignac, au nord de Bagnires de
Bigorre, ot mon savant maitre M. Leymerie, a signalé depuis
longtemps la craie renversée sur le nummulitique, puis 4 Ossan
» prés de Tarbes, de la a Bidache et 4 St-Jean de Luzsur I'Océan;
» c’estlecélébre observateur des Pyrénées, Palassou, qui I'a indi-
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! Nous ne pouvons terminer ee qui a trait avx environs de Salies sans
parler du massif’ d’Espancousses qui est généralemenl regardé comme un
noyau granitique entouré de gon auréole de schistes siluriens (p. 25. Réu-
nion. 8, giéol, 1862), D'aprés nos recherchies, cette colling serait formée du
congloméral de Camarade y le granit 'y serail pas en place, le silurien
allleurerail peut-tire & Tussoles, la dolomie oolithique, an-dessus du hamean
P’Espancousses, Au-dessus de ces deux lambeaux de schistes de transition
el de dolomie, se sont déposés des bloes de nature variée appartenant & lous

les élages géologiques jusqu'a 1'Albien,
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quée par Coarraze, Nay , Bosdarros , Gan , Lasseube, Haget
Lue, Dognen, Camblong, Montforl, Laas, Orriule Sauveterre
el Bidache.

« Je désignerai, dans mon prochain travail, les deux brisures
qui enserrent cetle bande sous le non de failles du Lens et de
Camarade.

» La faille de I'Arize, au nord de laquelle la série crélacée
inférieure, jurassique, triasique et de transilion esl renversée,
se conlinue 4 'onest; elle passe & Montasquieu, au nord de
Taurignan-le-vieux, suit le Salat entre ce village et Lacave, se
relrouve prés de Ganlies, d’Encausse et de Barbazan. Plus
loin on Iobserve 4 Basus, ot elle a 616 signalée par M. Héberl,
puis au pied N. de la Penne de Lhéris, & Bagnéres de Bigorre,
4 Lourdes, & Arrudi, 4 Saint-Cristau ; elle se poursuil sans
doule au-dela.

» La faille de Castelnau-Durban, qui fait buter, dans ce village,
les marnes irisées du trias contre le silurien, se voit d I'est
prés de Foix el de Celles; & 1ouest, je I'ai reconnue sur les
bords du Salat, 3 Mondette , oti elle mel en confact les grés
siliceux du Irias et le devonien, Mon amiM. le docteur Bleicher,
qui s"occupe depuis quelque temps de la géologie de la partie
la plus occidentale de I'Ariége, m'a appris qu’clle se conlinuait
dans le massif du pic de Lestelas.

» (est la méme qui pas:e au sud d’Aspect, a Sujet, aux bains
de Sarrancolin, de Siradan, dans la vallée d’Aure. Au S. de
Bagnéres de Bigorre, elle met le corrallien i nérinées de
Bayen, entre le terrain de transition de la Violetle (Lesponne)
et le lias du vallon de Serris.

(est encore la méme brisure que M. Leymerie el moi avons
remarquée 1'été dernier , & la limile des Hautes el Basses-
Pyrénées, vers la partie supérieure de la vallée de Lauzon et
qui fait buler les terrains secondaires contre le sillurien du
Cap de la Teste, au N.-0. d'Arrens.

Comme celle de ’Arize, elle doil se poursuivre au-del,

La direction de ces failles varie entre [,-0. et 0.30° N,

La moyenne serait done 0.15° N,
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» D'autres failles s'observent dans le terrain de (ransilion;
» celle indiquée sur ma coupe , a Tarleing , est trés-bien indi-
» quée, vers 'ouest par le cours du ruisseau de la Nert, affluent
» du Salat, maislaschisteuse des roches, ainsi que les nombreuses
+ dislocalions et les plissements répétés empéchent qu'on puisse
« suivre ces [ailles sur de grandes élendues.

C’est cetle derniére faille, la plus méridionale de loule que
nous avons indiquée sous le nom de faille de Rivernert dans les
coupes 3 el 4.

L’importance de ces aceidenls est capitale ; les failles pewvent
avee les dénudations expliquer la formation des reliefs d ’s Pelites
Pyrénées, suns linlervention des roches éruptives.

Ces érosions se sont produiles dans les Pyrénées & différentes
époques. La plus puissante de loutes est sans contredil celle qui
s’est produile & I'époque crétacée moyenne ' et a formé le con-
gloméral de Camarade, Plus tard une nouvelle érosion a formé
i I'époque éocéne le poudingue de Palassou; le diluvium (plio-
céne) ? el qualernaire terminent la série.

[l est possible de distinguer facilement les diflérentes forma-
tions détritiques les unes des aulres, par la nalure des roches
que I'on rencontre. En effet, le congloméral est caraclérisé par
de gros blocs & angles généralement vifs, les cailloux roulés y
sont rares el les étages suivanls s'y trouvent représentés :

Terrain de transition (cambrien, silurien, devonien).
Trias (ophite).

Lias, oolithe.

Craie inférieure (néocomien, aptien, albien).

" L'dge de ce conglomérat o 616 déterminé par M. Magnan qui Pa
trouvé dans la vallée dy Volp , au Pas-de-Gazaille sur le nouveau
chemin de Mérigon 4 Sainte~Croix recouvert directement par les argiles
avee dalles gréseuses, 4 empreintes végétales (nivean de Uile d’Aix), et par
des gres silicieux, psammitiques, souvent un peu caleaires, remplis, en
cerlains points  d'Ostrea colu mba Desh, do Cyelolites  semiglobosa Mich,
&"Hemiaster Desori @ Avch,, de Sanira quadricostate I'orb., de Nautiles,
ele., qui sont A leur tour reconverts par les gros & Hippuriles et & Turbi-
nolia, du luronien,
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Dans le Poudingue de Palassou, les cailloux roulés sont (rés-
abondants, de moyenne faille, rarement céphalaires el appar-
liennent le plus souventaux formalions suivanles:

Sénonienne,
Garumnienne.
Eocéne marin ou inlérieur.

Le flot du lac sous-pyrénéen de I'époque éocéne supérieure
semble avoir surlout baltu un rivage formé de ces dilférenls
terrains.

Le diluviom conlient également heaucoup de cailloux roulés,
mais ils appartienent a toutes les formations existantes dans le
massif pyrénéen ; ces cailloux sont d’aulant plus gros qu’on se
rapproche des montagnes. Ces alluvions stratifi¢s irréguliérement
le long des vallées des rivitres ne peuvenl donc pas élre con-
fondues avec les couches détritiques précédentes régulitrement
déposés.

Les failles, les dénudations sont donc parfaitement évidentes
dans les premiers contreforls des Pyrénées centrales. Il est pos-
sible d'expliquer la formation de ces monlagnes par ces grands
phénoménes géologiques, sans recourir & Uophite qui a ¢1é jus-
quici regardée comme la cause aclive soulevante de ces strates
renversés, bomhés el inclinés de diverses manitres.

« En ellet, dit M. Magnan, (Bull. Soc. Géol., t. XXV, 2¢ série,
» p. T16), Pophite relevée aprés I'époque crélacée inféricure,
» démantelée ensuite par les caux de la mer cénomanienne, a
» 6té, suivant qu’'elle formait des protubérances plus ou moins
» élevées, ici recouverle par le congloméral de celle époque
» (Salies, Camarade, Gaussaraing, Bagnéres de Bigorre , He-
v lelte, ete.), 1A par la craie supéricure, comme dans les Basses-
» Pyréndes, ailleurs par le nummulitique, ailleurs encore,
» comme dans les Landes, par le miocéne et le pliocene. Celle
» roche paraissait sortiv de dessous, venir de l'intérienr sous
» [orme de typhon,

¢ Ainsi que Pont dit, avee juste raison, M. Verlel d’Aoust,
» M. Garrigou et dautres géologues, il y a des ophites de plu-



2
]
»
»

]

¥ W oy
"‘ae&_:z
Lo B

¥ Y g o

w

= 80 =
sieurs dges. Je crois méme qu'a 'avenir on pourra facilement
les reconnaitre. Les ophites de transition passenl souvent 4 la
syénite, au granite décomposé (¢’est 4 ce niveau quon lrouve
la Lherzolite et la serpentine des Eaux-Bonnes, de Porlel, de
la haute vallée du Gers, de I'élang du Lherz) ; elles avoisinent
des roches qui renferment beaucoup de minéraux, tels que la
Irémolite, etc. (Aulus, Saint-Béat, pont de Pouzac, vallée
d’Arrens, Lacaune, dans le Tarn), quelquefois du gypse (La-
court) ; les ophiles Iriasiques sonl accompagnées de marnes
irisées, lonjours gypseuses el salines, avec cristaux de quarlz
bipyramidés (Hyacinthe de Compostelle) et calcaires jaunes
argileux, en plaquettes (bande entre le Salat et Saint-Martin
de Caralp, Salies du Salat, environs de Gaunssaraing, vallée
du Lens, prés de Marsoulas, Villefranque, Gaujac, Salies en
Béarn, Bastennes et Dax); elles contiennent aussi quelquefois
des cailloux roulés (Lespy, Ségalas, prés de Castelnan de
Durban, Taurignan-Vieux); les ophites du jurassique et de la
craie inférieure 1 sont enserrées dans des argiles auxquelles
elles passent, sans trace de plaquettes caleaires (sud de Ba-
gniéres de Bigorre).
« Maintenant, (qu’est-ce que Pophite ? Tout porte & croire que
celle roche est d’origine hydrothermale, comme le gypse et le
sel qui Paccompagnent. I restera a expliquer la présence des
ca.illoux roulés qu'elle renferme quelquefois ; mais il est un
fait cerlain, qui me semble indiscutable, ¢’est que l'ophite est
essenticllemeny passive,
« Gontemporaine des terrains au milieu desquels elle est en-

g Dan H L. i i
L ] lzf bande de ferrain que nous ayons étudiée ces diverses sortes
dophite existeny,
« Les allleype ; iluri

. | urements d’Aucassein el dy pic de Laserre sont siluriens,
« Ceux de ; : } :

: ¢ Bonrepaux, de 1a vallée dy Sens, de Salies, sonl lriasiques,
@ LeUux que | e 4 ) Sbairi i
s ‘;--It Pon rencontre dy chilleay de prat & la métairie de Houaillel
carte d'état my; 3 i

fi L major), enserrés ay miliey des schistes apliens, rés-riches
en epidoles, passant aux arg,

crétact inférieyp,

iles schispeyses, paraissent appartenir an
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serrée, elle ne se montre jamais dans les joinls des i
prables failles qui accidentent les Pyrénées, et, il l';n‘u ]J}I}om_
convenir; €8 scru’it pm.lrlzml li quon devrait la trouver ql;nxﬁri
. était reellement éruplive, si elle s’élail épanchée i des ¢ ]--0 o
i re]alivemcnlré.cenles, si elle avait soulevé nos monlllmqmis
comme on le dit tous les jours ; d'un aulre coté, je ne ‘]h]‘mh"
‘amais VU jouer le role mélamorphique qu’on lui allril;uel'"l B
calcaires ordinaires , compactes, argileux et ﬂ)-&'Si“ﬂ"rp; {;s
infra lias, qui recouvrent Pophite sur 30 kil. de [uni; u.}
dans les petites Pyrénées de I'Ariege, et les calcaires a (T:;m:"l
3 d’encrines du muschelkalk qui la supportent sont 1i pou;'ms
. (émoigner- Je dois ajouler que les dolomies, dans les p re;n
. nées, ne sont pas dies au mélamorphisme des roches r)[' .
; J"oolithe notamment ; elles contiennent quelquefois des lzrjs';ialgs
et se trouvent comprises entre les roches Irés- ﬁ;ssili[‘ére; ef
non dolomilisées du lias moyen el supérieur el du erétacé
inférieur. » e
Nous parlageons complélement les opinions de nolre amj
M. Magnan au sujet de Pophite et les conclusions que nous 1i1:o 1
de celte ¢lude sont celles qu’il donne alafln de la note d i
nous venons de [aire un extrait. o
Les Pyréndes rentrent dans la loi commane ; les terrains
sonl conslitués conme partout. ¥
L ophite (diorile) est une roche essentiellement passipe
Ces monlagnes doivent lewr veliefa des fuilles immenses .-'r néaires
ol mon des soulbvements comme on le pense gf.’nérfdem.nn'z. "
Les fuilles se sonl produiles a froid ; elles sont smwma‘é r;
lies par des argiles rouges ferrugineuses, nais jum.ais. -pa: T_
roches répulées jusqu’a c jour éruplives. "
par trois fois les Pyréndes ont été disloquées el dénudées sur
une vaste échelle. e
Les directions ne pewvenl servir a caractériser Udge des mon

[agnes.
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I[I. PLATEAU CENTRAL

ETUDE DES FORMATIONS GEOLOGIOUES DU REVERS $.-0. DU PLATEAU
CENTRAL l.(_l,(]'t', TARN ET GAIKONNE).

(ette deuxiéme partie, sans présenler uncaractére d’ensemble
comme la premicre et la troisitme, repose comme elles sur des
études pratiques faites, soit par M. Magnan, soit par nous dans
les départements du Lot, de I'Aveyron et du Tarn et Garonne.

Nous renvoyons pour 'historique de la question aux premitres
pages de I'étude des formalions secondaires des bords S.-0. du
plateau central enlre les vallées de la Vére et du Lot. (Toulouse,
1869). Les points imporianis que ce travail est destiné & meltre
en relief sont : Pexistence dela série concordante, permien tria
jurassique ; la nature porphyrique du permien des environs de
Figeac; létude lithologique compléte du trias, de Pinfra-lias
et du jurassique jusqu’d I'oolithe supérieure.

La paléontologie du houiller et du jurassique nous a également
occupé; quant & la stratigraphie, nous Pavons empruntée en
tolalité # Pouvrage cilé plus haut.

Ici, comme dans la premiére partie, les coupes sont la base
de toul ce (ue nous avangons. La plus importante est figurée sur
la planche 1; une deuxiéme coupe moins compléte, sera simple-
ment décrite dans ses détails.

Coupr w0 1. Celte coupe part du chileau rniné de La Peyronie
(carte d’étal-major), i 395 méltres au-dessus du nivean de la
mer et & environ 6 kilométres & Uest de Figeac. Elle longe la



vallée du Celé, et, passant & Figeac, la raverse pour en longer
le Nanc gauche jusqua Bédrier, de 12 a Gréalou, Cajac, lraverse
le Lot et arrive & Caussade par le département de Tarn et
Garonne et les localités suivantes: Limogne, Varaire, Bach,
Belmont. Son point d’arrivée est 4 140 métres au-dessus du

niveau de la mer. -
Elle comprend les terrains suivants : « granite, transilion, per-

mien ? trias, jurassique, éocéne. » ) )

Du chteau de La Peyronie a Figeac sont concentrés les acci-
denls géologiques les plus inléressants el sans contredit les plus
difficiles & étudier, 1

L'agencement des terrains parait étre le suivant: granile al-
ternant avec des schistes de transition, des roches cristallophyl-
liennes, serpentineuses ou amphiboliques ; sur ce suI'Js.tratuml et
a4 ses dépens s’est formé le houiller dont I'étage supérieur (315'
loqué et dénudé affleure seul ; par-dessus ces (Ie_aux séries s lesl.
déposée la troisiéme (permienne ? et tria jurassique), la moins
tourmentée et qui elle-méme a servide fond de lac aux eaux des
périodes éocéne et miocéne. i

Des éruplions basaltiques sont venues en certains .pomls com-
Pliquer encore cetle accumulation d’élages géologiques en les
pénétrant de leurs dykes. »

Le granile se présente & deux reprises dans 'ceue premiére
partie de la coupe: d’abord a 4 kil. 600 m. de Figeac il semble
former une couche de 8 & 10 métres enserrée au mflleu de
schistes salinés passant au micaschiste, contenant des veines de
quarlz d’environ deux centimétres d’épaisseur. Le granile con-
tienl peu de mica et ge quarlz et se rapproche 'dc' Ia. chgmatlle
par les gros cristaux d’orthose qu'on y trouve dissémings.

Plus loin, 2 2 kilometres de Figeae, le long de.la route (-le
Maurs, il se présente de nouveau au milien de schistes amphi-
boliques, salinés, micacés, dirigés N.-N.-0-, [flﬂngeafll TD‘ de-~
8rés; il forme 13 un massif plus puissant d’environ 250 rrtcl’res
@épaisseur et ajusqu’a un cerlain point I'apparence de la syéuite.

Dans les deux cas le granite parait alterner réguliérement ?
avec les schistes cristallophylliens, ses allures sont sédimentaires
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et rien ne prouve qu’il a joué le rdle de roche d’intrusion qu’on
lui assigne généralement.

La série micaschiste , schistes amphiboliques, psammitiques
micacés, forme Pensemble des terrains de transition. Les mica-
schistes paraissent succéder au granile, sans qu'il soil possible
de voir le passage d'une roche & P'autre, mais aussi sans qu'il
soit possible de constater action d'une roche sur Pautre. En
cerlains endroils ils présentent (5¢ kilométre E. de Figeac) des
(races noires, charbonneuses, brillantes et passent aux schistes
graphitiques.

Daprés ces caractéres on peut élre autorisé & les ranger parmi
les couches les plus anciennes du terrain de transition, Cam-
brien et Silurien inférieur, dans I'ordre suivant: micaschistes,
schistes amphiboliques serpentineux, schistes psammitiques mi-
cacés feuilletés, ces dernizrs étant les plus récents.

Le tout forme un ensemble difficile & diviser dout P'épaisseur
peut aller jusqu’a 5 ou 600 métres, coupé par des failles nom-

.

breuses, accidenté par des flexuosités, des ondulations & court
rayon.

Qur celte série de roches granitiques et de transition s’est dé-
posé le terrain houiller qui parail avoir recouvert une grande
partie du revers sud-ouest du platean central de la France.
(Grace & de puissantes dénndations aidées par de nombreuses
failles, on ne le rencontre plus que disséminé en pelits bassins
permeltant rarement une exploitation fructueuse. _

Sur le trajet de cette coupe il allecte deux posilions bien dif-
férentes : au chiteau de La Peyronie, 395 métres, il est presque
horizontal tandis qu’on le relrouve par faille et incliné & 1 kil.
de Figeac sur la route de Maurs, au niveau du fond de la vallée,
4 une hauteur de 202 métres.

Dans le premier cas il repose directement sur le micaschiste
relevé 4 70 degrés fortement contourné et on peut le suivre sur
les hauteurs qui dominent le flanc droit de la vallée du Celé
jusqu’a environ 3 kil. E. de Figeac. X

Au chateau de la Peyronie on le trouve composé des couches
snivantes de bas en haul:
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1o Congloméral et poudingue & cailloux roulés atleignant la
grosseur du poing et méme de la téte apparlenant au granile,
au micaschiste, emballés dans un sable grossier lormé des mémes
¢léments ; 1a houille s’y présenle & I'état d'infiltrations irrégu-
litres, de taches charbonneuses . . . . . . . . . 10 mét.

2 Allernance de poudingues et de grés fins de méme

NRMIE o woo o w oo e e 6w w 5
3 Argile onctueuse, talqueuse, zdnée, jaune ver-
ditre, micacée avec quelques cailloux roulés quart-
11 R U v (| I |
4o Allernance de couches argilo caillouteuses et de
grés avec empreintes végétales peu nelles, le tout trés-
Yicheenmick. . . o o0 0 o0 = o5 5@ 5w A0 2
50 Grés et poudingue avec traces de sigillaria . . 25 »
60 Gres et schistes argileux psammitiques de couleur
variable avec minces bancs de houille, empreintes végé-
s e % 4D

lales nombreuses . . . - . . . . ..

Total . . . 80 mét.

M. le docteur E. Bureau, qui a bien voulu s’occuper
de la détermination des plantes fossiles de ce niveau, d’aprés les
échantillons que nous lui avons remis, y reconnail les espéces
suivantes :

Annularia sphenophylloides. Gulbier in Gea v. Sachsen, T1,
1843 ; Unger, Genera et spec. plant. fossil. (1850, p. 68 ; Gei-
nitz, die Verstein. der Sleinkohlenformation in Sachsen, p. 11,
pl. 18, fig. 10,

Annularia brevitalia. Brong. Prodr. (1828), p. 156.

Galium sphenophylloides. Zenker. Neu. Jarbuch fiir Miner.
1833, p. 398, 1, V.

Alethopteris Pluckenetii. Geinitz, die Verstein. der Steinkohlen-
formation in Sachsen, p. 30, pl. 32, fig. A5 (1855).

Filicites Pluckenetii. Schlot. Petref. (1820), p- 410, pl. 10,
fig. 19,

Pecopteris Pluckenetii. Sternb. Verst. 1 (1825), fasc. 4,



p. 19; Brongn. Prodr. (1828), p. 58 (sine descr.) et histoire des
végétaux foss. (1828), 1, p. 335, pl. GVIL, fig. 1-3.

Aspidites Pluckenetii. Geepp. Syst. filic., p. 358 (1838).

Nevropleris giganiea. Brongn? Prodr, p. 54, hist. vég. foss.,
I, p. 240, pl. LXIX ; Geinilz, die Verstein. der Steinkohlen form.
p. 22, pl. 28, f. 1.

D’aprés M. Bureau ce ne peul élre que le nevropleris qigan-
lea ou une espéce nouvelle.

La pelite taille et I'étroilesse des pinnules rend celle derniére
supposition assez probable.

L’élage houiller supé!'icur n’est pas complet dans celte coupe,
car on n’y trouve ni les arkoses, ni les porphyres, ni les greés
grisilres & impressions végélales, quiaccompagnent les bancs de
houille exploités a 3 kil. plus & I'ouest. L'ensemble de ce terrain
a cerlainement plus de 150 mélres de puissance, la houille y
parait surltout abondante vers la partie supérieure qui n’a mal-
heurensement ¢1é conservée que dans les endroils oill, par la
faille, le houiller a été mis a Pabri des dénudations.

La parlie supérieure de méme lerrain reparait au niveau de la
vallée dans les conditions indiquées par Ja coupe délaillée qui
va suivre,

A1 Kil, 100 métres 15, de Figeac le terrain de {ransition se
termine par les schistes psammiliques micacés et on observe la
série suivanle :

1° Argilophyre grise verdalre micacée (porphyre en voie de
décomposition) ;

90 Porghyre gris verditre micacé, 15 & 20 métres d'épaisseur,
apparence sédimentaire et plongement général de la masse vers
le nord avec 45 4 H0 degrés d'inclinaison ;

3o Argile blanchitre, onctueuse, banc de 3 & 4 cenliméires
d’épaisseur ;

4 Arkose compacle, granitoide, banc de 50 centimétres ’é-
paisseur ; sur I'une des faces du banc, impressions végétales
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du Zechstein, des argiles rouges du Permien du Tarn-et-Garonne
et de I'lérault, mais elle est, croyons-nous, la seule possible
en présence des fails éludiés.

Mais, si les rapports stratigraphiques et la lithologie compa-
rée autorisent i attribuer ces masses porphyriques ou porphy-
roides & 'époque Permienne, ou finissent les dépdls correspon-
dants & celie période ?

Sur le trajet de la coupe, dont nous donnons ici le détailet la
discussion, il est impossible de saisir le passage d’une époque i
Pautre, tandis que non loin de 13, dans le vallon de Planiolles
au has du village de ce nom, on peut suivre la série compléte
depuis le houiller jusqu’a lnfra-lias fossilifére.

En allant des terrains anciens aux lerrains plus récents, c’est-
a-dire dans une direction a peu prés perpendiculaire & celle de
la coupe générale c'est-i-dire dirigée S.-I. N.-0., la série sui-
vante se présenle immédialement aprés les gres et les schistes
houillers a impressions végétales :

1° Roches jaspoides noires compactes, pétrosiliceuses parinter-
valle , présentant & la partie inférieure I'apparence de basalte
noir avec cristaux de Péridol, celle derniére roche occupant le
fond du vallon.

90 Argilolithe bariolée, grise verdatre, identique & celle qui
affleure partout prés de Figeac, de Capdenac, de la Madeleine, elc.

3» Schistes gris salinés , talqueux avec traces charbonneuses
el végélanx indéterminables.

4 Schistes bitumineux noirs brundtres avec impressions végé-
tales indéterminables et cristauk de gypse.

5 Arkose grise blanchtre , a ¢léments fins ordinairement
quarlzenx, a ciment feldspathique friable.

6> Poudingue gris rosé a cailloux roulés de quarlz généra-
lement de la taille d’une aveline, semblables & ceux du grés vos-
gien par leur surface moirée , rarement de micachisle & ciment
abondant de feldspath orthose cristallisé, fusible aw chalumeaqu.
(PL. I1.)

To Alternance de grés micacé, souvent bigarré d2 rayures verles
et jaunes avec des hancs d’argile talqueuse a empreintes végétales
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charbonneuses indéterminables et de puissanies assises de pou-
dingue & peu prés semblables a ceux dune 6, mais renfermant
de la baryline.

82 Allernance d’argiles onctueuses bariolées avec des bancs de
gres fin jaune verdilre.

92 Plaquelles de calcaire dolomitique souvent micacé el gré-
seux.

10° Plaquettes de calcaire gréseux i fossiles caractéristiques
de I'Infra lias.

Tout ce sysltme a au moins une épaisseur de 250 métres et
représente la partie supérieure du Permien? avec le Trias tout
enlier,

Ce dernier élage commencerait par les assises de grés qui
rappellent & tous égards le grés bigarré. Au-dessous le Permien
finirait par des schisles et un poudingue i é1éments feldspathiques.
Voici d'ailleurs ce que disent  ce sujet les savants auleurs de la
carte géologique de France, t. II, p. 138 : « Prés de Figeac la
» formation de grés bigarré repose immédialement sur le pla-
» leau de granile qui se rallache aux monlagnes d’Auvergne.
» Les couches les plus inférieures que I'on observe seulement
» dans quelques coupes naturelles, sont des grés & grains Irés-
» inégaux généralement peut foncés etlégérement peu colords : ils
» sont exploités dans plusieurs localilés comme pierres de taille.
» Quelques-unes trés-quartzeuses fournissent des meules; au-
» dessus de ce grés alternent des couches de grés schisleux,
» micaces, celles-ci recouverles de marnes rouges el verles (rés-
» lissiles : dans la parlie supérieure de ce sysléme wmarneux qui
» représente les marnes irisées, on trouve une couche peu puis-
» sanle, de Om 20 4 Om %4 d’'un calcaire compael, d’un grain
» serré, offrant cependant & la loupe quelques pelils trous con-
» tenant de la dolomie. Cette partie du Trias correspond aux
» marnes irisées el sa puissance la plus faible est de 6 4 8
» mélres.»

Plus loin, p. 672, t. II: « La bande des marnes irisées est
v fréquemment inlerrompue, mais ces marnes existent cepen-
» dant dans une grande élendue, ainsi qu’on doit le conclure des
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» ilots de ce terrain yui se montre & St-Ceré-sur-Bave et i Pons
prés de Figeac. Le grés blanc qui le recouvre appartient donc au
Lias ; entre St-Ceré et Figeac il acquiert une certaine puissance-
» Immédiatement au-dessus de ce grés, on trouvei la Madeleine,
v prés de Figeac, ainsi que dans les environs de Planiolles un
calcaire compact rempli de cavilés et comme carié : il forme
des couches de 2 i 6 décimétres de puissance, inclinées vers
I'ouest. Les cavilés de cette roche sont remplies de terre ma-
gnésienne el le calcaire Ini-méme est une dolomie compacte.
» Uncaleaire jaune terreux Iraversé depelites veinesspathiques
en tout semblable 4 celui de Mille, Allaire et Thou recouvre
celui qui est connu 4 Figeac et Planiolles el contient de la cala-
mine.
» Au-dessus du calcaire jaune exisle une assise épaisse de
calcaire compacle gris de fer, a cassure esquilleuse rubannée,
v flambé ; la surface de séparation des couches est ondulée,
» ocreuse et a heaucoup d’analogie avec le Muschelkalck.

» Sur les bords du Lot le calcaire gris recouvre la dolomie el
v est recouvert par des couches d’argile schisteuse ou de
» marnes conlenant des empreintes d’Ammoniles Walcoti du

-
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_» Lias.»

Tels sont les renseignements fournis par les auleurs de la
carte de France sur le Trias, les couches de passage au Lias el
sur le lias des environs de Iigeac.

Selon nous, non-seulement il existerait du Trias, mais méme
le Permien serait en partie représenté dans ces régions: ici
comme en Alsace, la limile entre les deux élages est difficile
i tracer, ils sont concordants.

Toul ce qui est grés, poudingues, marnes !mrio]ées. appar-
tiendrait au Trias parfaitement limilé 4 sa partie supérieure par
la mince bande d'Infra lias fossilifére.

Cet élage aurail de 80 4 100 m. (’épaisseur aumoins et deux
de ses divisions, grés bigarré et marnes irisées, s’y trouveraient
représenlées.,

Ses caractéres litholagiques I'assimilent ainsi que sa position
stratigraphique au trias des autres parties de la France , dont il



ne différe que par moins d’épaisseur ell'absence dumuschelkalk
dans les points éludiés,

Avant de finir I'étude de ces assises permiennes et triasiques,
il n’est pas inutile de rappeler que dans la coupe précédents,
(de Planiolles) @ la base du Trias nous avons indiqué de puis-
sanles assises de Poudingue & élémenls quarlzeux, cimentés par
du feldspath orthose cristallisé. '

Le leldspath forme au moins le quart de la masse tolale de la
roche dans les échanltillons que nous avons recueillis; il se moule
exaclement sur les cailloux roulés de quartz et le tout forme un
ensemble fort intéressant & étudier.

Il n’est pas possible de mnier la nature sédimentaire de ces
assises de poudingue; elles ont di étre formées dans des condi-
tions de charriage assez énergique el les cailloux roulés qui s’y
trouvent sont disposés dans I'épaisseur de la roche de telle ma-
ni¢re, qu'il est évident qu’ils ont ¢é1¢ cimentés immédiatement
aprés leur lransport par la masse feldspathique qui les englobe.
Ce feldspath ne peut provenir que d'une source hydrothermale :
il a cimenté les cailloux roulés absolument comme Paurait fait
du sable quartzeux ou méme du caleaire. La possibilité de la
formation de roches feldspathiques, porphyres argilolithes, elec.,
élablie par voie de sédimenlalion parail donc el la nature a dis-
posé d'un dissolvant assez énergique pour former par celle
voie de puissanles assises.

(’est d'ailleurs surlout a I'époque permienne que se sont for-
mées ces sorles de roches et celte sédimentation chimique a un
caraclére évident de généraliié qui tlémoigne en sa faveur. Celle ten-
dance & la formation de roches stratifiées de nalure feldspathique
s'est conlinuée pendant la période Uriasique, car le ciment reste
de méme nature dans les parlies inférieures du grés bigarré :
d’ailleurs dans les Pyrénées, ainsi qu'on I'a vu plus haut , aux
marnes irisées sont subordonnées des masses ophitiques compa-
rables aux masses porphyriques.

Le Trias confine au Lias dans la coupe que nous étudions par
lamince couche fossilifere de I'Infra lias, excellent point de repére
pour limiter ces élages. '
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INFRA-LIAS. — Quoique celte couche fossilifére soil de peu
(’épaisseur, envivon 1m 50, son imporlance stratigraphique et
paléontologique, ici comme partout, est des plus imporlan.ttfs.' i
est facile de recounaitre PInfri lias au-dessus des marnes Irisces
du trias 4 la Madelaine prés de Figeac, entre celle derniére w'lle
et Dapdenac, le long de la route, grice 4 ses plaquettes de calcaire
gris brunitre souvent dolomique , micacé et légérement gré-
senx.

Ces plaquettes sontrecouvertes des moules des fossiles sui}rants,
nouveaux pour ces régions et délerminés par M. d’Archiac en
1867, immédialement aprés que nous les etimes découverts.

Anatina prieeursor Oppel, plus courte que I'A. Remillyana
Martin et plus iniquilaterale que 'A. pracursor :

Gervillia pricursor Quenstedt.

Avicula indét.

Myaciles indét.

Leda Deffneri Oppel.

Cardium ?

Celte méme faune se rencontre partoutd cenive
sud-ouest du platean central d’aprés les récenles rec
notre excellent ami M. Magnan. Parlout elle présente ave
des mémes couches sud-est du plateau central les plus 8
analogies : celle analogie se poursuit méme dans la nature
logique.

au sur le revers
herches de.
¢ celle
randes
pétro-

de la coupe,

Lias. — Cet étaze, tros-dév 4 le trajel
clage, trés-développé sur ] grice 3

est cerlainement Pun des plus intéressants & étudier gra
Pabondance des fossiles et 4 leur excellent état de conservatior
Sa limite inférieure est I'infra-lias fossilifére pr{:cé_demmehljll
déerit; sa limite supérieure a ¢éLé parfaitement établie par ei
Harlé : c’est la zone caractérisée par la Gryphea sublobald

U Ammonites radiatus,

Les trois divisions du terrain sont pat‘failcmenldisliﬂctBs 4 .
lias inférieur trés-facile 4 distinguer des aulres élages ?at;fo
nature lithologique et sa pauvreté en fossiles alleint juSEI}l % :e
- métres de puissance, tandis que les deux autres n'ont gutreq
90 a2 100 métres.

tle
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Des coupes nalurelles nombreuses per
nous cilerons en dehors de celte coupe |
de Figeac, la montagne entre Fireac ¢f |
Figeac & Capdenac, el sur le trajet (e
longent les rives du Celé jusque vers o
Le lias inférieur parait composé de |
1° Dolomies cendrées grises |
présentant la forme rhonboédrique

metlent de Pétudier :
s environs de la gare
a Madeleine, la route de
la coupe les collines qui
village de Béduer.
a manitére suivante :
souvent piquetées de cavités
20 Dolomies cendrées {riables avec une bhande de 3 a 4 centi-
métres de schisles noirs charbonneux ;

3" Caleaire gris scintillant carié pass
cargneule.

4 Dolomie grise piquetée ;

ant quelquefois a la

50 Plaquettes de caleaire dolomique jaundilre, marneux avee
dendrites de peroxyde de manganise, quelques lraces de fossiles:
Anatina plus grande que VA, precursor ;

6o Dolomies grises [riables ;

70 Calcaire gris de fer ou blenatre , quelquefois fambé, dans
certain cas suboolithique el cendreux, avee fossiles bivalves assez
nombreux appartenant aux genves Cardiniu, Isocardia ; nous y
avons également trouvé la Trebraluta marsupialis : Sehl. el
une huitre irréguliére ; des stylolithes nombreux accompagnenl
ce caleaire que les auteurs de la carte de F'rance ontcomparé au
muschelkall en raison de sa texture,

8o Calcaire marnenx gris bleudtre en plaquelles, contenant
de grandes Turritelles? des Cerithinm 2 de pelite laille, peu
déterminables ;

9e Calcaire marneux jaune rougeilre avec fossiles nombrenx
du lias moyen.

Nous n’avons trouvé aucune (race de Gryphée dans celte ré-
gion, mais le peu de fossiles indiqués précédemment suffisent
pour caraclériser la faune du lias inférieur.

L’étage moyen sur une hauteur de 40 & 50 métres, présente
les couches suivantes :

1o Bancs de caleaire schisteux ferrugineux recouverls de pe-
tites huilres dont quelques-unes ressemblent & de petites gry-
phées ;
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: ire marneux
2 Allernance de marnes jaunitres et de calcaire m

: S : _ slaté les es-
ferrugineux (rés-riche en fossiles : nous y avons consla
peces suivantes :

Gryphea cymbium.
Terebratula lampas, Sow.
Rynchonella nerina, d'Orb.

y thalia, »
Spiriferina Hartmanni, Ziet.
» Var. major.

Pecten priscus, Schloth.
Plicatula spinosa, Sow.

» levigata, d'Orb.
Cypricardia, indél.
Modiola, >
Unicardium,  »

Arca,

Leda galathea, d'0rb.

Astarte Libya, »
Pholadomya ambigua, d’Orb.
Montlivaltia, indét.
Pleurotomaria expansa, Sow-
Belemnites clavatus, Blaim.

» niger, »
Ammonites Jamesoni, Sow-

» Margaritatus, Mon!f-
Brevispina, Sow-
Planicosta, »
Pentacrinus lwvis, Miller.

»

»

-

: La plupart de ces fossiles sont 4 I'élat de moules et nous n in
auams ici que log especes qui onl 614 ri:-',curcil-‘wmﬂm d“-“’";"_“
nées ; leur ensemble caraciérise parfaitement la faune du lias
Moyen ;

3* Banes e calcaire gris compacte avec pecten disciformis
Schioty,

> 4 : \ nt

Get dage, momme 4 juste titre Cymbien par nolre sava
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naitre, M. le professeur Leymerie, de Toulouse, est surtout dé-
veloppé, ainsi que Pindique la coupe entre Figeac et Béduer, et
de Vautre eoté de la vallés du Celé oti les tranchées du clle;nin
de fer de Périgueux le metient i nu sur de grandes distances,

La puissance de I'élage supérieur (iias supérieur loarcien)
estun peu moins grande, 35 & 40 mélres.

'I! afflleure sur la coupe i la montée de Béduer et peut étre di-

Vise en denx horisons.

P'i‘?mier horizon: Marnes grises schisleuses avec rognons
calclflres, riche en fossiles, bien conservés, parmi lesquels il est
possible de déterminer les suivants :

Plicatula Ne;ﬂuni, dOrb.
Trigonia similis, A4

Opis, indét.

(Ostrea sabauricularis, d'Orb.
Nucuala Hammeri, Defr.

Astarte Voitzii, Goldf.
Rynchonella tetraedra, d'Orb.
Ammonites bifrons.

Ammoniles indét. Denx especes.
Belemnites brevis, Blainv.

» tripartitus, Schloth.
Thecoeyathus mactra, &°Orb.
Pentacrinus vulgaris, Schloth.

s Scalaris, Goldf.
Turbo subduplicatus, &'Orb.
. patroclus, »

y  indét.

-9., Schistes noirs foncés avec lignite, débris de trones de co
niféres, contenant quelques raves Belemniles et la Posidono -
Bronni, Voliz. "

,Lcs localités les plus riches en fossiles des environs de Figeae
Wappartiennent pas & celle coupe; nous indiquerons su:umt
pour les amateurs de l,;ﬂéuntulogie les tranchées du chemin de

&




fer des environs du Pournel, premiére slation au-delh de Figeac,
sur la ligne de Périgueux.

OoLitug. — Les élages oolithiques inférieurs et moyens qui
se développent au-dessus du lias, conslituent 4 eux seuls le
vasle plateau qui £’¢lend de Béduer jusqu’aux environs de Caus-
sade ot V'éocéne repose direclement sur eus. Leur disposition
est ondulée el leur épaisseur considérable varie d'ailleurs sui-
vant les points considérés. Leur limile inférieure a é1é parfaile-
menl indiquée par les travaux de M. Harlé, mais leur division
en lrois élages laisse i désirer.

Voici le résumé des renseignements fournis par les auleurs
de la carte géologique de France ;

L'oolithe inférieure est cavactérisée par :

1o Un calcaire lamellaire brun rougedtre eristallin de 18 m.
d'épaissenr;

20 Calcaire compacle, souvent oolithique offrant souvent sur
une grande étendie une homogénéilé remarquable avec lignite
a Cajarc;

3¢ Calcaire compacte oolithique, & grains (rés-espacés, comme
fondus dans la pite, 13 & 14 métres d'épaisseur, avec Peclen
obscurus, fibrosus, Terebratulasubrotunda, perovalis, telradra,
concinna, Plagiostomes rares, Ammoniles, oursins rares.

Oolithe moyenne. — Marnes schisteuses, gris foncé. Argiles
blanches.

Caleaire compacte en plaquelles, lerreux, avee Ammoniles
oxfordiennes écrasées, peu reconnaissables : Terebratula obso-
leta, ornithocephala, biplicata. Plagiostomes, Nérinées , Lu-
(raires, Nucules. Epaisseur considérable.

Oolithe supéricure. — 1° Marnes schisteuses & Exogyra vir-
gula;

90 Caleaire argileux ;

30 Calcaire en plaques minces & aspect lerreux avec Aslartes.

D’aprés les auleurs de la carte de France 'oolithe supéricure
doit exister en mince bande aux environs de Caussade, sur le




trajet de la coupe. Afin de le reconnailre plus facilement, nous
avons 61é I'étudier dans les localilés classiques, ¢’est-a-dire aux
environs de Gahors et de 1 nous avons (ait une coupe compre-
nant tous les élages de Poolithe jusqu’a Cajare. Malgré ces études
préliminaires, il nous a é1& impossible de constater aucune trace
d'oolithe supérieure dans les localités indiquées par les auteurs
de la carle de France: I'éocéne lacustre calcaire el marneux,
riche en fossiles caractéristiques déterminés par le savanl pro-
fesseur Noulet de Toulouse, occupail partout les points indiqués
comme devant appartenir au kimmeridgien.

1l ne sera donc plus question de cet élage oolithique dans ce
qui va suivre.

L oolithe inférieure qui aflleure sur la coupe & la montée de
Béduer et & la descente de Cajare a une puissance de 60 a 80 m.
el parail se composer des couches suivantes :

1o Calcaire marneux gris noiritre, & fossiles nombreux, déve-
loppé immédiatement au-dessus des schistes & posidonomya,
conlenant :

Gryphea sublobata, Desh,
Ceromya bajociana, d'Orb.
Trigonia striata, Sow.
Lyonsia abducta, d'0rb.
[socardes indét.
Nodiola plicata, Sow.
Terebratula emarginata, Sow.
Rynchonella tetraedra, d'0rb.
Pholadorya indét.
Panopea.
Gervillia aviculoides ?
Serpules indél.
Ammoniles radians, Schloth.
3 Murchisoni, Sow.
» indét,
Cet horizon inférieur, d’aprés nos recherches, est essentielle-
ment variable dans son épaisseur et sa nature minéralogique :
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trés-développé 4 Lexos dans I'Aveyron, aux environs de Larnagol,
prés de Cajare, il satténue eonsidérablement & Béduer le long
de notre coupe. La roche quile compose devienl ici cariée, fer-
ruginense, lachée de noir ef, tout en contenant les fossiles ca-
racléristiques, les présenle avee des modifications évidenles.

Ces modifications portent surtont sur la Gryphea sublobata
qui perd peu i peu son crochel, se déforme el s’éloigne du (ype
connu de Pespitee Loul en conservant le lobe latéral qui la dis-
tingue des aulres espéces voisines. Cerlains fossiles deviennent
communs dans celle roche ferrugineuse, landis qu'ils sont plus
rares ailleurs dans le méme horizon. Ce sonl :

Trigonia sculiculata, Sow.
Arca oblonga, Goldf.
Terebratula emarginata, Sow.
Ammonites murchisona.
Serpules.

20 Caleaire lamellaire hrun jaunitre cristallin un peu dolo-
mitique ? ferrugineux, riche en Penlacrinus bajocensis, @'Orb,
et aulres encriniles difliciles i déterminer. Nous y avons lrouve
pris de Béduer des débris d’os de sauriens.

3 Caleaire compacte gris sonvent oolithique, & grosses oolithes
aplaties, zonées. Celte zone (2 lignites) est surlout bien déve-
loppée en dehors de la cnlip{: A Saint-Martin-le-Boubal, entre
Saint-Cirq et Cajarc ot, sur une hauteur de 15 & 20 métres, elle
forme des couches assez épaisses dun calcaire noiritre scinlil-
lant, charbonneux avec veines de lignite compacle, conlenant
des fossiles assey nombreux parmi lesquels on peut reconnailre
Terebratula peropqlis 9 Rynconelle concinna , Pecten indél.
Hinniles.... Cidapis in[lé{.l, fragments " Ammoniles el de Bé-
lemmiles. '

‘ Les couches ligniteuses indiquées 4 Cadrien, pres de Cajare,
a4 peu de distance dy point par ot passe la coupe, semblent ap-
partenir & la partie supérieure de cel horizon, mais la lignite y
est moing développée. Les calcaires marnenx el les schistes bi-



lumineux qu’on y renconltre, sont couverls de Leda et &’ Astarte
(ue nous n'avons pu faire délerminer.

40 Au-dessus de celle zone s’élendent des banes puissants de
caleaire gris souvenl oolithique, renfermant des fossiles nom-
breux, mais peu déterminables, parmi lesquels on peut recon-
naitre :

Pholadamya triquetra, Ag., Nerinea anglicu ? Sow., Nerinea
voisine de Vimplicata. Aslarte voisine de A, semele, Léda,
Cypricardia, Isocardia abondants, piquants de Cidaris.

A l'exemple des auleurs de la carte géologique de France,
nous meltrons dans Voolithe moyenne toul ce (ui se trouve au-
dessus de 'horizon précédent. Quant & la limile de cet élage,
elle est parfaitement indiquée par la couche & Exogyra virgula
que nous n'avons trouvée nulle part sur le frajet de la coupe.

Le plateau ondulé et stérile qui s’élend de Béduer & Cajare,
est en grande partie conslitué par P'oolithe moyenne ; & la des-
cente de Gréalou & Cajare, ¢'est-i-dire du plateau (305 m. alt,),
au niveau de la vallée du Lot (145 m. alt.), une magnifique
coupe naturelle met partout i nu les couches oolithiques.

Cette coupe que nous avons répélée dans trois voyages sucees-
sifs nous a permis d'établir le [ait curieux de Pexistence d’une
faune el d'une flore d’eau douce inédiles, au niveau de la base
de oxfurdien.

Les échantillons pris sur place & mi-chemin de la descente
de Cajare ont ¢16 envoyés pour les coquilles d'eau douce, au sa-
vant professeur Sandberger, de Wurzbourg, qui publie en ce
moment une faune des coquilles fossiles d’eau douce,

Les échantillons d'un Chara ont élé envoyés & M. Gaston de
Saporla par les soins de notre excellent maitre, M. le professeur
Schimper, de Strashourg.

Toutes ces espéces sont nouvelles : les coquilles ont été nom-
mébes et déerites dans Pouvrage de M. Sandberger, Land und
Siisswasser Conchylien, en voie de publication, p. 12 4 16; le
Chara a 6t6 dessiné et nommé par le savant paléontologne dont
nous venons de parler, il est figuré (pl. 1), & colé des espéces
précédentes,
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La planche I contient les cing nouvelles espéces de coquilles
(’eau douce ; avec le Chara et une Auricula non déerite : elles
constituent la faunule de Cajare que de nouvelles recherches
pourraient certainement enrichir encore. |

M. Sandberger parle de ce fait intéressant de la maniére sul-
vanle (fraduction de I'allemand) :

Une belle découverte de M. le docteur Bleicher, répétiteur &
I'Ecole de médecine militaire de Strashourg, met pourtant hors
de doule Pexistence de coquilles d’ean douce du jurassique moyen
dans une colline prés de Cajarc (Lot), sur le trajet de la route
de Figeac. Il a eu la honté de me communiquer non-seulement
une coupe de celle colline, mais I'ensemble de ses échan[illans-
pour les éludier el les publier dans cet ouvrage, ce dont je lui
suis infiniment reconnaissant.

La coupe montre de has en haut (de Cajarc au sommet du
plateau) :

Epaisseur en méres,
non délerminée|Schistes liasiques avec Posidonomya Bronni
comme base,

15 4 20 |a) Caleaire marneux avec Ammoniles radians,
Rein (type), Tercbratula crithea, d'0Orb.,
Prodr, (leste Sehlinbach).

oa0 b) Calcaire compacte violacé jaundire avec liges
de Penlacriniles.

104 15 I¢) Caleaire sableux gris sale avec Pecten disci-
formis, Schiibl (fréquent.), Avicula elegans,
Miinst., Trigonia striata, Ag., d la base
une petite couche de lignite.

204 30 |d) Caleaire cristallin bleudtre en forme de dalles
avec Pholadomya, Terebratula perovalis,
Sow., Rynchonella subletredra, David.,
Ceratomya bajociana, d'Orb., piquants de
Cidaris,

20 @ 25 |e) Alternance de schistes et de calcaires bruns
bitumineux avec plantes carbonisées, écailles
de Lepidotus, graines de Chara, Planorbis,
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Paludina Neritina, Melania et dalles grises
pleines de Polamomya 1.

b AR [) Calcaire marneux compacle, gris jaunitre
avec Paludina, Planorbis, Neritina (les
premiéres y dominent).

30 4 40 |7) Ualcaire de couleur claire, rosé ou jaunilre,
souvent cristallin avee Astarte compressius-
cula, Morr., Ostrea costala, Sow., Terebra-
tula intermedia, Sow., T. ornithocephala,
Sow., Nerinea, Cerithium, Pecten, ind. 2.

La couche (1) est sans contredit le représentant du lias supé-
rieur; on ne peut la distinguer par aucun caraclére, soit paléon-
tologique, soit lithologique des couches correspondantes de la
Souabe ou d’autres pays. Les couches (b) et (¢) représentent le
niveau des Ammonites Murchisoni du jurassique moyen qui
conlient si souvent des calcaires i encrines. La couche des Am-
moniles opalinus el torulosus parait au conlraire manquer. La
couche (d) doit éire rapportée au niveau de I' Ammonites Hum-
phriesianus, qui du reste n’a pas éé trouvée ici. La couche ma-
rine (d) ressemble & s’y méprendre & certaines assises du greal-
oolithe anglais souvent citées par Morris ; les fossiles confirment
celle maniére de voir.

Les couches ’ean douce d'une épaisseur de 33 métres environ
représentent done trés-probablement le niveau de I'Ammonites
Parkinsoni, celui par conséquent auquel appartient la partie su-
périeure des argiles ligniteuses du Yorkshire. Clest dans ces
couches que furent trouvées les coquilles suivantes, figurées
dans la planche II.

Conpura (PoTaMOMYA) TRISTRIATA, Sandberger,

Testa ovato-triangularis, postice oblique trunecata, fere wquivalvis, valya

' Cel horizon contient également des traces de bivalves d’assez grande
taille Cyrene ? nous y avons trouvé de plus des traces de Cephalopodes ? 2
* Le plongement de ces couches est 8., 8 & 10 degrés environ,



dextra paullo longiore quam sinistra, Pars anlica valvorum acufé-triangu-
laris, paullo convexa, postera ab illa carina ab umbone oblique decurrente
sejuneta , semilanceolala , leviler concava. Supero parle valvae sublieves,
media et infera laminis transversalibus distantibus , vix imbricalis ornata

sunt,

Cetle coquille d’une forme ovale oblique , tronquée en arriére
est formée de deux valves presque égales, car la valve droite ne
dépasse que de (rés-peu la gauche suivant la longueur, H

La partie antérieure de chaque valve, trés-pea bombée, forme
un Iriangle sphérique & angles aigus ; la partie postérieure, sé-
parée de I'antérieure par une aréle mousse qui part de la partie
la plus bombée pour se diriger obliquement vers 'extrémité pos-
térieure de la coquille , a la forme d’une lancelle symétrique-
ment divisée. Dans son jeune dge, la coquille parait presque lisse,
mais , plus tard , on voil se développer des lamelles assez éloi-
gnées les unes des autres , imbriquées comme les tuiles d'un
toit ; entre chacune d'elles on remarque souvent des stries trans-
versales trés-fines,

Cajare, en abondance dans les schistes (¢) sur des plaquelles
calcaires gris-clair,

Ttemarque. Nous n’avons pu découvrir la charniére dans au-
cun des nomhreux échantillons de ce bivalve nouveau , mais il
me parait impossible de douter de P'espéee & cause de la forme
caractéristique de la coquille. La minceur du test et la finesse
lcles stries la distinguent des autres espeices de Corbula du terrain
Jur.':tsSEque. Corb. attenuata de Lycett (Mollusca from the great
volite p. 62 PL. XXXVII . 6). Je ne connais aucune espéce ac-
wellement vivante qui s'en rapproche.

NERrriNg pigys. Sandberger.

Test i7 : is, nili isei
a globuloso, congides , apice obtusa, sublievis, nitidula, griseis, fas-
ulatis atropurpureis elegantissime picla. Anfrac-

ciolis transversalibys genic
nuissimis disjuncti, ullimus suprd mediam par-

tus quatvor plani, suturis e
tem itudj
¢ i sub‘angulosus allitudinem ceterorum phos quact dople sapect, 4 per-
urs i i bapl

ra pyriformis , superne canaliculata , labro dextro simplice , acuto, colu-
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mellari colloso , rugoso , biplicalo. Pliea supera , horizontalis, compressa,
submediana, altera ab illa fossula salis lata sejuncta, basi propinqua, eras-
sior. subtnberiformis.,

La forme de cetle petite coquille est presque sphérique dans
le jeune age , plus tard elle s'allonge un peu , devient obtuse,
tout en élant arrondie par le houl, Lasurface, presque lisse, aun
certain éclal; sa couleur est presque toujours conservée. Elle
présente un grand nombre de handes transversales rouge foncé
disposées en zigzag sur un fond gris clair. Les quatre tours de
spire sont trés-peu bombés , séparés les uns des autres par une
fissure (rés-étroite, Le dernier tour de spire, plus développé que
les autres, porte, en son milieu, une aréte trés-obtuse ; il atleint
environ le double de la hauteur des autres tours de spire réunis.
Labouche est pyriforme, son extrémité supérieure est canalicu-"
lée, le bord droit est aigu, le bord columellaire assez épais, fine-
ment ridé ; on y remarque deux gros plis. Le supérieur , en
forme de lame, est placé presque verlicalement sur la columelle,
il est séparé du second qui est hossel¢ et arrondi par une dé-
pression assez profonde.

Gajarc abondant dans les couches ¢. el /.

Remarque, —— La Nérilina bidens appartient sans ancun doute
au groupe des Picte de Menke ; ses ornements ressemblent au
plus haut degré i ceux de plusienrs espéces bien différentes, p. ex.
Bellardii Mouss. et Jordani Butl. de la Palestine. Les plis
larapprochent également du groupe des nérilines encore vivantes
p- ex. N. brevispinosa Lam., afra Sow , subgranosa Sow. Je ne
connais pourtant aucune espéce vivanle qui ne présente pas de
petits plis intercalés entre les deux gros.

Pranonpis cALcuLus Sandberger.

Tesla caleuliformis , superne excavala , inferne latissime ex umbilicata,
tenfraclur 3!/, graciles , quadrangulares , superne excavali , ad marginem
superum noe non ad umbilicum carina cineti , suturis tenuibus profondis
disjuncti - costulis transversalibus sublilibus ornati ultimus permagnus,

spiram emineus,



Cette coquille discoide est légérement carénée & la parlie supé-
rieure, largement ombiliquée vers le bas. Elle est formée de 31/,
lours de spire carrés, séparés les uns des autres par des fissures
profondes mais étroiles. La partie supérieure évidée de ces Lours
de spire est séparée de la partie moyenne bombée par une caréune
trés-aigué. L’ombilic est également limilé vers le haut par une
semblable caréne, Le dernier tour de spire est le plus grand et
domine les autres. Les stries d’accroissement sont excessivement
fines et ne s’apercoivent bien qu’a la loupe.

Cajarc trés-rare dans les couches e et f.

Remarque. — La forme de ce fossile parait au premier abord
se rapporler plutot a celle des Valvala de 'Amérique du nord,
(Valvata tricarinata Say), qu'aux Planorbis actuellement vivauts.
Cependant le profond évidement de la partie supérieure ne per-
met de douter que ¢'est bien un Planorhis. Nous retrouvons des
espéces analogues dans le Purbek ; elles forment un groupe qui
a lotalement disparu.

Parupiya ? sunsironans. Sandberger.

La couche f 4 Cajarc est formée en erande partie d’échantillons
écrasés de ce gasléropode. Jai [ait dessiner ceux qui sont le
mieux conservés. Sa forme est celle d’'un cuf & sommet oblus,
Les tours de spire peu hombés el assez ¢pais présentent lous un
certain nombre de pelites coles fines. Cest en raison du mauvais
élat de conservation de ce fossile que je ne m'élendrai pas sur
le groupe des Paludines, auquel cetle espéce doil appartenir.

MELANIA MACROcHILOiDES. Sandberger.

Testa coniea, rimata, apice acuta, sublmvis, vix nitidula, olivacea. An-
fractus seplem, paullo eonvexi, ad suturas satis latas paullo depressi,
ultimus maximus, media parte obtusangulosus altitudinem priorum omnium
@qual. Anfractus priores nee non pars suprema uitimi costulis longitudina-
libut numerosis, faveolis minimis interruptis ornati, cetera pars ullimi vero
costulis transversalibus obliquis leviter retroflexis insignis. Apertura rotun-
date-rhomboidea, basi eflusa,
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Cette coquille, en forme de quille pointue est presque lisse,
peu brillante et colorée le plus souvent en noir verdatre. Elle
présente un ombilic évident ef se compose de sept lours de spire
pen bombés, mais néanmoins pew aplatis vers le bord de
chaque tour,

Le dernier tour de spire a vers son milieu une légere aréle et
égale en hauteur les six autres lours, qui sonl ornés de petits
plis longitudinaux mats paraissant trés-finement ponclués. Le
méme caraclére se remarque encore sur le bord supérieur du
¢ lour de spire, landis que tout le resle esl couverl de peliles
cotes obliques et légérement repliées en arriére versleur milieu.
Quelques - unes de ces cotes paraissent un peu épaissies. La
bouche de forme rhomboidale arrondie présente & sa base une
trace de siphon,

Cajare, assez abondant dans la couche e.

Remarque. — Nous avons donné ce nom A celle espéce en
raison de ces grandes ressemblances avec les formes du genre
Macrochilus des terrains paleozviques et triasiques, A part le
siphon, elle ressemble beaucoup & une melania qui vit actuelle-
ment en Nouvelle-Calédonie : M. Nuculn Reeve (Melania Pl.
XXXVII Fig. 120), tandis que la méme forme du siphon se ren-
contre chez des espices d’un autre sous-genre du méme groupe,
p. ex. Melania fienaria et lacunata. Reeve.

L’examen de celte pelite faune de CGajarc nous fait voir d’abord
qu’il ’agit ici 4'up dépot d’eau douce; ce qui le prouve c’est
d"abord la présence de sporanges de Ghara et I'absence complite
’especes habitant jes eaux marines.

Le climat sous lequel celte faune s'est développé était proba-
blement tropical, car maintenant, les Potamomyes et les Néritines
du groupe des picte n’existent que dans ces régions ; la Melania
aussi rappelle les formes vivant sous les tropiques.

Au-dela de ce point, la coupe traverse la vallée du Lot en
passant par Cajare, Cette vallée est-elle le résulltat d’une faille
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ou d'un simple plissement ? de part et d'aulre on retrouve les
couches supéricures de Poolithe inféricure, le calcaire lamellaire
cristallin surmonté de couches bilumineuses el calcaires de cel
¢tage. 1l est done probable que la vallée a di son origine & un
simple plissement, assez considérable cepentlant puisqu’en son
miliea on retrouve 4 une quinzaine de mélres au-dessus du
niveau de la riviere, un lambeau de la partie infér ieure de ox-
fordien caractérvisé par les fossiles précédemment indigués, sur-
tout par les coquilles d’eau douce. Ce lambeau d’oxfordien
affleure sur la route de Cajare au pont de Caillac au moins & 60

métres au-dessous du niveau des couches correspondantes des
deux flanes de la vallée.

Cetle disposition ne peul s'expliquer que par un pli synclinal
considérable, qui d’ailleurs se répéte plusieurs fois sur le trajet
de ka coupe dans les formations jurassiques supérieures,

Depuis le pont de Caillac jusqu’a Caussade (Tarn-et-Garonne)
Poolithe moyenne et plus rarement Poolithe inférieure forment
A eux seuls les terrains & découvert.

Kn remontant du fond de la vallée du Lot vers les hauteurs,
on coupe de nouveau en sens inverse les couches précédemment
indiquées dans la coupe de Cajare, mais ici observation devient

de plus en plus difficile en raison de 'absence de coupes natu-
relles ou artificielles,

Cependant on constate qu'au-dessus de la couche ne 7 de la
coupe précédente se développe en cerlains points le calcaire gris
sc!uslgux, volitique, souvent compact sublithographique tachant
les doigls, contenant des Nervinées, des Astarte, des Leda, des
Térébratules parmi lesquelles se trouve Ja T. bucculenta Sow.,
des Pecten, des Rynchonelles , tous fossiles peu déterminables i
physionomie franchement coralienne.

Ces élages oolitiques se comportent de la manitre suivante
sur le trajet de la coupe. Lo Causse ou plateau aride qui s'étend
entre Béduer et Gajare appartient ainsi que nous avons déja dita
Poxfordien supérieur, qui reparait sur les hauteurs de la rive
opposée jusque vers Limogne. Aux environs de celle petite ville

L —
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le long de la roule de Caussade, T'oolithe inférieure reparaiy
(calcaire cristallin gris jaunilre, caleaire oolithique, couches
lignileuses).

Loxfordien reparait ensuite vers Vaylals pour disparaitre sous
le corallien érodé de loul eotlé el reconvert par Péociéne.

Le corallien est surlout bien développé i Belmont prés Lal-
henque ot sur le trajel méme de la coupe ses couches de eal-
caire compact sublithograplques plongent vers le S.-0. avee
5-02 d’inclinaison. Nousy avons trouvé de grandes Lucina indét,
des Nérindes de grande laille, des Pinnigena, des Modioles.

Ces formations ont partoul servi de fond aux laes de I'époque
¢octne et sont de tous colés recouvertes par les marnes el les
calcaires correspondant { celle période qui est la seule dont
nous ayons {4 nous occuper encore dans celle coupe.

L’¢ocine termine la série des lerrains lraversés par Ia coupe.
[l se présenle de Limogne 4 Canssade (Tarn-el-Garonne) sous la
forme d'ilols découpés par les dénudations. Clest surlout aux
environs du village de Puy-le-Roque que nous avons étudié : il
3’y présente nettement horizontal sur le corallien plongeant S.-0.
de 8 4 100, Dans les poinls ot il n'est pas amingi, on le trouve
composé de la manidre suivante, en allanl du fond des ravins ou
il repose surleJurassique jusqu’anx plateanx erayeux qui forment
le sommel des collines :

10 Alternance de couches de grés blane jaundtre, passant
quelque fois au poudingue, avee des banes C’argile grise jaunilre,
grasse, quelquefois zonde, trés-micacte, Cune épaisseur de 1

1m 50 se répélant huit ou dix fois sur une hauteur de 30 a 40
melres environ,

Get horizon inférieur parait correspondre aux 8¢, 72, 6 hori-
zon paléontologique du savant anteur du Mémoireswr les coquilles
fossiles duw terrain & eaw douce du S.-0., M. le docteur Noulet.

2° Marne jaune blenilre , erumeleuse, contenant quelques
grains de quartz épaisseur 8 4 10 métres. A la partie supérieure
de celle marne se trouve une zone [(ossilifére , trés-riche en
moules d'lelix aplaties, d'assez grande taille que M. Noulel, sans



en préciser, 'espéce croit devoir atlribuer a la faune de son 4¢
et 5* horizon, du Mas. Ste-Puelles ;

3¢ Calcaire marneux blanc jaundtre, & géodes, quelquefois
ocreux, lantot grumeleux, tanidt compact et souvent sublitho~
graphique, contenant & sa parlie supé.ieure les fossiles sui-
vanls, nouveaux pour la région que nous avons étudiée.

Helix Rollini, Noulet.

» Cadurcensis. Noulel.
Cyclostoma cadurcensis, Noulet.
Lymnea ore longo, Boub.

» Cadureensis, Noulet.
Planorbis crassus, M. de Serres.

» cornu, Brongin.

Toutes ces coquilles appartiennent au 2° horizon de M. le
docteur Noulet et ont été déterminés par lui. Puissance 20
melres.

4° Couche épaisse de marne gris hlenatre, grumeleuse, se dé-
bitant en blocs irréguliers, se couvrant & l'aic d’une couche
violacée. 1

(est celte couche puissante de trente métres environ qul
forme les plateaux rocheus, arides et nus de cetle partie du
département qui rappelle jusqu’a un certain point la craie de la
Champagne. On 1y trouve que quelques rares lymnées écrasées
et que nous n’avons pu faire déterminer.

Les localités indiquées précédemment et quelques aulres
(Montpezat, Belfort) sont nouvelles pour I'éocéne lacustre, bien
plus & I'ouest & Cieurac (Lot) par M. Noulel.

Les dépots lacustres de cette période ont donc formé do
département du Lot et du Tarn-et-Garonne, aux départements
du Tarn et de I'Aube une bande continue S'appuyant sur les
conireforts du platean cenlral ; de plus aucune grande perturba-
tion géologique ne parait les avoir affectés depuis qu'ils se sont
formés.
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9 CourE, — Une deuxiéme coupe, & peu prés paralléle i la
précédente partant de Ja mélairie de Putean (carte de I'Etal-
major), altitude 570 métres, passant par le Bourg, prés de la
Capelle marival el ahoulissant & Assier, premiére slalion du
chemin du fer de Périgueux au-deld de Figeae, nous a donné les
résullals suivanls :

Granite, Syénite, roches amphiboliques et dioritiques, faille
mellant sur le méme nivean un lambeau de houiller supérienr,
schisles psammitiques micacés i empreintes de fougtres A la
Verritre ot on a fait des sondages pour I'exploitation de la
houille.

Schistes amphiboliques el dioritiques en minces couches, for-
mant des strates hien ordonnés, relevés 4 60° plongeant S.-E.,
ressemblant beaucoup & I"ophite subordonnée aux terrains secon-
daires des Pyrénées, allleurement & les Martres.

Lambeaux de grés houillers, Arkose, grés psammitique, formés
aux dépens du granit, avec empreintes de Sigillaria ? grés psam-
miliques.

Marnes rouges, grés , poudingues & éléments quarlzeux et &
pite feldspathique, bigarrés & la parlie supérieure, représentant
le trias, Mas de la Feuille.

Vallon, de l'aulre colé duquel se développe la série Iria juras-
sique étudiée précétlemme.ﬂl; le grés bigarré affleurant 3 100
métres? au-dessous du niveau de mas de la Feuille ; on peut
admetire qu'il y a I une faille.

L Infra lias élant iei trés-complet, riche en fossiles el facile &
étudier grace & une coupe naturelle sur le bord de 1a route qui
méne de Figeac au Bourg & 500 métres de ce village, nous en
donnerons une courle descriplion.

Immédiatement au-dessus des grés et des poudingues silicenx
du grés higarré, le nmsclwka]k el 'ics marnes irisées considéra-
blement alténués, sonl representes par une couche de 8 4 10
meétres de plaquetles d’olomiliques grises, jaunatres, veinées.

La couche fossilifére infra-liasique se trouve immédiatement
au-dessus; au niveau de la 1‘(_11_lle les plaquettes brun-grisiires,
de calcaire marneux dolomilique qui la constituent sur une



Gpaisseur de 1 4 2 métres sont remplis de moules d’Anatina,
Gervillin, Léda, Myacites ele. caraclérisliques.

Le lias inférieur trés-puissant, dolomies grises , jaunes, cen-
drées, cargneules ? surmonte cet horizon, el présenle trés-peu
de fossiles. La coupe finit & Assier, oolithe moyenne ; les autres
Clages ne présentent rien de particulier '

Les coupes trop peu nombreuses que nous avons pu fiire sur
le revers S.-0. du plateau central ne nous permetlent pas d’é-
tablir ici Pexistence des deux ordres de failles orientées N. 250
L. (systéme du Mont-Seny), et E.-0. (systeme des Pyrénées),
que notre ami M. Magnan a découvert plus a Lest. Elles auto-
risent cependant & admeltre que dans les poinls parcourus par
nos coupes, les élages géologiques peuvent se grouper de la ma-
niére suivanle, en qualre séries discordantes.
1re série, Terrain tertiaire. Eoctne supérieur.
. / supérieure (Corallien),
moyenne (Oxfordien et

/ Oolithe. Callovien),
inférieure  (Baihonien ,

Bajocien).

supérieur (Toarcien).
: ; moyen (Liasien).
. Terrain Lias. : ..-Y_.‘ L )
2¢ série Inforizur l Sinémurien
ok . infra lias | ° uren,
secondaire.
. keuper et muschelkalk.
Trias. (traces).
grés bigarré.

Porphyres.
| Permien? | Argilolithes.
: roches pétrosiliceuses?

' Celte étude a exigé de nombreuses conpes complémentaires qlfn nous
nous conlenterons d’indiquer, de Figeac d Capdenae (infrd lias fossilifére),
de Figeac i Ja Madeleine sur les bords du Lol (id.), du vallon de Pla-
Hiolles, du flane droit de la vallée du Celé, des environs de Monpezal ef de
Belfory (Tarn-et-Garonne), de Cahors & Cajare (Kimmeridgien, oolithe mo ¥.)

"
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3¢ série (hors cadre). Houiller supérieur.

ey gneiss, schisles micacés et roches amphiboliques.
granile.

Sll!j'ﬂnl notre ami, M. Magnan (p. 12. Etude des terrains se-
condaires d‘es bords S.-0. du plateau central. Toulouse, 1869)
« l{es lerrains qui entrent dans la formation de la bande qu'il
« éludie (A Vest de nos coupes), se divisent, abstraction faite de
« ceux de la période quaternaire, en trois séries, qui sont dis-
« cordantes I'une par rapport & l'autre. »

{re série. | Terrain tertiaire. Eocéne supérieur.

supérieure (Corallien).
moyenne (Oxfordien et
Oolithe. (iallovien).
inférieure (Bathonien s
Bajocien).

supérieur (Toarcien).
moyen (Liasien).

inférieur 5 g .
IHEE 3 1.
(mira lias ] (S"“'munEI

Terrain .
9e strie. ¢ Lias.
secondaire.

ketper

Tri il'ﬂl]sche“ﬁﬂlk S(tlifél‘ie[l
rias. o=
ares big. (Gonchyhen}.

Permien? {Zechslein. )
\ ? { Rothe todt liegende.

s Tervaine gneiss, schistes micacés et roches
a0 i, ) cristallisés e o e 0
3° gérie. e ampliboliques.

el )
(primurdiaux. granile.

(e tablean diftire de celui que nous venons de présentet PTe
I’ahse.nce du houiller supérieur, des porphyres, el la présence du
permien fossilifere découvert par l'auteur. Ce groupé, BORYEAE
p(}}ll‘ le sud-ouest de la France, est caraciérisé de 12 maniére
suivanie (idem, p. 70.)
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GROUPE DU PERMIEN.

Zechstein., — Ep. 100 métres.

LITHOLOGIE.

FOSSILES.

« Caleaires compactes, gris,| Turbonilla (Loxonema) , ind.

Jaunalres, rosilres, 4 cassura
vive, souvent félides, chan-
tant sous le marleau, en hanes
bien réglés et en pelites cou-
chesanxquels sont subordon-
nés : des calcaires rubannés,
ondulés, trés-remarquables,
des calcaires fissiles et des
schistes argileux aussi (rés-
fissiles , de couleur jaunitre

(50 métres).

« Calcaires dolomitiques en
petites couches ; — dolomies
cendreuses (Sand-asche des
allemands); — dolomies cri-
blées de pelits trous, sil-
lonnées de petites  veines
spathiques; — dolomies acié-
reuses, grises; calcaires com-
pacles, gris et gris-rosilres
sonores au marleau ; — do-
lomies fendillées; — puis-
santes cargneules, rosatres,
grises, brillantes 4 la cassure,
fétides, ruiniformes, ressem-
blanta celles du liasinférieur,
du keuper et du muschelkalk
(rauch wacke) (50 m.) .

Nutica, ind., Turbo, ind.,
Murchisonia ? ind. Capulus,
ind., Schizodus on Myopho-
rin, ind., Ostreq, ind., Ryn-
chonella, ind. ? Penlacrinus,
ind., radioles d’Oursius, os-
sements de poissons (lraces).

Gastéropodes de pelite laille,

ind. (Loxonema , Chemnit-
zig ou Turbonilla), Crinoides
de la famille des Penlacri-
niens, [Foraminiféres, ind.
(Fusulina?)

« * Les roches de celte formation, comme celles du keuper supérieur et
du muschelkalk varient de puissance ; elles disparaissent quelquefois
d'une maniére compléte, On voit, en effet, en certains points, les argiles
el les grés siliceux rougedlres, équivalents du grés des Vosges, reposer
directement sur les argiles rutilantes et les grés fins, argileux, psammi-
tiques du rothe todle liegende, Ce qui conduit & dire que les roches cal-
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ROTHE TODTE LIEGENDE.

Ep. 500 métres.

« Argiles, schistes argileux|Trés-raves, traces de végélaux,
« el gros fins, schisteux, psam-| ind. !
« miliques de couleur rounge
« intense, monochromes, allec-
« lantdes formes orographiques
« Irés-curieuses ; leur surface,
« 1 ot la végétation ne les pré -
« serve pas, élanl déconpde par
« un mnombre prodigienx de
« pelits ravias, se, ramifiant &
« Pinfini.

« Les couches de la partie
« supérieure de celle formalion
« sont ordinairement tachées de
« verl.

Cette belle découverle de M. Magnan compléte la série des
terrains anciens et lui permet de dire plus loin (p. 73, id.):
« (que les formations permienne el lriasique accusent ici, comme
« en Allemagne, en Angleterre et en Russie, une double origine,
« une origine détrilique, par les grés, les conglomérats et les
« argiles ; une origine hydrothermale, par les calcaires, les do-
lomies el les gypses.

« Qu'ici, comme 14, les couches magnésiennes et calcaires
plus on moins fossiliferes du zechstein, du muschelkalk et du
keuper varient de puissance, puisqu’elles s’atrophient méme

F

caires el magnésiennes des époques permienne ef triasique, constiluent
au milieu des couches détritiques d'immenses lentilles aplaties qui se
. sont formées sous Uinfluence des sources chargées de sels de chaux et
de magnésie pendant (que s¢ déposaient concurremment, i la suite ¢’éro-
« sions, les grés et les argiles. »

t Le permien inférieur renferme dans la partie orientale de I’Aveyron et
dans PHérault des Walehia (W. piniformis, filiciformis, Sternbergii, ele.),
et autres végélaux caracléristiques.
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« complétement en certains poinls ; que, sur les bords S.-0. da
+ plateau central, comme partoul, les formations jurassiques
« sorl presque essenticllement dues & une sédimentation chi-
« mique: ce ne sont en effet que des calcaires et argiles calca-
« riféres, qui renferment, en plus ou moins grande abondance,
« des fossiles semblables & ceux des régions classiques. La senle
« différence, si c’en est une, consiste en ce que, dans les ré-
« gions que nous venons d'étudier, comme dans les Cévennes,
v la Provence, les Cerbiéres et les Pyrénées, les roches magné-
« siennes jouent un plus grand role que dans les bassins de la
« Loire, de la Seine et du Rhin.

« En somme, on peut dire que la plus grande analogie existe
« enlre les dépols secondaires du Tara, du Tarn-et-Garonne et
« de I'Aveyron, el ceux étudiés dans le nord de la France et de
« PEurope. »

Si I'on compare les résullats précédents & ceux que donne une
coupe géologique [aite des terrains anciens aux terrains récents
dans le département de la Corréze (coupe entre Donzenac, Cor-
réze et le hamean de Lasséquinies, Lot, d'Archiac. Progrés de la
géologie, 1. IV, pl. II, f. 1), il sera facile de voir que Fon peut
grouper les terrains qu'elle traverse de la maniére suivante :

s Terrain tertiaire. Eocéne.
1r* série, : e ;
Terrain crétacé. Génomanien.

Portlandien.
Kimméridgien.
Oolithe. ¢ Oolithe moyenne.
»  miliaire,
» inlérieure.

Liasz marneux.
Lias. {Grés da lias ?
Calcaires du lias infér.

Terrain
2¢ série.
secondaire,
- Sables et grés,
Trias. [Grés bigarré.

. Argile rouge.
\ Permien ? {Culcaire noirdtre fétide
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Houiller concordant avec la série précédente ?

r"gﬁ““’ Schistes tégulaires.
enstatliSes 1 Micaschistes.

et Gnei
| primordiaux. [ “UMe1ss.

3° série.

Cette coupe est donc trés-inléressanle et compléte, grice i la
présence du cénomanien. Il n’y manque que : 1° le crétacé infé-
rieur qui, pour certains paléontologistes (Pictet, nouveaux docu-
ments sur les limites de la période jurassique et crétacée, Genéve
1867), s'est déposé en méme temps que l'oolithe supérieure;
90 e erétacéd supérieur qui affleure plus i I'ouest.

Les érosions ont dailleurs, ici comme parlout, joué un réle
excessivement important. Suivant M. Magnan elles ont commencé
aprés la période de transition et les formations du houiller, du
permien, du (rias se sont failes en grande partie aux dépens,
des roches antérieurement eXistantes.

En cerlains endroits, 14 ol affleure la base du permien, on peut
admettre qwenviron 1630 métres de couches ont été enlevées
par les eaux dans une seule période (p. 77. Et. des ler. sec.).

Cette dénudation a servi a former des terrains nouveaux dont
la puissance est énorme : le groupe de la craie des bords S.-0.
du plateau central, les conglomérats et les marnes sableuses des
terrains tertiaires.

Lexistence des failles et le phénoméne des érosions entrainent
d’aprés le méme auteur la conséquence suivante: «les affleure-
» menls des terrains secondaires sur le pourtour S.-0. du pla-
v teaw central nindiquent pasun ancien rivage.
¢« Ces terrains ayant élé ici, comme dans la Nidvre, comme
dans le Morvan, comme dans le Beaujoluis, comme dans le
s Mont-d Or, comme dans la Dordogne, pro/ondément faillés et
ensuite dénudds, il devient impossible de dire jusqu'on les
mers permienne, (riasique el jurassique s étendaient aulrefois
» (p. 18. Et. des L. sec.). »

Les conséquences des lails observés par M. Magnan sont con-
sidérables et se résument ainsi (p. 79) :

» Les terrains secondaires des bords 8.-0, du plateau central

=
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n
sont constitués comme dans le nord de la France, .c:mme X
Angleterre, comme en Allemagne, comme en R“S?h'iu_mggr-
« Les accidents qui se rapporlent aux syslémn‘?s_dﬂ ; éni qux
wald et du Mont Seny se sont produils pqsleneu‘lﬂ."ﬁue'
dépots jurassiques et non a la fin de la période masu}uéra 5
¢ Les failles et les érosions ayant joué un role const our 80
les affleurements des terrains secondaires, sur 1e pour

e les rivagﬁs es
» platean central, n'indiquent pas, ordinairement,
» anciennes mers,

)

; scises
A ces conclusions qui ressortent des obsef‘""l,m.ns ts:bcce'lles
failes par notre savant ami, qu'il nous soit permis d'ajou { remar-
que nous suggérent nos propres observations, en farsan rain qUe
quer quelles ne sont applicables qu’a la bande de ter
nous avons étudice. ) ¢ le trajet
Les roches granitiques et granitoides P"‘“’flssem 4
de nos coupes affecter des allures sédimendaires. houiller des
D'aprés la lithologie et la paléontologie, le terrain S
environs de Figeac correspond au houiller supérieu?. ases (Ui
Les Porphyres, les roches argilolithiques, P""ruslllcf formées
occupent la position stratigraphique du permien s¢ srﬂﬂ ytoiny o8
selon toute apparence synchroniquement avec 1€ ot
le roth todte liegende. ils
Quelle que s{;it la posilion occupte par les POI'P'“YFE;(; que
paraissent &tre plutdt dorigine sédimentaire, hydrotherm
@origine ignée. o dans los €O
Le feldspath chimiquement pur a pu se produire a“i . condi-
ditions ordinaires de la sédimentation et méme d.ans des
tions de charriage (poudingue 4 ciment felt\Sl‘a‘l’{{lllc?' repré~
Le trias est incomplet, les marnes irisées sonta peines
senlées, le muschelkalk ne Pest pas du tout.

R o] B
: . ; silifere d
Partout le trias est séparé du lins par la z0ne fog
Vinfra lias il
' : . nts du
Pendant la période oolitique moyenne, des mov.\rel'ﬂ?n‘m‘e ayes
ont donné lieu & la formation d’un dépot d’ean SAUM

. arapant
’ t oe ].nd“]»ua
une flore et une faune nouvelles, composées ('eSpeces

un climat tropical,



[1l. VOSGES.

ESSAI DE STRATIGRAPHIE VOSGIENNE.

Cette dernitre partie de notre « ETUDE COMPAREE » mérite
plus que les deux précédentes le lilre d’Essat, seul titre con-
venable pour un jeune géologue qui aborde les graves difficultés
de la statigraphie d’une chaine de montagnes étudiée & fond par
les princes de la science.

La géologie vosgienne semble avoir dit son dernier mot, sur-
tout pour tout ce qui regarde la partie stratigraphique : pourquoi
donc avons-nous 66 séduit par ce coté ardu de [Phistoire
naturelle de ’Alsace? Les travaux les plus récents qui battent en
bréche les théories généralement admises sur le mode de forma-

~tion des grands massifs montagneux, les éludes pratiques que

nous avons faites dans les Pyrénées et le plateau central avec un
des plus ardents promoteurs des nouvelles idées sonl la pour
répondre.

1] est intéressant de rechercher dans les Vosges & I'aide des
mémes méthodes d’investigation, la vérification des opinions

' ¢mises dans les deux parties précédentes de celte thése.

Puissions-nous ne pas resler au-dessous de celte tiche et
prouver qu’avec des opinions bien différentes de celles qui ont
cours, il est possible de concevoir clairement la formation de nos
belles montagnes vosgiennes !

La majeure partie des opinions émises dans le courant de ce |
travail nous sont propres, mais elles sont appuyés sur les docu- 1

| ments nombreux et précis que les ouvrages et les mémoires |
| publiés sur la géologie des deux départements du Rhin ont mis
entre nos mains, et sur un cerlain nombre d’observations pra-




liques failes dans le courant de I'automne 1869 et du printemps
1870.

Iei, de méme que pour toute chaine de montagnes, le probléme
stratigraphique doit se résoudre au moyen de coupes géologiques
nombreuses , exactes, peu dislantes les unes des aulres, Loutes
perpendiculaires & I'axe de la chaine. Le géologue stratigraphe
doit les rapprocher, les comparer, tirer de celle élude une idée
synthélique, quelle qu’elle soit d'ailleuvs, favorable ou défavo-
rable i certaines théoriesadmises. (’est ce que nous avons essayé
de faire, sans nous dissimuler les ditficultés d’un pareil travail.

Cette étude est done basée sur des coupes géologiques laites
dans les couditions indiquées plus haut. Elles sontau nombre de
45. 25 appartiennent au département du Haut-Rhin; c'est le
département le plus étudié an nouveau point de vue ot nous
nous plagons ; 20 appartiennent au déparlement du Bas-Rhin.

Parmi ces coupes, les unes comprennent toute la partie du
massif vosgien comprise en Alsace, d’autres ne sont que des
trongons de coupe: le plus souvent alors elles s’arrétent aux
roches crislallines, ou au terrain de transition, plus rarement au
grés vosgien,

Un coup-d’weil jeté sur la earte explicative des coupes et des
failles fera voir du premier coup que nous avons fait de nom-
breux emprunts aux travauy des éminents géologues qui ont éludié
les deux départements du Rhin.

Avant Q’entrer dans le sujet, il est bon de résumer en peu
de mots I'état de la science sur les soulévements qui ont donné
naissance 4 la chaine des Vosges. Ces montagnes devraient leur
origine aux systémes suivants :

1> Systéme des Ballons orienté E. 150,S. & 0. 15° N. Ce sou-
lévement aurait mis fin 4 Ja période houillére inférieure ;

20 Systeme du Nord de I Angleterre orienté S. 5° B. a N. 50 0.
qui aurait mis fin, par des fractures multiples, au dépol du ter-
rain houiller supérieur ;

3° Systeme des Pays-Buas et du Sud du Pays de Galles orienté
E.5°8.40. 5 N. qui expliquerait la fin de 1a période du grés
rouge el sa discordance avec le grés vosgien.



4 Systéme duw Rhin N. 210 E. 4 S. 21° 0. qui aurail mis fin au
dépot du grés vosgien le plus puissant de tous, celuiquia donné
naissance aux Vosges et i la Forét-Noire.

Les systémes plus récents du Thuringerwald, Boehmerwald,
du Morvan , du Monte-Pila, de la Cite-d’Or, de ¥ Erzgebirge
oal peu contribué & modeler le reliel de nos montagnes.

Daprés le savant auteur de la description géologique du Haut-
Rhin, M. le professeur Delbos (t. II. p. 826), ce serait a I'époque
du soulévement des Alpes occidentales (N. 270, 19 E. & Kpinal)
qu’il faudrait rapporter les principavx accidents des lerrains
secondaires el terlinires, les relévements de couches, les failles,
les miroirs de glissement qu’elles ont produits.

Le systéme du Rhin reste donc la clef de votte de la strati-
graphie vosgiennne. Il repose sur les preuves suivantes élablies
par Elie de Beaumont dans sa description géologique de la

France (1. L., p. 398).

L. Nulle part dans le massii vosgien le gres
des Vosges me se trouve surmonté du greés

bigarré et du Muschelliallk.

II. Ce m’est que damns les collines sous-vos-
gienmnes, Ia ot le grés des Vosges se trouve
abaissé par iaille, gqw’il est recouvert en
stratifieation concordante parle trias.

INE. We trins et le jurassique se sont déposdés
en contre-bas du gres vosgiem soulevé,

celui-ei lormait rivage.

IV. Depuis le soulévement du Rhin aucune
grande dislocation m’'a accidenté le mas-

sif vosgien.

Est-ce Ia le dernier mot de la science et ne peut-on trouver



i ; ngais a
a glaner 1d oi le plus illusire de tous les géologues frang
passé ? i
: r qu'elle
La géologie est un science (rop vaste, trop neuve Ry q:-ég;idé
LR L a
ait déji liveé tous ses secrels : telle a été la pensée "1“} ai[l')e o
a cetle élude, qui pour étre hardie et peut-étre lerilel‘r -o’urra
sappuie pas moins sur des faits que chaque observaleur p
vérifier. ]
ivisi : o nclusions
La division du sujet est toute indiquée par les tc,O s
: . iy 3
précédentes de M. Elie de Beaumont , qui résumen wifomliant
loute la stratigraphie vosgienne : les 2 premiéres seau[res
formeront une premiére parlie, les 3¢ et 4° les deux .

: res des
Nulle part dans le massif vosgten‘ le .yaﬂ'é e
Vosges ne se trouve surmonté du gres big
duw muschellcall,

Ce w'est que dans les eollines snus-voﬂ:gu:m:!:::
laoti e gres des Vosges se trouve Il'lalll!hi . U 3
fnille qu'il est recouvert en stratiiication conco
dante par Ie trias.

Le grés vosgien, de 'aveu de tous les géologues, oM I::z;d;fr:n
cilement séparable de la base du ards bigarré. II suflit ![09 L
assurer, de lire altentivement les pages 85, 107, -IOS,é « ¥ Ta
deseriplion du Bas-Rhin pour M. le professeur IJauin‘ ?c.r[‘]['ion
professeur Delhos dit également, page 252 de sa (]%:,n slé a-
géologique du Haut-Rhin, que les deux grés ne sont bt g
rés ni minéralogiquement ni géologiquement. regardés

Comment dés lors assurer que parmi les s_omr‘ne!s ifle e
jusqu’ici comme appartenant au grés vosgien il n'en Lj’;enlique
un qui appartienne 4 la base du grés higarré, Suuvel,n};( et
de couleur et de (texture? Qui pourra décider en Iabse
fossiles caractéristiques ? s :du massif

De plus, est-il bien prouvé que dans I'épaisseur



vosgien nulle part le grés vosgien ne se trouve recouvert de gris
bigarré bien nettement caractérisé ?

Dans une de nos coupes vosgiennes n° 14 de la carte, entre
Haustatt et Osenbihr, & 1 kilométre 0. du couvent de St-Mare,
de plain pied avec le grés vosgien se retrouve la bande de grés
bigarré signalée plus au sud a Osenbach.

La roche y est parfaitement caractérisée et, selon notre opi-
nion, elle bute par faille contre le grds vosgien i I'estel & ouest
contre le muschelkalk relevé et plongeant ouest. Dans ces con-
ditions le grés bigarré n’est-il pas dans le massif vosgien au
méme titre que le grés des Vosges ?

Le grés bigarré et le muschelkalk des collines voisines de
Westhalten (Haut-Rhin) sont d’ailleurs & desaltitudes assez con-
sidérables pour prouver que ces formations secondaires ne sont
pas I'apanage exclusif des collines sous-vosgiennes. Ces argu-
ments ne suffiraient cerlainement pas pour expliquer I'absence
presque générale des lormalions secondaires dans U'intérienr des
Vosges. A quelle cause faut-il "donc I'atiribuer ? Nous n’hésitons
pas & Pattribuer a une seule cause qui suflit pour Pexpliquer,
c’est la Dénudation.

Force puissante, aclive, d'une énergie incalculable, la dénu-
dation a pendant des périodes entiéres ou pendantles intervalles
de périodes géologiques démantelé les Vosges au point de les
réduire & I'élat ot nous les voyons actuellement.

Suivant notre excellent ami M. Magnan (page 77. Etude des
formations secondaires du revers S.-0. du plateau cenlral, ’éro-
sion aurait enlevé dans une seule période 1630 métres de couches
dans les régions qu'il a étudiées « Il est persuadé quon a géné-
ralement négligé beaucoup trop jusqu'da présent 'élude de ces
fails et pense qu’avant peu celle étude fera voir sous wn jour
nouveau la géologic de la France (page 80). »

Des effets du méme genre et non moins grandioses se sont
produits dans nos Vosges el si Von renconlre rarement le gpps
des Vosges recouvert dans le massif par le grés bigarvé, la
faute en est aux dénudations qui, & différenles  époques
ont enlevé des centaines de métres de couches, les lransporiant
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plus ow moins brisées soit au loin, soit au pied de nos monlagnes
ot on peut les relrouver.

(’est surtout pendant la période tertiaire, aprés le calme des
époques palusires éuctne et miocéne que ces causes de destruc-
tion ont di agir; elles ont prolongé leur action jusqu‘aprés
I'époque plioctne. Elles auraient, suivant nous, enlevé plus ov
moins complolement de nos montagnes les couches tria-jurassiques
concordanles avec le grés vosgien qui les couvraient primitive=
ment. :

(es couches trin-jurassiques enlevées élaient en continuilé @
Pouest avee cellis de la Lorraine, a Uest avee celle du Schwartz-
wald et du Wurtemberg ou des fuits du méme genre ont da se
produire. 9

Le principe des dénudations admis, quel a dit étreleur marche’
1l est Tacile de voir qu'elles ont d'abord di s’attaquer auxX t:UI“Gh"'S
les plus superficielles, procéder des terrains les plus récents
aux lerrains plus anciens.

Quel était le terrain le plus récent 4 'époque ol vomE
le démentelement des Vosges ? Blait-ce le terrain crétacé ? Nous
n’en savons rien.

C’était plutdt I'oolithe supérieure, moyenne ou inférienre, s
posée de roches souvent friables, atlaquables facilement par Irfs
agents mécaniques; au-dessous, le lias et le trias formés de. mate-
riaux ordinairement peu compacles ne devaient pas présenter
une grande résislance aux causes de destruction. 1l n’en ,e.S!’ g
de méme du grés vosgien 4 Lexture compacte, & éléments S’IIICEI:IX-

Quant aux terrains plus anciens il est & peu prés inul-ll'e o
parler ici, car les érosions ancienmes semblent les avolr fort
peu enlamés, si I'on en juge par la composition des P?"fh.ngues
et des conglomérats qui correspondent & ces époques d"ml?ques.

De plus, il semble évident & priori que les grands accidents
du sol, failles, fissures, relévements, ont di favoriser baliuip
ces causes de destruction déja si puissantes par e“eg-mém:ﬁ- i

Telles sont les premidres réflexions que suggére il es'prll
I'idée de dénudations agissant sur le massif vosgien constitué
primitivement comme on I'a vu plus haut.
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Il s’agit maintenant de démontrer que nous possédons les
preuves de ce grand fait géologique el que nous sommes en mesure
d’en préciser la puissance et la marche.

Suivant M. le professeur Delbos, le terrain tertiaire du aut-
Rhin est composé des horizons suivants, établis sous toule réserve
sur des caracléres paléontologiques :

Terrain miocéne moyen. Marne a Cyrénes.
Calcaire d’eau douce de Chi-

lenois,
& L PO G}'PS& 9
miocéne inférieur. < e N
Terrain Grés a feuilles.
Schiste & poissons.
' Formation tongrienne (marine).

: g i Cale. d’eau douce de Brunstalt
Terrain éocéne supérieur. {Terrain sidérolithique.

Une seule de ces formations est assez importante, assez géné-
rale le long des Vosges pour former un étage bien distincl, c’est
le tongrien (marin), formation presque exclusivement détritique
(grés poudingues, conglomérats, bancs marneux peu épais).

C'est & celle époque, dont M. le professeur Delbos a brillam-
ment raconté 'histoire dans une conférence faile derniérement
4 Mulhouse « sur le terrain tertaire d’Alsace », que le phéno-
méne de la dénudation parait avoir débuté ou ! commencé i
laisser des Iraces de son existence

« Les roches qui composent le congloméral ou nagelfluhe
v sont: Muschelkalk, gres vosgien, oolithe inférieure, grande
» oolithe, calcaire corallien et astarlien, plus rarement le lias ot
» le grés bigarré, mais on n’y rencontre ni porphyres, ni grau-
» wacke, ni granite, ni aucune des aulres roches des lerrains
» anciens....... L’absence des roches anciennes prouve que le
poudingue terliaire s'est formé sur place, par la destruction
» des roches contre lesquelles venaient se briser les vagues de
» la mer tongrienne. (Delbos-Descr. géol. Haut-Rhin, p. 39-40),

-

* Le terrain sidérolithique étant trop pen étendu, on ne peut pas jnger
de la puissance des érosions qui se sont produites & I'époque de son dépit,
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Il semble peu probable que les caillous roulés formés daps ces
condilions soient fous restés sur place, car la puissanc.e qui les a
fagonnés a di nécessairement en transporter au loin le plll:J
grand nombre, comme il est facile de le constater partout ot
exislenl de grands courants marins ou fluviatiles. Dés lors. nous
ne voyons que de faibles restes de ces puissantes érosions et
cependant ils ont sufli pour élever au pied des Vosges des collines
de 150 & 200 métres !

Ces malériaux roulés ou non conslituaient primitivement des
couches bien ordonnées appartenant au permien (grésdes Vosges),
au (rias et au jurassique. _

Ces différentes formations ne pouvaient occuper que deux
positions : celle de nos montagnes actuelles (dans l’hypol.huse de
leur recouvrement par un manteau de terrain secondaire), ou
celles des collines sous-vosgiennes.

Dans le premier cas la dénudation exergant ses ravages sur
les Vosges fracturées et formées superficiellement de coucl}es
facilement attaquables les auraient peu a peu entamées et enlevées
plus ou moins complétement, o,

Dans Je second cas la dénudation se serait contentée d'agir sur
des lerrains généralement relevés vers l'est pt-ésenlanlfwufﬁgt
leur tranche 4 la surface du sol, tellement ils sont inclinés
(Katzenthal, Rouffach, Obernai). ) s

Les collines sous-vosgicnnes acluelles n’auraient qu'une ;
taine ressemblance avec celles de la période miocéne. Pour
avoirune idée de ces derniéres il faudrait prolonger par 1 pe;lf?ez
leurs sirates relevées jusqu’a des hauteurs considérables, en "‘i‘ "e
des créles, des collines allongées formant une sorte de chaﬂrnS
extérieure & la chaine vosgienne. Lérosion survenant, les é1age
auraient é1é rasés et couverts de leur propres débris. o

Gette hypothése n'explique pas I'immense quantité de matérli.li,ls
mis en euvre par la dénudation miocéne et pliocéne : le et
el le jurassique actuellement existant en Alsace n'y su[]lselft P;’:
surtout en raison de leur peu d’étendue et de leurs strates Ol‘. -
nairement velevées , présentant souvent leur tranche aux causes
de destruction.
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Si d'ailleurs les courants avaient immédialement stralifié sur
place les débris arrachés aux roches sous-jacenles , ceuw-ci les
auraient protégées @ loul jumais et awraient arrélé toute sédi-
mentalion.

Les cailloux roulés de la base du tongrien indiquent un assez
long (ransport ; ne se serail-il pas effectué sous influence de
causes de destruction variées, des hauteurs occupées par le juras-
sique jusque vers la mer dont le niveau devait étre assez élevé i
en juger par ses dépols ? Ces débris mélés & ceux des collines au
sein du courant marin auraient formé par leur réunion le mio-
céne détritique et peut-étre le pliocéne ?

Ces transports effectués par des forcesimmenses mises en ceuvre
par la dénudation n’ont d’ailleurs rien qui doive surprendre.

Comment expliquer autrement, dansles parties supérieures du
tongrien, ces immenses blocs de grés vosgien transportés a de
grandes hauteurs 300 mélres (Sigolsheim) el souvent 4 plus de
3 kilométres de distance des étages qui leur correspondent 9

Deux grands faits dominent I'histoire de cette période de des-
truelion des Vosges : 10 absence compléte dans I’élage tongrien
de porphyre, de grauwake, de granile el de loutes les roches
ap]lal‘lenunl aux terrains ancicns; 20 I"abondance dans los par-
lies supérieures du gres vosgien, du muschelkalk,

Le premier fait semble prouver qu'a cetle époque I'érosion
a respecté les terrains anciens. Or ceux-ci s’avancenl souvent
jusque dans la plaine et heaucoup de leurs aflleurements sont i
des niveaux peu élevés : pourquoi done la mer tongrienne ne les
a-l-elle pas démantelés?

La solution de la question est celle-ci: & celte époque les
lerrains anciens n'élaient pas 4 nu comme de nos jours, couverts
de quelques centaines de métres de couches appartenant aux
formations plus récentes; il n'onl pu élre entamés quaprés la
disparition de leur manteau protecteur, vers la période quater-
naire. CCest dans les alluvions de cetle époque qu’on trouve enfin
les débris roulés du granile, de la grauwake, du prophyre ele.
mélés a ceux des élages plus récents.

Quant au second fait, dela présence de gros blocs plus ou
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moins roulés de grés vosgien, de muschelkalk, plus rarement de
grés bigarré, il a depuis longtemps attiré atlention. Certaines
collines du longrien en sont recouvertes (Bollenberg) , d’autres
en contiennent & des profondeurs de 1 &4 2 mélres (Sigolsheim,
Bergheim, ete.) On les retrouve formant de grands entassemenls
irréguliers an pied du Hohlandsperg par exemple, au- dessus de
Wintzenheim, au pied du chiteau d’Andlau, ot ils constituent
une colline de 50 mélres de hauleur. Ce ne sont certainement
pas des ouvrages de Phomme comme on a pu le croire ; ce sont
les vésulluts des derniers efforts de lu dénudation tongrienne ou
post-tongrienne,

Il est & remarquer que ces amas détritiques se présentent tout
aussi bien en face des montagnes encore recouvertes en partie
de grés vosgien (Nationalberg & Obernai en face des carriéres du
Klingenthal), qu’en face de celles qui sont actuellement grani-
tiques (Hohlandsherg, Andlau). Cependant dans ces derniéres
localités les amas sont plus puissants et cela devail éire, toute
trace du grés vosgien qui les recouvrait primilivement ayant
disparue.

Si, prenant un exemple, on étudie minutieusement la compo-
sition d’une colline tongricnne on la rouve composée de la
maniére suivante:

Nous donnons ici les notes prises le 18 avril dernier au National-
berg prés d'Obernai, que nous avons coupé dans une direclion
E. 0. & environ 1 kilométre N. de la ville.

Leess riche en coquilles (vignes).

Conglomérat avee gros blocs de grés vosgien, débris d’oolithe
inférieure, de Lias, de grés bigarré.

Blocs de grés vosgien devenant de plus en plus abondants &
mesure quon s'élive, mélangés au Muschelkalk.

Grés sableux caleaire el siliceux avec cailloux roulés de Muschel-
kalk et d’oolithe inférieure.

Conglomérat, eolithe inférienre el Muschelkalk, le toul est sans
stratification apparente, tandis qu'au sommel une tranchée assez
élendue el profonde permet de voir sur uné hauteur de 2 métres
environ les couches suivantes plongeant 10 & 15° vers Pouest:
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Grés fin, grés poudinguiforme, bane d’argile grise, banc épais
de poudingue surmonté par le conglomérat.

Cette colline présente heancoup d’analogie avec celle de Rouf-
fach (Haut-Rhin) ot le tongrien plonge légérement vers I'ouest
el repose comme ici sur oolithe inférieure relevée, prés de
Westhalten,

Le revers ouest du Nationalberg présente également des
traces mombreuses de gres vosgien et de Muschelkalk ; le voisi-
nage de oolithe sur laquelle tout cet ensemble repose, explique
suffisamment la prédominance des débris oolithiques sur les
aulres. .

Or, nulle part on n'a indiqué la présence de gros blocs de
grés vosgien, de grés bigarré ou de Muschelkalk ‘au milieu des
couches bien ordonnées du tongrien, Ces éléments détritiques sont
superposés ou adossés aux couches régulidres de ces formations
marines , mélés par remaniement awx roches plus modernes,
ol correspondent & une phase de démwdation plus récente, peut-étre
pliocéne.

Suivant nous, il faut done distinguer cette formation du ton-
grien proprement dit qui a été entamé lui-méme 4 celle nouvelle
période d’¢érosion.

La plupart des collines sous-vosgiennes présentent dans les
amas détritiques qui les composent la disposilion suival}le, (}e
bas en haut : Oolithe supérieure et moyenne dans la partie me-
ridionale du Haut-Rhin. Oolithe inférieure dans le reste de I'Al-

sace. — Lias (Winizenheim, Sigolsheim). — Marnes 1risees,
Muschelkalk rarement. — Ces matériaux sont souvent hien
stralifiés,

Au-dessus ou directement adossée on remcontre la zdne de
remaniement : varement oolithe , plus communément lias (fos-
siles roulés), marnes irisées, grés higarré, abondamment,
bloes de muschelkalk et de grés vosgien avee peu de sable.

Or, si Pon admet la grande puissance des dénudations, com-
binée & P'existence d'un manteau lria-jurassique par-dessus nos
Vosges, les choses ont pu se passer de la maniére suivante :

Erosion entamant d’abord les lerrains les plus superficiels,

6



(Jurassique); dépots des débris formés, au fond de la mer ; peu 4
peu démanlteélement des étages plus anciens dépot et de leurs débris
par-dessus les premiers (lrias et permien).

Nous ne prétendons pas avoir retrouvé dans les collines vos-
giennes la preuve mathématique de la marche de ce phénoméne,
mais lout porte i croire que les choses se sonl passées ainsi.

En tenant comple du remaniement, il semble que la sédimen-
tation de ces périodes détriliques s’est faile en accumulart les
matériaux échappés au transport lointain suivant lordre inverse
de leur ancicnneld.

Si la cause de ces puissantes dénudations nous échappe, nous
pouvons néanmoins nous faire une idée de leur énergie qui a élé
suffisante pour entrainer des blocs de plusieurs métres cubes el
pour les déposer i des altiludes de deux et Lrois cenls mélres
(Sigolsheim). Pour un bloc de déposé, combien ont dit @ire
réduils en poussiére dont nous ne trouvons plus actuellement de
trace !

Cetle période de destruction a cerfainement continué pendant
que se déposaient dans les has-fonds les formations lacustres
miocénes ; elle s'est prolongée pendant la période pliocéne, jus-
qu'é I'époque qualernaire. ("est probablement alors que se sont
produils ces grands amas de roches broyées réduiles en menus
fragments, mais appartenant toujours aux lerrains sous-jaccents
que I'on retrouve dans les localités suivantes du Bas-Rhin :

A U'entrée de Beersch prés d'Obernai, débris de muschelkalk
a angles vifs, emballés dans une argile jaunatre.

Id. entre St-Nabor et Bernardswiller.

Id. a Pentrée de Wasselonne.

Id. sur le flane gauche du vallon au N. de Wissembourg.

Dans le Haut-Rhip :

A St-Gangolph prés Buhl, colline de eonglomérat de {ransition
sur du terrain de transition.

A Vouest de Wuenheim , prés Soultz, conglomérat formé aux
dépens du porphyre.

A Wattwiller, conglomérat de blocs du terrain de transition.

Dans tous les cas précédents, ce n'est pas de la formation de



diluvium d’¢houlement (Delbos) qu’il s’agit; une cause destrue-
tive inconnue a broyé, trituré sur place les couches les plus super-
ficielles des formalions sous-jacentes,

Le diluvivin & éboulement est d’ailleurs plus rare qu’on ne le
pense ; pour qu’il existe il faut qu’il y ait des talus d'éhoulements,
des hauleurs dominanles voisines qui puissent expliquer les bloes
qui gisent & leurs pieds.

(est le cas qui se présenle & louest de Gueberschwihr
(Haut-Rhin) au niveau du vallon de faille qui sépare I'oolithe
inférieure du gros vosgien. Dans ce vallon, des blocs de grés
vosgien emballés dans une argile marneuse sont descendus des
hauteurs voisines.

Un puils récent creusé le long du chemin qui méne & St-Mare
nous a monlré celle marne argileuse jaundtre pleine de coquilles
du Lehm (Pupa, Héliz, Succinea). Le diluviom d'éhoulement a
cel endroit an moins serait confemporain du diluvium alpin.

Telle serait, jusqu'a I'époque qualernaire I'histoire des dénu-
dations qui ont réduit nos montagnes & des hauteurs modesles ;
elle pourrait étre résumée de la maniére suivante :

Les érosions paraissent avoir commencé & I'époque Lertiaire
et g’étre continuées jusqu’a I'époque diluvienne.

D'aprés 'immense quantité des matériaux enlevés, le (rias et
le jurassique ont da étre bien plus développés dans les Vosges
que de nos jours.

On peut dire que ces matériaux se sont accumulés dans Pordre
inverse de leur disposition primilive dans les terrains réguliers
dont ils faisaient parlie.

LE TRIAS ET LE JURASSIQUE SE SONT DEPOSES EN CONTRE-BAS DU
GREES VOSGIEN, CELUI-CI FORMANT RIVAGE.

(Quand deux terrains de nature dilférente se trouvent en contact
sur une ligne horizontale, il'y a faille ou le plus récent s'est
déposé le long de sa ligne de séparation avec le plus ancien,
celle-ci formant rivage.
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Au pied des Vosges, ce confact immédiat d’élages 41’3:2?::2:_!
a des périodes différentes est la régle : partout les P;U lle‘rrains
pendiculaives & Ja direction de la chaine monltrent les terrains
secondaires cessant brusquement pour céder la placeaux
plus anciens (grés vosgien p. ex.). . syt Popiion
Est-ce le résultat de failles, ou y a-t-il eun suwa:ll sVosges
généralement admise un rivage ﬂon'imqmmpu - lonlal;eer:évid:em_
& Iépoque tria jurassique? il ya en rivage on retombe SHERE
ment dans les condilions de la mer longrienne, m“jq e
avec les mémes causes les mémes effels ne se sonl=ils pas p
duits ? o & iques
Pourquoi ces formations (ria-jurassiques cnlmesr, 13:‘:::)‘;1;3?
avec celles de la Lorraine, du duché de Bade et du W L:rs;]rlolll %
Pourquoi sur le revers alsacien des Vosges la [l‘ore @ g i
faune tria-jurassique est-elle 4 peu de chose pres ]aqm!-
Lorraine ol personne n’a songé & placer de rivage ? |
Les éléments minéralogiques ne sont -ils pas e_[ o g
quen Alsace , partout o afllcure le (rias ou le 'lur“S511:-[;g-i)icﬁ
magnifique végétation que révele le grés higarro, & ueh' elle
pu vivre dans des ilots dont la situation nous -est mcollﬂ' 't ot
se rencontre d'ailleurs au moins & I'état de traces partou
cel élage esthien développé. 5
O placerait-on d’ailleurs un rivage de o4 GOIES ¥ Sdanios
La ligne de séparation des collines secondaires soub—? l?oulilhe
et des monlagnes plus anciennes appartient tanlot e
inférieure, au lias, aux marnes irisées, au musche]kalk,l a l?ons
bigarré plongeant sous des angles divers , dans des {_“[r?_c i
souvent diamétralement opposées !, le tout coupé: de I”ajl es o
dentes. Sont-ce 14 les caractéres d’un dépot littoral méme “I_ :
des dislocations ? ; P
Ils nous est impossible d’admeltre qu'un rivage vosgien a 'e:]{;’(t:
dans les conditions ¢noncées plus haut, car I'élude compare

s mémes

: it, séparés

* Entre Niedermorschwilr cf Ingersheim (Haut-Rhin), U“] ‘;':L(l;k 0. les
parun vallon, Toolithe inféricure plongeant S.-E., le musche

deux élant (rés-yelevis (Delbos)
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)5} coupes vosgienfm_s, base de ce travail, est complétement défa-
vorable & celle opinion.

1l su[ﬁ‘t de jeter un coup-d'ceil sur les plus significatives d’entre
elles, soil celles données par M. le professeur Daubrée dans sa
description minéralogique du département du Bas-Rhin, soit
celles moins nombreuses que nous donnons ici pour le Haut-
et le Bas-Rhin, PL. lIV, pour s’assurer que si le grés vosgien est
souvent @ nu et & de grandes hauteurs dnudali
failles en rendent pargilement cuml;;: v Il

Le grés vosgien isolé se trouve dans les mémes conditions que
les 6lages secondaires que 'on rencontre souvent isolés dans les
gradins inférieurs des Vosges el on peut soutenir les proposilions
suivantes: '

4o Partout ot le grés vosgien se trowve swrmonté d’un élage
géologique, cel élage est en concordance de stralification avec
lui et appartient au gres bigarré.

90 Lorsque le gros vosgien se trowve & de grandes hauteurs la
cause en est a des failles démonlrables.

30 Le gres bigarré est partout en concordance de stratification
avee le muschellall: , les marnes irisées et la série jurassique ;
le gros vosgien élant concordant avec le grés bigarré, Uest éga!e,-
ment avec le reste de la série.

Jo Partout oty il se présente & nu, le grs vosgien @ élé primi-
tivement recowvert d’un mantedu trin jurassique disparu actuel-
Jement, le trias recowvert de jurassique, le lias d'oolithe.

Toutes les coupes vosgiennes qui traversent une certaine
étendue de formations sédimentaires sonl résolubles en troncons
Jde terrains ancicns ou secondaires coupés par des failles. Cest
ce quil est facile de prouver sur une des plus intéres-
santes d’entre elles: celle de Rouffach aux hauteurs qui dominent
Wintzfelden (coupe 12 des pl. III et IV), prise sur le flanc
droit de la vallée de Soulizmalt, elle se compose des éléments
suivanls :

10 Colline delias et d’oolithe inférieure forlement relevés plon-
geant S.-E., surmontés de tongrien butant par faille A West-
halten contre le grés bigarré. )
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20 Colline de grés bigarré el de muschelkalk plongeant 16gpp_
ment S.-E., entre Westhalten et Soulizmall, butant par gy,

contre le grés vosgien, pres de ce dernier bourg.
3 Colline de grés vosgien plongeant trés-légérement 0, epypq

Soultzmatt et e commencement du bassin de Wintzfelden, py,_

tant par faille contre la partie supé ienre du grés vVosglen, ahajs.
sée et recouverte de grés bigarré, de muschelkalk, de mappeg

irisées et de lias inférieur, Ie tout plongeant légérement (), 4

adossé au granit,

Partout o les roches anciennes n’aflleurent pas, les couppg
vosgiennes perpendiculaires ]’3}'3 donnent des'résultats sem-
blables ; le grés vosgien tout ausst bien que le trias el le juras.
sique participe & ces allaissements, a ces accidents qui, sg]op,

nous, ont donné naissance aux VU’:’:’:’ES- )
Comment avec ces élémenls brisés reconstituer un Tivage o4

le grés vosgien jouerait le role de falaise ?
Les meilleures preuves en faveur de la non-existence (og

rivages, de la continuité des failles et de leur imporlance, se
trouvent dans |'énumération détaillée (qui va suivre :

TABLEAU DES COUPES VOSGIENNES CLASSEES D'APRES LA PLANCHE 11 I,
AVEC INDICATION DES FAILLES ET DES TERRAINS ENTRE Lpg-

QUELS ELLES SE SONT PRODUITES,

HAUT-RHIN,

1. (PL. 1, Eeq. géolog. des environs do Belfort, Monthéliarg,
1864, M. Parisot.) Coupe du Salbert 3 Chalenois, terrain de

transition butant par faille contre Poolijje,
2. Coupe @’Eloye & Pérouse, id., id,, complétée par M. Delhos

Jusquaux frontiéres du département (. 1, pl. 1, deser. giolog.
du Haul—flhin), pas d’indication de faj][eg.
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3. De Roppe & Bessoncourt (M. Parisot, esq. géolog. Pl. 2
[. 1), enlre le Bajocien el I'Astartien. =

4. Coupe de Mortzwiller prés Senthei
d’indicalitl:n de failles. ; L

5. (I. 2, pl. 2, descr. géolog. du Haut-Rhin), coupe n’indi-
quant pas les grands accidents de faille qui existent & ce nivean
et qui consistent en /. 7, & T'ouest de Sentheim, entre le lias
inférieur relevé et la transition ou houiller inférieur, ou entre
le lias, le muschelkalk et le L. de transilion, f. 7, enlre 'oo-
lithe inférieure prés de Lauw el le massif de transilion & 'ouest
Ces accidents sont sur ls méme alignement et leur direction es;‘,
pendant quelque temps celle dela vallée de lIa Doller au moment
ot elle change brusquement de direclion prés de Lauw.

6. Coupe au niveau de Rammersmalt, de la plaine aux hau-
teurs, 4 2 kil 0. de ce hameau,

Terrain houiller inférieur supportant des débris de grés ronge
en discordance de stratification , un lambeau de gres vaswifn
démantelé butant par /. 7, contre le muschelkalk relevé pTon—
geant S.-0., recouvert vers la plaine par le tongrien et le con-
gloméral. Entre Rammersmalt et Thann, an niveau du village
de Leimbach, traces de la faille, lias moyen hulant cont?-e
houiller inférieur, recouvert de débris de gres rouge.

7. De Thann 4 la plaine, terrain de transition ou houiller in-
férieur , roches porphyroides butant par [, 7 contre le grés vos-
gien surmonté en concordance de la série (ria jurassique.

8. A Pest de Watlwiller jusqu’a I'ouest du chiteau de Ilerren-
fluch, conglomérat avec blocs de grés vosgien et de terrain de
transition recouvrant le lias (Delbos), f. 7, recouverle par Jes
argiles et les conglomérals.

9. De Soullz & I'ouest de Wuenheim, marnes miocénes recou-
vertes par des conglomérals porphyriques, plus a Pouest, lerrain
de transition. La série réguliére, grés vosgien, trias, que I'on voig
plus au nord, ne présente pas de traces de failles dans les par-
ties accessibles & Pobservation (Delbos, f. 27, pl. 2.)

10. DuBollenberg & Lautenbach, lias et oolithe inférieure re-
Jevés, butant par f. 7 conlre un lambeau de grés bigarré écrasé
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contre le grés vosgien du Plingtsberg, f. 2, 4 Saint-Gangolph,
(f. .)‘.j}’ terrain de transition recouvert de débris du méme lerrain,
grantle, (P1. 4).

1 M. i g i .

‘H. (PL 1, £.9, deser. géol.), n’indiquant que les failles de
Wintzfelden,

12. De Rouffach & Wintzfelden, lias , oolithe intérieure, Ity
grés bigarré, muschelkalk butant contre grés vosgien, f. 2, celui-ci
contre la série abaissée gris vosgien, trias, lias inférieur (PL. 4).

q° N 4. T s o s T

J_-J- {f I'. 1_; . 8, descr. géolog.), de Plaffenheim & Osenbach,
oolithe inférieure butant par /. 7 contre le grés vosgien, f. 2, 4
Osenbach.

. 14. De f{ﬂf:]lel’%chwiln' a Osenbilr, f. 7, entre oolithe infé-
rieure et gres vosgien, £, 2, entre gris vosgien et greés bigarré, a
1 k. 0. de Saint-Mare, f. 8, entre grés bigarré horizontal et
muschelkalk plongeant 0, (p]. IV).

15. De la plaine au granit passant par Veeglingshoffen f. 7,
entre gres vosgien el oolithe inférieure [. 2, représenté par de
nfunhr.r:uses fissures du gris vosgien souvent recouvert de grés
bigarré. (P1, IV),

‘ 10- D l‘:f-g.lushcun aux hauleurs granitiques a Pouest des Trois-
Chiteaux, f. 7 masquée par le tongrien. (P1. IV).

T D Wintr hitw: 5 o ' ;

1 I De Wintzenheim ay llohlandsherg, /. 7 masquée par le
longrien. _

]1'I8fl “,h;_g'%rshc.m aux hauleurs granitiques derriére Turckheim,
oolithe inférieure suy ; S ser. wéolog
F 8 o g L;llb‘smmonhl,e. de tongrien (Faudel, (105Ll.gf,0|0.:;'-,

« 19 Pl ), bulant par faille eontre marnes irisées adossées
au granile par f, 29

At o . . . g

;J. Du Florimont 4 Niedermorschwibr, oolithe inférieure,

. 7, conlre muschelkalk il :

[ » ‘e muschelkall plongeant (). adossé (/. 2), contre le
granite. (PL IV), :

9 3 | a1 A - . o "

20. De Ia plaine & Katzenthal, oolithe inférieure relevée, f. 7,
marnes irisées, traces (Delbos),

9, x . i 7 2
. 21. Du p‘:c(l de la colline do Sigolsheim, aux hauleurs grani-
({qucs au N.-0. de Kientzheim, lias supérieur et oolithe infé-
ricure, f. 1, muschelkalk (lambeau) adossé au granit (Delbos),
(f. 2)? (PL. IV).
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22. De la plaine anx hauteurs & I'0. de Riquewilr, f. 7,
entre marnes irisées et grés vosgien (lambeau sur le gneiss) , id.
& Hunawihr,

23. (PL 1, fig. 5, deser. géolog.), f. 7, non indiquée, coupe
passant par Zellenberg.

24. De Bergheim & Thannenkirch, f. 7, entre marnes irisées
ou muschelkalk et lambean de grés vosgien (Reichenslein)
(f. 11, pl. 1, descr. géolog.), les failles ne sont pas indiquées.

25. Coupe dirigée de I'E. 4 1'0. du haut de Saint-Dié & Than-
nenkireh, . 5, pl. 1, descr. géolog. Hautl-Rhin, sans indication
de failles.

BAS-RHIN.

26. Du chiteau du Hohkmnigshourg & Roderen (sur la lisiére
des deux départements) (f. 7) ? entre la Pegmalite schisteuse et
les marnes irisées recouvertes du lias.

27. D'luerswiller @ la montagne qui domine la métairie de
I'Eichelhof, oolithe inférieure, argiles du Bradfordelay surmontés
de congloméral, f. 7, grés rouge surmonté de grés vosgien el
de gris higarré ?

28. De Barr au chiteau d’Andlau, oolithe inférieure el Brad-
fordclay en couches presque horizontales, f. 7, lambeau de
muschelkalk relevé plongeant 8.-E, ? aflleurant le long de la
route 4 500 métres 0. du pied de la colline granitique qui sup-
porte le chiteau. Cet affleurement de muschelkalk est recouvert
d’un conglomérat excessivement développé de grés vosgien
(coupe du massil du Champ-du-Feu de 'E. 4 1'0.)

20. (Descr. géolog, du Bas-Rhin, fig. 58, pl. 3), oolithe infé-
rieure, f. 4, granite recouvert de grés vosgien,

30. De Bernhardswiller aux montagnes, derriére Saint-Nabor,
(f. 7)7entre le terrain de transition el le muschelkalk, affleurant
prés de ce village recouvert de débris, des roches diverses for-
manl un puissant congloméral.
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31. D'Obernai 4 Ottrott (pl. 4, fig. 76 et 77 bis, id.), lias et
oolithe, /. 1, grés vosgien traversé de nombreuses ﬁ’ssures, f 2.

32. De Krautergersheim & Burenbach (descr. géolog. du Bas-
Rhin), mémes accidents. i y hal

33. Du Nationalberg, prés d’Obernai, 4 entrée du th]genl i
lias supéricur et oolithe, £. 7, grés vosgien surmonté de grés
bigarré fissurs.

34. De Dorlisheim i la frontitre ouest du département .(ce’lle
coupe de la fronliére & Urmall est empruntée a la desf:l"ll’“”n
geologique du Bas-Rhin), f. 7, masqué sous les _"‘”““D"SJ’I /
2, enlre grés bigarré et le arés vosgien, a ]'en{ree‘du b
de Niderhaslach, 7. g, prés d’Urmalt , entrs le grés vosgien
et e terrain de transition. ; :

35. De Molsheim Still, massil parcouru par fles fa:lles‘ qut
ont eu pour effel des dénivellations ' de plusieurs ;?e!r::
(I 47, pl. 2, descr. géolog. Bas-Rhin et P1. IV, complétée p
Pauteur),

36. G)oupe de Dahlenheim & Soultz-les-Bains. fI:- ]00’ l‘ﬂ‘; 4
descr. géol.), f. 7, entre les marnes irisées el le grés Jlgdlm.‘l

31. De Wangen & 3 kilométres 0. de Wa“ge"bﬂur‘r’rb f-l;u:
masquée par les alluvions, lambeau de muschelakalkr: f hi’-rm'é
tant contre Je grés vosgien, celui-ci, /. 8, adoss¢ au ”rlf-sr : lt’:’l’és
au sud de Wasselonne, failles nombreuses dans le _masmrl.f', bf_;i-
vosgien qui affleure dans le reste de la coupe sous le grés
sarré. (P, IV, , 7
: 38. Coupc [I)u Kronthal, failles multiples dans le grés vosgien
et le grés bigarrs. . >

0. (Fig. 10k, p. 4, doscr. giolog) de I G Sl
Lorraine, passant par Saverne, faille entre le grés vosgie
trias, une des plus occidentales de la chaine. ;

40. (Fig, «wf] pl.id.), de Griesbach & Sarralbe, & Neuwiller,

' La coupe de Molsheim & Urmatt démontre i'uxistcflce flc no::]:r;ﬁf:-s
fissures dans 1a montagne (de Muschelkalk ef de gr‘é.ﬁ blgﬂ.rrc}, :.:; i
heim et A‘lutzig, plus loin, avant Dinsheim, une (faille 2), en
vosgien et le muschelkalk (voir pl. 1),
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faille entre le grés vosgien el le frias; plus & l'ouest, prés de
Lohr, faille dans Pépaisseur du grés vosgien.

4. De Mietesheim 4 'ouest de Zintzwiller. Lias inférieur,
lambeaux de muschelkalk butant par faille contre le grés vosgien.

42. Id. & Oberbronn,

43. (Fig. 44, pl. 2). Coupe de Reichshoffen aux montagnes a
Pouest de Niederbronn, failles multiples dans I'épaisseur du
trias, faille entre le trias el le grés vosgien.

44. (Fig. 52, pl. 3). De la vallée de Lembach par Lobsann et
Soultz-sous-Foréts, f. 1, 2 el 3, entre le (rias el le grés vos-
gien.
45. A 500 métres N, de Wissembourg, perpendiculaire 4 la
direction des Vosges, /. 7, enlre le grés bigarré et le muschel-
kalk, relevés & 60° et le grés vosgien horizontal qui limite la
frontiére du département au N.-0. de la ville.

L’énumération qui précéde est un accompagnement obligé de
la carte jointe i ce travail et sur laquelle nous avons marqué,
sans prélendre i une précision mathématique, les directions, les
longueurs des coupes, les points ot les failles ont été observées
afin Wen faire sortir une figure schématique du sysiéme des
failles vosgiennes.

Un coup d’wil jeté sur cetle carte que nous supposons sous
les yeux du lecteur d’aprés lecture des pages précédentes, fera
ressortir les fails suivanls :

Partout oi les terrains sédimentaives existent le long de la
chaine ow dans son épaissewr, les failles sont faciles a suivre.

La direction des fuilles est exactement celle des Vosges ; comme
elles, on les voit vers Suverne se dévier un peu de leur direction
primitive el se diriger vers le N.-E. )

La direction des failles est sowvent indiquée dans les inter-
valles des points observis par la direction des rivieres ¢l df:’&‘ ra-
vins, ex. f. 1, entre le Scharrachberg et Wissemboury (ruisseau
et ravin qui va de Wilgotheim a Hochfelden). )

Le grés vosgien ainsi que tous les élages (riasiques el juras-
siques, onl pris part a ces accidents. .

Si I'on joint par des lignes les points correspondants a chaque



faille sur les 45 coupes perpendiculaires aux Vosges, il en ré-
sulte des lignes conlinues et des lignes interrompues, soil par
le manque d'observalions, soit plus souvent par des massifs
granitiques ou de transition. Ces lignes conlinues et interrom-
pues sont les failles génératrices des Vosges. Leur tracé est
loin d'¢tre complet, mais tel qu'il est, il a déja une certaine im-
portance. La f. 7, surlout, est intéressanle, ¢’est sans contredit
la plus évidente, elle mérite une description spéciale; nous
insislerons moins sur les autres car elles sont moins bien dessi-
nées.

Fuille 1. Elle est extérieure aux Vosges et longe la plaine
@"Alsace en y creusant un sillon souvent profond; inlerrompue
par des vallons et des vallées, elle est souvent cachée par des
alluvions anciennes (ertiaires ou quaternaires. M. le professeur
Daubrée I'a depuis longlemps indiquée dans le Bas-Rhin, mais
elle est plus évidente dans le Iaul-Rhin ot nous Lavons plus
spécialement étudice. De nombreux villages sont bilis sur cette
longue dépression longitudinale qui limile presque partout assez
exactement la plaine et la monlagne.

On en trouve les premiéres traces aux environs de Belrort
(failles nombreuses du terrain jurassique au fort de la Justice,
f. 3, pl. 3, descr. géol. du llaut-Rhin), & Roppe ; de la !e‘s 01]{—
servalions manquent jusqu’a Lauw, ot elle suil pendant 1 kil. 1/2
environ la direction de la Doller, se poursuit & Pouest de Sen-
theim, de Rammersmatl, de Leimbach, passe entre Thann el
Vieux-Thann, 4 Pest de Watlwiller, & Pouest de Bm‘glmllz,. de
Sonltz, Elle devient surtout évidente & son passage & 0,3{:!1.\\!1!:1“,
Westhalten, Plaffenheim, Gueberschwibr, Hiisseren, mois a
Wintzenheim, On la retrouve & Turckheim, Nie(lermurschwl_llr,
Kalzenthal, se perd sous les alluvions et reparait a Kienlzheim,
Riquewihr, [Munawihr, Ribeauvillé, Bergheim, Roderen.

Elle est masquée par les alluvions jusque vers l’ElU]l.B“lﬂr au
sud d'Andlau, passe & Pest du chateau d’Andlau, (“5!’“""{" a
Ientrée de la vallée de la Bruche, reparail a Soullz—les-Bam;ﬁ,
Scharrachbergheim ; de 13 les alluvions ne permetlent plus .de 5
retrouver jusqua Wissembourg, mais sa direction semble indi-



= 8l w=

quée par une profonde dépression qui partde Wilgotheim poyp
aller jusqu’a Iochfelden.

Sa direction est un peu ondulée, mais vue en grand elle coineide
avec celle des Vosges, dont elle conslilue certainement un des
accidents les plus récents.

Son importance est néanmoins (rés-considérable, car elle g
produit des dénivellations assez grandes pour metlre le muschel-
kalk au-dessus de Ioolithe (Nidermorschwihr) et des plongemen|s
de 30 & 609,

Fuille 2. Extérieure comme la précédente ; on n’en {rouve
que des éléments. Elle court latéralement  la faille n° 1 entre
elle et les montagnes proprement dites enserrant contre celles-
c¢i des lambeaux de lerrains qui en général appartiennent i la
série lriasique.

On en trouve des traces 4 I'onest de Sentheim ot un lambeau
de muschelkalk se trouve engagé entre la faille no 1 et le terrain
de teansition. Elle longerait le bord occidental de la bande de
grés vosgien qui va de Steinbach a Soullz ? passerail derritre
Orschwiller. Au niveau de la vallée de Soullzmatt, U'espace pri-
mitivement restreint entre les deux failles alleindrait son maxi-
mum, la dislance de Westhalten & Soullzmalt, et la faille se
prolongerail jusqu’an granil dans le massil de grés vosgien qui
est & Pouest de Gueberschwihr el de Plaffenheim, ol nous voyons
le grés vosgien buler contre le gres bigarré (coupe n° 14),

A Turzkheim, ot elle se retrouve, elle a éerasé un lambeau de
muschelkalk surmonté de marnes irisées entre le granit el Ia
faille. Il en est de méme & Niedermorschwilr , a Kientzheim,
Derriére Riquewihr, Hunawihr, Bergheim, on en trouverait des
traces : lambeaux de gris vosgien pris entre la faille et le granit.

Dans le Bas-Rhin, les failles du Klingenthal, celle de Dinsheim,
les aceidents indiqués au-dela de Soultz-les-Bains ([, 99 pl. 4,
descr. géol. du Bas-Rhin) peuvent étre regardés comme sa con-
linualion, ainsi que la faille qui & Wangen met en contact un
lambeau de muschekalk avee le grés vosgien.

Cet accident géologique est moins nel que le préeédent, mais
il rend compte de ces débris irréguliers de lerrains secondaires
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el méme de grés vosgien qui se trouvent en contre-bas des hau-
teurs de grés vosgien. Les failles expliquent parfaitement ces
arrachements violents, ces écrasements qui sont surtoul visibles
aux environs de Colmar, & Turckheim, & Niedermorschwihr et &
Kientzheim,

Iaille 3. Nous n’en possédons également que quelques élé-
menls, car elle se perd i la traversée des terrains anciens ou du
granite el n’esl accessible & I'observation que dans la partie des
Vosges ot les terrains sédimentaires sont bien développés.

Pour le Haut-Rhin, on n’en (rouve des traces que pour les
environs de Soullz et de Winlzfelden prés d’Osenbach, d’Osen-
bihr, plus au nord elle disparait dans un massil fracturé et
fissuré de grés vosgien el de granite.

Dans le bassin de la Brache, on retrouve les traces d’une faille
situde & peu prés dans la direction de celle que nous venuns
d’étucier aux environs de Mollkirch, elle suit pendant un certain
temps le trajet de la Magel, affluent de larive droile dela Bruche.

Ces trongons de failles se raccordent-ils a travers les massifs
graniliques el de transition qui les séparent? 1 est difficile de
répondre & cetle question , cependant, on peut admeltre qu'il
est peu probable que de puissants accidents comme ceux dont
nous parlons s'arrélent brusquement devant les masses grani-
liques plus anciennes que les lerrains qu’elles traversent.

Faille 4. La plus intérieure de toutes : son origine apparente
serait dans les environs d’Engwiller (Bas-Rhin), mais nous
croyons qu’on peut la faire partir du massif granitique au nord
du Champ-du-Feu. Sa direction serait d’abord celle de la Maisel
aflluent de la rive gauche de la Bruche ; a Urmatt elle faitbultfr
le grés vosgien contre I terrain de transition , se continue Sul-
vant la direction ds la Mossig jusqwa Wangenbourg, de lad Eng-
willer, Saverne , Ottersthal ,d‘]rnulsheim, change hrusquement
[l(? direction vers le N E., Offwiller, Zinsawiller , Oberbronn ,
Niederbronn, Maustatt, Wingen,

Cest la grande faille vosgienne décrile par Elie de Beaumont,
(F., PL. III).

Tels sont les résultats que donne I’étude comparée de tous les
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éléments stratj : v 3
: e uflm'gmlﬂ“‘lues de I’histoire des Vosges. Il est facile
i p % 5
Juls sont encore incomplets, mais ils nous permettront
néanmoins d’arriver 3

! . démontrer que les failles linéaires mul-
tiples qui dans les Voso

: 2 ges accidentent la série des lerrains secon-
daires onl une importance capitale,

II.

b 0
DEPUIS LE SOULEVEMENT pU RIIN, AUCUNE GRANDE DISLOCATION
NA ACCIDENTE LE MASSIF VOSGIEN.

Suiw.m.l les idées généralement admises, les Vosges doivent
leur origine & un effondrement survenu immédiatement aprés le
dépot du grés vosgien, qui aurait 16 découpé en tranches paral-
leles formant autent de gradins sur lesquels se sont déposées
plus tard les formations secondaires ; depuis lors, il ne se serait
produit aucune grande dislocation.

D’aprés ce qui précéde, nous croyons pouvoir admetire que les
failles précédemment déerites et igurées dans le tracé provisoire
P1. 1L et IV ont produit le reliel vosgien sans le secours de roches
éruplives ; or, ces failles sont évidemment postérienres au dépot
des élages qu'elles accidentent; ces élages sonl : le Permien, le
Trias, le Jurassique ; il en résulterail qu'elles ont relevé etfrac-
turé loule celle série concordante, aprés la période jurassique
supéricure,

Ce raisonnement est le méme que celui que nous voyons appli-
quer par M. Magnan pour ladétermination de I’ige des aceidents
géologiques quil a observés, sur le revers S.-0. du plateau
central , ol la série des lerrains relevés est i peu présla
méme.

Il est applicable & toute chaine de montagnes dont on recherche
I'age el nous aménerail 4 reconnailre qu'aprés le systeme du
Rhin il s’est produit de grandes dislocations. _

Ces dislocations seraient postéricures au jurassique SUPé“e‘_‘r
et anlérieures i Péocéne ; il serail impossible d’en mieux pre=
ciser I'age, vu Pabsence complite de formalions crélacées,
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solooi ; i lors de
Les étages géologiques des Vosges se grouperaient dés

la manitre suivanle, en quatre séries concordantes.

g P et Eoctne.
1r* série, | Terrain terfiaire. Mioclng.

/supérieure ( Corallien,
Kimméridgien) moy.(0x-

Oolithe. ¢ fordien, Callovien).

(inr{:ricure (Bathonien ;

. Bajocien).

: supérienr (Toarcien).
: géri Terrain Lias,  }moyen (Liasien).
R : inférieur (Sinémurien).
secondaire.

marnes irisées,) Salifé-
rien,

Trias.  { muschelkalk,
grés bigarré ,

aris vosgien,

\ Permien. {grés rouge.

3¢ série. | Houiller supérieur, (Carbonifére).

Houiller inférieur,
Devonien 2
. Silurien 2
1 SS v T
4 série. Cambrien,
Gneiss. Porphyres. Diorites.
Granite,
Cest entre la 4= gy la 2¢
3, & des lailles vosgiennes,
La direction de ces

série que se placerail la série 1, 2,

[ailles oscille entre les deux directions N.
21° K. (Systéme dy Rhin) et N. 850 L. (Systéme du Mont-Seny).
Il s’en suivrait fue ces deux syslémes de soulévement seraient
moins anciens quon ne g erojt généralement, ils seraient lous
deux posléricurs 4 époque jurassique supérieure.
Nous reviendrons sup ¢p point intéressant dans la 4¢ partie de

ce travail, car ces accidents sp répelent sur les bords du plateaun
central et dans les Corhipres,
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Depuis lors il s’est certainement produit de nouvelles failles,
car le longrien est relevé et fracturé (Rouﬂ“ach—Molshelm) les
formations lacustres de miocéne & Cinnamomum polymorphum
de Schwabwiller (Bas-Rhin) en présenlent également, mais elles
n’ont pas 'importance des précédentes,

Celte dernitre partie des Etudes vosgiennes doit servir de con-
clusion, car elle résume toutes les autres en un résullat stratiera-
phique unique.

Nous rappellerons en la finissant que la nouvelle théorie vog-
gienne que nous proposons n’est que le point de départ de tra-
vaux ullérieurs destinés a I'élablic d'une maniére définitive.



1V. ESSAI

D'UNE COMPARAISON DES ELEMENTS LITHOLOGIQUES , PALEONTOLO-
GIQUES, STRATIGRAPHIQUES DES TROIS MASSIFS.

Si de lanalyse précédente on veut passer & une synthése, en
condensant les conclusions afférentes a4 chacune des parlies de
ce travail, il est nécessaire, yu l'abondance des malériaux, de
diviser le sujel en comparant terme & lerme: 1° la lithologie,
20 la paléontologie et 3 la stratigraphie de chacun des massifs.

1o Comparaison des résullats iithologiques. (Roches cristal-

lines anciennes, granite, gneiss, micaschistes ; roches réputées
éruplives, ophile, porphyre) ; partout elles présentent la plus
grande analogie el une cerlaine tendance & la sédimentalion,
trés-évidente pour I'ophile et les porphyres, moins pour les gra-
niles,
Terrain de transition. Schistes graphiliques cambriens ? dans
les trois massifs, schistes siluriens de composition minéralo-
gique analogue ; déyonien, calcaire marmoréen & Encrines, dans
les Pyrénées, sur le revers sud du plateau cenltral et dans les
Vosges (Russ, Schirmerk).

Permien. Plus détitique dans les Vosges que sur les conlre-
forts du plateau central o la sédimentation chimique parait
emporter (voir lithologie du permien).

Commencement de I'ere des formations sédimentaires felds-
pathiques (porphyres, argilolithes, poudingues & pate feldspa-
thique.

Trias. Les trois termes de ce terrain sont assez irréguliére-
ment distribués, mais presque parlout il existe des marnes iri-
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sées, du gypse et quelquefois du sel gemme. Continuation de
J'sre de la sédimentation feldspathique, poudingues du plateau
central, ophiles des Pyrénées (Albile et Amphibole).

Infra-lias exislant parlout ; caleaive en plaquelles un peu do-
lomitique ? dans les Pyrénées, plus évidemment dolomilique ot
un peu gréseux dans le plateau central, plus ou moins gréseux
en Alsace oni il a les caracléres da Bone bed des Anglais,

Lias (inférieur). Cargneules et dolomies, Pyrénées et Plateau
central ; dans les Vosges, caleaire marneux (moyen), schistes
caleaires et argiles partout, un peu foncées dans les Pyrénces ;
(supériem') schisteux partout. Avec le lias inférieur finit I'ére
dolomitique du plateau eentral qui semble avoir commencé avec
Je permien ; les formalions de celle nalure conlinuent & se dé-
poser dans les Pyrénées jusqu’au Néocomien.

Qolithe inférieure. Trés-ferrugineuse dans les Vosges et le
platean central, tendance d la formation d'oolithes dans les par-
lies supéricures de cet étage, dolomitique dans les Pyrénées.

Oolithe moyenne. Calcaire et marnes dans les Vosges, calcaire
sehisteux dans le plateau central.

Oolithe supérieure. S'il est admis que les formations Néoco-
miennes du Midi sont contemporaines des formations Kimme-
ridgiennes du Nord, en comparant les deux élages au point de
vue lithologique, on arrive & conslater qu'ils se ressemblent
assez peu; les calcaires néocomiens, les schistes apliens ont dans
les Pyrénées I'apparence de roches anciennes, landis que par-
tout le jurassique supérieur est marneux ou schisteux calcaire.

Craie n’existe que dans les Pyrénées.

Eocéne. L'élage inférieur (marin) ne se retrouve ni en Alsace
ni sur le revers S.-0. du plateau central, le supérieur est détri-
ligue & sa base, surtoul vers les montagnes, les dépols chi-
miques (marnes et calcaires) ne se montrent que plus haut.

Miocéne. Le synchronisme des formalions miocénes de la
France n’esl pas encore assez bien élabli pour qu'on puisse ris-
quer une comparaison.

Les Pyrénées semblent done avoir éé un centre de produc-
tion de roches sédimentaires dolomiliques, car les formations de
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ce genve sy rencontrent depuis le silurien Jus‘lu“l.lzncrges
moyenne ; sur les revers du plateau central, la P"Od_uc :IIO]' a0);
dépots chimiques de ce genre s'est arrélée plus tot (has
et dans les Vosges la dolomie est peu abondante. ! .

La sédimentation chimique parail avoir été lras-—a(l:lwe i
époques permienne et triasique : de puissanis phénom i
d'érosion 'ont accompagnée, mais ils ont été d'autan? plus i?:en]-
sants qu’on s’approche plus du Nord (grés bigarré, gres w-)s"ﬁs de

Comparaison des résullats paléontologiques. Les terrdl o
transition, dans les zones étudiées par nous sont trop pa
en fossiles pour qu'on puisse en parler & ce point de vue. i

Le Houiller du Lot, d’aprés notre savant maitre M. 1e PT 0
seur Schimper, et Capres M. le docleur Bureau, ala ns]aal"
flore que les pelits bassins de PAlsace et les houilleres de
briick, n-

Le Permien, aprés M. Magnan, a tous les c:.aractéres pﬁfﬁe-
tologiques des dépdts synchroniques de la Russie et de o
magne. Il 'y manque que les brachiopodes (Produ
Spirifer). -

pTrfas). Celui d’Alsace est certainement le plus riche €0 izi_
iles ; sur les revers du plateau central, dans les chl{Cl‘?sl_ialis’
respondantes an muschelkalk, on a trouvé Ge?-valha .sut;nen
Encrines, Gastéropodes, indét., traces de Calamiles, 055¢ e
de poissons, etc. (El. des t. sec. du revers S‘—O'.du,ps;nun
Toul. 1868) ; dans les Pyrénées peu ou point de fossiles
traces d’ Encrines. is

Infra lias. Partout fossilifere, faune comparable dan_s 1_35 l;;;_
massifs grice 4 la présence des genres Anatind, ‘C“’"dm:“’énée
langia, etc., ete. I’ Avicula contorta existe dans les P! onl'
avec une plicatule curieuse, PI, intusstriala qui ne se e

pas dans le Lot. . wiche
" Lias. Cest dans les Pyrénées que cet étage est le moins ﬂ:ers
en fossiles : la faune au contraire est (rés-belle sur 18'5 ﬂ:;s
du p'ateau central et dans les Vosges. Le Sinémurienn 2 %;iquﬂ
gryphées dans les Pyrénées; dans le Lot la Gryphed 0. ar-
Goldf., est loin délre aussi commune quen Alsace 1a Gr-
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cuala ; le liasien n’est riche en belles gr. cymbiwm que dans le
Lot el le Tarn-et-Garonne ; dans les Pyrénées, la Gryphea Mac-
cullochit semble la remplacer ?

Le lias supérieur est assez riche en fossiles partout et les
faunes sont comparables dans les trois massifs.

Il en est de méme pour Poolithe prise dans son ensemble.
M. le professeur Sandberger, qui est une autorité en pa-
reille maliére, ne voit aucune différence entre la faune du
Jjurassique supéricur du Lot et celle du Wurlemberg, de la Ba-
vitre et méme de I’Angleterre,

Les Pyrénées forment un type paléontologique spécial : elles
sont pauvres en fossiles, probablement en raison de la nature
lithologique (dolomitique) de ces étages.

Nous laissons A des observateurs plus autorisés que nous, le
soin de comparer la faune du crétacé inférieur des Pyrénées &
celle du jurassique supérieur du Lot, la faune de I'éocéne et du
miocéne du bassin sous-pyrénéen i celle des lerrains équiva-

lents d’Alsace.
Comparaison des résullats stratigraphiques. On peut diviser

ce sujel en Irois parties : 1° Séries concordantes et discordantes;
2° Dénudations ; 3° Failles.

1° Si Pon compare les tableaux des séries concordantes des
(rois massifs, il est facile de voir que dans les Pyrénées et le
plateau central le permien, le (rias el le jurassique sonl concor-
dants. Nous cherchons & faire prévaloir la méme opinion pour
les Vosges, dans la troisiéme partie de cet Essai, en nous fondant
sur des observations mulliples.

Les séries seraient dés lors & peu de chose prés les mémes
dans les trois massifs. Elles ne dépasseraient pas le chiffre de
qualre, correspondant & quatre périodes de grands bouleverse-
ments géologiques.

20 Le role des dénudations a élé étudié avec le plus grand
soin dans chacune des chaines de montagnes ; dans chacune
@’elles I'érosion a un caractére parliculier.

Dans les Pyrénées, elle s’est surlout produite & I'époque cré-
lacée moyenne et a formé, & aide de débris des roches anlérieu-




rement existantes des collines de 800 mélres de hauteur ; plus
tard, & I'époque éocéne supérieure, ce sont des couches détri-
liques, grés, argiles, poudingues, d’une dpaisseur de prés de
1,000 métres.

Le diluvium est le phénoméne d’érosion le plus récent, mais
ses dépols sont irréguliers el onl une épaisseur trés-variable
(ue I'on ne peut estimer que Lrés-approximativement.

Pour le plateau central, le phénoméne n’est pas moins gran-
(iose. D’aprés notre ami, M. Magnan, il y aurait eu en certains
endroils jusqu'a 1,600 métres d’enlevés. Ici les éléments détri-
liques ont 16 réduils en menus fragments qui ont formé le céno-
manien el I'éocéne,

Dans les Vosges, la dénudation s’est également produite, mais
sur échelle moins grande et en rapport avec le peu d’étendue de

la chaine.

Si nos opinions sont justes, 1a ot le granite est & nu dans nos
montagnes, il a été primitivement recouvert du lerrain de fran-
sition, du permien, du trias el du jurassique. Dés lors, en esli-
mant au minimum Dépaisseur de ces diflérenls étages, ainsi
qu'il suit :
500 métres !

Terrain de transition . - - . . . .
3 gres rouge . B
» grés vosgien. . . . . . . - 300
> griés bigarré. . .. 90 »
» muschelkalk, . . . . . . . 100 "
» marnes irisées. . A I
. Jjurassique (sans I'oolithe moy.
et supérieure) . . . - - . 250

Total . . . 1275 métres.

On arriverail 4 eslimer Pépaisseur des couches enlevées i

1275 métres | (P1. IV, Essai d’une fig. schémalique).

' N nesera pas question du fervain houiller qui est irréguliérement distribué

dans les Vosges et ne forme pas d’étage élendu en superficie,
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Il faudrait done & la hauteur de nos montagnes granitiques les
plus élevées ajouler 1,275 métres de hauteur, ce qui ferait de
nos sommets de 1,400 métres des pics de 2,675 métres, com-
parables & ceux des Pyrénées el recouverls de neiges éternelles.

Cette allitude plus grande pourrail expliquer Pexislence des
grands glaciers du commencement de la période quaternaire ?

Cetle dénudation s’est d’ailleurs exercée sur un champ bien
moins vaste que dans les Pyrénées el le plateau central ; elle n’a
agi avec une grande énergie que sur une bande de terrain d’en-
viron 10 4 15 kil, de large, dislance moyenne entre les limiles
extrémes des formations sédimentaires du versant alsacien el
celles du versant lorrain.

Sur les flancs des montagnes, 14 ot aflleure le ftrias, par
exemple, elle naurait enlevé que 250 métres environ de couches
jurassiques,

Dans les Pyrénées elle parail avoir agi bien plus violemment ;
son aclion s’est étendue sur loute lalonguenr dela chaine et sur une
largeur de plus de 150 kil. Il en résulte que chez nous les phé-
noménes son! moins grandioses, loul en élant d'un grand intérét
pour I'histoire géologique de la chaine vosgienne.

La dénudation a débuté probablement & la période éocéne
inférieure (conglomérat de blocs de I'Aslartien, terrain pisoli-
thique) ; elle a continué pendant les périodes miocéne, pliocéne
el qualernaire, avec dus variations d’intensilé.

(Cest surlout dans les collines sous-vosgiennes formées en
grande partie de tongrien que nous croyons (rouver des preuves
de la grande puissance des phénoménes de dénudation.

Les cailloux roulds, les argiles, les grés, les bloes irréguliers
de cet élage et du (pliocéne ?) seraient en majeure partie arra-
chés aux monlagnes. Descendus dans la plaine, ces débris s’y
seraient peu & peu accumulés et stratifiés.

Les formations secondaires actuellement disparues de nos
sommels auraient alimenté la sédimentation tertiaire plulot que
les roches sous-jacentes de Ja plaine. Ces derniéres y onl cerlai-
nement contribué, mais nous pensons qu’elles ont du étre bientot
recouvertes par les couches de marnes, de grés ou de poudingue
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et dés lors protégées contre toule érosion ullérieure.

L’alimentation de ce foyer de sédimenda'ion se serd s
dés lors par les hlocs plus ou moins réguliers venant de
monlagne, se réduisanl en poussiére pour former des marnes
perdant leurs angles pour former des cailloux roulés.

Le transport de ces éléments . leur provenance de distances
assez grandes sont indiqués par leur nature physique méme ;
nous proposons done cetle nouvelle explication, qui d’ailleurs
s’appuie sur des observations du méme genre faites en France et
rapportées par M. Magnan (p. 82. Et. des terr. sec.)

« A lappui de la réalité du phénoméne des érosions que j'in-
» voque, je ferai remarquer :

« Qu'il existe, en certains points du plateau central, dans le
» Limousin, dans I'Aveyron, dans la Lozére, dans le Gard et
» dans I'Ardéche, & des altitudes considérables, plusieurs ilots
» Ltriasiques el jurassiques, isolés au milieu des roches cristal-
» lines, indiquées depuis longlemps, par MM. Dufrenoy et Elie
» de Beaumonl, sur la carte géologique de Erance, ilots (quisont
» des témoins de 'extension des anciennes mers secondaires,

« Je rappellerai que M. Ebray a prouvé que de puissants

» agents de destruction ont enlevé, dans le Morvan et la Nitvre
» (plateau central) 5 & 600 métres de couches et qu’i] est impos-
sible de trouver aujourd hui, dans ces régions, o
anciens rivages jurassique el lriasique.
« Je dirai que M. Lory a fait voir que le teppajy
s'étendait autrefois sur le massil primordial des
» la suile de dénudations immenses, il ne reslp mai
» des vesliges de ce terrain, perdus & plus de 3,000
» dessus du niveau de la mer.

« Jajouterai que tout derniérement, M. Jyleg M
» c?nlllalre‘ment a c(;e que 1'on [{I‘éleﬂﬂd’lt, que ‘la mer jurassiquo
» m'a Jamals cesse e com.mumquel’ par le L|81ruit Séquanien :
» que si les dépols jurassiques supérieurs yq €obies n;
» sur la ligne de faile, séparant les bassing méditer ve:it pas
» parisien, c’esl parce qu'ils ont disparu j |y Sty 0 I‘arft,en et

« Enfin je rappellerai que je viens de démonrey rosions,

que sur les

it faite

-

Llrace des

=

jurassique
pes et qu'a
ntenant que
mélres au-

(=

arlin a prouvé,
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» bords S.-0. du plateau central, presque dans la plaine, 1,630
» mélres de couches appartenant i une seule période ont éLé
» enlevés par les eaux.»

30 Les coupes perpendiculaire
rapprochées les unes des autres onl permis
trois massifs de nombreuses failles linéaire
peut &lre regardée comme capilale dans la formation des
montagneux :

' Dans les Pyrénées, elles sont orientées 0. 15° N
Corbiéres N. 35° E. ; dans les deus cas I'éocéne lacustre parti-
cipe 4 ces failles : est le dernier étage relevé par elles.
Sur les bords S.-0. du plateau central la direction N. 35° E.
se retrouve dans les failles de la Monette et de Marnaves étudiées
ar M. Magnan ; on peut reconnaitre dans les Pyrénées et le
Jateau central les accidents que I’on rapporte généralement dans
le midi de 1a France aux systémes du Thuringerwald et du Mont-
geny N.-0. et N.-N.-E.; mais le permien et le trias élant con-
ils n’ont pu se produire, comme le veulent M. Elie de

cordants, 1 !
Beaumont et M. Vézian, & la fin de la période triasique (p. 76.

Et. des ter. sec.).

Ces accidentsse seraient produits & une époque intermédiaire

entre le dépot des formations jurassiques supérieures et le dépot
¢ I'éocéne supérieur en discordance de slratification avec la
série concordante permien tria-jurassique.

Dans les Vosges, la direction principale de la chaine vosgienne
st S- 950 0. 4 N. 250 0. ; la direction du systéme du Rhin N.
gp E. & a8.21°0.

Les failles vosgiennes dont nous ‘avons relevé le tracé provi-
oire ont & peu de chose prés une direction de N. 21° E. a 8.
g1 0 cependant vers 1a hauteur de Saverne elles paraissent

5 Jiriger un peu plus vers Test el prendre I'orientation de N
o . qui est celle du Mont-Seny, que nous avons vu tout:;t
peure dans les Cerbitres et le plateau cenlral.

s aux massifs, faites avec soin,
de déceler dans les
s, dont 'importance
reliefs

.; dans les

I
Or, la série des terrains quaccidentent ces failles orientées

N-‘N"E' est absolument la méme que celle qui a élé indiquée
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dans ces deux massifs, ¢’est-A-dire tous les terrains secondaires
jusqu’a P'éocéne. ]

On pourrait dés lors, si lonadmet la concordance du permien
et du trias, que nous nous sommes efforcés de démontrer dans
ce travail, dire que les Vosges sont de beaucoup poslérieu!'esﬁ la
période triasique, qu'elles se sont produites aprés le dépot i
Jurassique supérieur et avant le dépot de Péocene.

Les systemes du Thuringwald , du Mont-Seny et du Rhi
seraient donc post-jurassiques.

Ce serait au moyen des séries concordantes, que le géologue
arriverait 4 résoudre le probléme de 'ige des montagnes.

Ces séries concordantes seraient démontrées au moyen de
coupes paralltles, nombreuses, perpendiculaires aux massifs. ;
Ces coupes et I'étude des failles génératrices des reliels mon=
lagneux remplaceraient la recherche de orientation des chainons,
recherche compliquée qui permet de trowver dans une méme

chaine loules les directions possibles.

La géologie stratigraphique serait ainsi beaucoup simplifiée,
car les séries concordantes sont pew nombreuses et les directions
des fuilles faciles a démontrer.

Toules ces dislocations, pour nous si importantes, se seraient
produites & froid, car jamais, ni dans les Vosges, ni dans le
plateaw central, ni dans les Pyrénées, au fond des failles il
wewxiste de roches éruptives.

L’étude comparée de ces trois massifs permet done, jusqu’a
un cerlain point, d’admetire une grande analogie dans leurs for-

mations considérées au point de vue lithologique , paléontolo-
gique el stratigraphique.
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QUESTIONS PROPOSEES PAR LA FACULTE

1. Question de Bolanique.

Développement des mousses (Musci frondosi) depuis lé moment de la
germination jusqu’au moment de la fructification.

Signification morphologique et structure du fruit des mousses.

2. Question de Zoologie.

De la vertébre considérée au point de vue philosophique.

PERMIS D'IMPRIMER, VU ET APPROUVE,

Le Doyen de la Faculté des sciences,

Sirasbourg, le & juillet 1870,

Strasbourg, le 5 juillet 1870,
Le Recteur de I’Académie,

MACH, CHERUEL,
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